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Streszczenie

W pracy omawia sie utwory gémokarbonskie
w depresji $rédsudeckiej z punktu widzenia sedy-
mentacji i paleogeografii. Sedymentacja rozwijata sie
stopniowo od okresu dolnokarbonskiego, zajmujac
z biegiem czasu coraz to wiekszy obszar w Sudetach
Srodkowych. W osadach z pogranicza dolnego i goér-

nego karbonu nie stwierdza sie zasadniczych réznic
zarébwno w wygladzie, jak i sposobie utozenia, ani
tez oznak wskazujgcych na zmiane warunkéw sedy-
mentacji. W goérnym karbonie obszar akumulacji za-
chowywat sie strukturalnie niejednakowo, co powodo-
wato, ze pewne rejony (Zagtebie Watbrzyskie, Zagtebie



Noworudzkie) wykazywatly cechy basenu, inne nato-
miast (zachodnie peryferie Zaglebia Waitbrzyskiego)
przedstawiaty typ piedmontu. Na obszarach o cechach
basenéw badz w ich bezposrednim sgsiedztwie w west-
falu zaznaczaly sie przejawy dziatalnosci kryptowul-
kanicznej. Na charakter osadéw duzy wpilyw wywie-

raty zmiany klimatyczne, ktére w potgczeniu z dia-
strofizmem i wulkanizmem doprowadzity do powsta-
nia cyklicznej sedymentacji. W zakonczeniu rozpatrzo-
no powstanie Zagiebia Waitbrzyskiego, przedstawiajac
teze o wulkanicznej genezie zagtebia (kryptokaldera).

WSTEP

Opracowanie zawiera wyniki kilkuletnich
badan autora nad utworami goérnego karbonu
w Sudetach Srodkowych, prowadzonych w ra-
mach prac tematycznych Pracowni Geologii
Starych Struktur PAN we Wroctawiu w Ka-
tedrze Geologii Ogoélnej Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Wykonanie podjetego zadania mozliwe
byto dzieki funduszom asygnowanym przez Za-
ktad Nauk Geologicznych PAN w Warszawie.

Badania terenowe ograniczono zasadniczo do
utworéow  gdrnokarbonskich,  wystepujgcych
w polskiej czesci niecki srédsudeckiej. Dla uzu-
petnienia badarn odbyto tez miesieczng podréz
do Czechostowacji, zapoznajac sie tam z utwo-
rami gornego karbonu przedtuzajacymi sie z te-
renow polskich.

Materiat wykorzystany w opracowaniu ze-
brano na powierzchni i w podziemiu kopaln
watbrzyskich. Obserwacje uzupetniono przegla-
dajac na biezgco rdzenie wiertnicze, korzysta-

UWAGI

Utwory gérnego karbonu w polskiej czesci
Zagtebia Dolnoslaskiego lezg na niejednakowym
podtozu w réznych czesciach niecki $rédsudec-
kiej. W wiekszosci podtoze to stanowig utwory
dolnego karbonu w facji kulmowej. Utwory te
Sledzimy nieprzerwanie wzdtuz zewnetrznego
brzegu obszaru gornokarbonskiego od okolic
Szczepanowa na zachodzie po okolice Wal-
brzycha na pdinocy. Od okolic Waltbrzycha
w kierunku potudniowo-wschodnim dolny kar-
bon wystepuje na powierzchni bardzo frag-
mentarycznie. Pojawia sie on miedzy Sokolcem
a Jugowem oraz w poétnocno-wschodniej czesci
rejonu noworudzkiego w okolicach Dzikowca
i Nowej Wsi. Na pozostatym odcinku, tj.
miedzy Sokolcem a Giluszyca, karbon gorny
kontaktuje wzdtuz dyslokacji z blokiem gnej-
sowym Sowich Gor. W rejonie noworudzkim,
zwhaszcza na potudniowo-wschodnich peryfe-
riach tego obszaru, znajdujemy miejscami (Boz-
kéw, Scinawka) metamorfik kiodzki, kontaktu-
jacy wzdtuz dyslokacji z serig gornokarborska.
Na potudniowym skrzydle niecki $rédsudeckiej
w okolicach Kudowy utwory goérnokarbonskie
osadzatly sie na seriach krystalicznych.

jac przy tym z uprzejmosci geologéw prowa-
dzacych z ramienia swych przedsiebiorstw ro-
boty poszukiwawcze na obszarze wystepowania
formacji karboniskiej. Z tego tez wzgledu Kkie-
rownictwu Przedsiebiorstwa Geologicznego we
Wroctawiu, Zaktadéw Przemystowych R1 w Ko-
warach, 6wczesnego Przedsiebiorstwa Plytkich
Kopalh w Budowie wdzieczny jestem za udo-
stepnienie do wgladu terenowych materiatow
geologicznych.

Mito mi podziekowac réwniez dyrekcji Dol-
noslaskiego Zjednoczenia Przemystu Weglowego
za pozwolenie przeprowadzenia badan w kopal-
niach dolnoslaskich. W pracach tych szczegélng
zyczliwos¢ i pomoc okazali mi mgr Kazimierz
Skolski i mgr Wiodzimierz Szilagyi oraz technik
gorniczy Kazimierz Kilanowski, ktorym skltadam
w tym miejscu wyrazy serdecznego podzieko-
wania.

OGOLNE O PODLOZU UTWOROW GORNOKARBONSKICH

W wyzszych pietrach gérnego karbonu zacho-
dzito stopniowo rozszerzanie sie obszarow aku-
mulacji. Zaznaczyto sie ono zwlaszcza w west-
falu. W namurze natomiast obszar akumulacji
byt zapewne bardziej ograniczony, co dotyczy
szczegOlnie potudniowo-zachodnich partii niecki
Srddsudeckiej. Strefa sedymentacji obejmowata
wolwczas obszary lezace blizej poinocnego
skrzydta niecki, gdzie ocalate przed erozjg osady
zachowaty sie w Zagtebiu Watbrzyskim i Nowo-
rudzkim. Dwa te rejony od dawna uwazane
byty przez geologéw za obszary, w ktdrych wy-
stepuja najnizsze cztony karbonu produktywne-
go. Na obszarach tych najnizsze warstwy gérne-
go karbonu graniczg przewaznie z kulmem,
stanowigcym ich podioze. Strefy kontaktowe
obydwu oddziatéw karbonskich poddane zostaty
specjalnym badaniom terenowym. Wykazatly
one, ze na obszarze waltbrzyskim oraz na zachod,
w miejscach gdzie spotyka sie pierwotne kon-
takty, istnieje ciggtos¢ wyrazajgca sie brakiem
zasadniczych réznic w rozwoju osadow.

Na obszarze noworudzkim, zwlaszcza w pot-
nocno-wschodniej czesci tego rejonu, warstwy
goérnokarbonskie wystepuja w otoczeniu kulmu.



Istniejgca na tym obszarze niezgodno$¢ w uto-
zeniu utworow dolno- i gérnokarbonskich miata
— w mysl dotychczasowych pogladéw — wska-
zywa¢ na sudeckg faze waryscyjskiego fatdo-
wania (Dathe 1900, 1904, Bedenke 1929, Oberc
1957a, b). Ponadto w rejonie noworudzkim,
w partii nieco odsunigtej od brzegu formacji
goérnokarbonskiej, obserwuje sie masyw gabro-
wo-diabazowy, ukazujacy sie spod gomokarbon-
skiego przykrycia miedzy Nowg Rudg a Czer-
wienczycami. Na nim wiasnie, jak sie ogélnie
przyjmuje, gromadzity sie miodsze osady gor-
nego karbonu.

Na oddzielne omoéwienie zastuguje zagad-
nienie stosunku gérnego karbonu do kulmo-
wego podioza na zachodnim obramowaniu na
obszarze miedzy Jabtowem, Kamienng Gorag
a Szczepanowem. Pozycja stratygraficzna naj-
nizszych ogniw gérnego karbonu nie zostata
dotychczas jednoznacznie okreslona. Rdznice
w pogladach zaznaczaty sie juz z koncem ubie-
gtego stulecia. E. Dathe (1891, 18923, b, Dathe &
Berg 1912, Dathe & Petrascheck 1913, Berg
& Dathe 1913) przyjmowal, ze najstarsze war-
stwy gdrnego karbonu ciggng sie z matymi
przerwami od okolic Waltbrzycha w Kkierunku
zachodnim az po rejon Zaciera. Przeciwny po-
glad wypowiadat G. Berg (1925a, 1938, 1940a)
zaktadajgc, ze na tym obszarze brak jest naj-
starszych warstw gémokarboriskich (warstwy
watbrzyskie — namur), a gorny karbon roz-
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poczyna drobnoziarnista seria osadzona ponizej
zlepienicow biatokamienskich, a zaliczana wraz
z nimi do westfalu. Dalej w kierunku wschod-
nim, tj. w okolicy Watbrzycha, zlepience biato-
kamienskie spoczywajg bezposrednio na war-
stwach waltbrzyskich. Trudno zestawia¢ ten
ostatni obszar z zachodnim skrzydiem niecki
miedzy Jabtowem a Zacierem gdyz wtedy trze-
ba by udowodnié, ze w rejonie watbrzyskim
ponizej zlepiencéw biatokamienskich wystepu-
je tez seria westfalska (Dziedzic 1960). Nikt
jednak dotychczas takiej serii tutaj nie stwier-
dzit.

Niektérzy geologowie (Grocholski 1960)
uznali zgodnie z W. Gothanem (Gothan &
Gropp 1933), ze najnizsze warstwy gornokar-
boniskie z zachodniego obrzezenia niecki $rdd-
sudeckiej odpowiadajg wiekowo utworom tup-
kowo-weglistym, lezgcym w okolicach Biatego
Kamienia nad gruboziarnistym zlepiencem
warstw biatokamienskich. W takim ujeciu jesz-
cze bardziej wzrostaby Iluka sedymentacyjna
miedzy kulmem a gérnym karbonem na obsza-
rze na zachod od Zagtebia Watbrzyskiego.

Obserwacje, jakie zebratem miedzy Jabto-
wem a Kamienng Godrg, utwierdzajag mnie jed-
nak w przekonaniu, ze zachowane sg tu od-
powiedniki wiekowe warstw walbrzyskich.
W poréwnaniu z rejonem watbrzyskim sg one
tylko bardziej zredukowane pod wzgledem
migzszosci i ujednolicone facjalnie.

PALEOGEOGRAFIA

UTWOROW GORNOKARBONSKICH

Nastepstwo i nazewnictwo utworéw goémo-
karbonskich w niecce $rodsudeckiej ustalit
w gldwnej mierze E. Dathe, sporzadzajac na
poczatku biezacego stulecia szczegétowe mapy
geologiczne omawianego regionu. Autor ten wy-
dzielit kartograficznie u dotu serii gérnokarbon-
skiej warstwy watbrzyskie, a wyzej kolejno
warstwy biatokamienskie, zaelerskie i utwory
ottweilerskie. Badania paleobotaniczne (Gothan
& Gropp 1933) pozwolity na stratygraficzne
uporzadkowanie tych odmian litologicznych.
Z badan wynikato, ze warstwy watbrzyskie od-
powiadajg pietru namurskiemu, ottweilerskie
pietru Stefanskiemu, pozostate natomiast nalezg
do westfalu. Z tabeli stratygraficznej zatgczonej
do pracy W. Gothana (Z cit.) wynika, ze dolna
czes¢ warstw biatokamienskich nalezy jeszcze
do namuru. W pracach p6zniejszych (Berg 1938,
1940a) warstwy biatokamierniskie zaliczono
w catosci do westfalu A. Do podpietra tego za-
liczono tez poziom lezacy ponizej zlepiencéw
biatokamienskich na pétnocno-zachodnim i za-
chodnim obramowaniu niecki srodsudeckiej.

2 — Geologia Sudetica, Vol. V

Nie wdajac sie w tym miejscu w dyskusje
na temat stratygrafii $rodsudeckich utwordéw
gémokarbonskich, przejde do opiséw litologii
i zjawisk sedymentologicznych. Opis uporzad-
kowatem wedlug podanego nastepstwa straty-
graficznego, uwzgledniajgc w nim réwniez serie
dolnokarbonskie graniczace bezposrednio z kar-
bonem produktywnym.

WARSTWY WALBRZYSKIE | ICH PODLOZE
DOLNOKARBONSKIE

W rozdziale tym omowie odrebnie litologie
warstw watbrzyskich rejonu watbrzyskiego
i noworudzkiego, nawigzujac w pewnych przy-
padkach do osadéw dolnokarboniskich. W celu
zorientowania sie w paleogeografii okresu po-
przedzajacego akumulacje warstw watbrzyskich
podane zostang tez uwagi dotyczace sedymen-
tacji wyzszych czesci dolnego karbonu. Podsu-
mowaniem roznych zagadnien sedymentologicz-
nych poruszanych w niniejszym rozdziale bedg
wnioski paleogeograficzne.



Litologia
watbrzyskich

i sedymentacja warstw
okolic Watbrzycha

Warstwy watbrzyskie stanowig w Dolnoslg-
skim Zagtebiu najnizsze ogniwo formacji pro-
duktywnej. W wielu miejscach wykazujg one
stopniowe przejscie do utworéow kulmu. W okre-
gu watbrzyskim, gdzie rozwiniete sg najpeiniej,
mozna w ich profilu pionowym wydzieli¢ dwa
zespoty litologiczne — dolny i gorny.

Zespdt dolny jest zawsze scisle zwigzany
z kulinem i przynajmniej na pewnym odcinku
stanowi kontynuacje poprzedniej akumulacji,
tak ze na pograniczu wyro6zni¢ mozna utwory
typu przejsciowego (Teisseyre 1961, Dziedzic
1960). Idac wzdtuz rozciggtosci warstw stwier-
dzamy miejscami duze zréznicowanie litologicz-
ne na nieznacznych nawet przestrzeniach.
Utwory dolnego zespotu stanowig sedyment #3-
czacy w sobie cechy akumulacji dolno- i gérno-
karbonskiej. W przypadku zlepiencéw, ktore sa
najliczniejsze, zaznacza sie grube i niewyrazne
utawicenie. Osad jest stabo przemyty, a wieksze
fragmenty skalne tkwig w bogatej masie szaro-
gtazowej. Kwarc stanowi decydujacy skiadnik
zlepienca, obok ktérego w pokaznej ilosci wy-
stepujg tupki krzemionkowe, skrzemieniate tup-
ki ilaste, kwarcyty, a rzadziej odtamki porfiréw.
W obrebie zlepiericow przewijajg sie soczewki
lub pakiety mutowcowo-szarogtazowe. Zdarzajg
sie rowniez wkladki piaszczyste z odciskami to-
dyg kalamitow i zweglonym detrytusem roslin-

nym. Skaly odznaczajg sie na og6t matg zwie-
ztoscig i brunatng barwa. Jesli granicza ze sobg
skaty drobnoziarniste dolnego i gornego kar-
bonu, wowczas pojawiajg sie brazowe, sine lub
brunatne tupki i mutowce, zawierajgce miej-
scami cienkie pasemka weglowe. W obrebie
omawianych utwordéw zauwazy¢ mozna konkre-
cje ilastych syderytdw.

Dolny zesp6t warstw watbrzyskich przecho-
dzi ku gorze w skaly piaszczysto-tupkowe, za-
wierajgce zazwyczaj niegrube przewarstwienia
weglowe. Od goéry zamyka go bardziej staty
horyzont weglowy, znany pod nazwg pokiadu
Dawida.

Drugi, gérny zespét litologiczny warstw walt-
brzyskich nosi juz wyrazniejsze cechy osadéw
goérnokarbonskich. Rozpoczynajg go srednio- lub
drobnoziarniste, biatawe zlepience, ztozone pra-
wie wyltacznie z kwarcu. Zlepience oddzielone
sg od wspomnianego pokiadu weglowego cienka
wkladka gruboziarnistych piaskowcow kwarco-
wych o kaolinowym spoiwie. Miejscami zle-
pience spoczywajg bezposrednio na poktadzie
wegla, co mialem mozno$¢ oglada¢ w chodni-
kach kopalni Thorez.

Omawiane zlepience kwarcowe tworza na
powierzchni poziom ciggnacy sie z przerwami
od okolic Witkowa po wschodnie peryferie Za-
gtebia Waitbrzyskiego. Obserwacje poczynione
wzdtuz wychodni pouczajg, ze niezaleznie od
miejsca wystepowania osad przedstawia sie dos¢
jednolicie. Miejscami jest on nawet dobrze prze-
myty i sprawia wrazenie wysortowanego. Wiel-

Tabela 1
Procentowy udziat gltéwnych typéw petrograficznych w otoczakach zlepiencéw warstw watbrzyskich
Numery i lokalizacja odkrywek
10 1 12 13 14 16 17 18 19 21 22
Woli- .
Woli-
s itk Y Jablow ab- D7 g
Nazwy skat i mineratéw kow  Witkéw  Bor Jabtow na E Szczawno brzych na W rz Pod- Podlesie
koto wschodni na N naNw od Zdr. SW od P y lesie E od
Ka- skraj od od migj- N2 Eod ok szosy sz(;me wzg. na & o
mien- grzbietu miej-  stacji miejsco- .. do 0 Ko- m|eJ/sc_0-
. L sco .. Ptasiej Y pzjer- wosci
ne]  Chojniak sco- Gorce fni WoSci Gé Dzier- . . czan
Gory wosci woset oy o Zonio-
zonio -
wa
Kwarc 70 94 89 94 99 96 94 96 96 94 97,09
Lidyt 1 5 3 4 1 — 3 3 2 4 1,33
tupek krzemionkowy 2 — 2 1 — 4 2 — 2 2 133
tupek tyszczykowy 12 1 3
Kataklazyt 3 -
Keratofir 2 — — — — — — _ — —m —
Kwarcyt 2 — 3 — — — — — — — —
Nieoznaczona 8 — — 1 — — 1 — — — —
100 100 100 100 100 100 100 99 100 100 99,75



kos¢ otoczakéw ulega nieznacznym wahaniom,
natomiast sktad iloSciowy zlepienca jest prawie
staty. Informuje o tym tabela 1, w ktorej od-
krywki uszeregowano w kolejnosci od zachodu
ku wschodowi.

Zlepience przetawicajg sie miejscami z pias-
kowcami tworzgc w ich obrebie badz to komple-
tne tawice, badz tez wystepujg w postaci ,bru-
ku”. Piaskowce w takim zespole wykazujg cza-
sem skosne warstewki Sciete od goéry, od dotu
natomiast styczne do gdrnej powierzchni
tawicy podscielajgcej. Gorne powierzchnie tawic
piaszczystych kontaktujgce ze zlepiencem wy-
kazujg czasem erozyjne bruzdy i nieréwnosci
zapetnione grubszym materiatem (fig. 1).

W zwirowcHpiaszczystym sedymencie okolic
Konradowa dos¢ czesto spotyka sie cylindrycz-
ne formy, stanowigce prawdopodobnie osrodki
po kalamitach. Cylindry takie ulozone sg mniej
wiecej réwnolegle do powierzchni utawicenia,
przy czym goérna ich cze$¢ jest zniszczona.
W piaskowcach dolne i boczne powierzchnie
cylindrow wykazujg ornament typowy dla ka-
lamitow, za$ powierzchnia gérna jest wgnie-
ciona, a wypetniajacy sedyment tgczy sie od tej
strony mniej lub bardziej wyraznie z nadlegtym
osadem. Nalezy zaznaczy¢, ze w miejscach
wiekszego nagromadzenia opisywanych odle-
wow, ulawieenie i warstwowanie osadu jest za-
burzone. Zmienia sie tez szybko jego charakter
litologiczny. Zlepience tworzg kroétkie i nieregu-

larne soczewy wypetniajace lokalne zaklestosci
wyztobione w drobniej ziarnistym zapewne
Swiezym jeszcze sedymencie. Tuz po depozycji
masa pokrywajgca musiata ulega¢ nieznacznemu
przemieszczeniu, na co wskazujg podwiniecia
spagowej powierzchni tawicy zlepierica. W ma-
teriale zwirowo-piaszczystym pojawiajg sie tu
i 6wdzie odizolowane strzepy faliscie pogietych
~Skorup” hematytowych. R6zne rodzaje skosne-
go warstwowania uzupetniajg catoksztatt cha-
rakterystyki sedymentologicznej omawianych
utworow (fig. 1). Doda¢ mozna, ze w jednej
odkrywce tej okolicy, ponizej opisanego osadu
odzwierciedlajgcego niespokojng sedymentacje,
obserwowano cienki poktad wisniowoczerwo-
nych syderytéw. By¢ moze ulegat on chwilo-
wemu niszczeniu, a fragmenty wiaczane byty
w tworzacy sie osad, dajgc odtamki o charak-
terze skorupowym.

Opisany zlepieniec kwarcowy warstw wat-
brzyskich odpowiada prawdopodobnie okresom
obfitszym w opady. Niektdre miejsca moglyby
reprezentowa¢ osad typu burzowego, w czasie
ktorego obszar akumulacji zalewata fala powo-
dziowa, gromadzgc na stosunkowo wyréwnanym
terenie transportowany materiat. Tego rodzaju
zjawiskom towarzyszy¢ mogto tworzenie sige lo-
kalnych zatoréw i nasypéw wirowych, sprzy-
jajacych powstaniu rozmaicie zorientowanego
i morfologicznie niejednakowego skosnego war-
stwowania. Dochodzito tez zapewne do ztobienia

Fig. |

Przyktady struktur sedymentacyjnych z warstw watbrzyskich.

1—2 — wypetnienia bruzd erozyjnych przez zlepience, A — podwiniecie dolnej powierzchni tawicy podczas przemieszcza-
nia materiatu wskutek obciazania, 3 — nieckowate skos$ne warstwowanie, i — fragment wiekszej struktury nieckowatego
skosnego warstwowania, 5 — kombinowana sko$na laminacja
Examples of sedimentary structures from the Waltbrzych beds

1—2 — erosional furrows filled in with conglomerates, A — rolled in lower surface of layer caused by dislocation of ma-
terial due to load pressure, 3 — trough-like cross bedding, 4 — fragment of a major structure of trough-like cross bed-
ding, 5 — combined cross lamination



rynien w sSwiezym sedymencie, wypetnianych
grubszym materiatem, Kktory tuz po depozycji
podlegat dodatkowo nieznacznym przemieszcze-
niom.

Nadktad zlepiencéw kwarcowych warstw
watbrzyskich stanowig piaskowce, tupki, mu-
towce i gleby stygmariowe, przegradzane wkiad-
kami wegli. Nalezy podkresli¢, ze opisywany
zespot jest w catym karbonie gérnym szczegél-
nie uprzywilejowany pod wzgledem rozwoju
gleb stygmariowych. Obserwowa¢ je mozna
w wielu miejscach, a odstaniajg sie, np. w skar-
pie ciggnacej sie opodal stacji Biaty Kamien.
Gleby stygmariowe wystepuja albo obok tupkow
weglowych i wegli, albo tez w catkowitym od-
osobnieniu. W jednym miejscu zauwazono, ze
utwory te rozwijaja sie z grubiej utawiconych
przez ptytkowe drobnoziarniste piaskowce z mi-
ka. Ku gorze znika stopniowo oddzielnos¢ wars-
tewkowa, a skata staje sie ziemista i nie wars-
twowana. Grubos$¢ catego pakietu wynosita
1,65 m. W czesci mniej wiecej Srodkowej wyste-
powata wsréd tupku weglowego smuga weglowa
0 grubosci 3 cm. W poblizu przewarstwienia
weglistego masowo wystepowatly stygmarie,
rzadsze natomiast byty w czesci spagowej i stro-
powej omawianego pakietu. Pojedyncze odciski
1 zweglone szczatki gtéwnie kalamitow poja-
wialy sie w rdznej czesci osadu. Nad smugg
weglistag i powyzej niej wystepowaty drobne
ilasto-zelaziste konkrecje z otoczkami hematy-
towyrni. W innym miejscu tej samej odkrywki
w obrebie gleby stygmariowej procz konkrecji
zanotowano fragment (kigcza ustawiony prawie
prostopadle do warstwowania. Opodal wyste-
powata wkiadka weglowa z bardzo cienkg war-
stwg gleby stygmariowej w spagu, przykryta
od gory gruboziarnistym piaskowcem zawiera-
jacym drobny zwir kwarcowy.

W miare jak sie przechodzi do stropu gor-
nego zespotu osadowego warstw waltbrzyskich,
osad staje sie bardziej drobnoziarnisty, a jasna
barwa zmienia sie w brunatna lub rdzawobru-
natng. W obrebie tych skat wystenujg pasma
tupkow weglowych i wegli. Ich odpowiedniki
stratygraficzne znajdujemy w okolicach Jedlinki
i na potnocny zachod od tej miejscowosci. Wska-
zuja na to obserwacje, jakie zebratem w czasie
rob6t ziemnych prowadzonych przez przemyst
weglowy. Waska strefa warstw watbrzyskich
graniczy tu wzdtuz dyslokacji z gnejsami so-
wiogérskimi. Strefa ta zbudowana jest ze skat
tupkowych, przecietych w wielu miejscach zy-
tami porfiru, barytu, kwarcu i kalcytu.

Tektoniczna granica z gnejsami isowiogdrski-
mi przedtuza sie ku potnocnemu zachodowi
w okolicy Rusinowej. Na tym obszarze brak jest
odkrywek i trudno sie zorientowa¢ w wyksz-
tatceniu litologicznym warstw waltbrzyskich.
Mozna jednak sadzi¢, ze w utworach tutejszych
znajdujg sie tez skaly odpowiadajgce dolnemu
zespotowi warstw watbrzyskich z okolic Walt-

brzycha. Podobnie rzecz sie ma na odcinku
miedzy Rusinowg a Watbrzychem, gdzie gérny
karbon najprawdopodobniej graniczy tektonicz-
nie z kulmem. Stosunki takie spotykamy tez
w okolicy Gluszycy, w ktorej zlepience kwar-
cowe pojawiajg sie w pewnej odlegtosci od dys-
lokacji oddzielajgcej warstwy waltbrzyskie od
gnejsow sowiogorskich.

Litologia i sedymentacja warstw
watbrzyskich w rejonie Nowej
Rudy

W okolicach Nowej Rudy warstwy watbrzys-
kie wystepuja wzdtuz poétnocno-wschodniego
brzegu niecki $rodsudeckiej, a w Kkierunku
wschodnim wkraczajg w region bardzki siegajac
po okolice Nowej Wsi.

U podstawy warstw waltbrzyskich obszaru
noworudzkiego wystepuja jasne, Srednioziarniste
zlepience, zmieniajgce sie ku gorze w biatawe
piaskowce ze spoiwem kaolinowym, a wyzej
w brunatno zabarwiong serie drobnoziarnistg
piaskowcowo-mutowcowo-weglowg.

Zlepience wykazujg w niektdrych miejscach
lepsze wysortowanie, co wskazuje ze osad jest
czesciowo przemyty. Utawicenie jest niegrube
i nie zawsze dobrze wyrazone. Biatawe zabar-
wienie skal, a nade wszystko staty i jednakowy
sktad petrograficzny, to dalsze cechy, dzigki
ktorym z tatwoscig mozna je odrdzni¢ od skat
otaczajacych.

Na uwage zastuguje zwilaszcza skiad petro-
graficzny otoczakéw, wsrod ktérych znajduja
sie elementy najodporniejsze na wietrzenie.
Kwarc zytowy jest skladnikiem dominujgcym,
zas w znikomej ilosci notujemy tupki krzemion-
kowe (tabi. I, odst. nr 18—22). Godne podkresle-
nia jest to, ze sklad zlepierica nie zmienia sig,
mimo ze podtoze na ktdrym zlepieniec spoczywa
nie jest jednolite. Zlepience tego samego typu
spotyka sie na réznych elementach podtoza.
W zachodniej czesci obszaru, tj. na potudnio-
wych stokach wzgérza Limik, pojawiaja sie
one w najblizszym sasiedztwie gnejséw sowio-
gonskich, zlepiericow gabrowych dolnego karibo-
nu oraz kruszcono$nych skat weglanowych.
W okolicy Woliborza zlepienice warstw wat-
brzyskich kontaktujg tylko z gnejsami. Miedzy
wzgdrzem Lirnik a Woliborzem warstwy wat-
brzyskie graniczg z tymi gnejsami lub kulmem
wzdtuz dyslokacji. W niektorych miejscach do
dyslokacji przylegajg utwory piaszczysto-tupko-
we warstw walbrzyskich stanowiace nadkiad
zlepiericow kwarcowych.

Omawiane zlepierice kwarcowe warstw
watbrzyskich obserwujemy réwniez miedzy Wo-
liborzem a Nowag Wsia, gdzie przediuzajg sie
na obszar regionu bardzkiego. W tym ostatnim
regionie stwierdzitem w kilku wkopach mu-
towce namurskie ponizej Zlepiencéw kwarco-



wych. Warstwy watbrzyskie w regionie bardz-
kim graniczg gtéwnie z kulmowym kompleksem
tupkowo-szarogtazowym, a na niewielkim obsza-
rze ze zlepiericem gnejsowym i gabrowym
wieku dolnokarbonskiego.

Seria warstw walbrzyskich, poczgwszy od
zlepiencow kwarcowych w gore, pod wieloma
wzgledami przypomina gérny zespdt osadowy
tych warstw obserwowany w rejonie watbrzys-
kim. Zlepience kwarcowe przechodza ku goérze
poczatkowo w biatawe kwarcowe piaskowce,
a nastepnie w piaskowce brunatne i rdzawe
z przetawiceniami tupkoéw i mutowcédw, zamy-
kajacych wraz z wtraceniami weglowymi osado-
wy zespdt warstw watbrzyskich. W utworach
towarzyszacych przewarstwieniom weglowym
spotka¢ mozna dos¢ nawet czesto poziomy
z konkrecjami syderytéw ilastych. Nierzadko
kogkrecje te osiagaja pokazne rozmiary (0,5 m
dtuzszej osi). Wkiadki weglowe, zwilaszcza
w Okolicach Dzikowca, sg z reguty niegrube
i najczesciej przewarstwione gliniastga masa,
przypominajaca gleby stygmariowe. Nalezy za-
znaczy¢, ze poktad weglowy odkrytem réwniez
w okolicach Nowej Wsi, co wskazuje na to, ze
i tutaj miala miejsce akumulacja roslinna.

Stosunek gdérnego karbonu do
kulmowego podtoza w regionie
bardzkim

Zagadnienie stosunku serii gérnokarbonskiej
do jej kulmowego podtoza przewija sie w wielu
publikacjach dotyczacych Sudetéw. Ze zrozu-
miatych wzgleddw szczegolnego znaczenia na-
brato ono w dyskusjach na temat formacji we-
glowej niecki srddsudeckiej. Wyrazem pogladow
roznych autoréw byty zazwyczaj kartograficzne
ujecia zatgczane do publikacji.

Wszyscy dawniejsi autorzy zgadzali sie
jednak ze sobg pod tym wzgledem, ze w obre-
bie regionu bardzkiego warstwy watbrzyskie
granicza z réznymi cztonami dolnego karbonu
i ze zjawiska te pozostaja w zwigzku z wielkg
dyskordancjg dzielgcg obie wymienione sub-
formacje. Dyskordancje te wigzano z fazg su-
decka. Pézniej dostrzezono, ze niektére odcinki
kontaktow warstw walbrzyskich i kulmowego
podioza majg w regionie bardzkim charakter
tektoniczny (Meister & Fischer 1935, Oberc
1957a, b, 1958, Grocholski 1961). Mimo tych
spostrzezen dotychczasowe zdjecia geologiczne
interesujgcego nas obszaru opierajg sie na za-
tozeniu, ze odstaniajgce sie na powierzchni gra-
nice dolnego i gérnego karbonu sg w wiekszosci
sedymentacyjne.

Na podstawie doktadnego zbadania kontak-
tow warstw watbrzyskich i kulmowych w re-
gionie bardzkim doszediem jednak do odmien-
nego wniosku. Wobec braku odstonie¢ postugi-
watem sie sztucznymi odkrywkami. Z obser-

wacji tych wynika, ze kontakty majg w wiek-
szosci wypadkéw charakter tektoniczny. Zatem
nie ulega watpliwosci, ze plat tych warstw wy-
stepujacy na zachodnim brzegu regionu bardz-
kiego lezy w rowie tektonicznym i ze rdznice
w ufozeniu warstw watbrzyskich i przylegaja-
cego kulmu sg natury tektonicznej. W zwigzku
z powyzszym stracit na znaczeniu gtdwny argu-
ment, bedacy podstawg przyjmowania dyskor-
dancji katowej miedzy kulmem a warstwami
walbrzyskimi. Réznic w ulozeniu warstw wal-
brzyskich i przylegtego kulmu nie mozna uwa-
za¢ za dowdd tej dyskordancji, jak to czyniono
dotychczas. Blizsze szczeg6ty dotyczace tego za-
gadnienia podatem w pracy wczesniejszej (Dzie-
dzic 1965a), a w miedzyczasie uzupetniatlem ba-
dania terenowe w tym regionie. Aby nie posze-
rza¢ zbytnio objetosci tekstu, zagadnien tych nie
bede w tej pracy poruszat. Zajme sie natomiast
kierunkami transportu, jakie zaznaczaly sie
w czasie akumulacji warstw watbrzyskich oraz
w okresie bezposrednio poprzedzajgcym, roz-
poczynajgc od tego ostatniego okresu.

Uwagi o sedymentacji wyzszych
czesci dolnego karbonu

Dolny karbon niecki $rodsudeckiej byt ba-
dany zaréwno przez geologow niemieckich, jak
i polskich i zajmuje powazng pozycje w sudec-
kiej bibliografii geologicznej. W literaturze tej
na czoto wysuwaja sie opracowania geologow
polskich, naswietlajgce w sposdéb obszerny pro-
blemy odnoszace sie do sedymentacji, straty-
grafii i tektoniki utworow tego oddziatu 1 Pod-
sumowanie wynikéw badan w odniesieniu do
dolnego karbonu Sudetéw znajdujemy w pracy
H. Teisseyre’a (1958).

Obserwacje utworow dolnego karbonu, jakie
przeprowadzitem, mialy charakter dorywczy
i ograniczaty sie do niektérych tylko serii skal-
nych, stanowigcych najblizsze podtoze osadow
gornokarboriskich. Chodzito w tym wypadku
0 nawigzanie wynikow obserwacji sedymento-
logicznych w gérnym karbonie do zjawisk sedy-
mentacyjnych w wyzszej czesci karbonu dol-
nego.

W czasie prac potowych zajmowatem sie
gtéwnie orientacjg otoczakéw w seriach zlepien-
cowych, ktére w karbonie sudeckim sa naj-
liczniej reprezentowane i stosunkowo dobrze
odstoniete 2

1Lista publikacji odnoszacych sie do dolnego
karbonu zalgczona jest w pracy H. Zakowej (1963).

2 Przy pomiarach otoczakéw uwzgledniano przede
wszystkim skltadniki dyskoidalne oraz wydtuzone,
a przy tym wieksze od przecietnych. Wyniki obser-
wacji strukturalnych przedstawiono na diagramach
kolistych, uzywajgc siatki Schmidta (gérna poétkula).



Fig. 2
Orientacja otoczakéw w zlepiencach dolnokarboriskich (miedzy Szcze-
panowem a Konradowem)

Orientation of pebbles in Lower Carboniferous conglomerates (between
Szczepanéw and Konradoéw)

Wazniejsze wyniki uzyskane w czasie prac
omowie dalej, zachowujgc przy opisie kolejnos¢
odkrywek od zachodu ku wschodowi. Diagramy
orientacji otoczakéw w zlepiericach karbonu
dolnego przedstawiono na figurze 2 i 3.

W okolicach Szczepanowa niedaleko Lu-
bawki, pomiary utozenia otoczakow w zlepien-
cach dolnokarboniskich wskazujg na transport
skierowany ku wschodowi, z nieznacznym od-
chyleniem w strone potudniowa (fig. 2, nr 1).

W poblizu Kamiennej Goéry uporzadkowa-

nie otoczakéw pozwala sadzi¢, ze powierzchnia
akumulacyjna opadata w kierunku zblizonym
do poétnocnego (fig. 2, nr 2). Zachowane w zle-
piencu odciski todyg kalamitow utozone sg
w azymutach 160°, 175° i 200°. W czasie sedy-
mentacji fragmenty roslinne orientowaty sie
w przyblizeniu réwnolegle do kierunku prze-
mieszczania.

Diagramy 3 i 4 na fig. 2, przedstawiajg
uporzadkowanie sktadnikow zlepienca kulmo-
wego w okolicach Konradowa niedaleko Wal-



Fig. 2a
Objasnienia do diagraméw kolistych
(fig. 2, 3, 5—13, 16—18, 20—22,
26— 30)

gramoéw kolistych oznaczaja numeracje
odkrywek, 2 — diagramy biegunéw osi
C otoczakéw, 3 — diagramy biegunéw
osi A otoczakéw, 4 — diagramy sprze-
zone biegunéw osi C i A otoczakéw (na
diagramach zakropkowano pola najniz-
szej procentowosci dla biegunéw osi C),
3 — azymuty ulozenia osi A otocza-
kéw (pola zaczernione oznaczaja ponad
5°%0), 6 — azymuty utozenia fragmentéw
i odciskéw ros$lin, 7 — azymuty utoze-
nia hierogliféow pradowych, 8 — pro-
jekcje skos$nego warstwowania (kota
projekcyjne zamykaja wartosci 0—45°)

Explanation of circular
(Figs. 2, 3, 5—13, 16—18,
26—30)
1 — number on upper left of circle
diagrams refer to numbers of outcrops,
2 — polar diagrams of C axis of peb-
bles, 3 — polar diagrams of A axis of
pebbles, 4 — conjugated polar dia-
grams of the C and A axes of
pebbles (dotted areas show lowest
percentage fields for poles of C
axis), 5 — arrangement azimuths of
A-axis of pebbles (darkened areas in-
dicate more than 5 per cent), 6 — ar-
rangement azimuths of fragments and
impressions of plants, 7 — arrange-
ment azimuths flow casts, 8 — pro-
jections of cross bedding (projection
circles enclose values from 0—45)

diagram
2022,

brzycha. Orientacja osi C i A otoczakéw infor-
muje o przemieszczaniu w kierunku wschodnim
(fig. 2, nr 3) lub potudniowo-wschodnim (fig. 2,
nr 4). Na podstawie pracy H. Wadelta (1936),
charakterystyczne obrazy uporzadkowania oto-
czakéow na diagramach 3 i 4, mozna by roz-
patrywa¢ jako wynik akumulacji deltowej.
Przytoczone dotychczas diagramy orientacji
otoczakow w zlepiencach dolnokarbonskich
przypominajga obrazy uporzgdkowania skiadni-
kow w utworach formujacych sie pod wptywem
jednokierunkowego przemieszczania. Mozna na
ich podstawie wnioskowa¢ o kierunku nachy-
lenia powierzchni akumulacyjnej.

Inne obrazy orientacji otoczakéw uzyskano
w zlepiencach dolnokarbonskich okolic Wat-
brzycha i Sokolca (diagramy na fig. 3)3

Zakaczone diagramy rdznig sie od poprzed-
nich sposobem utozenia otoczakéw, co ujawniajg
bieguny osi C i A. Maksimum biegunéw osi C
przypada w centrum diagraméw lub w poblizu
srodka projekcji. Bieguny osi A grupujg sie
zazwyczaj przy obwodzie projekcji, zajmujgc
przeciwstawne potozenie i wykazujgc tym sa-

1 — cyfry po lewej gérnej stronie dia-

mym horyzontalng pozycje. Opisany typ orien-
tacji sktadnikéw zlepienica, wykazujacy rombo-
wg symetrie uporzgadkowania (typ [mrh nj),
wyjasnitem jako wynik akumulacji w przy-
brzeznym $rodowisku morskim, gdzie falowanie
byto decydujacym czynnikiem przemieszczenia
sedymentu (Dziedzic 1964). Ze sposobu uporzad-
kowania sktadnikéw mozna wnosi¢, ze w wiek-
szosci przypadkow depozycja zachodzita na wy-
rownanych plazach nadmorskich o linii brze-
gowej przebiegajacej w przyblizeniu réwno-
legle do uprzywilejowanej orientacji osi A.
Uporzadkowanie osi C informuje dodatkowo, po
ktorej stronie linii brzegowej znajdowat sie lad.
| tak w zlepiencach w odkrywce potozonej na
zachdd od stacji Waltbrzych Miasto, orientacja
osi C wskazuje, ze lad znajdowat sie po stronie
potudniowo-zachodniej (fig. 3, nr 5). W odsto-
nieciach wystepujacych po wschodniej stronie
tej stacji, tzn. w okolicy Ptasiej Gory, obecnosci
ladu nalezy sie dopatrywac raczej po stronie
pétnocnej. Jesli sie uwzgledni spostrzezenia
poczynione w dwu odkrywkach okolic Ptasiej
Gory, to mozna doj$s¢ do wniosku, ze albo
istniata tu zatoka otwarta ku potudniowi —
albo tez chodzito o mielizne wylaniajacg sie
z plytkiego zalewu, a obserwacje pochodzg
z jej potudniowego brzegu (fig. 3 nr 6 i 7,
fig. 31). W strefie literalnej nalezy sie bowiem
liczy¢ z roznorodnymi czynnikami wptywajg-
cymi na orientacje otoczakéw, z ktorych nie-
mate znaczenie ma rdwniez konfiguracja po-
wierzchni osadzania (Dziedzic, 1967).

W okolicy Sokolca lgdowa cze$¢ plaskiego
pobrzeza znajdowata sie prawdopodobnie po
potudniowo-zachodniej stronie wystgpien kul-
mowych (fig. 3, nr 8). Podobng sytuacje jak
w Sokolcu stwierdzitem réwniez w okolicy
Wojborza w regionie bardzkim (Dziedzic 1964),
co wskazuje ze i tu pobrzeze rozposcierato sie
po stronie potudniowo-zachodniej.

Obok pomiardéw orientacji otoczakéw re-
jestrowano takze potozenie hierogliféw prado-
wych i fragmentéw roslinnych. Elementy te
przy jednokierunkowym przemieszczaniu ukia-
daja sie w azymutach zblizonych do kierunku
transportu otrzymanego z uporzadkowania oto-
czakéw. Hieroglify pradowe (flute casts) obser-
wowano w Okolicach Jabtowa i Konradowa.
Zachowane sa one w utworach lezgcych bardzo
blisko granicy z warstwami watbrzyskimi. Na
podstawie tych kierunkowych wskaznikéw tran-
sportu mozna byto ustali¢, ze w okolicy Jabtowa
przemieszczanie zachodzito w azymucie 65—70°,
natomiast w poblizu Konradowa w azymucie
110— 120-.

Uogolniajac wyniki sporadycznie zebranych
obserwacji nad kierunkowymi wskaznikami
transportu w osadach dolnego karbonu mozna
dojs¢ do wniosku, ze wsrod zlepiencéow kulrno-

3 Na diagramach sprzezonych zakropkowano poIaWyCh WyStepujaCyCh w StrOpOWyCh partiaCh'

najnizszej procentowosci dla biegunéw osi C.

znajdujemy dwie rozne facje. Jedna odpowiada



Fig. 3
Orientacja otoczakéw w zlepiericach dolnokarbonskich miedzy Watbrzy-
chem a Sokolcem

Orientation of pebbles in Lower Carboniferous conglomerates between
Watbrzych and Sokolec

akumulacji rzecznej, druga natomiast wykazuje
objawy depozycji przybrzeznej z zaznaczonymi
wptywami falowania. Geograficzne rozmieszcze-
nie wyroznionych facji jest nastepujgce: facja
pierwsza, tj. rzeczna, obejmuje zachodnie obra-
mowanie formacji gérnokarbonsfciej, siegajgc ku
wschodowi po okolice Konradowa — Szczawna
Zdr., facja druga (przybrzezna) rozposciera sie
natomiast dalej w kierunku wschodnim az po
rejon Walbrzycha i zjawia sie tez w okolicach
Sokolca. Doda¢ mozna, ze w okolicy Konra-

dowa — Szczawna Zdr., znajdujemy osady typu
deltowego, a niespetna 3 km na wschdéd, w tym
samym mniej wiecej poziomie zlepiencowym,
utwory maja juz charakter akumulacji przy-
brzeznej.

Przedstawiony materiat obserwacyjny, ze-
brany w utworach dolnokarbonskich, nie moze
by¢ w jednakowej mierze wykorzystany przy
rekonstrukcjach kierunkowych transportu. Kie-
runki te bez wiekszych trudnosci wyznaczy¢
mozna w utworach gruboklastycznych pocho-



dzenia fluwialnego, opierajac sie na orientacji
otoczakéw i ich skladzie petrograficznym. Ina-
czej przedstawia sie sprawa oceny kierunkow
transportowych w osadach poddanych dziatal-
nosci falowania. Na podstawie utozenia otocza-
kow w zlepiencu mozna tu wnioskowaé¢ o za-
siegu czota fali, ktéory w pewnych warunkach
moze by¢é w przyblizeniu réwnoleglty do linii
brzegowej. Whniosek taki potwierdzajg obser-
wacje zebrane na wybrzezu Baityku (Dziedzic
1967). W wiekszosci przegladnietych odkrywek
kulmowych stwierdzono, ze linia brzegowa
w ogoélnym zarysie przebiega¢ musiata zgodnie
z dzisiejsza wychodnig danego poziomu zle-
pieficowego, chociaz w niektorych wypadkach
jest ona skos$na. Skromny materiat analityczny
nie pozwala rozstrzygng¢ z catg pewnoscig czy
skos$ne odcinki wigza sie z zatokami, czy z mie-
liznami w obrebie ptytkiego pokrycia wodnego.
Nie jest takze sprawg oczywistg, po Kktorej
stronie wspomnianej linii brzegowej znajdowat
sie lad, chociaz niekiedy mozna o tym wnio-
skowa¢ na podstawie utozenia osi C otoczakow.
Z przytoczonych danych wynika, ze w osadach
formujacych sie w $rodowisku przybrzeznym,
wyznaczy¢ mozna z duzym prawdopodobien-
stwem Kkierunek wahadtowego przemieszczania
sie sedymentu, trudno natomiast na podstawie
orientacji otoczakéw okresli¢ kierunek trans-
portu materiatu.

Z dokonanego przegladu zlepiericow dolno-
karbonskich wynika, ze utwory gérnego karbo-
nu w réznych czesciach niecki $rodsudeckiej
lezg na osadach rozmaitych srodowisk sedymen-
tacyjnych kulmu. Zjawisko to jest w pewnej
mierze odzwierciedleniem warunkow pierwot-
nych, a po czesci spowodowane dyslokacjami,
wzdtuz ktérych graniczg z sobg rézne ogniwa
stratygraficzne obydwu oddziatéw karbonu.

Uwzgledniajgc odcinki kontaktéw pierwot-
nych mozna dojs¢ do wniosku, ze dolnokar-
boriski rezim morski przetrwat najdtuzej w re-
jonie watbrzyskim. Dalsze prace nad orientacjg
otoczakéw w seriach zlepiencowych dolnego
karbonu niecki S$rodsudeckiej mogag sie przy-
czyni¢ do wyjasnienia warunkéw akumulacji
tego zréznicowanego sedymentu, a by¢é moze
pozwolg wyrdzni¢ odrebne zbiorniki depozy-
cyjne. Istniejg przestanki wskazujgce na to, ze
w rejonie waltbrzyskim akumulacja dolnokar-
boriska odbywata sie w dwu zbiornikach. Jeden
z nich znajdowat sie w obszarze dzisiejszego
Zagtebia Watbrzyskiego, a drugi zajmowat rejon
lezacy na poinocnej peryferii. Do tego ostat-
niego nalezat prawdopodobnie obszar Ptasiej
Gory w poblizu Watbrzycha. Stosunki geolo-
giczne miedzy dolnym a gornym karbonem
w tym rejonie nie sg zupetnie jasne i wymagajg
blizszego rozpatrzenia.

W okolicach Ptasiej Gory kontaktuja mors-
kie utwory dolnego karbonu 2z warstwami
watbrzyskimi. Granica obu oddziatow byta
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w literaturze réznie ujmowana. E. Dathe (Berg
& Dathe 1910) przyjmowat tu kontakt tekto-
niczny, G. Berg (1925b) natomiast uznat tylko
czesciowy kontakt tektoniczny, przyjmujgc na
duzym obszarze pierwotng powierzchnie z okre-
su osadzania. Stuszniejszy wydaje sie by¢
poglad E. Dathego (1910). Z warstwami wal-
brzyskimi graniczg tu bowiem starsze po-
ziomy gornego wizenu ze Stroboceras trifer
Schmidt, a nie miodsze warstwy tego pietra,
znajdujgce sie na obszarze lezgcym dalej ku
pétnocy od granicy z warstwami watbrzyskimi
(Zakowa 1958a, b).

Goniatyta Stroboceras trifer z utworéw
kulmowych opisat uprzednio H. Schmidt (1951)
z szybu Chwalibdg, znajdujacego sie w obrebie
Zagtebia Watbrzyskiego (por. fig. 31). Nie jest
zupetnie pewne, z jakiej odlegtosci od dolnej
powierzchni warstw watbrzyskich pochodzi
fauna opisana z szybu Chwalibog. Faune te
zebrat przypuszczalnie F. Zimmermann, co wy-
nika z pracy tego autora (Zimmermann 1956).
Zaznaczy¢ przeto potrzeba, ze szyb Chwalibdg
po przebiciu gérnego karbonu wszedt w utwo-
ry kulmowe na glebokosci 83 m 4.

Jesli sie uwzgledni przecietne nachylenie
warstw wynoszace 20°, wowczas grubos¢ prze-
bitego kulmu wyniesie okoto 75 m. Warstwy
watbrzyskie we wspomnianym szybie lezg bez
wyraznego hiatusu na utworach dolnokarbons-
kich (Berg 1925).

Jesli za$ dla okolic Ptasiej Goéry przyjeto-
by sie pierwotny kontakt miedzy dolnym a gor-
nym karbonem, woéwczas fakt, ze warstwy wal-
brzyskie lezg na starszych poziomach gérnego
wizenu nie bytby tatwy do wyttlumaczenia. Za-
gadnienie staje sie znacznie prostsze, jesli sie
uwzgledni mozliwos¢ kontaktu dyslokacyjnego,
na co zdajg sie wskazywaé¢ wygtady i rysy tek-
toniczne obserwowane przeze mnie w wars-
twach watbrzyskich, w poblizu granicy z kul-
mem. Przyjecie wtornego kontaktu pozostaje
w zgodnosci z obserwacjami poczynionymi przez
E. Dathego (1910).

Kierunki
osadzania

transportu w okresie
sie warstw watbrzys-
kich

Warstwy watbrzyskie sg w réznych czesciach
niecki $rodsudeckiej skapo i niejednakowo
odstoniete. Réwniez charakter litologiczny skat
nie wszedzie stwarzat mozliwosci dla przepro-
wadzenia odpowiednich studiow. W wiekszosci
odkrywek odstoniete sg skaty zlepiencowe, nie-
raz o drobnym ziarnie kwarcowym. Jest zrozu-
miate, ze wnioskowanie o kierunkach transportu
na podstawie jedynie petrograficznego skiadu,

4 Informacje powyzsze przekazat mi
geolog kopalniany kol. mgr. W. Szilagyi.

uprzejmie



nie zawsze bedzie stuszne z uwagi na selek-
tywng dyferencje w czasie wietrzenia i nastep-
nego transportu materialu osadowego. Taka
wilasnie dyferencjacje nader pospolicie stwier-
dzamy zwlaszcza w gérnym karbonie, chociaz
nie brak jej oznak réwniez w wyzszych czes-
ciach osadoéw dolnokarbonskich. W zwigzku
z duza jednostajnoscig petrograficzng makro-
klastycznych osaddéw gdémokarbonskich, obser-
wacje nad uporzadkowaniem otoczakéw w zle-
piencach oraz rejestrowanie innych wskaznikéw
kierurikowych transportu, nabierato szczegol-
nego znaczenia.

sptaszczonych otoczakéw pozwala wnioskowac,
ze depozycja odbywata sie pod wptywem waéd
ptynacych od zachodu (fig. 5, nr 10).

Na wschodnim skionie wzgdrza Chojniak
w Witkowie odstaniajg sie drobnoziarniste zle-
pience i piaskowce jasnej barwy, odpowiada-
jace goérnemu zespotowi warstw watbrzyskich
z okolic Watbrzycha. Skaty te upodabniajg sie
do siebie sposobem utawicenia, dobrym na og6t
wysortowaniem, skitadem petrograficznym zle-
pienca (tab. 1, nr 11) i stopniem obtoczenia
sktadnikow (fig. 4, nr 11). W piaskowcach gru-
boziarnistych przetawicajgcych zlepiernice okolic

Fig. 4
Obtoczenie skiadnikéw zlepierica z warstw watbrzyskich
Roundness of the components of the Watbrzych bed conglomerate

Zebrane spostrzezenia omowie, posuwajac
sie od zachodu ku wschodowi, rozpoczynajgc
przy tym od okolic Kamiennej Gory. Zlepience
warstw waltbrzyskich sg w okolicy Kamiennej
Gory utawicone niewyraznie i pozbawione sor-
towania. Ws$réd sktadnikéw zlepienca zdecydo-
wanie przewazajg otoczaki kwarcu o diuzszych
osiach siegajgcych niekiedy 8 cm. Kwarc zy-
towy impregnowat pierwotnie ro6znego rodzaju
tupki krystaliczne, ktorych resztki zachowaty
sie w licznych otoczakach. Fragmenty tych tup-
kéw dostrzegamy w drobniejszym materiale
zlepienca. llosciowy udziat réznych typow skal-
nych w zlepieficu przedstawia tabela 1, odst.
nr 10. Obrdbka mechaniczna materiatu okru-
chowego jest raczej niedoskonata (fig. 4) i wska-
zuje na niezbyt ditugi transport. Przypuszczalnie
detrytus pochodzit ze zloza pierwotnego, ale
czas jaki uptynat od chwili ostatecznej depo-
zycji musiat by¢ dos¢ dhugi. Uporzadkowanie

Witkowa, znajdujemy pojedyncze skosnie war-
stwowane pakiety, z ktérych pomiary przed-
stawiono na fig. 5, nr 11. Niewielka ilo$¢ po-
miaréw nie upowaznia wprawdzie do wyciaga-
nia daleko idgcych wnioskow, zwraca jednak
uwage rozrzut normalnych sko$nego warstwo-
wania, grupujacych sie wzdtuz pierscienia o osi
zonalnej nachylonej w azymucie 76/15°, wyzna-
czajgcej Sredni kierunek transportu. Warto za-
znaczy¢, ze podobne Kierunki wywnioskowano
z odkrywki potozonej w odlegtosci 1 km na
potudniowy wschod. Odstoniete sa tu zlepience
z przewaga kwarcu i pojedynczymi fragmenta-
mi tupkéw metamorficznych (tab. 1, nr 12).
Skata wykazuje Slady przemycia, a w niekto-
rych miejscach wyrazne utawieenie. Uporzad-
kowanie otoczakéw pozwala wnioskowaé o prze-
mieszczaniu w azymucie 76°. Wynika to za-
rowno z utozenia osi C (fig. 5 nr 12, 1), jak
i osi A otoczakoéw (fig. 5 nr 12, 1I).



Orientacja otoczakéw i skosnego warstwowania w warstwach watbrzy-
skich (od Kamiennej Goéry po Jabtow)

Orientation of pebbles and cross bedding in the Walbrzych beds (from
Kamienna Goéra to Jabtow)

Kolejnym miejscem, gdzie przeprowadzano
obserwacje nad orientacjg sktadnikoéw zlepienica
kwarcowego warstw watbrzyskich, byta nie-
wielka skatka znajdujaca sie na poéinocno-
wschodniej stronie kulmowej ostrogi Jabtowa,
niedaleko kolonii Gorce. Zlepiehce sg tu drob-
noziarniste, z oznakami przemycia i sortowania.
Przewazajacym skiadnikiem jest kwarc, co uwi-
dacznia tabela 1, nr 13. Orientacja sktadnikéw
zlepienca wskazuje, ze depozycja zachodzita pod
wpltywem wdd piynacych od poinocy (fig. 5,
nr 13).

Na wschod od Jabtowa, w piaskowcach wy-
stepujgcych bezposrednio ponizej zlepiencéw
kwarcowych (nr 14 na tab. 1), zachowaly sie
sko$ne warstewki. Warstewki te dochodzg prze-
waznie stycznie do spagu tawicy, a od gory
sg Sciete tawicag nadlegta. W Srodkowej czesci
sko$nie warstwowanego pakietu zachowat sie
w niektorych miejscach typ petnego przekatne-
go warstwowania. Na podstawie grubosci prze-
katnie warstwowanych tawic mozna wniosko-
waé, ze tworzyly sie one w wodzie o minimal-
nej gtebokosci rzedu 20—30 cm. Katy nachyle-



nia wiekszosci skosnych warstewek wynosza
15°, a w przypadkach pojedynczych osiggaja
25°. Azymut przemieszczania materiatu ahumu-
lowanego, wynikajacy z utozenia skosnych war-
stewdk wynosi 45° (fig. 5 nr 14). W tym miej-
scu mozna zwro6ci¢é uwage na to, ze Kierunki
transportu sporadycznych skosnie warstwowa-
nych pakietéw powinny by¢ oceniane z pewng
dozg ostroznosci. Moga one bowiem reprezento-
wac¢ kierunki przypadkowe, co zdarza sie jesli
rzeka meandruje lub prad ustawia sie miejsca-
mi skosnie do jej biegu wskutek lokalnej tur-
bulencji.

Przyktady duzej zmiennosci orientacji skos-
nego warstwowania znajdujemy w warstwach
watbrzyskich okolic Konradowa. W odkrywkach
zlokalizowanych na nieduzym stosunkowo ob-
szarze, spotykamy morfologicznie rozne typy
skosnego warstwowania, a kierunki transportu
wynikajgce z ich utozenia zmieniajg sie (fig. 6,
nr 15, 15a, 15b). Przemieszczanie zachodzito
w  kierunkach potudniowo-wschodnim, potud-

niowo-zachodnim i pétnocnym. Kierunek trans-
portu zblizony do potudniowo-zachodniego za-
znacza sie réwniez w torrencjalnym sko$snym
warstwowaniu piaskowcoéw odstonietych w po-
blizu stacji Bialy Kamien, gdzie nie przepro-
wadzono pomiaréw ze wzgledu na trudnosci
techniczne.

Potudniowe azymuty nachylenia skosnego
warstwowania rejestrowano w odkrywce na E
od Szczawna Zdr. (fig. 6, nr 16). W odkrywce
tej widoczne sg drobne erozyjne wyztobienia
(fig. 1, rys. 2), jak i powstate hieroglify obcig-
zeniowe (load casts). W partiach osadu grubiej
ziarnistego przewaza kwarc (tab. 1, nr 16), po-
dobnie jak i w innych miejscach.

Ostatnia odkrywka w rejonie waltbrzyskim,
gdzie przeprowadzatem obserwacje nad utoze-
niem otoczakéw, znajduje sie na potudniowo-
zachodnim zboczu Ptasiej Gory. Odstoniete sg
tu skgpo zlepience 'kwarcowe warstw watbrzy-
skich, ktdérych skiadniki nadawaty sie do po-
miarow orientacji. Wyniki obserwacji przedsta-

Orientacja otoczakéw i sko$nego warstwowania w warstwach watbrzy-
skich (od Jabtowa po Waltbrzych)

Orientation of pebbles and cross bedding in the Walbrzych beds (from
Jabtéw to Waltbrzych)



Orientacja otoczakéw w

zlepiencach

z warstw watbrzyskich rejonu

noworudzkiego

Orientation of pebbles in conglomerates from the Waitbrzych beds in
the district of Nowa Ruda

wiajg diagramy na fig. 6, nr 17. Z projekcji
wynika transport osadu ku potudniowemu
wschodowi.

Przechodzac kolejno do rejonu noworudzkie-
go na wstepie zaznacze, ze materiat dotyczacy
kierunkéw sedymentacyjnych warstw watbrzy-
skich pochodzi wytacznie ze zlepiencéw kwar-
cowych. Wieksze odstoniecia grupujg sie tutaj
wzdtuz pétnocnego brzegu warstw gémokarbon-
skich, miedzy Woliborzem a Podlesiem. Na tym
obszarze w kilku odkrywkach (nr 18—22) prze-

analizowano zlepience pod katem skiadu ilos-
ciowego, obtoczenia i uporzadkowania otocza-
kow 5 Dane dotyczace wymienionych wskazni-
kow znajdujg sie w odpowiednich wykresach
i zestawieniach (tabi. 1, fig. 4, fig. 7). Charak-

5 W odkrywkach nr 18—20 i 22 okres$lano obto-

czenie sktadnikéw mierzonych, a wiec wiekszych od
przecietnych i dlatego zaznacza sie wyzszy wskaznik
w poréwnaniu z pozostatymi odkrywkami warstw
watbrzyskich, w ktérych obtoczenie oceniano bez
wzgledu na wielko$¢ otoczakéw.



terystyke omawianych skat przedstawitem na
poczatku pracy, w tym miejscu zajme sie wy-
nikami osiggnietymi na podstawie pomiaréw
otoczakow w zlepiencu. Przedstawiajg je dia-
gramy na fig. 7, nr 18—22, uporzagdkowane
w stosowanej kolejnosci, tj. od potnocnego za-
chodu w kierunku potudniowo-wschodnim. Wy-
nika z nich, ze w czasie akumulacji zlepiencow
kierunki przemieszczania osadu nie byty jedno-
lite. Ulegaty one do$¢ duzym odchyleniom, w za-
leznosci od miejsca depozycji. Odchylenia te
moga by¢ wynikiem warunkéw pierwotnych,
chociaz trzeba sie rowniez liczy¢ z tym, ze ana-
lizowane odkrywki odpowiada¢ mogg réznym
okresom akumulacji, co moze wchodzi¢ w ra-
chube poniewaz kontakty z podiozem sa prze-
waznie tektoniczne. Nie wnikajagc w trudno
uchwytne zagadnienie Scistej paralelizacji, moz-
na zauwazy¢, ze transport sedymentu skierowa-
ny byt w przewadze ku pétnocnym i péinocno-
wschodnim peryferiom zagtebia noworudzkiego.
Jedynie w odstonieciu nr 18 stwierdza sie trans-
port ku potudniowemu wschodowi.
Przedstawione spostrzezenia nad kierunkami
sedymentacji warstw watbrzyskich w péinocno-
wschodniej czesci Zagtebia Noworudzkiego in-
formujg o obszarach alimentujacych, ktérych
szuka¢ nalezy raczej na potudniowo-zachodnim
zapleczu tegoz rejonu. Brak natomiast oznak na
transport materiatu od pdinocy lub wschodu,
tj. z obszaru sowiogdérskiego lub regionu bardz-
kiego. Wymienione obszary musiaty by¢ raczej
wyrownane i nisko potozone, co znalazto wy-
raz w przemieszczaniu w tym Kierunku mate-
rialu klastycznego. JednoczesSnie zas monogeni-
czny charakter zlepienca kwarcowego warstw
watbrzyskich rejonu noworudzkiego upowaznia
do wyciagniecia wniosku, ze w okresie bezpo-
Srednio poprzedzajgcym jego powstanie Kie-
runki transportu byly bardzo podobne. Mono-
tonny skiad tego sedymentu ttlumaczy sie bo-
wiem jasno wtedy, gdy sie przyjmie, ze sto-
sunki paleogeograficzne w miedzyczasie nie
uleglty zasadniczej zmianie. W konsekwencji
mozna przewidywa¢ obecnosci tupkdw ognio-
trwatych wsrdéd najgtebszych utworéw goérnego
karbonu, ktore swéj materiat czerpaly ze zwie-
trzeliny gromadzacej sie na masywie gabrowym
(Dziedzic 1965b, c). W okresie poprzedzajagcym
powstanie zlepiencéw kwarcowych, tektonicz-
nie stosunkowo spokojnym, zwietrzelina ta mo-
gla by¢ sptukiwana w kierunku niecki Woli-
borza przez strugi wodne ptynace od potudnia.

Wnioski paleogeograficzne
Rozpatrujgc paleogeografie obszaru w czasie
osadzania sie miodszego lkulmu i warstw wat-
brzyskich, uwzgledni¢ nalezy przede wszystkim
takie miejsca, w ktérych zachowane sa pierwot-
ne kontakty z okresu sedymentacji. Znajdujemy

je w zachodniej czesci niecki srodsudeckigj,
wigczajgc i Zagtebie Walbrzyskie. Na obszarze
tym istnieje przejscie od dolnego karbonu do
warstw watbrzyskich, a scislej mowigc do utwo-
réow namurskich 6.

Analizujac doktadniej omawiane osady w re-
jonie watbrzyskim i na obszarze lezacym na
zachdd od niego, nie trudno zauwazy¢ pewnych
roznic rozwojowych wigzacych sie z odrebnos-
cig strukturalng tych obszaréw. Rejon pierwszy
wykazywat cechy basenu, drugi natomiast wias-
ciwosci piedmontu. Pierwszy, zapetniany byt
w  wyzszym kulmie utworami klastycznymi,
a z rzadka biochemicznymi osadzanymi w $ro-
dowisku morskim zmieniajagcym sie ku goérze
w deltowe i kontynentalne z bogato reprezen-
towang subfacjg bagienno-torfowiskowa, zwia-
szcza w karbonie gérnym. Rejon drugi cechuje
sie przewazajgca facjg gruboklastyczng lgdowe-
go pochodzenia, w obrebie ktorej isubfacja ba-
gienno-torfowiskowa drobnoziarnista, ograni-
czata sie raczej do zalewiskowych réwni nad-
rzecznych, rozwijajgc sie juz w dolnym karbo-
nie (Kamienna Goéra). Przewazajgcym typem
osadu zdaja sie tu by¢ depozyty tozysk stru-
mieni i potokéw, miejscami z ,pietrowym” na-
ktadaniem sie aluwiow tozyskowych bez udziatu
osadoéw rowni zalewiskowych i depozytéw ba-
giennych, a ktére miatem moznos¢ rozpoznac
miedzy Jabtowem a Kamienng Gora.

W tym samym mniej wiecej czasie, gdy na
obszarze watbrzyskim i dalej na wschodzie pa-
nowato w wyzszym kulmie $rodowisko morskie,
wzdtuz zachodniego pobrzeza zbiornika mor-
skiego tworzyty sie osady typu deltowego, obej-
mujace z biegiem czasu coraz to wyzsze czesci
dolnego karbonu.

W miare ustepowania zalewu morskiego po-
wiekszat sie obszar sedymentacji lgdowej, co
w sprzyjajacych warunkach klimatycznych
umozliwiato ekspansje roslinnosci karbonskiej.
W warunkach tych przebiegaty chemiczne pro-
cesy wietrzeniowe, a szata roslinna tacznie
z opadami petnita role regulatora w dostarcza-
niu detrytusu na obszary akumulacyjne.
W okresach mniej korzystnych dla rozwoju ro-
slinnosci, a jednoczes$nie by¢é moze zimniejszych
i obfitszych w opady atmosferyczne, odprowa-
dzany byt materiat grubszy, chemicznie odpor-
ny, stanowigcy pozostato$¢ z tego okresu, kiedy
pokrycie roslinne miato swoje optimum. W gre
wchodzita jeszcze odlegtos¢ obszarow alimentu-
jacych od miejsca depozycji, tak ze na teren
depozycji dostawat sie badz to drobniejszy ma-
teriat, badZ tez grubsza frakcja sktadnikow od-

6 Uzycie terminu ,utwory namurskie” jest bardziej

odpowiednie z tego wzgledu, poniewaz czasowe odpo-
wiedniki warstw watbrzyskich na zachéd od Zagte-
bia Waltbrzyskiego sa nieco inaczej wyksztatcone niz
w Zagtebiu Waltbrzyskim, skad wywodzi sie nazwa
tych warstw.



porniejszych na wietrzenie. W ten sposéb na
obszarze miedzy Watbrzychem a Kamienng Gé-
ra doszto do utworzenia sie nieco zréznicowane-
go zespotu osadowego miedzy dolnym a gérnym
karbonem, wykazujgcego jednak w obydwu ob-
szarach cechy osadéw przejsciowych. Wspom-
niany przejsciowy zespot osadowy, zakonczony
od géry badz Wkiadkami wegli lub depozytami
rowni zalewowych, badz tez pozbawiony wy-
raznych wkiadek tego typu, moze by¢ ujmowa-
ny jako cykl osadowy zapoczatkowany juz
w karbonie dolnym. Kierunki transportu dla
utwordw nalezgcych do tegoz cyklu nie zostaty
stwierdzone ze wzgledu na zakrycie terenu. Po-
jedyncze tylko obserwacje pochodzg z okolic
Kamiennej Gory (fig. 5 nr 10) i Jabtowa (nr 14).
Posrednio mozna jednak sadzi¢, ze kierunki se-
dymentacji nie odbiegaly od rejestrowanych
w goérnej czesci osadow dolnokarboriskich oraz
w zlepiencach kwarcowych warstw watbrzy-
skich.

Zlepience kwarcowe uwaza¢ mozna za utwor
reprezentujacy poczatek pierwszego cyklu osa-
dowego goérnego karbonu, tgczacego w sobie
wiele cech charakterystycznych dla tego okresu.
Zawdzieczajg one swe powstanie wietrzeniu
chemicznemu i zmianom klimatycznym, dzieki
ktorym doszto do uprzatniecia residuum zwie-
trzelinowego z poprzedniego okresu.

W przemieszczaniu materiatu daje sie za-
uwazy¢ ogoélng prawidtowos¢ odzwierciedlajaca
sie we wschodnich kierunkach transportowych
w czesci zachodniej oraz w Kkierunkach pot-
nocno-wschodnich  w  rejonie noworudzkim
(fig. 31). Odnosi sie wrazenie, ze 6wczesne po-
toki postepowaly w Slad za ustepujgcym mo-
rzem dolnokarboriskim.

Odchylenia od wspomnianej prawidtowosci
istniejg w Zagtebiu Watbrzyskim i w poblizu
kulmowej ostrogi Jabtowa. Dewiacje kierunkoéw
w obszarze pierwszym mozna tlumaczy¢ big-
dzeniem strug wodnych po wyréwnanym tere-
nie rozlewiskowym. Odnosnie do okolic Jabto-
wa trzeba podkresli¢, ze w kierunkach trans-
portu nie znajduje sie potwierdzenia obecnosci
elewacji przypadajacej na tzw. siodto Jabtowa.
Chodzito tu raczej o wptyw jakiej$ innej po-
grzebanej struktury, ktérg omijaty strugi wod-
ne, kierujgce swe wody nie w strone zagiebia,
lecz ku cyplowi kulmowemu.

Pochodzenie materiatu klastycznego warstw
watbrzyskich nie jest zupetlnie pewne. Grubiej
ziarniste odmiany tych warstw zawierajg
w kazdym razie skladniki najodporniejsze na
wietrzenie chemiczne. Duzy udziat takich skiad-
nikéw stwierdzamy juz w zlepienicach kulmo-
wych, dla ktérych materiat wyprowadza sie na
ogot z masywoéw kaledonskich. Poniewaz nie
dostrzega sie wyrazniejszych oznak ruchéw tek-
tonicznych na przetomie dolnego i gornego kar-
bonu, przeto nie popetnimy btedu przyjmujac
dla warstw watbrzyskich kombinowane obsza-

ry alimentacyjne, w ktorych pewien udziat
mogly tez miec starsze zwlaszcza serie dolnego
karbonu.

WARSTWY BIALOKAMIENSKIE

W rozdziale tym w pierwszej kolejnosci
omowie dane sedymentologiczne i paleogeogra-
ficzne warstw biatokamienskich wystepujgcych
miedzy Gluszycg a Zaclerem. Nastepnie roz-
patrze utwory zaliczane do warstw biatoka-
mieniskich, ktdre powstaly na noworudzkim
masywie gabrowo-diabazowym.

Litologia i sedymentacja

W gornokarboniskim kompleksie osadowym
niecki $rodsudeckiej warstwy biatlokamienskie
tworzg na og6t wyrazny poziom, dzieki od-
rebnosci litologicznej. Ogdlnie biorgc, osady te
reprezentujg serie makroklastyczng terrygenicz-
na o zmiennej, lecz raczej duzej migzszosci.
Szczegolnie wyraznie zarysowuje sie dolna czes¢
serii rozwinieta w postaci gruboziarnistych zle-
piencoéw, tworzacych w krajobrazie morfologicz-
ng skarpe, opasujgca Zagtebie Walbrzyskie az
po Jedling Zdréj. Utworzenie sie owej morfo-
logicznej skarpy nastgpito dzieki réznicy lito-
logicznej kontaktujgcych ze sobg skat. W bez-
posrednim poditozu warstw biatokamienskich
napotyka sie bowiem ilasto weglowy zespdt
warstw watbrzyskich. Zlepience warstw biato-
kamieriskich w tym rejonie zdajg sie by¢, przy-
najmniej na niektdrych odcinkach, nieco gru-
biej ziarniste, niz na obszarze lezgcym dalej na
zachodzie.

Zlepience gruboziarniste warstw bialoka-
mienskich w niektérych miejscach oddzielone
sg od drobnoziarnistych osadéw warstw wat-
brzyskich wktadka gruboziarnistych piaskow-
cow arkozowych, niekiedy zlepiencowatych, za-
zwyczaj grubo utawioonych. Piaskowce takie
obserwowa¢ mozna w kilku miejscach na po-
wierzchni (poczatek wcinki kolejowej w Biatym
Kamieniu, w okolicy Nowego Lubomina i Je-
dlinki) oraz w przekopie I, poziomu V, szybu
Thorez. Wykazuja one duze podobieristwo do
piaskowcéw spotykanych w obrebie zlepiencow,
co pozwala ujmowac je jako osad odpowiadaja-
cy nowym warunkom akumulacji, poprzedzaja-
cych depozycje witasciwych zlepiencéow.

W dolnych partiach zlepierica przewazajg
odmiany gruboziarniste ze Skiadnikami docho-
dzacymi do 15—20 cm $rednicy. Skata cechuje
sie grubym i nie zawsze wyraznym utawice-
niem oraz na ogdét stabym wysortowaniem.
Wieksze skiadniki tkwig w masie zwirowo-
piaszczystej. Niektére partie, pozbawione
drobniejszych fragmentéw i odcinajgce sie od
otoczenia, przedstawiajg osad przypominajacy



25 27 29

Procentowy udziat gtéwnych typéw petrograficznych

Numery i lokalizacja

3 34 37 39
Nazwy skat i mineratéw ) Witkow _ Czarny Bér ) ] ) _
Ptasz'kow ~ wschodni Czarny Bor dno potoka kolonia Konradéw B|a_+y Kamien
WKamlennej skraj grzbie- na N oq ~ na N od Nowy_ n_a_SW oq_ wch-(a toru
Gory tu Chojniak miejscowosci miejscowosci Lubomin  miejscowosci  kolejowego
Kwarc 76 87,72 35 37 44 28 29
Kwarcyt i tupek
kwarcytowy 10 344 37 43 11 50 59
tupek tyszczykowy 4 344 1 - - - _
Lidyt 2 1,72 2 4 - 1 2
tupek krzemionkowy 1 344 2 2 1 1 1
Piaskowece i tupki ilaste 1 - 1 - 1 -
Porfir 1 - 14 1 6 8 5
Gnejs - - 5 1 — 5 -
tupek grafitowy - - 1 - - - —
Kataklazyt - - - 7 - - —
Granit, aplit, pegmatyt - - - - 1 4 2
Diabaz — - - — - - -
Zieleniec - - - - - —
Amfibolit — - — - - - -
Zlepieniec - - - - = - -
Nieoznaczona 5 — 2 5 7 2 2
100 99,76 100 100 100 100 100
nadrzeczne zwirowiska wspotczesnych wiek-  warstwieniom weglowym  Srodkowej czesci

szych potokow. Takie przemyte pokiady zle-
piencow pojawiajg sie w Kilku miejscach mie-
dzy Biatym Kamieniem a Kuznicami Swidnic-
kimi oraz w okolicy Jedlinki.

W miare jak przechodzimy w wyzsze partie
profilu grubo$¢ ziarna powoli sie zmnigjsza,
aw czesci Srodkowej warstw biatokamienskich
pojawiajg sie nawet cienkie przewarstwienia
weglowe w otoczeniu piaszczystych mutowcdw,
ktére staty sie podstawg podziatu calej serii
na czes¢ dolng i gérnag. Rozdzielenie takie nie
moze by¢ jednak wszedzie konsekwentnie prze-
prowadzone z powodu niestatosci wkladek we-
glowych oraz powolnych przejs¢ litologicznych.
Analogicznie przedstawia sie sprawa gornej
granicy warstw biatlokamieniskich. Granica ta
nie wszedzie moze by¢ przeprowadzona z jedna-
kowa doktadnosciag. Zazwyczaj przyjmuje sie
ja u podstawy dolnej grupy weglowej warstw
zaclerskich, ktéra ze swej strony nie jest wsze-
dzie jednakowo rozwinieta. Warto podkreslic,
ze Zagiebie Walbrzyskie jest w obu przypad-
kach najkorzystniejsze dla rozgraniczenia wspo-
mnianych ogniw litologicznych. Poza tym ob-
szarem napotyka sie niejakie trudnosci i wy-
nikajgca z tego pewng dowolno$¢ w kartogra-
ficznych ujeciach. Jesli dodatkowo uwzgledni-
my, ze zespoty florystyczne towarzyszace prze-

warstw biatokamienskich nawigzujg do flor
warstw zaclerskich (Gothan & Gropp 1933, Go-
than 1952, Gérecka 1962), woéwczas otrzymamy
petny obraz stwarzajgcy przestanki do tgcznego
rozpatrywania obydwu serii, tj. warstw biato-
kamienskich i zaclerskich. Chodzi w tym wy-
padku nie o stratygraficzng, lecz paleogeogra-
ficzng jednos$¢. Wydaje sie, ze ujecie takie miato
by lepsze zastosowanie praktyczne, a zarazem
pozwolitoby uniknaé niekonsekwencji, zwiasz-
cza przy pracach polowych i kartograficznych,
ktére w pewnych przypadkach stanowig pod-
stawe do rozwazan teoretycznych. Pozostajgc
na razie przy dotychczasowych podziatach, roz-
patrze obserwacje odnoszgce sie do paleogeo-
grafii warstw bialokamienskich. Procentowy
udziat réznych typow petrograficznych oraz
obtoczenie skiadnikoéw zlepienca zestawiono na
tabeli 2 i na fig. 14.

Kierunki
i wnioski

transportu
paleo geograficzne

Obserwacje na temat zagadnienia podanego
w tytule przeprowadzono przede wszystkim
w odkrywkach powierzchniowych, a po czesci
uzupetniono je materialem zebranym w pod-



w otoczakach zlepiencéw warstw biatokamieriskich

odstonigé
42 43 44 46 47
Rusinowa Biaty Kamienn  Biaty Sobigcin  Sobiecin o

przy szo- przy torze Kamien na W od przy szo-
siedoNo- kol. naSod na E od miejsco- siedo Bo-

kop. Vic- k. st. ko- na S od

Tabela 2

49 50 52 53 54 55

biecin  Jedlinka  Jedlinka Jugowna SE - Jugow
od zejcia  na W od

Jedlinka 5705 Jugéw-  miejsco-

> toria lejowej  st. kol. AN -
wej Rudy Konradowa Chetmca wosci guszowa -Dzierzoniéw  wosci
10 38 36 25 32 24,0 30 28 25 78 31
46 40 35 38 52 34,5 52 58 32 17 40
1 — 1 — — - — 2 — —
- 2 4 6 3 15 2 2 4 5 2
3 2 3 — - — 3 2 3 — 4
4 1 - 3 — — 4 5 8 — 6
12 10 8 14 6 6,0 5 4 14 — 6
12 1 6 4 4 3,0 3 — 4 — 2
— — — 1 — — — — —
— 1 - 1 — — — 1 2 — —
8 — — 3 1 21,0 — — — — 6
2 4 - — — — 1 — —
— 1 — 1 — — — — - — —
— — — — — — 1 — — — 1
o J— —_— J— l J— — —_ —_— P J—
2 3 4 4 — 7,5 — — 5 — 2
100 100 100 100 100 97,50 100 100 100 100 100

ziemiu kopaln watbrzyskich. Jak to juz pod-
kreslano, warstwy biatokamienskie wyksztatco-
ne sg w przewadze w postaci zlepiencéw, to
tez obserwacje nad kierunkami wedrowki osa-
dow oparto gtéwnie na pomiarach orientacji
otoczakéw. Wyniki obserwacji przedstawiono na
diagramach uszeregowanych w kolejnosci od
zachodu ku wschodowi (fig. 8—13).

Pobiezne przejrzenie zamieszczonych diagra-
mow pozwala stwierdzi¢, ze w wiekszosci za-
znacza sie jednoskosna symetria uporzadkowa-
nia skladnikéw. Pojedyncze tylko projekcje
(fig. 8, nr 26, fig. 12, nr 46), wykazujg typ
uporzadkowania zblizony do symetrii rombowej
i w takich przypadkach trudno z pewnoscig
okresli¢ kierunek transportu osadu. Zauwazy¢
tez nalezy, ze obraz diagramdéw sporzadzony
z pomiaréw wykonanych w kopalniach (fig. 9,
nr 32, 33, fig. 11, nr 41) jest nieco zaburzony,
co zdaje sie jest wynikiem oddziatywania obu-
dowy i osprzetu na igle magnetyczng, czego nie
sposob unikng¢ przy masowych pomiarach.

Pewne trudnosci nasuwa interpretacja dia-
gramu nr 31 na fig. 9. Dotyczy on niewielkiego
odstoniecia znajdujacego sie w dolince potoku
ptyngcego potudnikowe od wzjgérz ciagnacych
sie na W od miejscowosci Jabtéw. Odstaniajg
sie tu gruboziarniste zlepience spagowej partii
warstw biatokamienskich. Potozenie zlepienca
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nie moze by¢ blizej okreslone, lecz pomiary
w skatach tupkowo-piaszczystych najblizszego
sgsiedztwa wskazujg na serie odwrdcong (135—
—140°/75—80° NE) lub pionowo ustawiong. Po-
niewaz trudno orzec w jakim stopniu pokiad
zlepienca nasladuje ukiad skat drobnoziarni-
stych, dlatego nie jest catkiem pewne o jaka
wartos¢ nalezy obroci¢ warstwe w celu spro-
wadzenia jej do poziomu. W zwigzku z tym,
sporzadzono dla tej odkrywki dwa diagramy
(3la i 3lb), z ktorych pierwszy odwzorowuje
uktad otoczakéw plaskich przy uwzglednieniu
odwréconej pozycji warstw, drugi natomiast
przy uwzglednieniu utozenia pionowego. W za-
leznosci od tego jakg zastosujemy wielko$¢ kata
rotacji, otrzymujemy przeciwnie skierowane
wektory transportu. Poréwnujac diagramy uzy-
skane z dolnej czesci zlepiencow w odkryw-
kach sgsiednich (fig. 8, nr 29, fig. 9, nr 32),
mozna by zatozyé, ze diagram nr 31b bardziej
odpowiada rzeczywistosci. Potwierdzeniem ta-
kiego przypuszczenia bytoby précz tego lepsze
uporzadkowanie otoczakéw wyrazajgce sie wyz-
szg procentowoscia otrzymanego maksimum.
Pomijajgc nieznaczne odchylenia w uporzad-
kowaniu skiadnikdéw poszczegélnych odkrywek
mozna zauwazy¢, ze wiekszo$¢ diagramow
wskazuje na przemieszczanie osadu w Kierun-
kach zamykajgcych sie azymutami 270°—90°



Fig. 8
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(por. fig. 31). Sie¢ hydrograficzna pozostawata
pod wptywem jakich$ wyniostosci, grupujacych
sie na S od dzisiejszych wychodni skat karbon-
skich. W Zagtebiu Watbrzyskim mozna réwniez
zauwazy¢ wptywy obramowania zachodniego,
podobnie jak i w czasie osadzania warstw wat-
brzyskich, a takze i pétnocno-wschodniego (oko-
lica Rusinowej). Nalezy podkresli¢, ze te oko-
lice w rejonie Watbrzycha, w ktorych zaznacza
sie transport od pditnocnego zachodu (fig. 9,
nr 34, fig. 11, nr 40, 41) charakteryzujg sie nieco
drobniejszym ziarnem zlepienca, zmniejszong

0gdélng migzszoscig osadu, a w morfologii nie
zarysowujg sie tak ostro jak obszary pozostate.
W materiale klastycznym zdaje sie nieznacznie
przewaza¢ kwarc nad kwarcytem. Zblizone wia-
Sciwosci zarysowujg sie tez w rejonie Boréwna,
gdzie zaznacza sie transport od pditnocnego za-
chodu.

Figura 31 przedstawiajgca zbiorczy obraz
kierunkéw transportu osadéw karbonskich
wskazuje, ze w okresie sedymentacji warstw
biatokamienskich potoki i strugi wodne prze-
mieszczaty materiat przewaznie w kierunku



Fig. 9
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pétnocnym. Mozna by na tej podstawie przy-
puszczaé, iz obszar akumulacyjny nie ulegt po-
wazniejszym deniwelacjom w poréwnaniu z po-
tudniowym zapleczem. Oznak takiej deniwelacji
nie stwierdza sie w kazdym razie w Zagiebiu
Watbrzyskim, gdzie na stosunkowo duzej prze-
strzeni w podtozu warstw bialokamieniskich na-
potyka sie serie tupkowg z pokiadem wegla.
Wprawdzie identyfikacja pokiadu nie zostata
przeprowadzona, lecz brak tez argumentéw za-
przeczajagcych tozsamos$¢ poktadu weglowego.
Rowniez roboty gornicze nie dostarczytly do-

tychczas wyraznych dowodéw, wskazujacych na
erozyjne rozciecie podtoza warstw biatokamien-
skich.

Z przytoczonych danych i obserwacji wyni-
ka, ze w Zaglebiu Walbrzyskim piaszczyste
osady, wystepujgce w spagu warstw biatoka-
mienskich bedac poprzednikiem witasciwego zle-
pienca, zasypaly powierzchnie drobnoziarni-
stych osadéw warstw watbrzyskich. Nie jest
wykluczone, ze w pewnych miejscach, w zwigz-
ku z podwyzszong kompetencjg potokéw, dojs¢
mogto miejscami do przejsciowej erozji. Zja-
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wiska te nie powinny by¢ jednak przeceniane
przy rozpatrywaniu wzajemnego stosunku
warstw biatokamieniskich i watbrzyskich.
Miedzy Zagiebiem Waltbrzyskim a Kamien-
na Gorg stosunki zmieniajg sie o tyle, ze pokiad
weglowy stropowych warstw watbrzyskich, be-
dacy w zagiebiu niejako reperem, jest tu stabo
rozwiniety i to tylko w pewnych miejscach
(Jabtéw, Czarny Bor, Borowno, a takze Przed-
wojow). W innych natomiast przekrojach w po-
tozeniu tym wystepuje badz cienka warstwa de-
pozytu drobnoziarnistego charakterystyczna dla

nadrzecznej réwni zalewowej, badz tez stwier-
dza sie naktadanie nowego cyklu typu aluwium
tozyskowego. Wzajemne ulozenie przestrzenne
tych odmian litologicznych oraz stosunkowo
szybka zmiennos$¢ wzdtuz rozciggtosci, pozwala
taczy¢ sedymentacje tego typu z migracjg tozysk
rzecznych (Jablokov, Botvinkina, Feofilova
1961). Nalezy podkresli¢, ze nikly rozwoj po-
ktadow weglowych na W od zagtebia, nie jest
ograniczony tylko do warstw watbrzyskich, lecz
zjawisko takie stwierdzamy w catym karbonie
produktywnym omawianego obszaru. Charakte-
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rystyczne przy tym pojawianie sie takich so-
czewek ,nad sobg” w profilu warstw karbon-
skich, potwierdza poglad o akumulacji w doli-
nach rzecznych.

Poruszone zagadnienia nabierajg pierwszo-
rzednego znaczenia w dyskusji na temat sto-
sunku warstw biatokamienskich do watbrzy-
skich. Na ogot przyjat sie poglad, ugruntowany
przez G. Berga (1925a), o niezgodnosci wyste-
pujacej u podstawy warstw biatokamienskich.
Wiele powodéw ztozyto sie na to, aby poglad
taki zyskat prawo obywatelstwa w literaturze

geologicznej. W pierwszym rzedzie wyrazna
zmiana osadu stanowita widoczny i mocny ar-
gument, przemawiajacy na korzysé ruchéw tek-
tonicznych. Stosunki geologiczne w okolicy Ja-
btowa wywieraly rowniez niematy wpltyw na
poglady dyskutantéw. Wreszcie nie bez znacze-
nia byty wnioski stratygraficzne, jakie wyni-
katy z poréwnan zespotéw florysitycznych za-
wartych w warstwach waitbrzyskich i biatoka-
mienskich oraz stwierdzenie obecnosci tzw.
sprzetomu florystyeznego” (Gothan & Gropp
1933, Gothan 1952). Warto podkresli¢, ze niemal
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we wszystkich wypowiedziach odnoszacych sie
do poruszanego tematu, zwraca sie uwage na
stabo zaznaczong lub wrecz ledwie widoczng
dyskordancje, a z drugiej strony jako argument
zasadniczy na jej obecno$¢ wysuwa sie prze-
kraczajgce ulozenie na kulmie miodszych osa-
déw, w tym réwniez warstw biatokamienskich,
na W od Zagtebia Watbrzyskiego.

Moje spostrzezenia prowadzg do wniosku, ze
na obszarze lezacym na zachod od Zagiebia
Waltbrzyskiego, mamy raczej ciggtos¢ sedymen-
tacyjng od kulmu do warstw biatokamienskich
z tym, ze fizjografia terenu i warunki akumula-
cji byty nieco inne niz w zagtebiu, co byto przy-
czyng powstawania osaddw nie zawsze jednako-
wych pod wzgledem migzszosci, nastepstwa i li-
tologii. Z tym tez wiaze sie niejaka trudnosc
przy prébach Scistej paralelizacji warstw w oby-

dwu obszarach, a co za tym idzie — rozbiez-
nosci pogladéw przy stratygraficznym zaszere-
gowaniu najnizszych warstw gornokarbonskich
w zachodniej czesci niecki srédsudeckiej.

Odnosnie do przetomu florystycznego z wy-
powiedzi Gothana (Gothan & Gropp 1933) wy-
nika, ze zaznacza sie on niezaleznie od tego,
czy w danej okolicy zarysowuje sie staba dys-
kordancja (okolice Kamiennej Goéry), czy tez
jej brak (okolice Nowej Rudy). W mysl wyra-
zonego pogladu, dyskordancja nie bytaby wa-
runkiem przeskoku florystycznego, co zresztg
podkreslat Gothan (Z cit.)). Niemniej zbieznos¢
przetomu florystycznego z dyskordancjg wzbu-
dza rézne refleksje i nakazuje szukaé¢ zwigzkdéw
przyczynowych miedzy tymi zjawiskami, na co
zwrocit tez uwage R. Potonie (patrz dyskusja
po referacie A. Jachowicza 1961).



Orientacja otoczakéw w zlepiencach z warstw biatokamienskich
Orientation of pebbles in conglomerates of the Biaty Kamienn beds

W odniesieniu do zagadnien dotyczacych
stosunku warstw biatokamienskich i walbrzy-
skich w rejonie watbrzyskim, nowe Swiatto na
ten temat rzucajg badania T. Goreckiej (1962).
Wynika z nich ze spggowa cze$¢ warstw biato-
kamienskich odpowiada namurowi B, tj. pod-
pietru niestwierdzonemu dawniejszymi bada-
niami, co sugerowato obecnos$¢ dyskordancji.
Obserwacje sedymentologiczne autora w Zagte-
biu Watbrzyskim dajg podstawy do wyciggnie-

cia wniosku, ze warstwy biatokamienskie spo-
czywajg zgodnie na watbrzyskich i reprezentujg
wraz z nimi nieprzerwany proces akumula-
cyjny.

Co zas dotyczy przetomu florystycznego su-
ponowanego przez Gothana (Gothan & Gropp
1933, Gothan 1952), to nalezy zwr6ci¢ uwage
na coraz liczniejsze wypowiedzi nie potwierdza-
jace jego obecnosci (Radchenko 1961, Stepanov
et al. 1962, Williere 1962, Nowik 1965).



Zagadnienie
warstw bialokamienskich
w rejonie Nowej Rudy

W rejonie noworudzkim warstwy biatoka-
mienskie znajdujg sie w dwu oddzielnych ob-
szarach. Jednym z nich sg okolice miedzy Ju-
gowem a Przygorzem, drugim za$ jest obszar
miedzy Nowg Rudag a Bozkowem. W obszarze
pierwszym warstwy biatokamienkie kontaktujg
z utworami karboniskimi, a na wiekszej prze-
strzeni spoczywajg na warstwach watbrzyskich.
Warstwy biatokamienskie obszaru drugiego spo-
czywajg na noworudzkim masywie gabrowo-
diabazowym, lub tez stykajg sie z metamorfi-
kiem kiodzkim. Mniej jasna jest pozycja straty-
graficzna warstw biatokamieriskich w obszarze
drugim, dlatego tez poswiecimy nieco uwagi
utworom pokrywajacym masyw gabrowo-dia-
bazowy.

W skiad interesujacych nas utworow, roz-
winietych miedzy Nowa Rudg a Bozkowem,
wchodzg produkty powstate z niszczenia skat
krystalicznych, gtéwnie gabra i diabazu, ktdre
stanowity w wiekszosci przypadkéw bezposred-
nie podioze dla gromadzacego sie sedymentu.
Od dotu obserwujemy tu zwietrzeling krysta-
licznego podioza (eluwia), brekcje zboczowe
i zlepience (deluwia, koluwia) oraz brazowe
tupki (proluwia). Wiek itych osadéw byt réznie
ujmowany (Dathe 1904, Bederke & Fricke 1943
Berg 1925a, Gothan & Gropp 1933, Oberc
1957a, b, Dziedzic 1958, Don 1961). W wigkszo-
Sci wypowiedzi autorzy Skianiajg sie do pogla-
du, ze skaly te odpowiadajg interwatowi two-
rzenia sie warstw biatékamienskich i najdolniej-
szych warstw zaclerskich. Pewne watpliwosci
co do wieku wzmiankowanych utworéw mu-
siat mie¢ E Dathe (1904), uznajac cze$¢ z nich
za dolnokarbonskie, a czes¢ wigczona przez tego
autora do karbonu gornego, znalazta sie w ob-
jasnieniu do mapy geologicznej w pozycji
sprzecznej z mapa. Obiekcje odnosnie do para-
lelizacji omawianych utworéw z warstwami
biatdkamienskimi nasunety sie réwniez autoro-
wi (Dziedzic 1957).

J. Don (1961), opierajgc sie na obserwacjach
wiasnych i uwzgledniajac wypowiedzi poprzed-
nikéw, dopuszcza mozliwos¢ dolnodewoniskiego
wieku utworéw spoczywajacych na masywie
gabrowo-diabazowym. Zauwaza tez stusznie, ze
nie mozna ich przedstawi¢ za pomocg tzw. nor-
malnego profilu, poniewaz w réznych miejscach
zmienia sie zarowno litologia, jak i migzszos¢.

Wyglad zewnetrzny, staby stopien zwietrze-
nia zasadowych fragmentéw skalnych w zle-
piencu i wieksza na ogo6t zwieztos¢ osadu, od-
rozniajag wybitnie rozpatrywane utwory od
osadéw srodkowo-gorno-karbonskich. Odnosi sie
wrazenie, ze najbardziej upodabniajg sie one
do niektérych odmian zlepiericowych spotyka-
nych w obrebie kulmu G6r Bardzkich. Odmiany

Fig. 14
Obtoczenie skiadnikéw zlepienca z warstw biatoka-
mienskich
Roundness of components of the conglomerate from
the Biaty Kamien beds

tupkowe  brazowo zabarwione spotykatem
w stropowych partiach kulmu zachodnich oko-
lic Watbrzycha. Mozna przypuszczaé, ze osady
z okolic Nowej Rudy dzisiejszg swag posta¢ za-
wdzieczajg diugotrwatym procesom geologicz-
nym, przy czym okres dolnokarboriski zaznaczyt
sie gtownie w procesie destrukcji i akumulacji
jej produktow, a w karbonie géornym zachodzi-
ty zasadniczo zmiany chemiczne erodowanych
skat i zwolnione tempo akumulacji tworzacej sie
zwietrzeliny. Zgodnie z tym, miedzy podtozem
krystalicznym a skatami westfalskimi lezgcymi
wyzej, znajdujg sie utwory silnie co prawda
zredukowane, ale odpowiadajace wyzszej czesci
dolnego karbonu i namurowi.



Utwory powstate na masywie gabrowo-dia-
bazowym wigzg sie genetycznie w pewnej mie-
rze z rozwojem form depresyjnych na tym pod-
tozu, a wypetnionych omawianymi utworami.
Zagadnienie powyzsze rozpatrzylem oddzielnie
(Dziedzic 1965b), tak ze w pracy tej ogranicze
sie do podania wazniejszych wnioskow.

S. Bubnoff (1931) wyrazit poglad, ze depresje
na masywie gabrowo-diabazowym majg nature
tektoniczng, a zaznaczyly sie w postaci ugieé
fleksuralnych podtoza krystalicznego w czasie
hercynskich ruchéw odpowiadajacych fazie
kruszcogorskiej. W okresie asturyjskich zabu-
rzen zachodzi¢ miato dalsze ich pogiebianie,
dajac w efekcie depresje rozdzielone progami
gabrowymi lub diabazowymi.

Z obrazu powierzchniowego wynika, ze osie
depresji i progow maja kierunek zblizony do
rownoleznikowego. W poblizu depresji nie
obserwuje sie odksztatcen, dynamicznych uspra-
wiedliwiajagcych poglad o ich tektonicznym
powstaniu. Forma depresji, tres¢ osadowa i spo-
s6b wypelnienia osadem, przemawiajg raczej za
ich erozyjng natura. Po przeanalizowaniu takiej
mozliwosci doszedtem do wniosku, ze przedsta-
wiaja one pogrzebane kopalne doliny rzeczne
(Dziedzic 1965b). Tworzyty one w okresie de-
wonskim zesp6t kaniondw, ktdrymi uchodzity
rzeki lub potoki do morza gdérnodewonskiego,
a poézniej dolnokarbonskiego. Morskie osady
tych okresow geologicznych wystepujg dzisiaj
po po6tnocno-wschodniej stronie masywu gabro-
wo-diabazowego, tj. w regionie bardzkim.

Pierwsze powazniejsze procesy agradujgce
w dolinach rzecznych zaczely sie pod koniec
dolnego karbonu. Byly to osady powstate po
ustgpieniu morza dolnokarbonskiego z Sudetow
Srodkowych. Podobnego typu osady znajdujemy
tez w obrebie wyzszej czesci serii dolnokarbons-
kiej regionu bardzkiego. Powolne zmiany klima-
tyczne prowadzity do zaokraglania i wyrdwny-
wania dawnych form erozyjnych i rozdziela-
jacych je progéow. W dnach dawnych dolin
gromadzity sie produkty destrukcji skat krysta-
licznych, tworzac tu procz powloki zwietrze-
linowej, brekcje zboczowe, zlepiehce i pstro
zabarwione skaty drobnoziarniste. Utwory te
odpowiadajg okresowi przejSciowemu miedzy
dolnym a gérnym karbonem, na ktérych osadza-
ty sie tez tupki typu ogniotrwatych, jako pro-
dukt dalej posunietej chemicznej przerébki skat
krystalicznych. Te ostatnie formowaly sie juz
w warunkach klimatycznych, odpowiadajgcych
okresom powstawania torfowisk karborskich.
Mozna przypuszczaé, iz poczgtkowe stadium
tworzenia sie tupkoéw ogniotrwalych przypada
na okres poprzedzajgcy powstanie zlepiencow
kwarcowych warstw watbrzyskich. W tym
miejscu nalezy przypomnieé¢, ze w Zagtebiu
Watbrzyskim, wystepuje niegruby pokiad tup-
kow ogniotrwatych w obrebie warstw watbrzys-
kich (W. Szilagyi, inf. ustna). Uwzgledniajac
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zatem przedyskutowane zagadnienia mozna
z duzym prawdopodobienstwem przyjmowac, ze
seria lezgca na podiozu krystalicznym repre-
zentuje okres obejmujacy interwal miedzy
wyzszg czeScig karbonu dolnego a westfalem.

WARSTWY ZACLERSKIE

Litologia i sedymentacja

Warstwy zaclerskie stanowig nadktad warstw
biatokamienskich i sa z nimi scisle zespolone.
Skonfrontowanie ze sobg obszardéw zajetych
przez jedne i drugie warstwy, jak réwniez ich
wyksztatcenia litologicznego prowadzi do wnios-
ku, Zze sedymentacja warstw zaclerskich
W swoim wczesniejszym rozwoju uzalezniona
byta w duzej mierze od sytuacji paleogeogra-
ficznej, jaka powstata od czasu osadzania sie
warstw biatokamieniskich. Za takim wnioskiem
przemawia wiele wskaznikéw, z ktorych jako
wazniejsze nalezy wymieni¢ nastepujace:

1 — warstwy zaclerskie gromadzity sie na
obszarach, w ktorych rozwijala sie uprzednio
akumulacja warstw biatokamienskich;

2 — w obszarach z typowo rozwinietymi
warstwami biatokamienskimi istnieje litologicz-
ne przejscie od nich do warstw zaclerskich;

3 — dolne ogniwa warstw zaclerskich nie-
ktorych rejondéw (Walbrzych, Ludwikowice
Ktodzkie) stanowig goérng cze$¢ cyklu osadowe-
go warstw biatokamienskich;

4 — akumulacja nizszych warstw zaclerskich
(westfal A, warstwy lampertickie) (Hotub, Prou-
za & Tasler 1965) nastepowata w basenach,
ktorych powstanie przypada prawdopodobnie
na okres tworzenia sie warstw biatokamienskich
(okolice Zaciera);

5 — w okolicach, w ktorych brak jest
warstw biatlokamienskich (mimo ze sg warstwy
watbrzyskie i1 Stefanskie), nie ma rowniez
warstw zaclerskich (Woliboérz).

Dalsze przestanki, potwierdzajgce paleogeo-
graficzny zwigzek warstw zaclerskich i biato-
kamienskich, wynikaja z kierunkéw sedymenta-
cyjnych omdwionych w dalszej czesci pracy.

Na wstepie krotkiej charakterystyki warstw
zaclerskich podkresli¢ trzeba szerokie rozprzes-
trzenienie tych utworéw w calej niecce $rod-
sudeckiej. Ich wychodnie $Sledzi¢ mozna poczaw-
szy od okolic Bozkowa na wschodzie, po okolice
Lubawki na zachodzie. Dalsze ich przediuzenie
spotykamy na terytorium Czechostowacji mie-
dzy Zacierem a Hronovem. Na odcinku tym
od potudniowego zachodu granicza one prze-
waznie z utworami miodszymi wzdiuz dyslo-
kacji. Niewielki fragment warstw zaclerskich
ukazuje sie¢ ponownie na terytorium Polski
w okolicach Kudowy spoczywajgc tu na krysta-
licznym podtozu.



Procentowy udziat gtéwnych typéw petrograficznych

Numery i lokalizacja

60 62 64 67 68 71
Nazwy skat i mineratéw Sobiecin
Kuznice Kuznice Waltbrzych w poblizu Sobiecin Glinik
na E od na NE od ,park Sobie- przeciecia  przekop ko- wawdz do
stacji stacji skiego” szosy z linig lejowy Kamionki
kolejowa

Kwarcyt i tupek kwarcytowy 33 24 32 43 24 30
Kwarc 27 35 35 53 59 52
Lidyt 13 4 2 — 3 7
Porfir 10 14 16 1 4 3
Porfiroid 6 — — - — —
Piaskowiec — 1 1 1 - 3
tupek krzemionkowy 3 3 1 — 1 1 i
tupek tyszczykowy 1 — — — - ‘
Zlepieniec kwarcowy 1 — 3 — 1 —
Gnejs 1 9 5 1 —
Granit i aplit 3 7 4 — 4 —
tupek grafitowy — 2 — — — —
Migmatyt — 1 — — 1 —
Silicyt — - — — 1 —
Amfibolit — 1 — — —
Nieoznaczone 2 — 1 2 3

100 100 100 100 100 100 !

Na [podstawie geograficznego rozprzestrze-
nienia mozna wnosié, ze w okresie osadzania sie
warstw zaclerskich nastgpito wydatne posze-
rzenie obszaru akumulacji. Obszar ten nie byt
jednorodny, poniewaz zaleznie od okolicy zmie-
nia sie miazszos¢ osadu oraz jego litologia,
zwlaszcza jesli chodzi o stosunek osadow iklas-
tyeznych do fitogenicznych. Nie ulega nato-
miast duzej zmianie sklad petrograficzny osa-
dow gruboziarnistych.

Ze wzgledu na charakter warstw zaclerskich
obszar zajety przez te osady podzieli¢ mozna
na dwie zasadnicze kategorie. Do jednej naleza-
tyby rejony uprzywilejowane w osady fitoge-
niczne, drugg natomiast kategorie reprezento-
watyby takie okolice, gdzie warstwy zZaclerskie
rozwiniete sa przewaznie w postaci skat grubiej
ziarnistych.

Rejonami, w ktérych rozwineta sie sedymen-
tacja fitogeniczna sg po stronie polskiej okolice
Watbrzycha i Nowej Rudy. W czesci pozostatej,
przewarstwienia weglowe sg skapo reprezento-
wane albo ich brak i wobec duzej monotonii
paralelizacja poszczegolnych wydzielern w obre-
bie tej serii jest trudna.

W okolicach zaliczanych do kategorii pierw-

szej nizsza cze$¢ warstw zaclerskich wykazuje
w grubszych zarysach jednolity profil. Wyréznia

sie tu dolng i gorng grupe weglowg, ktore sg
rozdzielone piaskowcami z wktadkami zlepien-
cow. W wyzszej czesci warstw zaclerskich
stwierdza sie zmiany. W pewnych rejonach,
niezaleznie od kategorii obszaru, dostrzega sie
gruboziarniste zlepierice. Znajdujg sie one
w okolicy Nowej Rudy, Ludwikowie Kitodzkich,
Gtluszycy i Kuznic Swidnickich. W rejonie no-
worudzkim (okolice Nowej Rudy — Ludwiko-
wice Klodzkie) zaznacza sie procz tego wyrazny
arkozowy charakter osadu, a w zlepiencach
pojawiajg sie silnie zwietrzate gnejsy (tabl. 3).
W osadzie gruboziarnistym tego rejonu poja-
wiaja sie bardzo liczne okazy skrzemieniatych
pni drzewnych (Dziedzic 1959).

Odpowiedniki wspomnianych gruboziarnis-
tych zlepiencdw zdaja sie wystepowaé réwniez
po stronie czeskiej w okolicach Hronova (zle-
pience hronovskie) oraz w rejonie Krenova (zle-
pience krzenowskie.

Gruboziarnistych zlepiencow ani tez wyraz-
niejszej zmiany litologicznej osadu nie mozna
natomiast wykaza¢ w okolicach Sieipnicy, Wat-
brzycha i na W od Jabtowa. Warto natomiast
zaznaczy¢, ze drobnoziarniste wkladki w wyz-
szych czesciach warstw zaclerskich wykazuja
zabarwienie brazowoczerwone. Utwory takie
obserwowatem w  okolicach  Drogostawia,



w otoczakach zlepiencéw warstw zaclerskich

Tabela 3

odstonieé
72 75 76 7 78 80a 81 82 83 86
Wat- - .
. Glinica . i
brzych Jedlina na E od za- Rybnica _ Gtuszyca Sokolec LUdYVI- )
na W od Zdr. na kretu toru Grzmiaca na _NE od na W od kowice Ludwiko- Nowa Ruda
tuneluN. S od za- kolej. w dnie k/tartaku miejscowosci potudniowego na W od wice k/szybu na E od szy-
Ruda kretu Jedlina— potoka _k.rar’]cal _ szybu Wactaw bu Piast
Wat- Szosy Jedlinka miejscowosci  Wactaw
brzych
21 37 29 49 45 48 10 38 26 40
62 46 46 26 46 44 78 50 60 56
6 3 3 7 8 2 10 3 2 3
1 — 1 5 — — — — —
_ — — _ — | 3N - - —
1 1 1 — — 3 - - 2 1
— — 2 2 — — 1 — 2 —
1 1 — — — — — — — —
_ — - 4 1 - - - — —
3 2 4 - - - - 4 5 —
1 4 9 5 — — — 1 — —
— _ _ _ _ _ 2 3 —
R— 2 J— J— J— J— J— J— J—
4 _ _ _ _ _ _ _ -
2 — _ _ _ _ _ —
1 4 5 2 — 3 1 2 — —
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Ludwikowie Kilodzkich, Sierpnicy, Waltbrzycha w kiacza stygmarii tkwigce, w przyblizeniu

i Szczepanowa.

Z dokonanego przegladu wynika, ze pod
koniec weatfalu w sedymentacji zarysowaty sie
pewne zmiany. Nie byly one tak wyrazne
w nizszym westfalu, jakkolwiek w literaturze
zwraca sie uwage na niespokojng sedymentacije
okresu westfalskiego, wyrazajacg sie zanika-
niem jednych, a pojawianiem sie drugich od-
mian litologicznych w obrebie niewielkiego na-
wet obszaru (Bubnoff 1931, Bederke & Frioke
1943).

Intraformacyjne struktury
deformacyjne

Deformacyjne struktury z okresu sedymen-
tacji nalezg do zjawisk raczej rzadko spotyka-
nych w utworach gérnego karbonu badanego
obszaru. Dwa przypadki takich struktur zareje-
strowatem w dolnej czesci warstw zaclerskich,
odstonigtych w przekopie kolejowym niedale-
ko stacji Kuznice Swidnickie. W odkrywce
odstoniety jest ciagly profil od zlepiencow
po wkiadki weglowe. Przejscie od skat grubo-
ziarnistych odbywa sie przez piaskowce drobno-
i rownoziarniste, lisciaste tupki, mutowce i gle-
by stygmariowe. Gleby stygmariowe obfitujg

prostopadle do warstwowania, w tupkach.
W piaskowcach i piaszczystych mutowcach za-
chowane sg roznorodne typy warstwowania,
z ktdrych obok rdéwnolegtego do ulawicenia,
najpospolitsze wydaje sie by¢ warstwowanie
nieckowate. Warstwowanie tego typu tworzy
zazwyczaj drobne i na ogot plaskie struk-
tury, co wigze sie z drobnoziarnistym osa-
dem. Jesli grubos¢ ziarna wzrasta, wowczas
warstwowanie nieckowate osigga wieksze roz-
miary i w przypadkach takich szeroko$¢ nie-
ktorych nieckowatych form przekracza 0,5 m.
Takie wieksze formy nieckowate obserwowatlem
w tawicy, w Kktdrej zachowaty sie struktury
deformacyjne.

Struktury deformacyjne wystepujg w tej
samej jednostce stratygraficznej w odlegtosci
nie przekraczajgcej 10 m. Utrwalone zostaly
w tawicy drobnoziarnistego piaskowca zamknie-
tego od dotu i gory tupkami ilastymi. W jednym
z przyktadow, w dolnej czesci tawicy piaskowca,
wystepuje typ warstwowania nieckowatego
0 szerokosci poprzecznej 0,6 m. W podtozu ta-
wicy piaskowca zjawia sie takiez warstwowanie,
lecz na mniejszg skale i sedyment przechodzi
w réwnolegle warstwowane tupki. W nadktadzie
tawicy zawierajgcej strukture deformacyjng



wsréd tupkéw wystepuje cienka warstwa pias-
kowca.

Budowa wewnetrzna struktur utworzonych
w czasie deformacji jest charakterystyczna dla
zjawisk towarzyszacych przemieszczaniu sie
Swiezego i nawodnionego osadu. Poszczegoélne
warstewki bioragce udziat w przemieszczaniu
wykazuja zawity desen badz to nasladujac, badz
tez odbiegajac od sfalowania warstewek przy-
legltych. Konwergencja niektérych z nich w po-
blizu ,przegubdw antyklinalnych” powstatych
fatdow pozwala wnioskowac, ze pierwotnie byty
to warstewki utozone skosnie. Lekko sklepiony
nadkfad ponad ,przegubem fatdu” (fig. 15, A)
wskazuje, ze ruch odbywat sie pod nieznacznym
przykryciem.

Struktura faldu przemawia za tym, ze gérna
czes¢ tawicy przemieszczata sie w kierunku

wschodnim (na rysunku w kierunku lewym)
szybciej od czesci dolnej. W przyktadzie dru-
gim (fig. 15, B), przemieszczanie osadu w dolnej
czesci wywotato ugiecie i marszczenie sie bez-
posredniego nadkiadu.

W najblizszym sgsiedztwie opisywanych
struktur deformacyjnych zanotowano obecnos¢
niezaburzonego skosnego warstwowania. Zmie-
rzono réwniez azymut i kat nachylenia osi
podtuznej nieckowatej depresji z nieckowatym
warstwowaniem. Po uwzglednieniu stopnia wy-
chylenia warstw stwierdzono, ze skosne wars-
tewki nachylaja sie ku pétnocnemu zachodowi
i ku péinocy pod katem 13°—17°, natomiast 0$
nieckowatej depresji opada pod katem 2° w kie-
runku poéinocno-zachodnim. Dane powyzsze
informujg o osadzaniu sie sedymentu pod wpty-
wem wod ptynacych ku pétnocnemu zachodowi.



Zestawiajgc na projekcji pomiary odnoszace
sie do 'utworzonego faldu oraz obserwacje zebra-
ne w niezaburzonych strukturach osadowych
zauwaza sie pewne wspoétzaleznosci (por. pro-
jekcja na fig. 15, C). Z projekcji wynika, ze
normalne sko$nego warstwowania (1) pokrywa-
ja sie z kotem zonalnym (5) osi fatldu. O$ fatdu
(2) nachylona jest w przyblizeniu w tym samym
kierunku, lecz o 10° stromiej niz o$ depresji
nieckowatego warstwowania (3). Ptaszczyzna
osiowa fatdu (4) nachylona jest pod katem 44°
w kierunku potudniowo-zachodnim. Wymienio-
ne dane prowadzg do wniosku, ze w rozwoju
struktur konwolucyjnych pewng role odegraty
istniejgce w osadzie powierzchnie strukturalne
z okresu sedymentacji. Os faldu konwolucji
rozwijata sie mniej wiecej rownolegle do osi
nieckowatej depresji, a jej nachylenie dopaso-
wywato sie do skosnego warstwowania.

Pétnocno-wschodni azymut przemieszczania
postdepozycyjnego, przy potnocno-zachodnim
kierunku transportu materiatu w czasie osadza-
nia, wskazuje na formowanie sie struktur kon-

wolucyjnych w osadzie znajdujagcym sie w po-
blizu potudniowo-zachodniego brzegu rynny
wypetnionej wodg. Uruchomienie materiatu
nastgpito pod nieznacznym przykryciem i przy
zwolnionym tempie przeptywu. Na Kkorzysc¢
takiej interpretacji przemawia wydecie, zazna-
czajace sie w ilasto-mutowcowym nadkiadzie
struktury deformacyjnej. Jest przeto mozliwe,
ze opisywane struktury powstaty w wyniku
opadniecia lustra wody i zmian hydrodynamicz-
nych w osadzie zasobnym w wode.

Zblizone struktury deformacyjne do omowio-
nych opisywane byty ze wspotczesnych osadow
przybrzeznych i rzecznych, a takze byly odtwa-
rzane laboratoryjnie (Mc Kee 1938, Mc Kee,
Reynolds & Baker 1962a, b, Emery 1945, Ste-
wart 1956, Harms, Mac Kenzie & Mc Cubbin
1963, Soliman 1964). Przy ttumaczeniu struktur
deformacyjnych w utworach przybrzeznych
zwraca sie uwage na role zmian objetosciowych
powietrza zawartego i wpedzanego w osad przy
wahadtowej akcji stabych fal przyptywowych.
Mechanizm tworzenia sie deformacji, opisywa-

Fig. 15.A Bi C
Struktury deformacyjne z okresu sedymentacji

C — kolo projekcyjne z naniesionymi:

1 * normalne sko$nego warstwowania, 2 — o0$ faldu konwolutnego, 3 — 0$ podiuz-

na rynny z nieckowatym skosnym warstwowaniem, 4 — ptaszczyzna osiowa fatdu konwolutnego, 5 — koto zonaine osi
fatdu konwolutnego, 6 — skrzydta fatdu konwolutnego, 7 — kierunek transportu w czasie osadzania, 8 — kierunek ruchu
postdepozycyjnego

Deformation structures from the period of sedimentation

C — circle projection showing:
nel with trough-like cross bedding, 4 — axial
6 — limbs of convolute fold,

1 — normals of cros bedding, 2 — axis of convolute fold, 3 — longitudinal axis of chan-
plane of convolute fold, 5 — zonal circle of the axis of convolute fold,
7 — transport direction during deposition,

8 — post-depositional direction of movement



nej w tej pracy, wigzat sie przypuszczalnie ze
wzrostem cisnienia wody zawartej w piasku
izolowanym warstwg mutu, w czasie szybkiego
spadku poziomu wody. Bylyby to zatem oko-
licznosci zblizone do tych, jakie suponuje Harms
Mac Kenzie & Mc Cubbin (1963), w wyjasnie-
niu niektérych wspotczesnie sie tworzacych rze-
cznych struktur deformacyjinych.

Kierunki transportu

Materiat, dotyczgacy wedrdwki sedymentu
warstw zaclerskich, zebrano w odkrywkach na-
turalnych miedzy Waitbrzychem a Nowag Ruda.
Zachodnie obramowanie niecki nie zostato
uwzglednione z powodu zakrycia terenu. Z tych
samych wzgledow brak réwniez danych z obsza-
ru miedzy Sokolcem a Gluszycg. Przy pracach
terenowych gtéwny nacisk potozono na obser-
wacje ulozenia otoczakéw w zlepiencowatych
piaskowcach, uwzgledniajgc jednoczesnie i inne
wskazniki  Kierunkowe transportu zawarte
w osadzie.

Przechodzac do omdéwienia materiatu fak-
tycznego nalezy zaznaczy¢, ze kierunki trans-

Fig. 16

portu osadu zmieniaty sie w miare jak je Sle-
dzimy w profilu pionowym warstw Zzaclerskich.
Wahania kierunkéw sg szczeg6lnie wyrazne na
terenie Zagiebia Walbrzyskiego. W dolnych
partiach kierunki nawigzujg do obserwowanych
w warstwach bialokamienskich, natomiast
w wyzszych horyzontach zaznaczajg sie zmiany
w kierunkach przemieszczania materiatu osado-
wego. W zwigzku z tym dla Zagtebia Watbrzys-
kiego celowe bedzie omowienie kierunkéw
transportu, uwzgledniajgc przyblizone potozenie
odkrywek wzgledem spagu warstw zaclerskich.

Kierunki przemieszczania sedymentu, wy-
nikajgce z ulozenia otoczakéw w zlepiericach
dolnych partii warstw zaclerskich, przedstawio-
no na fig. 16 i 17. Figura 16 ilustruje materiat
zebrany w okolicach KuZznic Swidnickich, za$
fig. 17 dotyczy odkrywek znajdujacych sie
w parku Sobieskiego w Watbrzychu. Diagramy
informuja o po6tnocnym wektorze transporto-
wym niezaleznie od miejsca obserwacji, co przy-
pomina wyniki otrzymane z warstw biatoka-
mienskich. Wsréd materiatu klastycznego zwia-
szcza w okolicach Kuznic Swidnickich zauwaza

Orientacja otoczakéw w zlepienicach z dolnej czesci warstw zaclerskich
okolic Kuznic Swidnickich

Orientation of pebbles in conglomerates from the lower part of the
2acler beds in the vicinity of Kuznice Swidnickie



Orientacja otoczakéw w zlepiencach dolnej cze$Sci wwstw zaclerskich
okolic Watbrzycha

Orientation of pebbles in conglomerates from the lower part of the
Zacier beds in the vicinity of Walbrzych

sie domieszke szarych granitow oraz skat przy-
pominajacych porfiroidy (por. tabela 3).

W dwu odkrywkach zlepiencowatych pias-
kowcow, znajdujgcych sie na potudniowym
krancu Parku Sobieskiego, obserwowano poje-
dyncze okazy skrzemieniatych pni drzewnych.
Skamieniatosci te wygladem przypominajg
okazy spotykane w innych miejscach niecki
Srddsudeckiej. Ich powierzchnia jest gladka,
a w przekroju poprzecznym majg 'ksztatt elip-
tyczny, o dluzszej osi ulozonej mniej wiecej
zgodnie z powierzchnig utawicenia. Wymiary
przekrojéw poprzecznych wynoszg 57 cm X
X 25 cm i 52 cm X 23 cm. Kierunek i kat na-
chylenia jednego z okazéw wzgledem spozio-
mowanej warstwy wynosi 10/5°. Drugi okaz
utozony jest w azymucie 55°. Potozenie diuz-
szych osi skrzemieniatych pni drzewnych na-
wigzuje do kierunkow transportu, obliczonych
z ulozenia otoczakéw w zlepiencach warstw
zaclerskich tej okolicy.

Nieco inaczej przedstawiajg sie Kkierunki
sedymentacyjne w wyzszych partiach warstw
zaclerskich. Notujemy tu zmiany w poréwnaniu
z omoéwionymi wyzej (fig. 18 i 19). Diagram 66
(fig. 18) sporzadzony zostat z pomiardéw uzyska-

nych w odkrywce znajdujacej sie na S od
Kuznic Swidnickich. Wskazuje on na przemiesz-
czanie ku zachodowi. Dane uzyskane z tej od-
krywki nalezy jednakze traktowaé z pewng re-
zerwa, poniewaz odstoniecie przeciete jest kilko-
ma drobnymi uskokami, w zwigzku z czym
mogty zajs¢ pewne dodatkowe rotacje warstw,
trudne jednak w identyfikacji. Niezaburzona
jednosko$na symetria diagramu nie zaprzecza
takiej ewentualnosci a wskazuje jedynie, ze
analizowany maty wycinek nie doznat wtornych
zaburzen.

Uporzadkowanie otoczakéw w zlepiencowa-
tym piaskowcu okolic Sobiecina przedstawia
diagram 67 na fig. 18. Desen diagramu wyka-
zuje symetrie zblizong do rombowej, w zwigzku
z czym kierunek przemieszczania osadu nie
moze by¢ odczytany z orientacji otoczakow.
W tawicy, w ktdrej przeprowadzono obserwacje
nad utozeniem sktadnikéw, mozna miejscami
zauwazy¢ skosnie nachylone warstewki. Siady
skosnego warstwowania sg jednak bardzo nie-
liczne i stabo podkreslone, by mogty by¢ spo-
zytkowane przy ocenie kierunku przeptywu
pradu. W tej samej odkrywce w odlegtosci
kilkunastu metrow odstania sie dobrze rozwi-



Fig. 18
Orientacja otoczakéw i sko$nego warstwowania w zlepieficach gérnej
czesdci warstw zaclerskich okolic KuZnic Swidnickich i Sobiecina

Orientation of pebbles and cross bedding in conglomerates from upper
part of Zacler beds in the vicinity of Kuznice Swidnickie and Sobiecin

niete przewaznie petne przekgtne warstwowa-
nie, ktore zestawiono na projekcji punktowej
(fig. 18, nr 67a). Z projekcji wynika wschodni
kierunek przemieszczania osadu. Sagdze, ze po-
wierzchnie skosnego warstwowania wptynety na
uporzadkowanie otoczakdéw, stajac sie przyczyna
rombowej symetrii diagramu nr 67. Podobne
zjawiska notowatem (Dziedzic 1964) w arkozie
zaltmanskiej (CSRS), w ktorej spotyka sie miej-
cami klasycznie rozwiniete sko$ne warstwowa-
nia. Obserwacje tam poczynione potwierdzity
poglady znane z literatury (Brinkmann 1955,

Kalterherberg 1956), ze w skosnie warstwowa-
nych osadach grubsze skiadniki maksymalnym
swym przekrojem dopasowujg sie do po-
wierzchni osadzania. Jesli sko$ne warstwowa-
nie jest stabo wyrazone, a kat nachylenia maty,
woéwczas skitadowe wynikajace z grawitacji
i transportu kompensujg sie, w wyniku czego
otoczaki dazg do utozenia horyzontalnego, a de-
sen diagramu zbliza sie do symetrii rombowej.
Przeto w odkrywce z okolic Sobigcina o Kkie-
runku transportu mozna wnosi¢ na podstawie
skosnego warstwowania.



Kolejnym miejscem, gdzie analizowano upo-
rzadkowanie otoczakéw w zlepiencach warstw
zaclerskich, byt zachodni skraj gtebokiej wcinki
pzy linii kolejowej Watbrzych — Kuznice Swid-
nickie. Dane z tej odkrywki przedstawia dia-
gram nr 68 na fig. 18, z ktérego wynika prze-
mieszczanie materiatlu skalnego w kierunku
wschodnim, z lekkim odchyleniem ku poéinocy.

Nieco wyzsze poziomy warstw zaclerskich
spotykamy w centralnej czesci Zaglebia Wal-
brzyskiego. Obserwacje przeprowadzono tu
w kilku odstonieciach, z ktérych potozone w po-
blizu dworca kolejowego Waltbrzych Fbr. za-

Fig. 19
Przyktad zmiennosci azymutéw i kata nachylenia
skosnego warstwowania w warstwach zaclerskich

okolic Watbrzycha

Example of the variability of the azimuths and incli-
nation angle of cross bedding in Zacier beds of the
vicinity of Waitbrzych

stuguje na blizsze omoéwienie. W spagu odsto-
nietego tutaj profilu wystepuja drobno- i $red-
nioziarniste zlepience barwy czerwonawej, na
ktorych spoczywajg piaskowce o grubym ziar-
nie i ulawiceniu. Piaskowce zakonczone sg od
gory cienka warstwag wegla. Nad poktadem we-
gla lezg z kolei gruboziarniste piaskowce, roz-
dzielone w S$rodkowej czesci zlepiericem wykli-
nowujacym sie ku wschodowi. W S$rodkowej
i zachodniej czesci odkrywki w piaskowcach
i zlepiencach wystepuje sko$ne warstwowanie.
W czesci wschodniej skosne warstwowanie za-
znacza sie tylko w piaskowcach lezgcych nad
zlepiericem. Rzezba i kierunki nachylenia skos-
nych warstewek roznig sie miedzy soba. W pia-
skowcach spoczywajgcych na wkiadce wegla sko-
$ne warstewki dochodzg stycznie do dolnej po-
wierzchni tawicy, gdy powierzchnia gérna jest
Scieta i wyznaczona przez sznurowo ulozone
otoczaki (fig. 19). W zlepiencach i piaskowcach
lezgcych powyzej zaznacza sie torrencjalny typ
skosnego warstwowania (tabular planar cross
stratification, Mc Kee 1962). Obserwacje po-
wyzsze wskazuja, ze w czasie depozycji utwo-
row lezacych powyzej wktadki weglowej kieru-
nek transportu zmieniat sie. W miedzyczasie

Orientacja otoczakéw i skosnego warstwowania w gdérnej czesci warstw
zaclerskich okolic Watbrzycha

Orientation of pebbles and cross bedding in upper part of Zacler beds
from the vicinity of Watbrzych
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gorna powierzchnia tawicy ulegta erozji przez
ptynaca wode, ktérej pozostatoscig sa pojedyn-
cze otoczaki utozone na Scietej powierzchni.
Dalsza akumulacja zachodzita juz w wodzie sto-
jacej, kiedy to osadzaty sie drobnoziarniste pia-
skowce z falistymi powierzchniami warstw. Na
obszar powstatego nadrzecznego rozlewiska ze

stojaca wodag wtargng¢ musial dos¢ silny prad
wodny, ktéry gwattownie /tracac szybkosé
w wodzie stojgcej deponowat materiat zwirowy
w postaci warstewek torrencjalnych. Przyktady
podobnego typu warstwowania (tabular-planar
cross stratification) odtwarzane byly ekspery-
mentalnie (Mc Kee i Sterrett 1961, fide Mc Kee

Orientacja otoczakéw w zlepiencach warstw zaclerskich miedzy Jedling zdrojem

a Gtuszyca

Orientation of pebbles in conglomerates of the Zacier beds between Jedlina Zdrdj
and Gtluszyca



1962). Zmniejszajacy sie kat skosnego warstwo-
wania w wyzszych tawicach naszej odkrywki
pozwala przypuszczaé, ze szybkos$é pradu stop-
niowo malata (Picard 1953). Mozna o tym wno-
si¢ réwniez na podstawie deponowanego mate-
riatu, ktéry ku goérze staje sie coraz to drohniej-
szy. Sadzac po grubosci skosnie warstwowanych
tawic mozna przyja¢, ze gtebokos¢ wody w kto-
rej osadzaly sie zlepience i nizej lezace pia-

skowce, wynosita conajmniej 0,5 m. Po osadze-
niu zlepiencow woda ulegta wyraznemu spty-
ceniu.

Z opisanego przykfadu wynika, ze prze-
mieszczanie materialu nie pozostawato bez
zmian. Jesli uwzglednimy zlepierice z podioza
omawianych osadéw, to z orientacji otoczakéw
mozna wnioskowa¢ o transporcie w azymucie
120° (fig. 18, nr 69). Skosne warstwowanie

Fig. 22

Orientacja otoczakéw w zlepiericach z warstw zaclersfkich miedzy Ludwikowi-
cami Ktodzkimi a Nowg Ruda

Orientation of pebbles in conglomerates from the Zacler beds between Ludwi-
kowice Ktodzkie and Nowa Ruda



w piaskowcach spoczywajgcych na warstwie
wegla wskazuje na transport ku pétnocy (fig. 18,
nr 69a). Wyzsze partie sedymentu #acznie
z przewarstwieniem zlepiencowym byty trans-
portowane w kierunku wschodnim, z nieznacz-
nym odchyleniem ku poéinocy (fig. 18, nr 69b).

Inne kierunki sedymentacyjne stwierdzamy
w odkrywce potozonej niespetna 1,5 km na po-
tudniowy wschod od opisanej uprzednio. Utwo-
ry piaszczyste i zlepiencowate stanowigce ich
nadktad nalezg rdéwniez do wyzszych partii
warstw zaclerskich. Obserwowana tu petna
przekatna laminaeja drobnoziarnistych piaskow-
cow wskazuje na prad deponujacy skierowany
w azymucie 292° (fig. 20, nr 70a). Orientacja
przestrzenna skladnikéw zlepienca lezgcego
w nadkladzie wyznacza transport od p6tnocnego
wschodu (fig. 20, nr 70).

W okolicy Podgérza w Watbrzychu, w opu-
szczonym kamieniotomie piaskowca, nieliczne
warstewki  petnego skosnego warstwowania
wskazujg na pétnocno-zachodni kierunek prze-
mieszczania sedymentu (fig. 20, nr 72). Zachod-
ni kierunek transportu wykazuje tez uporzad-
kowanie otoczakéw w zlepiencu odstonietym
w odlegtosci 1 km na wschod od centrum Wat-
brzycha (fig. 20, nr 73).

W okolicach miedzy Jedling Zdr. a Gluszycag
dostrzegamy zmiany kierunkéw sedymentacyj-
nych w poréwnaniu z Zagtebiem Waltbrzyskim.
W okolicy Jedliny Zdr., na wschod od obszaru
zajetego przez skaty wulkaniczne, stwierdzamy
kierunek pdtnocno-wschodni (fig. 21, nr 74),
potudniowy w rejonie Glinicy (nr 76) i wschod-
ni w okolicy Rybnicy Matej (nr 77). Miedzy
Grzmigca a Gluszyca, przewaza transport od
potudniowego zachodu w zachodniej czesci ob-
szaru (fig. 21, nr 78—79) oraz z potudniowego
wschodu w partii wysunietej ku wschodowi
(fig. 21, nr 80).

W rejonie miedzy Ludwikowicami Kilodzki-
mi, Jugowem i Drogostawiem, zaznaczajg sie
kierunki transportu od potudniowego zachodu
(Ludwikowice Ktodzkie, fig. 22, nr 83) oraz po-
tudniowego wschodu (Jugéw, Drogostaw, fig. 22,
nr 84, 85). Desenn na diagramie nr 85 pozwala
przypuszczaé, ze Skladniki zlepienca ulegty cze-
sciowej reorientacji pod wptywem inaczej skie-
rowanego pradu.

Uporzadkowanie sktadnikow  zlepienca
w warstwach zaclerskich w poblizu Nowej Ru-
dy pozwala wnioskowa¢ o przemieszczaniu osa-
du w kierunku pétnocno-wschodnim (fig. 22,
nr 86, 87).

Wnioski paleogeograficzne
Warstwy zaclerskie w niecce srdodsudeckiej
cechuja sie na ogot jednostajnoscig wyksztatce-
nia litologicznego. W réznych odcinkach terenu
zmienia sie jednakze zaréwno ich grubos¢, jak

i stosunek skat drobnoziarnistych do grubiej
ziarnistych. Mozna o tym wnioskowa¢ na pod-
stawie map geologicznych, jak réwniez dawniej-
szych i nowszych publikacji (Bubnoff 1931, Be-
derke & Fricke 1943, Augustyniak 1963, 1964).
Whioski i uogolnienia wynikajgce z poréwny-
wania migzszosci warstw zaclerskich, a odno-
szace sig do wiekszego obszaru, powinny byc¢
jednak traktowane z pewng ostroznoscia, z uwa-
gi na mozliwos¢ zaburzen dyslokacyjnych, nie
zawsze tatwych do zauwazenia w monotonnym
osadzie, jak réwniez ze wzgledu na umowny
charakter granic z warstwami spagowymi i stro-
powymi. Jak juz nadmieniano, zwlaszcza dolna
granica nie wszedzie jest zbyt wyrazna,
a w niektorych miejscach to samo odnosi sie
tez do granicy gornej.

Rozpatrujgc warstwy zaclerskie w tych gra-
nicach jak sie to dotychczas przyjmuje mozna
wskaza¢, ze w czasie sedymentacji obszar aku-
mulacyjny poszerzyt sie. Zaznacza sie to na
obszarach peryferycznych. Wraz z poszerzeniem
basenu sedymentacyjnego partie centralne sta-
waty sie obszarami akumulacji fitogenicznej.
Warunki tej akumulacji nie byty wszedzie jed-
nakowe, co wynika z rozprzestrzenienia i migz-
szosci grup weglowych. Jesli pominiemy rejon
noworudzki i zaclerski, ktére wraz z okresem
westfalskim przeksztaicity sie w baseny opty-
malnej akumulacji roslinnej, to mozna zauwa-
zy¢, ze na pozostatym obszarze warunki depo-
zycji nie wiele sie zmienity w poréwnaniu ze
starsza sedymentacjg karboriska.

Na uwage zastuguje zagiebie walbrzyskie,
gdzie obserwujemy petny profil gérnego karbo-
nu, a warstwy zaclerskie maja w nim powazny
udziat. W wyzszej czesci warstw zaclerskich
tego zaglebia brak gruboziarnistych zlepiencow,
znanych z innych czesci niecki $rédsudeckiej.
Zamiast nich dostrzega sie cienki poktad wegla.
W tym samym mniej wigcej potozeniu straty-
graficznym w okolicach Kuznic Swidnickich
obserwujemy zlepierice. Dane powyzsze pozwa-
lajg przypuszczaé, ze w okresie sedymentacji
wyzszych czesci warstw zaolerskich, centralna
czes¢ Zaglebia Waltbrzyskiego byla w pewnej
mierze odizolowana od reszty niecki $rédsudec-
kiej. Zatozenia takie zdaja sie potwierdza¢ row-
niez kierunki transportu.

W rozdziale poprzednim wskazano, ze na te-
renie zaglebia transport osadu zmieniat sie
w miare przechodzenia w wyzsze partie warstw
zaclerskich. W dolnej czesci kierunki przeptywu
potokoéw i strug wodnych nawigzywaty do hy-
drografii z 6kresu osadzania sie warstw biato-
kamienskich. Na obszar zagtebia sptywaty wow-
czas potoki od strony potudniowej, transportu-
jac w okresach powodziowych pnie drzewne
tacznie z materiatem gruboklastycznym. Z bie-
giem czasu obszar musiat ulega¢ deniwelacjom,
wplywajacym na przeksztatcenie sieci hydro-
graficznej. Wnioskujemy o tym z kierunkéw



transportowych, ktére uktadajg sie w tak suge-
stywny obraz wzgledem obszaréw zajetych dzi-
siaj przez skaly wulkaniczne, ze nasuwa si¢
przypuszczenie iz obszary te ulegaly powolne-
mu spietrzaniu. Poniewaz spietrzanie przypada
z jednej strony na rejon wulkanitéw obrzezajg-
cych Zagiebie Watbrzyskie od wschodu, a z dru-
giej strony na obszar porfiru Chelmca, przeto
podejrzenie o zwigzku przyczynowym istnieja-
cym miedzy rozkladem powierzchniowych strug
wodnych a formowaniem sie w giebi ciat ma-
gmowych, nabiera cech prawdopodobienstwa.
Jesli przypuszczenie powyzsze jest stuszne, to
mozna sgdzi¢, ze juz w czasie akumulacji niz-
szej czesci warstw zaclerskich Zagtebia Wat-
brzyskiego zarejestrowaty sie oznaki wskazu-
jace na ozywienie sie wgtebnych przemieszczen
magmowych. Byty to prawdopodobnie poczatko-
we stadia rodzacego sie wulkanizmu, nie ujaw-
niajgcego sie wprawdzie na powierzchni, lecz
dajgce zna¢ o sobie w akumulowanym sedy-
mencie.

Dochodzimy przeto do wniosku, Ze przewaza-
jaca cze$¢ osadow westfalskich Zaglebia Wat-
brzyskiego gromadzita sie w obliczu uaktywnio-
nych wgtebnych ognisk magmowych, ktore okre-
$li¢ mozna mianem kryptowulkanizmu. (Dziedzic
1965¢c). Prawdopodobnie ten wiasnie typ wul-
kanizmu byt przyczyna ograniczonej dziatalno-
sci efuzywnej, a wzmozonych procesow hydro-
termalnych. Odwrotne stosunki istniaty w dobie
wulkanizmu permskiego, kiedy to przewazat
wulkanizm powierzchniowy przy jednoczesnym
ostabieniu zjawisk hydrotermalnych. Brak wy-
raznych $ladéw wulkanizmu powierzchniowego
w Zagtebiu Waltbrzyskim skianiat do przyjecia,
ze wulkanizm w tym rejonie rozpoczgt sie
na pograniczu westfalu i stefanu i siegat
z przerwami do wulkanizmu permskiego (Bub-
noff 1924, Berg 1925a, Petrascheck 1938, Ko-
ztowski 1963) lub, ze jest wieku gdrnowestfal-
skiego (Grocholski 1962). Porfir Chetmca nie-
ktorzy autorzy wigzg nawet z wulkanizmem
permskim (Zimmermann 1922, Petrascheck
1938).

Ozywienie sie wgtebnych przemieszczenh ma-
gmowych na obszarze Zagiebia Waltbrzyskiego
prowadzito do powolnego wydymania sie nie-
ktérych jego partii. Podobne zjawiska bardzo
powolnego spietrzania sie reliefu na skutek
wnikania ciat magmatycznych rejestruje sie
wspotczesnie na obszarze Indonezji (Bemmelen
van 1949).

Szybsze podnoszenie notowano w Japonii
(Yagi 1953). Przyktady takie opisywano roéwniez
ze starszych formacji (Bucher 1933, Williams
1941).

W Zagiebiu Walbrzyskim podnosity sie
wschodnie peryferie obszaru, czego wyrazem
jest mniejsza grubo$¢ i zmienna litologia
warstw zaclerskich w pordwnaniu z partig cen-
tralna. Z lokalnym wypietrzeniem sie terenu

wigza¢ nalezy wyklinowywanie sie grup we-
glowych w kierunku wschodnim i potudniowo-
wschodnim, o czym donosi E. Bederke (Beder-
ke & Fricke 1943). Wypietrzeniu podlegat jed-
noczesnie obszar zaglebia w rejonie masywu
Chetmca i jego potudniowo-wschodnich odga-
tezien, tak ze zarysowaty isie dwa zbiorniki aku-
mulacyjne (fig. 33, D). Jeden z nich znajdowat
sie w centrum Zagtebia Walbrzyskiego, drugi
natomiast obejmowat obszar miedzy Kuznicami
Swidnickimi a Gorcami. W pierwszym korzyst-
niejsze warunki dla akumulacji roslinnej ist-
nialty w czasie tworzenia sie dolnej czesci
warstw zaclerskich, a w drugim powstaty one
w wyzszej czedci tych warstw. Whniosek taki
podyktowany jest tym, ze w wyzszych czeSciach
westfalu zbiornik pdétnocny otoczony byt obsza-
rami o tendencjach podnoszacych, ktore to ob-
szary otaczaly go na ksztatt pierscienia. W ob-
szarze dzwigajagcym sie mogto nawet dochodzic¢
do niszczenia wczesniej osadzonych utwordw,
a w kazdym razie wielce utrudniona byta aku-
mulacja sedymentu, ktory usuwany byt do
partii sSrodkowej zbiornika. W samym zbiorniku
materiat klastyczny stwarzat ograniczone mo-
zliwosci dla koncentracji osadu organicznego.
Pod tym wzgledem korzystniejsze warunki mu-
siaty istnie¢ w zbiorniku potudniowym, ktory
zarysowat sie na zewnatrz zbiornika central-
nego. Na obszar tego ostatniego zbiornika nie
dotart juz grubszy materiat klastyczny osadzony
pod koniec westfalu, a deponowany w zbiorni-
ku potudniowym i obszarach lezagcych na
wschod od Zagtebia Watbrzyskiego.

Przedstawione wnioski, dotyczace okolicz-
nosci w jakich gromadzita sie powazna czesc¢
osadéw westfalskich w Zagtebiu Watbrzyskim
sktaniajg do przyjecia, ze ruchliwos¢ podtoza
wywotana byta wgtebnymi przemieszczeniami
sie mas magmowych. Poniewaz przemieszczenia
te kierowaly procesami sedymentacyjnymi,
przeto nie wydajg sie by¢ nastepstwem sedy-
mentacji, lecz jej przyczyna.

Podobnych przyczyn rozwoju sedymentacji
westfalskiej mozna sie dopatrzy¢ rowniez
w okregu noworudzkim. W utworach westfal-
skich tego okregu, rejestrowat S. Bubnoff (1931)
oznaki, nieraz bardzo stabo uwydatniajgce sie,
lecz w sumie wskazujace na niespokojng sedy-
mentacje omawianego okresu. W sedymentacji
tej pod koniec westfalu zaznaczyto sie krdtko-
trwate lecz raptowne wahniecie i w niedtugim
czasie odstoniete zostaty porfiry, dostarczajgce
materiatlu okruchowego do gromadzacych sie
osaddw Stefariskich. Mozemy wiec wnioskowac,
ze i w tym rejonie rozgrywaty sie jakie$ pro-
cesy przemieszczajgce masy magmatyczne. Zbli-
zone stosunki znajdujemy takze w okolicach Za-
ciera, gdzie w wyzszym westfalu wystepuja
wyrazne skaty wulkaniczne.

Zestawiajgc obszary zajete przez osadowe
serie westfalskie, nie trudno zauwazy¢ pew-



nych zaleznosci miedzy rozwojem tej serii
a zjawiskami magmowymi. Na obszarach, gdzie
zaznaczyly sie przemieszczania magmowe, ist-
nieje wieksze zréznicowanie osadow mujawniaja-
ce sie miedzy innymi tym, Ze przewarstwienia
weglowe sg tu liczniejsze i grubsze niz na ob-
szarach, -gdzie -nie dostrzega sie oznak magma-
tyzmu. Trudno bytoby dla tych ostatnich ob-
szardw zaklada¢, ze obfita akumulacja klastycz-
na uniemozliwiata rozwdj roslinnosci. Zaprzecza
temu migzszo$¢ osadu, ktéra z racji zywszej
sedymentacji powinna przewyzsza¢ migzszosci
w tych rejonach, gdzie rozwijata sie sedymenta-
cja fitogeniczna. Na naszym terenie -obserwu-
jemy raczej zjawisko odw-rotne mimo, ze migz-
szosci sg niekiedy pokazne. W zwigzku z tvm
nasuwa sie pytanie, czy aktywnos$¢ magmowa,
procz procesdéw natury kinetycznej (spietrzanie
jednych partii i osiadanie przylegtych wskutek
deficytu mas), nie przyczynita sie w pewnej
mierze do wytworzenia optymalnych warunkdéw

ekologicznych dla dwczesnej wegetacji ro-
slinnej.
UTWORY STEFANSKIE
Litologia i sedy mentacja

W niniejszej pracy omodwione beda przede
wszystkim te utwory, ktoére na dawniejszych
mapach geologicznych byty wydzielane jako
tzw. -warstwy ott-weilerskie (Ottweiler Schich-
ten), a stratygraficznie byty zaliczane do pietra
Stefanskiego.

Wystepowanie takich samych utwordw Ste-
fanskich stwierdzitem tez miedzy Grzmiaca
a Potokiem tomnica oraz w okolicach miedzy
Kuznicami Swidnickimi a Starym Lesiefcem.
Na obydwu wymienionych obszarach przyjmo-
wano dotychczas istnienie warstw zaclerskich
pod utworami czerwonego spagowca.

Na podstawie obserwacji rdzeni wiertni-
czych mozna nawet przypuszcza¢, ze miedzy
Kuznicami Sw. a Starym Lesiencem utwory
Stefariskie powinny siegac jeszcze dalej ku pét-
nocnemu zachodowi, co wynika z migzszosci
warstw Stefanskich tej okolicy. Podkresli¢ réw-
niez nalezy, ze w okolicy Kamionki, tj. na S

Fig. 23
Obtoczenie sktadnikéw zlepienca z warstw zaclerskich

Roundness of the components of conglomerate from
Zacier beds

od Waltbrzycha, gdérnag granice utworéw Stefan-
skich nalezy przesung¢ dalej ku pétnocy w po-
rownaniu ze znaczong na mapach geologicznych
(Berg & Dathe 1910, Berg 1925b) 7. W zwigzku
z przesunieciem tej granicy, cze$¢ utworoéw za-
liczanych na dawniejszych mapach do stefanu,
nalezy wiaczyé do czerwonego spagowca. We
wczesniejszych pracach (Dziedzic 1959b, 1961b),
opierajgc sie na wspomnianych mapach geo-
logicznych doszedtem do wniosku, ze w okolicy
Kamionki — Unistawia brak jest starszej czesci
(zlepieniec spagowy) czerwonego spagowca,
w zwigzku z czym przyjatem, ze sedymentacja
tej formacji rozpoczyna sie wyzszymi pozioma-

7 Zdanie takie wyraza réwniez mgr J. Bareja,
z ktérym dyskutowaliSmy problemy zwigzane z utwo-
rami Stefanskimi.

Fig. 24
Poréwnawcze profile litologiczne utworéw Stefanskich w niecce $rédsudeckiej, pochodzace z okolic: | — Starego
Lesienca, Il — na péinoc od Unistawia Slaskiego, 11l — Sokolca, IV — Jugowa, V — Dzikowca
1 — mulowce, 2 — piaskowce, 3 — zlepieice (z zytkami gipsu), 4 — zlepierice, 5 — tupki ilaste z wktadka wegla, 1—3 —
utwory Stefanskie, 4—5 — utwory karbonu gdrnego starsze od stefanu (karbon produktywny)

Comparative lithological profiles of Stephanian deposits in the Intrasudetic depression from the vicinity of:
| — Stary Lesieniec, Il — N of Unistaw Slaski, 11l — Sokolec, IV — Jugéw, V — Dzikowiec

1 — mudstones. 2 — sandstones,
a coal intercalation,

3 — conglomerates
1—3 — deposits of the Stephanian,

(with gypsum veins), 4 —
4—5 — deposits of the

conglomerates,
Upper

S — clayey shales with
Carboniferous older Stephanian

(Carboniferous productive measures)






mi (zlepieniec z Unistawia). Na podstawie mate-
riatdw wiertniczych doszedtem obecnie do prze-
konania, Ze poglad ten jest niestuszny, gdyz
ponizej zlepienca z Unistawia wystepujg utwo-
ry tupkowe w czesci gornej, a zlepiencewate
w dolnej. Czes¢ dolna upodabnia sie najbardziej
do utwordw, ktdre opisywatem jako zlepieniec
spagowy czerwonego spagowca (Dziedzic I. cit.)
i za takie powinny by¢ uwazane. Seria ta byta
wihaczana do utwordw Stefanskich (Berg & Da-
the 1910, Berg 1925hb).

Wychodnie skatl Stefanskich nasladujg do
pewnego stopnia przebieg wychodni utwordw
westfalskich w niecce $rédsudeckiej. W niekto-
rych jednak okolicach powierzchniowy zasieg
skat Stefanskich ulega wahaniom w stosunku
do starszych utwordéw  gérnokarbonskich.
W zwigzku z tym wykraczajg one miejscami
poza zasieg warstw zaclerskich (Wolibdrz),
a gdzie indziej cofajg sie w stosunku do wspo-
mnianych warstw (zachodnie skrzydio niecki
Srddsudeckiej). Ogélnie mozna przyjaé, ze utwo-
ry Stefariskie zajmowalty nieco mniejszy obszar
niz warstwy zaclerskie.

Wyksztatcenie litologiczne stefanu jest na
ogot jednolite. Dotyczy to zwlaszcza potnocno-
wschodniego skrzydta niecki $rodsudeckiej,
gdzie obserwujemy czeste przelawicanie sie
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skat mutowcowych ze zlepienncami. Wydzielenie
w tym zespole jakich$ wiekszych jednostek
litostratygraficznych jest raczej trudne. Mozna
jednakze stwierdzié, ze w dolnych partiach serii
Stefanskiej przewazajg skaly grubiej ziarniste,
w wyzszych natomiast czestsze sg przetawicenia
drobniejszego sedymentu. Przetawicenia te sta-
nowig jednak nieznaczny procent w poréwnaniu
ze skatami o grubszym ziarnie. Piaskowce sg
w utworach Stefanskich prawie nieobecne
i ograniczajg sie do bardzo nielicznych i cien-
kich przewarstwien.

W celu zobrazowania stosunku iloSciowego
skat drobno- i gruboziarnistych w utworach Ste-
fanskich niecki srodsudeckiej na obszarze mie-
dzy Starym Lesiencem na zachodzie a Dzikow-
cem na wschodzie zalgczam ich profile lito-
logiczne, ktore miatem sposobnos$¢ sporzadzié
w czasie prac terenowych (fig. 24). Profile
otwarte ku dotowi i gorze wskazujg na brak
obserwacji, dlatego tez nie moga one stuzy¢ do
poréwnywania miazszosci utworéw Stefanskich.
W tych miejscach, gdzie pomierzono katy upadu
warstw wielkosci uzyskane podano u gory pro-
filu. Regionalny ukfad warstw przedstawiono
na profilach w ten sposob, ze upady w azymu-
tach 90—270° zaznaczono nachyleniem warstw

Procentowy udziat gtéwnych typéw petrograficznych

Numery i lokalizacja

90 9 92 94 96 97
Nazwy skat i mineratow Glinik Glinik Glinik Kamionka
Lubaw_kg na W od potnocny zejscn? Sz0S potnocny Sokolec
w pob_llzu srodka skraj Rybr'uca L. Koniec r_1a_ SE OEj_
granicy miejscowosci miejscowosci Unistaw- Wsi MIgJSCoWosCl
Waltbrzych

Kwarc 32 72 71 44 60 45
Kwarcyt i tupek kwarcytowy 41 6 3l 3 U
Lidyt 1 n n n 5
tupek krzemionkowy - 5 1 20 — !
Porfir 10 — 4 10 1 39
Gnejs — — — — — —
Granit, aplit, pegmatyt 3 — — — — —
Diabaz, gabro - - - - - —
Piaskowiec, zlepieniec, tupek 3 — 3 2 4 —
Szarogtaz - - - - - —
tupek tyszczykowy 8 — — 1 — —
Amfibolit 1 — — -
Keratofir — — — — — —
Silicyt 1
Fyllonity, kataklazyty
Syderyt ilasty

Nieoznaczona

100 100 100 100



w  lewo,
W prawo.

Granica utworow Stefaniskich z dolnoperm-
skim nadktadem nie jest ostra. Przyjeto ja
w tym miejscu, gdzie zanikata zielonawa barwa
skat, a dominujgce stawato sie czerwonawe za-
barwienie. Takg samg zasade zachowatem przy
sporzgdzaniu profilow (fig. 24), przy czym
utwory zaliczane w tej pracy do Stefanskich,
rozpoczynajg sie ponizej linii odwzorowujacej
kat nachylenia warstw.

Z zataczonych profilow wynika, ze gtdwna
mase skalng stanowig zlepience przewarstwione
mutowcami. Spoiwo zlepiencéw jest przewaz-
nie ilaste, w niektérych partiach ilasto-zelaziste.
Wielokrotnie obserwowatem w tych ostatnich
skupienia pirytu.

Zlepience sg z reguly drobnoziarniste do
Srednioziamistych. Gruboziarniste odmiany zle-
piencow sag raczej rzadko spotykane, a obser-
wowatem je w okolicy Dzikowca; wieksze oto-
czaki wystepujace w zwietrzelinie spotykatem
tez miedzy Nowag Ruda a Stupcem, oraz w po-
blizu szybu Jan w Stupcu. Procentowa zawar-
tos¢ rozmaitych skat wchodzacych w skiad zle-
piericow Stefaniskich zmienia sie w zaleznosci
od potozenia geograficznego. Odnosne dane
przedstawia tabela 4. Z zestawienia wynika, ze

pozostate natomiast nachylone sg

Tabela 4
w otoczakach zlepieficow warstw Stefanskich
odstoniec¢
98 99 100 101 102 103 104 105
Nowa Ruda . Dzikowiec
Nowa Ruda Nowa Ruda Nowa Ruda rozejscie Nowa Ruda kolonia na W od Wolib6rz
nad koto szybu na E od drogi przy szosie Nowy sztolni na E od miejscowosci
Wiodzica Piast miasta Stupiec- do Stupca  Dzikowiec Fortuna
Dzikowiec
14 5 2 n 3 4 10 4
36 10 8 u 8 6 31 27
3 1 3 1 3 — — —
9 7 6 3 1 3 1 1
30 58 59 3 43 17 1 13
14 u 19 32 48 6 16
2 5 5 8 - 6 — 1
— - - 9 - — 12 1
6 - 1 n 6 13 — 2
— - — n — 1 19 16
- — 1 2 1 — 1 —
— — 2 — — — -
— - — — — 1 -
— — — — — — 4 4
— — - — — - 1 1
— — 4 9 3 2 13 14
100 100 100 100 100 100 100 100

7 — Geologia Sudetica, Vol. V

najwieksze zréznicowanie sktadu zaznacza sie
w rejonie noworudzkim. Na obszarze potozonym
dalej na zachodzie materiat jest bardziej jedno-
rodny. Procz fragmentow porfirowych, pospoli-
tych na caltym prawie obszarze wystepowania
skat Stefanskich, zauwazy¢ mozna podobny
sktad ilosciowy do starszych warstw gornokar-
boriskich. W niektorych odstonieciach, zwlaszcza
na potudnie od Watbrzycha, obserwuje sie oto-
czaki kwarcu mlecznego, przypominajace wiel-
koscig, pokrojem i stopniem obtoczenia te same
sktadniki w warstwach watbrzyskich, co na-
suwa wniosek o mozliwosci powtdrnego osadza-
nia materiatu tworzacego starsze warstwy gor-
nokarbonskie.

W zwigzku z podobienstwem litologicznym
skat Stefanskich i zaclerskich, powstajg w oko-
licy Watbrzycha trudnosci w rozgraniczeniu obu
warstw. Wydaje sie jednak, ze dolng granice
utworow Stefanskich powinno sie tu przyjmo-
waé wyzej w poréwnaniu ze znaczong ha ma-
pach geologicznych. Wskazuja na to obserwacje
zebrane w okolicy Glinika niedaleko Watbrzy-
cha. W obrebie utworéw oznaczonych jako Ste-
fanskie, w odlegtosci okoto 425 m od ich dolnej
powierzchni, znajdujg sie niewielkie odkrywki
zlepiencow, przypominajgce raczej warstwy za-
clerskie. Sg to jasnoszare Srednioziamiste zle-



pience, na ogo6t niezle przemyte i w miare wy-
raznie ulawicone. Przewazajgcym skiadnikiem
zlepienca jest kwarc, a w mniejszej ilosci wy-
stepuje lidyt, tupek krzemionkowy, kwartyt
i porfir (tab. 4, nr 92). W osadzie widoczne sg
procz tego naloty malachitu, ktére obserwowa-
tem roéwniez w odstonieciach sztucznych wyko-
nanych w bezposrednim nadktadzie omawia-
nych zlepiericdw. Analiza orientacji sktadnikéw
zlepienca wskazuje, ze osad gromadzit sie w wa-
runkach normalnego przeptywu wody, dzieki
czemu uporzadkowanie otoczakéw nastgpito
wedtug symetrii jednoskosnej (fig. 27, nr 93),
roznigc sie tym od ulozenia notowanego
w utworach Stefariskich. W rdzeniach wiertni-
czych, uzyskanych z bezposredniego nadktadu
w sgsiedztwie opisywanych zlepiehcow, obser-
wowatem précz mich brazowoczerwone i czer-
wone mutowce, skate wylewng zblizong do me-
lafiru oraz utwory ilaste silnie roztozone o od-
cieniu fioletowym, przypominajace tufity lub
tufy melafirowe. Odnosnie do tych ostatnich
skat, nie jest catkiem pewne czy nie sg to utwo-
ry powstale w wyniku przeobrazen hydroter-
malnych i wietrzeniowych. Pierwsza mozliwos¢
wchodzi w rachube ze wzgledu na obecno_s¢
skaty wylewnej, z ktérg najprawdopodobniej
wigzaty sie roztwory zawierajgce miedz. Dodat-
kowe przeobrazenia typu wietrzeniowego na-
tozy¢ sie mogly w zwigzku z uskokami, o kto-
rych mozna wnosi¢ na podstawie obecnosci
w zlepiencach wygtadéw i rys tektonicznych.
Skata wylewna stanowi prawdopodobnie zyie,
zwigzang z pézniejszym wulkanizmem. Nalezy
bowiem zaznaczy¢, ze melafiry nalezg raczej do
rzadkosci w karbonskim wulkanizmie niecki
Srédsudeckiej.

Przystepujgc do dalszej charakterystyki skat
Stefaniskich, zatrzymamy sie nieco nad zabar-
wieniem osadu, poniewaz nie jest ono jedna-
kowe i zdaje sie by¢ zalezne od kilku czynni-
kéw. Czerwone zabarwienie, jakkolwiek czesto
sie zaznaczajgce, nie jest jedyne i typowe dla
tych skat, tylko utwory o tej wlasnie barwie sg
tatwiej dostrzegalne. Nie maty wptyw na barwe
skat ma sklad petrograficzny otoczakéow w ska-
tach makroklastycznych. W przypadkach gdy
przewazajacym elementem sklfadowym sg czer-
wone porfiry, wowczas skata przyjmuje odcien
rozowawy. Jesli sktadnikow wspomnianych jest
niewiele lub brak ich w ogdle, wowczas skaty
majg odcien szary i nietatwo je odrézni¢ od
warstw zaclerskich.

Na podstawie zbadania rdzeni wiertniczych
doszedtem do przekonania, ze w utworach Ste-
fanskich przewazajg odcienie zielonawe. Zabar-
wieniem takim cechuja sie przede wszystkim
grubiej ziarniste odmiany skalne. W mutowcach
barwa ta ustepuje raczej na korzy$¢ rozmaitych
odcieni barwy czerwonej. W jednych i drugich
odmianach skalnych pojawiajg sie procz tego
strefy o zabarwieniu jasnoszarym. W mutow-

cach dostrzegamy ponadto roéwniez przerosty
i strefy o sinych odcieniach. Zmiana zabarwie-
nia w mutowcach zachodzi bez widocznych roz-
nic w samym sedymencie. Granica, wzdtuz ktoé-
rej stykajg sie z sobg rdéznobarwne segmenty,
nigdy nie jest réwna ani ostra. Zazwyczaj ma
przebieg zatokowy, tak ze cato$¢ sprawia wra-
zenie, iz barwa skat powstata dzieki wtérnym
przeobrazeniom. Godny podkreslenia jest fakt,
ze w tych przekrojach w ktorych grubiej ziar-
niste osady przetawicajg sie z mutowcami, czer-
wone zabarwienie pojawia sie w mutowcach,
a wyjatkowo w zlepiencach czy piaskowcach.
Grubiej ziarniste osady oraz przylegajgce do
nich bezposrednio mutowce sg zielonawe, zas
partie mutowcoéw oddalone od kontaktu ze zle-
piencami sg zabarwione czerwonawo lub majag
nieregularne plamy w ksztaicie ,ptomieni”.

Mutowce tylko w wyjatkowych wypadkach
sg warstwowane. W ich obrebie nader czesto
obserwowatem fragmenty porfiréw, a czasem
odtamki innych skat pojedynczo rozrzucone
w osadzie. Fragmenty te i odtamki sg ostro-
krawedziste (por. fig. 25 i tab. 4). Niekiedy
uktadaja sie one w jednej plaszczyznie, kiedy
indziej znow tworza Kkilkucentymetrowe so-
czewki.

Zewnetrzny wyglad mutowcow, ich niere-
gularny i szybko zmieniajacy sie zasieg po-
wierzchniowy, nieznaczne grubosci i brak war-
stwowania wskazuje na to, ze osady te przed-
stawiajg przewaznie akumulacje typu bagien-
nego powstatg badz wzdtuz nadrzecznych za-
lewisk, badz tez na wyrdéwnanych partiach te-
renu.

Klimat okresu Stefanskiego sprzyjat raczej
tworzeniu sie utlenionych zwigzkow zelaza i po-
wstawaniu osadu czerwonawo zabarwionego. Na
bardzo lokalng skale tworzy¢ sie tez mogty se-
dymenty odbarwione w Srodowisku redukcyj-
nym. Proces dehydratyzacji uwodnionych tlen-
kow zelaza przyspieszony byt zapewne podwyz-
szong temperaturg (Dorsey 1926), tak ze w re-
zultacie powstawaty osady o barwie czerwo-
nawej. W procesie tym pewnag role odegrac
mogty rowniez mikroorganizmy, o czym mozna
sgdzi¢ na podstawie badann laboratoryjnych
J. R. Vallentyne (1955). Z badan tych wynika,
ze czynnik bakteriobdjczy (fenol, toluen) ujem-
nie wplywa na tworzenie sie czerwonych pasm
typu pierscieni Lieseganga. To samo odnosi sie
tez do zabarwienia zielonego, wywotywanego,
zdaniem autorki, obecnoscig zielonych bakterii
chemosyntetycznych, rozwijajgcych sie pomysl-
nie w obecnosci Swiatta.

Obserwowane dzisiaj zabarwienie skat Ste-
fanskich powstato przypuszczalnie na drodze
wtérnej, w znacznej mierze wskutek redukcji
trojwartosciowego zelaza i odbarwienia, pier-
wotnie przewaznie czerwonych osadéw. Za ta-
kim wnioskiem przemawiajg zielone i szaro-



Fig. 25
Obtoczenie sktadnikéw zlepiehca z warstw Stefanskich
Roundness of components of conglomerate from Stephanian beds

zielone barwy poziomoOw grubiej ziarnistych,
ktore, zgodnie z poglagdami A. I. Perelmana
(1958, 1961, 1965), uymowac¢ mozna jako kopalne
horyzonty wodono$ne. Zdaniem wymienionego
autora, takie redukcyjne procesy zachodzg na
skutek fluktuacji beztlenowych woéd grunto-
wych (gleewye wody). Tlen zawarty w wodach
powierzchniowych zuzywat sie na redukcje ma-
terii roslinnej, a by¢ moze pewien wpltyw wy-
wieraly tez 6wczesne wody gruntowe zawarte
w warstwach zaclerskich o wlasciwosciach re-
dukcyjnych, mieszajgce sie z wodami zstepu-
jacymi. W mutowcach przeptyw wod byt ogra-
niczony, odbywajac sie tylko dzieki kapilarne-
mu podnoszeniu i w zwigzku z tym zmiana
barwy przebiegata opornie, pozostawiajgc zato-
kowg i nieregularng powierzchnie, wzdtuz kto-
rej stykaja sie obecnie réznobarwne segmenty.
W zwigzku z ruchami wody gruntowej i pro-
cesami hydrochemicznymi, zdaja sie pozostawaé
niewielkie ilosci mineratow rudnych spotykane
w utworach Stefaniskich. Dane dotyczace zblizo-
nych wtornych proceséw, w wyniku ktorych
zachodzita zmiana zabarwienia oraz powstawaty
skupienia mineratdw uzytecznych, opisuje Pe-
relman (l. cit.).

Kierunki transportu
Odtworzenie przyblizonego obrazu paleogeo-
graficznego okresu sedymentacji utworéw Ste-
fariskich napotyka na powazne trudnosci. Przy-
czyng tego jest przede wszystkim stabe odsto-
niecie terenu. Odkrywki, w ktérych mozna byto
studiowac¢ utwory Stefanskie sg nieliczne i na
ogot drobne, a grupuja sie w rejonie Watbrzy-
cha i Nowej Rudy. Na pozostatym obszarze po-
czyniono wyrywkowe obserwacje w rowach,

szybikach i rdzeniach wiertniczych. Nie mailg
przyczyna wspomnianych trudnosci jest takze
nieco drobniejszy charakter sedymentéw Kkla-
stycznych w poréwnaniu z osadami wczesniej
omoéwionymi, w zwigzku z czym nie wszedzie
mozna byto przeprowadzi¢ obserwacje nad
orientacjg sktadnikéw w zlepienicach, aby dzieki
temu uzyska¢ wskazniki dotyczace transportu
materiatu osadowego. Podkresli¢ tez trzeba, ze
uporzadkowanie otoczakéw nie zawsze jest wy-
razne i tatwe do interpretacji, zas inne wska-
zniki kierunkowe transportu nie sg w utwo-
rach Stefanskich tak liczne, aby mogly stuzyc
omawianym celom.

Materiat dotyczacy przemieszczania sedy-
mentow przedstawie w kolejnosci od zachodu
ku wschodowi, rozpoczynajgc od okolic Lu-

Fig. 26
Orientacja sktadnikéw zlepienca Stefanskiego okolic
Lubawki

Orientation of components of Stephanian conglomerate
from the vicinity of Lubawka



bawki, gdzie wystepuje maty wycinek utworéw
Stefaniskich przedtuzajacych sie na nasz teren
ze strony czeskiej. Z mapy geologicznej wynika,
ze utwory Stefanskie rozwiniete sg tu w postaci
piaskowcdw, zlepiencow i tupkoéw. Ponizej tych
utworow wystepujg grubiej ziarniste zlepience
(cS), zaliczone do warstw zaclerskich jako west-
fal B (Berg 1940b). Wymienione utwory miatem
okazje przesledzi¢ w rowie poszukiwawczym,
odstaniajacym ciagty profil od utworéw Stefans-
kich az po wkiadki weglowe warstw zaclerskich.
Utwory Stefaniskie we wspomnianym rowie
skladaja sie z naprzemianlegtych zlepiencéw

Fig. 27

i mutowcow. Zabarwienie skat jest zmienne,
z tym ze zlepience drobnoziarniste wykazujg
jasnoszarg i zielong barwe, a wsrod mutowcéw
przewaza czerwona barwa. Przesuwajgc sie
w Kierunku zlepiencéw gruboziarnistych stwier-
dza sie wzrost grubosci ziarna przy jednoczes-
nym zwiekszaniu sie masy piaszczysto-zwiro-
wej, wskazujgcej na stabe przemycie osadu.
Tego typu skaty sg pospolite w utworach Ste-
faniskich potnocnego skrzydta niecki $rédsudec-
kiej w zwigzku z czym wydaje sie, ze przy-
najmniej wyzsza czes¢ zlepiencow gruboziar-
nistych okolic Lubawki gromadzita sie w wa-

Orientacja otoczakéw w zlepiehcach Stefanskich (z wyjatkiem diagramu
nr 93) rejonu Watbrzycha

Orientation of pebbles in Stephanian conglomerates (diagram No. 93
excepted) from the region of Walbrzych



runkach zblizonych do tych, jakie panowaty
w okresie Stefanskim. Za takim wnioskiem prze-
mawia roéwniez sposéb uporzadkowania skiadni-
kow zlepienica, wykazujgcy symetrie trojskosna.
Na podstawie diagramu nie fatwo ustali¢ Kie-
runek transportu, ktéry prawdopodobnie za-
chodzit w kierunku pétnocno-wschodnim, (fig.
26, nr 90).

W Zagtebiu Walbrzyskim obserwacje nad
orientacjg otoczakdw przeprowadzono w kilku
odstonieciach miedzy Glinikiem a Kamionka.
Odnosne materialy przedstawiono na fig. 27,
nr 91—96. Pomijajac diagram nr 93, pochodzacy
z utworow ktére powinno sie rozpatrywac jako
westfalskie, pozostate wskazujg, ze duzg role
w przemieszczaniu sedymentu odgrywaty potoki

sptywajace od pétnocnego zachodu. W pewnych
miejscach notujemy tez kierunki transportu
z péinocnego wschodu. Z rozmieszczenia Kie-
runkow transportu mozna wnioskowaé, ze sie¢
hydrograficzna okresu osadzania sie warstw
Stefanskich nie ulegta duzej zmianie w porow-
naniu z tg, jaka obserwowalismy w wyzszym
westfalu.

Przechodzac do rejonu noworudzkiego mozna
wskaza¢, ze przemieszczanie bylo w pewnej
mierze zalezne od warunkdéw lokalnych. Wy-
nika to z diagramow orientacji otoczakow
(fig. 28—30). W okolicy Sokolca notujemy trans-
port skierowany ku poinocy, a w sedymencie
znaczng ilos¢ skitadnikow porfirowych (fig. 28,
nr 97, tab. 4, nr 97).



Fig. 30

Orientacja otoczakéw w zlepiericach Stefanskich okolic Dzikowca

Orientation of pebbles in Stephanian conglomerates from the vicinity
of Dzikowiec

W poblizu Nowej Rudy przewazajg wschod-
nie Kierunki transportu (fig. 29, nr 98, 100
i 101), zmieniajgce sie na po6tnocno-wschodnie
(fi'g. 29, nr 102), w miare przesuwania sie ku
potudniowemu wschodowi. Wraz z oddalaniem
sie ku potudniowemu wschodowi zmienia sig
tez udziat procentowy gtownych typow skalnych
w zlepiencu. Poczatkowo liczne porfiry ustepujg
miejsca gnejsom (tab. 4, nr 98—103). Mozna
by na tej podstawie wnioskowaé, ze na prze-
strzeni miedzy Nowg Ruda a okolicami Sokolca
zaznaczata sie elewacja morfologiczna ze ska-
tami porfirowymi, w poblizu ktorej gromadzit

sie porfirowy gruz zasilajacy potoki odwadnia-
jace. W Okolicach Nowej Rudy oraz na po-
tudniowy wschéd od tej miejscowosci, drenaz
potokow obejmowat skaly metamorficzne, roz-
ciggajace sie po potudniowej stronie obszaru
depozycji. Obecnos¢ porfiréw i skat metamor-
ficznych w zlepiencach pozwala przypuszczac,
ze skaty wylewne albo wystepowaty w obrebie
krystaliniku, albo tez dotaczaty sie do transportu
po drodze. Podkresli¢ tez nalezy, ze masyw
gabrowo-diabazowy musiat by¢ przynajmniej
w czesci odstoniety, gdyz w osadach Stefariskich
najblizszego otoczenia znajdujemy otoczaki



i odtamy pochodzace z tegoz masywu (tab. 4,
nr 101).

W okolicach Woliborza, tzin. po poétnocno-
wschodniej stronie masywu gabrowo-diabazo-
wego, kierunki sedymentacyjne sg zmienne, ale
ogolnie transport przebiegat ku pierwszemu
i czwartemu kwadratowi (fig. 30, nr 104—106).
Jesli zas chodzi o sktadniki zlepienca tych okolic
(tab. 4, nr 104—105), jak rowniez w odkrywce
nr 101 znajdujacej sie po potudniowo-zachodniej
stronie masywu gabrowego, to podkresli¢ mozna
silny stopien zwietrzenia niektdérych skiadnikow.

Fig. 30a
Srednia zawarto$é otoczakéw kwasnych skat wulka-
nicznych w niektdrych zlepieficach karbonskich niecki
$rodsudeckiej
A — rejon waltbrzyski, B — rejon noworudzki, I — zle-
piennce dolnokarbonskie, 1l — zlepience kwarcowe warstw
watbrzyskich, 111 — zlepience warstw bialokamienskich,

IV — zlepiefice warstw zaclerskich, V — zlepience warstw
Stefanskich. Cyfry arabskie oznaczaja ilo$¢ przegladnietych
odstoniec

Average content of pebbles of acid volcanic rocks
in some carboniferous conglomerates from the Intra-
sudetic depression
A — region of Walbrzych, B — region of Nowa Ruda. I —
Lower Carboniferous conglomerates, Il — quartz conglo-
merates of Walbrzych beds, 11l — conglomerates of Biaty
Kamien beds, 1V — conglomerates of Zacier beds, V —
conglomerates of Stephanian beds. Arabian figures indi-
cate number of examined outcrops

Odtamki gabra badz diabazu zmienione zostaly
na biatawg plastyczng mase z zachowang struk-
turg ziarnistg. W niektorych tego typu otocza-
kach widac¢ przejscie do skaty mniej zwietrzatej,
przypominajgcej odmiany gruboziarnistych dia-
bazéw (Dziedzic 1965a). Otoczaki kwarcytow
i iskat im podobnych wykazujg koncentryczne
skorupy wietrzeniowe i niekiedy tylko srodkowa
czes¢ ma wyglad skaty stosunkowo Swiezej.
W zwigzku z duzymi zmianami sktadnikdéw zle-
pienca, pewna ich czes¢ nie mogta by¢ okreslona
w sposob zadowalajacy i pewny, a niektore
sktadniki uznane zwiaszcza za szarogtazy, moga
budzi¢ watpliwosci co do ich przynaleznosci
litologicznej. Mozna wszakze wskazac, ze wiek-
szo$¢ wymienionych sktadnikéw nie przypo-
mina szarogtazéw dolnokarbonskich.

Zwietrzenie skladnikéw zlepienca, o ktérym
wspomniano, odbywato sie na miejscu depozycji
i prawdopodobnie wigzato sie z krgzeniem wad
gruntowych.

Wnioski paleogeograficzne

Na podstawie przedstawionego materiatu
mozna podjgé probe naszkicowania gtownych
rysow paleogeograficznych, panujgcych w Su-
detach Srodkowych w czasie stefanu. Na wste-
pie trzeba zaznaczyé¢, ze akumulacja osadéw
Stefanskich zachodzita w dos¢ specyficznych
okolicznosciach, lecz niejednakowo zaznaczo-
nych w osadach Stefanskich niecki $rodsudec-
kiej. Aby lepiej uwypukli¢ wspomniane oko-
licznosci, cofnijmy sie do okresu westfalskiego.

Przy omawianiu warstw Zaclerskich pod-
kreslitem, ze w obszarze na wschod od Zagtebia
Waltbrzyskiego, w gérnych partiach tych warstw
zaznaczyt sie grubszy materiat klastyczny. Na
tej podstawie mozna byto wnioskowa¢ o wzros-
cie sity transportowej potokéw, wskutek czego
obszar depozycji zasypany zostat gruboziarnis-
tym detrytusem. Skiad tego detrytusu zmienia
sie w miare, jak przechodzimy ku utworom Ste-
fanskim. Zwlaszcza dobrze isie to zjawisko za-
znacza w rejonie noworudzkim, gdzie obserwu-
jemy skiadniki porfirowe, gnejsowe i gabrowe.
Z wymienionych sktadnikéw na uwage zastu-
guja skaty porfirowe. Ich udziat jest czasem
tak duzy, ze skata przypomina raczej scemento-
wany gruz porfirowy. Odtamki porfiru sg ostro-
krawedziste, a niektére z nich majg znaczne
wymiary (10—15 cm). Skaly opisywanego typu,
ktére mozna by okresli¢ mianem brekcji porfi-
rowej, obserwowatem w rdzeniach wiertniczych
obszaru potozonego miedzy Nowg Ruda a So-
kolcem. W odkrywkach skat Stefanskich w po-
blizu miasta Nowa Ruda porfiry stanowig prze-
wazajacy sktadnik zlepiericéw. Stanowi to do-
wdd, ze odstoniete byty tu porfiry, podlegajace
intensywnemu niszczeniu. Podkresli¢ nalezy, ze
wsérod  porfirowych odtamkéw, wchodzgcych
w sktad podstawowej czesci zlepiencow Stefans-
kich, znajdujg sie tez odmiany z prafcryszta-
tami biotytu. Porfiry zawierajgce biotyt, wyste-
puja procz tego w postaci zytowej w obrebie
warstw Stefanskich Okolic Mitkowa, niedaleko
Ludwikowie Kitodzkich. Poniewaz porfiry z bio-
tytem nie sg mi znane z obszaru wulkanitow
permskich, przeto nasuwa sie wniosek, ze
wspomniana cienka zyta porfirowa nalezy do
wulkanizmu karboriskiego, ktéry nie wygast
jeszcze w okresie Stefanskim. Na uwage zastu-
guje przy tym brak w rejonie noworudzkim
tuféw porfirowych lub wystgpien, przypomina-
jacych swym charakterem wylewy lub przebi-
cia powierzchniowe. Fakty powyzsze skianiajg
do wniosku, ze obfitos¢ gruzu porfirowego
w utworach Stefariskich wigzac sie moze z ciata-
mi kryptowulkanicznymi, ktére juz jako za-
krzepte zostaly odstoniete i podlegaty erozji,
dostarczajagc materiatu do tworzacego sie sedy-
mentu Stefanskiego.

Odstoniecie porfirow i gabra, a takze Kie-



runki transportu pozwalajg wnioskowaé, ze na
obszarze depozycji oraz w jego blizszym i dal-
szym otoczeniu zaznaczyty sie ruchy. Pierwszym
doraznym impulsem tych ruchéw zdajg sie by¢
zaburzenia pod koniec westfalu. Po uptywie
pewnego czasu, potrzebnego na usuniecie star-
szej pokrywy karbonskiej z podnoszacych sie
obszardéw, a jednoczesSnie przy wzmagajgcym
sie wptywie fizycznego wietrzenia, doszio do
erozji i zachowania w osadzie sktadnikéw mniej
odpornych na wietrzenie. W ten spos6b powstat
poligeniczny zlepieniec Stefanski rejonu nowo-
rudzkiego. O wzmagajacym sie wplywie su-
chego klimatu w okresie Stefanskim pisze
W. Petraschedk (1922, 1934).

W Zagtebiu Watbrzyskim zlepierice Stefans-
kie nie wykazujg duzego zréznicowania. Obszar
zajety utworami Stefanskimi wskazuje na ze-
pchniecie miejsca depozycji ku potudniowo-
wschodnim partiom zagiebia, rozciagajac sie
miedzy obszarami zajetymi przez wulkanity,
z ktérych to obszaréw sptywaly potoki od-
wadniajgce. Jest mozliwe, ze w partiach kulmi-
nacyjnych strumienie niszczylty pokrywe star-
szych osadéw karbonskich, nie docierajgc jesz-
cze lub w niektorych tylko miejscach do skat
wulkanicznych. Wskazuje na to ilosciowy skiad
zlepiencow (tab. 4), wsrod ktdrych przewazajg
takie sktadniki, jakie notowaliSmy w starszych
osadach gornego karbonu, z niewielka iloscig
fragmentow skat wulkanicznych. Z sedymen-
tacji warstw zaclerskich wynikato, ze pewne
rejony Zaglebia Walbrzyskiego byly wodwczas
wulkanicznie aktywne.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze na
sedymentacje utworow Stefanskich, précz ru-
chéw pionowych zapoczatkowanych juz w okre-
sie westfalskim, duzy wptyw miaty zjawiska
klimatyczne i morfologiczne. Jak juz nadmie-
nitem, klimat pietra Stefanskiego byt na ogot
suchszy w poréwnaniu z westfalskim. Opady
atmosferyczne ograniczaty sie zapewne do nie-

GORNOKARBONSKA SEDYMENTACJA,

Przedyskutowany w pracy materiat pozwala
dokona¢ pewnych uogélnien, dotyczacych roz-
woju_serii gomokarbonskiej w depresji Sude-
tow Srodkowych. Nie jest to zadanie tatwe i nie
wydaje sig, aby mogto by¢é ono rozwigzywane
wedtug jakiej$ okreslonej recepty. Przyczyna
tego jest niejednakowe Zachowywanie sie obsza-
ru w dobie karbonu gérnego oraz stosunkowo
duza r6znorodnos¢ osaddéw i czynnikéw geolo-
gicznych wspotdziatajgcych w  powstawaniu
osaddw. Z czynnikéw tych wazng role odgrywat
diastrofizm, warunkujgcy gromadzenie sie migz-
szej serii osadowej. Diastrofizm byt w niekto-
rych okresach tak silnie zespolony z wulka-
nizmem, iz odnosi sie wrazenie, ze wulkanizm
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ktéorych okreséw z tym, ze przebiegaty one
woéwczas z wieksza intensywnoscig. W okresach
takich, zaleznie od rzezby terenu i spadu po-
wierzchni, lokalnie dochodzito do silnej erozji
podioza, a materiat przemieszczany byt nawat-
nicowo. Wyrazem tego jest miedzy innymi
uporzadkowanie sktadnikéw zlepienca, wyraza-
jace sie w wiekszosci symetrig trojskosng (Dzie-
dzic 1964). Po okresach burzowych na obszarze
depozycji tworzyty sie zapewne lokalne Zbior-
niki wodne, rychto przeksztatcane w bagniska
z akumulacjg mutowo-bagienng. Sedymentacja
tego typu przechodzi niepostrzezenie w utwory
0 przewazajgcym czerwonym zabarwieniu, ktdre
dawniej zaliczano do czerwonego spagowca.
Wydaje sie jednak prawdopodobne, ze zielo-
nawy odcien spotykany w osadach Stefanskich
jest natury wtornej, a powstat wskutek wahania
wdd gruntowych. Redukcyjny charakter tych
wod wigzat sie z jednej strony ze stratg aktyw-
nego tlenu w czasie przenikania wod atmosfe-
rycznych w gitebsze poziomy, a z drugiej strony
z gomokarbonskim podiozem obfitujacym
w material organiczny. GoOrna powierzchnia
zasiegu filtracji obnizata sie coraz bardziej,
w miare jak klimat stawat sie suchszy. Dodat-
kowo pewne partie osadu, odbarwione w je-
dnym okresie, dosta¢ sie mogty w warunki Sro-
dowiska utleniajgcego w innym czasie, kiedy
zostaty zabarwione ponownie na kolor czerwo-
ny. Z literatury znane sg tez przyktady z obsza-
row weglowych, w ktérych czerwone zabar-
wienie pewnych skal karbonskich wigze sie
z okresem permo-triasowym (Blundell & Moore
1960). Zatem réznica w zabarwieniu osadéw nie
powinna mie¢ wiekszego znaczenia przy usta-
laniu Stratygrafii. Odnosnie do naszego obszaru
istniejg przestanki, aby granice miedzy karbo-
nem a permem poprowadzi¢ wyzej, tak jak
to wczesniej proponowatem (Dziedzic 1959b,
1961b).

DIASTROFIZM | WULKANIZM

byt w tych okresach gtownym czynnikiem
kontrolujacym przebieg sedymentacji. Jednakze
rozgraniczenie tych dwoch podstawowych fak-
toréw jest raczej trudne do przeprowadzenia
i dlatego termin diastrofizm stosuje w tej pracy
jako synonim czynnikéw endogenicznych, uwy-
puklajac tam gdzie byto mozliwe przewage
jednego z nich. Odpowiednio pod pojeciem
cyklu diastroficzno-osadowego rozumiem etap
tworzenie sie osadu, w czasie ktorego zaznaczat
sie  wyrazniejszy wspdtudziat diastrofizmu,
chociaz nie byt to warunek nieodzowny do
powstania danego cyklu.

Duzy wptyw na charakter osadu miaty czyn-
niki klimatyczne i morfologiczne. Wzajemne



kombinowanie sie czynnikéw endo- i egzoge-
nicznych prowadzito do utworzenia sie osado-
wego kompleksu, przetawiconego skatami po-
chodzenia wulkanicznego. Powstate utwory sta-
nowig lita pokrywe w niecce Srodsudeckiej,
stwarzajgca pozory duzej jednostajnosci owej
depresji. Jednakze blizsze rozpatrzenie prowa-
dzi do wniosku o niejednorodnosci obszaru de-
pozycji. Mozna by nawet zaryzykowaé twier-
dzenie, ze w czasie gornego karbonu, w roznych
miejscach niecki S$rodsudeckiej nie znajduje
sie dwu takich okolic, ktdre mogtyby by¢ z sobg
bez zastrzezen paralelizowane. Zr6znicowanie
to wigzato sie w pierwszym rzedzie z niejedna-
kowymi wilasciwosciami strukturalnymi obszaru
sedymentacji, w ktérym pewne rejony wyka-
zywaty cechy basenu, drugie natomiast cechy
piedmontu. Pierwsze, w przeciwienstwie do
drugich, charakteryzuja sie wieksza o0g6lng
migzszoscig osadu, bogatszym pionowym zréz-
nicowaniem litologicznym i wiekszg statoscig
poziomg poszczegdélnych odmian litologicznych.

Gromadzenie sie osadow karbonskich odby-
wato sie przewaznie przy wspétudziale wdd
ptynacych, transportujgcych materiat klastyczmy
na obszar depozycji. Sitg rzeczy takie czynniki,
jak klimat, ilos¢ i rozklad opadéw atmosferycz-
nych oraz pokrycie roslinne wptywaty aktywnie
na jakos¢ dostarczanego materiatu. W okresach
optimum klimatycznego dla rozwoju roslinnosci,
wzrastato wietrzenie chemiczne, a zmniejszata
sie zdolno$¢ transportowa potokdw, wskutek
czego odporniejszy i grubszy zwir gromadzit
sie niedaleko obszaréw macierzystych. W miare
jak klimat stawat sie mniej korzystny dla we-
getacji, zmienia¢ sie musiat bilans wod po-
wierzchniowych na korzy$¢ wzrostu zdolnosci
transportowej i gruboziarnisty detrytus prze-
noszony byt na dalsze odlegtosci. Efekty te po-
tegowaty sie w okresach pluwialnych. Zmie-
niajace sie w czasie czynniki egzogeniczne, przy
statym i umiarkowanym chociaz niejednako-
wym osiadaniu obszaru depozycji, sprzyjaty
pionowemu zréznicowaniu litologicznemu osa-
dow. Zroznicowanie poziome wynikato z od-
legtosci dzielgcej obszar depozycji od obszaru
erozji, a na matych odcinkach modyfikowane
byto dodatkowo wpltywami wynikajgcymi z lo-
kalnej topografii towarzyszacej przebiegowi
arterii rzecznych.

Akumulacja osadéw gomokarbonskich odby-
wata sie poczatkowo w obnizeniach pozostatych
z okresu dolnokarboriskiego. Wydaje sie praw-
dopodobne, ze istniaty dwa takie obnizenia
wyznaczone w przyblizeniu przez warstwy wat-
brzyskie w rejonie noworudzkim i watbrzyskim
oraz ich wiekowe odpowiedniki w zachodniej
czesci depresji $rddsudeckiej. Jest rzeczg wat-
pliwg, by obnizenia noworudzkie i watbrzyskie
taczyty sie ze sobg w nizszej czesci gornego
karbonu (Dziedzic 1965c). Nie wskazujg na to
obserwacje dokonane w okolicach Sokolca, gdzie
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zanikajg na powierzchni osady dolnego karbonu.
Pewna cze$¢ zlepiencow dolnokarbonskich tej
okolicy tworzyta sie tu wzdtuz pobrzeza tacza-
cego sie z ladem od strony potudniowo-zachod-
niej. Na utworach dolnokarbonskich zdajg sie
leze¢ penakordantnie warstwy zaclerskie, co
przesledzitem w rowach poszukiwawczych wy-
konanych przez przemyst weglowy. Brak wiec
podstaw do przyjmowania obecnosci warstw
watbrzyskich w okolicach Sokolca.

Zbiorniki sedymentacyjne warstw waitbrzys-
kich nie wykazywaty jakiego$ uprzywilejowa-
nego kierunku. Ksztatt tych zbiornikéw zalezny
byt w pierwszej linii od struktur gtebszego pod-
toza, a pewne modyfikacje wigzaty sie z Ow-
czesnym reliefem.

Depozycja warstw watbrzyskich przebiegata
na ogot w zwolnionym tempie, a topografia
i klimat sprzyjaty okresowo rozwojowi roslin-
nosci, dajacej poczatek licznym chociaz niegru-
bym przewarstwieniom weglowym zwigzanym
z glebami stygmariowymi jako miejscem daw-
nej wegetacji. Obszary ramowe nie wykazywaty
zbyt zrdznicowanego reliefu, tak ze w warun-
kach tych szata roslinna w potaczeniu z odpo-
wiednim klimatem okresowo przyczynialy sie
do silnego wietrzenia chemicznego. W pewnych
miejscach na obszarze depozycji warstw wat-
brzyskich tworzyly sie tupki ogniotrwate.

W okresach obfitszych w opady atmosfe-
ryczne wody powierzchniowe uruchamiaty
grubszy materiat przenoszac go w Kkierunku
obszaru depozycyjnego. tacznie z materiatem
klastycznym transportowane byty fragmenty
i szczatki roslin. Diuzsze fragmenty ukladaty
sie w przyblizeniu rownolegle do kierunku prze-
mieszczania, krdtsze zas$ odtamki, réznie zorien-
towane w czasie transportu, podlega¢ mogty do-
datkowej reorientacji na miejscu depozycji
i w takim potozeniu zostaty utrwalone w osa-
dzie. Przy wyzszych wodostanach na obszarze
akumulacji dochodzi¢ mogto do wystepowania

potokow z tozysk, przerywania zakoli, prze-
mywania wczesniej zlozonego osadu przez
prad inaczej skierowany itp. Oznaki takiej

burzliwej sedymentacji widoczne sg w zlepien-
cach kwarcowych warstw waltbrzyskich. Gru-
bos¢ tych zlepiericow jest nieduza. W otworze
wiertniczym, usytuowanym niedaleko Watbrzy-
cha, maksymalna migzszo$¢ poszczegblnych
warstw wynosi 23,60 m (Dathe & Berg 1910).
W profilu pionowym serii gornokarboriskiej,
osadzonej w obszarach typu basenu, jest to
najnizej wystepujacy osad zlepiericowy bardzo
charakterystyczny dla karbonu produktywnego.
Z tego wiasnie wzgledu zlepience kwarcowe
warstw watbrzyskich mozna uzna¢ za utwor
rozpoczynajacy pierwszy cykl osadowy gornego
karbonu. Akumulacja tego osadu poprzedzona
byta etapem chemicznego wietrzenia i sedymen-
tacja fitogenicznag, przeksztalcong w pokiady
weglowe, wystepujace w basenach ponizej zle-



piencoéw. Zlepierice gromadzity sie w okresach
wzrostu energii transportowej potokéw prze-
noszacych zwir kwarcowy, zgromadzony uprzed-
nio w poblizu obszaréw macierzystych. Zmniej-
szanie sie zdolnosci transportowej powodowato,
ze w Zbiornikach o tendencjach zanurzajgcych
nad zlepiencami pojawity sie ponownie sedy-
rnenty drobnoziarniste, stowarzyszone z osadami
fitogenicznymi.

W obszarach o cechach piedmontu, ktérych
przyktadem moze by¢ teren na zachoéd od Za-
gitebia Walbrzyskiego, osady przynalezne do
pierwszego i innych cykléw gdémokarbonskich
nie sa wyraznie zaznaczone, co wigzato sie
z przewazajacym rozwojem depozytéw typu
tozyskowego, modyfikowanych w przebiegu do-
datkowo migracja koryt rzecznych. Odpowied-
nio w obszarach takich cykliczna sekwencja
jest stabo wyrazona, gdyz czesto w ramach na-
turalnego nastepstwa rozwojowego ,wypada”
jeden lub kilka cztonéw danego cyklu.

Jezeli w odniesieniu do zlepiencéw kwarco-
wych warstw waltbrzyskich uwzglednimy ich
niewielka migzszos¢, stosunek do osaddéw lezg-
cych w ich bezposrednim podtozu i nadkiadzie,
zwlaszcza na obszarach typu basenow, wysoki
stopien selekcji odpornosciowej materiatu oraz
oznaki natury sedymentacyjnej, wowczas doj-
dziemy do wniosku, ze zlepience sg osadem
powstatym w wyniku zmian klimatycznych. Po-
dobnie, z wplywem zmian klimatu wigze sie
cyklicznos¢ osadow karbonskieh i na innych
obszarach (Wanless & Shepard 1936, Beerbower
1961, Potter 1963, Swann 1964).

Drugi cykl osadowy goérnokarbonski zazna-
czyt sie na obszarze badan sedymentacjg
warstw biatokamienskich. Gruboziarnisty i bar-
dziej zroznicowany petrograficznie materiat kla-
styczny pozwala sgdzi¢ o wzroscie energii osrod-
ka transportujacego i szybszym odprowadzaniu
materialu na miejsce depozycji. Gromadzenie
sie osadu w $rodkowej czesci obszaru pozosta-
wato pod wptywem wyniostosci, rozciagajacych
sie po potudniowej stronie. Wniosek ten pokry-
wa sie z opinig E. Bederkego (Bederke & Fricke
1943), zdaniem ktérego w okresie starszej cze-
sci goérnego karbonu, centralna czes¢ niecki
Srédsudeckiej stanowita obszar gorzysty. Sadzac
po charakterze osadu zawartego w dolnych par-
tiach warstw biatokamienskich mozna przypusz-
cza¢, ze chodzito o rzeke o stosunkowo duzej
kompetencji.

Pokrywa warstw biatokamienskich pozornie
zatarta zroznicowanie istniejace miedzy Zagte-
biem Walbrzyskim a otoczeniem. Blizsze rozpa-
trzenie osadu pozwala jednakze sadzi¢, ze za-
gtebie stanowito wowczas kotling wyro6zniajaca
sie wybitnie ze swego otoczenia, poniewaz na
obszar ten dostarczany byt niemalze ze wszyst-
kich stron najgrubszy materiat skalny. W ma-
teriale tym précz innych skitadnikéw znajdujg
sie rowniez odtamki porfirow, ktére od tego

czasu pojawiajg sie takze w warstwach zacler-
skich (por. fig. 30a). Odtamkéw porfirowych nie
dostrzega sie natomiast w zlepiencach kwarco-
wych warstw waltbrzyskich i w konsekwencji
mogtby sie nasuna¢ wniosek, ze w miedzyczasie
odstoniete zostaty skaty wulkaniczne. Jednakze
nie wydaje sie uzasadniony poglad, aby obec-
no$¢ otoczakéw porfirowych dowodzita czynno-
sci wulkanicznej. Otoczaki te i inne skiadniki
mniej odporne na wietrzenie, dostawa¢ sie bo-
wiem mogly do sedymentu dzieki surowszym
warunkom 'klimatycznym, wskutek erozji star-
szych wulkanitdw. Na korzys¢ takiej interpre-
tacji przemawia brak materiatu piroklastycz-
nego.

Zlepience warstw biatokamieniskich w rejo-
nie noworudzkim zachowane sg w centralnej
partii rejonu, co wskazuje, ze osrodek sedymen-
tacji przesunat sie nieznacznie ku zachodowi.
Jakkolwiek poczgtkowego etapu przesuwania
sie sedymentacji nie mozna blizej ustali¢, na-
suwa sie podejrzenie o ingerencji diastrofizmu.
Przestanki sktaniajgce do takiego pogladu wy-
nikajg z analizy fizjograficznej obszaru sedy-
mentacji. Obszar ten w miare uptywu czasu
powiekszat sie stopniowo, co wida¢ z rozprze-
strzenienia warstw zaclerskich. Z uwagi za$ na
to, ze warstwy biatokamienskie stanowig paleo-
geograficzng jedno$¢ z nizszg czeScig warstw
zaclerskich, wykazujacych o0go6lng ekstensje
w catej niecce $rdodsudeckiej, wnioskuje sie, ze
powolne  ruchy pionowe zapoczatkowane
W wyzszym namurze przediuzaly sie do west-
falu przyczyniajac sie do potgczenia dotychcza-
sowych osrodkow sedymentacyjnych i powiek-
szenia obszaru depozycji. Méwiac zatem o za-
burzeniach diastroficznych, ktore zwyklo sie
paralelizowa¢ z ruchami kruszcogorskimi, ro-
zumiem przez to powolne i dtugotrwate zmiany
strukturalne, w ramach ktérych miescita sie
pézniejsza sedymentacja karboriska. W sedy-
mentacji za§ samych warstw biatokamienskich
duzg role odegra¢ musiat wptyw klimatu, kto-
rego zmiang tlumaczy¢ mozna powstanie osa-
doéw drobnoziarnistych i fitogenicznych w $rod-
kowej partii tych warstw.

Dolna czes¢ warstw zaclerskich jest konty-
nuacjg sedymentacji warstw biatokamienskich
i wraz z nimi reprezentuje jeden wiekszy cykl
osadowy. Cykl ten wyrazny jest w Zagtebiu
Waltbrzyskim, w skréconej postaci zaznacza sie
tez w rejonie Ludwikowie K} — Jugowa, na-
tomiast na pozostatym obszarze nie jest tatwy
do wyodrebnienia.

Po osadzeniu sie dolnej grupy weglowej
warstw zaclerskich, w Zaglebiu Walbrzyskim
zaznaczyta sie aktywnos¢ kryptowulkaniczna.
Doszto wowczas do wstepnego etapu formowa-
nia sie masywu Chetmca w poblizu pétnocno-
-zachodniego brzegu zagiebia oraz ciat krypto-
wulkanicznych przy brzegu wschodnim. W na-
stepstwie tych zjawisk zagtebie rozpadio sie na
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dwa baseny sedymentacyjne — pétnocny w re-
jonie Waltbrzycha i potudniowy w okolicach
Kuznic Swidnickich — Gorcow. Mniejszym
zbiornikiem po wschodniej stronie zagtebia byt
basen Jedliny Zdroju (Dziedzic 1965c).
Wypietrzanie zwigzane z aktywnoscig mag-
mowg przebiegato prawdopodobnie bardzo po-
woli, pociagajac za sobg zmiany w sieci hydro-
graficznej. Na obszarach wypietrzanych strugi
wodne niszczyly Swiezy sedyment, redeponujgc
go w partiach obnizonych i niezbyt odlegtych od
obszaru erozji. Nizej potozone miejsca depozy-
cyjne tworzyly w pewnych okresach bezodpty-
wowe plytkie jeziora, gromadzac w swym za-
siegu drobny materiat mulasto-ilasty. Okresami
na teren pokryty stojacg wodag wdzieraty sie
bystrzejsze strugi wodne, zrzucajgc raptownie
niesiony materiat, co prowadzito do tworzenia
sie torrencjalnego skosnego warstwowania. Pio-
nowne wahania pokrycia wodnego powodowaty
miejscami powstawanie struktur deformacyj-
nych. W okresach zmniejszania sie tempa sedy-
mentacyjnego rozwijaty sie osady fitogeniczne.
Sedymentacja, bedgca nastepstwem wgieb-
nych przemieszczen magmowych w Zagtebiu
Waltbrzyskim, zdaje sie wskazywac, ze procesy
te zachodzity w okresie do$¢ nawet dlugim
i w duzej mierze niezaleznie od sytuacji zazna-
czajagcej sie w dalszych obszarach niecki $réd-
sudeckiej. Wniosek taki nasuwa sie, jesli porow-
namy najwyzsze partie warstw zaclerskich
z utworami Stefanskimi. Jedne i drugie maja
wiele cech wspdlnych jesli chodzi o materiat
i zabarwienie osadu. Wystepujg natomiast réz-
nice w cechach strukturalnych. Drobniejszy se-
dyment Stefariski pozbawiony jest z reguly
stratyfikacji, natomiast gruboziarnisty prze-
waznie nie wykazuje wyrazniejszego utawice-
nia, przemycia i wysortowania. Osad groma-
dzit sie przewaznie w okresach powodziowych
i przedstawia typ fanglomeratu. Odzwierciedla
on trwalsze przemiany klimatyczne, wyrazaja-
ce sie przewaga wietrzenia fizycznego i nie-
rownomiernym rozktadem opadéw atmosfe-
rycznych rozdzielonych okresami suszy. Sieé
hydrograficzna w zagtebiu nie ulegta w owym
czasie wiekszej przebudowie w poréwnaniu
z okresem goérnowestfalskim, a tylko obszar
akumulacji ulegt zwezeniu i zepchnigciu ku
potudniowi. Lokalizacja tego obszaru oraz
kierunki transportu wskazuja, ze dzwigaty
sie nadal obszary przylegte, zajete dzisiaj
przez wulkanity. Prawdopodobnie wgtebne
przemieszczania magmy nie zostaly jeszcze
wowczas zakoriczone. W konsekwencji dochodzi
sie do wniosku, ze sedymentacja znacznej czesci
westfalu i nizszego stefanu w Zagiebiu Wal-
brzyskim odbywata sie w obliczu przemieszczen
magmowych. Byty to w gtdwnej mierze procesy
kryptowulkaniczne, w zwigzku z czym nie znaj-
dujemy w karbonie watbrzyskim zdecydowa-
nych dowodéw na wulkanizm powierzchniowy.

W sedymentacji warstw zaclerskich i Stefan-
skich rejonu noworudzkiego, mimo pewnych
roznic, dopatrzeé¢ sie tez mozna niejakich ana-
logii z obszarem watbrzyskim. W ogdlnym za-
rysie, duze podobienstwo rozwojowe z Zagte-
biem Walbrzyskim stwierdzamy w nizszych
partiach warstw zaclerskich. Mozna o tym
wnioskowa¢ na podstawie pracy S. Bubnoffa
(1931). Wynika z niej, ze osady zaclerskie rejonu
noworudzkiego rejestrowaty jakies zjawiska
nieraz trudno uchwytne, lecz w sumie wskazu-
jace na sedymentacje zachodzacg w obecnosci
procesow endogenicznych. Zwolnione tempo
tych proceséw i w duzej mierze ich jednostajny
charakter dla okreslonych obszaréw nasuwajg
podejrzenie, ze i tu przemieszczenia magmowe
w pierwszym rzedzie wywieraly wplyw na
przebieg sedymentacji. Wyrazniejszg zmiane
osadu stwierdza sie dopiero pod koniec west-
falu, ktéra wyraza sie gruboziarnistym mate-
rialem terrygenicznym. Materiat 6w pojawit sie
raptownie, osigga niewielkg grubosé¢, a wsrod
odtamkow odpornych na wietrzenie znajdujg
sie tez silnie zwietrzale gnejsy. W wyniku nisz-
czenia skat krystalicznych powstaty osady o ar-
kozowym charakterze. W osadach tych stwier-
dza sie obecnos$¢ skrzemieniatych pni o duzej
obfitosci i bardzo ograniczonym zasiegu piono-
wym, co ma pewna wartos¢ przy robotach wier-
tniczych, gdyz poziom z pniami nabiera znacze-
nia horyzontu korelacyjnego.

Skrzemieniate pnie wystepujg tgcznie z ma-
teriatem grubookruchowym, a wiec transport
i depozycja spowodowane bylty tymi samymi
przyczynami. Asocjacja tego rodzaju nasuwa
wniosek, ze sedyment gromadzit sie w okresach
powodziowych. Jesli jako gtéwng przyczyne
przyjmie sie czynnik klimatyczny (okresy bu-
rzowe), wowczas zmniejszy sie znaczenie dia-
strofizmu. Dochodzimy przeto do wniosku, ze
sama zmiana materiatu klastycznego nie moze
by¢ dowodem niepokoju tektonicznego. Wskaz-
niki przemawiajgce rowniez na korzys¢ tego
ostatniego czynnika nabierajg na znaczeniu wte-
dy, jesli rozpatrzy sie je w czasie i na wiekszym
obszarze. Siedzac rozprzestrzenienie grubokla-
stycznego osadu westfalskiego, stwierdzamy go
w poblizu Nowej Rudy, Ludwikowie Ktodzkich,
Ghluszycy, a po czesci rowniez Kuznic Swidnic-
kich. Po stronie czeskiej wystepuje on w re-
jonie Hronova, zawierajgc tam rowniez skrze-
mieniate pnie oraz w okolicach Kfenova. W po-
blizu ostatnio wymienionej miejscowosci sg to
zlepience gnejsowe, z duzymi (do 1 metra $red-
nicy) ogtadzonymi blokami, wskazujacymi na
katastroficzny proces sedymentacyjny. Wszyst-
kie wymienione osady wystepuja w poblizu
dolnej powierzchni utworéw Stefanskich, kto-
rych rozmieszczenie przestrzenne ulega™ w nie-
ktorych miejscach przesunieciu w poréwnaniu
z zasiegiem skat bezposrednio starszych. Stwier-



dzamy to w zachodniej czesci niecki Srodsudec-
kiej oraz w rejonie noworudzkim (Woliborz).

W utworach Stefanskich okolic Nowej Rudy
dostrzega sie duzy udziat detrytycznego porfiru
i gnejsu, a procz tego skat gabrowych. Detry-
tyczny porfir wskazuje, ze odstoniete byty wow-
czas juz zakrzepte ciata wulkaniczne. Na uwage
zastuguja porfiry z blaszkami biotytu, ktdre
obok innych gtéwnie felzytowych, znajdujemy
w postaci odtamkéw w zlepiencach podstawo-
wej czesci osadow Stefanskich, jak roéwniez
stwierdzamy je w postaci zytowej w obrebie
osadow Stefanskich. Z uwagi na to, ze porfiréw
z biotytem nie obserwuje sie w wulkanitach
permskich niecki srédsudeckiej nasuwa sie
wniosek, ze obszar noworudzki podobnie jak
i watbrzyski byt w owym czasie jeszcze wul-
kanicznie aktywny. Przejawy nieco starszej
dziatalnosci wulkanicznej podawane sa z okolic
Scinawki Gérnej (Grocholski 1964) i Krenowa
(Hotub, Prouza i Tasler 1965.)

W ogolnosci zas przejawy dziatalnosci wulka-
nicznej wskazuja, zgodnie z B. G. Escherem
(1952), na przewage horyzontalnego stressu ten-
syjnego.

Z dokonanego przegladu wynika, ze pod
koniec westfalu zaznaczyly sie ruchy w niecce
Srédsudedkiej i jej najblizszym otoczeniu. W po-
czatkowym etapie ruchy miaty charakter raczej
katastroficzny i przypuszczam, ze byty natury
sejsmicznej (trzesienia ziemi), co mogto by¢ od-
biciem przemieszczen magmowych. Przemiesz-
czenia te zachodzity przez wiekszg czes¢ west-
falu, a pod koniec tego Okresu mogto dojs¢ do
gwattownego zaburzenia, wywotujgcego silne
wstrzasy sejsmiczne, a by¢ moze réwniez wzmo-
zong aktywnos¢ wulkaniczng. Pod tym wzgle-
dem zjawiska Owczesne przypominatyby pro-
cesy rejestrowane wspotczesnie w niektorych
obszarach wulkanicznych Japonii. K. Yagi (1953)
opisujac aktywnos$¢ wulkaniczng wulkanu Usu
na wyspie Hokkaido w latach 1943—1945 wska-
zuje, ze w stadium preerupcyjnym, trwajacym
sze$¢ miesiecy, zaznaczyta sie seria ostrych trze-
sien ziemi, potgczona ze znacznymi deformacja-
mi topograficznymi. Hypocentra wczesniejszych
wstrzaséw lezaty na gtebokosci 2—5 km, nato-
miast pozniejszych usytuowane byly na skraj-
nie matej glebokosci, nie przekraczajgcej 500 m.
W innym za$ miejscu niszczycielskie trzesienie
ziemi w 1952 r. poprzedzone byto wstrzasami,
trwajacymi trzy miesigce do chwili katastrofy
(Nishimura & Hosoyama 1953).

Przytoczone przyklady z obszaréw wulka-
nicznie czynnych wskazujg na duza role wul-
kanizmu w ksztattowaniu reliefu i osaddw.
Jesli zjawiska tego rodzaju majg miejsce na
obszarach o zréznicowanej budowie i w obliczu
przewazajacego wietrzenia fizycznego, woéwczas
beda szanse na zachowanie w osadzie takich
sktadnikow, ktére w innych okolicznosciach zo-
statyby wyeliminowane. Wydaje sie, ze takie

warunki spetniat obszar noworudzki w Stefanie,
kiedy to powstatly polimiktyczne zlepience, za-
wierajace w swoim skiadzie odtamy gabra i dia-
bazu oraz otoczaki gnejsu i porfiru. Brak wi-
docznych wystapien tufowych i wylewéw po-
wierzchniowych dopuszcza teze, ze porfiry
przedstawia¢ mogly ciata kryptowulkaniczne,
dos¢ jednak wysoko usytuowane i rychio od-
stoniete. Jeden z takich odstonietych osrodkéw
znajdowat sie przypuszczalnie w okolicach mie-
dzy Drogostawiem a Ludwikowicami Kitodz-
kimi.

Uwzgledniajgc zatem w okresie gornokar-
boriskim takie etapy, w ktorych zaznaczaly sie
wyrazniejsze zmiany w rozprzestrzenieniu osa-
déw, mozna sugerowac¢ obecnos¢ dwoch cyklow
diastroficzno-osadowych. Starszy z nich rozpo-
czagt sie w wyzszym namurze i w grubych za-
rysach odpowiadatby zaburzeniom kruszcogor-
skim, mtodszy natomiast zbiega sie z wyzszym
westafalem i tgczy¢ go mozna z ruchami astu-
ryjakimi w ujeciu Stillego. Miedzy tymi dwoma
etapami pewne obszary depozycyjne, zwilaszcza
te w ktérych notuje sie najlepiej rozwiniete po-
ktady weglowe, rejestrowaly aktywnos¢ krypto-
wulkaniczng, ktora wywierata wpltyw na cato-
ksztalt procesdéw powierzchniowych, nadajac
tworzgcym sie osadom cechy niespokojnej se-
dymentacji.

Interwat czasowy, w ktorym notujemy prze-
jawy aktywnosci kryptowulkanicznej, moze by¢
w przyblizeniu okreslony na podstawie obser-
wacji sedymentologicznych, pochodzacych z Za-
gtebia Waltbrzyskiego, a odnoszacych sie gtow-
nie do wptywu, jaki wywierat na sedymentacje
formujacy sie masyw porfirowy Chelmca
i prawdopodobnie wspdétczesny mu masyw por-
firowy Tréjgarbu. W zaglebiu tym wstepne
stadium uruchamiania magmy zdaje sie przypa-
da¢ po dolnej grupie weglowej warstw zacler-
skich, a oznaki tej ruchliwosci nie ustaty jeszcze
w Stefanie.

Jesli w odniesieniu do porfiru Chetmca
przyjmiemy, ze wzbieranie magmy bylo proce-
sem ciaglym, tzn. bez powazniejszego udziatu
fazy stalej powstajgcej wskutek krzepnigcia,
woéwczas stosujac pewne zatozenia, mozemy
obliczy¢ absolutny czas formowania sie wspo-
mnianego ciata magmowego.

Podano wyzej, ze wstepne stadium aktyw-
nosci magmowej w Zagtebiu Waltbrzyskim za-
znacza sie po dolnej grupie weglowej warstw
zaclerskich. Grupa ta odpowiada westfalowi A.
Wyzsze warstwy zaclerskie zajmujg potozenie
odpowiadajgce podpietrom B, C i D, podziatu
herlenskiego (por. tabele w pracy W. Gothana
1952). W okresie Stefanskim wydziela sie trzy
podpietra (Schwarzbach 1942, Gothan 1952).
Procesy przemieszczania magmy w Zagtebiu
Watbrzyskim obejmujg zatem trzy podpietra
westfalu i co najmniej jedno stefanu. Przelicza-
jac dane cyfrowe zawarte w pracy S. Bubnoffa



(1950), a odnoszace sie do czasu trwania po-
szczegolnych podpieter, otrzymujemy wynik, ze
na jedno podpietro westfalu przypada przeciet-
nie okres obejmujacy 3,57 milionéw lat, nato-
miast na podpietro Stefanskie 3,3 milionéw lat.
W sumie daje to przecietng warto$¢ 14 milionow
lat. Jesli przeliczenia oprzemy na liczbach po-
danych przez M. Schwarzbacha (1942), to uzy-
skamy wartos¢ 7 milionow lat. Zrédio tych roz-
nic tkwi w tym, ze pierwszy z wymienionych
autorow dla catego gérnego karbonu przyjmuje
okres 35 milionéw lat, drugi natomiast 17 mi-
lionéw lat. Niezaleznie od tego, ktérg wartos¢
przyjmiemy, otrzymamy wynik, ze formowanie
sie masywu Chetmca obejmuje okoto 2/5 catego
okresu gérnokarbonskiego. W tym diugim cza-
sie intensywnos$¢ i charakter przemieszczania
magmy nie musiaty by¢ jednakowe, niemniej
jednak wywotany nim deficyt mas mogt wpty-
wac korzystnie na rozwoj depozytow fitogenicz-
nych. Nie jest tez wykluczone, ze w miedzy-
czasie (pod koniec westfalu) doszto nawet miej-
scami do dziatalnosci efuzywnej.

Wracajgc do zaburzern majgcych miejsce
w wyzszym westfalu nalezy podkresli¢, ze za-
burzenia te dokonaty pewnych transformacji
na obszarze depozycji w rejonie noworudzkim,
a procz tego wydzwigneto sie prawdopodobnie
jego potudniowe zaplecze. Zaplecze to przypa-
dato na obszar potozony miedzy potudniowym
a potnocnym skrzyditem niecki $rodsudeckiej.
Mozna by o tym sadzi¢ poréwnujac kierunki
transportu po jednej i drugiej stronie. W zle-
piencach hronowskich okolic Hronova, stwier-
dzitem w Kkilku miejscach transport od p6tnocy
lub poéinocnego zachodu. Po naszej stronie
w okolicach Gluszycy, Jugowa i Nowej Rudy
otrzymujemy kierunki transportu od potudnia.

Na zakoriczenie pragne zwr6ci¢ uwage na
pewien szczegdt o szerszym znaczeniu. GoOrno-
karbonski obszar sedymentacyjny wykazywat

GENEZA ZAGLEBIA

Na tle przedyskutowanego materiatu, mozna
podjg¢ prébe wyjasnienia przyczyn prowadza-
cych do powstania Zagiebia Walbrzyskiego.
Woczesniej podkreslatem, ze zagtebie to rézni sie
od najblizszego otoczenia pod wieloma wzgle-
dami. Kontrast ten zauwaza sie juz chocby przy
przegladaniu mapy geologicznej rejonu, a ujaw-
nia sie on w przebiegu sedymentacji karbon-
skiej. Charakterystycznym rysem wynikajacym
z mapy geologicznej jest intersekcja warstw
i rozmieszczenie miodopaleozoicznych skat wul-
kanicznych. Odnosnie do intersekcji mozna za-
uwazy¢, ze starsze warstwy gérnokarbonskie,
a w pewnej mierze réwniez warstwy dolnego
karbonu, uktadajg sie w postaci tuku obejmu-
jacego zagtebie od po6tnocy, z upadem od pery-

ruchy o duzej skali, zbiegajgce sie z wymienio-
nymi dwoma okresami diastroficznymi. Od
czasu zaburzen kruszcogérskich zaznaczaly sie
tendencje  obnizajgce  potudniowo-zachodniag
czes$¢ niecki $rodsudeckiej, a w okresie asturyj-
skim proces ten objat wschodnig potowe tego
regionu. Wyrazem tego bylo przesuwanie sie
zasiegu warstw starszych ku potudniowemu za-
chodowi, a utwordéw Stefanskich ku wschodowi.
Ruch wahadtowy zachodzit wokét osi przebie-
gajacej potudnikowe, z odchyleniem ku wscho-
dowi, a przypadajacej w strefie tgczgcej okolice
Ghluszycy i Sokolca na potnocy z rejonem Kkry-
staliniku okolic Kudowy na potudniu.

Na odcinku potnocnym tej strefy notujemy
brak osadéw dolnokarbonskich i starszej czesci
gérnego karbonu. Karbon wyzszy jest mocno
zredukowany i prawie pozbawiony przewar-
stwiern weglowych. Omawiany obszar zaznaczat
sie rdwniez w sedymentacji dolnopermSkiej jako
grzbiet gtebszego podioza (Dziedzic 1961b). Wy-
daje sie przeto, ze poszukiwania wegla nie beda
na tym obszarze uwienczone powodzeniem. Na
odcinku potudniowym opisywanej strefy gorny
karbon ulega wyklinowaniu. Fakty te skianiajg
do przyjecia transwersalnej wzgledem niecki
Srddsudeckiej, elewacyjnej struktury glebszego
podioza, ktéra by¢ moze miata jakis zwigzek
z plutonizmem okolic Kudowy. Omawiana
struktura, ktérg mozna nazwac elewacja trans-
wersalng, stanowita bariere nie przekroczong
przez starsze ogniwa serii gornokarbonskiej
(Dziedzic 1965c). Zaznaczata sie ona w kierun-
kach transportu osadéw gérnokarbonskich wy-
stepujacych w okolicach Gtuszycy, Ludwikowie
Ktodzkich, a po czesci Jugowa. Wschodni skraj
tej bariery wywierat wptyw na przebieg przy-
legajacego don noworudzkiego basenu sedymen-
tacyjnego, nadajac zachodnim peryferiom tego
basenu kierunek zblizony do potudnikowego.

WALBRZYSKIEGO

ferii ku wnetrzu. W rozmieszczeniu skat wulka-
nicznych zaznacza sie natomiast prawie zwarty
okrag, opasujacy zagtebie od potudnia i wscho-
du (fig. 32). Ukiad tych skat wskazuje na to, ze
penetracja magmy zachodzita wzdtuz jakichs
linii strukturalnych, obramowujgcych owalng
depresje. W przebiegu wiekszych dyslokacji nie
zauwaza sie uprzywilejowanego kierunku. Na
terenie zagtebia dyslokacje majg przebieg raczej
nieuporzadkowany, a na peryferii czesto do-
stosowujg sie do jego brzegéw.

W karbonie obszar zagtebia cechowat sie du-
za ruchliwoscig podioza, co szto w parze z op-
tymalng sedymentacjg i wulkanizmem. Z da-
nych sedymentologicznych wynikato, ze juz
w czasie gromadzenia sie osadéw miodszego



kulmu i warstw watbrzyskich obszar zagtebia
stanowit depresje, przypominajacg zarysem dzi-
siejsze kontury. Depresja ta musiata sie wy-
raznie zaznacza¢ w okresie osadzania sie warstw
biatlokamienskich, poniewaz w tym kierunku
transportowany byt niemal Ze ze wszystkich
stron najgrubszy materiat klastyczny. W west-
falu, w poblizu lub wzdtuz brzegéw depresiji,
miaty miejsce wglebne przemieszczania magmy.
Przytoczona pokrdétce charakterystyka wskazu-
je, ze zagiebie uformowato sie na obszarze
o innych wiasciwosciach strukturalnych, ani-
zeli partie przylegte.

Analizujgc przyczyny, ktére doprowadzity
do utworzenia sie tego fenomenu, doszedtem do
wniosku, Zze Zaglebie Walbrzyskie zajmuje de-
presje pochodzenia wulkanicznego o charakte-

rze kaldery zapadliskowej, powstatej pod koniec
dewonu. Wprawdzie zagadnienie to w S$cistym
nawigzaniu do rejonu rozpatrzytem oddzielnie
(Dziedzic 1966), jednak ze wzgledu na ogoiny
charakter niniejszej pracy, wydaje sie celowe
niektdre wnioski powtorzy¢, a inne, zwilaszcza
odnoszgce sie do zapadlisk wulkanicznych nieco
uzupetni¢ gdyz, jak sadze, przyczyni sie to do
lepszego zrozumienia intencji autora.
Nadmienitem juz, Ze Zagiebie Walbrzyskie
zajmuje obszar zapadliska wulkanicznego utwo-
rzonego na schytku dewonu. O 6wczesnej dzia-
talnosci wulkanicznej mozna wnioskowaé¢ na
podstawie otoczakdw i odtamkéw skat wulka-
nicznych typu porfirowego, wystepujacych
w osadach z pogranicza dewonu i dolnego kar-
bonu, a takze w nizszym kuknie bliskiego sg-

Fig. 32
Rozmieszczenie wulkanitéw w Zagtebiu Walbrzyskim (weditug E. Dathego i W. Petraschecka 1913 uzupetnione)
1 — karbonskie i permskie skaty pochodzenia wulkanicznego, 2 — utwory czerwonego spggowca i mtodsze, 3 — utwory
gérnego karbonu, s — warstwy Stefaniskie, : — zaclerskie, b — biatokamieriskie, w — watbrzyskie, 4 — utwory dolnokar-
bonskie, 5 — gnejsy Goér Sowich, 6 — przebicia wulkaniczne, 7 — przypuszczalny zarys krawedzi kaldery. Blokdiagramy
ilustruja gtéwne etapy rozwojowe Zagtebia Watbrzyskiego. | — powstanie koputy nad wzbierajacg komorg magmowga, 2 —
zapadniecie dachu komory magmowej i utworzenie sie kaldery, 3 — uktadanie sie warstw w zapadlisku wulkanicznym
i obszarach przylegtych w czasie sedymentacji, modyfikacja zapadliska w okresie formowania si¢ subwulkanu

Chetmca

4 —

Distribution of volcanites within the region of the Walbrzych basin (after E. Dathe i W. Petrascheck 1913)
1 — Carboniferous and Permian rocks of volcanic origin, 2 — rocks of the Rotliegendes and younger, 3 — deposits of
the Upper Carboniferous, s — Stephanian beds, : — Zacier beds, b — Biaty Kamienn beds, w — Watbrzych beds, 4 —
Lower Carboniferous deposits, 5 — gneisses of the Sowie Mts., 6 — volcanic wedgings, 7 — supposed outline of the cal-
dera. The blockdiagrams illustrate the chief evolutionary stages of the Watbrzych basin, I — formation of dome above
the rising magma reservoir, 2 — collapse of dome of the magma reservoir and formation of the caldera, 3 — arrange-
ment of beds in the volcanic subsidence and in the adjacent areas during sedimentation, 4 — modifications in the
volcanic depression during the formation of the subvolcano of Chetmiec



siedztwa. Poniewaz we wzmiankowanych utwo-
rach jest zachowany materiat klastyczny po-
wstaty z niszczenia skat lokalnych, przeto moz-
na sadzi¢, ze detrytus skal wulkanicznych
pochodzi réwniez z bliskiego otoczenia. W kon-
sekwencji mozna dojs¢ do wniosku, ze rejon
watbrzyski juz przed dolnym karbonem byt
wulkanicznie aktywny. Gérnodewonskie zasado-
we skaty wylewne i zylowe znane sa takze
w innych rejonach sudeckich.

Nim powstata kaldera, nastgpito wydyma-
nie sie dachu nad wzbierajgcg komorg magmo-
wag (fig. 32, 1). Przyktady wybrzuszania sie
reliefu wskutek parcia magmy (gazéw) w gtebi
sg opisywane i akceptowane w literaturze (Wil-
liams 1941, Billings 1946, van Bemmelen 1949,
Yagi 1953, Kranz D. fide Fischer 1964). Sadze
ze z wypaczaniem sie naszego obszaru taczy¢
mozna goérnodewonski transport materiatu skal-
nego ku depresji Swiebodzic, na co wskazujg
zgodnie D. Pawlik (1939) i T. Gunia (1962).

Utworzenie sie depresji nastgpito wskutek
opadniecia lub osiadania dachu nad komorg
magmowag. Mechanizm taki, zdaniem wiekszosci
wulkanologéw, przewaza przy formowaniu sie
pokazniejszych kalder (Stubel A. fide Fried-
laender 1915/1916), Williams 1941, van Bem-
melen 1949, Kuno 1953, Ishikawa et al. 1957.
Hausen 1961). Obecnos¢ napowierzchniowej bu-
dowli wulkanicznej, jakkolwiek czesta, nie jest
warunkiem powstawania kalder, gdyz w pew-
nych okolicznosciach majg miejsce eksplozje
podziemne, zwane kryptowulkanami (Branca &
Fraas 1905), nad ktorymi moga formowac sie
kaldery. Wprawdzie pochodzenie kalder typu
kryptowulkanicznego nie jest ostatecznie wy-
jasnione, niemniej depresje rozpatrywane jako
kryptowulkaniczne sg w przyblizeniu koliste
o0 $rednicy 1—14 mil i wystepuja w skatach nie-
wulkanicznych (Billings 1946). Brak lub zni-
koma ilos¢ materiatu wulkanicznego (niecka
Steinheim, kaldera Ashanti, Nordlinger Ries),
przy stosunkowo duzych rozmiarach, skianiaty
pewnych geologéw do przypisywania im miedzy

innymi meteorytowego pochodzenia (Rohleder
1934, Stutzer 1937). Wymieniony poglad nie zy-
skat jednak aprobaty i depresje te rozpatruje
sie jako kryptowulkaniczne. Nie jest wykluczo-
ne, a raczej nawet bardziej prawdopodobne, ze
kaldera watbrzyska jest pochodzenia krypto-
wulkanicznego, zblizajgc sie mechanizmem po-
wstawania do kalder typu cauldron subsidence.

W gérnym karbonie obszar dawnej kaldery
rejestrowat powtdrng aktywnos$¢ wulkaniczna.
Gornokarbonski synsedymentacyjny wulkanizm
(a pdézniej permski) rozwijat sie wzdtuz brzegow
zapadliska, a miejscami wkraczat w jego obreb.
W westfalu zaczgt sie formowaé¢ subwulkan
Chetmca w poblizu poétnocno-zachodniego brze-
gu kaldery, tak ze w nastepstwie wzbierania
magmy, pierwotnie jednolity basen sedymenta-
cyjny ulegt modyfikacji, rozpadajgc sie na dwa
mniej lub bardziej oddzielne zbiorniki (fig. 32,
4). Na role tego masywu w budowie Zagiebia
Waltbrzyskiego zwracat juz uwage S. Bubnoff
(1924), zas autor — (Dziedzic 196l1a), w odnie-
sieniu do tektoniki okolic Jabtowa.

W okresie wulkanizmu permskiego rejon
watbrzyski wykazywat kolejne przejawy ak-
tywnosci magmowej, ktorej slady widzimy we
wschodnim obrzezeniu zagiebia, a zwarta masa
opasuje lukiem dalsze jego peryferie. Jest
prawdopodobne, ze wygiety ich przebieg, a tak-
ze zroznicowana forma powierzchniowa, nasla-
duja potudniowy brzeg zapadliska. W obrebie
permskich skat osadowych i wulkanicznych ob-
serwuje sie drobne zyty i owalne pnie wulka-
niczne, bedace przypuszczalnie sladami przebic,
grupujgcymi sie wzdtuz dawnych krawedzi kal-
dery. Srednice zrekonstruowanego zapadliska
majg 13X9,5 km i nie odbiegajg od wymiaréw
wiekszych kalder tego typu opisywanych w lite-
raturze. Wydaje sie prawdopodobne, ze szczeli-
ny powstate wzdtuz krawedzi zapadliska i mie-
dzy ,zrujnowanymi” blokami dawnego dachu
ulatwiaty wdzieranie sie pdzniejszych magm
i osiadanie, a by¢ moze byly tez przyczyna
tektonicznej fragmentacji obszaru.

WNIOSKI

Streszczajagc wnioski uzyskane, w czasie
studiow sedymentologicznych nad utworami
gérnego karbonu w niecce $rédsudeckiej, moz-
na je uja¢ w nastepujacych punktach:

1 Sedymentacja osaddw gérnokarbonskich
rozwijata sie w sposob cigglty od okresu dolno-
karbonskiego. W zwigzku z tym wychodnie
warstw watbrzyskich lub ich odpowiednikéw
wiekowych, nasladujg (z malymi wyjatkami)
wychodnie kulmu.

2. W nizszej czesci gornego karbonu ist-
nialy dwa osrodki akumulacyjne, prawdopodob-
nie nie tgczace sie z sobg. Jeden z nich obejmo-

wat wschodnie partie niecki $rédsudeckiej, dru-
gi natomiast rozciagat sie w zachodniej czesci
wspomnianej jednostki.

3. Sedymentacja zachodzita w obszarze
0 niejednakowych wiasciwosciach struktural-
nych, w ktorych wyrézniono typ basenu i typ
piedmontu. Przykladem pierwszego bytoby Za-
gtebie Walbrzyskie, a drugiego — obszar na
zachdd od zagtebia.

4. Najpetlniejsza sedymentacja miata miej-
sce w Zaglebiu Walbrzyskim — obszarze
o kryptowulkanicznej genezie.

5. Gromadzenie sie osadéw zachodzito w ob-



liczu wahan klimatycznych, wspoétdziatajacych
w tworzeniu sie cyklicznej sedymentacji. Wy-
rézniono trzy wieksze cykle osadowe, z ktdrych
najstarszy ma klimatyczng przyczyne, zas
w czasie formowania sie dwoch miodszych za-
znaczatl sie przypuszczalnie réwniez wptyw
diastrofizmu.

6. W przebiegu sedymentacji zaznaczaty
przejawy aktywnosci kryptowulkanieznej, wy-
wierajgcej wpltyw na procesy akumulacyjne.
Oznaki tej aktywnosci przypadajg miedzy west-
falem B a nizszym Stefanem wigcznie. Zwroco-
no uwage na zbieznos¢ istniejgcg miedzy ob-
szarami westfalskiej aktywnosci wulkanicznej
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a optymalnym rozwojem pokiadéw weglowych
w tych obszarach.

7. W wyzszej czesci gornego karbonu (ste-
fan), warunki klimatyczne sprzyjaty wietrzeniu
fizycznemu. Klimat byt woéwczas raczej suchy,
a opady zgrupowane w pewnych okresach miaty

. charakter torrencjalny.

si
¢ 8. W niecce Srodsudeckiej okresu gornokar-
boriskiego zarysowata sie poprzeczna elewacyj-
na struktura, o przebiegu zblizonym do potud-
nikowego. Zaznaczata sie ona na obszarze mie-
dzy Ghluszycg a Sokolcem na péinocy i okoli-
cami Kudowy Zdroju na potudniu.
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SEDIMENTATION AND PALAEOGEOGRAPHY OF THE UPPER CARBONIFEROUS
DEPOSITS IN THE INTRASUDETIC DEPRESSION

Summary

ABSTRACT: The Upper Carboniferous deposits
in the Intrasudetic Depression are here discussed from
the view point of their sedimentation and paleogeo-
graphy. The sedimentation developed gradually be-
ginning with the Upper Carboniferous and extended
over increasingly greater areas of the Central Su-
detes. At the passage from the Lower into the Upper
Carboniferous, no essential differences have been ob-
served concerning either the outward appearance of
sediments and their arrangement pattern of symptoms
suggesting changes in the conditions of deposition.

During the Upper Carboniferous, the area of ac-
cumulation here considered was not structurally uni-

form, hence, some of its regions were actually basin-
-like (those of Waitbrzych and Nowa Ruda), while
others (the western margin of the Walbrzych basin)
were of the piedmont type.

Westphalian cryptovolcanic activities are indicated
in areas that are basin-like in character or in their
immediate neighbourhood.

The character of deposits was strongly affected by
climatic changes which, combined with diastrophism
and volcanism, were responsible for the development
of cyclic sedimentation.

A concept postulating the cryptovolcanic origin
of the Waitbrzych basin is also presented.

INTRODUCTION

The writer's investigations, here presented,
of the Upper Carboniferous sedimentation,
include that part of the Intrasudetic Depres-
sion lying in the Polish territory. The rocks are
developed in the continental facies and contain
the complete Upper Carboniferous profile. The
substratum of the Upper Carboniferous rocks
consistis mainly of the Lower Carboniferous
series. In the district of Nowa Ruda the Carbo-

niferous deposits cover the gabbro-diabase mas-
sif. Over a small area, these deposits contact
along dislocations with the gneisses of the
Sowie Mts.

The Upper Carboniferous series are built of
coarse-grained detrital deposits interbedded by
fine-grained sediments containing Namurian
and Westphalian coal seams.

SUCCESSION OF BEDS AND THEIR CHARACTERISTICS

The sequence and names of the Upper Car-
boniferous strata in the area here considered
have been established by E. Dathe at the begin-
ning of the present century. From bottom to
top they are the beds of Watbrzych, Biaty Ka-
mien, Zacier and Ottweiler. Their general strati-
graphic position is shown below after W. Got-
han (Gothan & Gropp 1933, Gothan 1952).

STEPHANIAN
WESTPHALIAN

Ottweiler beds
Zacier beds

Bialy Kamien beds
NAMURIAN Walitbrzych beds

In the meantime there was a tendency to
include the Bialy Kamien beds entirely into
the Westphalian (Berg 1938, 1940).



A cursory description of the sediments here
will be based on the divisions so far currently
accepted. In order to acquaint the readers with
the problems of the region under consideration
they will be discussed and exemplified by three
regions, i. e. that of Watbrzych, that lying west
of the Walbrzych region and the district of
Nowa Ruda.

In the Walbrzych region the Watbrzych beds
consist of two complexes, a lower and an upper
one. The lower complex is built up gradually
by Lower Carboniferous deposits. Conglome-
rates with a greywacke matrix, here and there
containing muddy-sandy lenses predominate.
Towards the top the lower complex of the
Waltbrzych beds grows more finegrained and
contains thin coal interbeddings. It terminates
with a thicker and more continuous coal seam.
Above rests the upper sedimentary complex
which begins with fine-grained quartz conglo-
merate. Upwards the conglomerate passes into
whitish quartz sandstones with a kaolin matrix;
these sandstones pass in turn into brown sand-
stones and brown mudstones with coal seams.
A thin layer of refractory shales has been found
in the upper sedimentary complex of the Wal-
brzych basin.

The beds of Biaty Kamien are in principle
a coarse-grained deposit. Their maximum de-
velopment occurs in the basin of Walbrzych
where they attain the greatest thickness and
largest grain size. At the bottom there occurs
here and there a body of coarsegrained or
conglomeratic sandstones rather small in thick-
ness. They are the forerunners of the true
conglomerate. In the conglomerate the size of
grains decreases upwards, so that in the middle
part of the Bialy Kamien beds two thin coal
seams make their appearance within the fine-
grained deposits. They are overlaid by conglo-
merates again. These are here mediumgrained
and more finegrained towards the top where
they border on the so called lower coal group
of the Zacier beds.

The Zacier beds consist of three chief litho-
logical complexes. The lower coal group already
mentioned above and upper coal group here
been differentiated. They are separated by an
intervening thick-bedded conglomeratic sand-
stone. The upper coal group is overlaid by
sandy-conglomeratic deposits with mudstone
intercalations. These deposits are indicated by
brown-red colouration. They grade into Step-
hanian sediments.

The Stephanian rocks consist of alternating
conglomerates and mudstones. The conglome-
rates represent poorly stratified, bedded and
selected deposits. Neither to the mudstones as
a rule display any signs of stratification. In
contrast to the conglomerates in which a gree-
nish hue is preponderant, the mudstones are
generally reddish in colour. The writer's obser-

vations lead to suppose that the greenish colo-
uration of the coarser-grained Stephanian de-
posits is a secondary result of the fluctuation
of the ancient ground waters. The Stephanian
rocks here described have a similar develop-
ment throughout the area under consideration.
Only the grain-size and petrographic composi-
tion of the clastic grain as well as the numerical
ratio of the coarse-grained deposits to that of the
fine-grained ones vary in places. The Stepha-
nian deposits accumulated under a gradually
increasing influence of a cold climate and they
are of the fanglomerate type. The conglomerates
have probably been deposited by seasonal floods
while the mudstones are partly a deposit ter-
minating the flood-stage, partly the accumu-
lation product of riverside flood plains.

The profile of the Upper Carboniferous de-
posits in an area lying west of the Waitbrzych
basin is somewhat different. The differences
are more readily seen beginning with the vici-
nity of Jabtéow (W of the town of Walbrzych)
in that the sediments are generally not so thick,
the particular lithological varieties are lens-like
and the coal intercalations are very scarce or
ewen completely absent. In the lower part of
the Upper Carboniferous beds here it is hardly
possible to distinguish two lithological comple-
xes as was done in the case of the Walbrzych
basin. The Lower Carboniferous deposits are
overlaid be deposits very slowly grading into
them. A strong dependence of the lithology
of the Upper Carboniferous cover on the
Lower Carboniferous substratum is almost ge-
neral here. It is expressed by the preponde-
rance of the same lithological element both
in Lower Carboniferous and Upper Carboni-
ferous profiles. The sandy-muddy lenses in the
lowermost parts of the Upper Carboniferous
series are occasionally arranged as two streaks,
the upper one of which in its top some-
times contains thil coal seams. Quartz conglo-
merates occur here and there in the same
position as the coal seam or slightly lower
down.

In some sections of the lowermost Upper
Carboniferous horizons in an area to the west
of the Walbrzych basin no finegrained inter-
calations have been observed, but only conglo-
merates that occur from the top parts of the
Lower Carboniferous through the Lower West-
phalian.

The deposits mentioned above are overlaid by
conglomerates regarded as an equivalent of the
Bialy Kamien beds. They do not, however, occur
as a horizon as distinct as that in the Watbrzych
basin. They are considerably reduced both as
concerns their thickness and the grain size.
In the absence of continuous finegrained or
coaly intercalations their delimitation from
rocks of their cover or those of their substra-
tum is in most cases arbitrary in character.



Similarly reduced are also the Zacler beds,
developed mostly as coarsegrained conglome-
ratic sandstones containing broken up and
extremely thin seams of coal.

The Stephanian deposits are absent from
the area lying west of the Watbrzych basin.

In the district of Nowa Ruda, the Upper
Carboniferous outcrops occur in two zones,
northern and southern, delimited by the gabbro-
diabase massif. In the northern zone the Upper
Carboniferous deposits rest partly on Lower
Carboniferous rocks, here and there they bor-
der, along a fault, on the gneisses of the Sowie
Mts. Towards the SE they are wedged into the
Lower Carboniferous region of the Bardo Mts.
In the southern zone, the Carboniferous rocks
rest over a certain area on the gabbro-diabase
massif.

At the base of the Upper Carboniferous
series in the northern zone, are the Waltbrzych
beds whose lithology and succession resemble
those in the Walbrzych basin. The lower com-
plex is, however, poorly represented on the
surface, since the beds have been cut off by
a fault throughout this region. In the central
part of the northern zone the Watbrzych beds
are overlain by the beds of Biaty Kamien, the
Zacler beds and the Stephanian beds. Towards
the SE the two first of the last named thin
out, while the Stephanian sediments rest di-
rectly on the Waltbrzych beds.

In the southern zone, i. e. on the southern
side of the gabbro-diabase massif, fossil weat-
hered crust of crystalline rocks occurs on this
massif. Towards the top it grades into conglo-

merates containing detritus of substratal rocks,
further up into brown shales. These are over-
laid by lenses of quartz- and sandstone conglo-
merates with muddy-silty-coaly intercalations
in the top containing layers of refractory shales.
The above rock series occupies in the crystal-
line massif a number of troughs oriented sub-
-equatorially. The upper deposits are repre-
sented by conglomeratic sandstones and muds-
tones. In the top these terminate in coal seams
of the upper coal group of the Zacler beds. The
upper layers of the Zacier beds consist of coar-
segrained conglomerates and arkose sandstones
with fairly numerous specimens of silicified
tree trunks. The top members are red coloured
and grade into Stephanian rocks. Within the
latter, porphyry and gneiss detritus predomi-
nates in the conglomerates, while in the proxi-
mity of the gabbro-diabase massif there is also
an admixture of large pebbles of gabbro and
of diabase.

The survey here given of the Upper Carbo-
niferous rocks from the various parts of the
Intrasudetic Depression will provide a basis
for the discussion of some of the more impor-
tant geological problems concerning the Upper
Carboniferous period in this region. The pro-
blems discussed here are: a) the relation of
the Upper Carboniferous rocks to the Lower
Carboniferous substratum, b) the origin of the
Carboniferous troughs in the gabbro-diabase
massif of Nowa Ruda, c) the connections of the
district of Nowa Ruda with that of Waitbrzych,
d) Upper Carboniferous volcanism, e) sedimen-
tary cycles, f) origin of the Walbrzych basin.

RELATION OF UPPER CARBONIFEROUS ROCKS TO THE LOWER
CARBONIFEROUS SUBSTRATUM

The Lower Carboniferous deposits under-
lying the productive coal series is encountered
in the western and the eastern parts of the
area here considered. In the west the Lower
Carboniferous deposits occur unbrokenly west-
wards from the Watbrzych basin. The district
of Nowa Ruda is the other area where the
Lower Carboniferous series is present. In both
these areas the writer has carried out special
field investigations of deposits bordering on
the Lower and the Upper Carboniferous (Dzie-
dzic 1960, 1961, 1965a).

The western part of the area under consi-
deration is noteworthy because both divisions
of the Carboniferous formation border mainly
along sedimentary surfaces. The relation of
the Lower Carboniferous to the Upper Carbo-
niferous in this area will be discussed by sub-

dividing it into two regions. The first subregion
consists of the Watbrzych basin, the other one
is an area adjoining there to and stretching
out to the west. The previous supposition was
that in the two sub-regions there existed a dis-
cordance between the Lower and the Upper
Carboniferous. In the first sub-region the dis-
cordance was associated with the disturbances
of the Sudetic phase, in the other sub-region
the discordance was referred to the Erzgebirge
movements.

Some suggestions, particulary the differences
in the development of the Carboniferous depo-
sits seemed to be in favour of the last con-
ception. In the first sub-region, i. e. the Wal-
brzych one, horizons with a marine fauna (hori-
zon GOl — Go3 Zakowa 1963) occur in the
Upper Visean, while coal intercalations are



nearly completely absent. The upper Visean
horizons are probably developed in the conti-
nental facies and they slowly grade into the
Waltbrzych beds (H. Teisseyre 1958).

In the beds of Wailbrzych and those of
younger age, the phytogenic rocks are repre-
sented rather abundantly.

Within the other sub-region, especially in
its north-western part, the Lower Carboniferous
is developed in the terrestial facies, with coal
intercalations in the top. iSimilarly thin and
strongly discontinuous coal intercalations occur
in the Upper Carboniferous. Intercalations of
finegrained or phytogenic deposits at the bo-
undary of the Lower and Upper Carboniferous
are often seen to overlie one the other in
certain sections. In the sections intervening
between them are no such intercalations in
either of the series. This coincidence indicates
the unbroken continuity of accumulation from
the Lower to the Upper Carboniferous.

In the writer’s opinion, the contrast in the
development of deposits in the two sub-regions
depended on their structural distinctness and
the resulting evolutionary differences. The first
sub-region was basin-like in character, the
other subregion had the characteristics of
a piedmont. In the lower layers of the Lower
Carboniferous the first sub-region was being
filled in with clastic deposits, sporadically
with biochemical sediments deposited in a ma-
rine environment. Towards the top the marine
environment changed into a continental one
with the bognpeat subfacies amply represented
in the Upper Carboniferous. The other sub-
-region in principle accumulated the coarse-
-clastic series of terrestial origin Within which
the bog-peat facies or the fine-grained facies
were confined to the flood riverside plains.
Material from river- and stream beds seems to
be the predominant type of deposit, sometimes
the river-bed alluvia are superposed in a more
than ,one-store” pattern, no part in the depo-
sition being taken by the flood-river-plains se-
diments or by phytogenic deposits. Evolutionary
and physiographic differences caused the for-
mation of different deposits and this is respon-
sible for the controversial opinions that accom-

panied every attempt more accurately to corre-
late the deposits present in the two subregions
at the boundary between the Lower and the
Upper Carboniferous. In the writer’'s opinion
there existed a continuity of sedimentation in
both subregions from the Lower to the Upper
Carboniferous.

In the northern zone of the district of Nowa
Ruda the Upper Carboniferous is narrowly
wedged into the Lower Carboniferous area of
the Bardo Mts. It is currently held in -the lite-
rature that the quartz conglomerates of the
Waltbrzych beds are the lowermost deposit in
the Upper Carboniferous profile. The boundary
of the conglomerates with the Lower Carboni-
ferous deposits was regarded as primary by
most authors while the differences in the arran-
gement pattern of these rocks were advanced
as an argument concerning the existence of
the discordance between the Lower and the
Upper Carboniferous. The writer's papers
(Dziedzic 1965a) show that throughout its length
the contact between the Lower and the Upper
Carboniferous is not sedimentary but tectonic.
The Upper Carboniferous beds have persisted
in the tectonic graben, in this connection diffe-
rences in the arrangement of the two deposits
cannot indicate a discordance. Below -the quartz
conglomerates, fragmentary Namurian muds-
tones -with thin coal intercalations occur on the
surface. The directions of transport traced on
the arrangement of pebles in the quartz con-
glomerates indicate -that during the deposition
of the conglomerates the western margings of
the Bardo Mts. was not an area subjected to
gradation. Neither would this be suggested by
the coal seam found above the conglomerates
within the bardo Mts. The above observations
would rather indirectly infer the existence
within the region here considered of sedimen-
tary continuity at the boundary between the
Lower and the Upper Carboniferous.

To sum up the suggestions contained in the
above -chapter, the absence may be stressed
from the Lower/Upper Carboniferous boundary
in the I-ntrasudetic depression of any marks

indicating the occurrence of tectonic move-
ments.

THE ORIGIN OF CARBONIFEROUS TROUGHS in THE GABBRO-DIABASE MASSIF
OF NOWA RUDA

The gabbro-diabase massif of Nowa Ruda
stretches to the northwest. From the north-east
it is truncated by a dislocation. Several embay-
ments are indicated along its south-western
margin which penetrate the sedimentary Carbo-
niferous rocks from the SW. Fragments of these
bays may also be observed from the NE. The

material filling in the bays (depressions) con-
sist of products resulting from the erosion of
the crystalline series, mainly of gabbro and
diabase. From the bottom to the top we may
observe here the weathered debris of the cry-
stalline substratum (eluvium), conglomerates
and fragments of slope breccia (deluvium, collu-



vium), and brown shales (proluvium). The age
of these products has been strongly contro-
versial. Most authors were inclined to accept
that these rocks correspond to the formation
of the Biaty Kamien beds and the lowermost
Zacier beds. A part of them was by E. Dathe
(1904) regarded as Lower Carboniferous. The
present writer (Dziedzic 1957) has also expres-
sed his objections against the correlation of
these rocks with the Biaty Kamien beds. J. Don
(1961) did not exclude their Lower Devonian
age.

The sediments that accumulated on the
gabbro-diabase massif are connected with the
formation of the above mentioned structures
in depressions. S. Bubnoff's opinion (1931),
confirmed in later works, postulated a tectonic
character of depressions. In conformity there
wich they were indicated as flexural bends of
the crystalline substratum durring the Hercy-
nian movements (Erzgebirgische Phase). During
the Asturian disturbances (Asturische Phase),
further tectonic deepening of these forms is
supposed to have occurred. This led to the
formation of depressions separated by gabbro
of diabase steps.

A surface picture shows that the axes of
depressions and thresholds have a subequatorial
trend. No strains have been observed in the
proximity of depressions to justify the concept
of their tectonic origin. The form of the depres-
sions and the mode they were filled in by the
deposits speak more in favour of their erosional
nature. After an analysis of this theory the
writer has come to a conclusion that they
represent fossil river valleys (Dziedzic 1965b).
During the Devonian they occurred as a festoon
of canyons which carried waters of the streams
and rivers to the Upper Devonian and Lower
Carboniferous seas. The marine deposits of
these periods are encountered today on the
north-eastern side of the gabbro-diabase massif,
i. e. in the Bardo Mts.

The initial major processes of aggradation
in the river valleys transecting the crystalline
massif commenced towards the close of the
Lower Carboniferous. They down deposits for-
med after the retreat of the Lower Carbonife-
rous sea from the Central Sudetes. A similar
type of deposits also occur within the upper
part of the Lower Carboniferous series of the
Bardo Mts. and fragments of respective rocks
predominate in the conglomerates at the outlet
of valleys transversing the gabbros or the dia-
bases. Climatic conditions resulted in the roun-
ding up and levelling of erosional structures
and of the intervening steps. Products of the
destruction of crystalline rocks accumulated on
the valley floors and, in addition to the weat-
hered detritus cover, they also formed slope
breccias, conglomerates and finegrained rocks

variegated in colour. In the writer's opinion
these products correspond to the transition pe-
riod from the Lower to the Upper Carbonife-
rous. Among the deposits that accumulated on
them were the refractory shales, a product of
the further chemical reworking of crystalline
rooks. These developed under climatic condi-
tions favourable to the formation of Carboni-
ferous peatbogs. It is supposed that the initial
stage of the formation of refractory shales set
in during the time previous to the accumulation
of quartz conglomerates of the Watbrzych beds.
In agreement with this supposition the writer
is inclined to conclude that the sedimentary
series lying on the crystalline substratum re-
presents a time interval between the upper part
of the Lower Carboniferous and the Westpha-
lian.

THE CONNECTIONS OF THE DISTRICT
OF NOWA RUDA WITH THAT OF WALBRZYCH

From the above discussions it may be in-
ferred that the oldest Upper Carboniferous de-
posits occur within areas of the occurrence of
the Lower Carboniferous series. Now, the ques-
tion arises whether the Namurian series accu-
mulated in areas where the Lower Carboni-
ferous deposits do not occur on the surface.
The area here concerned is situated between
the district of Nowa Ruda and that of Wat-
brzych, from Sierpnica to Gluszyca. The Zacier
(Westphalian) beds are present on the surface,
contacting with the gneisses of the Sowie Mts.
along dislocations. In the south-eastern part the
presence is indicated of a fragment of Lower
Carboniferous deposits within which fragments
of the deeper substratum occur as gabbro. An
analysis of the orientation of pebbles in Lower
Carboniferous conglomerates in that vicinity
has,shown that they concentrated along a flat
sea beach with the land situated to the south-
-west (Dziedzic 1964). The overlying Lower
Carboniferous conglomerates are covered pe-
naccordantly by the Zacier beds. These facts
suggest that the Waitbrzych beds did not accu-
mulate in the area under consideration. The
deposition did not set in until the Westphalian
when the area of sedimentation extended very
much throughout the Intrasudetic depression.
At about the same time the Zacier deposits
began accumulating on the crystalline substra-
tum in the vicinity of Kudowa Zdrdj.

The Zacier beds in the zone between Gilu-
szyca and Sierpnica are developed chiefly as
coarsegrained sandstones and finegrained con-
glomerates. The directions of transport, indica-
ted by the orientation of pebbles in conglome-
rates of the Zacier beds on either side of the
zone here considered, suggest that this zone
was rather avoided by streams carrying clastic



material. In the Lower Permian sedimentation
the above zone was also indicated as the ridge
of a deeper substratum (Dziedzic 1961b).

The vicinity of Kudowa Zdroj, where the
Upper Carboniferous deposits thin out towards
the east, seems to be a southern prolongation
of the above zone. The data given here suggest
that we are realing with a structure of the
deeper substratum stretching submeridionally

and connecting the vicinity of Sierpnica in the
north with the Kudowa Zdro6j region in the
south. This elevation transversal to the Intra-
sudetic depression formed a barrier never cros-
sed by the older Upper Carboniferous beds.
The eastern margin of this barrier had a bear-
ing on the course of the sedimentary basin of
Nowa Ruda giving its western margines a sub-
meridional direction.

UPPER CARBONIFEROUS VOLCANISM

The signs of volcanic activity in the Central
Sudetes are known since long ago. The detritus
of volcanic rocks of the porphyry type is
present in the Lower Carboniferous conglome-
rates from the vicinity of Walbrzych. No peb-
bles of volcanic rocks are, however, encountered
in the quartz conglomerates of the Waltbrzych
beds. They again make their appearance in the
conglomerates of the Biaty Kamien beds. Stron-
gly weathered debris of porphyric rocks occur
in some conglomerates of the Zacier beds. They
are most abundant, however, in Stephanian
rocks from certain regions of the Intrasudetic
depression (Fig. 30).

Out of a number of diverse factors instru-
mental in the preservation of the detritus
of wvolcanic rocks in  the Carboniferous
deposits, that of climate and the associa-
ted weathering processes are of outstand-
ing significance. The presence of porphyry
pebbles in the deposits need not indicate an
increase in volcanic activities. These pebbles,
as well as other components less resistant to
the wearing-off processes may have been intro-
duced into a given sediment owing to more
severe climatic conditions in result of the ero-
sion of older volcanites.

It was currently accepted that in the area
under consideration volcanism had occurred at
the turn of the Westphalian into the Stepha-
nian. To support this view the presence is men-
tioned of effusive rocks at the boundary of the
two stages in the vicinity of Zacier (CSSR), also
the abundance of porphyry rubble in Stepha-
nian deposits of the district of Nowa Ruda. No
evidence is, however, available of the existence
of surface volcanism within the area under
consideration. The absence is noted both of
pyroclastic deposits and of volcanic bodies sur-
ficial in character. Most of the volcanic
rocks, the porphyries foremost are vein-like
or sub-volcanic. Since the Permian surface
volcanism is widely diffused hence it proved
rather difficult to decide whether the volcanites
from the Upper Carboniferous series should be
assigned to the Carboniferous or to the Per-
mian.

The evidence that may have a bearing on
the age-assignment of the Westphalian volca-
nism results from an analysis of the paleoccur-
rents of transport. The writer's observations in
the Walbrzych basin suggest that, beginning
with Westphalian B through the lower Stepha-
nian, the deep subsurface dislocations of the
magma gained in strength, resulting in a slow
uplifting of the areas now occupied by the vol-
canic rocks. The uplifting movements involved
the area within the porphyry massif of Chel-
miec, also that in the vicinity of volcanites
forming the eastern border of the basin. These
were cryptovolcanic processes registered in the
accumulated sediments. This type of volcanism
was most likely responsible for the decrease in
the effusive activity and the increase in hydro-
thermal processes. A vice-versa situation exi-
sted during the Permian volcanism when
surface volcanism was predominant while the
hydrothermal phenomena were reduced.

If we recognize the rising of the magma in
the subvolcano of Chetmiec as a more or less
constant process, i.e. without a major solid
phase due to freezing, we can then calculate
the time-period needed for the formation of
this magmatic body by using the required as-
sumptions. This calculation will be made pos-
sible by the Westphalian-Stephanian continuity
of sedimentation in the Waltbrzych basin. The
formation of the massif of Chetmiec must have
spanned approximately speaking over three
substages of the Westphalian and at least one
substage of the Stephanian. On the numerical
data contained in S. Bubnoff's work (1950)
concerning the time-duration of the particular
substages we shall obtain an average value
of 14 million years, i. e. 2/5 of the whole Upper
Carboniferous period. Sedimentological mate-
rials show that the subsurface dislocations of
the magmatic masses strongly influenced the
sedimentary processes, hence they do not seem
to be the result but the cause of sedimentation.
Similar causes of the Westphalian sedimenta-
tion may be detected in the district of Nowa
Ruda where a short-lasting but sudden oscila-
tion uncovered the porphyries and the gabbro



which supply the clastic material for the accu-
mulation of Stephanian deposits. The occurence
may, therefore, be supposed also in this district,
of cryptovolcanic events responsible for distur-
bances in the Westphalian sedimentation, as has
already been suggested by S. Bubnoff (1931).
Analogous conditions can also be observed in
the vicinity of Zacier where volcanic rocks oc-
cur in the Upper Westphalian.

When analysing the areas occupied by the
sedimentary Westphalian series the formation

of this series seems obviously related to mag-
matic dislocations. For example in areas where
the activity of the magma is indicated, the
deposits are more strongly differentiated. This
is expressed i. al. by the presence of thicker and
more numerous coal intercalations than in areas
without evidence of magmatism. This may have
been connected with stronger subsidence due
to the deficit of rock masses in the neighbour-
hood of the intruding magmatic bodies.

SEDIMENTARY CYCLES

In the present chapter more attention is
given to the major sedimentary complexes of
the Upper Carboniferous where the size of the
clastic grains decreases from bottom to top.
These assem-blages, still called sedimentary
cycles, on the whole display a regional distri-
bution, though their development is not uni-
form throughout the area under consideration,
hence here and there it is difficult to distin-
guish some members of the given cycle.

Generally, three sedimentary cycles may be
differentiated. The oldest cycle coincides with
the Lower Namurian; it begins with the quartz
conglomerate of the Watbrzych beds and reaches
to the base of the Bialy Kamieni beds. Its oc-
currence is most distinctly marked in the Wat-
brzych basin. West of Walbrzych it cannot be
readily distinguished, especially in profiles
where the fluvial deposits belonging to various
cycles are supermiposed without the coopera-
tion of the alluvia from flood plains. Moreover,
the grain size increases going westward and
this is connected with the diminishing distance
from the parent areas.

The second sedimentary cycle is indicated
by the conglomerates of the Biaty Kamien beds.
The deposits belonging to this cycle are very
distinct in the Watbrzych basin. In the district
of Nowa Ruda this cycle is considerably redu-
ced. In the north-western part of that area,
i. e. west of Walbrzych the same difficulties
are encountered as in the first cycle. Namely
in certain profiles the type of conglomerates
from the Lower Carboniferous through the Bia-
ty Kamien beds is very much the same so that

the delimitation of the particular beds is arbi-
trary.

The third cycle of sedimentation is indicated
in the upper part of the Zacier beds. The
coarse-grained deposits make their appearance
in the district of Nowa Ruda, in the vicinity
of Gluszyca, partly also in the southern region
of the Walbrzych district. In the district of No-
wa Ruda there is a mass occurrence of silicified
tree trunks within the coarse-grained deposits.
Similar conditions prevail in the vicinity of
Hronov on the Czechoslovakian side. In the
region of Zacier, gneiss boulders up to 1 m in
diameter are encountered in conglomerates
having a similar stratigraphic position.

In interpreting the causes responsible for
the formation of sedimentary cycles in the
region under consideration, diastrophism has
been currently accepted as the principal factor.
The writer has come to the conclusion that
cyclic sedimentation was governed by exogenic
agents [changes in climate, amount and distri-
bution of precipitation, development of plants,
etc], in certain periods combined with diastro-
phism and volcanism. The first cycle here con-
sidered took place in result of climatic changes.
The formation of both, the second and the
third cycles, was associated with certain struc-
tural changes. These changes, though extremely
slow and of longer duration than the given
cycle, suggest the cooperation of diastrophism.
Moreover, during the initial stages of the third
cycle ist is reasonable to suppose the existence
of seismic activity accompanied by increasing
cryptovolcanic work.

ORIGIN OF THE WALBRZYCH BASIN

An attempt will be here made to clear up
the causes that led to the formation of the Wat-
brzych basin, in the light of the material that
has been already discussed. The Walbrzych
basin differs in many respects from the sur-
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rounding region. The contrast will be seen when
examining the geologic map of that region, but
it is also indicated by the process of the Carbo-
niferous sedimentation. A characteristic fea-
ture observable in the geologic map is the inter-



section of beds and the distribution of the
young Paleozoic rocks of volcanic origin. In
what intersection is concerhed it may be ob-
served that the older beds of the Upper Carbo-
niferous, to a certain extent those of the Lower
Carboniferous, too, are arranged in an arch
encompassing the basin from the north, with
dips from the margin inwards. The volcanic
rocks are distributed in a nearly closed circle
girdling the basin from the south and east
(Fig. 32). The arrangement of these rocks sug-
gests that the penetration of magma followed
some structural lines encircling the oval-shaped
depression. No preferred direction has been ob-
served in the case of major dislocations. Within
the basin the dislocations have a rather hapha-
zard direction, at the margins they often indi-
cate the borders of the basin.

During the Carboniferous the basin is cha-
racterised by great mobility of the substratum,
accompanied by optimum sedimentation and
volcanism. The sedimentological data reveal
that, already during the accumulation of de-
posits of the younger Culm and the Walbrzych
beds, the area of the basin was a depression in
outline resembling its present contours. The
depression must have been quite distinctly in-
dicated at the time of the accumulation of the
Bialy Kamien beds, because the coarsest clastic
material was transported in that direction prac-
tically from all around. In the Westphalian,
near to or along the borders of the depression,
subsurface dislocation of the magma took place.
The characteristics given above indicate that
the Walibrzych basin formed within an area
differing in structural character from the ad-
joining areas.

After analysing the causes that have led to
the formation of this phenomenon, the writer’s
conclusion is that the Watbrzych basin occupies
a depression of volcanic origin and which bears
the character of a subsidence caldera from the
end of the Devonian (Dziedzic 1966). The basic
Upper Devonian, both effusive and vein rocks,
are known from various parts of the Sudetes.
In the vicinity of Watbrzych, deposits from the
boundary of the Devonian and the Lower Car-
boniferous, also the Lower Carboniferous rocks
contain numerous large pebbles of the porphyry
type. Since in the deposits just mentioned cla-
stic material has persisted originating from the
destruction of local rocks, the porphyry detritus
comes from the dose vicinity, too. This might
possibly suggest that volcanic events took place
in the Walbrzych region prior to the Lower
Carboniferous.

The formation of the caldera was preceded
by the swelling out of the roof above the rising
magma reservoir. (Fig. 32, blockdiagram 1).
The bulding out of the relief caused by the
pressure of the magma (gasses) from below the

surface has been described and accepted in the
literature (Williams 1941, Billings 1946, van
Bemmelen 1949, Yagi 1953, Kranz W. vide Fi-
scher 1964). In the writer’s opinion the warping
of the area under consideration may be asso-
ciated with the Upper Devonian transport of
the rock material in the direction of the Swie-
bodzice depression. D. Pawlik (1939) and T. Gu-
nia (1962) both point out this possibility.

The formation of the depression took place
owing to the collapse or the subsidence of the
dome above the magma reservoir. In the opi-
nion of most volcanologists (Stubel A. fide
Friedlaender 1915/1916, W.illiams 1941, van
Bemmelen 1949, Kuno 1953, Ishikawa et al.
1957, Hansen 1961) a mechanism of this kind
preponderates in the formation of major cal-
deras. The presence of a subaerial volcanic
structure though rather common, is not a pre-
-requisite for the formation of a caldera, since,
under circumstances, subsurface explosions, cal-
led cryptovolcanoes (Branca & Fraas 1905) may
take place and calderas may be formed above
them. Though the origin of the cryptovolcanic
type of calderas has not as yet been definitely
cleared up, nevertheless depressions viewed as
cryptovolcanic are approximately circular,
about — 14 miles in diameter and they occur
in non-volcanic deposits (Billings 1946). The
lack or the scarcity of volcanic materials (Stein-
heim depression, Ashanti caldera, Nordlinger
Ries), and comparatively large dimensions have
induced certain geologists to assign a meteoritic
origin to these forms (Rohlender 1934, Stutzer
1937). Their suggestions did not, however, meet
with approval and depressions of this kind are
generally regarded as cryptovolcanic. It is not
excluded, but rather probable that the Wal-
brzych caldera is of a cryptovolcanic origin and
that in the mechanism of its formation it ap-
proaches to the caldera of the cauldron subsi-
dence type.

During the Upper Carboniferous, a repeti-
tion of volcanic activity was registered in the
area of the older caldera. The Upper Carboni-
ferous, synsedimentary volcanism (subsequently
the Permian) developed along the margins of
the depression area, sometimes penetrating into
its interior. In the Westphalian the formation
commenced of the Chelmiec subvolcano near
to the north-western border of the caldera, so
that, in result of the rise of magma, the ini-
tially uniform basin was modified and broken
up into two separate parts (Fig. 32, blockdia-
gram 4).

During the Permian volcanism, magmatic
activities re-occurred in the region Waitbrzych.
They are indicated in the eastern margin of
the basin while a continuous magmatic belt
girdles with an arch its further peripheries.
Quite probably, the curved course and the dif-



ferentiation of the surface structure are con-
nected with the southern border of the depres-
sion area. Minor veins and oval-shaped volcanic
necks are observable in the sedimentary and
volcanic rocks of the Permian; they may re-
present signs of magmatic wedging grouped
along the former edges of the caldera. The re-
constructed volcanic subsidence cauldron is
13 X 95 km in diameter and does not much

Laboratory of Old Structures
of the Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
and
Department of General Geology
of the Wroclaw University
Wroclaw 2, ul. Cybulskiego 30
Wroclaw, April 1965

differ from the dimension of major calderas of
this type described in the literature. It seems
that the crevices formed along the edge of the
depression and between the ,ruined” blocks of
the former caldera dome made way for the
invasion of subsequent magma flows, and led
to the subsiding and even tectonic desintegra-
tion of the terrain.



Fig. 31
Kierunki transportu materiatu klastycznego w utworach gémokarbonskich i wyzszej czesci karbonu dolnego niecki $rédsudeckiej

Kierunki okreslono na podstawie utozenia otoczakéw w zlepieficach nastepujacych warstw: 1 — Stefanskich, 2 — zaclerskich w ogélnosci a w Zagtebiu Watbrzyskim
w wyzszej ich czesci, 3 — nizszej czeéci warstw zaclerskich w Zagtebiu Waltbrzyskim, 4 — biatokamienskich, 5 — biatokamienskich w kopalniach watbrzyskich, 6 —
watbrzyskich, 7 — dolnokarboriskich. Na podstawie sko$nego warstwowania w warstwach: 8 — zaclerskich, 9 — biatokamienskich, 10 — waltbrzyskich. Na podstawie
hierogliféw pradowych: 11 — w dolnym karbonie. Inne oznaczenia: 12 — Kkierunek linii brzegowej okreslony na podstawie utozenia otoczakéw w zlepieicach dolno-
karbonskich. Zakreskowano strone ladowg, 13 — skaty wulkanicznego pochodzenia w Zagtebiu Waltbrzyskim
Transport directions of clastic material in Upper Carboniferous deposits and in the wupper part of the Lower Carboniferous of the Intrasudetic
depression
The directions have been determined on the orientation of pebbles in conglomerates from the following beds: 1 — Stephanian, 2 — Zaclef (generally and in the upper
part of those in the Watbrzych basin) 3 — lower part of Zaclef beds in the Watbrzych basin, 4 — Biatlty Kamien, s — Biaty Kamien beds, in the Watbrzych coal-mines, 6 —
W atbrzych, 7 — Lower Carboniferous. Directions determined on cross bedding in S — Zaclef beds, 9 — Biaty Kamien beds, 10 — Watbrzych beds. Direction established
on flow casts: 11 — in the Lower Carboniferous. Other modes of the determination of transport directions: 12 — direction of shore line established on the orientation
of pebbles in Lower Carboniferous conglomerates. The in-shore line is stippled. 13 — rocks of volcanic origin in the Watbrzych basin
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