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Streszczenie

Opracowano petrograficznie i chemicznie wulkani-
ty Srodkowego czerwonego spagowca, wystepujace w
pasmie Gor Suchych na potudnie od Watbrzycha.
Wsréd tych skat znanych w literaturze geologicznej
pod nazwami melafirow, ortofirow, porfirytéw i por-
firbw wyrdzniono trachybazalty, latyty, ryolity oraz
tufogeniczne skaly ryolitowe, reprezentowane przez
tufy i ignimbryty. Erupcje lawowe dostarczyty w
trzech kolejnych cyklach wulkanicznych dwie zasad-
nicze odmiany skalne: trachybazalty oraz ryolity lub
tufy ryolitowe o podobnym charakterze petrochemicz-
nym. Wylewom trachybazaltow towarzyszyty w dru-
gim cyklu wulkanicznym potezne efuzje magm laty-
towych. Plagioklazy wulkanitéw charakteryzujg sie
posrednig optyka miedzy wysoko- i niskotemperatu-
rowa. Podobne wtasnosci optyczne wykazuja skalenie

alkaliczne z wyjatkiem anortoklazéw z latytow, kté-
rym wiasciwa jest optyka wysokotemperaturowa.
Trachybazalty i latyty wulegty silnym przemianom
autohydrotermalnym, polegajacym na albityzacji za-
sadowych plagioklazéw oraz chlorytyzacji i riebec-
kityzacji piroksenoéw i oliwinéw. Wtérne albity od-
znaczajg sie specyficznymi witasnosciami optycznymi,
a mianowicie ujemnym a rzadziej stabo dodatnim
znakiem optycznym oraz posrednig optyka miedzy
wysoko- i niskotemperaturowg z przejsciem do nisko-
temperaturowej. Trachybazalty Gér Suchych wyka-
zuja wiele analogii petrochemicznych z permskimi
melafirami i diabazami regionu krakowskiego oraz
z toleitami obszaru Saar-Nahe. W pracy zacytowano
z publikacji 52 analizy chemiczne wulkanitow Gof
Suchych, uzupetniajac je nowymi 11 analizami che-
micznymi oraz 53 analizami planimetrycznymi.



UWAGI WSTEPNE

Cykl magmowy orogenezy waryscyjskiej za-
konczyt sie w centralnym obszarze Sudetéw
poteznym  wulkanizmem  kontynentalnym,
czynnym gtéwnie w gérnym karbonie i dolnym
permie.

Szczeg6lng aktywnoscig odznaczyt sie efu-
zywno-eksplozywny wulkanizm czerwonego
spagowca w niecce $rodsudeckiej, gdzie rézno-
rodne skaty wulkaniczne tego wieku tworzag
caly zespot pasm gorskich o tgcznej powierzch-
ni ponad 250 km2 Analogiczne wiekowo zjawi-
ska wulkaniczne wystgpity rowniez z duzg sitg
na obszarze Gor Kaczawskich (niecka potnoc-
nosudecka) oraz w obnizeniu pdtnocnoczeskim,
graniczagcym od potudnia z blokiem Karko-
noszy.

Ostatnio okazato sie, ze zasieg wulkanizmu
permskiego w Sudetach byt jeszcze wiekszy.
Woulkanity czerwonego spagowca Kkryja sie bo-
wiem na obszarze monokliny przedsudeckiej
na potnoc od Gor Kaczawskich. Grube serie
tych utwordéw zgtebiono tam niedawno otwora-
mi poszukiwawczymi w rejonie Kozuchowa na
potudnie od Zielonej Gory (Wyzykowski 1963).

Cata ta pdéznowaryscyjska formacja wulka-
niczna Sudetéw nalezy pod wzgledem paleo-
geograficznym do S$rodkowoeuropejskiej pro-
wincji subsekwentnego wulkanizmu permo-
karbonskiego, rozwinietego zwiaszcza w Sred-
niogérzu niemieckim. Podobnie jak w Sude-
tach, gtdbwnymi osrodkami erupcyjnymi staty
sie tam rozlegte depresje srodgorskie oraz stre-
fy siodtowe. Zjawiska te towarzyszyly defor-
macjom tektonicznym faz diastrofizmu wary-
scyjskiego. Zwiaszcza w karbonie przejawity
sie one silnie w formie kwasnych intruzji
wspotczesnych ruchom asturyjskim. Erupcje
i eksplozje powierzchniowe w czerwonym spa-
gowcu byly natomiast zwigzane z wgtebnymi
deformacjami tektonicznymi w dobie poastu-
ryjskiej.

W depresji $Srédsudeckiej wulkanity perm-
skie sg gtownym elementem grzbietotworczym
fancucha Goér Kamiennych (tabi. 1), uksztatto-
wanego w formie dwu pasm gérskich o ostro
zarysowanej linii grzbietowej, rozdzielonych
obnizeniem w okolicy Kamiennej Gory. Stad
odgatezia sie na Eo’rudnio-wschc’)d az po Nowg
Rude ponad 50-kilometrowe pasmo GoOr Su-
chych, a w kierunku potudniowym krotszy
i nizszy grzbiet Gor Kruczych, réwnolegly do
zachodniego brzegu niecki srddsudeckiej.

Od pétnocy pasmo Gor Suchych sasiaduje
poprzez obnizenie Rybnicy Le$nej i doling Sci-
nawki z koputowatymi szczytami Gor Wai-
brzyskich, wznoszacymi sie w watbrzyskiej
niecce weglowej. W budowie geologicznej tej
grupy gorskiej z kulminacjg masywu Chetmca

(850 m n.p.m.) na zachodzie biorg udziat row-
niez potezne masy skat wulkanicznych, prze-
waznie gornokarbonskich, tagczacych sie na po-
tudnio-wschodzie z wulkanitami czerwonego
spagowca (Krawczynska-Grocholska & Gro-
cholski 1958, Grocholski 1960).

Kompleks eruptywny czerwonego spggowca
jest rozwiniety najpetniej we wschodnim od-
gatezieniu tancucha GoOr Kamiennych, tj. w
obrebie pasma Gér Suchych.-Na tym obszarze,
a zwlaszcza w srodkowym i wschodnim jego
odcinku seria skat wulkanicznych, osiggajaca
w niektorych przekrojach ponad 700 m suma-
rycznej migzszosci, jest zarazem najsilniej
zréznicowana pod wzgledem petrograficznym.
Z tych wzgledow ta cze$¢ omawianej grupy
gorskiej byla najbardziej predystynowana do
studiow petrograficznych, podjetych przeze
mnie w 1956 r.

Petrografia wulkanitow GoO6r Kamiennych
jest dotychczas malo poznana. Przewazajaca
cze$¢ tych skat nie byta bowiem nigdy przed-
miotem szczegOtowych studiéw petrograficz-
nych w szerszej skali. Do tej pory znajomos$¢
ich opiera sie przewaznie na pobieznych opi-
sach mikroskopowych badaczy niemieckich G.
Berga (1907, 1913, 1926, 1938), E. Dathego
(1904), E. Dathego, E. Zimmermanna i G. Ber-
ga (1910), zamieszczonych w objasnieniach do
zdje¢ geologicznych omawianego obszaru. Spo-
strzezenia te poczynione przed z géra 50 laty
jak rowniez nieliczne opracowania specjalne
tych skat G. Berga (1907), L. Milcha i G. Ala-
schewskiego (1925) wymagajg obecnie wielu
uzupetnien oraz konfrontacji ze wspoéiczesnym
stanem wiedzy.

Z prac wymienionych badaczy nie zawsze
mozna sie zorientowa¢ w rzeczywistej zmien-
nosci  petrograficznej  scharakteryzowanego
przez nich mikroskopowo, a nierzadko i che-
micznie materiatu skalnego. Zasadniczym zroé-
diem tych trudnosci jest niescista i zupetnie
nieprzejrzysta nomenklatura skat, jaka postu-
giwali sie oni w megaskopowej klasyfikacji po-
fowej. Niezaleznie od tego uzywali oni niekto-
rych nazw specjalnych (np. weiselbergit) w
sensie zupeitnie Sﬁrzecznym z podang przez
nich charakterystyka mikroskopowo-chemiczng
tak nazwanej skaty. Takie niescistosci a takze
wprowadzenie do owczesnych nazw skat pew-
nych dowolnych modyfikacji, jak np. ,,melafir
keratofirowy”, zacierajg w znacznym stopniu
wyrazistos¢ obrazu petrograficznego opisanych
przez nich skat. Mimo tych czy innych brakéw
cytowane publikacje niemieckie zawierajg wie-
le cennych danych, zwlaszcza o chemizmie
wulkanitow, i stanowig jeszcze dzisiaj cenny



materiat zrodiowy do studiow wulkanizmu
permskiego na obszarze depresji Srodsudeckiej.

Wsréd wulkanitow Gor Kamiennych geolo-
gowie niemieccy (op. cit.) wyroznili szereg od-
mian skat nazwanych przez nich: melafirami,
melafirami keratofirowymi(!?), porfirytami, or-
tofirami, porfirami felzytowymi, kwarcowymi
i granitowymi, przy czym melafiry wedtug
nich maja reprezentowaé posrednie ogniwa
miedzy weiselbergitami, trachydolerytami a
malafirami alkalicznymi(?), natomiast ortofiry
odpowiadajg swym chemizmem trachitom
(Berg 1907, 1926). Taki stan znajomosci oma-
wianych wulkanitow utrzymat sie — wobec
niedostatku nowszych opracowan — az do
chwili obecnej.

Jedynie we wschodniej czeSci Gor Suchych
uzupetnione zostaty czesciowo wiadomosci pe-
trograficzne o tzw. melafirach i porfirach wy-
stepujacych w tomnicy, Gluszycy, Swierkach,
Dworkach, Krajanowie oraz w Mieroszowie,
potozonym w Srodkowej partii wspomnianej
strefy gorskiej. Wazniejsze odstoniecia tych
skat opracowali: A. Glowacki (fide Dokumen-
tacja Geol. S. Kozlowskiego 1956), H. Dziedzi-
cowa (1956—1958), M. Nozanka (1958a, b) oraz
autor (Nowakowski 1957, 1959). Wymienieni
petrografowie dowiedli, ze melafiry i porfiry
tego rejonu nalezg w rzeczywistosci do bar-
dziej zroznicowanych odmian skat, wsréd kté-
rych rozpoznali bazalty, ryobazalty, trachyba-
zalty, natomiast porfiry okazaly sie ryolitami
alkalicznymi lub ich odpowiednikami pirokla-
stycznymi.

Dla pozostatego obszaru Gor Suchych brak
dotychczas nowszych opracowan petrograficz-
nych z wyjatkiem partii p6tnocno-zachodniej,
gdzie udokumentowane zostaty dwa ztoza me-
lafirow w Grzedach i Boréwnie (fide Doku-
mentacje Geol. Gucwa 1960 i Mezyk 1960).
Oznaczenia mikroskopowe wraz z analizami
chemicznymi odstonietych tam skat wykonat
zesp&t pracownikow Akademii Gdrniczo-Hut-
niczej w Krakowie.

Prawie wszystkie opracowania petrograficz-
ne wymienionych autoréw polskich byty Scisle
zwigzane ze szczegbtowymi badaniami geolo-
gicznymi omawianej formacji wulkanicznej,
wykonanymi przez S. Koztowskiego (1958b,
1963) i K. Dziedzica (1958) we wschodniej cze-
§ci GOr Suchych. Prace geologiczne tych auto-
row podajg zupeinie nowy podziat stratygra-
ficzny wulkanitéw na tym obszarze, rdzniacy
sie znacznie od dotychczasowych koncepcji
geologbéw niemieckich.

Schemat stratygraficzny S. Koztowskiego
stanowi podstawe do przedstawionych w pracy
niniejszej rozwazan nad petrograficzng ewolu-
cja kompleksu eruptywnego w Gorach Su-

chych. Dla pozostatego obszaru, tj. Srodkowej
i péinocno-zachodniej partii tych gér wyko-
rzystatem dawne materiaty i mapy geologicz-
ne badaczy niemieckich w skali 1:25 000 (Berg
1921, 1940, Berg, Dathe, Zimmermann 1910),
starajgc sie skorelowaé¢ je z nowym, o wiele
dokfadniejszym zdjeciem geologicznym S. Koz-
towskiego (1958b, 1963).

Podjete przeze mnie badania petrograficzne
wulkanitéw w Gorach Suchych zmierzaty prze-
de wszystkim do ustalenia mozliwie wszyst-
kich reprezentowanych wsréd nich odmian
skat oraz powigzania ich zmiennosci z czaso-
wag sekwencjg erupcji w srodkowej czesci czer-
wonego spagowca. Miaty one rowniez na celu
wyjasnienie natury gtebokich przeobrazen me-
tasomatycznych, jakim podlegaty te lawy w
koncowym etapie swego rozwoju.

Zbadane skaly zostaty zebrane z licznych
kamieniotoméw i odstonie¢ naturalnych pod-
czas sezonOw letnich 1956—1961. Stosunkowo
najpetniej udato sie oprobowac tzw. melafiry,
ktore sg eksploatowane na ttuczen drogowy w
licznych kamieniotomach, a poza tym odsto-
niete w wielu tomach gospodarskich i skat-
kach. O wiele trudniejsze byto skompletowa-
nie dostatecznie Swiezych prébek z poteznej
pokrywy skat ryolitowych, wyksztatconych
prawie w catym pasmie suchogorskim. Utwo-
ry te porosniete lasami sg dostepne jedynie we
wecieciach drog, rzadziej w matych kamienio-
tomach lub poteznych blokach osunietych do
dolin ze stromych grzbietéw gérskich. Zia ja-
kos¢ techniczna tych skat sprawia, ze nie sta-
nowig one obiektu eksploatacji przemystowej.
Kilka prdébek wulkanitow z okolic Ttumaczo-
wa i Sonova w CSRS zawdzieczam S. Koztow-
skiemu.

W sumie zebratem prawie 300 prébek, z kto6-
rych wykonano okoto 400 szliféw mikroskopo-
wych oraz preparatéw do réznego rodzaju spe-
cjalnych oznaczeh optycznych.

Lokalizacja zbadanych odstonieé jest przed-
stawiona na 5 oddzielnych mapach (tabi. II,
fig. 3, 4, 11 i 16), a ogodlna sytuacja badanego
obszaru na mapce zbiorczej (tabi. 1). Mapki te
sgq kartograficznie opracowane S$cisle wedtug
zdje¢ G. Berga, E. Dathego, W. Petraschcka,
E. Zimmermanna i S. Koztowskiego. Natomiast
wprowadzone nazwy skat zostaty przez autora
zmienione na podstawie wiasnych oznaczen pe-
trograficznych. Numeracje zbadanych odsto-
nie¢ uporzadkowano od pdétnoco-zachodu na
potudnio-wschaod.

W pracy niniejszej przyjeto nomenklature
petrograficzng skat magmowych stosowang
przez K. Smulikowskiego (1934), bez tradycjo-
nalnego w geologii, lecz petrograficznie niesci-
stego odrdzniania nazwami odrebnymi starych



i miodych law wulkanicznych. W razie potrze-
by szczeg6lnego zaakcentowania wieku paleo-
zoicznego law mozna opatrzy¢ nazwe przed-
rostkiem paleo (np. paleoryolit zamiast porfir
kwarcowy, paleoandezyt zamiast porfiryt, pa-
leobazalt zamiast melafir itd.). Wszystkie me-
lafiry autoréw niemieckich okazaty sie trachy-
bazaltami, melafiry keratofirowe — latytami
augitowymi, a ortofiry i porfiryty — zalbity-
zowanymi latytami anortoklazowymi. Nato-
miast porfiry kwarcowe sg w rzeczywistosci
ryolitami i tufami ryolitowymi.

Skaty badatem metodami mikroskopowo-
-optycznymi, uzupetniajagc je w miare potrze-
by analizami chemicznymi. Poza pelnymi ana-
lizami chemicznymi skat wykonana byta prze-
ze mnie i opublikowana w .1959 r. analiza che-
miczna wyseparowanego skalenia alkalicznego
z ryolitow wystepujacych w tomnicy.

W badaniach optycznych postugiwatem sie
stolikiem uniwersalnym, wykorzystujac naj-
nowsze osiagniecia w dziedzinie optﬁki po-
szczeg6lnych grup mineralnych: plagioklazy —
C. Burriego (1956a, b), Van der Kaadena (fide
Troger 1959), S. Schwarzmanna (1956), A. N.
Zawarickiego i wspotaut. (1958), G. Gottardie-
go (1961) i A. S. Marfunina (1962); pirokse-
ny — H. U. Bambauera (1959), M. Paliwcovej
i F. Fediuka (1961); weglany — Ch. Gilberta,
F. J. Turnera (1949). Wigkszos$¢ pomiarow ka-
téw osi optycznych wykonatem metodg kono-
skopowa z dokitadnoscig £1° (w ziarnach mi-
neralnych powyzej 0,6 mm $rednicy). Ponadto
przeprowadzitem metodg imersyjng szereg
oznaczen wspoétczynnikow zatamania Swiatta w
skaleniach alkalicznych i palagonitach za po-

POZYCJA GEOLOGICZNA WULKANITOW

Utwory wulkaniczne Gor Suchych zaliczajg
dotychczasowi badacze do $rodkowego (Dathe
1904, Dathe, Zimmermann & Berg 1910, Berg
1913, Dziedzic 1959, Koztowski 1963) albo do
dolnego czerwonego spagowca (Berg 1926,
1938).

W tréjczeSciowym podziale dolnego permu
proponowanym przez Dathego i Berga najniz-
szg cze$¢ tej formacji tworzg warstwy kuzel-
skie a $rodkowg lebachskie. Wedtug Berga
wulkanity wraz z przewarstwieniami skat osa-
dowych odpowiadajg dolnej czesci warstw le-
bachskich w $rodkowym czerwonym spggow-
cu. W swych nowszych opracowaniach Berg
(op. cit.) uznaje caty ten zespot skat za gorne
ogniwo dolnego permu, umieszczajac je w
swoim podziale ponad warstwami kuzelskimi.

Wulkanity wraz z towarzyszacymi im osa-
dami ilasto-piaszczystymi okreslajg wymienie-

W FORMACJI

moca mikrorefraktometru Leitza, sprzezonego
ze stolikiem uniwersalnym, a iloSciowe ozna-
czenia sktadu mineralnego w skatach na inte-
gratorze Shanda produkcji Leitza.

Niniejsze studium wulkanitéw Gor Suchych
wykonatem pod naukowym Kkierownictwem
prof, dr K. Smulikowskiego w ramach plano-
wych prac badawczych Katedry Petrografii
Uniwersytetu Warszawskiego, a w latach
1956—1961 réwniez Zakitadu Nauk Geologicz-
nych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

Konczac te uwagi wstepne pragne wyrazi¢
swg gtebokg wdzieczno$¢ prof, dr K. Smuli-
kowskiemu za powierzenie mi do opracowania
tak interesujgcego tematu, zapoznanie mnie
z problematyka wulkanizmu w terenie, troskli-
wg opieke podczas wykonﬁwania pracy oraz
za cenne uwagi i wskazéwki podczas redakcji
rekopisu.

Serdeczne podziekowania jestem winien re-
cenzentom niniejszej pracy prof, dr M. Tur-
nau-Morawskiej i prof, dr M. Kamienskiemu
za wiele cennych uwag krytycznych uwzgled-
nionych w ostatecznej redakcji rekopisu.

Bardzo serdecznie dziekuje rowniez dr H.
Pendiasowi za pomoc w wykonaniu analiz che-
micznych. Szczegdllnie serdeczne podziekowa-
nia pragne ztozy¢ dr inz. S. Koztowskiemu za
bardzo cenne dla mnie konsultacje w wielu za-
gadnieniach geologicznych dotyczacych wulka-
nitow oraz za ofiarowanie mi prdobek skat z re-
jonu Ttumaczowa i pobliskiego Sonova w Cze-
chostowacji, dzieki ktorym mogtem chociaz
czesciowo uzupetni¢ charakterystyke petrogra-
ficzng najmiodszego ogniwa kompleksu emp-
tywnego w niecce Srodsudeckiej.

CZERWONEGO SPAGOWCA

ni autorzy ogélni) nazwag pietra, profilu albo
kompleksu eruptywne%;o (Berg 1913) (,,Erup-
tivstufe”, ,,Eruptivprofil”, ,,Eruptivkomplex™).
Ujemna strong obu schematéw stratygra-
ficznych jest dosc dowolnie przyjeta — z bra-
ku Scislejszych kryteriow — granica miedzy
warstwami kuzelskimi a lebachskimi, ktére w
wielu szczegotach sa do siebie podobne.
Bardziej konsekwentny podziat dolnego per-
mu w niecce $rodsudeckiej zestawit K. Dziedzic
(1959), opierajac sie na analizie sedymentolo-
gicznej 1 stratygraficznej osadow detrytycz-
nych tej formacji. Wykazat on, ze utwory czer-
wonego spagowca nalezg do czterech cyklow
sedymentacyjno-diastroficznych, zwigzanych z
ruchami tektonicznymi éwczesnych zbiornikéw
sedymentacyjnych i otaczajacych je obszardw.
W takim sedymentologicznym ujeciu straty-
grafii kompleks eruptywny nalezy do trzeciego



cyklu sedyrnentacyjno-diastroficznego w $rod-
kowym czerwonym spagowcu. W spagu kom-
pleksu eruptywnego wystepuje poziom pia-
skowca budowlanego, a strop jego tworzg
drobnoziarniste tupki walchiowe. W poprzed-
nich schematach poziom piaskowca budowla-
nego odpowiadat najwyzszej czesci warstw ku-
zelskich w dolnym czerwonym spggowcu.

Poziom piaskowca budowlanego stanowi se-
rie przewarstwiajacych sie wzajemnie osadéw
detrytycznych, rozwinietych w postaci grubo-
tawicowych i zmiennie uziarnionych piaskow-
cow, zlepiencéw i mutowcow ilasto-piaszczy-
stych. W wyzszych partiach, blizej pokryw la-
wowych dominuja tupki ilaste oraz cienkie po-
ktady wapieni stodkowodnych. Wedtug moich
obserwacji niektore z tych skat we wschodniej
czesci Gor Suchych wykazujg charakter wybit-
nie tufitowy.

Analiza facjalna omawianych utworéw prze-

konata K. Dziedzica (1961) o przewaznie wod-
nym S$rodowisku ich sedymentacji w warun-
kach klimatu pustyniowego, przy czym w re-
jonie noworudzkim istnieje duze prawdopodo-
bienstwo bezposrednich wylewéw magm do
owczesnego zbiornika sedymentacyjnego (Dzie-
dzic 1958).

Obszar akumulacji osadow terrygenicznych
rozdzielaty w starszym czerwonym spggow-
cu waskie strefy wypietrzen, tworzac kilka
zbiornikéw sedymentacyjnych (Dziedzic 1961),
przedstawionych na tablicy I. Czynny w zasie-
gu tych elementéw paleomorfologicznych wul-
kanizm wykazuje pewng zaleznos¢ miedzy ich
budowag a chemizmem wydobywajacych sig
magm, na co juz zwrocit uwage S. Koztowski
(1963): depresje byty gtdwnymi osrodkami
erupcji trachybazaltéw 1 latytéw, natomiast
eksplozje i wylewy magm ryolitowych rozwi-
jaly sie w zasiegu wypietrzen.

PODZIAL STRATYGRAFICZNY KOMPLEKSU ERUPTYWNEGO

Geologowie niemieccy kompleks eruptywny
podzielili na dwa zasadnicze ogniwa straty-
graficzne rozwiniete prawie w calym pasSmie
Gor Suchych (Berg 1907, 1938, Dathe 1904,
Dathe, Zimmermann, Berg 1910).

W dolnym ogniwie, ograniczonym od gory
nieciggtym poktadem tufu porfirowego, prze-
wazajg pokrywy melafirowe uzupetnione w re-
jonie Sokotowska i Unistawa Slaskiego wyle-
wami ortofirébw przechodzacych w porfiryty.
Jedynie podrzednie przejawity sie w tym po-
ziomie kwasne erupcje powierzchniowe. Two-
rzg one niewielkie pokrywy porfirow kwarco-
wych w najwyzszej czesci Gor Suchych, mie-
dzy melafirami £omnicy (Dathe 1904).

W gbérnym ogniwie wystepujg wytgcznie po-
tezne pokrywy porfirow kwarcowych w od-
mianach zuzlowatych i masywnych, stanowiac
powierzchniowo ponad potowe wszystkich
utworéw wulkanicznych czerwonego spagowca
w niecce $rodsudeckiej.

Pierwsze wylewy melafirbw przejawity sie
w poziomie warstw kuzelskich w formie nie-
wielkich zyt lub moze cienkich pokryw, zna-
nych z okolicy Czarnego Boru, Starego Lesien-
ca, Unistawia i Sokotowska. Dopiero w nastep-
nym, gtdwnym etapie rozwoju wulkanizmu
ekstrudowaly potezne masy melafiréw i ortofi-
row, w skali juz po6zniej niepowtarzalnej.
Wsrdéd tych pokryw wyrézniat E. Dathe (op.
cit.) wylewy starsze i miodsze. Uwazatl on me-
lafiry, tworzace nizsza cze$¢ wzgdrza Ostoja w
tomnicy, za starsze od wyzej lezacej pokrywy
melafirowej, oddzielonej od tamtej pokiadem

porfiru kwarcowego. E. Dathe analogicznie in-
terpretowat nastepstwo melafirbw na wzgorzu
Gtowy w okolicy Dworek, wyrédzniajagc dwa od-
rebne poziomy tych skat.

W potudniowo-wschodniej czesci niecki $rod-
sudeckiej znany byt réwniez autorom niemiec-
kim miodszy od kompleksu eruptywnego zespot
melafiréw 1 tuféw porfirowych, rozwiniety w
dolnej czesci warstw lebachskich (Berg 1913,
Petrascheck 1933). Utwory te prawie catkowi-
cie znajduja sie na terenie Czechostowacji (So-
nov, Broumov), a w Polsce sg dostepne tylko
niektore ich partie krancowe w okolicy wsi
Rudawa na zachdéd od Nowej Rudy (tabi. I).

W ostatnich latach okazalo sie, ze budowa
geologiczna wschodniej czesci Gor Suchych
jest o wiele bardziej ztozona niz przypuszczano
dawniej. S. Koztowski (1958b, 1963) i K. Dzie-
dzic (1958) wykazali, ze utwory wulkaniczne
miedzy Gtuszycg Gorng a Nowg Rudg tworzg
trzy powtarzajace sie na przemian zespoly tra-
chybazaltéw i ryolitow, ktére nazwali cyklami
wulkanicznymi. Kazdy cykl rozpoczynat sie
erupcja trachybazaltow, po ktdérej nastepowat
wylew lub eksplozja lawy kwasnej. Stwierdzili
oni rowniez, ze poszczegdlne wylewy wulka-
niczne sg od siebie oddzielone nie znanymi po-
przednio lub blednie przez Dathego (1904) in-
terpretowanymi cienkimi poktadami ‘tupkéw
ilastych. Analiza kontaktow tych utworéw
z wulkanitami data podstawe S. Koztowskiemu
«do zestawienia szczegdtowego podziatu straty-
graficznego wulkanitéw na omawianym obsza-
rze. Pierwsze dwa cykle wulkaniczne sg roz-



winiete w rejonie Gluszycy i Swierkéw, trze-
ci zas$ reprezentujg wulkanity Sonova i Brou-
mova w Czechostowacji (tab. 1).

W zwigzku z nowym podziatem stratygra-
ficznym kompleksu eruptywnego we wschod-
niej czesci Gor Suchych nasuwa sie bardzo
istotne zagadnienie modyfikacji dotychczaso-
wego niemieckiego podziatu wulkanitow w
Srodkowej (fig. 3) i pdotnocno-zachodniej czesci
tego pasma (fig. 11). Obszar ten znajduje sie
w zasiegu trzech arkuszy zdjecia geologicznego
w skali 1:25000, a mianowicie: arkusz Mie-
roszbw — G. Berga, E. Dathego i E. Zimmer-
manna (1910) oraz G. Berga (1921, 1940) —
arkusze Watbrzych i Kamienna Gora.

Wedtug S. Koztowskiego (1958b, 1963) naj-
bardziej p6tnocne pasmo trachybazaltéw Ryb-
nicy Lesnej (tabi. Il), miedzy Bukowcem a Go-
molnikiem Matym, nalezy wraz z trachybazal-
tami £omnicy (fig. 3) do pierwszego cyklu wul-
kanicznego. Ich dalszym odpowiednikiem sg
trachybazalty Grzedoéw, Bordéwna i Kamiennej
Gory (fig. 11).

Trachybazalty Rybnicy Le$nej od podobnych
skat miodszych okolicy Radosnej odgranicza
seria tupkow ilastych, zaliczonych przez S. Ko-
ztowskiego do drugiego cyklu wulkanicznego.
Ich zasieg koriczy sie u wschodnich zboczy Wa-
ligbry. Stad dalej na zachdd, a na péinoc od
Kowalowej ciagng sie potezne pokrywy zalbi-
tyzowanych latytow anortoklazowych, siegajgc
az po okolice Starego Lesienca. Wulkanity te
powinny by¢ wspodtczesne trachybazaltom Ra-
dosnej, poniewaz miedzy nimi i trachybazalta-
mi rybnickimi wystepuje takze gruba przewaz-
nie seria tupkoéw ilastych i piaskowcéw czer-
wonego spagowca (najwyzszy poziom warstw
kuzelskich autoréw niemieckich).

Do tego samego cyklu nalezy réwniez od-
nies¢ latyty augitowe, wystepujace na potno-
co-zachod od Sokotowska oraz na zachéd od
Unistawia Slaskiego, co sugerowat juz S. Koz-
towski (1958b).

Skaty te tworzg kilka przewaznie niewielkich
pokryw miedzy zalbityzowanymi latytami
anortoklazowymi masywoéw Stozka Wielkiego,
Matego i Wielkiego Dzikowca, Brzozéwki oraz
Sokoiki.

Wedtug G. Berga (1926) skaty te w profilu
eruptywnym przekitadajg sie kilkakrotnie z
zalbityzowanymi latytami anortoklazowymi
(tabi. 1), przy czym niekiedy przewarstwia je
tylko poktad tufowy lub seria osaddw ilasto-
-piaszczystych.

Autor ten podaje, ze pokrywy latytéw augi-
towych i zalbityzowanych latytow anortoklazo-

wych oddzielajg cienkie warstwy tupkow ila-
stych, wystepujacych na zachodnim i potudnio-
wo-zachodnim zboczu Dzikowca Malego oraz
na potudniowym zboczu Sokotki. Nie wyklucza
on ponadto obecnosci przewarstwien osado-
wych na granicy pokryw Dzikowca Wielkiego
i Brzozéwki. Zasieg omawianych latytéw augi-
towych konczy sie prawdopodobnie na pétnoc
od Dzikowca Matego, gdzie powinny one faczy¢
sie z pokrywami trachybazaltéw pierwszego
cyklu wulkanicznego. Obecnie jednak trudno
postawi¢ miedzy nimi dokfadng granice ze
wzgledu na znaczne zakrycie terenu oraz brak
odstonie¢ ze Swiezymi skatami.

Nad zalbityzowanymi latytami anortoklazo-
wymi i latytami augitowymi lezy potezna po-
krywa tuféw i ignimbrytéw ryolitowych dru-
giego cyklu, ciggnaca sie ze wschodniej czesci
Gor Suchych az po okolice Grzedéw i Boréwna
na pétnoco-zachodzie (tabi. 1).

W budowie geologicznej p6tnocno-zachodniej
czesci pasma GoOr Suchych udziat wulkanitéw
wyraznie sie zmniejsza, a mianowicie ogranicza
sie on tylko do trachybazaltow pierwszego cy-
klu oraz do zanikajacych w okolicy Grzed
i Boréwna kwasnych utworéw drugiego cyklu
wulkanicznego.

SzczegOlowy podziat stratygraficzny pietra
eruptywnego na obszarze Gor Suchych zesta-
wiono w tabeli 1 Pietro eruptywne podzielono
na trzy czesci odpowiadajace wschodniemu,
srodkowemu i pétnoco-zachodniemu odcinkowi
tego pasma, z ktérych kazdy zostat przedsta-
wiony na oddzielnej mapce (tabi. I, fig. 3, 4,
11i 16). Przyjety za wzorcowy schemat podzia-
tu wulkanitow S. Koztowskiego dla wschodniej
czesci Gor Suchych skorelowano z poziomami
wulkanicznymi na pozostatym obszarze, opie-
rajac sie na pogladach autoréw dawniejszych,
a czesciowo réwniez i na spostrzezeniach wias-
nych. Zmodyfikowano tu nieco pozycje straty-
graficzng niewielkiego poziomu wulkanicznego
trachybazaltow augitowo-oliwinowych, ciggna-
cego sie waskim pasem miedzy Unistawiem
Slagskim, Starym Lesienicem a Czarnym Borem
(tabi. 11, fig. 11). Utwory te zaliczone przez
S. Koztowskiego (1963) do gornej czesci pia-
skowca budowlanego uznano razem z petrogra-
ficznie identycznymi wulkanitami z Czarnego
Boru i Sokotowska za najstarsze ogniwo kom-
pleksu eruptywnego, gdyz wykazujg one wiele
analogii z trachybazaltami pierwszego cyklu
wulkanicznego.

W teks$cie podano charakterystyke petrogra-
ficzng wulkanitéw wedtug ich nastepstwa stra-
tygraficznego w kompleksie eruptywnym od
utworéw najstarszych do najmtodszych.
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PRZEJAWY WULKANIZMU W MLODSZYM POZIOMIE PIASKOWCA BUDOWLANEGO

Dziatalno$¢ wulkaniczna w czerwonym spg-
gowcu rozwijata sie w okresie sedymentacji
osadéw detrytycznych wyzszego poziomu pia-
skowca budowlanego. W dwczesnym zbiorniku
$rédsudeckim odbywata sie akumulacja prze-
waznie drobnoziarnistych i pelitowych osadéw
detrytycznych, przerywanych okresowym, a za-
razem krotkotrwatym osadzaniem sie wapieni
stodkowodnych. Rozwijajacy sie w tym czasie
wulkanizm powierzchniowy nie miat istotnego
wptywu na charakter tej sedymentacji, gdyz
osady w spagu pokryw lawowych i miedzy ni-
mi, wykazujg wiele wspolnych cech litologicz-
no-facjalnych (Dziedzic 1958, 1961).

Wiasnosci petrograficzne tych pozornie mo-
notonnych skat sg bardzo interesujgce ze wzgle-
du na obficie nagromadzony w nich materiat
piroklastyczny Swiadczacy, ze juz w okresie
ich sedymentacji — jeszcze przed poteznymi
erupcjami law powierzchniowych — czynny
byt dos¢ silny wulkanizm eksplozywny.

Taki wiasnie tufitowy charakter wykazujg
skaly odstoniete w kamieniotomie trachybazal-
tu we wsi Lomnica (fig. 3, odst. 53). Przedsta-
wiajg one serie drobnoziarnistych osadéw kla-
stycznych, o cechach tupkéw barwy brunatno-
szarej, poprzedzielanych cienkimi pokladami

wapieni stodkowodnych. Skaty te, silnie spie-
trzone pod naciskiem lawy, sg utozone stromo
(160 SW 55°), wykazujgc w swym stropie wy-
razne zmiany termiczne (Koztowski 1958b). W
bliskim sgsiedztwie trachybazaltu (fig. 1) wy-
stepujg drobnowarstwowe tufity wapienne (na
profilu warstwa 1), ciemnoszare.

Gtownym sktadnikiem tych skat jest popi6t
wulkaniczny przewarstwiony ciggtymi lub cze-
sto wyklinowujgcymi sie warstewkami wapien-
nymi. Obecne sg tu réwniez soczewkowate kon-
krecje gruboziarnistego syderytu albo dolomitu
ankerytowego. Popi6t wulkaniczny tworzy bar-
dzo drobnoziarnisty agregat kwasnych plagio-
klazow (andezyn?) przetkany réwnolegle utozo-
nymi blaszkami jasnego tyszczyku, a czasem
wiekszymi ptytkami biotytu.

W wyzszych partiach tufitu zanika materiat
piroklastyczny, a pojawia sie substancja krze-
mionkowa w postaci chalcedonu, cementujgca
fragmenty plagioklazowej skaty wylewnej
o strukturze hialoofitowejl Plagioklazy w tej

1 Prefiks ,hialo-” jest skrotem mysSlowym ozna-
czajacym, ze skata pierwotnie zawierata szkliwo.
Szkliwa w sensie fizycznym w ogdle nie ma juz dzis
w wulkanitach permskich.

Fig. 1
Schematyczny profil kontaktu trachybazaltow z tufitami w tomnicy (fig. 3, odst. 53)
1 — trachybazalt, 2 — tufity z otoczakami skat wylewnych, 3 — tupki ilasto-piaszczyste, 4 —
wapienie stodkowodne z wkitadkami tufogenicznymi, I — VI — sygnatura warstw omoéwionych
w tekscie

Schematic cross-section of the trachybasalt contact with tuffites at tomnica
(Fig. 3, outer. 53)
1 — trachybasalt, 2 — tuffites with pebbles of volcanic rocks, 3 — arenaceous shales, 4 — fresh-
-water limestones with pyroclastic intercalations, | —VI — signature of beds described in the

text



skale sg przewaznie zalbityzowane Ano— An22,
a pierwotny labrador Anrj zachowat sie tylko
w reliktach. Obfite szkliwo i ciemne sktadniki,
niegdy$ zapewne pirokseny i oliwin, sg zasta-
pione drobnotuseczkowym agregatem zielona-
wozottego seladonitu (?). Skala ta nie przypo-
mina swg strukturg wystepujacych wyzej tra-
chybazattéw. Opisane tufity wapienne wyste-
puja jeszcze raz w nizszej czesci profilu (war-
stwa V) miedzy poktadami wapieni. Materiat
piroklastyczny sktada sie tu przewaznie z okru-
chow (0,2—0,4 mm) zasadowego oligoklazu AnZ
z domieszkg $wiezego biotytu, magnetytu, mu-
skowitu oraz sporadycznych ziarn granatu.

Nie udato sie niestety stwierdzi¢ skfadu mi-
neralnego tupkoéw piaszczysto-itastych, ozna-
czonych w profilu cyfrag I, gdyz byty one tak
kruche, ze nie mozna byto wykona¢ z nich od-
powiedniego preparatu do badann mikroskopo-
wych.

Materiat piroklastyczny jest réwniez nieod-
facznym sktadnikiem wapieni stodkowodnych
(warstwy 11, 1V, VI). W pierwszych dwdéch po-
ktadach grupuje sie on w cienkich (2—5 mm)’
warstewkach, ztozonych z listewek i ostrokra-
wedzistych ziarn oligoklazu oraz andezynu
AnB— An3— And zamknietych w popiotowej
frakcji tych skaleni lub w drobnoziarnistym
weglanie. Niektére plagioklazy wykazuja budo-
we pasowg 0 normalnej zmiennosci skiadu:
An2— AnZ— AnZ2 Biotyt i magnetyt wyste-
puje podrzednie.

Najwiecej plagioklazu i biotytu wykazuje
ostatni poklad wapienia (pi. I, fot. 1, 2), ozna-
czony w profilu cyfrg VI. W niektérych miej-
scach jest tak duzo skaleni, ze weglany spet-
niajg jedynie role spoiwa. Plagioklazy o skia-
dzie andezynu An®2— Ans sg doskonatej Swie-
zosci, przy czym wiele z nich wystepuje w nie
naruszonych listewkach. To samo mozna po-
wiedzie¢ o euhedralnych ptytkach ciemnobru-
natnego biotytu, zachowujacego nierzadko swoj
pokroj szescioboczny, jak réwniez o izomet-
rycznych krysztatkach magnetytu. Wsrod pla-
gioklazéw trafia sie labrador o normalnej bu-
dowie pasowej An@— An4 i o parokrotnej
niekiedy rekurencji pasow An#— An3— An4
—ANnX Popiotowa frakcja skaleniowa jest
przewaznie rozproszona w wapiennym tle
skalnym.

W zbadanych utworach piroklastycznych nie
zauwazono nigdzie kwarcu. Jego obecno$¢ moz-
na tylko podejrzewa¢ we frakcji popiotowej,

2 Skrot An z cyferkag u dotu oznacza w catym tek-
$cie zawarto$¢ anortytu w % mol. w skaleniu o po-
Srednim stanie optyki miedzy wysoko- i niskotempe-
raturowym.

ktorej identyfikacja wymagataby jednak do-
datkowych badan specjalnych. Brak tego sktad-
nika wsrod grubszych ziarn skaleni i biotytu,
jak réwniez wyraznych u nich objawéw obrob-
ki mechanicznej podczas ewentualnego trans-
portu wodnego moze utwierdza¢ nas w przeko-
naniu, ze materiat ten pochodzi z erupcji magm
bezkwarcowych lub bardzo ubogich w ten mi-
nerat. Depozycja tego materialu w zbiorniku
recepcyjnym musiata prawdopodobnie nastapic¢
wkrotce po eksplozji wulkanicznej i to w nie-
zbyt duzej odlegtosci od centrum erupcyjnego.

Strukturalnie podobne utwory tufitowe, lecz
z kwasniejszym plagioklazem i z biotytem sg
mi znane réwniez z pdétnocnego kamieniotomu
trachybazaltow w Swierkach (fig. 4, odst. 78).
Skaty te wystepujg tu bezposrednio nad wul-
kanitami, tworzacymi w pewnym sensie, intru-
zje w tym samym poziomie stratygraficznym,
co wyzej wspomniane trachybazalty z £omni-
cy. Lawa, wdzierajac sie w te osady podniosta
je czeSciowo w gore (Koztowski 1958b, 1963)
i dlatego znalazty sie one ponad skatami wy-
lewnymi (fig. 6, 7). Nizsze partie tufitow kry-
ja sie zatem pod trachybazaltami.

Tufitowe cechy ujawniajg réwniez osady de-
trytyczne wystepujgce pod pokrywsg trachyba-
zaltow w kamieniotomie gluszyckim (fig. 3).
W profilu $rodkowego czerwonego spagowca
naleza one do najnizszego poziomu tupkéw ila-
stych w Il cyklu wulkanicznym, a wiec do osa-
doéw miedzyeruptywnych kompleksu eruptyw-
nego. Skaty te o lisciastej oddzielnosci sktadaja
sie z licznych okruchéw kwarcu, oligoklazu
AnZ, andezynu An3, albitu An0— An3 oraz
mniejszych ilosci skalenia potasowego. Okru-
chy te sg wybitnie ostrokrawedziste w formie
klindw, sierpow itp. (0,05—0,25 mm). Z mine-
ratow akcesorycznych wystepujg tylko: apatyt
i magnetyt. Oprocz elementéw piroklastycz-
nych w skatach tych spotyka sie réwniez cze-
$ciowo zaokraglone ziarna kwarcu oraz blaszki
muskowitu. Obfite spoiwo tworzy brunatna
substancja pelitowa, ztozona z uwodnionych
tlenkow zelaza i mineratow ilastych.

Z powyzszych faktéw wynika, ze w okresie
sedymentacji wyzszych serii piaskowca budow-
lanego we wschodniej czesci niecki $rodsudec-
kiej musiat by¢ juz czynny dos$¢ silny wulka-
nizm, dostarczajacy roznych produktow piro-
klastycznych do zbiornikow sedymentacyjnych.
Stwierdzone réwniez w tych osadach fragmen-
ty plagioklazowych wulkanitbw w tomnicy
i Gluszycy Swiadcza, ze w tym okresie byly
niszczone nie znane nam blizej starsze poziomy
skat wulkanicznych (Koztowski 1963).



ERUPCJE | CYKLU

TRACHYBAZALTY AUGITOWO-OLIWINOWE ZE
STAREGO LESIENCA, UNISEAWIA SLASKIEGO
I SOKOLOWSKA

Miedzy Unistawiem Slaskim a Starym Le-
siencem ciggnie sie waski, miejscami podwadjny
pas trachybazaltow oddzielony od masywu
Wielkiego i Malego Dzikowca czerwonymi tup-
kami ilastymi (tabi. 11). Analogiczne wulkanity
wystepuja na zachodnim zboczu Stozka Matego
koto Sokotowska oraz na potudnie od Czarnego
Boru (fig. 11). Wedtug geologéw niemieckich
tworzg one w Czarnym Borze cienkie pokrywy
(Berg 1938, 1940), a w Unistawiu (Berg 1926)
i Sokotowsku zyty pokitadowe (Dathe 1910). Ta
druga mozliwo$¢ wydaje sie jednak mniej
prawdopodobna, gdyz w stropie tych skat wi-
da¢ czesto wyrazng budowe migdatowcowa.

Megaskopowo trachybazalty w stanie Swie-
zym sg skatami czarnymi lub zielonawoczarny-
mi o drobnoziarnistej (ok. 0,2 mm) strukturze

WULKANICZNEGO

afirowej. W zaleznosci od nasilenia wtdrnych
przeobrazeh przybierajg one odcienie brunat-
nawe az do barwy szarordzowej. Wulkanity te
sa dobrze odstoniete w kilku kamieniotomach
a takze w licznych skatkach. Wszystkim tym
zbadanym skatlom wiasciwa jest struktura mi-
kroofitowa (pi. Il, fot. 2) lub intersertalna,
a tekstura fluidalna, w wyzszych partiach od-
stonie¢ nierzadko migdatowcowa. W ich skiad
mineralny wchodzg: labrador, andezyn, augit,
oliwin i skalenn potasowy.

Czarne trachybazalty z duzego kamieniotomu
w Starym Lesiencu (tabi. I, odst. 8) sg bardzo
Swieze. Ich plagioklaz nalezy przewaznie
do labradoru An%— An%— An@) rzadziej do
oligoklazu AnZ  Niektore listewki labradoru
An obrasta zasadowy oligoklaz An3, rzadziej
andezyn An4 Rekurencje paséw stwierdzono
tylko w sporadycznych (ok. 2 mm) fenokrysz-
tatach labradoru An®2— An®@— An% Z reguty
skalenie potasowe sg zrosniete Sciankami (010)

* z listewkami plagioklazéw. Rzadko tworza one
petne obwddki wokdt mikrolitéw plagioklazu.

Tabela 2

Sktad chemiczny i normatywny (C.1.P.W.) trachyba zaltéw ze Starego Lesienca i Sokotowska w 9% wag.
Chemical composition and norms of the Stary Lesieniec and Sokotowsko trachybasalts in weight percentages

N'j 1 2 3 Mineraty normatywne 1 2 3
analizy
Si02 54,01 49,53 51,71 kwarc (Q) 8,4 12 —
aiZ2o3 15,80 18,82 15,54 ortoklaz (or) 104 14,9 11,0
Fe 3 6,01 6,75 5,39 albit (ab) 30,9 32,4 40,6
FeO 5,28 4,04 5,64 anortyt (an) 215 26,7 153
MgO 2,90 2,67 4,09 tenardyt (th) - 0,8 —
CaO 7,17 6,84 7,37
NaX 3,66 417 4,80 Ssat 71,2 76,0 66,9
k 20 1,75 2,52 1,87 CaSio3 5,2 0,05 6,8
h2o+ 0,86 i 284 0,80 MgSiOj (di) 3,4 0,04 47
h2o- 1,58 ' 1,10 FeSi03 14 0,01 15
Ti02 1,26 $lad 1,65 MgSi03 3,8 6,6 2,6
p205 0,29 0,86 0,84 Fesioz (V) 15 18 0,8
MnO 0,12 $lad 0,02 forsteryt) - . 2,0
co?2 — 0,32 — fajalit  ( — _ 0,7
s03 0,44 — magnetyt (mt) 8,7 9,8 7.8
. 100,69 99,80 100,82 Himenit (i 24 31
_ oq apatyt (ap) 0,7 2,0 2,0
d= 2894 kalcyt (cc) — 0,7 —
fEem 27,1 21,0 32,0
Sal -)- Fem 98,3 97,0 98,9
%mol. An w plag. norm. 39,6 44 26
Lokalizacjag prébek — localization of samples (Tabl. II):
1 — Stary Lesieniec, odsl. — outer. 8 Anal, autor,
2— " " 7 dr Bohm (G. Berg 1907).

3 — Sokotowsko 14. dr H. Pendias.



Szczeliny tupliwosci takich krystalograficznie
zgodnych zrostow obu skaleni czesto wypetnia-
ja blaszki zielonego chlorytu. Skaleh potasowy
w przekrojach A (010) wygasza Swiatto prosto,
a jego kat wygaszania a A (001) w przekrojach
LY wynosi 9°. Samodzielne mikrolity euhe-
dralnych skaleni potasowych trafiajg sie jedy-
nie w niektorych interstycjach.

Augit diopsydowy obrasta ofitowo mikrolity
plagioklazu, tworzac zespoty wielokrotnie roz-
cztonkowanych ziarn o jednolitej orientacji
optycznej, czasem zblizniaczone wedtug (100).
Jego barwa w szlifie jest blado zéttawa, kat
wygaszania c Ay zmienny 29—36°, kat 2PT =
= 49—53° oraz nt—a= 0,024 sg dos¢ state.

Oliwin (hialosyderyt Fa4) zachowat sie w po-
staci reliktowych ,,oczek”, tkwigcych w blado-
zielonych pseudomorfozach serpentynowych
lub iddingsytowych. Na brzegach wielu takich
pseudomorfoz sg widoczne nieregularne ob-
wodki augitu. Mineraty akcesoryczne repre-
zentujg: magnetyt, ilmenit, apatyt i rutyl. Nie-
ktore pojedyncze ziarna magnetytu obrastajg
pojkilitowo mikrolity labradoru.

Interstycja niegdy$ szkliste, wypetnia obec-
nie mata ilo$¢ zielonawego palagonitu ustepu-
jacego w wielu miejscach chlorytowi, krypto-
krystalicznym agregatom skaleni potasowych
i by¢ moze kwarcu.

Skfad mineralny i chemiczny trachybazaltow
ze Starego Lesienca przedstawia tabela 2 i 3.

Brunatnawo i fiotkowoszaro zabarwione ska-
ty ze stropu pokrywy roznig sie od swych
Swiezych odpowiednikéw sktadem mineralnym.
Calkowicie odwapnione plagioklazy (AnQ po-
przerastane sg tuseczkami illitu(?), chlorytu
oraz hematytu. Po ciemnych mineratach pozo-
staty pseudomorfozy hematytowe, zdradzajac
swojg pierwotng nature reliktami augitu. Row-
niez interstycja wypetnia tu hematyt, nieraz
kwarc i kalcyt. Przewaznie takie same skaly
znajdujemy w pozostatych kamieniotomach
Starego Lesienca (tabi. Il, odst. 7 i 9). W nie-
ktorych probkach obok wtérnego albitu mozna
jeszcze napotka¢ dos¢ Swiezy labrador lub an-
dezyn z oznakami napoczetej, lecz niedokon-
czonej albityzacji, czasem augit. Charaktery-
styczne jest to, ze skalenie potasowe nie pod-
legajg wtornym przemianom, zachowujgc taki
sam rozwdj jak w skatach swiezych.

Trachybazalty w Unistawiu Sl. nie roznig sie
w spos@b istotny od opisanych wyzej wulkani-
tébw ze Starego Lesienca. Sg one tu dostepne
w wielu skatkach (tabi. Il, odst. 10—13). Skiad
plagioklazéw jest taki sam, oliwin (hialosyde-
ryt Fad) nT—na= 0,037) w wigkszosci jest

Tabela 3
Sktad mineralny trachybazaltéw rejonu Unistawia Sl.
w 9% obj.
Mineral composition of the trachybasalts from the
environs of Unistaw SlI. (vol. per cent)

Nr analizy 1 2 3
Plagioklaz 59,0 51,9 42,3
Skalen potasowy 6,4 0,1 10,2
Potassium feldspar
Augit diopsydowy 6,9 8,8 16,0
Oliwin 55 2,1 —
Pseudomorfozy

po oliwinie 4,8 8,0 9,3
Tlenki zelaza i tytanu 5,6 6,0 5,8

Iron and titanium
ores

Kalcyt 11
Kwarc — — 0,1
Rutyl $lad $lad $lad
| Mineraly interstycjalne 11,8 2,31 15,2
Lokalizacja probek — localization of samples (Tabl. 11):
1— Stary Lesieniec, odst. — outer. 8
2 — Unistaw SlI., ” ” 11.
3 — Sokotowsko, ¥ . 1A

schlorytyzowany, natomiast augit — catkiem
swiezy (nT—na= 0,026, cAy = 37—42°).

Skalen potasowy kryje sie w interstycjach,
a narosty na listewkach plagioklazu tworzy
sporadycznie.

W wyzszych partiach pokryw wida¢ wyraz-
nie wiecej zmienionego szkliwa, co powoduje,
ze struktura skaty staje sie wyraznie interser-
talna (pi. 11, fot. 1). Augity i oliwiny ulegty he-
matytyzacji. Liczne pecherze wypetnia zielo-
ny chloryt (nT —na = 0,010), kalcyt oraz sfe-
rolity chalcedonu.

Najdalej na potudnio-wschodzie wystapienie
ofitowych trachybazaltow tego poziomu spoty-
kamy na zachod od Sokotowska u stop Stozka
Matego (tabi. Il, odst. 14). W S$cianie matego
tomiku zaznacza sie w tych skatach poziomy
cios poktadowy oraz prostopadty do niego cios
pionowy. Obraz mikroskopowy tych skat jest
taki sam, jak trachybazaltow ze Starego Le-
sienca. Listewki plagioklazéw o sktadzie Ans4
— Ane) rzadko An6/ obrasta czesto skaleh po-
tasowy. Pseudomorfozy po oliwinach tworzy
jasnozielony chryzotyl, a augit (c Ay = 32°,
2Vy = 46°) jest tylko czesciowo przeobrazony
w uralit. Zakatki miedzy tymi skiladnikami
wypetnia schlorytyzowane szkliwo z niktg do-
mieszka kwarcu i kalcytu.

Skiad chemiczny wyzej opisanych trachyba-
zaltow jest podobny, przy nieduzych waha-
niach w zawartosci gtownych mineratéw ska-



lotworczych (tab. 2 i 3). W normatywnym
sktadzie mineralnym zanalizowanych skat za-
znacza sie niewielkie przesycenie krzemionka
(tab. 2, analizy 1i 2) albo tez — wbrew obser-
wacjom mikroskopowym — staby jej niedobér
wyrazony w trachybazalcie z Sokotowska nor-
matywnym oliwinem (analiza 3). Taka sprzecz-
nosC jest nastepstwem zwigzania catkowitej
ilosci augitowego glinokrzemianu wapnia w
normatywnym anortycie, zawierajagcym wiecej
krzemionki niz pirokseny. Plagioklaz rzeczy-
wisty jest bogatszy w anortyt od normatyw-
nego plagioklazu wskutek zawartej w tym
ostatnim czesci normy albitowej, stanowigcej
w rzeczywistosci skladnik skalenia potaso-
wego.

Waulkanity wystepujace w tym samym po-
ziomie stratygraficznym na potudnie od Czar-
nego Boru wykazujg znaczne analogie (Berg
1938) z W?{2ej omowionymi trachybazaltami
augitowo-oliwinowymi.

TRACHYBAZALTY AUGITOWE
RYBNICY LESNEJ | LOMNICY

Na potudnie od Rybnicy Le$nej (tabi. II)
wznosi sie potezny masyw trachybazaltéw, sta-
nowigcy najwieksze zgrupowanie tych skat na
catym obszarze depresji Srodsudeckiej. W jego
ostrej linii grzbietowej, od zachodu ku wscho-
dowi, zarysowujg sie kolejno strome szczyty
gorskie Bukowca (900 m n.p.m), Klina (867. m
n.p.m.), Turzyny (895 m n.p.m) i Jelehca
(902 m n.p.m). Wschodni kraniec tego grzbie-
tu tworzy wzniesienie Gomédlnika Matego
(807 m n.p.m.) w tomnicy (fig. 3).

Pod wzgledem geologicznym masyw rybnic-
ki stanowi wielkg pokrywe lawowg o maksy-
malnej migzszosci okoto 150 m w Rybnicy,
stopniowo wyklinowujgacg sie w kierunkach
NW i SE (Koztowski 1963). Miejscami, a zwita-
szcza w jeJ wschodniej czesci, mozna wyro6znic
szereg oddzielnych wylewow lawowych, prze-
warstwionych cienkimi pokfadami tupkow ila-
stych. Ich stropowe partie czesto wykazujg bu-
dowe pecherzykowaty (Dathe 1910).

Trachybazalty rybnickie i fomnickie sg gte-
boko odstoniete w kilku kamieniotomach, a po-
za tym nie brak licznych odkrywek natural-
nych w obrebie catego masywu. Nieomal wsze-
dzie sg one ciemnoszare z wyrazng strukturg
drobnoziarnistg (0,6—1 mm), przewaznie afi-
rowa. Mniej Swieze odmiany skalne sg zazwy-
czaj szarozielonawe do brunatnorézowawych.

Oddzielno$¢ trachybazaltow jest przewaznie
nieregularna, niekiedy ze skilonnoscig do stu-
powej. Skata uderzona miotkiem rozpada sie
na wieloscienne bloki o gladkich ptaszczyznach
ciosowych lub tez na zupetnie nieprawidtowe

fragmenty ,,wichrowate”. W jednym z kamie-
niotoméw w tomnicy (fig. 3, odst. 59) ujawnia
sie ponadto wyrazny cios kulisty.

Rybnica Le$na

Najswiezszych skat dostarcza kamieniotom
rybnicki, zatozony we wschodnim zboczu Bu-
kowca (tabi. Il, odst. 18), gdzie od lat trwa
eksploatacja przemystowa trachybazaltu nazy-
wanego przez tutejszych skalnikow ,bazal-
tem”. Skata ta wykazuje budowe intersertalng
z przejsciem do prawie holokrystahcznych
struktur intergranularnych, czesto z wyrazng
teksturg fluidalng zaznaczong roéwnolegtym
utozeniem listewek plagioklazéw (pi. 1V, fot. 1).

Dominujacym skitadnikiem trachybazaltéw
sg Sredniozasadowe plagioklazy wspotwystepu-
jace z ortoklazem, piroksenem (augit i pigeo-
nit) i kwarcem. Pierwotnie zawieraly one nie-
znaczng ilos¢ oliwinu, ktory ulegt catkowicie
wtornym przemianom hydrotermalnym (pi. IV,
fot. 2). Wsrod listewek plagioklazéw przewaza
andezyn And& i labrador AnS3 rzadziej Anss—
An@l Interstycjalne mikrolity plagioklazu wy-
kazuja na ogof nizsza zawartos¢ anortytu (an-
dezyn An3t lub oligoklaz AnZ3. Dobrze rozwi-
nieta budowa pasowa jest raczej rzadka. Prze-
waznie sg to cienkie pasy andezynu Ans lub
oligoklazu AnB— AnZ rozwiniete na listew-
kach labradoru. Niektdre osobniki labradoru
ujawniajg rekurencje paséw o charakterze
oscylacyjnym. Skladaja sie one z 20—30 na-
przemianlegtych paséw o nieznacznym zrozni-
cowaniu skladu, rzedu 2—3% mol. An.

Ortoklaz tworzy Kkrystalograficznie zgodne
zrosty lub obwodki na listewkach plagiokla-
z6w. Najlepiej sa one wyksztatcone na tych
$ciankach listewek, ktére zamykajg przestrzen
interstycjalng, tj. w miejscach swobodniejsze-
go wzrostu substancji skaleniowej. Tu wyste-
puja najpetniej wykrystalizowane obwddki or-
toklazu na miodszych andezynach lub oligo-
klazach, albo tez pojedyncze euhedralne jego
krysztatki, ktére bywajg zblizniaczone wedtug
prawa manebachskiego. Zdarza sie réwniez, ze
manebachski zrost blizniaczy w obwddce orto-
klazu nasladuje to samo prawo blizniacze w
labradorze (fig. 24h). Zupeiny brak obwodek
ortoklazowych wykazuja listewki labradoru
zamkniete w piroksenach. Ortoklaz zawiera
okoto 2% mol. albitu (wkasnosci optyczne po-
dano w tabeli 27).

Gtéwnym mineratem ciemnym trachybazal-
téw jest piroksen rozwiniety zaréwno w anhe-
dralnych ziarnach, jak i subhedralnych stup-
kach, nierzadko zblizniaczonych wedtug (100).
Bez wzgledu na swe wyksztatcenie nalezy on
do pigeonitu lub augitu. Mineraty te mozna od-



rozni¢ od siebie jedynie w konoskopie, gdyz
ich obraz ortoskopowy jest identyczny. W szli-
fie oba pirokseny sg prawie bezbarwne. Oprocz
lupliwosci stupowej wykazujg one nieraz bar-
dzo gestg tupliwosc podstawowg (001) oraz sta-
bo zaznaczajaca sie oddzielno$¢ (100). Kat wy-
gaszania CcAy = 36—40°, nr —na = 0,026—
0,028, 2Vt w augitach 50—52° w ptaszczyznie
(010), a w pigeonitach prawie 0°. Pigeonit wy-
stepuje w Jadrach augitdw (przewaznie z gestg
tupliwoscia podstawowa) oraz w oddzielnych
osobnikach.

Miejscami pirokseny przeobrazity sie cal-
kowicie w amfibole. Zapewne w poczatko-
wym stadium powstata z nich brazowozielo-
nawa hornblenda (y = fi), silnie pleochroiczna
(@a— bladozotty, cAy = 18°, n7 —na = 0,024
oraz 2Va —=83°), dziedziczaca po piroksenach
tupliwo$¢ podstawowag widoczng jeszcze w za-
chowanych reliktach mineratéw pierwotnych.
Na brzegach niektérych ziarn hornblendy
utworzyt sie ciemnobrunatny biotyt.

Oprocz ziarnistej odmiany amfibolu pow-
szechny jest uralit w asocjacji z chlorytem.
Delikatne wiokna uralitu w pseudomorfozach
sg utozone réwnolegle do tupliwosci (001), przy
czym w niektérych z nich wida¢ szwy bliznia-
cze oraz relikty pierwotnie zblizniaczonego
piroksenu (fig. 2a). Wydaje sie, ze bardziej
podatnym na te przemiany byt pigeonit, gdyz
uralit rozwija sie silniej w partiach jadrowych
niektérych piroksenéw pasowych, a w tych

samych wulkanitach z tomnicy spotyka sie
pseudomorfozy z uralitu zamkniete w obwod-
kach piroksenowych (fig. 2b). Uralit jest za-
barwiony zielonoszaro (y) do jasnozielonego
(«), dwéjtomnos¢ znaczna okoto 0,02. | w tych
pseudomorfozach zachowaty sie niekiedy re-
likty piroksenu z tupliwoscig podstawowg oraz
wyzej opisana ziarnista odmiana hornblendy.
Prawdopodobnie proces uralityzacji pirokse-
néw rozpoczat sie juz w obecnosci ziarnistego
amfibolu. Wzajemne proporcje piroksenow
i wtornych amfiboli podano w tabeli 5.

Wedlug A. P. Colemana (1882) hornblenda
(prawdopodobnie ziarnista) 1 biotyt sg pier-
wotnymi i jednocze$nie najstarszymi sktadni-
kami trachybazaltéw rybnickich. Réwniez p6z-
niejsi badacze (Dathe, Zimmermann & Berg
1910) przypisuja czesci hornblendy nature
pierwotna, co nie jest zgodne z wyzej opisany-
mi obserwacjami.

Oliwin wystepowat w trachybazaltach pod-
rzednie (pi. 1V, fot. 2). Zachowaty sie po nim
duze, nieregularne pseudomorfozy (ok. 2 mm)
utworzone z jasnozielonego chlorytu, sferoli-
téw blizej nieoznaczalnego, silnie dwo6jtomnego
mineratu jasnozoéttego o nizszym n od 1,54 oraz
chlorytu, weglanow i kwarcu.

Mineraly akcesoryczne reprezentujg magne-
tyt, leukoksen, apatyt i rutyl.

W niektérych partiach skaly zaznacza sie
lokalny wzrost uziarnienia euhedralnych kry-
sztatkow ortoklazu oraz jego obwodek wokot

Fig. 2
Pseudomorfozy uralitowe (U) z reliktami piroksenu (A) w trachyba-
zaltach Rybnicy Lesnej (a) i omnicy (b)

Uralite pseudomorphs (U) with relicts of clinopyroxene (A) in trachy-
hasalts of Rybnica Le$na (a) and Lomnica (b)



plagioklazéw, zamknietych w duzych i anhe-
dralnych ziarnach kwarcu. Bardzo szerokie
i petne obwodki ortoklazu zazebiajg sie pal-
czasto z kwarcem, zawierajacym bardzo deli-
katne (ok. 0,01 mm) pecherzyki cieczy Ilub
moze gazu. Plagioklazy i skalenie alkaliczne
nie roznig sie wiasnosciami optycznymi od
swych odpowiednikow z gtéwnej masy skal-
nej. Tego rodzaju zespoly ziarniste o wygla-
dzie nieregularnych gniazd (3—5 cm) przypo-
minajg opisane przez A. Lacroixa tzw. enkla-
wy pneumatogeniczne, zawdzieczajgce swa
geneze wiekszej koncentracji sktadnikéw lot-
nych w niektérych partiach krzepnacej lawy.

Chemiczny i mineralny skilad trachybazal-
téw przedstawiono w tabelach 4 i 5.

Porownujac rzeczywisty skfad mineralny
(tab. 5) z normami CIPW wulkanitow (tab. 4)

widzimy, ze iloSciowe udziaty poszczegolnych
sktadnikéw sg dosy¢ zgodne. Jedynie zasado-
wos¢ normatywnego plagioklazu odchyla sie
bardzo od stanu rzeczywistego, wskutek
zmiennej zasadowos$ci plagioklazow w wulka-
nitach oraz niematej zawartosci czasteczki al-
bitowej w skaleniach potasowych.

Trachybazalty z pozostatych odstonie¢ ma-
sywu rybnickiego nie wykazujg istotnych réz-
nic w pordéwnaniu z opisanymi wyzej ich
Swiezymi odmianami. W sgsiednich kamienio-
tfomach (odst. 19, 20) oraz na potudniowym
zboczu wzgérza Krzywucha (odst. 16) w So-
kotowsku sg one bardziej zwietrzate i nieco
jasniejsze. Objawia sie to przewaznie w sery-
cytyzacji skaleni oraz w czesciowej ich karbo-
natyzacji. W wielu listewkach labradoru i an-
dezynu czesSciowa albityzacja zaznacza sie nie-

Sktad chemiczny i normatywny (C.1.P.W.) trachybazaltow Rybnicy Le$nej i Lomnicy w % wag.
Chemical composition and norm minerals of the Rybnica Le$na- and tomnica trachybasalts
in weight percentages

Nr 4 5 6 7 8
analizy
Si02 53,80 55,54 56,97 56,82 54,07
aizo3 15,25 17,80 14,62 12,55 14,30
Fed 3 3,74 5,20 3,18 11,83 9,08
FeO 3,14 3,07 4,81 0,56 0,59
MgO 3,21 2,59 2,46 1,93 4,62
CaO 5,79 5,69 6,24 4,35 3,28
Na.O 4,58 422 4,45 3,94 3,70
k 20 2,42 2,90 3,26 3,03 3,25
h2+ 0,71 | 1d 0,98 2,53 2,64
H,0- 1,03 ’ 1,12 0,95 0,71
TiO, 1,23 $lad 1,15 1,15 1,65
p2o5 0,52 0,52 0,54 0,49 0,50
MnO 0,08 $lad 0,02 — 0,07
co2 — _ — 0,72 2,05
so3 — 0,64 — — _
BaO — _
100,50 99,92 99,80 100,85 100,51
d 2,778 2,787 2,715 2,690
Lokalizacja probek (Tabi. Il, Fig. 3):

Localization of samples

Mineraty 4 5 6 7 8
normatywne

kwarc (Q) 9,2 78 47 147 130
korund (C) — — — — 45
ortoklaz (or) 143 171 193 179 192
albit (ab) 387 315 376 334 313
anortyt (an) 139 233 10,3 7,6 0,4
tenardyt (th) — 11 — — —
2 76,1 808 719 736 684
CaSioj 4,9 0,8 7.3 2,8 —
MgSio3 (di) 4,0 0,6 41 48 —
FeSiOj 0,4 01 29 [ —
MgSi03 4,0 59 2,0 — 115
FeSi03 0,4 1,2 1,4 _ —
magnetyt (mt) 54 75 4.6 —_— —
ilmenit (il) 23 Slady 22 12 14
hematyt (hm) — — — 118 9,1
rutyl (ru) - - 0,5 0,9
apatyt (ap) 12 12 13 U 1,2
kalcyt (cc) — — — 1,6 4,7
Yrem 226 173 258 238 288
Sal + Fem 987 981 97,7 974 97,2
% mol. An w

plag. norm. 25 41 21 17,5 12

4 — Rybnica Le$na, odst. (outer.) 18. Sktad mineralny probki w tabeli 5, kol. 5.
Minerat composition of sample is given in Table 5 anal. 5.

5— 19.
6 — tomnica, » 59.
7 — 54.
8 — 55.

Analizy 4, 6—8 wykonat dr H. Pendias (Koztowski 1958b), 5 — dr Béhm (Berg 1907).



Tabela 5

Sktad mineralny trachybazaltéw z rejonu Rybnicy Lesnej w % obj.
Mineral composition of the trachybasalts from the environs of Rybnica Lesna
(vol. per cent)

Nr analizy 4 5
Plagioklaz 57,8 55,9
Ortoklaz 11,7 10,8
Piroksen jednoskosny 10,9 6,3
Hornblenda ziarnista 0,6 12
Uralit 4,0 75
Pseudomorfozy po oliwinie U —
Tlenki zelaza i tytanu 4,4 6,0
Iron and titanium ores
Apatyt 0,9 17
K,alcyt 11 04
Kwarc 5,2 68 -
Rutyl $lad Slad
Zmienione szkliwo 23 34

Altered glass

* Przewaznie hematyt. Mainly hematite.
Lokalizacja prébek — lokalization of samples (Tabl. II):

6 7 8 9 10
53,3 484 51,8 (13) 416 (26) 50,8 (30)
11,9 11,9 82 — 12,1
92 48 (12) — 09

12 21 — — —

59 13,4 10,8 — 118
2,3 03 1,2 34 2,0
4.9 5,0 89 31,5* 5,5

1,0 17 11 — 1,0
0,9 06 6,9 — 42

6,2 6,3 5,9 — 5,5
$lad $lad $lad — $lad

32 5,5 4,0 23,5 6,2

4— 7 — Rybnica Les$na, odst. — outer. 18, traehybazalty z najgtebszej partii kamieniotomu; analiza chem. prébki 5 w tabeli 4
kolumna 4. Trachybasalts from the deepest part of quarry; chemical composition of simple No. 5 is given in Table 4

anal. 4.
8 — Sokotowsko, odst. — outer. 16.
9 — » » » 17.
10 — Trzy Strugi, 25.

Cyfry w nawiasach odnoszag sie do ilosci fenokrysztatdw. Numbers in parentheses indicate the amount of phenocrysts.

regularnymi plamkami lub zytkami, ktérym
towarzyszg infiltracje  drobnotuseczkowego
chlorytu. Raz po raz trafiajg sie w tych ska-
tach fenokrysztaty labradoru An8— AnY (do
2 mm) w postaci tabliczek oraz stupki niezle
zachowanego augitu diopsydowego (1,7—2
mm), nalezacego do najstarszej generacji
sktadnikow skatotworczych w trachybazal-
tach.

Ziarnista hornblenda niektérych trachyba-
zaltéw, wytworzona kosztem piroksenu czesto
ujawnia na brzegach delikatne i nieregularne
skupienia riebeckitu (odst. 20).

Analogiczny sktad mineralny wykazujg tra-
chybazalty z wielu innych odstonie¢ natural-
nych (odst. 15, 21—25). Skiad mineralny tych
skat przedstawiono w tabeli 5.

W odstonieciach koto ruin zamku Radosna
(odst. 17) w Sokotowsku wystepujg skaty drob-
noporfirowe o teksturze trachitowej, wyrédznia-
jace sie duza zawartoscia zmienionego szkliwa
(tab. 5, kolumna 9). Listewki andezynu — lab-
radoru Anbs— An2 bez obwddek skaleni alka-
licznych oraz chlorytowo-hematytowe pseudo-
morfozy po mineratach ciemnych tkwig w mi-
krokrystalicznej masie skalnej przepojonej
hematytem. Miejscami w tle skalnym mozna
rozpozna¢ skalenie potasowe i kwarc.

W zachodniej Scianie gtdwnego kamienioto-
mu Rybnicy (odst. 18) zaznacza sie wyraznie
waska strefa sztywnych deformacji powstatych
po skrzepnieciu lawy. Jest to nieregularna
szczelina wypetniona grubokrystalicznym kal-
cytem i hematytem, przekatnie przecinajgca
$ciane kamieniotomu. Jej poczatek jest dobrze
Widoczny w poétnocnym krancu najnizszego
progu wydobywczego. W Srodku zyty wystepu-
Jje cienka brekcja trachybazaltowa, spojona
gruboziarnistym kalcytem. W jej bezposrednim
sgsiedztwie wulkanity na przestrzeni okoto
1,5 m sg silnie odbarwione az do barwy jasno-
szarordzowej, a ich ptaszczyzny ciosowe po-
krywa czerwony nalot hematytu.

Analiza mikroskopowa tych skat dowiodta,
ze ich pierwotnie zasadowe plagioklazy ulegty
prawie catkowitej albityzacji, a pirokseny
przeobrazity sie w agregat chlorytowo-hema-
tytowy. Charakterystyczne, ze struktura pier-
wotna wulkanitu zachowata sie zupeinie do-
brze i nie rézni sie zasadniczo od budowy
$wiezych trachybazaltow. Raz po raz spotyka-
ne w listewkach albitu An0— An4 relikty an-
dezynu An# i labradoru An3 oraz ocalate od
albityzacji osobniki labradoru dowodza, ze
przed albityzacjg panowat w skale taki sam
plagioklaz, jak w S$wiezych trachybazaltach.



Identyczno$¢ praw blizniaczych w albitach
i reliktach labradoru $wiadczy, ze rodzaj praw
blizniaczych w tworzacym sie wtornie albicie
zalezat od struktury blizniaczej albityzujacych
sie plagioklazéw pierwotnych.

Whbrew ogoélnej regule znak optyczny albitu
jest czesto ujemny (2V« = 86—88°), rzadziej
stabo dodatni 2Vr = 88°).

Albit przerastajg delikatne tuseczki illitU
i chlorytu, a tylko sporadycznie towarzyszy im
bezbarwny epidot i kalcyt.

Obwaodki i pojedyncze osobniki ortoklazu w
stabym tylko stopniu poddaly sie albityzacji.
Utworzyt sie w nich bardzo delikatny pertyt
infiltracyjny, przewaznie wzdtuz ptaszczyzn
tupliwosci (001) i (010). Niektére z nich — po-
dobnie jak zasadowe plagioklazy — zachowaty
sie w stanie nie naruszonym. Swymi cechami
optycznie nie roéznig sie¢ one od skaleni Swie-
zych trachybazaltow.

Pseudomorfozy po piroksenach tworzy bez-
barwny uralit widknisty, nierzadko z ziarnka-
mi zwyczajnego epidotu, a w niektérych miej-
scach zachowata sie hornblenda ziarnista.

Weglany wystepujgce w Srodkowej partii
szczeliny nalezg do prawie czystego kalcytu
(eAe’ = 32—34°)3 Mozna by zatem podejrze-
waé, ze zrodtem wapnia w weglanach byty
zasadowe plagioklazy trachybazaltéw, zwitasz-
cza ze w ich odwapnionych odmianach prawie
nie wida¢ mineratow wigzacych ten skiadnik.

Opisane przemiany mineralne zanikajg stop-
niowo i symetrycznie od $rodka szczeliny na
zewnatrz, tak ze w odlegtosci okoto 1,5 m ma-
my znéw do czynienia ze $wiezymi trachyba-
zaltami.

tomnica

Wiekowe odpowiedniki trachybazaltéw Ryb-
nicy wystepujg miedzy Gomolnikiem Matym
(807 m n.p.m.) a Ostoja (718 m n.p.m.), tworzac
wschodnie zakonczenie omawianych erupcji
I cyklu wulkanicznego w rejonie tomnicy
(fig. 3). Wedtug S. Koztowskiego (1958b) przed-
stawiajg tam one prawdopodobnie jednolitg
pokrywe lawowg odstonietg w Kilku miejscach
spod grubej serii tupkoéw ilastych. Zgodnie
z pogladami tego autora na zachodnim zboczu
Ostoi sg erozyjnie odstoniete najwyzsze partie

3 Jest to ustalona za pomocg stolika uniwersalnego
wielko$¢ katowa miedzy kierunkami optycznymi
e a e’ weglanu, przy ktorej nastepuje zréownanie jego
wspotczynnika zatamania $wiatta € ze wspotczynni-
kiem osrodka imersyjn-ego o n/j = 1,540. Dla czystego
kalcytu wynosi ona 36°, dolomitu — 29,5°, a 24,5° dla
dolomitu ankerytowego, w ktorym 20% Mg jest za-
stgpione Fe (Gilbert & Turner 1949).

pokrywy, utworzone z bogatych w szkliwo
skat o czestym wyksztatceniu migdatowco-
wym.

Termiczny kontakt spagu pokrywy z tupka-
mi ilastymi jest dobrze odstoniety w kamie-
niotomie na wschodnim zboczu Gomolnika Ma-
fego (odst. 53). Mimo silnego ,,spieczenia” skat
osadowych nie znaleziono tu zadnych typo-
wych mineratéw kontaktowych.

Trachybazalty tomnicy sg ciemnoszarymi
skatami afirowymi o0 wyraznej strukturze
drobnoziarnistej (0,8—1 mm) i teksturze ma-
sywnej, przewaznie stabo kierunkowej. Naj-
gtebsze odstoniecia wulkanitéw znajdujg sie
w dwdbch kamieniotomach, zatozonych na
potudnie (odst. 59) i potudnio-wschéd od Go-
molnika Matego (odst. 53). W obu kamienioto-
mach trachybazalty wykazuja budowe inter-
sertalng oraz taki sam rozwoj swych gtéwnych
elementoéw skatotwoérczych (pl. 11, fot. 1).

Listewki plagioklazéw sg przewaznie szersze
i wieksze (0,7—0,9 X 0,2—0,4 mm) niz w po-
przednio opisanych wulkanitach rybnickich.
Przewaza wsrdd nich andezyn Ans— Andi la-
brador An54 rzadziej An5. Budowa pasowa po-
spolita z rekurencjg pasow: jadro An# i kilka
naprzemianlegtych paséw o skiadzie 41 i 3%
mol. An kolejno od $rodka na zewnatrz albo
tez 46, 25, 27, 12% mol. An. W wielu listew-
kach andezynu i labradoru zaznacza sie tak
gesta budowa pasowa typu oscylacyjnego, ze
niepodobna w nich ustali¢ zmiennosci sktadu.
WsSrod miodszej generacji skaleni zdarza sie
interstycjalny albit An1) otoczony obwodka
skalenia potasowego.

Skalenie alkaliczne przewaznie czesciowo
obrastajg plagioklaz w sposéb krystalograficz-
nie zgodny. Pojedyncze ich krysztatki sg wy-
ksztatcone jedynie w interstycjach kwarco-
wych albo tworza granofirowe przerosty
z kwarcem. Pewna cze$¢ skaleni wystepuje
z kwarcem w postaci mikroziarnistego tfa in-
terstycjalnego, miedzy starszymi skiadnikami
mineralnymi skaty. Ich wlasnosci optyczne po-
dano w tabeli 27.

Pirokseny reprezentujg augit diopsydowy
(c Ay= 38—41°, 2Va = 435—52°) i pigeonit
(2vy ~ 0°) w postaci osobnych ziarn lub jader
ziarn augitowych. Mineraty te nie roznig sie
swym wyksztatceniem od piroksenéw z wul-
kanitow Rybnicy. Sg one zastapione przewaz-
nie ciemnozielonym uralitem (fig. 2b) oraz bra-
zowozielonawg hornblendg ziarnistg (c Ay =
= 20—23°, 2Va = 83° nr-n, = 0,020), nato-
miast rzadziej jasnozielonym prochlorytem
(2VT™ 0° nT- na= 0,011).

Oliwiny przeobrazity sie prawie catkowicie
w agregat chlorytu, weglanéw i hematytu






(pl. V, fot. 1, 2). Raz tylko napotkano ziarno
oliwinu o skiadzie hialosyderytu Fad(2V,,
= 78°), przenikniete delikatng zytkg riebecki-
tu (Nowakowski 1957).

Mezostazis wykazuje réznorodny skiad mi-
neralny. Oprécz juz wymienionych agregatéw
mikroziarnistych skalenia potasowego i kwar-
cu zawiera ona zielony chloryt (czesto pennin),
niekiedy tytanit (?).

Mineraly akcesoryczne reprezentujg: magne-
tyt, rutyl, apatyt i hematyt.

Analize chemiczng trachybazaltu z kamie-
niolomu w tomnicy (odst. 59) podano w ta-
beli 4, a przyblizony skiad mineralny tych
skat przedstawia tabela 6.

Waulkanity z £omnicy wykazujg wiele cech
wspolnych z trachybazaltami Rybnicy zarow-
no pod wzgledem bardzo zblizonego chemizmu
tab. 4), jak réwniez skiadu mineralnego
i struktury (tab. 6). Wszystkie te zbieznosci
przemawiajg za pochodzeniem tych skat z jed-
nego etapu erupcyjnego na obszarze masywu
rybnickiego.

(18]

Albityzacja plagioklazow jest zjawiskiem po-
wszechnym we wszystkch zbadanych odsto-
nieciach wulkanitow tomnicy (odst. 56—60).
JeJ przejawy obserwujemy najczesciej w wyz-
szych partiach pokrywy lawowej. Jednak nie-
zaleznie od tego spotyka sie silnie zalbityzo-
wane wulkanity w bliskim sgsiedztwie zupet-
nie Swiezych skat, wystepujacych w najgteb-
szych odstonieciach duzego kamieniolomu na
potudnie od Gomolnika Matego (odst. 59).

Skaty zalbityzowane sg przewaznie silnie od-
barwione, koloru szarorézowego z odcieniami
zielonawymi (chloryty). Ich obraz mikroskopo-
wy przypomina analogiczne odmiany skalne
z kamieniotomu rybnickiego. Obok catkowicie
odwapnionych listewek albitu An0— An2 wy-
stepuje nieraz zupetnie jeszcze Swiezy labra-
dor An®)— An% albo jego relikty, Swiadczace
0 pierwotnie innej naturze tych skaleni. Albity
sg czesto metne wskutek przerostow illitu (?)
1 pigmentacji hematytowej. Niekiedy jednak
wyrdzniajg sie one niezwyklg czystoscia,
zwtaszcza w przenikajacych calg skate delikat-

Tabela 6

Sktad mineralny trachybazaltéw z rejonu Lomnicy w % obj.
Mineral composition of the trachybasalts from the environs of omnica (vol. per cent)

Nr analizy 11 12
Plagioklaz 45,4 48,7
Skalen potasowy 7,2 8,3
Potassium feldspar
Piroksen jednoskosny 3,0 2,3
Pseudomorfozy po piroksenach:
Hornblenda ziarnista $lad 0,1
Uralit 9,3 10,9
Chloryt — —
Pseudomorfozy po oliwinie 3,6 2,6
Tlenki zelaza i tytanu 6,7 53
Iron and titanium ores
Kwarc 44 3,6
Apatyt 14 12
Riebeckit - 0,4
Epidot — 0,1
Kalcyt 3,6 25
Mezostazis:
Skalen potasowy + kwarc 3,0 53
Potassium feldspar + quartz
Chloryt 12,4 8,7
Zmienione szkliwo +
+ hematyt
Altered glass + hematite
Lokalizacja prébek — localization of samples (Fig. 3):
11 — odst. — outer. 53, 14 — odst. — outer. 57.
2— 59, 15— 56

13—, 60, 16 — 55.

Skaty 13—16 sa bardzo silnie zalbityzowane. The rocks 13—16 are very strong

13 14 15 16
52,6 38,0 375 46,4
5,0
1,0
08 — — —
8,6 — — —
— 11 9,9
11 16 04 2,5
83 ' — 34
2,7 6,1 5,0 6.8
14 — — —
2,5 — _ _
18 — —
4,5 1,4
6,2
8,0 — 1
49,8 54,6 31,0

albitized.



nych zytkach, o grubosci okoto 0,1 mm, oraz
w sporadycznych obwddkach narostych na li-
stewkach labradoru. Jest rzeczg charaktery-
styczng, ze takie obwodki wcale nie ,,korodu-
ja” labradoru, a jednocze$nie wypetniajg wol-
ng przestrzen interstycjalng. W jego blizszym
sgsiedztwie sg one optycznie jednorodne i albi-
towo zblizniaczone, natomiast czes¢ intersty-
cjalna albitu wygasza Swiatto plamiscie, a praz-
ki blizniacze stajg sie mniej wyraZne.

W skaleniach potasowych widzimy bardzo
stabe przejawy albityzacji, wyrazone delikat-
nymi plamkami pertytowymi lub tez wypie-
raniem niektérych obwodek na listewkach la-
bradoru.

O wiele silniej sg zalbityzowane trachyba-
zalty ze stropowej partii pokrywy, odstaniajace
sie w rowie nad potokiem Zlotej Wody
(odst. 57) w tomnicy oraz w skatkach przy
drodze odgafeziajacej sie do kolonii Granne
(odst. 56). Plagioklazy tych skat odznaczaja-
cych sie strukturg hialoofitowg ulegly prawie
catkowitej albityzacji. Nikle relikty w listew-
kach albitu AnO wykazujg pierwotny skiad
andezynu An3 i labradoru An3® a forma pseu-
domorfoz chlorytowych, weglanowych i hema-
tytowych przypomina pirokseny i oliwiny ze
Swiezych odmian wulkanitow tomnickich. Albit
jest metny, miejscami réwniez skarbonatyzo-
wany i skaolinizowany. Silnie zmienione szkli-
wo jest przepojone obfitym hematytem. Widac
w nim jeszcze rozne formy odszklenia w posta-
ci longulitow i trychitow. Pecherzyki (ok.
6 mm) wypeiniaja kwarc, weglany i baryt.

Przyblizony skiad mineralny przeobrazonych
réznych trachybazaltéw przedstawia tabela 6.

DAJKA TRACHYBAZALTOWA W tOMNICY

Te forme wulkanitow, zwigzang wiekowo
z erupcjami trachybazaltow tomnicy stwier-
dzit S. Koztowski (1958b, 1963) na tzw. ,,Grze-
dzie” u poétnocnych stop wzgorza Ostoja. Two-
rzy ona tu krotkg gran o kierunku N—S, od-
dzielong od pokrywy ryolitowej (fig. 3) cien-
kim poktadem tupkow ilastych poziomu pia-
skowca budowlanego. Na kontakcie skaty osa-
dowe sg silnie ,,spieczone”.

Swieze odmiany tych skat sg prawie czarne
z odcieniem zielonawym. Dominuje struktura
intersertalna (pi. VI, fot. 1), a w miare przyby-
wania zrekrystalizowanego szkliwa staje sie
hialoofitowa.

Plagioklazy nawet w najbardziej Swiezych
skatach sg przewaznie zalbityzowane. W wielu
listewkach albitu Ano— An3 sg widoczne nie-
regularne resztki ocalatych andezynéw Anb
i labradoréow An5l— An3 Albit jest przewaz-
nie optycznie ujemny (2V« = 81—87°), niekie-

dy stabo dodatni (2V = 88°). Wokdt listewek
skaleni gromadzi sie zielony chloryt, infiltru-
jacy roéwniez ich ptaszczyzny lupliwosci. Ska-
len potasowy tylko sporadycznie tworzy na
plagioklazach delikatne narosty.

Pirokseny i oliwiny zastepuje agregat jasno-
zielonego chlorytu o malym 2V,,, a tytano-
magnetyt przeobrazit sie w mieszanine leuko-
ksenu z hematytem. Miejscami tylko zachowa-
ty sie nieregularne resztki augitu diopsydo-
wego.

Zottawe i zrekrystalizowane szkliwo zawiera
obok pigmentu hematytowego sporo delikat-
nych tuseczek chlorytu z domieszkg weglanéw.
Niektore interstycja wypetnia metny kwarc,
ktory tworzy rowniez cienkie zytki epigene-
tyczne w catej skale.

llosciowy sktad mineralny skaty podany jest
w tabeli 6.

Z analizy chemicznej trachybazaltu (tabl. 4,
anal. 7) wynika duze jego podobieristwo do
wulkanitbw z erupcji powierzchniowej w
tomnicy, z tg tylko roznica, ze jego plagioklaz
jest na pewno czesciowo odwapniony (norma-
tywny plagioklaz AnlI), a ciemne skfadniki
gruntownie przeobrazone (niska zawartos¢
FeO). Duza ilos¢ normatywnego ortoklazu
Swiadczy, ze skalen potasowy kryje sie prawie
w catosci w zrekrystalizowanym szkliwie.

W wyzszych partiach dajki (odst. 55) plagio-
klazy sag zalbityzowane doszczetnie, a czescio-
-wo takze skaolinizowane. Pseudomorfozy po
ciemnych mineratach tworzg: hematyt i wegla-
ny z matg domieszka chlorytu w postaci pen-
ninu i prochlorytu (2vVa**0, nT~na = 0,012).

Analiza chemiczna tej probki (tab. 4, nr 8)
zgadza sie réwniez doktadnie z obserwacjami
mikroskopowymi, wykazujac szczeg6lng zgod-
nos¢ w sktadzie zalbityzowanych plagioklazéw
(normatywny albit Ani). Wysoka pozycje w
normie korundu i wody usprawiedliwia mikro-
skopowo stwierdzony kaolinit i chloryt.

TRACHYBAZALTY SWIERKOW, KRAJANOWA
I TLUMACZOWA

Potudniowo-wschodni rejon wystepowania
trachybazaltow w Goérach Suchych ogranicza
sie do obszaru potozonego miedzy Swierka-
mi a Ttumaczowem (fig. 4 i 16). Utwory te,
wspotczesne wylewom trachybazaltow Rybnicy
i Lomnicy, przedstawiajg waska i nieciagla
strefe pokryw i potokéw lawowych, rozwinie-
tych na ilasto-piaszczystych osadach poziomu
piaskowca budowlanego. Pod wzgledem geolo-
gicznym, a takze i petrograficznym utwory te
nalezg do najlepiej poznanych wulkanitéw
czerwonego spagowca W niecce Srodsudeckiej,
dzieki szczegotowym studiom S. Koztowskiego
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(1955—1963), K. Dziedzica (1958), uzupetnio-
nych opracowaniem petrograficznym wulkani-
tow ze Swierkow H. Dziedzicowej (1958). Ska-
ty wylewne ze Swierkéw byty rowniez przed-
miotem badan chemicznych i petrograficznych
L. Milcha i G. Alaschewskiego (1925).

Swierki

Wedtug S. Koztowskiego (op. cit.) trachyba-
zalty ze Swierkow reprezentujg partie czotowe

dwoch wielkich potokéw lawowych o maksy-
malnej migzszosci okoto 90 m, zanurzonych w
tupkach ilastych piaskowca budowlanego.
Lawa trachybazaltowa zapewne wypetnia tu
przederupcyjne obnizenia morfologiczne, two-
rzac w nich silnie wydtuzone formy w postaci
jezykow, wystajacych czeSciowo sposrod tup-
kéw ilastych. Potok lawy sptywajac w Kierun-
ku pétnocno-wschodnim (Koztowski 1963) zde-
formowat czeSciowo skaty osadowe, podnoszac

Fig. 5
Przekréj poprzeczny G — H (a) przez potoki trachybazaltéw w Swierkach wg S. Kozlowskiego (1958b) oraz

profile litologiczne otworéw wiertni czych (b) wg H. Dziedzicowej (1958)
1 — tupki ilaste poziomu piaskowca budowlanego, 2 — trachybazalty | cyklu wulkanicznego, 3 — lupki ilasto-piaszczyste

pokrywajace trachybazalty, i — tufy ryolitowe Il cyklu wulkanicznego, 5 — hialoofitowe trachybazalty przewaznie zalbi-
tyzowane, 6 — trachybazalty $wieze, 7 — trachybazalty z przeobrazonymi mineratami ciemnymi, 8 — trachybazalty zalbity-
zowane, 9 — numery otworéw wiertniczych, 10 — sygnatura analiz chemicznych, 11 — gteboko$¢ pobrania prébek do analiz
chemicznych mierzona od najgtebszego poziomu (I na fig. 5a) w kamieniotomie, 12 — poziomy wydobywcze w kamieniotomie

Transversal cross-sections G — H (a) across the trachy basalt flows at Swierki after S. Koztowski (1958b) and
lithological profiles (b) of the bore-holes after H. Dziedzicowa (1958)
1 — arenaceous shales of the building sandstone horizon, 2 — trachybasalts of the Ith volcanic cycle, 3 — arenaceous shales
overlying the trachybasalts, 4 — rhyolitic tuffs of the IInd volcanic cycle, 5 — hialoopliitic trachybasalts mostly albitized,
6 — fresh trachybasalts, 7 — trachybasalts with altered mafic minerals, 8 — albitized trachybasalts, 9 — numbers of the
bore-holes, 10 — signature of the chemical analyses, 11 — dee pness of the collected samples for chemical analyses measu-
red from the quarry’s bottom (number | in Fig. 5a), 12—numeration of quarry’s drawing levels



Fig. 6
Pétnocny kamieniotom w Swierkach. Widok na zachodnia $ciane odstoniecia. Ponad
trachybazaltami wida¢ poktad tufitow i tupkéw ilasto-piaszczystych czerwonego
spagowca

Northern quarry at Swierki. View of the western wall of outcrop. Trachybasalts
are overlain with a layer of Rotliegendes tuffites and arenaceous shales

je w gore. Odksztatcenia tych utworow sg wi-
doczne w profilach poprzecznych nowego i sta-
rego kamieniotlomu, ale tylko w bardziej ze-
wnetrznych czeSciach potokéw lawowych
(fig. 5a). Fakt, ze cze$¢ osaddw najwyzszego
poziomu piaskowca budowlanego znalazta sie
ponad wulkanitami, ma réwniez potwierdzenie
w analizie petrograficznej skat osadowych wy-
stepujacych w stropie trachybazaltéw, a odsto-
nietych w zachodniej $cianie pétnocnego ka-
meniotomu (odst. 78). Wystepujace tu skaty
tupkowe (fig. 6, 7) reprezentujg bowiem po-
ziom utwordw piroklastycznych zmienionych
hydrotermalnie, a bardzo podobnych do tufi-
tébw andezynowo-biotytowych z tomnicy. Ist-
nieje wiec wielkie prawdopodobienstwo, ze w
spagu potokéw lawowych znajduje sie dalszy
ciag tej serii tufitowej, tworzacej staty poziom
w stropie piaskowca budowlanego.

Po erupcji wulkanicznej odbywata sie w dal-
szym ciggu sedymentacja czerwonawo-brunat-
nych utworéw detrytycznych, ktére osadzity
sie na czeSciowo wydzwignietej serii tufitow,
a w centralnej czesci potoku lawowego bezpo-
$rednio nad skalami wylewnymi (fig 5a). Miaz-
szo$C tej serii zapadajacej na SW pod katem
15° wynosi okoto 20 m (Koztowski 1958b). Ich
rowng z tufitami granice wida¢ na figurze 7.

Tujity

Utwory piroklastyczne w blizszym sasiedz-
twie skal wylewnych wyro6zniaja sie szarobia-
tym lub zupetnie biatym zabarwieniem oraz
licznymi rdzawymi plamkami lub ,,oczkami”
0 Srednicy od 1 do paru mm. Na Swie-
zym przetamie wida¢ czesto bardzo cienkie
(1—2 mm) i réwnolegte warstwowanie. Po-
szczegOlne laminki odcinajg sie od siebie na
przemian biatym i szarobrunatnym kolorem.
W wielu miejscach sg one silnie powyginane
1 rozciggniete, a nieraz zuskokowane. W nie-
ktorych partiach serii tufitowej zanikajg one
zupeinie 1 wtedy skate cechuje makro- i mikro-
tekstura nieuporzadkowana.

Podobnie jak w tufitach z Lomnicy skaty te
wykazujg struktury krystaloklastyczne (pi. VI,
fot. 2) 1 popiotowe. Zazwyczaj w aestej frak-
cji popiotowej wystepujg drobne krystalokla-
sty kwasnych plagioklazéw AnO— An7 oraz
ptytki i blaszki (nieraz szescioboczne) Swiezego
biotytu, prawie nieprzezroczystego dla kierun-
ku drgan zgodnego z tupliwo$cig (001).

Pod imersjg frakcja popiotowa ujawnia pe-
litowe okruchy kwasnego plagioklazu, kwarcu
oraz delikatne tuseczki hydromiki. W wielu
miejscach jest ona tak drobna, ze zaledwie
reaguje na Swiatto spolaryzowane.



Fig. 7
Pétnocny kamieniotom w Swierkach. Kontakt stro-
powy trachybazaltéw z tufitami, przechodzgacymi
w tupki ilasto-piaszezyste

Northern quarry at Swierki. Top contact of trachy-
basalts with tuffites grading into arenaceous shales

Oprocz wymienionych skiadnikéw mineral-
nych skata zawiera zmienne ilosci blaszek lub
strzepkéw jasnego tyszczyku, agregaty uwod-
nionych tlenkéw zelaza, ,,oczkowe” konkrecje
syderytowe oraz wtracenia ziarnistych zespo-
tow kalcytu.

Materiat piroklastyczny miejscami ustepuje
i skata przechodzi w cienki pokiad wapienia
z lokalnymi wtraceniami cienkich i wyklino-
wujacych sie warstewek tufogenicznych.

Wyzej utwory te sg silnie przepojone sfero-
litowymi agregatami chalcedonu, znanymi row-
niez ze stropu piaskowca budowlanego w +om-
nicy (odst. 53). Chalcedon gromadzi sie tu w
soczewki i nieciagte, czesto odksztatcone war-
stewki o grubosci kilku milimetrow.

Opisane tufity wykazujg duzo wspoélnych
cech strukturalnych i litologicznych z tufitami
w tomnicy i Gtuszycy. RoOznig sie natomiast
od nich sktadem plagioklazéw, a przede wszyst-
kim zabarwieniem 1 ciezarem wiasciwym.

Biata barwa tych utworéw, a moze czescio-
wo i porowato$c zostaty prawdopodobnie wy-
wotane diugotrwatym krazeniem powulkanicz-
nych roztworéw termalnych, ktérych oddziaty-
waniu S. Koztowski (1958b) przypisuje nawet
wiekszg aktywno$¢ w bocznych kontaktach
termicznych osadéw z goracg lawa.

Brak wyrazniejszych reakcji kontaktowych
w poznanych do tej pory odstonieciach mozna
by ttumaczy¢ szczegolnym Srodowiskiem oma-
wianych erupcji wulkanicznych. K. Dziedzic
(1958) uwaza, ze w poczatkowym etapie wulka-
nizmu lawy wlewaty sie do wodnych zbiorni-
kow, a S. Koztowski (1960) przypisuje osadom
czerwonego spagowca w Swierkach charakter
bagienny.

Wydaje sie zatem mozliwe, ze aktywnos¢
termiczna zewnetrznych partii potokow lawo-
owych byta w ten sposéb ograniczona i dlatego
nie doszto do wyrazniejszych przemian che-
micznych w strefach kontaktowych wylewow.

Trachybazalty

Trachybazalty Swierkéw sg odstoniete bar-
dzo gteboko w dwoch kamieniotomach na pét-
nocno-wschodnich zboczach wzg6rz Stonecznej
i Czerniny (723 m n.p.m.), wznoszacych sie na
zachod od Swierkow (fig. 4). Ich odpowiedni-
kiem wiekowym sg réwniez te same wulkanity
z Wiodzickiej Gory (Dziedzic 1958, Koztowski
1963), zaznaczone na tablicy I. Prawie peiny
profil wulkanitéw jest dostepny w dwoch
wielkich kamieniotomach, znajdujgacych sie
blisko spagu obydwu potokéw lawowych. W
zwigzku z badaniami geologicznymi przepro-
wadzonymi tu przez S. Koztowskiego (1958b)
utwory te zostaly przebite czterema otworami
wiertniczymi, uzupetniajgcymi dostepne w ka-
mieniotomach przekroje obu elementéw erup-
cyjnych.

Profile litologiczne obu potokdéw lawowych
zestawita H. Dziedzicowa (1958), opierajac sie
na badaniach mikroskopowych tych skat i 11
nowych analizach chemicznych wykonanych
przez dr H. Pendiasa.

Profile te wraz z przekrojem poprzecznym
przez potoki lawowe, wedtug S. Koztowskiego
(1958b), przedstawiono na figurze 5 Wida¢ na
niej, ze wiekszo$¢ wulkanitow reprezentuja
zmiennie zalbityzowane skaty typu dolerytéw
kwarcowych o pierwotnym chemizmie ryoba-
zaltéw, ktére H. Dziedzicowa nazwata spilita-
mi. Spagowe i stropowe partie potokéw sg zbu-
dowane ze skat silnie szklistych o migzszosci
okoto 8 m, $wiadczace o szybkim Kkrzepnieciu
lawy w zewnetrznych strefach potoku. Ich
ciemne mineraty ulegty gruntownym przeobra-
zeniom, a plagioklazy doznaty silnej albityza-



cji (tab. 8 anal. 9, poréwnaj fig. 5). Wyzej
skaly te przechodzg w serie $Swiezych dole-
rytbw o maksymalnej migzszosci okoto 20 m
(w profilu otworu 76 na fig. 5b brak ich zu-
petnie), a dalej az do samego stropu — w ska-
ty po czesci lub catkowicie zalbityzowane. Zda-
niem autorki, krystalizacja plagioklazéw i pi-
roksenéw byfa podczas erupcji znacznie za-
awansowana, na co wskazuje doskonaty rozwoj
listewek plagioklazéw oraz obecno$¢ pseudo-
morfoz po piroksenach i oliwinach w spago-
wych i stropowych partiach wylewu.

Trachybazalty Swierkow sg prawie identycz-
ne ze swymi odpowiednikami stratygraficz-
nymi z Rybnicy i Lomnicy. Wyrdzniajg sie one
tylko wigkszg iloscig zmienionego szkliwa i do-
skonalszym rozwojem skaleni potasowych,
zwhaszcza w skatach z glebszych odstonieé obu
kamieniotoméw. W S$cianach kamieniotoméw
zaznacza sie wyraznie cios stupowy trachyba-
zaltow (fig. 6) wywotany dwiema powierzch-
niami chtodzenia lawy: dolng i gorna.

Megaskopowo skaly te cechuje drobnoziar-
nista (0,5—1,2 mm) struktura afirowa oraz tek-
stura masywna. Niezmiernie rzadko zawierajg
one tabliczkowe fenokrysztaty labradoru o dtu-
gosci okoto 2 mm, czesciowo skarbonatyzowa-
ne. Swieze odmiany tych wulkanitow sg ciem-
noszare z delikatnymi plamkami jasnych ska-
leni. Postugujac sie lupg mozna rozpozna¢ na
ich potyskujacych powierzchniach wypukte
skupienia matowego palagonitu barwy brunat-
noszarej lub szarozielonej. W wulkanitach tych
panuje struktura intersertalna, z przejSciem
do struktur hialoofitowych w spagowych
i stropowych partiach wylewu. Tekstura jest
przewaznie stabo kierunkowa. W najnizszym
poziomie wydobywczym poéinocnego kamienio-
tomu (oznaczonym w przekroju na fig. 5a
cyfra rzymska 1), znajdujacym sie na wysoko-
$ci okoto 50 m od spagu pokrywy, wulkanity
wykazuja budowe intersertalng (pi. VII,
fot. 1, 2).

Plagioklazy sg rozwiniete w formie szero-
kich listewek o zmiennej zawarto$ci anortytu.
Dominuje ws$rdd nich labrador An3— An5
rzadziej An%g albo andezyn An3— Ang,
Anss —An47. Mikrolity interstycjow sg prze-
waznie ubozsze w anortyt, wykazujgc skiad
oligoklazu AnZ— AnXi andezynu An3— An4],
czasem labradoru An3 Plagioklazy czesto sg
zbudowane pasowo 0 normalnym nastepstwie
paséw: 51, 43, 31% mol. An, 54— 37 mol. An
lub z rekurencjg, przewaznie o bardzo gestym
rozwoju pasoéw, nie nadajacych sie do dakfad-
niejszej identyfikacji optycznej. Niektdre jadra
labradoru An% sg otoczone na przemian obwadd-
kami andezynu An#2 i labradoru An3

Skalen potasowy 0 cechach optycznych orto-
klazu zawiera okoto 2296 mol. czasteczki albito-
wej. Udziat sodu w strukturze ortoklazéw jest
na pewno zmienny, skoro zdarza sie w nich
budowa pasowa (katy 2Va w jadrze 61°, a w
obwodce o nizszym od jadra reliefie — 45°).
Wiasnosci optyczne tych skaleni podano w ta-
beli 27. Bardziej petne i szerokie obwddki or-
toklazu wystepuja przewaznie na mikrolitach
interstycjalnych plagioklazéw. Wszedzie wi-
daé, ze krystalizacja tego mineratu byla uza-
lezniona od wolnej przestrzeni miedzy wydzie-
lonymi wcze$niej sktadnikami skaty. Najswo-
bodniej krystalizowat sie ortoklaz na Scian-
kach (010) plagioklazéw, zamykajgcych prze-
strzenie interstycjalne (fig. 8). Natomiast brak
jest tego skitadnika w tych miejscach, gdzie

Fig. 8
Obwdédki ortoklazu (Or) na listewkach plagioklazow

(Pl) w trachybazaltach ze Swierkow
Hr — hornblenda, Q — kwarc, U — uralit

Orthoclase rims (Or) around plagioclase laths (PI) in

trachybasalts from Swierki
Hr — hornblende, Q — quartz, U — uralite

listewki plagioklazu $cisle do siebie przylegaty.
W niektorych miejscach substancja ortoklazo-
wa odkladata sie na brzegach pseudomorfoz po
oliwinach (moze wtedy oliwin jeszcze nie byt
przeobrazony) i po piroksenach. Skalen pota-
sowy rowniez tworzy granofirowe przerosty
z kwarcem wypekniajgce interstycja.

Pirokseny wystepujg w anhedralnych ziar-
nach i subhedralnych stupkach, nierzadko
zblizniaczonych wedtug (100). Oprdécz tupliwo-
$ci stupowej zaznacza si¢ w nich do$¢ gesta od-
dzielno$¢ podstawowa (001) i gorzej zarysowu-
jaca sie wediug (100). Mineraty te sg czesto
zbudowane pasowo. Jadra prawie jednoosio-
wego pigeonitu (2Vr *x0°) sg obrosniete augi-
tem diopsydowym (2Vr = 45—48,5°). Pigeonit



i augit wystepuja#rowniez w oddzielnych ziar-
nach. W ortoskopie obraz obu mineratow jest
dla oka jednakowy i dlatego nie mozna zorien-
towaé¢ sie doktadnie w zmiennosci ich cech
optycznych (c Ay —37—41°, n(—n* = 0,027).

Podobnie jak w lawach tomnicy i Rybnicy
pirokseny sg w niektérych partiach skalnych
czesciowo lub catkowicie przeobrazone w bra-
zowozOttawa odmiane hornblendy (c Ay —
= 20°). Do pozZniejszych utworéw nalezy za-
pewne uralit, ktory wykazuje barwe zielono-
szarqb(y) do zbttawej (a) albo tez bywa zupet-
nie bezbarwny. Widkna uralitu sg utozone
zgodnie z kierunkiem oddzielnosci podstawo-
wej piroksenéw. Wydaje sie, ze bardziej po-
datnym na uralityzacje byt pigeonit, gdyz spo-
tyka sie pseudomorfozy uralitowe otoczone pi-
roksenem, tworzace zespoty podobne do przed-
stawionego na figurze 9a.

W Kilku prébkach z Il progu kamieniotomu
napotkano pseudomorfozy biotytu z relikto-
wym uralitem. Minerat ten juz zauwazyli
L. Milch i G. Alaschewski (1925), uwazajac ze
jest on bardzo podobny do tego tyszczyku.
Cechuje go silny pleochroizm o schemacie
a< P y w barwach: ciemnozielonej (y) lub
ciemnooliwkowej do zbéttawoszarej (a) oraz sil-
na dwojtomnos¢ 0,06—0,07 i bardzo maty kat
osi optycznych (2V« <=Q°).

W wielu pseudomorfozach biotytowych prze-
bija gesty uktad rys pouralitowych, zgodnych
z tupliwoscig podstawowg otaczajacych je pi-
roksenow (fig. 9a). Charakter?/styczne jest
przy tym, ze rownolegle do tupliwosci stupo-
wej (110), piroksenow, a miejscami — zwiasz-
cza w centralnej czesci pseudomorfozy — za-
rysowuje sie gesta tupliwos¢ blaszkowa bioty-
tu (001). W I progu w jednej z pseudomorfoz
utworzonych z bezbarwnego uralitu (fig. 9b)
stwierdzono, ze w S$rodkowej czesci jest ona
silnie zielonoszara i pleochroiczna, wyrozniaja-
ca sie wyzszg dwojtomnoscig od uralitu. W tej
strefie ukosnie do widkien uralitu zaznacza sie
gesta tupliwos¢ blaszkowa, odpowiadajgca

swym kierunkiem maksymalnej absorbcji. Ist-
nieje wreszcie szereg pseudomorfoz zbudowa-
nych z ,,gotowego” biotytu (fig. 9c) o wyraz-
nej tupliwosci blaszkowej (001), z zachowanym
jeszcze gdzieniegdzie uktadem rownolegtych
rys przypominajgcym, ze kiedy$ byt to piro-
ksen (prawdopodobnie pigeonit), ktory prze-
obrazit sie w krotkotrwaty uralit, a ten z kolei
przemienit sie w trwaly biotyt.

Oliwiny sa catkowicie przeobrazone w agre-
gat silne dwdéjtomnych blaszek zielonego lub
z6ttawobrazowego iddingsytu (pi. VII, fot. 2)
o duzym kacie osi optycznych 2Va. Niektore
z nich zastepuje izotropowy, zielony palagonit,
0 matym nD = 1,507, oraz romboedry dolomitu.

Akcesoryczne mineraly reprezentujg: tyta-
nomagnetyt, ilmenit (?), apatyt, kalcyt i bardzo
rzadko cyrkon.

Czes¢ interstycjow wypetnia izotropowy, zie-
lonoszary palagonit (nD= 1,480—1,510 + 0,001),
przechodzacy miejscami w tak samo zabarwio-
ny chloryt, lub wyrézniajacy sie wysoka dwoj-
tomnoscig zbttawozielony seladonit.

Przyblizony ilosciowy sktad mineratéw omo-
wionych skatl Swiezych zestawiono w tabeli 7
(kolumny 17—19).

W wyzszych partiach odstonieé obu kamie-
niolomow obserwuje sie coraz wyzszy stopien
przeobrazenia piroksenéw w agregaty chlorytu
1 weglanéw oraz potegujaca sie albityzacje
skaleni. Mimo tego w najwyzszych odstonie-
ciach potnocnego kamieniotomu (poziom IV
i w zachodniej Scianie V), miejscami zachowaty
sie skaty o zupetnie Swiezych skaleniach. Ich
plagioklazy nie roznig sie swvm sktadem od
skaleni z najnizszego poziomu, a skalenie po-
tasowe wskutek szybkiego krzepnigcia law
nie zdotaty sie rozwingé w postaci obwode
i samodzielnych osobnikdow. Wiekszos¢ ich kry-
je sie z kwarcem w intersertalnym i hialoofi-
towym tle skalnym, przerosnietym chlorytem
(tab. 7, kolumna 21).

Anallzy chemiczne trachybazaltéw ze Swier-
kéw zestawiono w tabeli 8 (normatywny skiad

Fig. 9

Pseudomorfozy biotytowe (a, ¢) i urali-
towo-biotytowe (b) po jednoskosnych piro-
ksenach w trachybazaltach ze Swierkow

A — augit, B — biotyt, U — uralit
Biotite- (a, ¢) and biotite-uralite pseudo-
morphs (b) after clinopyroxenes in trachy-

basalts from Swierki
A — augite, B — biotite, U — uralite



Tabela 7

Sktad mineralny trachybazaltéw ze Swierkéw i Ttumaczowa w % obj.
Mineral composition of the Swierki and Ttumaczéw trachybasalts (vol. per cent)

Nr analizy 17 18 19 20 21 22
Plagioklaz 443 46,9 40,2 37,0 (22)* 52,8 38,0
Ortoklaz 10,4 12,3 15,8 10,4 — —
Piroksen jednosko$ny 13,6 14,7 34 — - -
Pseudomorfozy po piroksenach:
Hornblenda ziarnista 0,4 0,7 0,1 —
Uralit 04 - _ — _
Biotyt — 8,5 -
Chloryt — -- — 15,2 4,0 —
Pseudomorfozy po oliwinie 3,8 2.3 2,5 2,1 36 _
Tlenki zelaza i tytanu 55 4.4 38 38 7.2 2,0
Iron and titanium ores
Apatyt 13 14 15 1,6 -
Weglany 2,7 Li 6,8 77 g * 30
Carbonate
Chloryt — - 10,3 — 8,0
Kwarc 2,4 76 72 -
Mezostazis:
Skalen potasowy + kwarc 78 — 47
Potassium feldspar + quartz 157 410
Chloryt — — —
Palagonit 7,4 9,8
Relikty zasadowych plagioklazéw.
Relicts of basic plagioclases.
** Gtowny sktadnik pseudomorfoz po mineratach ciemnych.
The main component of the pseudomorphs after mafic minerals.
Lokalizacja prébek w kamieniotomie p6éinocnym w Swierkach — localization of samples in the northern quarry at Swierki
(Figs. 4, 5a, 16):
17, 18 — 1 poziom wydobywczy. Srednia 8 analiz mikrometrycznych.
Ith drawing level. Average values of 8 micrometric analyses.
19 — 1l poziom wydobywczy. Srednia 8 analiz mikrometrycznych.
lInd drawing level. Average values of 8 micrometric analyses.
20 — 111 poziom wydobywczy. Trachybazalt zalbityzowany. Srednia 3 analiz mikrometrycznych.
Illrd drawing level. Albitized trachybasalt. Average values of 3 analyses.
21 — IV poziom wydobywczy. Srednia 2 analiz mikrometrycznych. IVth drawing level." Average values of 2 micrometric
analyses.
22 — trachybazalt cze$ciowo zalbityzowany (odsl. 98 fig. 16). Partly albitized trachybasalt (outer. 98 Fig. 16).

mineralny w tabeli 9), w ktdrej uszeregowano
je wedlug malejacej pozycji tlenku wapnia,
w osobnych kolumnach dla pétnocnego 1 po-
tudniowego kamieniotlomu. Z analiz chemicz-
nych S$wiezych trachybazaltéow (anal. 11, 22,
23) wynika, ze ich sklad wiele nie odbiega od
chemizmu ich odpowiednikéw z Rybnicy i om-
nicy (tab. 4). W tych ostatnich uwidacznia sie
wieksza zawarto$¢ normatywnego albitu, a niz-
sza anortytu. Mniejszy stosunek albitu do anor-
tytu w skatach ze Swierkéw powoduje, ze ich
normatywne plagioklazy sg przecietnie silniej
wapienne. Najprawdopodobniej roznice te wy-
nikajg przede wszystkim z wiekszego udzia-
tu iloSciowego labradoru w trachybazaltach
Swierkéw niz ma to miejsce w wulkanitach
z Rybnicy i tomnicy. Charakterystyczne, ze
juz skaty Swieze i to z najgiebszych odstonieé

zawierajg drobne, a niekiedy wigksze ilosci
weglanow (por. anal. 10, 22 i 23 na wykresie —
fig. 10) tworzacych wprysniecia gtownie w
pseudomorfozach uralitowych po piroksenach
I w interstycjach skalnych.

Trachybazalty zalbityzowane

W wyzszych poziomach potokéw lawowych
wulkanity swierkow tracg na ogot swg swie-
z0$¢ i jasnieja, przybierajac barwe zielonawa,
brunatng az do szarorézowej. Odmiany skalne
ze Swiezymi skaleniami wystepuja jeszcze w
Il progu wydobywczym (fig. 5a), lecz ich pi-
rokseny sg juz silnie zuralityzowane lub zasta-
pione wtérnym biotytem. W Ill progu wydo-
bywczym obserwujemy plagioklazy czeSciowo
zalbityzowane. WiekszoscC listewek przenikajg
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Fig. 10

Wykres zmiennosci niektérych mineratébw normatyw-
nych w chemicznie zanalizowanych trachybazaltach
ze Swierkow

Variation diagram of some normative minerals in
chemically analysed trachybasalts from Swierki

nieregularnie zytki lub plamki albitu (pi. VIII,
fot. 1), a tylko andezyn gdzieniegdzie zacho-
wat sie dobrze (tab. 7, anal. 20).

W catym zbadanym profilu trachybazaltow
z obu kamieniotomow zakres zmiennosSci anor-
tytu w pierwotnych plagioklazach i ich relik-
tach w skatach zalbityzowanych utrzymuje sie
w jednakowych granicach. Powstaty w nich
albit wykazuje sktad An0— An4

W tabeli 8 zestawiono 12 analiz chemicznych
wulkanitéw w zmiennych stadiach albityzacji,
pochodzacych z réznych partii potokéw lawo-
wych w Swierkach, zaczerpnietych z publika-
cji L. Milcha, G. Alaschewskiego (1925), S. Ko-
ztowskiego (1958b) i H. Dziedzicowej (1958).
Mineraty gtowne wystepujgce w zanalizowa-
nych skatach zestawiono w tabeli 10. W pozy-
cjach mineratdbw normatywnych tych skat
(tab. 9) rzuca sie w oczy brak normatywnego
diopsydu, mata ilos¢ anortytu, zazwyczaj duza
ilos¢ kalcytu, hematytu, korundu oraz znaczne
wahania w zasadowosci normatywnego plagio-
klazu. Na wykresie (fig. 10) wida¢ stopniowy
spadek zawartosci normatywnego anortytu w
skatach coraz bardziej zalbityzowanych, gdy
normatywny albit i kalcyt nie wykazujg kon-
sekwentnej zmiennosci. Zmienna zawartos¢
anortytu w plagioklazach normatywnych wy-
nika przede wszystkim z nierdwnomiernego za-
awansowania procesow albityzacji w tych ska-

fach i wyraza $rednig wartos¢ liczbowag wyni-
kajaca z proporcji norm albitu i anortytu,
zwigzanego w jeszcze nie przeobrazonych rze-
czywistych plagioklazach zasadowych i po-
wstatych z nich albitach.

Normatywny korund przewaznie wchodzi w
sktad chlorytow, a w bardziej zmienionych
wulkanitach uczestniczy tez w budowie mine-
ratow ilastych (hydromiki). Natomiast wzrost
normatywnego kwarcu w niektérych takich
skatach tlumacza zjawiska sylifikacji albitow,
zauwazone rowniez przez H. Dziedzicowg
(1958).

Chloryt wystepuje w odmianach silnie zie-
lonych stowarzyszonych z bledszym penninem.
Gromadzi sie on zwiaszcza w obwddkach orto-
klazéw, przy czym tuseczki chlorytu sa czesto
utozone prostopadle do $ciany (010) listewek
plagioklazow. W wielu przekrojach widac, ze
blaszki chlorytu infiltrujg szczeliny tupliwosci

.0bu zrosnietych skaleni, sprawiajgc wrazenie

lokalnego wypierania substancji skaleniowej.
Tego rodzaju penetracje chlorytowe — lecz na
mniejszg skale — sg juz znane w S$wiezych
skaleniach wulkanitow z najgtebszych odsto-
nie¢ starego i nowego kamieniotomu. Widac to
szczegllnie wyraznie w poprzecznych do [100]
przekrojach krystalograficznie zgodnych zro-
stow ortoklazu i plagioklazu, gdzie wieksze
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Tabela 10

Gléwne sktadniki mineralne chemicznie zanalizowanych trachybazaltéow ze Swierkéw, Krajanowa i Ttumaczowa
The main mineral components of chemically analysed trachybasalts from Swierki, Krajanéw and Titumaczéw

Nr FI?II;g_loklazy Piro- Tlenki
: gioclases Ortoklaz Kwarc ksen Fe, Ti  Chloryt
anali- y e, Ti oryt Hematyt Kalcyt
2y pierwotne albit Orthoclase Quartz Pyro- Fe: Ti Chlorite Hematite Calcite
primary albite xenes  oxides
wg H. Dziedzicowej (1958) $lady
11 + — + + + — — traces
12 relikty + + — — + + +
relicts
13 — + L — — + + +
15 relikty + + — — + + +
relicts
16 — + + — - + + +
18 — + + — — + + +
19 — + + — — + + +
20 — + + — — + + +
22 + + + + — — +
wg autora
26 — + + — — + + +
27 relikty + + — + + + +
relicts
wg L. Milcha a G. Alaschewskiego (1925)
Skalenie — feldspars Pirokseny — pyroxenes
P . P . Weglany
Swieze przeobrazone Swieze przeobrazone w:
fresh altered fresh altered to
10 + — — chloryt, kalcyt, kwarc — chlorite, calcite, quartz +
14 przewaznie + — chloryt,, biotyt* — chlorite, ,,biotite™ +
mainly
17 czesciowo cze$ciowo — chloryt, serpentyn, weglany, tlenki zelaza —
partially partially chlorite, serpentine, carbonate, iron oxides +
23 — — przewaznie ,biotyt“, chloryt — ,,biotite™, chlorite +
mainly
24 — + — »biotyt” tlenki zelaza — ,,biotite", iron oxides +
25 + + + chloryt, tlenki zelaza — chlorite, iron oxides +

blaszki chlorytu przenikajg szczeliny tupliwo-
$ci (001) obu skaleni.

Skalenie potasowe wykazujg w catym prze-
kroju potoku lawowego ten sam zakres zmien-
nosci cech optycznych (tab. 27).

W skatach zalbityzowanych pospolitym
sktadnikiem jest kalcyt, lecz zdarza sie row-
niez dolomit. Mineraty te wypetniajg pseudo-
morfozy po mineratach ciemnych, interstycja
i przerastajg rowniez skalenie. Z natezeniem
albityzacji udziat tych sktadnikéw na ogot
wzrasta. Wynika to réwniez ze zwigzku mie-
dzy zasadowos$cia normatywnego plagioklazu
a iloscig normatywnego kalcytu (tab. 9). Mimo
to istniejg réwniez wulkanity silnie zalbityzo-
wane prawie bez weglandéw (anal. 25) i skaty
o Swiezych skaleniach z duzag iloScig wegla-
néw, co trafia sie zwlaszcza w stropie pokry-

wy lawowej, gdzie miejscami ocalalty one
przed albityzacja.

W wyzszych odstonieciach wulkanitéw chlo-
ryt przewaznie ustepuje ilosciowo hematytowi,
ktéry w pewnej mierze powstat wskutek utle-
nienia zelaza dwuwartoSciowego z chlorytu
i magnetytu.

Niezaleznie od og6lnego wzrostu albityzacji
w kierunku stropu potoku lawowego spotyka-
my takze i w najgtebszych odstonieciach wul-
kanity prawie doszczetnie zalbityzowane oraz
nieomal $wieze skaty w najwyzszym progu wy-
dobywczym pétnocnego kamieniotomu. Swiad-
czy to o pewnej nieprawidtowosci w rozkiadzie
proceséw albityzacyjnych, uwarunkowanych w
niektérych miejscach lokalnym oddziatywa-
niem skiadnikdéw lotnych, przy ogolnej tylko
tendencji do nasilania sie ich aktywnosci ku



stropowi. Zjawisko to widzimy réwniez w pro-
filach potokéow lawowych H. Dziedzicowej
(1958) na figurze 5b. Nawet gruntownie zalbi-
tyzowane skaty (np. anal. 9 w tabelach 8—10)
wystepujg w spagu wylewu, osiggajac w pro-
filu migzszosci okoto 8 m (op. cit.).

Ten fakt jak roéwniez wyzej wspomniane
nieprawidtowosci w wystepowaniu obok siebie
w profilu skat zalbityzowanych i $wiezych na-
suwajg wniosek, ze procesy te — podobnie jak
w wulkanitach z kamieniolomu Rybnicy —
odbywaty sie bardzo p6zno, tzn. juz po skrzep-
nieciu lawy i utworzeniu sie w niej szczelin
kontrakcyjnych, sprzyjajacych migracji bardzo
aktywnych roztworéw termalnych. Za taka ge-
nezg skat zalbityzowanych przemawiajg row-
niez liczne zytki (od paru mikronéw do kilku
milimetréw grubosci) przenikajace skaty zalbi-
tyzowane. H. Dziedzicowa stwierdzita w. nich
rézne asocjacje mineralne, jak: hematyt +
kalcyt + kwarec, chloryt + kalcyt + kwarc,
chloryt + kalcyt, chloryt + kwarc oraz zyly
monomineralne wypetnione hematytem, kalcy-
tem, albitem i kwarcem. Niektére zytki tworzy
inna parageneza, a mianowicie kwarcu, skale-
nia potasowego i 0,5 mm Kkrysztatkéw albitu.
W tych utworach albity sg Swieze i, w przeci-
wienstwie do tych samych mineratéw ze skat
zalbityzowanych, nie zawierajg zadnych wrost-
kéw. W tych zytkach H. Dziedzicowa stusznie
upatruje ostatnie etapy dziatalnosci roztworow
hydrotermalnych, ktore spowodowaty giebokie
przemiany trachybazaltow ze Swierkdow.

Wedtug tej autorki albityzacja plagioklazéw
dokonata sie¢ w koncowej fazie rozwoju wulka-
nitow wskutek metasomatycznych reakcji, po-
legajacych na uwalnianiu wapnia z pierwot-
nych skaleni i wigzaniu go z dwutlenkiem we-
gla w kalcyt. Ponadto sugeruje ona, ze albity-
zacja nastgpita jeszcze przed krystalizacjg ska-
lenia potasowego, ktéremu mimo to przypisuje
charakter pierwotny. Zasadniczym jej argu-
mentem dla takiej kolejnosci zjawisk minero-
genicznych w skatach zalbityzowanych sg wi-
doczne gdzieniegdzie zjawiska korozji albitu
przez skalen potasowy, narastanie tego ostat-
niego wokdt pseudomorfoz chlorytowo-hematy-
towych po mineratach ciemnych oraz obecnos¢
wrostkéw chlorytu i hematytu w skaleniach
potasowych.

Wrostki chlorytu w wielu skaleniach pota-
sowych, a zwihaszcza w ich obwddkach na li-
stewkach albitu i labradoru wygladajg istotnie
tak, jakby byly okludowane podczas krysta-
lizacji skaleni. Z drugiej strony jednak czesto
sie obserwuje, ze chloryt wyraZnie wnika w
obwdédki ortoklazu i jednoczesnie w otoczone
nimi listewki albitu lub pierwotnego plagio-
klazu zasadowego. Nie mozna jednak zaprze-

czy€, ze przynajmniej czes¢ chlorytu znalazia
sie w skaleniach potasowych jeszcze przed al-
bityzacjg_plagioklazow i przetrwata pozniejszy
okres zmiany ich sktadu. Dotyczy to tez obwo-
dek skaleni potasowych na pseudomorfozach
po mineratach ciemnych, gdyz podobne fakty
obserwuje sie w skatach nie zalbityzowanych
na r.|?seudomorfozach uralitowych po pirokse-
nach.

Spotykane nieraz doszczetnie zalbityzowane
plagioklazy z obwédkami nienaruszonego orto-
klazu nie Swiadcza bynajmniej, ze skalen po-
tasowy obrost je dopiero po albityzacji. Takie
stosunki sg znane réwniez z kamieniotomu w
Rybnicy, gdzie niewatpliwie albityzacja zacho-
dzita po krystalizacji ortoklazu. Mamy tu do
czynienia z obrazami pozornymi, wywotanymi
przypadkowymi przekrojami w szlifach mikro-
skopowych. W rzeczywistosci plagioklazy na
pewno nie sg catkowicie ostoniete skaleniami
potasowymi, gdyz inaczej nie mozna by sobie
wyobrazi¢ wymiany elementéw chemicznych
podczas albityzacji plagioklazu przy braku
przejawOw pertytyzacji w obrastajgcym go or-
toklazie.

Najbardziej przekonywujacym dowodem na
rozwoj albityzacji dopiero po utworzeniu si¢
skaleni potasowych jest wspoOtwystepowanie
W najnizszych i najwyzszych odstonieciach po-
krywy skat zaréwno sSwiezych, jak i silnie
zalbityzowanych, o identycznej strukturze.
Skalenie potasowe w jednych 1 drugich od-
mianach majg identyczne cechy morfologiczne
i optyczne.

Dawniej wigzang albityzacje plagioklazow
w wulkanitach ze Swierkow a takze 1 Gtluszy-
cy z procesami wietrzenia. Wyrazicielami ta-
kiego pogladu byli L. Milch i G. Alaschewski
(1925), ktdérzy zbadali chemicznie i mikrosko-
powo szereg odmian skalnych od najbardziej
sSwiezych az do zupetnie zwietrzatych, prze-
chodzacych w stan gleby. Na podstawie badan
chemicznych stwierdzili oni, ze na ogdt z po-
stepem wietrzenia ubywa w skatach waph
przy prawie nie zmieniajgcej sie zawartosci
alkaliow i magnezu oraz przy jednoczesnym
utlenieniu sie zelaza dwuwartosciowego (por.
analizy 14 i 21 oraz 23 i 24 w tabelach 8—10).
Obserwacje mikroskopowe doprowadzity auto-
row do wniosku, ze niska zawarto$¢ wapnia
w zwietrzatych skatach jest spowodowana od-
wapnieniem (,,Entkalkung”) plagioklazéw i pi-
roksenéw wskutek ich chlorytyzaciji.

Wsrdd skaleni nie zdotali oni rozpoznaé al-
bitu, stwierdzajac jedynie, ze wapn musiat
bezwarunkowo z nich ustgpi¢, skoro kontrolo-
wane rownolegtymi oznaczeniami analizy che-
miczne wykazujg tak niskg ilos¢ skiadnika
wapiennego, a poza drobng iloscia weglanow



nie wida¢ w skaleniach zadnych nowych mi-
neratbw wapniowych (najmniejsza ilos¢ CaO
161% wag. wykazali autorzy w skatach ma-
sywnych, a w piaszczystej frakcji skalnej po-
nizej 1 mm — tylko 0509 wag.). Nadmienili
oni jedynie, ze plagioklazy nawet silnie od-
wapnionych wulkanitéw odznaczajg sie prze-
zroczystoscig oraz dobrze zachowanymi praz-
kami blizniaczymi, mimo ze przerasta je chlo-
ryt albo tez wida¢ w nich nisko tamigce
Swiatto plamki. Te ostatnie zapewne byly nie
zauwazonymi przez Milcha i Alaschewskiego
albitami, wyrozniajgcymi sie swym niskim
reliefem wsrod czesciowo jeszcze zachowanych
zasadowych plagioklazow.

Jakkolwiek poglady o wietrzeniowej naturze
odwapnienia plagioklazéw i piroksenow sg juz
dzisiaj nieaktualne, na co juz wskazata
H. Dziedzicowa (1958), to z drugiej strony
trzeba przyznaé, ze ogolne wnioski Milcha
i Alaschewskiego o chemicznej zmianie skia-
du mineralnego wulkanitow byty sformutowa-
ne trafnie. Do tego zagadnienia_powrocimy
jeszcze w osobnym rozdziale, traktujgcym bar-
dziej szczegétowo o wtérnych przemianach
omowionych skat.

Krajanéw i Ttumaczéow

Na potudnie od Swierkéw, w okolicy Dwo-
rek, Krajanowa i Tiumaczowa trachybazalty
reprezentujg wylewy powierzchniowe o zmien-
nej miazszosci, w stropowych partiach czesto
rozwiniete migdatowcowo (Dathe 1904). We
wszystkich zbadanych odstonieciach okazaty
sie one skatami silnie zmienionymi, na rozwo-
ju ktérych wywarta najsilniejsze pietno albi-
tyzacja.

Wylewy powierzchniowe w Krajanowie two-
rzg cienkie i plaskie pokrywy (fide profil
C—D, fig. 4) wyklinowujace sie na brzegach
(Koztowski 1958b). Ich migzszos¢ w okolicy
wsi Rudawa (fig. 16) wynosi okoto 35 m (Ko-
ztowski 1963). Nieliczne odstoniecia (89, 92, 94,
95, 97) dostarczajg przewaznie skat jasnosza-
rych, na przetamie matowych, o megaskopo-
wym wygladzie silniej przeobrazonych odmian
skat ze Swierkow.

Trachybazalty odznaczajg sie dobrze rozwi-
nietg struktura intersertalng do hialoofitowej
z duzg iloscig silnie schematytyzowanego
szkliwa o lokalnym wyksztatceniu sferolito-
wym. Obfituje ono réwniez w weglany miej-
scami zastgpione agregatami kwarcowymi.
W niektorych interstycjach kwarcowych tra-
fiajg sie euhedralne mikrolity skaleni potaso-
wych. Minerat ten prawie catkowicie kryje sie
w tle skalnym. Plagioklazy zostaty doszczet-
nie zalbityzowane, wykazujgc sklad prawie

bezwapiennego albitu An0— An2 (2V, = 87—
89° i 2V = 90°). Ciemne mineraty ulegly cai-
kowitej chlorytyzacji i karbonatyzacji. Ich
pseudomorfozy przerasta obficie kwarc i he-
matyt. ldentyczne skaty z nielicznymi feno-
krysztatami albitu (ok. 2 mm) znajdujemy na
wschod od wsi Rudawa (odst. 97). Albity sg
bezwapienne Ann i réwniez optycznie ujemne
(2Va = 84—88°).

O glebokich przeistoczeniach sktadu mine-
ralnego tych skat Swiadczy réwniez analiza
chemiczna probki (tabele 8—10, anal. 26) ze
wschodniego zbocza wzgoérza (749 m n.p.m.)
potozonego na zachdd od Krajanowa (odst. 92).
Uwidacznia sie to szczeg6lnie w niskiej za-
wartosci normatywnego anortytu (An9, wyso-
kiej za$ korundu i kalcytu. Korund Kkryje sie
najprawdopodobniej w chlorytach i wtornych
mineratach ilastych w skaleniach (hydromiki).

Najgtebsze odstoniecie omawianych wulka-
nitdw znajduje sie w gtdwnym kamieniotomie
(odst. 98) na pd&tnoc od wsi Ttumaczow, do-
starczajgcym catkowitego przekroju przez po-
krywe lawowg okoto 80 m migzszosci (Koztow-
ski 1963). W tym kamieniotomie jest widoczny
kanat erupcyjny (patrz profil na fig. 16), kto-
rym wydobywata sie lawa ptyngca w kierunku
potudniowym. W strefie kontaktowej tupki
ilaste piaskowca budowlanego sg zaburzone,
a lawa petna jest porwakéw skat osadowych.

Skaty z najgtebszych wcie¢ kamieniotomu
odznaczajg si¢ bardzo drobnym uziarnieniem,
barwg szarg z odcieniem miejscami rdézowa-
wym. Przewaza w nich struktura intersertalna,
a tekstura masywna i kierunkowa. Do$¢ obfite
zrekrystalizowane szkliwo otacza listewki al-
bitu An0 (2Va = 88—90°) z licznymi reliktami
andezynu Ans i labradoru An3, poprzerastane
chlorytem, hematytem, niekiedy weglanem.
Po mineratach ciemnych pozostaty jedynie
pseudomorfozy chlorytowe z przerostami agre-
gatowego kwarcu i hematytu.

Pod wzgledem chemicznym skaly te sa bli-
skie trachybazaltom Swierkéw (tabele 8—10,
analiza 27). Nieduzg ilo$¢ korundu normatyw-
nego usprawiedliwia wystepujacy w tych wul-
kanitach chloryt glinowy oraz obserwowane
w skaleniach i zmienionym szkliwie drobne
tuski wtornych tyszczykéw (hydromiki). Zgod-
nie z obserwacjami mikroskopowymi, znaczng
zasadowo$¢ normatywnego plagioklazu (ande-
zyn An3) tlumaczy duza zawarto$¢ reliktéw
zasadowych skaleni. Normatywny ortoklaz od-
powiada prawie catkowicie skaleniom alkalicz-
nym obfitego tta skalnego.

Te samg strukture wykazujg zalbityzowane
trachybazalty z odstoniecia na potudnie od
Ttumaczowa (odst. 99), gdzie jednak skalenie
sg prawie catkowicie odwapnione. W albitach



Ano—An: (V, = 83—90°) tylko gdzienie-
gdzie ocalaly resztki labradoru Anss— An@)
a mineraty ciemne przemienity sie w agregaty
chlorytu. Zéttawoszare szkliwo tych skat jest
petne przerostbw kalcytu, grupujacego sie
miejscami z chlorytem w nieregularne gniaz-
da. Tytanomagnetyt ulegt leukoksenizacji oraz
czesciowej hematytyzacji.

Bardzo interesujgcym w tych skatach oka-
zat sie kalcyt o anomalii optycznej, wyrazaja-
cej sie dwuosiowoscig. W jego ziarnach prze-
waza kat osiowy 2V,, od 9 do 14°, czasem na-
wet 25—26°. Wyraznie zaznacza sie w nich
doskonata tupliwo$¢ romboedryczna o kacie
44—45°, odpowiadajgca postaciom r — {1011}
oraz pollsyntetyczne prazkowania blizniacze
romboedru e — {0112}.

lloSciowy skfad mineralny czesciowo zalbi-
tyzowanego trachybazaltu podano w tabeli 7
(analiza 22).

TRACHYBAZALTY BOROWNA | GRZED

Giéwng partie grzbietowg Gor Suchych mie-
dzy Kamienng Gorg a Grzedami tworzg tra-
chybazalty z podrzednymi wtraceniami ich
odpowiednikow piroklastycznych (fig. 11). We-
diug G. Berga (1938) tworzg one potezng po-
krywe ztozong z szeregu pojedynczych wyle-
wow, oddzielonych od siebie poktadami tuféw
lub migdatowcow, a na potudnie od Czarnego
Boru rowniez ilasto-piaszczystymi osadami
CZerwonego spagowca.

Wielka pokrywa trachybazaltow w okolicy
Boréwna skfada sie w rzeczywistosci z dwdéch
wylewdw, przewarstwionych grubg serig bru-
natnoczerwonych ‘tupkéw i piaskowcow ila-
stych, zapadajacych na potudnio-wschoéd pod
katem 25—30° (O. Mezyk 1960).

Poziomy tufowe sktadajg si¢ ze skat bru-
natnoczerwonawych, nieraz szarorézowych,
z widocznymi megaskopowo ostrokrawedzisty-
mi okruchami silnie zmienionych wulkanitow,
spojonych materiatem piaszczystym i pelito-
wym. Niewiele mozna powiedzie¢ o tych utwo-
rach, gdyz ich znaczny stopieh zwietrzenia po-
woduje nieczytelno$¢ obrazu mikroskopowego.
Natomiast blizsze poznanie skat wylewnych
umozliwiajg czynne kamieniotomy w Bordow-
nie i Grzedach, gdzie od dawna trwa eksploa-
tacja wulkanitéw na tluczen drogowy.

Trachybazalty z pétnocno-wschodniej Sciany
kamieniotomu w Boréwnie (odst. 1) sa bardzo
podobne w swym ofitowym wyksztatceniu do
wulkanitéw opisanych z najnizszego poziomu
trachybazaltow kompleksu eruptywnego w
Starym Lesiencu (pi. I, fot. 2), Unistawiu SI.
i Sokotowsku. Najswiezsze odmiany tych wul-
kanitéw sg ciemnoszare, prawie afanitowe i na

przetamie btyszczace. Mikrostruktura wulkani-
tow jest ofitowa, tekstura fluidalna masywna.

Plagioklazy wykazuja dos$¢ staty sktad lab-
radoru Ans! — An3 rzadziej Aneo lub andezy-
nu Anss— An4Z. Na ich listewkach skalen po-
tasowy rozwija cienkie obwodki, ktérych brak
w tych miejscach, gdzie pojkilitowo obrasta je
augit diopsydowy (c Ay=39°, nT—na =0,025).

Augit miejscami jest silnie przeobrazony w
zielonozéttg homblende, a w niektérych prob-
kach w zielonawy uralit. Oliwiny przeobrazity
sie catkowicie w drobnoblaszkowy zesp6t id-
dingsytu barwy zielonoszarej o dos¢ silnej
dwojtomnosci, a rzadziej w widknisty agregat
chryzotylu. Pseudomorfozy te sg otoczone ob-
wodkami Swiezego augitu. Mineratami akceso-
rycznymi sg: tytanomagnetyt, ilmenit, apatyt,
rutyl oraz mikroziarnisty tytanit (?). Intersty-
cja wypetnia silnie schlorytyzowane szkliwo,
a miejscami kwarc.

W skatach tych spotyka sie okragtawe proz-
nie (1—4 mm) wypetnione zo6ttozielonawym
chlorytem (?) o matym :V: , rzadziej kwarcy-
nem, oraz zytki hematytowe okoto 5 mm gru-
bosci. llosciowy skiad mineralny skaty podano
w tabeli 11 (anal. 23), a chemiczny w tabeli 12
(anal. 33).

W skiadzie i strukturze tych skat widzimy
bardzo wiele wspdlnych cech z trachybazalta-
mi Starego Lesienca, z wyjatkiem dwukrotnie
wiekszej pozycji dwutlenku tytanu w wulka-
nicie z Boréwna. Przypuszczalnie jest to zjawi-
sko lokalne, uwarunkowane wiekszg koncen-
tracjg tytanomagnetytu lub ilmenitu, ktéra
jednak w mikroskopie nie zaznaczy’;a sie w
Sposob wyrazny. Znaczna zgodno$¢ chemizmu
tych skat wynika réwniez z analiz chemicz-
nych 31 i 32

W potudniowo-zachodniej $cianie kamienio-
tomu napotkano odmiany porfirowe tych skat
0 bardziej intergranularnym rozwoju tta skal-
nego (pi. VIII, fot. 2) oraz o wyraznie mniej-
szym udziale pseudomorfoz jddingsytowych po
oliwinach (tab. 11, anal. 24). Obok dos¢ licz-
nych fenokryszta%ow labradoru Ans: 0 bardzo
delikatnej budowie pasowej wystgpowaty row-
niez stupki piroksenéw obecnie catkowicie
schlorytyzowane i skarbonatyzowane. Budowa
pasowa w fenokrysztatach plagioklazu ma cha-
rakter rekurencyjny o niewielkim zréznicowa-
niu sktadu w poszczeg6lnych pasach. W pozo-
statych szczegotach budowy i sktadu mineral-
nego skaty te nie roznig sie od swych odpo-
wiednikéw ofitowych, co wynika réwniez ze
zblizonego ich chemizmu.

Trachybazalty z kamieniotomu w Grzedach,
na pétnocnym zboczu wzgdérza Czarna Skata
(odst. ), przedstawiajg pospolity typ skat in-
tersertalnych podobnych w swym zasadniczym



Fig. 11
Sytuacja geologiczna wulkanitow permskieh i profill A-B w pdinocno-zachodniej czesci Gor Suchych wg
G. Berga (1940)
1 — osady detrytyczne Srodkowego czerwonego spagowca, 2 — trachybazalty | cyklu wulkaniczego, 3 — tuty trachybazal-
towe | cyklu wulkaniczego, 4 — tufy ryolitowe Il cyklu wulkanicznego, 5 — kamieniotomy, 6 — odstoniecia skat opisanych
w teks$cie, 7 — uskoki

Geological setting of the Permian volcanic rocks in the north-western part of the Suche Mts. and geolo-
gical cross-section A-B after G. Berg (1940)
1 — detrital deposits of the Middle Rotliegendes, 2—trachybasalts of the Itli volcanic cycle, 3—trachybasaltic tuffs of the
Ith volcanic cycle, 4 — rhyolitic tuffs of the Ilind volcanic cycle, 5 — quarries, 6 — outcrops referred to in the text, 7 —
faults

wyksztatceniu do wulkanitéw z Rybnicy, tom-  Oliwiny sa catkowicie schlorytyzowane, a au-
nicy i Swierkow, lecz o wyraznie gorszym sta- git diopsydowy spotykany réwniez w feno-
nie zachowania. Drobne listewki plagioklazu krysztatach (o.e mm) przewaznie jest zurality-
i nieliczne fenokrysztaty (ok. : mm) wykazuja zowany lub gdzieniegidzie przeobrazony w z0t-
sktad labradoru An5— Ans: i andezynu An.g tawobrunatng hornblende (c Ay —18°, nT—
Z reguly obrasta je skalen potasowy, wystepu- —na = 0,020). Interstycja wypetnia chloryt,
jacy rowniez w interstycjach kwarcowych. kwarc, a miejscami agregaty skaleni potaso-



wych z kwarcem. llosciowy sktad mineralny
probki z najgtebszego weciecia kamieniotomu
podano w tabeli 11 (anal. 25).

Tabela 11

Sktad mineralny trachybazaltow z Boréwna i Grzed
w % obj.
Mineral composition of trachybasalts from Boréwno
and Grzedy (vol. per cent)

Nr analizy 23 24 25
Plagioklaz 445 440 440
Skalen potasowy 120 150 120
Potassium feldspar
Augit diopsydowy 165 —
Pseudomorfozy po augicie:

Hornblenda ziarnista — — 3,0
Uralit — — 11,0
Chloryt + weglany - 50 *¢
Chlorite + carbonate
Pseudomorfozy po oliwinie 90 20 1,0
Tlenki zelaza i tytanu 63 50 6,0
Iron and titanium ores
Apatyt 11 10 1,0
Kalcyt 0,2 6,5 45
Kwarc 30 105 6,0
Mezostazis;
Skalen potasowy + kwarc ' 3,3
Potassium feldspar + quartz
Chloryt 74 11,0 8,2
Lokalizacja prébek — localization of samples (Fig. 11):

23 — traehybazalt ofitowy z kamieniotomu 1. Ophitic trachy-
basalt. Quarry No. 1

24 — traehybazalt porfirowy z kamieniotomu 1. Porphyritic
trachybasalt. Quarry No. 1.

25 — traehybazalt z najgtebszej partii kamieniotomu 6. Tra-
chybasalt from the deepest part of quarry No. 6.

Analiza 29 (tab. 12) przedstawia skiad che-
miczny tego rodzaju skat o zmienionych juz
mineratach ciemnych (duza zawartos¢ H:O
zwigzanej w chlorytach 1 amfibolach), lecz do-
brze zapewne jeszcze zachowanych skaleniach.
Cze$¢ normatywnego albitu jest na pewno
sktadnikiem skaleni potasowych, powodujgc
bardziej kwasny charakter normatywnego pla-
gioklazu (An3)) niz ma to miejsce w rzeczywi-
stym labradorze. Pewna ilo$¢ normatywnego
anortytu wchodzi natomiast w skfad amfiboli
i reliktébw augitu.

W mniejszych partiach odstoniecia skaly sg
bardziej brunatne, a skalenie ich w réznym
stopniu zalbityzowane. Silna albityzacja nie-
ktorych trachybazaltéw wynika réwniez z ana-
liz chemicznych (tab. 12, anal. 28 i 30) skat od-
stonietych szybikami (odst. 5) i odwiertami
(odst. 4) na potudniowym i zachodnim zboczu

wzgorza Czarna Skata (Gucwa 1960). Znamien-
ne jest réwniez, ze tego rodzaju skaty, podob-
nie jak to widzieliSmy w Swierkach, sg silnie
przeobrazone nawet w gtebszych czesciach po-
krywy. Na przyktad w analizowanej 28 probce,
z gtebokosci 40—41 m, stwierdzono bezwapien-
ny albit normatywny. Ciemne mineraty zbada-
nych chemicznie skat sg catkowicie przeobra-
zone w tlenki zelaza i kalcyt (op. cit.).

RYOLITY £OMNICY

W przeciwienstwie do trachybazaltow kwas-
ne lawy ryolitowe | cyklu sg rozprzestrzenione
na bardzo matym obszarze Gor Suchych (fig. 3).
Od dawna sg one znane z rejonu tomnicy
(Dathe 1904), gdzie tworza niewielki masyw
Gomolnika Matego (807 m n.p.m.) oraz p6inoc-
ne stoki wzgorza Ostoja (719 m n.p.m.).

Wystepowanie ryolitbw w tym rejonie wigze
sie z antyktinalnym wypietrzeniem Grzmigcej,
ktorego 08 przebiega przez S$rodek masywu
(tabi. 1) Gomdlnika Matego (Koztowski 1963).
Charakterystyczne, ze w pdéinocnym przedtu-
zeniu tego masywu koto Rybnicy Matej znaj-
dujg sie podobne skaty wylewne (G. Berg 1926),
przypuszczalnie w postaci zyly okoto 300 m
dtugosci.

S. Koztowski (1958b) wykazat, ze ryolity Go-
mélnika Matego oddziela od masywu trachyba-
zaltow Rybnicy (wzgorze Jeleniec) do$¢ gruba
seria tupkow ilastych, osiggajaca w okolicy Ra-
dosnej migzszo$¢ okoto 150 m. Zdaniem wy-
mienionego autora lawa ryolitowa wylata sie
na te osady, powodujgc Ich ,,spieczenie” do
gtebokosci 2 m, zaobserwowane w rowie wyko-
panym na przeteczy miedzy Jelericem a Go-
molnikiem Matym (odst. 61). Podobne zjawiska
termiczne zostaly stwierdzone w zachodnim
kontakcie ,,Grzedy” (pdtnocne zbocze Ostoi),
gdzie lawa ryolitowa zdeformowata tupki ota-
czajgce dajke trachybazaltowa (op. cit.).

Na potnocy i wschodzie pokrywa wzglrza
Gomélnika Matego lezy bezposSrednio na osa-
dach piaskowca budowlanego. W analogicznej
sytuacji geologicznej znajduje sie druga pokry-
wa lawowa, wystajgca spod trachybazaltow
Il cyklu na poétnocnym zboczu Ostoi (fig. 3,
profil A—B).

Kanat erupcyjny pokrywy Gomoélnika w for-
mie owalnego pnia znajduje sie miedzy dwie-
ma pokrywami ryolitowymi (odst. 63). Wypty-
wajgca tedy lawa spowodowata w tupkach ila-
stych zmiany termiczne, poddzierajac je w po-
blizu kontaktu ku gorze (op. cit.).

Zgodnie z obserwacjg M. Nozanki (1958b),
ryolity ze wszystkich zbadanych przez autora
odstonie¢ przedstawiajg wiasciwie jednolity



Tabela 12
Chemiczny i normatywny skiad mineralny (C.I.P. W.) trachybazaltéw z Grzed i Boréwna w % wag.
Chemical and mineral norm composition of trachybasalts from Grzedy and Boréwno in weight percentages

Nr analizy Grzedy BoréwnoO

28 29 30 31 32 33
sio?2 57,16 58,04 62,49 51,37 51,27 52,94
ai2o3 13,82 15,31 14,65 15,63 15,82 15,56
Fe20 3 2,55 3,62 9,51 571 4,07 6,03
FeO 5,46 5,16 0,49 7,94 9,98 4,12
MgO 2,91 1,90 121 3,31 3,44 3,90
CaO 4,38 4,14 1,57 6,81 6,63 6,03
Nad 4,23 3,61 2,32 3,37 3,24 3,95
k 20 3,32 2,95 2,85 1,78 1,84 1,85
h2 + 1,39 ]I 409 1,59 1,33 1,29 0,94
h2o- 0,19 ! 0,60 1,26 1,06 1,36
tio2 1,19 0,72 1,14 127 1,18 3,20
p25 0,45 0,56 0,29 0,38 041 0,70
MnO 0,13 Slady 0,11 0,15 0,16 0,11
co2 3,22 — 0,96 — . _
so3 — 0,22 — — — —
S 100,40 100,32 99,78 100,31 100,39 100,69
d 2,72 2,683 2,62 2,83 2,84 2,866
Kwarc (Q) 13,2 14,0 36,2 4,7 2,6 7.3
Korund (C) 3,2 0,1 7,5 — —
Ortokfaz (or) 19,4 17,4 16,7 10,5 10,8 10,9
Albit (ab) 35,6 29,1 194 28,5 27,4 33,4
Anortyt (an) — 17,3 0,8 22,3 23,2 19,3
Tenardyt (th) — 0,4 —
~Sat 71,4 78,3 80,6 66,0 64,0 70,9
CaSiQ3 j _ — — — 3,9 3,0 2,7
MgSi0o3 ! (di) — — — 19 12 9,7
FeSi03 J — — — 19 19
Mgsi® 3[ 6,9 47 30 6,3 74
FeSi03 } (hy) '5,9 53 — 6,2 114 —
Magngtyt_ (mt) 3,7 5,2 — 8,2 59 4,4
IImenit (il) 2,3 14 12 2,4 2,2 6,1
Hematyt (hm) — — 9,5 — 3,0
Rutyl (ru) -- — 0,5 — — ’
Apatyt (ap) 1,0 13 0,7 0,9 1,0 16
Kalcyt (cc) 7,6 — 2,0 — _
AFem 27,4 17,9 16,9 31,7 34,0 27,5
Sal + Fem 98,8 96,2 97,5 97,7 98,0 98,4
% mol. An w plag. norm. 0 36 4 42 44 35

Lokalizacja prébek — localization of samples (Fig. 11):

28 — trachybazalt zalbityzowany, szary. Otwdér wiertn. 4, gteb. 40—41 m. Albitized trachybasalt, gray. Bore-hole, depth 40—41 m.

29 — kamieniotom — quarry 6.

30 — trachybazalt zalbityzowany, gabczasty, brunatnoczerwony. Szybik 5, gteb, 2 m. Sponge-like trachybasalt, albitized, brown-
red. Discovery shaft 5 depth 2 m.

31 — trachybazalt $wiezy, ofitowy, ciemnoszary. Otwoér wiertn. 2, gteb. 9,8—145 m. Fresh trachybasalt, ophitic, dark gray. Bore-
hole 2, depth 9,8—14,5 m.

32 — trachybazalt Swiezy, porfirowy, ciemnoszary. Otwoér wiertn. 3, gteb. 40,8—42,7 m. Fresh trachybasalt, porphyritic, dark
gray. Bore-hole 3, depth 40,8—42,7 m.

33 — trachybazalt ofitowy z najnizszego poziomu wydobywczego w kamieniotomie 1. Ophitic trachybasalt from the deepest
drawing level in quarry 1.

Wykonawcy analiz: 28, 30—32 — laboratorium AGH (Gucwa 1960; Mezyk 1960); 29 — dr Eyme (G. Berg 1907), 33 — dr H.
Pendias.



typ skaty porfirowej (pl. I, fot. 2) o afani-
towym rozwoju szarordézowego tta skalnego,
zawierajacego duzo biatawych fenokrysztatow
ortoklazu, plagioklazu i zadymionego kwarcu,
dochodzacych do' 15 mm S$rednicy. W niekto-
rych odstonieciach a takze na plaszczyznach
duzych blokéw skalnych mozna zauwazy¢ tek-
stury kierunkowe, zaznaczone mniej wiecej
rownolegtym utozeniem fenokrysztatéw w obfi-
tej masie skalnej.

Tto skalne $wiezszych odmian porfiréw jest
brunatnoszare, a ich ortoklaz wskutek swej
doskonatej przezroczystosci staje sie widoczny
tylko dzieki silnemu potyskowi swych ptasz-
czyzn tupliwosci albo tez czerwonemu odcie-
niowi rozproszonego w nim pigmentu hematy-
towego. Jedynie plagioklazy w tych skatach
utrzymuja nadal swe biatawe barwy. W nie-
ktérych wiekszych fenokrysztatach ortoklazu
zblizniaczenia sg widoczne nawet megasko-
powo.

Ortoklaz o $rednim skladzie Oré&4Ab32An26
Czoos (tab. 13, anal. 36) wystepuje w euhedral-
nych tabliczkach o zaokraglonych czesto naro-
zach (Nowakowski 1959). Bywa on kilkakrotnie
zresorbowany i potem ponownie zregenerowa-

ny. Trafiajg sie, zwiaszcza w poblizu komina
erupcyjnego (odst. 63), przejSciowe odmiany
tego skalenia do sanidyndéw nizszych tempera-
tur o 2Va = 16—18° (wlasnosci optyczne po-
dano w tabeli 27). Na obecno$¢ sanidynéw w
omawianych skatach zwracata juz dawno uwa-
ge M. Nozanka (1958a, b). Niekiedy ortoklazy
sg otoczone nieregularnymi obwodkami albitu,
lecz bywa tez obserwowane zjawisko odwrotne.

Plagioklazy o skiadzie albitu An2— An5, rza-
dziej oligoklazu And wystepujg w tabliczkach
i listewkach roéwniez o narozach zaokrag-
lonych, przewaznie gorzej od ortoklazu za-
chowanych. Albit, podobnie jak w zalbityzo-
wanych trachybazaltach, jest optycznie ujemny
(2Va = 88,5°) nieraz stabo dodatni (2VT = 88°)
lub neutralny. Zdarza sie, ze tabliczki albitu
przerastajg sie wzajemnie z anhedralnymi ziar-
nami Swiezego oligoklazu.

Kwarc jest zazwyczaj silnie skorodowany.
Glebokie zatoki korozyjne wypetnia w nim
zrekrystalizowane szkliwo. Tylko miejscami
zachowaty sie euhedralne formy kwarcow
dwupiramidalnych.

Ciemne mineraly byty niegdys$ ptytkami bio-
tytowymi, ktorych szczatki ocalaly jeszcze w

Tabela 13

Chemiczny i normatywny sktad mineralny (C.1.P.W.) ryolitow alkalicznych z Lomnicy w % wag.
Chemical composition and mineral norms of tomnica alkali rhyolites in weight percentages

Nr Mineraty
analizy 34 3% 36 normatywne
Si02 74,83 72,95 6507 kwarc (Q
Al203 13,31 14,61 18,88  korund (C)
Fed3 2,33 183 010 ortoklaz (or)
FeO 0,07 $lady albit (ab)
MgO 0,50 0,60 0,18  anortyt (an)
Ca0o 0,40 0,98 0,52
Na 3,62 1,46 356
K % 4,74 6,43 11.08  enstatyt (en)
H.0+ 0,61 1,05 017 jimenit (il)

h% - 0,15 0,58 0,03  hematyt (hm)
Ti02 018  nieozn. rutyl (ru)
P 205 012  nieozn. apatyt (ap)
MnO
BaO Slady 0,02
Sal + Fem
2 100,86 100,49 961 o ol AR w
d 2,619 — 25789  plag. norm.
* Oznaczyt dr Z. Walenczak.
Lokalizacja préobek — localization of samples (Fig. 3):

34 35 36
% mol.
3‘;'2 32'2 KAISi30s 65,46
27‘8 37Y8 NaAlISi 8 31,94
30’4 ’ CaAlxsin g 2,57
' 126 gaalsins 0,03
11 5,0
100,00
95,7 955 Ores4Abx2AN2,6C20,03
(Ko,65.N30,32iCa0®B
Ba0,0®)
é; L5 ali 025i0,88)5iD g
213 1,8 zawarto$¢ pierwiastkow $lado-
0,2 wych: *
0,3 Ga, Pb rzedu 10_3%
42 33 Sr, Rb rzedu 10 2%
99,9 98,8
6 27

34 — ryolit z odst. 61. Anal, dr H. Pendias (Nowakowski 1959). Rhyolite from outer. 61.

3B —

No. 34.

" , okolic £tomnicy. Anal, mgr B. Oszacka (Nozanka 1958b). Rhyolite from the environs of kLomnica.
36 — fenokrysztaty ortoklazu z ryolitu 34. Anal. A. Nowakowski (1959). Orthoclase phenocrysts separated from the

rhyolite



nielicznych pseudomorfozach hematytowych.
Tto skalne o niewidocznej teksturze kierunko-
wej skilada sie z mikroziarnistego agregatu
skaleni potasowych, albitu i kwarcu bedacego
produktem rekrystalizacji szkliwa. W skale-
niach mniej Swiezych, rézowawych ryolitow
mozna zauwazy¢ lokalne nagromadzenia illitu
lub kaolinitu.

Przyblizony ilosciowy sktad mineralny ryoli-
tu z pokrywy Gomolnika Matego (odst. 61) po-
dano w tabeli 14. Udziat poszczegolnych mine-

Tabela 14
Sktad mineralny ryolitu z tomnicy w % wag.
Mineral composition of rhyolite from tomnica
in weight percentages

Nr analizy 26
Ortoklaz 390 (11 —15)
Plagioklaz 190 G — 7
Kwarc 334 (8 —10)
Biotyt 14 (01— 0)5)
Apatyt 0,2.

Tlenki zelaza i tytanu 2,2

Iron and titanium ores

Hlit 12

Kaolinit 3,6
Lokalizacja prébki — localization of sample (Fig. 3):
26 — odst. — outer. 61. Cyfry w nawiasach odnosza sie do

ilosci fenokrysztatébw. Numbers in parentheses indicate the
amount of phenocrysts.

ratdbw skatotworczych w tej skale

z analizy chemicznej na podstawie sktadu che-
micznego wyseparowanego ortoklazu (tab. 13,
anal. 34, 36) oraz mikroskopowego oznaczenia
proporcji fenokrysztatéw do tta skalnego (No-
wakowski 1959).

Sklad chemiczny ryolitbw przedstawiajg 2
analizy chemiczne (Nozanka 1958b, Nowakow-
ski 1959) zestawione w tabeli 13. Poréwnujac
ich normy CIPW z mineratami rzeczywistymi
widzimy zupelnie zrozumiate odchylenia spo-
wodowane odmiennym skiadem mineratéw
rzeczywistych i normatywnych. Obecno$¢ ko-
rundu normatywnego tlumaczy sie wystepo-
waniem wtérnych mineratéw hydrolitycznych
(illit, kaolinit).

Podobne mikroskopowo ryolity wystepujg w
Rybnicy Matej, okoto 3 km w linii prostej na
potnoc od tomnicy (tabi. I). Fenokrysztaty or-
toklazu (2V,, = 46°, a A (001) _Ly = 9—12°),
albitu Ano (2V = 90°) i kwarcu sg tu mniejsze.
Trafiajg sie w tych skatach ksenolity trachy-
bazaltow (1—2 mm S$rednicy) zazwyczaj za-
okraglone i czeSciowo przepojone lawg ryoli-
towa.

Odszklone tto skalne tej lawy odznacza sie,
w przeciwienstwie do ryolitow z tomnicy, do-
skonale zaznaczong laminarng teksturg fluidal-
na, przy czym w szlifie wycietym prostopadle
do ptaszczyzn laminacji S widac, ze fenokrysz-
taty obraécity sie lekko wokét teksturalnej osi b
podczas ptyniecia krzepnacej lawy.

ERUPCJE Il CYKLU WULKANICZNEGO

W drugim cyklu rozwoju wulkanizmu zazna-
cza sie wyraZna zmiana w zasiegu i charakte-
rze poszczegélnych erupcji trachybazaltowych
i ryolitowych. Spokojne poczatkowo wylewy
trachybazaltéw i latytow zakonczyly potezne
eksplozje materiatu piroklastycznego, dostar-
czajac na catym obszarze Gor Suchych olbrzy-
mich mas tufow i ignimbrytéw ryolitowych,
przekraczajacych swym rozmiarem wszystkie
poprzednie 1 pdzniejsze erupcje Cczerwonego
spagowca w depresji Srodsudeckiej.

Wylewy trachybazaltébw ograniczyly sie w
swym zasiegu do dwdch rejonéw, a mianowi-
cie okolic Ghuszycy i Radosnej oraz Krajano-
wa i Dworek. Natomiast na obszarze Unista-
wia Sl. i Sokotowska panowaty wylewy la-
tytow.

TRACHYBAZALTY HIPERSTENOWO-AUGITOWE
DWOREK | KRAJANOWA

Na zachdéd od Dworek i Krajanowa wyste-
puja trzy pokrywy trachybazaltéw porfiro-

wych o maksymalnej migzszosci okoto 100 m,
rozwiniete ponad opisanymi w poprzednim roz-
dziale starszymi wulkanitami afirowymi Swier-
kéw (Koztowski 1958b, 1963). Oba poziomy la-
wowe oddziela od siebie okoto 20-metrowy po-
ktad czerwonobrunatnych osadéw ilastych
czerwonego spagowca (fig. 4, profil C—D).

Miodszy poziom wulkaniczny w Dworkach
sktada sie przewaznie ze zmiennie wyksztatco-
nej serii tufowej i skat wylewnych o wygla-
dzie bazaltow. Utwory te odrézniajg sie od
wulkanitéw dolnego wylewu swoistymi cecha-
mi petrograficznymi i chemicznymi, co po-
twierdza ich przynalezno$¢ do innej fazy erup-
cyjnej (Dziedzicowa 1958, Koztowski 1957,
1958h).

Zgodnie z obserwacjami wymienionych auto-
row wulkanity te sg zbudowane ze szklisto po-
tyskujacych fenokrysztatdw plagioklazéw (do
3—4 mm) i piroksendéw (ok. 1 mm), zamknie-
tych w czarnym tle skalnym o strukturze afa-
nitowej (pi. 1X, fot. 1, 2; pi. X, fot. 1).



Fenokrysztaty plagioklazéw (odst. 83—85, 88)
tworzg tabliczki i listewki (4—6% obj.) o skia-
dzie labradoru An54— An6/, rzadziej bytowni-
tu An& Niektore z nich wyro6zniajg sie budo-
wg pasowg o0 duzym zrdéznicowaniu skiadu w
obwddkach, np. jadro labradoru An7@ otacza
andezyn And lub tez na zewnatrz jadra An7o
wystepuja pasy An2i An7a

Stupki bladozielonawego hiperstenu En@Fs2
— En66Fs3t (2V,, = 62—64°), a wedilug E. Da-
thego (1904) enstatytu, sg czesto przeobrazone
w silnie dwoéjtomny tyszczyk o wygladzie zie-
lonoszarego biotytu (nl1-—ma = 0,044). Rzad-
szym wsrod fenokrysztatdw jest augit diopsy-
dowy (c A7 = 38°, 2VT= 45—46°), niekiedy
zblizniaczony wedtug (100). Fluidalne tto skal-
ne sktada sie z mikrolitow labradoru An5l—
An5l i przewaznie anhedralnych ziarn augitu
diopsydowego (?) oraz mikroziarnistych agre-
gatow skaleni potasowych i kwarcu. Akceso-
ryczng role odgrywa magnetyt, ilmenit, apa-
tyt i rutyl.

Podobny sktad mineralny wykazuja trachy-
bazalty porfirowate z pokrywy w Krajanowie
(odst. 88, 90, 91, 93), lecz sa bogatsze w hiper-
sten (pi. IX, fot. 2) Eneds3d (2V« = 65,5°,
n, —na —0,013) oraz anhedralne przewaznie
ziarna augitu diopsydowego (c Ay = 36—42°,
nr—na= 0,025). Wieksze rozmiary osigga w
tych skatach ilmenit (pi. IX, fot. 1), czesto roz-
winiety w stosunkowo duzych ziarnach euhe-
dralnych (ok. 0,5 mm). Charakterystyczne, ze
niektore ziarna augitu, hiperstenu 1 ilmeni-
tu obrastajg czeSciowo mikrolity labradoru
Ans5— An& przypominajac struktury ofitowe.

Fenokrysztaty plagioklazéw, przewaznie o
sktadzie labradoru Ans5— An@g rzadziej by-
townitu An73 oraz ich mikrolity obrasta orto-
klaz (2va = 44—68°) wystepujacy réwniez w
pojedynczych krysztatkach, zamknietych w in-
terstycjalnym kwarcu. Niektére ziarna augi-
tow sg otoczone nieregularnymi obwddkami
z6ttawobragzowej  hornblendy (c Ay = 20°,
nT—n,, = 0,021), przechodzacymi na brzegach
w biotyt lub riebeckit. Drobne interstycje wy-
petnia kwarc, miejscami mikroziarniste agre-
gaty skaleni potasowych i kwarcu oraz chloryt
przero$niety wysoko dwdéjtomnym seladonitem.
Bardzo rzadko towarzysza chlorytowi preciki
granatowoniebieskiego riebeckitu, spotykane
rowniez w asocjacji z licznymi ziarnami weg-
lanéw.

Przyblizony iloSciowy sklad mineralny tego
typu skat z Krajanowa (odst. 93) przedstawia
tabela 16.

Omowione wulkanity z Dworek i Krajano-
wa wyroézniajg sie wsrod wszystkich trachyba-
zaltéw 1 i Il cyklu zawartoscig hiperstenu oraz
silniejszg zasadowoscig plagioklazéw, osiggaja-
cych nierzadko skiad labradoru-bytownitu.

Réznice te uwydatniajg sie réwniez wyraznie
w chemizmie wulkanitéw (tab. 15), gtéwnie w
wyzszej zawartosci wapnia (normatywny ande-

Tabela 15

Chemiczny i normatywny skiad mineralny (C.1.P.W.)
trachybazaltéw z okolicy Dworek i Krajanowa
w % wag.
Chemical composition and norm minerals of the tra-
chybasalts from the environs of Dworki and Krajanéw
in weight percentages

Nr analizy 37 38 39 40
SiO., 51,72 54,64 55,18 56,96
ai2o3 16,29 15,55 15,39 15,12
Fe20 3 4,88 2,99 5,01 4,30
FeO 3,94 5,78 4,58 5,00
MgO 2,50 4,44 4,06 2,45
CaOo 10,06 8,42 8,05 6,95
Na20 3,33 3,09 3,10 3,50
k 20 1,08 1,69 1,78 2,43
h2o+ 1,00 1,23 1,02 0,37
h2o- 1,03 1,17 143 1,10
Ti02 1,00 0,88 0,87 1,07
p205 0,47 0,42 0,25 0,46
MnO 0,06 — 0,06 —
co?2 2,27  Slady 0,13  Slady
2 99,63 100,30 100,91 99,71
Kwarc tQ) 11,0 7,0 9,9 11,0
Ortoklaz (or) 6,3 10,0 10,5 14,3
Albit (ab) 28,2 26,1 26,2 29,6
Anortyt (an) 26,3 23,6 22,8 18,4
Y sal 71,8 66,7 69,4 73,3
Casio3 2,7 6,6 6,2 5,6
MgSi03 (di) 19 3,9 44 33
FeSi03 0,5 2,3 13 21
MgSiOj 43 71 57 2,8
Fesioz (W) 11 43 16 18
Magnetyt (mt) 71 43 7,3 6,2
lmenit (il) 19 1,7 16 2,0
Apatyt (ap) 1,1 10 0,6 11
Kalcyt (cc) 52 Slady 0,3 $lady
Yeem 258 312 29,0 24,9
Sal + Fem 97,6 97,9 98,4 98,2
% mol. An w plag.
norm. 47 46 45 37
Lokalizacja prébek-~- localization of samples (Fig. 4):
37 —odsl. — outer. 84.
’B— . 83
33—, . 93
40— . 8.

Analizy wykonat dr H. Pendias (Koztowski 1958b).



zyn Ansb—anar) 0bok niniejszej zawartosci po-
tasu, z wyjatkiem analizy 40, ktéra w zasadzie
nie wykazuje wiekszych roznic sktadu che-
micznego wzgledem swiezych trachybazaltow
ze Swierkdw.

Tabela 16
Sktad mineralny trachybazaltu hiperstenowo-augito-
wego z Krajanowa w % obj.
Mineral composition of augite-hypersthene trachyba-
salt from Krajanoéw (vol. per cent)

Nr analizy 27
Plagioklaz 50,3
Skaleh potasowy 8,6

Potassium feldspar

Augit diopsydowy 12,8
Hipersten 9,8
Hornblenda 0,6
Tlenki zelaza i tytanu 4,4
Iron and titanium ores
Apatyt 2,0
Weglany 4,5
Carbonate
Kwarc 2,9
Mezostazis:
Skaleh potasowy + kwarc 15
Potassium feldspar + quartz
Chloryt + seladonit 2.6
Lokalizacja prébki — localization of sample (Fig. 4):

27 — odst. — outer. 93.

TRACHYBAZALTY GLUSZYCY GORNEJ
I RADOSNEJ

Miedzy Radosng (tabi. 1) a Gtuszyca GoOrng
(fig. 3) ciagnie sie waski pas trachybazaltow,
zaliczonych przez S. Koztowskiego (1958Db,
1963) do Il cyklu wulkanicznego. Od wulkani-
téw | cyklu oddziela go niegruba seria ilasto-
-piaszczystych tupkéw brunatnych czerwonego
spagowca. Ustalona przez S. Koztowskiego po-
zycja stratygraficzna wulkanitow Gluszycy
znalazta roéwniez potwierdzenie w analizie pe-
trograficznej osaddw, wystepujacych pod po-
krywg trachybazaltéow i odstonietych w wiel-
kim kamieniotomie na wschodnim zboczu
wzgorza Ostoja.

Miedzy osadami przykrywajacymi trachy-
bazalty i ryolity | cyklu znajduje sie cien-
ka warstwa brunatnych zlepiencéw, zbudo-
wanych z réznokolorowych fragmentow skal-
nych o $rednicy do okoto 1 cm. Przewazajaca
cze$¢ tych skfadnikéw jest niezwykle podobna
do okruchéw skalnych serii tufitowej wyste-
pujacej w tomnicy (odst. 53) pod trachybazal-
tami | cyklu wulkanicznego. Wyroézniajg sie tu
okruchy wapieni stodkowodnych z wkiadkami

tuféw andezynowo-biotytowych, intersertal-
nych wulkanitéw podobnych do trachybazal-
tow ze strefy kontaktowej z osadami czerwo-
nego spagowca w tomnicy oraz otoczaki blizej
nie oznaczonych plagioklazowych skat wylew-
nych o strukturach hialoofitowych. Spoiwo
0 charakterze masy wypetniajgcej obfituje w
krystaloklasty i listewki albitu AnO— An5,
strzepy biotytu, kwarcu, weglany oraz brunat-
ne tlenki zelaza. Geneze tego zlepienca stusz-
nie wigze S. Koztowski (1958b) z zaburzeniami
w sedymentacji tupkéw czerwonego spagowca,
wywotanymi erupcjg starszych trachybazaltow
tomnicy.

Nizej zlepienice przechodzg w drobnolamino-
wane tupki ilaste barwy popielatej, czarnej lub
brunatnej. Warstewki sg czesto pofatldowane,
a w wielu miejscach rowniez poprzerywane
1zuskokowane. Sktadajg sie one z bardzo drob-
nych agregatow silnie dwéjtomnych mineratéw
ilastych (hydromiki), pelitu kwarcowego, a nie-
kiedy wiekszych ziarenek kwasnego plagiokla-
zu, blaszek muskowitu oraz znacznych ilosci
brunatnych tlenkéw zelaza. Miedzy warstew-
kami ilastymi wystepuja soczewki czerwona-
wych jaspiséw oraz infiltracyjne zytki lub
,»oczka” widknistego kalcytu. Pod tymi utwo-
rami znajduje sie seria czerwonobrunatnych
tupkoéw o cechach tufitow.

Zdaniem S. Koztowskiego (1958b, 1963), la-
wa trachybazaltowa w rejonie Gtuszycy ptyne-
fa w kierunku poétnocno-wschodnim, tworzac
na wzgérzu Ostoja pokrywe okoto 50 m migz-
szosci. W jej spagu, odstonietym w kamienio-
tomie, wystepujg wkiadki tufowe sypkiego ma-
teriatu piroklastycznego, $wiadczace o eksplo-
zywnej poczatkowo fazie erupcji.

W kamieniotomie gtuszyckim odstonieta jest
pokrywa trachybazaltow oraz zwigzana z nig
genetycznie zytowa forma subwulkaniczna, zin-
terpretowana niewtasciwie przez E. Dathego
(1904) jako tzw. dolny wylew melafirowy
(fig. 3, profil C—D). S. Koztowski (1958b) wy-
kazal, ze w rzeczywistosci nie jest to wylew
powierzchniowy, lecz zgodna zyfa trachybazal-
tu w tupkach ilastych, zblizajaca sie swg forma
do lakolitu, gdyz ograniczajgce ja w stropie
i spagu skaty osadowe sg wyraznie zmienione
termicznie i jednocze$nie zdeformowane przez
intrudujaca lawe. Poza tym trachybazalty two-
rza cienkie zyty poktadowe typu sillow, wi-
doczne we frontalnej Scianie kamieniotomu.

Waulkanity przedstawiajg do$¢ jednorodny
typ skat intersertalnych (pi. X, fot. 2), bez
wzgledu na swa geologiczng forme wystepo-
wania. W strefach kontaktowych ze skatami
osadowymi wykazujg one struktury hialoofi-
towe, przy czym zmienione szkliwo czesto
przewaza nad pozostatymi sktadnikami mine-
ralnymi (tab. 19, kolumna 30). Skaty swym



wyksztatceniem i sktadem mineralnym nie roz-
nig sie zasadniczo od trachybazaltow | cyklu
wulkanicznego z £omnicy, Swierkéw czy Kra-
janowa. Nieomal w catym kamieniotomie od-
staniajg sie skaty silnie zalbityzowane barwy
szarej, do brunatnej réznych odcieni. Mozna
miejscami wsréd nich znalez¢ przejscia do od-
mian bardziej Swiezych, zwilaszcza z nie zmie-
nionymi skaleniami, np. w nizszych partiach
pokrywy lub tez w potudniowej strefie lako-
litu.

Plagioklazy nalezg przewaznie do labradoru
Ans: — Anb/, rzadziej andezynu AnF— Anse-
Ortoklaz wystepuje w postaci obwodek na li-
stewkach plagioklazéw oraz w pojedynczych
osobnikach zamknietych w kwarcach intersty-
cjalnych. Niezaleznie od form wystepowania
oraz stanu zachowania skat wykazuje on
zmienne cechy optyczne zestawione w tabe-
li 27.

Pirokseny przeszty te same etapy przemian,
co w innych tego rodzaju wulkanitach, a wiec
jak zwykle przeobrazity sie w hornblende bru-
natng (c Ay = 17—21°, nT—na = 0,020), p6z-
niej zapewne w jasnozielony lub bladozétty
uralit (¢ Ay= ok. 16°, n7—na = ok. 0,02),
a w niektorych partiach lakolitu w zottawy pi-
stacyt o zawartosci 30—33% mol. zelazowego
cztonu epidotowego (2V« = 69°, ny~ na =
= 0,046). Zachowane w wielu pseudomorfo-
zach relikty piroksenéw wskazujg na obec-
no$¢ augitu diopsydowego (c Ay = 32—41°,
nT—na = 0,026—0,028, 2VT = 46—51°), a po
oliwinach pozostaty jedynie pseudomorfozy
chlorytu lub serpentynu.

llosciowy sktad mineralny kilku prébek tra-
chybazaltow zamieszczono w tabeli 19.

W stropie pokrywy sg rozwiniete migdatow-
cowe odmiany skat o licznych pecherzach do
okoto 6 cm S$rednicy, wypetnione nierzadko
dwuosiowym kalcytem (2V,, ok. 5°) oraz rozet-
kami penninu o sinych i brunatnych subnor-
malnych barwach interferencyjnych (pi. X,
fot. 2).

W skalach zalbityzowanych dominuje albit
An0— An5, przewaznie silnie przerosniety chlo-
rytem. Podobnie jak w innych tego rodza-
ju skatach jest on przewaznie optycznie ujem-
ny, czasem stabo dodatni lub neutralny. Raz
po raz spotykane w albitach relikty pierwot-
nych plagioklazéw odpowiadajg swym skia-
dem labradorowi An2— An5} lub andezynowi
Andh— Ank

Charakterystyczna jest w tych skatach obec-
nos¢ okragtawych agregatéw mineratéw tyta-
nowych o wygladzie tytanitu (ok. 1% obj.),
ktory wystepuje w pseudomorfozach chlory-
towych po piroksenach i oliwinach, a tworzy

takze wprysniecia w skaleniach i interstycjach
chlorytowych.

W tabeli 17 zestawiono 10 analiz chemicz-
nych wulkanitow gtuszyckich zaczerpnietych
z literatury (Milch, Alaschewski 1925, Koztow-
ski 1958b), a jakosciowy skiad mineralny zba-
danych skat przedstawia tabela 18. Z braku
blizszych danych o zbadanych chemicznie
trzech skatach z sygnaturg 41, 42 i 47 wypro-
wadzono dla nich przypuszczalny skfad gtow-
nych mineratéw, opierajac sie na cechach che-
micznie im podobnych wulkanitéw, opracowa-
nych przez autoréw niemieckich oraz na ogol-
nej znajomosci trachybazaltéw z kamieniotomu
gtuszyckiego.

Porownujgc skfad chemiczny najSwiezszego
trachybazaltu Gluszycy (anal. 45) z podobnymi
wulkanitami £omnicy i Rybnicy (tab. 4, anal.
4—6) oraz Swierkéw (tab. 8, anal. 11, 22, 23)
widzimy znaczng zgodno$¢ w ich chemizmie
z wyjatkiem tlenku sodu, ktorego skaty gtu-
szyckie zawierajg okoto 1% wag. wiecej.

Wiekszo$¢ cytowanych w tabeli 17 analiz
chemicznych dotyczy skat znajdujacych sie w
roznych stadiach przeobrazen (tab. 18), wyra-
zajacych sie duzg zmiennoscig w zawartosci
wazniejszych mineratéw normatywnych. llos-
ciowy udziat tych skiadnikéw przedstawiono
graficznie na figurze 12, szeregujac poszczegol-
ne analizy od strony lewej ku prawej wedtug
malejacej zasadowosci plagioklazéw normatyw-
nych, ktora jednocze$nie jest miarg zaawanso-
wania procesow albityzacji skaleni w omawia-
nych wulkanitach. Na wykresie wida¢, ze wraz
z obnizaniem sie iloSci anortytu wznosi sie
krzywa albitu, ktdra jednak dla silniej zalbity-
zowanych wulkanitow wykazuje spadek tego
skladnika. Charakterystyczne, ze normatywny
kalcyt nie wykazuje wyraznej wspotzaleznosci
z anortytem (z wyjatkiem analizy 46) oraz ze
w skatach zalbityzowanych wzrasta normatyw-
ny enstatyt przy stosunkowo matej ilosci nor-
matywnego kwarcu, czeSciowo zapewne w
zwigzku ze zwiekszong koncentracjg albitu
i chlorytu w tego rodzaju wulkanitach. Glin
z normatywnego korundu bierze udziat w
strukturze chlorytéw oraz ilastych produktow
dalszych przemian hydrolitycznych skaleni,
obserwowanych w silniej przeobrazonych ska-
fach.

_ Podobnie jak w trachybazaltach | cyklu ze
Swierkéw, tak i tu L. Milch i G. Alaschewski
(1925) nie zauwazyli albityzacji plagioklazdw,
a swoj wniosek O odwapnieniu tych skaleni
sformutowali wylacznie na podstawie analiz
chemicznych $wiezych oraz silnie wedtug nich
»Zwietrzatych” wulkanitéw (tab. 18, anal. 44
i 50). Zagadnienie to zostato szczegdtowo roz-
patrzone w rozdziale o albityzacji wulkanitéw.



Tabela 17

Chemiczny i normatywny skitad mineralny (C.1.P.W.) trachybazaltéw ze wzgorza Ostoja
w Giluszycy Gornej w % wag.
Chemical composition and norm minerals of the Ostoja hill trachybasalts at Gtuszyca Gérna
in weight percentages

Nr analizy 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
SiOz 57,74 59,66 54,68 56,73 57,35 51,27 57,40 56,25 55,03 53,48
Al203 * 14,96 15,45 16,07 16,20 15,67 16,91 16,03 16,10 16,15 16,59
Fe2 3 4,61 2,99 4,55 7,21 331 6,53 3,80 2,83 5,44 4,95
FeO 3,34 2,61 5,32 0,70 4,76 0,62 4,81 5,18 2,79 2,91
MgO 2,80 1,64 3,98 4,55 2,88 3,97 1,92 3,14 3,53 4,44
CaO 4,59 4,29 2,96 2,77 5,77 4,81 4,28 4,18 3,79 2,49
Na2d 3,67 4,14 5,13 4,26 3,17 3,99 3,81 5,23 5,44 5,16
k 20 3,10 3,37 2,85 3,15 2,64 4,12 2,89 2,84 2,63 3,06
HjO+ 2,32 2,37 2,16 1,98 0,66 2,24 2,27 1,40 1,74 341
h2o _ 0,62 0,42 0,33 0,58 1,58 0,83 0,91 1,21 1,58 0,82
TiOz 1,16 1,08 1,62 1,25 1,64 1,53 1,07 1,43 1,60 1,52
p25 0,53 0,60 0,35 0,28 0,31 0,35 0,51 0,32 041 0,47
MnO — — — — 0,18 0,18 — 0,10 0,18 0,24
co2 0,32 1,07 0,82 1,03 0,47 2,83 — 0,15 0,33 0,47

99,76 99,69 100,82 100,69 100,39 100,18 99,70 100,36 100,64 100,01
d 2,750 2,690 — — — — 2,7315 — — —
Kwarc (Q) 131 15,2 3,3 10,7 133 4,7 11,7 15 2,4 2,3
Korund (C) — 1,0 18 3,7 — 45 — — — 2,4
Ortoklaz (or) 18,3 20,0 16,8 18,6 15,6 24,3 17,1 16,7 15,6 18,1
Albit (ab) 31,0 35,0 434 36,0 26,8 33,8 32,2 44,3 46,0 43,6
Anortyt (an) 15,2 11,0 7,4 5,6 20,7 3,9 18,1 121 11,9 6,6
>\/Sa| 77,6 82,2 72,7 74,6 76,4 71,2 79,1 74,6 75,9 73,0
Casio3 10 — — — 13 - 0,05 2,5 10 -
MgSi03 (di) 0,8 — — — 0,7 — 0,03 14 8,8 —
FeSi03 0,1 — — — 0,6 — 0,02 0,9 — —_
MgSi03 6,1 4,1 . 9,9 11,3 6,5 9,9 47 6,4 _ — 11,0
Fesios (W) o4 05 33 _ 30 _ 39 41 _ _
Magnetyt (mt) 6,7 43 6,6 — 48 — 55 41 4,9 5,7
IImenit (il) 2,2 2,0 31 15 31 1,7 2,0 27 3,0 2,9
Hematyt (hm) — — — 72 — 6,5 — — 2,0 10
Rutyl (ru) — — — 0,5 — 0,6 - — - —
Apatyt (ap) 12 14 0,8 0,7 0,7 0,8 12 0,7 10 1,1
Kalcyt (cc) 0,7 2,4 1,9 23 11 6,4 — 03 0,7 11
AFem 19,2 14,7 25,6 23,5 21,8 259 17,4 23,1 214 22,8
Sal+ Fern 96,8 96,9 98,3 98,1 98,2 97,1 96,5 97,7 97,3 95,8
%mol. An w4 23 14 13 42 10 34,5 20,5 195 125
plag. norm.
Lokalizacja probek — localization of samples (Fig. 3):
Pokrywa trachybazaltu — trachybasalt cover:
41  — otwor wiertn. 70, gleb. 63 m. Bore-hole 70, depth 63 m.

Kamieniotom — quarry:
42 — odsl. — outer. 68.
43 — skata ciemnozielonawoszara z goérnej partii pokrywy (IV poziom wydobywczy). Dark greenish-gray rock from the
top of lava cover (IVth drawing level).
44 — jak poprzednio. Skata ciemnobrunatnoczerwonawa. Ditto. Dark brown-reddish rock.
Lakolit — laccolith:
45 — skata Swieza, czarna z | poziomu wydobywczego. Fresh rock (black) from the Ith drawing level.
46 — jak poprzednio. Skata ciemnobrunatnofioletowa. Ditto. Dark brown-violet rock.
47 — poziom wydobywczy ,Zap” — odst. 67. Outcrop 67.
48, 49 — skaty zielonawoszare z | poziomu wydobywczego. Greenish-gray rocks from the Ith drawing level.
50 — migdatowiec ciemnoszarofioletowy, plamisty. Amygdaloidal rock, dark gray-violet, spotted.
Analizy 43—46, 48—50 wykonat G. Alaschewski (Milch & Alaschewski 1925); 41, 42, 47 — dr H. Pendias, (Koztowski 1958b).



Tabela 18

Gtowne sktadniki mineralne chemicznie zanalizowanych trachybazaltow ze wzgorza Ostoja w Giuszycy
wg L. Milcha i G. Alaschewskiego (anal. 43—46, 48—50) i autora (anal. 41, 42, 47)
The main mineral components of chemically analysed trachybasalts from Ostoja hill at Gtuszyca

Nr analizy

41

42

43

44

45

46

47

Pirokseny — Pyroxenes

Plagioklazy
Plagioclases
Swieze
fresh
Swieze — fresh rel_lkty
relicts
czesciowo odwapnione j. w.
partially decalcified ditto
plamiste, przeros$niete
chlorytem i kwarcem
spotted and intergrown -
with quartz and
chlorite
metne, silnie odwap-
nione* przero$niete
chlorytem i kwarcem .
dusty, strongly decalci-
fied*, intergrown with
chlorite and quartz
czescio-
Swieze wo
fresh partial-
ly
plamiste, przeros$niete
chlorytem .
spotted, intergrown by
chlorite
Swieze relikty
fresh relicts

przeobrazone w:
altered to:

uralit, chloryty
uralite, chlorites

i-ow.

ditto

chloryt, weglany,
tlenki zelaza
chlorite, carbonate,
iron oxydes

chloryt, serpentyn,
tlenki zelaza

chlorite, serpentine,

iron oxydes

brunatny ,,minerat
wioknisty" **
chloryt, weglany
brown ,fibrous

mineral®™ ** chlorite,

carbonate

dolomit
dolomite

uralit, chloryty
uralite, chlorite

Pseudomor-

fozy po
oliwinie
Pseudo-
morphs

after olivine

chloryt
chlorite

j.oow.
ditto

J.oow.
ditto

nie podano
not given

serpentyn
serpentine

nie podano
not given

nie podano
not given

Wypetnienia
interstycjalne
Interstitial
fillings

skalenie potaso-
we, chloryt, tlenki
zelaza, kwarc
potassium feld-
spars, chlorite,
iron oxydes,
quartz

J.oow.
ditto

chloryt, kwarc
chlorite, quartz

tlenki zelaza,
weglany

iron oxydes,
carbonate

nie podano
not given

tlenki zelaza***,
mineraty ilaste
iron oxydes***,
clay minerals

skalenie potaso-
we, chloryt, tlenki
zelaza, kwarc
potassium feld-
spars, chlorite,
iron oxydes
quartz

Barwa skaty
Rock color

nie podano
not given

i-ow

ditto

ciemnozielona-
woszara
dark-greenish-
gray

ciemnobrunatno-
czerwonawa
dark-brown-
reddish

czarna
black

ciemnobrunatno-
fioletowa
dark-brown-
violet

nie podano
not given



tabela 18 c.d.

. Pseudomor-
Pirokseny — Pyroxenes fozy po Wypetnienia
? Plagioklazy oliwinie interstycjalne Barwa skaty
© Plagioclases Pseudo- Interstitial Rock color
s Swieze przeobrazone w: morphs fillings
s fresh altered to: after olivine
zielony ,,minerat
wioknisty*1** kwarc,
4849 Przerosty serycytu joow. chloryt, tytanit serpentyn nie podano zielonawoszara
' sericite intergrowths ditto green ,,fibrous mine- serpentine not given greenish-gray

przerosty chlorytu i

ral"** quartz,
chlorite, sphene

,minerat czerwona-

wyrRERs chloryt,

chloryt, tlenki

ciemnoszaro-
fioletowa

5o  Serycyturr tlenki zelaza,
intergrowths of chlorite
and sericite****

iron oxydes

Najprawdopodobniej uralit. Most probably uralite.
Najprawdopodobniej hematyt. Most probably hematite.

,reddish mine-
ral' **** chlorite,

nie podano jelaza

not given  chiorite, iron
oxydes

(migdatowiec)
dark-gray-violet
(amygdaloidal
rock)

Skata jest prawie w catos$ci odwapniona (Milch & Alaschewski 1925). The rock is almost completely decalcified.

pomimo tego plagioklazy sg $wieze z dobrze zachowang budowa blizniacza. Wedtug cytowanych autoréw ulegty one

odwapnieniu. Plagioclases are fresh, however, with well preserved twin structure. According to the authors cited above

they are decalcified.

Fkkkk

Spadek kwarcu normatywnego w skatach
(tab. 17, analiza 48, 49) wigze sie przede wszyst-
kim z wyraZznie wiekszag w nich koncentracjg
sodu niz w $wiezych wulkanitach z tego same-
go odstoniecia. Jednak wediug oceny Milcha
I Alaschewskiego sg to skaty czesciowo odwap-
nione z reliktami augitow (tab. 18), reprezen-
tujace ich zdaniem wczesne stadium wietrze-
nia, za czym przemawia réwniez niezbyt niska
zawarto$¢ anortytu w plagioklazie normatyw-
nym (Ano wobec AnL w skale $wiezej, anal.
45). Wydaje sie przeto, ze niska zawartos¢
kwarcu normatywnego w rozpatrywanych ska-
tach nie odbiega zbyt daleko od rzeczywistosci
i jest w duzym stopniu usprawiedliwiona pier-
wotng naturg tych skat.

Pozostate wulkanity (anal. 41, 42, 45, 47) mi-
mo swej wzglednej Swiezosci wykazujg ponad
10% wag. normatywnego kwarcu. Nie potwier-
dzajg tego jednak mikroskopowe oznaczenia
sktadu mineralnego w Swiezych skatach, w kté-
rych lgczna zawarto$¢ interstycjalnych agre-
gatobw kwarcu i skaleni potasowych wynosi
8—14% obj. (tab. 19, anal. 28 i 31), przy czym
jest widoczna zazwyczaj przewaga iloSciowa
skalenia potasowego. Rowniez poréwnanie su-
marycznej ilosci kwarcu i skaleni potasowych
z pozycja normatywnego ortoklazu skaly naj-

przypuszczalnie jest to wtérna hornblenda po augitach. Probably it is secondary hornblende after augites.

Swiezszej (tab. 17, anal. 45) wypadnie na nie-
korzys¢ kwarcu. Zawarto$C tego mineratu w
skatach nr 28 i 31 (tab. 19) wyniesie wowczas

Fig. 12
Wykres zmiennosci niektérych mineratéw normatyw-
nych w trachybazaltach z kamieniotomu w Gtuszycy
Goérnej

Variation diagram of the some norm minerals in
trachybasalts from the quarry at Gtluszyca Gorna



Tabela 19

Sktad mineralny trachybazaltow z kamieniotomu w Giuszycy Gérnej w %obj.
Mineral composition of the trachybasalts from quarry at Gluszyca Gdrna (vol. per cent)

Nr analizy 28
Plagiok(az 42,3
Ortoklaz 77
Augit diopsydowy 3,9
Pseudomorfozy po augicie:

Hornblenda ziarnista 0,5
Uralit 13,1
Chloryt —
Pseudomorfozy po oliwinie 2,3
Tlenki zelaza i tytanu 6,8
Iron and titanium ores
Apatyt 12
Weglany 05
Carbonate
Kwarc 59
Chloryt 74
Mezostazis:
Mikrolity plagioklazéw
Skalen potasowy + kwarc 84
Potassium feldspar +
+ quartz
Chloryt — >
Apatyt —
Tlenki zelaza —
Iron ores
Weglany
Carbonate
Lokalizacja probek — localization of samples (Fig. 3):

43,6

29 30 31 32
41,5 34,4 481 46,4
J— —_— 3,9 J—
— — 1,7
I I 0’2 I
R N 9’5 I
76 — — 14,0
3,6 — 2,4 11
37 _ 5,0 77
_ _ U 0,9
— 17,2 0,8 03
- - 18 53
. - 11,5 33
14,0 B

28 — skata ze spagu pokrywy. Rock from the bottom of lava cover.

29 — skata zalbityzowana ze stropu pokrywy. Albitized rock from the top of lava cover.

30 — zalbityzowany migdatowiec ze stropu pokrywy. Albitized rock with amygdaloidal texture from the top of lava cover.
31 — skata ze $rodkowego poziomu wydobywczego w lakolicie. Rock from the middle drawing level in laccolith.

32 — skata zalbityzowana z gérnej partii lakolitu (poziom wydobywczy ,,Zap”). Albitized rock from the upper part of laccolith.

odpowiednio 6,4 oraz 4,1%, a skalenia potaso-
wego powinno by¢ wiecej ze wzgledu na obec-
ng w nim pewng ilo$¢ czasteczki albitowe;j.

Podobne petrograficznie skaty wystepujg w
zachodnim przedtuzeniu poziomu trachybazal-
tow ghuszyckich, tworzacych w okolicy Rado-
snej (tabi. I, fig. 3) potezng pokrywe ponad
100 m migzszosci (Koztowski 1963).

Utwory te dostepne tylko w jednym matym
fomie (odst. 66) i w nadwietrzatych skatkach
(odst. 65) wykazujg identyczny skiad mineral-
ny jak trachybazalty z Giluszycy, tomnicy
i Rybnicy, lecz rdznig sie od nich drobniej-
szym uziarnieniem (diugos¢ listewek skaleni
0,2—0,02 mm) oraz doskonale wyksztatcong
teksturg trachitowa. 1 w tych wulkanitach li-
stewki, a takze i nieliczne fenokrysztaty labra-
doru lub andezynu doznaly czesciowej albity-
zacji i karbonatyzacji, a miejscami pirokseny
przeobrazity sie w uralit i chloryt.

ANORTOKLAZOWE LATYTY ZALBITYZOWANE

Stratygaficznym odpowiednikiem trachyba-
zaltobw Gtluszycy i Radosnej sg wystepujgce w
okolicy Sokotowska i Unistawia Sl. potezne
pokrywy wulkanitéw znanych w literaturze
niemieckiej pod nazwag ortofirow i porfirytow
(tabi. IlI). Tworzg one tam szereg wzniesieh
gorskich z najwyzszymi szczytami Waligory
(936 m n.p.m.), Suchawy (928 m n.p.m.) i Ko-
strzyny (906 m n.p.m.), panujgcymi nad doling
Sokotowska. Obszar ten jest jedynym miej-
scem wystepowania tego rodzaju skat w Go-
rach Suchych, gdyz drugie zgrupowanie podob-
nych wulkanitéw nalezy juz do pasma GoOr
Kruczych w zachodnim skrzydle niecki $rod-
sudeckiej (tabi. I).

Omawiane wulkanity ukazujg sie w wielu
odstonieciach na stromych zboczach gorskich
i skarpach oraz w kilku matych fomach od



dawna nieczynnych. Przypominajg one swg ro-
zowoszarg barwa niektdére bardziej drobnoziar-
niste odmany zalbityzowanych trachybazaltow.
Utajony w nich gesty system spekan powodu-
je, ze skata tatwo sie rozpada na drobne fra-
gmenty ostrokrawedziste o matowych po-
wierzchniach, zazwyczaj z drobnymi plamkami
czerwonawego hematytu. W afanitowym tle
skalnym biatawym zabarwieniem wyrozniajg
sie nieliczne fenokrysztaly plagioklazéw do
2 mm S$rednicy oraz rzadziej wystepujace,
przezroczyste i szklisto potyskujgce anortokla-
zy. Bardzo rzadko skaly te zawierajg drobne
ksenolity czarnobrunatnych trachyandezytéw
i ryolitow.

Wedtug G. Berga (1926) oraz E. Dathego,
E. Zimmermanna | G. Berga (1910), ortofiry
poza ortoklazem zawierajg zawsze znaczng
Ilo$¢ plagioklazu o skiadzie od oligoklazu do
andezynu. W niektérych odmianach skalnych
ortoklaz ma zanika¢ na korzy$¢ wzrastajgcej
ilosci plagioklazu i wowczas skaty przechodzg
w porfiryty. W obu typach skat majg tez
wspotwystepowaé fenokrysztaty plagioklazow
i ortoklazu, przy czym ten ostatni swym po-
krojem nie rézni sie wiasciwie od listewkowo
rozwinietego oligoklazu. Ciemne mineraty prze-
obrazity sie catkowicie w serpentyn, tlenki ze-
laza i epidot, a interstycjalne szkliwo zastepuje
kwarc z chlorytem. Berg sugeruje, ze pierwot-
nie w tych skatach wystepowat augit, enstatyt
albo hornblenda.

Mimo starannych poszukiwan we wszystkich
wazniejszych odstonieciach w okolicy Soko-
towska, Kowalowej i Unistawia Sl., nie udato
sie nigdzie znaleZz¢ odpowiednio $wiezego ma-
terialu skalnego do badan mikroskopowych
i chemicznych. Wszystkie zebrane probki skal-
ne, w ilosci ponad 100 sztuk, okazaty sie pod
wzgledem Swiezosci takimi samymi, jak te,
ktorymi dysponowali wymienieni badacze nie-
mieccy. W zadnej z nich nie natrafiono, poza
szczatkami biotytu, na choéby czesciowo za-
chowane mineraty ciemne. Natomiast pierwot-
na natura wiekszosci zalbityzowanych plagio-
klazow byla na tyle czytelna, ze umozliwita
odtworzenie ich poprzedniego sktadu chemicz-
nego.

Wszystkie zbadane wulkanity wykazujg
strukture drobnoporfirowg, a teksture fluidal-
na. Trachitowo zbudowane tto skalne zawiera
nieliczne fenokrysztaty plagioklazéw (5—7™06
obj.), anortoklazu (1—2%% obj.) oraz pseudo-
morfozy po piroksenach (2—3% obj.) i rzad-
szych od nich oliwinach (0,5—15% obj.).
Gtéwnym skiadnikiem tta skalnego jest prze-
waznie zalbityzowany plagioklaz z reliktami
andezynu, obros$niety skaleniem alkalicznym,
ktory tworzy ponadto liczne samodzielne li-

stewki od 0,02 do 0,2 mm dbugosci. Intersty-
cja wypetnia kwarc, rzadziej weglany w aso-
cjacji z hematytem, a niekiedy i barytem.
Wsérod mineratow akcesorycznych przewaza
apatyt, rzadsze sg: cyrkon, rutyl 1 tytanit
tworzacy wprysniecia w pseudomorfozach he-
matytowych po piroksenach.

Lepiej stosunkowo sg zachowane skiadniki
tta skalnego skat z odstonig¢ na zachodnim
i wschodnim zboczu Waligory (odst. 36—39)
oraz na poétnocnych stokach Suchawy, Ko-
strzyny i Wiostowej (odst. 29—35).

Wiekszo$¢ fenokrysztatow plagioklazu (pl.
XI, fot. 2) w tych wulkanitach przeobrazita
sie w dibit An0— An4 (2V« = 85—88°), przy
czym, jak wskazujg relikty (fig. 29c), plagio-
klaz ten nalezat pierwotnie do andezynu
Ans: — And z pasem zewnetrznym oligoklazu
AnZ Podobnie jak w zalbityzowanych tra-
chybazaltach, tak i tu albit dziedziczy po
pierwotnych plagioklazach budowe bliZzniacza.
Wsréd tak silnie przeobrazonych plagioklazéw
trafiajg sie zachowane prawie w catosci ta-

bliczki dos¢ swiezych andezynéw, niekiedy
0 nieregularnej budowie blizniaczej (fig.
133, b

Fig. 13

Skalenie z latytow anortoklazowych okolicy Soko-
towska i Unistawia SI.
a, b —nieregularna budowa blizniacza w $wiezym (a) i cze-
Sciowo zalbityzowanym andezynie (b), c—mikrolit blizniaka
manebachskiego ortoklazu. A —andezyn, B —obwodki i ja-
dro anortoklazu w krysztale andezynu, C — wtoérny albit
w andezynie

Feldspars in the anorthoclase latites from the envi-
rons of Sokotowsko and Unistaw Sl.

a, b — irregular albite and pericline twins in fresh (a) and
partly albitized (6) andesine crystal, C — Manebach twin
in orthoclase microlite. A — andesine, B — core and rims
of anorthoclase in andesine crystal, C — secondary albite

replacing andesine crystal

Anortdklaz wystepuje w euhedralnych ta-
bliczkach i listewkach (pl. XI, fot. 1, pl. XII,
fot. 1, 2) oraz obwoddkach otaczajacych czes-
ciowo zalbityzowane fenokrysztaty andezynow
(fig. 13a, b; 14a, b).

Niejednorodno$¢ skladu w anortoklazie
uzewnetrznia sie w silnie rozwinietej budo-
wie pasowej, czesto o charakterze rekurencyj-



nym (pi. XI, fot. 1 i fig. 14a). Obecnos$¢ ob-
wodek anortoklazowych na fenokrysztatach
plagioklazow $wiadczy o pdzniejszym od tych
ostatnich wydzielaniu sie ze stopu skalenia
alkalicznego. Obserwowane jednak w andezy-
nach niektérych wulkanitéw (odst. 27, 39)
krystalograficznie zgodne jadra anortoklazu
(2Va = 49°) dowodza, ze czesciowo tworzyt sie
on juz we wczesnym etapie krystalizacji pla-
gioklazéw (fig. 13a).

Fig. 14
Obwodki anortoklazu na czesciowo zalbityzowanych
andezynach (a, b) i struktura blizniacza w listewce
andezynu (c)
A — anortoklaz, B — andezyn An38 C — wtdrny albit

Partly albitized andesine crystals surrounded by
anorthoclase (a, b), Fig. ¢ — presents the twin struc-
ture of andesine lath
A — anorthoclase, B — andesine AnJB, C — secondary albite
replacing andesine

Tio skalne skiada sie z licznych drobnych
listewek wtérnego albitu o dtugosci 0,1—0,4
mm. Odznaczajg sie one delikatng budowg
blizniaczag i katem osi optycznych 2V,, = ok.
75—80° mierzonym w przekrojach poprzecz-
nych do Kkierunku [200], W rzeczywistosci
warto$¢ ta jest na pewno wieksza, zblizona
do wartosci 85°, jakg wykazujg pomiary ko-
noskopowe przeprowadzone za pomocg stoli-
ka uniwersalnego w wiekszych fenokryszta-
fach albitow (0,8—15 mm). W danym przy-
padku pomiary byly obarczone sporym bie-
dem, wynikajacym z pomiaréw ortoskopowych
w matych obiektach, przy czym ich dokiad-
no$¢ obnizata dodatkowo superpozycja deli-
katnych prazkéw blizniaczych, zwiaszcza pod-
czas duzych wychylen preparatéw osig A4 sto-
lika uniwersalnego.

Miejscami w listewkach albitéw zachowaty
sie relikty andezynu An”, a gdzie indziej cate
listewki o podobnym skiadzie, przenikniete
plamkami i zytkami albitu podobnie jak u pe-
rtytéw. Niektére z takich andezynéw wykazu-

ja skomplikowang budowe blizniaczg w posta-
ci osmiu przylegajacych do siebie tréjkatow
(fig. 14c), przypominajacych swa strukturg ze-
spol zrostéw wedtug prawa bawenskiego z ma-
nebachskim i jeszcze jakim$ prawem o ptasz-
czyznie zrostu (010). O wiele rzadszym sktadni-
kiem tta skalnego sg drobne listewki anorto-
klazu o podobnym wyksztatceniu jak jego
fenokrysztaty.

Mikrolityczne listewki wtérnych i pierwot-
nych plagioklazéw w tle skalnym sg czesciowo
lub w catosci otoczone obwddkami optycznie
jednorodnych skaleni alkalicznych, rozwinie-
tych ponadto w licznych oddzielnych listew-
kach euhedralnych nierzadko zrosnietych we-
dtug prawa manebachskiego (zrosty proste
i czworaki) lub moze Ala A (fig. 13c). Wszyst-
kie te skalenie wykazujg wyraznie nizsze
wspotczynniki zatamania $Swiatta od balsamu
kanadyjskiego oraz anortoklazu. Ich wiasnosci
optyczne sg bardzo zblizone do cech ortokla-
z0w z trachybazaltow (tab. 27).

Kwarc (8—12% obj.) wystepuje przewaznie
w duzych ziarnach obejmujgcych cate zespo-
ty sasiadujacych interstycjow, w Kktorych
wszedzie  jednocze$nie  wygasza  Swiatto.
G. Berg (1926) przypisuje temu mineratowi
wtdrng role w omawianych wulkanitach.

Po ciemnych mineratach pozostaly tylko
pseudomorfozy utworzone z weglanoéw i he-
matytu. Ich forma wskazuje na pierwotng
obecno$¢ piroksenoéw i to réwniez z gestg od-
dzielnoscig podstawowa infiltrowang hematy-
tem, jaka sie jeszcze zaznacza w $Srodkowych
partiach niektérych pseudomorfoz. O wiele
rzadsze pseudomorfozy po oliwinach (ok. 0,5
mm) wypetnia hematyt, weglan, rzadziej ser-
pentyn lub trawiastozielony chloryt(?).

Do przeobrazen hydrotermalnych wulkani-
tébw nalezg rowniez czesto obserwowane zja-
wiska kaolinizacji i serycytyzacji skaleni. Od-
porniejsze na te przemiany zdajg sie by¢ ska-
lenie alkaliczne, gdyz spotyka sie zupeknie
Swieze obwddki skaleni potasowych dokota
centréw pierwotnie.plagioklazowych, dzi$ cat-
kowicie wypetnionych drobnotuseczkowymi
agregatami hydromiki. Ponadto w wielu ska-
tach wida¢ delikatne zyiki, a nieraz gniazda
wypetnione kwarcem i chalcedonem, niekiedy
W asocjacji z barytem.

Powyzsza charakterystyka wulkanitéw do-
tyczy rowniez analogicznych pod wzgledem
petrograficznym skat, stwierdzonych w oko-
licy Gatazek, Kowalowej, tugowiny i Unista-
wia Sl. Wszystkie zbadane skaty sg zbudowa-
ne z duzej ilosci wtdrnego albitu, pierwotnych
skaleni alkalicznych oraz kwarcu. Chociaz
blizsze okredlenie wzajemnych proporcji ilos-



ciowych tych skiadnikéw nie byto mozliwe ze
wzgledu na zbyt drobne uziarnienie oraz zty
stan zachowania, to wydaje sie jednak, ze na
ogét w tych skatach plagioklaz przewaza nad
skaleniem alkalicznym. Nieco nizszg zawar-
to$¢ albitu w poréwnaniu ze skaleniem alka-
licznym zdajg sie wykazywa¢ wulkanity ze
wzgorza Sokotka (odst. 26), na zachdd od Uni-
stawia. Trudno jednak zajgé zdecydowane
stanowisko w tej sprawie bez oznaczeh ilos-
ciowych skladu mineralnego, popartych anali-
zami chemicznymi odpowiednio $wiezego ma-
terialu skalnego.

Rownie mato miarodajne pod tym wzgledem
sg dwie analizy chemiczne wulkanitow z oko-
licy Sokotowska (tab. 20, anal. 51, 53), ktore
zgodnie z obserwacjami mikroskopowymi re-
prezentuja skaty silnie przeobrazone. Prébka
z Waligory (odst. 38) wykazuje duze zawarto-
$ci normatywnego ortoklazu i albitu obok zni-
komej ilosci anortytu. Nie ma watpliwosci, ze
wiekszo$¢ wapnia zwigzanego w skaleniach
i piroksenach zostata usunieta z wulkanitow,
a jednoczesnie wskutek albityzacji andezynéw
wzrosta ilos¢ sodu, glinu i krzemu. Podobne
zaleznosci widzimy w pozostatych skatach
(anal. 52, 53), z tym ze probka z potudniowego
zbocza Wiostowej (odst. 40, anal. 53) jest jesz-
cze silniej przeobrazona, gdyz jej skalenie za-
wierajg obfite przerosty mineratdbw w postaci
hydromiki i kaolinitu.

Szczegdlnie wysoka koncentracje potasu
wykazat G. Berg (1907) w skatach z kamienio-
tomu w tugowinie (odst. 28, anal. 52), ktorym
przypisuje nature trachitbw lub ortofirow,
okreslajac je jako ,,plagioklasfiihrende Ortho-
klasporphyre”. Fakt ten jest o tyle niepokoja-
cy, ze w skatach tych nie wida¢ wiekszej
ilosci skaleni alkalicznych niz na przykiad w
wulkanitach z Waligéry, w ktérych jest o 25%
wag. mniej tlenku potasu (anal. 51). W ska-
fach z tugowiny sg zalbityzowane fenokrysz-
taty andezynu An— An3 o skiadzie Ano—
An2 (2v, = 85—87°), oraz $wiezy anortoklaz
(2Va —42—44°), a w tle skalnym wystepuje
duzo albitu i pierwotnych Skaleni alkalicznych
(2Va= 40—53°, aA (001) xy = 10—11°).

We wszystkich zbadanych skatach uderza
brak wtérnych mineratéw, ktére wigzatyby
uwolniony wapn ze skaleni i piroksendw,
zwifaszcza ze nigdzie nie stwierdzono wymie-
nionego przez Berga epidotu powstatego z au-
gitéw, weglany za$ wystepujg nie zawsze i to
w matych ilosciach. Nie wiele réwniez pozo-
stato w wulkanitach magnezu, ktérego pier-
wotnie na pewno musiato by¢ wiecej niz wy-
kazuje to aktualny skfad chemiczny.

Z przytoczonych faktéw widzimy, ze w na-
turze omoéwionych skat kryje sie jeszcze wie-

Tabela 20

Chemiczny i normatywny sktad mineralny (C.I.P.W.)

zalbityzowanych latytéw anortoklazowych w 9% wag.

Chemical composition and norm minerals of albitized
anorthoclase latites in weight percentages

Nr analizy 51 52 53
Si02 65,76 63,24 69,90
Al203 14,92 16,83 13,61
FeX 3 5,58 4,f6 5,04
FeO 0,17 0,07 0,14
MgO 0,68 0,57 0,95
CaO 2,22 0,72 0,51
Na2 3,62 4,02 2,08
k 20 4,88 7,37 5,59
h2 + 0,41 1,45
h 2o - 0,30 1118 0,79
Ti02 0,41 $lady 0,40
P205 — 0,16 0,05
MnO 0,07 Slady —
co2 1,25 — —
S03 017 0,43 —
RaO 0,31 — —
2 100,75 99,40 100,51
d 2,595 — 2,571
Kwarc (Q) 23,7 11,6 34,0
Korund (C) 2,6 18 33
Ortoklaz (or) 28,8 43,5 33,0
Albit (ab) 30,6 31,2 17,6
Anortyt (an) 31 2,6 23
Tenardyt (th) — 0,8 —
*Sal 88,8 91,5 90,2
Enstatyt (en) 17 14 2,4
Magnetyt (mt) — 0,2 —
limenit (il) 0,5 $lady 0,3
Hematyt (hm) 5,6 4,7 5,0
Rutyl (ru) 0,1 — 0,2
Apatyt (ap) — 0,4 01
Kalcyt (cc) 2,8 — —
(Baryt) * 0,5 — _
~Fem 11,2 6,7 8,0
Sal + Fem 100,0 98,2 98,2
[0)
% mol. An w plag. 9 7 12
norm.

*Zamiast tenardytu obliczono zgodnie z obserwacjag mikro-
skopowg baryt.

Lokalizacja prébek — localization of samples (Tabl. II):
51 — wzgdrze Waligéra koto Sokotowska — odst. 38. Skata
rézowoszara. Waligéra hill near Sokotowsko — outer.

38. Rosy-gray rock.
52 — kamieniotom 28 w tugowinie. Quarry 28 at Lugowina.
53 — wzgo6rze Wiostowa koto Gatazek — odst. 40. Wiostowa
hill near Gatazki — outer. 40.
Analizy 51, 53 wykonat dr H. Pendias, 52 — dr Bohm (Berg
1907).



le niejasnosci, ktérych rozwiktanie zalezy wy-
facznie od znalezienia ich $wiezych odmian.
W Swietle obecnego stanu znajomosci omo-
wionych wulkanitéw wydaje sie bardzo praw-
dopodobne, ze ich pierwotny skfad mineralny
odpowiadat latytom, dajacym byé moze przej-
$cia do trachitbw o niewielkiej ilosci piro-
ksendw i sporadycznym obwinie.

LATYTY AUGITOWE UNISLAWIA SLASKIEGO

Z opisanymi poprzednio zalbityzowanymi
anortoklazowymi latytami alternujg w Unista-
wiu Sl. (tabi. Il) pokrywy latytow augitowych,
tworzace masywy Stozka Wielkiego, Dzikowca
Matego i Wielkiego oraz kilka pomniejszych
wzgdrz, wznoszacych sie bardziej na zachod.

Latyty augitowe wystepujg miedzy pokry-
wami zalbityzowanych latytow anortoklazo-
wych (patrz profile G. Berga na tabi. II),
gdzie kontaktujg bezposrednio albo tez sg od-
dzielone od siebie cienkimi pokiadami skat
osadowych, jak np. na Matym i Wielkim Dzi-
kowcu oraz w otoczeniu wzgorz Wysokiej

(807 m n.p.m.) i
n.p.m.).

G. Berg (1921) wydzielit na swej mapie au-
gitowe latyty w osobng grupe skalng tzw.
melafirow keratofirowych, uwazajac je ze
wzgledu na duzg zawarto$¢ ortoklazu za utwo-
ry spokrewnione z melanokratycznymi trachi-
tami, bliskimi trachydolerytom.

Najbardziej Swieze odmiany latytéw wyste-
puja w nizszych partiach potnocnych zboczy
Stozka Wielkiego, nawet plytko pod poszy-
ciem lesnym (odst. 41, 42). Sg to skaty ciem-
noszare, afanitowe z rzadkimi fenokrysztata-
mi plagioklazu i augitu 1—2 mm wielkoSci.
Skatom tym wiasciwa jest prawie holokrysta-
liczna mikrostruktura drobnoziarnista, a tek-
?tura )masywna, przewaznie fluidalna (pi. XIII,
ot. 1).

Fenokrysztaly  plagioklazu  odpowiadajg
swym skladem przewaznie andezynowi An3—
ANn4 rzadko labradorowi An% z zewnetrznymi
pasami andezynu coraz ubozszego w anortyt
(37, 48 i 30% mol. An) oraz z brzezna obwddka
albitu An5 a czasem zupeinie niespodzianie
labradoru An@

Lesistej Wielkiej (851 m

Tabela 2

Chemiczny i normatywny sktad mineralny (C.I.P.W.) latytéw augitowych z Unistawia SI. w % wag.
Chemical composition and norm minerals of the augite latites from Unistaw Sl. in weight percentages

N'j 54 55 Mineraty normatywne 54 55 54a
analizy
Si02 57,99 54,47 kwarc (Q) 17,8 11,7 kwarc 14,8
Al203 14,93 17,22 korund (C) 51 4,7 ortoklaz
Fed 3 3,54 7,61 ortoklaz (or) 20,0 24,7 OrgA b2 25,0
FeO 4,90 0,14 albit (ab) 31,5 32,5 plagioklaz
MgO 2,07 1,63 anortyt (an) 0,3 4,6 Ab6AN3 40,6
CaO 4,45 4,46 tenardyt (th) — 0,9 MgSi03 2,7
Na20 3,72 4,25 FeSi03 2,0
k 20 3,37 4,17 28al [ M1 magnetyt 51
h 2o+ 0,05 MgSi03l 51 41 ilmenit 1,0
’ 1 210 gt 07
h 2o - 0,70 FeSiOj J (hy) 53 — apatyt \
TiO, 0,54 $lady magnetyt (mt) 51 0,4 kalcyt 2,2
P205 0,30 0,51 ilmenit (il) 1,0 — magnezyt 21
MnO 0,07 $lady hematyt (hm) — 7,3 rodochrozyt 01
co2 3,17 2,30 apatyt (ap) 0,7 1,2 syderyt 2,8
SO, 0,01 0,52 kalcyt' (cc) 72 5,2 baryt 0,03
CaO 0,02 — baryt * (0,03) — 99,13
~Fem 24,4 18,2 h 2 0‘75
2 99,83 99,38 99,9
Sal + Fem 99,1 97,3
o)
d 2723 . % mol. An w plag. 1 "

norm.

* W analizie 54 obliczono baryt zamiast tenardytu.
Lokalizacja prébek — localization of samples (Tabl. I1):

54 — latyt ciemnoszary. Odsl. 42. Anal, dr H. Pendias. Dark gray latite. Outer. 42

55 — latyt zalbityzowany,
Quarry 43.

ciemnobrunatny z

kamieniotomu 43. Anal, dr Bohm (Berg 1907). Albitized

latite, dark brown.

54a — zmodyfikowany sktad normatywny prébki 54 Modified normative composition of sample No. 54.



Stupki piroksenu (pi. XIII, fot. 2) o whasno-
$ciach optycznych augitu diopsydowego (CAy =
= 37—42°, 2Vj, = 52—54°, nT~na = 0,027) z
gesta oddzielnoscia podstawowg przeobrazity
sie czeSciowo w jasnobrunatng hornblende
(cAy = 21°, 2V,, = 83°), niekiedy zastgpiong
na brzegach biotytem. Niektore z nich ulegty
rowniez chlorytyzacji, karbonatyzacji, rzadziej
jeszcze uralityzaciji.

Mikrokrystaliczne tto skalne sktada sie z li-
stewek andezynu An4l— An3) i niekiedy lab-
radoru An— AnS z delikatnymi pasami oli-
goklazu AnZ Listewki plagioklazu obrasta
szerokimi obwodkami optycznie jednorodny
skalen alkaliczny o cechach ortoklazu, wy-
ksztatcony poza tym réwniez w oddzielnych
listewkach euhedralnych, nieraz zblizniaczo-
nych wedtug prawa manebachskiego (witasno-
§ci optyczne patrz tabela 27). Pirokseny tla
skalnego zastepuje ankeryt. W wielu takich
pseudomorfozach zamkniete sa delikatne
wiokna uralitu utozone zgodnie z kierunkiem
tupliwosci podstawowej stupkdw pirokseno-
wych. Drobne interstycja wypetnia kwarc
miejscami ustepujgcy weglanom (kalcyt i an-
keryt). W niektérych partiach skaty obserwu-
je sie cienkie zylki wypetnione kwarcem
I weglanami. Mineraly akcesoryczne naleza
do: magnetytu, apatytu, rutylu i cyrkonu.

Sktad chemiczny i normatywny omowionego
latytu przedstawia analiza 54 w tabeli 21.
Skaty te w poréwnaniu z trachybazaltami wy-
rozniaja sie wiekszg zawartoscig tlenku pota-
su przy stosunkowo mniejszej iloSci wapnia,
spowodowanej obecnoscig kwasniejszych pla-
gioklazdw.

Normatywny skiad mineralny latytu jest
zupetnie niezgodny ze stanem mineratéw rze-
czywistych w tej samej probce, wymienionych
w tabeli 22 (anal. 33). Poniewaz prawie caty
wapn jest zwigzany w normatywnym kalcy-
cie, plagioklaz normatywny osigga sktad pra-
wie czystego albitu w przeciwienstwie do rze-
czywistego andezynu i labradoru. W ten spo-
sob  zaistniat fikcyjny niedomiar wapnia
wzgledem glinu, wyrazony cyfrg 51% norma-
tywnego korundu. Powyzsze anomalie skory-
gowano na podstawie oznaczen optycznych
skaleni i weglanéw, przyjmujgc nastepujace
bardzo prawdopodobne zatozenia.

Uznano mianowicie, ze caly potas jest
sktadnikiem skaleni alkalicznych, a wapn jest
czesciowo zwigzany w plagioklazach i kalcy-
cie (skape ilosci biotytu oraz domieszki izo-
morficzne potasu w plagioklazach nie majg tu
istotnego znaczenia, tak samo jak mafta ilosé
wapnia w sporadycznych fenokrysztatach au-
gitu). Na podstawie oznaczen wspotczynnikow
zalamania metodg imersyjng ustalono skiad

ortoklazu i obliczono skalenn alkaliczny o skia-
dzie Or&®AbX a pozostatos¢ ALD 3 po utworze-
niu plagioklazowego albitu zwigzano w anor-
tyt, otrzymujgc andezyn o Srednim skfadzie
An3., dos¢ bliski swg zasadowoscig przeciet-
nemu plagioklazowi rzeczywistemu. Reszte
wapnia wigczono do Kkalcytu, wigzac pozosta-
tos¢ CO02 po potowie w magnezyt i syderyt
z domieszkg rodochrozytu. Wyniki przeliczen
zestawiono w tabeli 21 (kolumna 54a), a przy-
blizony rzeczywisty skiad mineralny tej samej
probki w tabeli 22 (kolumna 33).

W obliczonych zmodyfikowanych skaleniach
i ich odpowiednikach rzeczywistych widac
dos¢ dobrg zgodno$¢ w udziale skaleni alka-
licznych, natomiast ilosci plagioklazow roznig
sie 0 594 zapewne wskutek podwyzszonej za-
wartosci wapnia w plagioklazie normatyw-
nym, w rzeczywistosci zwigzanego réwniez w
piroksenach. Podobnie jak w wielu trachyba-
zaltach, tak i tu kwarcu normatywnego jest
prawie podwojnie wiecej niz w rzeczywistosci.
Fakt ten pozostaje w zwigzku z mniejszym
wysyceniem krzemionka normatywnych mine-

Tabela 2

Sktad mineralny latytéw augitowych z Unislawia Sl.
w % obj.
Mineral composition of augite latites from Unistaw Sl.
(vol. per cent)

Nr analizy 33 34
Plagioklaz 35,0 (1,0) 345 (1,5
Ortoklaz 27,0 25,0
Augit (30) 4,0 (20)
Pseudomorfozy

po augicie:
Hornblenda ziarnista 2,0 25
Uralit
Chloryt 11,0 12,0
Weglany
Carbonate
Pseudomorfozy
po oliwinie 0,5 1,0
Tlenki zelaza i tytanu 8,0 7,0
Iron and titanium ores
Apatyt 1,0 15
Weglany 6,0 6,5
Carbonate
Kwarc 45 55
Chloryt 2,0 0,5
Rutyl $lad $lad
Lokalizacja probek — lokalization of samples (Tabl. 11):
33 — odst. — outer. 42.
% — . 4

Cyfry w nawiasach odnoszg sie do ilosci fenokrysztaléw.
Numbers in parentheses indicate the amount of phenocrysts-



ratow femicznych niz ciemnych skfadnikéw
rzeczywistych.

Petrograficznie identyczne latyty stwierdzo-
no w innych odstonieciath masywu Stozka
Wielkiego, Brzozowki oraz Matego i Wielkiego
Dzikowca. Jednak zdecydowana wiekszosé
tych skat sklada sie przewaznie z silnie zalbi-
tyzowanych plagioklazow oraz mineratow
ciemnych gruntownie przeobrazonych w we-
glany, hematyt, a rzadziej chloryt. Relikty
czesto zachowane w listewkach wtdornego albi-
tu wskazujg, ze skiad pierwotnego plagiokla-
zu odpowiadat przewaznie andezynowi Ans0—
Anso- Obwddki i listewki skaleni alkalicznych
nie réznig sie cechami optycznymi od skaleni
ze skat Swiezych Stozka Wielkiego.

Charakterystyczne, ze zalbityzowane feno-
krysztaty plagioklazow o sktadzie Ano sg stale
optycznie ujemne, a kat osi optycznych 2Va
mierzy 80—83°.

Sktad chemiczny takich fiotkowoszarych la-
tytéw silnie przeobrazonych, odstonietych w
kamieniotomie na wprost zachodniego zbocza
Stozka Wielkiego (odst. 43), podano w tabeli
21 (analiza 55). Na wysokl stopien przeobra-
zen tych skal wskazuje normatywny albit
i korund, prawie catkowite utlenienie zelaza
dwuwarto$ciowego oraz duza zawarto$¢ wody
(chloryty i mineraty ilaste). Rzeczywiscie, w
skatach z tego tomu znaleziono tylko skape
relikty andezynu An34 a obrastajace albit ska-
lenie alkaliczne byty metne od pigmentu he-
matytowego. Listewki albitu przerasta kalcyt,
kaolinit, hydromika oraz kryptokrystaliczne
ggregaty kwarcu, a miejscami widkna chalce-

onu.

TUFY 1 IGNIMBRYTY RYOLITOWE

Dziatalno$¢ pirogeniczna 11 cyklu wulka-
nicznego zakonczyla sie na catym obszarze
Gor Suchych poteznymi eksplozjami magm
ryolitowych. Dostarczyly one grubych pokla-
déw skat piroklastycznych, osadzonych na po-
krywach trachybazaltéw i latytow | i Il cyklu
wulkanicznego. Doktadniejsze poznanie natury
petrograficznej tych utworéw bardzo utrudnia
brak wiekszej iloSci dobrych odstonie¢. Zbu-
dowane z tych skat masywy goérskie sa prze-
waznie przykryte szatg leSng, a materiat skal-
ny poza kilkoma matymi tomami jest dostep-
ny jedynie w glebszych wecieciach drog les-
nych oraz w blokach skalnych lezacych w
dolinach.

G. Berg (1926), E. Dathe (1904) oraz E. Da-
the, E. Zimmermann i G. Berg (1910) wyrdz-
niajg w tym kompleksie skalnym trzy zasad-
nicze rodzaje skat. W najnizszych partiach
wystepujg warstwowane tufy porfirowe, ktore

wyzej przechodzg w grubg serie porowatych
porfirbw zuzlowatych, petnych ksenolitéw
réznorodnych pod wzgledem pochodzenia od-
mian skalnych. W ich stropie wystepuje po-
krywa masywnych porfirow kwarcowych, roz-
winieta gtownie w Srodkowej czeSci pasma
Gor Suchych. Masywne i zuzlowate porfiry
naleza, zdaniem wymienionych autoréw do
poteznego wylewu powierzchniowego 0 ma-
ksymalnej migzszosci okoto 200 m w okolicy
Mieroszowa.

Caly ten porfirowy kompleks skalny, jako
najwieksza seria wulkaniczna w czerwonym
spagowcu, wymaga odrebnych studiéw geolo-
gicznych i petrograficznych. Badania autora
ograniczyly sie tylko do najlepiej odstonietych
partii skalnych w rejonie Mieroszowa, Kowa-
lowej, Gtuszycy i Bartnicy uzupetnione bar-
dziej ogo6lnymi spostrzezeniami z pozostalego
obszaru ich W%stepowania.

Wspolng cechg omawianych skat jest prawie
zupeiny brak pionowego ciosu stupowego, ja-
kiego nalezatoby oczekiwa¢ ze wzgledu na
przypisywang im powierzchniowg forme geo-
logiczng. Przeciwnie, nawet najbardziej zbite
odmiany wulkanitéw z Kowalowej (odst. 51,
52, tabi. 1), Gtuszycy (fig. 3, odst. 72—74) czy
Bartnicy (fig. 4, odst. 75) odznaczajg sie od-
dzielnoscig w postaci grubych i czesto dosc pta-
skich blokow. Jest réwniez rzeczg charaktery-
styczna, ze zbite skaly w okolicy Mieroszowa
(tabi. 11, odst. 51), aczkolwiek przypominajgce
wygladem lawe, tworza ptasko zapadajgce na
potudnio-wschod poktady o grubosci 2—4 m
(Dathe 1910), podobne raczej do grubych tawic
skat osadowych. Rowniez w glebokiej dolinie
miedzy Gatazkami a Radosng (tabi. Il) lezy
wiele poteznych blokéw skat porfirowych
0 ptaskich powierzchniach, zapewne nalezacych
do tagodnie lezgcych tawic.

W rzeczywistosci wyroznione przez geologéw
niemieckich w omawianej grupie skat tufy i la-
wy porfirowe reprezentujg zespo6t skat pirokla-
stycznych, wyksztalconych w postaci tufow
witrokrystalicznych oraz ignimbrytéw ryolito-
wych. Dla tego poziomu wulkanicznego jest
znamienny brak kwasnych skat wylewnych,
wystepujacych jedynie wsréd wulkanitow naj-
starszego etapu dziatalnosci pirogenicznej.

Tufy witrokrysta loklastyczne

W spagowych partiach kompleksu tufoge-
nicznego wyrozniajg sie swym warstwowaniem
nieduze serie tuféw psamitowych i pelitowych,
przechodzace miejscami w utwory brekcjowa-
te. Nie tworza one stalego poziomu stratygra-
ficznego, lecz przewaznie wyklinowujgce sie
pokfady. Skaty te, czesto o wygladzie piaskow-
cOw, zawierajg drobne okruchy ostrokrawedzi-



stych skat réznego pochodzenia, spojonych pe-
litowa i psamitowg frakcjg zdewitryfikowane-
go szkliwa.

Zgodnie z obserwacjami G. Berga (1926), tu-
f%i z okolicy Unistawia SI. (tabi. I, odst. 45, 46)
sktadajg sie ze zmienionych skaleni, tyszczy-
kéw, fragmentow trachybazaltow, kwarcowo-
-biotytowych tupkéw krystalicznych oraz ku-
leczek zrekrystalizowanego szkliwa, nazwanych
przez Berga pizolitami.

Bardzo podobne, lecz bardziej zréznicowane
utwory odstaniajg sie na zachdd od kolonii +u-
gowina (odst. 47, 48). Wystepujg tu witrokla-
styczne tufy drobnowarstwowane z krystalo-
klastami kwarcu, ortoklazu i albitu. Oproécz
kwarcow magmowych obecne sg tu okruchy
kwarcéw (0,5—4 mm) ze skat kataklastycznych
0 charakterystycznym mozaikowym wygasza-
niu Swiatlka, a miejscami obserwowane byly
okruchy granatu. W niektérych partiach skaty
sa liczniej nagromadzone ostrokrawedziste blo-
ki (do 20 cm S$rednicy) brunatnych ryolitow
z fenokrysztatami kwarcu, ortoklazu i albitu,
nieznanych in situ w Gorach Suchych. Tworza
one wraz z innymi fragmentami trachybazal-
téw, gnejséw oraz réznych tupkéw kwarconos-
nych brekcje o spoiwie stanowigcym nadwie-
trzaty materiat piroklastyczny.

Drobne okruchy (10—15 mm) tupkéw albito-
wo-biotytowych z kwarcem sg réwniez skiad-
nikiem witroklastycznych tuféw okolicy Ko-
walowej. Krystaloblasty albitu (An.—2VT =
= 86°) w tych metamorfitach i biotyt sg zu-
peinie dobrze zachowane. Ponadto tufy te za-
wierajg zmienne ilosci krystaloklastéw kwar-
cu, ortoklazu i albitu AnOw obfitej frakcji po-
piotowej, przepojonej pytem hematytowym.

Zblizony skfad mineralny i strukture wyka-
zuja tufy ryolitowe z zachodnich zboczy wzgé-
rza Ostoja w tomnicy (fig. 3), opracowane
szczegOtowo przez M. Nozanke (1958b). W tych
utworach o strukturze witroklastycznej autor-
ka stwierdzita okruchy kwarcu, ortoklazu, al-
bitu AnX oraz fragmenty #tupkoéw ilastych,
tyszczykowych i kwarcytéw. Sktadnikom tym
towarzysza kuliste agregaty zdewitryfikowane-
go szkliwa o chemizmie ryolitowym (tab. 23,
anal. 61). Podobny skiad chemiczny cechuje
tufy pelitowe i wystepujgce ponad nimi tufy
psamitowe (tab. 23, anal. 58 i 60). Wedtug
obserwacji M. Nozanki skalenie tufow psami-
towych przewaznie sg zastgpione wysokodwoj-
tfomnym tyszczykiem agregatowym, a rzadko
wsérdd nich zachowane $Swieze plagioklazy wy-
kazujg sktad albitu An8do oligoklazu Anls

W swym skfadzie chemicznym tufy odzna-
czajg sie nadmiarem glinki wzgledem alkaliow
(normatywny korund), spowodowanym wtor-
nymi przeistoczeniami skaleni.

Ponad tufami warstwowanymi wystepuje
potezna seria porowatych i masywnych skat
piroklastycznych, wyrdzniona przez badaczy
niemieckich pod nazWa zuzlowatych porfiréw
kwarcowych  (,,schlackige Quarzporyphyre”).
Waulkanity te s dominujgcym elementem skia-
dowym catego pasma Gor Suchych. Wyréznia-
ja sig one intensywnie czerwonym zabarwie-
niem z odcieniami szarymi i brunatnymi. W
niektorych partiach skaly te sg szarozielonawe,
a na ich powierzchniach wida¢ bardzo czesto
liczne plamy biatawe powstate wskutek lokal-
nego odbarwienia.

Wihasciwa tym skatom porowato$¢ jest spo-
wodowana licznymi prézniami, nadajgcymi im
nieraz wyglad pumeksu. Tego rodzaju struktu-
ra porowata Jest wywotana, wedtug opinii
G. Berga (1926) oraz E. Dathego, E. Zimmer-
manna i G. Berga (1910), silnym odgazowaniem
lawy podczas jej krzepniecia. Poglad taki jest
trudny do przyjecia, gdyz w zadnym zbada-
nym odstonieciu nie udato sie znalez¢ skat o ta-
kim wiasnie wyksztatceniu prézni. Pory i préoz-
nie sa przewaznie nieregularne i wygladajg
tak, jakby powstaly wskutek wyptukania kra-
zacg wodg bardziej miekkich czastek skalnych.
Istotnie, w skatach tych obserwuje sie drobne
fragmenty tupkoéw ilastych a takze pseudomor-
fozy kaolinitowe, ktére tatwo moga by¢ z ta-
kich skat usuwane. Jest réwniez rzecza zna-
mienng, ze skaly porowate wystepuja prze-
waznie w powierzchniowych partiach odsto-
nie¢, gdy glebiej porowatos¢ ta zanika.
G. Berg (1907) nadmienia, ze wilasnie takie
skaty obfitujg w obcy materiat skalny i rozpa-
daja sie tatwo podczas wietrzenia w na wpdt
ziemistg mase barwy czerwonawej. Z opisow
tego autora mozna sie domysle¢, ze w rzeczy-
wistosci miat on do czynienia nie z lawa, lecz
z tufem, gdyz jak podaje on, tto skalne niekto-
rych odmian (tabi. II, odst. 50) skilada sie
z fluidalnie utozonych czastek szkliwa, pocho-
dzacych ze starszych wulkanitow spojonych
pozniej miodszg lawa, ktéra wedtug moich ob-
serwacji przedstawia popiot wulkaniczny. Za-
warte w tych skatach ostrokrawedziste ,,feno-
krysztaty” kwarcu i skalenia interpretowat
Berg jako mineraty pokruszone protoklastycz-
nie, gdy w rzeczywistosci sg to typowe krysta-
loklasty.

W silniej zwietrzatych luznych masach skal-
nych spotyka sie twardsze utwory kuliste lub
owaloidalne zmiennej wielkosci, nieraz do
20 cm Srednicy, przypominajgce swym wygla-
dem zewnetrznym bomby wulkaniczne i lapil-
le. W ich wnetrzu autorzy niemieccy znajdo-
wali jadra stanowiace ostrokrawedziste okru-
chy starszych porfiréw lub trachybazaltow.

Badania mikroskopowe kilku takich utwo-
row dowiodty, ze przewaznie sktadajg sie one



Tabela 23

Sktad chemiczny i normatywny (C.I.P.W.) ryolitowych skat piroklastycznych ze wschodniej i Srodkowej czesci
Gor Suchych w % wag.

Chemical composition and norm minerals of the rhyolitic pyroclastic rocks from the eastern and middle

part of Suche Gory in weight percentages

Nr analizy 56 57 58 59 60 61
sio, 72,38 77,80 73,99 80,38 81,15 81,83
Al203 12,10 11,19 11,95 T,55 9,79 10,53
FeD 3 3,93 2,15 2,81 1,92 1,17 0,34
FeO 0,07 — 0,32 0,15 0,49 nieozn.
MgO 0,34 0,29 1,19 0,83 0,37 0,14
CcaO 0,22 0,40 0,35 1,30 0,39 0,18
Na20 1,00 0,92 0,98 1,06 2,85 2,56
k 20 8,30 6,78 5,25 4,80 3,31 3,10
h 20+ 0,91 0,81 3,27 0,35 0,55 1,37
h 20~ 0,44 0,31 0,35 0,11 0,36 0,45
TiOs 0,14 0,06 0,18 0,45 0,19 0,11
p205 0,02 0,07 0,14 — 0,18 0,45
MnO — — — 0,02 — —
BaO — — — — — —
co?2 — - — 1,70 — -
2 99,85 100,78 100,78 100,62 100,80 101,06**
d 2,571 2,610 — 2,574 — —
Kwarc (Q) 34,0 45,5 46,4 55,6 51,8 55,3
Korund (C) 12 19 4,5 0,6 16 3,1
Ortoklaz (or) 48,9 40,0 30,6 28,3 19,5 18,4
Albit (ab) 84 7.9 84 9,0 23,6 21,0
Anortyt (an) 0,9 11 0,6 — — —
ASal 934 96,4 90,5 93,5 96,5 97,8
MgSio3 (en) 0,8 0,7 30 0,5 0,8 0,3
Magnetyt (mt) — — 05 — 1,1 —
Iimenit (il) 0,2 — 0,3 0,4 0,3 —
Hematyt (hm) 3,9 2,1 2,6 19 0,5 0,3
Rutyl (ru) — 0,1 — 0,2 — 01
Apatyt (ap) 0,1 0,3 0,3 — 0,7 0,6
Kalcyt (cc) - - - 3.6” o o
AEem 5,0 .32 6,7 6,6 34 13
Sal + Fern 98,4 99,6 97,2 100,1 99,9 99,1
% mol. An w plag. norm. 9,5 12 6 0 0 0
* W publikacji podano sume analizy 100,61.
** Niedomiar wapnia zréwnowazono magnezem, obliczajac dolomit o zawarto$¢ 40% mol. magnezytu.
Lokalizacja probek — localization of samples (Tabi. Figs. 3, 4):
56 — Bartnica. Ignimbryt fiotkowoszary — odst. 75. Violet-gray ignimbrite — outer. 7s.
57 — Kowalowa. " " 51. " . " " 51
58 — Lomnica. Tuf psamitowy — odst. 71 (Nozanka 1958b). Psammitic tuff — outer. 71.
59 — Dworki. Tuf zsylifikowany — odst. 86. Silicified tuff — outer. 86.
60 — Lomnica. Tuf pelitowy — odst. 71 (Nozanka 1958b). Felitic tuff — outer. 71.
61 — Lomnica. Sferulity szkliwa z tufu pelitowego — odst. 71. Anal. M. Nozanka (1958b). Glass spherulites separated from

the pelitic tuff — outer. 71.
Analizy 56—60 wykonat dr H. Pendias.



z popiotowej frakcji piroklastycznej, przepojo-
nej krzemionka, i z nielicznych Kkrystalokla-
stow kwarcu i ortoklazu. Geneza tych utwo-
row jest zagadkowa. Wydaje sig, ze mogty one
powsta¢ podczas staczania sie wyrzuconych
przez wulkan okruchéw skalnych po stromych
zboczach jego stozka, pokrytych wilgotnym
popiotem wulkanicznym i potem stwardniaty.
Mniejsze takie zaokraglone utwory, okoto
2,5 cm S$rednicy, sg utworzone z typowej zre-
krystalizowanej lawy ryolitowej. W swym
wnetrzu nie zawierajg one skat obcych, a na
ich powierzchniach wystepuja cienkie powtocz-
ki z odszklonego szkliwa o strukturze krypto-
krﬁ/stalicznej. Najprawdopodobniej sg to la-
pille.

Tufy witroklastyczne wszystkich zbada-
nych odstonieé w rejonie Kowalowej przedsta-
wiajg dos¢ monotonny typ skat o strukturze
krystaloklastycznej i teksturze beztadnej, ma-
sywnej, a w odmianach zwietrzatych porowa-
tej. Obfite tlo skalne o budowie witroklastycz-
nej sktada sie z ostrokrawedzistych okruchéw
zdewitryfikowanego szkliwa, spojonych jesz-
cze drobniejszg frakcjg popiotowa przeniknietg
pytem hematytowym. W niektérych partiach
skal zmniejsza sie koncentracja hematytu,
przez co struktura tlta skalnego staje sie mniej
wyrazna i skata upodabnia sie¢ do prawdziwej
lawy. Liczne krystaloklasty, do 10 mm wiel-
kosci nalezg przewaznie do kwarcu, ortoklazu
i albitu.

Kwarc tworzy ziarna silnie spekane z gitebo-
kimi zatokami korozyjnymi, wypetnionymi
zrekrystalizowanym szkliwem. Niektdre z nich
ujawniajg w skosnych przekrojach do osi ¢
prawie prostokatng oddzielno$¢ przechodzaca
miejscami w nieregularne spekania. Rzadziej
wystepujg euhedralne stupki dwupiramidalne-
go kwarcu. Réwniez w nich zaznaczajg sie zja-
wiska korozji magmowej.

Ortoklaz wystepuje w Swiezych ziarnach
ostrokrawedzistych (2Va =18—35°, aA (001)=
=9—11°). Interesujgce sg krystalograficznie
zgodne zrosty tego mineratu z prawie czystym
albitem An0— An2 (fig. 15a, b) oraz rzadko
spotykane jego przerosty z kwarcem (fig. 15c),
sprawiajgce wrazenie jakby ortoklaz byt wpa-
sowany w zatoke korozyjng kwarcu.

Albit tworzy réwniez krystaloblastyczne zro-
sty z kwarcem oraz duze ziarna z powyginany-
mi i poprzesuwanymi prazkami blizniaczymi,
pochodzace z rozkruszonych skat metamorficz-
nych. Albity takiego pochodzenia An2— An4
wykazujg mniejszy kat osi optycznych 2VT =
= 80—86° od niektérych albitow o takim sa-
mym skiadzie, lecz morfologicznie jednorod-
nych (2V = 90°). Zdarzaja sie na nich obwodki
skalenia potasowego o 2VA = 33°.

Fig. 15
Sktadniki tufow witroklastycznych z Kowalowej
a, b — krystalograficznie zgodne zrosty ortoklazu z albitem
AnQ c¢ — przerost manebachskiego blizniaka ortoklazu
z kwarcem, A — ortoklaz, B — albit, Q — kwarc

Components of vitroelastic tuffs from Kowalowa
a, b — crystallographically oriented accretion of orthoclase
and albite AnQcrystals, ¢ — accretion of quartz and Mane-
bach twinned orthoclase grains, A — orthoclase, B — albite,

Q —quartz

Gdzieniegdzie trafiajg sie w tych skatach
strzepy biotytu oraz spore ziarna cyrkonu.

Obfite tlo skalne, niekiedy o wygladzie fel-
zytowym, skiada sie z delikatnych czgstek zde-
witryfikowanego szkliwa (0,01—0,2 mm) w for-
mie ostrych tukoéw i pateczek spojonych jesz-
cze drobniejszg substancjg popiotowg. Mimo
widocznej w wielu miejscach sylifikacji utwo-
ry te zachowaly swe formy pierwotne. Rekry-
stalizacja doprowadzita do powstania w tych
czastkach mikroziarnistych agregatéw skaleni
potasowych i kwarcu lub chalcedonu. Tego ro-
dzaju krzemionka tworzy réwniez regeneracyj-
ne obwodki na krystaloklastach kwarcu. Szkli-
ste czastki sg poprzerastane delikatnymi tu-
seczkami hydromiki.

We wszystkich tych tufach wystepuja liczne
okruchy trachybazaltéw, zalbityzowanych laty-
tow anortoklazowych oraz starszych ryolitow
witrofirowych. Szczegdlnie interesujgce okaza-
ty sie fragmenty wulkanitéw, znalezione w tu-
fach na zachodnim zboczu wzgérza Jatki na
potudnie od Kowalowej (odst. 49). Miejscami
tworzg one tak duze nagromadzenia, ze skala
przechodzi w brekcje spojong popiotem wulka-
nicznym.

Okruchy wulkanitéw o $rednicy okoto 15 mm
(prawdopodobnie  przeobrazonych dacytow),
skiadajg sie z fenokrysztatow albitu i zapew-
ne zmienionej hornblendy. Albity o skiadzie
AnOodznaczajg si¢ wyraznie ujemnym znakiem
0ﬁtycznym (2Va = 84—87°). Inne znoéw okru-
chy skalne (moze latyty) zawierajg fenokrysz-
taly czeSciowo zalbityzowanego oligoklazu
An2— AnZi, a powstaty z nich albit AnO jest
jak zwykle optycznie ujemny (2V* = 78,5—
83,5°). Skaleniom tym towarzyszy diopsyd
(2Vte= 39°).



Oprécz tych okruchow wyrdzniajg sie jeszcze
inne typy skat, jak: wapienie, piaskowce, tupki
ilaste, kwarcyty oraz kwarcowo-muskowitowe
szczatki skal metamorficznych. Wérdéd krysta-
loklastdw sg obecne nieraz spore ziarna albitu
An0— An2 oligloklazu AnZ i andezynu An3.

Identyczne tufy ryolitowe wystepujg w oko-
licy Unistawia Sl., Starego Lesienca, Grzed
1 Radosnej. Oprocz krystaloklastéw ortoklazu
(2Va = 24—31°) w tych skatach zwracajg uwa-
ge ziarna mikroklinu (2V,, = 78°), okruchy
granofirowych przerostow skaleni potasowych
z kwarcem, duze agregaty kataklastycznych
kwarcéw mylonitowych (?) oraz fragmenty
kwasnej lawy o strukturze sferolitowej. Dla
wszystkich zbadanych fragmentow skat i mi-
neratlow bardzo charakterystyczny jest brak ja-
kichkolwiek przejawéw reakcji termicznych
z otaczajgcg je substancjg mineralng tta skal-
nego. Ten fakt jak roéwniez obecnos¢ mikro-
klinu o nie zmienionej optyce upewnia nas w
przekonaniu, ze materiat ten byt deponowany
na ,,zimno”.

Bardzo podobne do wyzej opisanych skat pi-
roklastycznych sg tufy witroklastyczne z rejo-
nu Ghluszycy, Swierkow i Tiumaczowa. Prze-
waznie sg to skaly rézowawoszare, zbite, a w
stanie zwietrzatym bardziej porowate, z niere-
gularnymi kawernami. W ich wyglqdzie ze-
wnetrznym uderza wyrazna niejednorodnosc,
zaznaczajaca sie¢ drobnymi okruchami skat do
2 cm Srednicy, utozonych w skale beztadnie.

Najlepsze odstoniecie tych wulkanitéw znaj-
duje sie w kamieniotomie gluszyckim (fig. 3),
gdzie wystepujg one ponad trachybazaltami.
Ich gtéwng mase skalng stanowig ziarna szkli-
wa oraz lapille (pi. XIV, fot. 1, 2) wywodzace
sie z magmy ryolitowej. W takim tle skalnym
tkwig krystaloklasty ortoklazu (2V,, = 25—55°),
a rzadziej skalenia potasowego o cechach op-
tycznych mikroklinu (2V,, = 72—73°). Towa-
rzyszy im albit AnQ, kwarc i okruchy stupkéw
zielonej hornblendy. Identyczne tufy znajduje-
my w rejonie wsi Granne, w kilku odstonie-
ciach na potudnie od Gtuszycy oraz koto
Swierkdéw i Krajanowa. Zamkniete w nich
obce skaty nalezg do zatbityzowanych trachy-
bazaltow, mikroziarnistych ryolitow, tupkow
kwarcowo-muskowitowych, granoblastycznych
agregatow skaleni potasowych i kwarcu oraz
kwarcytow.

Najwiecej trudnosci sprawity autorowi skaty
piroklastyczne z Dworek (fig. 4, odst. 86, 87),
wystepujgce na wzgorzu Gtowy miedzy trachy-
bazaltami. Sg to skaty niezwykle twarde, przy-
Fominaja,ce swym wyglagdem typowa lawe ryo-
itowg o strukturze drobnoporfirowej. Skaty te
wedtug E. Dathego, E. Zimmermanna i G. Ber-
ga (1910) oraz G. Berga (1913) tworzg pien

przebijajacy trachybazalty. Podobne sugestie
nasuwaty sie S. Koztowskiemu (1958b, 1963),
zwiaszcza ze stwierdzit on bardzo stromy kon-
takt tych skat z trachybazaltami oraz pewne
ich zmiany na przestrzeni okoto 20 cm w
strefie kontaktowej. Nie inaczej interpretowat
te skaty autor podczas swych obserwacji po-
lowych.

Tymczasem badania mikroskopowe wykaza-
ty zupetnie nieoczekiwanie, ze jest to silnie
zsylifikowana skala piroklastyczna o dobrze
zachowanej strukturze pierwotnej (pi. XV,
fot. 1). Obfite tlo skalne skiada sie z drob-
nych, silnie skwarcowanych czgstek szkliwa
0 zmiennej wielko$ci, w formie sierpow oraz
powyginanych i na zakonczeniach postrzepio-
nych fragmentéw szklistych. Krystaloklasty
reprezentuje ortoklaz (2Va = 23—29°), albit
Ano— An3i kwarc. Charakterystyczne, ze al-
bit jest przewaznie optycznie ujemny (2Va =
= 84,5—89°), rzadziej dodatni (2V-, = 89°) lub
neutralny (2v0 = 90°). Skata zawiera ponadto
gniazdowe skupienia kwarcu z romboedrami
dolomitu ankerytowego (eAe’ = 20—22°), w
ktérym 20% Mg jest zastgpione zelazem (Gil-
bert Turner 1949). W chemizmie tych skat
zaznacza sie wysoki udziat krzemionki obok
stosunkowo niskiej zawartosci glinki (tab. 23,
anal. 59), co wcale nie dziwi wobec silnej sy-
lifikacji.

Skaly tufogeniczne z Dworek sg dobrym
przykladem upodabniania sie kwasnych skat
piroklastycznych do prawdziwych law ryoli-
towych zaréwno w swym wygladzie mega-
skopowym, jak i w formie geologicznej.

Ignimbryty

W Kowalowej koto Mieroszowa wystepuje
w stropie tuféw witroklastycznych gruba po-
krywa zwieztych skat fiotkowoszarych, a da-
lej na wschod biatawych (tabt. 11), z licznymi
fenokrysztatami (2—4 mm) ortoklazu i zady-
mionego kwarcu. Miejscami zawierajg one
widoczne megaskopowo zo6ttaworézowawe kse-
nolity zatbityzowanych latytéw anortoklazo-
wych, okoto 20 mm S$rednicy, z cienkimi bia-
tymi otoczkami powstatymi w wyniku ich po-
wierzchniowego odbarwienia. Wedtug G. Ber-
ga (1926) skaty te nalezg do tego samego wy-
lewu, co nizej lezace porfiry ,,zuzlowate”, ze
wzgledu na stopniowe przejscie jednych utwo-
row w drugie. Réwniez autor wyrazit w swej
ostatniej publikacji (1959) poglad, ze utwory
te sg skatami wylewnymi o skladzie mineral-
nym ryolitéw alkalicznych. Jednak p6zniejsza,
bardziej szczeg6towa analiza duzej ilosci ma-
teriatu skalnego z okolicy Kowalowej i Miero-
szowa dowiodta, ze geneza tych skat byta



zwigzana z eksplozywng dziatalno$cig wulka-
niczna.

Ogladane w mikroskopie szlify jasniejszych
odmian tych wulkanitéw sg tudzaco podobne
do lawy porfirowej, zwiaszcza miedzy skrzy-
zowanymi nikolami. Liczne krystaloklasty or-
toklazu (13—15% obj.), kwarcu (11—16% obj.)
i bardzo rzadko albitu An3sg utozone beztad-
nie w sferolitowym tle skalnym (pi. XV,
fot. 2).

Ortoklaz o sktadzie okoto Or8Abd jest prze-
waznie $wiezy. Cechuje go zmienny Kkat osi
optycznych 2Va(20—45°) i kat wygaszania
Swiatta a A (001) w przekrojach | Y9—12°.
Krystaloklasty ortoklazu i kwarcu sa nieraz
silnie pokruszone, a w tych ostatnich czeste sg
zatoki korozyjne. Tto skalne skiada sie z flui-
dalnie utozonych smuzek zrekrystalizowanego
szkliwa, ,,optywajacych” krystaloklasty.

W ciemniejszych odmianach skat bogatszych

w pigment hematytowy wida¢ wyraznie, ze
zrekrystalizowane tlo szkliste przedstawia
zwarty agregat wydluzonych fragmentéw

szkliwa w formie ptaskich soczewek i sier-
pow. Zarys morfologiczny tych sktadnikow
Jest wyrazistszy dzieki obfitszym nagromadze-
niom pylu hematytowego na ich obwodzie.
Czesto utwory te sg wygiete wokdt krystalo-
klastow (pi. XVI, fot. 1, 2), symulujgc fluidal-
ne tekstury prawdziwych law ryolitowych. Na
brzegach wielu krystaloklastow wida¢ resztki
szkliwa (pi. XVI, fot. 1), ktore zazebiajg sie
silnie z sagsiednimi czgstkami szkliwa. Charak-
terystyczne przy tym, ze otulajgce krystalokla-
sty wygiete strzepki szkliwa nie sg wcale po-
kruszone. Pierwotne formy strzepkéw szkli-
stych zachowaty sie doskonale mimo catkowi-
tej rekrystalizacji, ktorej produktem jest agre-
gat sferolitowego skalenia potasowego z kwar-
cem.

Z powyzszych obserwacji jasno wynika, ze
skaly te skfadajg sie z czagstek szkliwa poskle-
janych ze sobg w temperaturze na tyle wyso-
kiej, ze bedac jeszcze podczas osadzania sie w
stanie pétplastycznym, mogly nie tamiac sie
wygina¢ wokét krystaloklastow.

Tego rodzaju utwory piroklastyczne o szcze-
golnym sposobie tworzenia sie odpowiadajg
skatom nazwanym przez Marshalla ignimbry-
tami. ScisSlejsza definicje tych skat podat
A. Maucher (1960), uwazajac, ze ignimbryty sg
skatami powstatymi z bardzo cieklych zawie-
sin delikatnych czastek magm kwasnych w
bardzo goracych gazach, w temperaturach po-
wyzej ich punktu zmiekczenia, umozliwiajg-
cych im przeformowanie i wzajemne sklejenie
sie podczas i po osadzeniu sie.

Takie zawiesiny statej materii (np. fragmen-
ty skat, krystaloklasty) i kropelek lawy w go-

racych gazach maja ptynnos¢ bardzo ruchli-
wych cieczy o wielkich predkosciach ptynie-
cia, wynoszacych na przyktad na Kamczatce
200 km/godz. (op. cit). Moga wiec one na po-
dobienstwo prawdziwych law tworzy¢ pokrywy
0 tagodnych, prawie poziomych powierzch-
niach. Wedlug A. Mauchera utwory takie w
pewnych stadiach tworzenia sie odpowiadajg
swym stanem fizycznym homogenicznemu
uktadowi jednofazowemu jako ,,aerozol” bli-
ski stanowi emulsji. Jesli jednak taki stan za-
nika wskutek ochtodzenia, to pierwotny ukfad
jednofazowy przechodzi w wielofazowy, dla
ktorego obowigzuja juz prawa transportu i se-
dymentacji eolicznej. Powstaje wdwczas nie
ignimbryt, lecz normalny tuf. Poza tym uwa-
za on, ze rzadko na podstawie okazu udaje sie
odrozni¢ ignimbryt od lawy czy tez od tufu.
Identyfikacja taka najczesciej wymaga bardzo
dokfadnego ustalenia geologicznych warunkdw
wystepowania danej skaly, co w obszarach
wulkanicznych nie jest tatwe, zwilaszcza ze
ignimbryty mogag réwniez wykazywa¢ wyraz-
ng oddzielno$¢ kolumnowg (Rittmann 1960).

Ignimbryty z okolic Kowalowej odznaczajg
sie bardzo wysokg koncentracjg potasu obok
niskiej zawartosci sodu (tab. 23, anal. 57). Ich
chemizm odpowiada silnie alkalicznym mag-
mom ryolitowym. Przyblizony rzeczywisty
sktad mineralny ignimbrytu z Kowalowej
(odst. 51) podano w tabeli 24. Obliczono go na
podstawie mikroskopowo wyznaczonego skiadu
mineralnego skaty zanalizowanej chemicznie
(tab. 23, anal. 57).

Tabela 24
Sktad mineralny Ignimbrytu ryolitowego z Kowalowej
w % wag.
Mineral composition of rhyolitic ignimbrite from
Kowalowa in weight percentages

Nr analizy 35
Ortoklaz 48,3 (13)
Kwarc 44,0 (13)
Biotyt 1,2
Apatyt 0,1
Tlenki zelaza i tytanu 2,0
Iron nad titanium ores
Hlit 0,7
Kaolinit 4,0

Sredni sktad skalenia alkalicznego:
Average composition of alkali feldspar
Or80,3Akl6,1A-n34

Lokalizacja préobki — localization of sample (Tabl. II):

35 — odst. — outer. 51. Cyfry w nawiasach odnosza sie do
ilosci fenokrysztatéw. Numbers in paretheses indicate the
amount of phenocrysts.



S. Koztowski (1963) wyrazit niedawno po-
glad, ze kwasne wulkanity ze wschodniej cze-
sci niecki $rédsudeckiej mogg pod wzgledem
genetycznym odpowiada¢ ,,tufolawom” (termin
ten jest pojmowany przez niektérych badaczy
radzieckich jako synonim ignimbrytu). Opinia
ta pokrywa sie w peini z moimi obserwacjami
nad niektorymi wystgpieniami tego rodzaju
skat w Bartnicy (fig. 4) i Gtluszycy GOrnej
(fig- 3).

W dwuczesciowym duzym kamieniotomie
Bartnicy (odst. 75) wystepuja szarordézowawe
i zOttawoszare skaty bardzo podobne do wyzej
opisanych ignimbrytéw z Kowalowej. W scia-
nach kamieniotomu wida¢ oddzielnos$¢ blokowa
tych skat, miejscami troche podobng do kolum-
nowej. Skaty te ze wzgledu na swa twardo$¢
byty eksploatowane od 1880 r. na kamien bru-
kowy i tluczeh dla kolejnictwa (Dathe 1904).

Mikrostruktura tych skat jest réwniez po-
dobna do budowy ignimbrytéw z okolicy Mie-
roszowa, na pierwszy rzut oka moze mniej wy-
razista ze wzgledu na stabszg koncentracje
pigmentu hematytowego. Mimo to wida¢ jed-
nak wyraznie, ze sklada sie ona ze zwartego
zespotu strzepkoéw szkliwa, optywajgcego flui-
dalnie krystaloklasty ortoklazu (2V,, =24—32°),
albitu AnQ, kwarcu oraz drobne okruchy tra-
chybazaltéow. Na krystaloklastach sg widoczne
przywarte resztki szkliwa, strzepiasto wnika-
jace w sagsiednie czastki szkliste. Produktem
rekrystalizacji elementow szklistych sg sfero-

ERUPCJE I1ll CYKLU

Ostatnim aktem wulkanizmu czerwonego
spagowca byty erupcje trachybazaltéw, zakon-
czone eksplozjami tuféw ryolitowych w potud-
niowo-wschodniej czesci niecki Srodsudeckiej.
Prawie caty ten kompleks najmtodszych pozio-
mow wulkanicznych znajduje sie w Czechosto-
wacji (tabi. ).

Trachybazalty i zwigzane z nimi tufy tworzg
trzy pokrywy lawowe, ciggngce sie réwnolegty-
mi pasami na potnoco-wschéd od Broumova
(Czechostowacja). Miedzy poszczegblnymi erup-
cjami panowaty diugotrwate przerwy, podczas
ktorych odbywata sie sedymentacja osadow
detrytycznych osiggajacych migzszos¢ ponad
100 m (Koztowski 1963). Potudniowy kraniec
trzeciej pokrywy znajduje sie w polskiej czesci
niecki $rodsudeckiej (fig. 16), siegajac az do
okolicy Tiumaczowa.

Najwieksze nasilenie wylewow trachybazal-
téw przypada w depresyjnym obszarze Sono-
wa, ktory jest, zdaniem S. Koztowskiego,
gldbwnym osrodkiem erupcyjnym migrujgcym

lity skaleni potasowych i kwarcu. Chemizm
ignimbrytu z Bartnicy (tab. 23, anal. 56) jest
bardzo zblizony do podobnych skat z Kowalo-
wej, lecz zawarto$¢ potasu tu jest jeszcze wyz-
sza (8,30% wag. KD).

Podobne skaty, lecz bogatsze w krystalokla-
sty kwarcu znajdujemy w matych tomikach
na potudniowo-wschodnich zboczach Raroga w
okolicy Ghuszycy Gornej (fig. 3, odst. 72—74).
W tomiku 74 odstoniete skaty sg tak twarde,
ze trudno z nich wyciosa¢ wiekszy kawatek
okazu. Struktura tla skalnego wykazuje wiele
cech wspdlnych z opisanymi wyzej ignimbry-
tami (pi. XVII, fot. 1). Wygiete czastki szkliste,
zrekrystalizowane na agregat skalenia potaso-
wego i kwarcu, tworza ,,wiry” dokota krystalo-
klastow i lapilléw ryolitowych o strukturze
sferolitowej z fenokrysztatami kwarcu i orto-
klazu (2V,,=16—31° a A (001) J_Y=12°). Wsréd
okruchéw trachybazaltéw i ryolitow trafiajg
sie fragmenty starszych tuféw ryolitowych.

Bardzo zblizone strukturalnie, lecz mniej
Swieze skaly, wystepujg w tomiku 72. Oprdcz
krystaloklastow ortoklazu o matym kacie osi
optycznych (2V«=16—31°, a A(001) Lv=12°)
i kwarcu sg obecne w tych skalach liczne fra-
gmenty zalbityzowanych trachybazaltéw, tup-
kow kwarcowo-mikowych oraz kataklastycz-
nych agregatow kwarcowych. Ich tto skalne,
zwihaszcza w skatach z tomiku 73, przypomina
swym wyksztatceniem ignimbryty.

WULKANICZNEGO

w miare rozwoju wulkanizmu w kierunku po-
tudniowo-wschodnim. Wedtug badan w pot-
nocnym rejonie Sonova przeprowadzonych
ostatnio przez R. Faltynka (1962), oprécz po-
kryw lawowych wystepujg tam jeszcze utwory
piroklastyczne w postaci tufow 1 aglomeratow.
Ponizsza charakterystyka petrograficzna
wulkanitow z Sonova i Rudawy opiera sie na
analizie 7 probek skalnych, otrzymanych od
S. Koztowskiego. Reprezentujg one wszystkie
trzy poziomy wylewdw bardziej zasadowych
I jedng ryolitowa serie piroklastyczna.
Trachybazalty w stanie $wiezym sa prawie
czarnymi skatami afanitowymi o strukturze
porfirowej, zaznaczonej szklisto potyskujgcymi
tabliczkami plagioklazéw (2—4 mm), czarnymi
stupkami piroksenéw (1 mm) oraz sporadycz-
nymi ziarnami zielonawych oliwinéw. W ska-
fach tych juz megaskopowo wida¢ duzg ilos¢
szkliwa o charakterystycznym ttustym potysku
i muszlowym przetamie. Cecha ta wyraznie od-
réznia te skaty od ich starszych odpowiedni-



Fig. 16
Sytuacja geologiczna i przekrdj A — B wulkanitow permskich w oko-
licy Ttumaezowa wg S. Koztowskiego (1963)
1 — osady detrytyczne $rodkowego czerwonego spagowca, 2 — trachybazalty
I cyklu wulkanicznego, 3 — tufy ryolitowe Il cyklu wulkanicznego; Il cykl
wulkaniczny: 4 — trachybazalty, 5 — tufy trachybazaltowe, 6 — tufy ryolitowe;
7 — kamieniotom, 8 — uskoki, 9 — odstoniecia skat opisanych w tekscie, 10 —
kontakty termiczne, 11 — brekcja wulkaniczna, 12 — kierunek ptyniecia lawy

Geological setting of the Permian volcanic rocks and geological cross-

section A —B in the environs of Ttumaczow after S. Koztowski (1963)

1 — detrital deposits of the Middle Rotliegendes, 2 — trachybasalts of the Ith

volcanic cycle, 3 — rhyolitic tuffs of the IInd volcanic cycle; Illrd volcanic

cycle: 4 — trachybasalts, 5 — trachybasaltic tuffs, 6 — rhyolitic tuffs, 7 —

quarry, 8 — faults, 9 — outcrops referred to in the text, 10 — thermic contacts,
11 — volcanic breccia, 12 — direction of lava flow

i(_’)vy na pozostatym obszarze niecki Srodsudec-
iej.

Probki z drugiego (tabi. I, odst. 100) i trze-
ciego wylewu (odst. 103) okazaly sie skatami
identycznymi.

Fenokrysztaly plagioklazu wystepujg w ta-
bliczkach i listewkach najczesciej o skiadzie
labradoru An3B— AnD (pi. XVII, fot. 2), rza-
dziej bytownitu AnA tworzgcego przewaznie
jadra pasowo rozwinietych skaleni. Pospolita
jest w nich rekurencja paséw, np. jadro bytow-
nitu An’ otacza naprzemianlegly ukfad obwo-

dek labradoru Anes, An&/ i bytownitu An73 In-
ne plagioklazy pasowe ujawniajg normalne na-
stepstwo obwodek o zmiennosci od jadra na
zewnatrz 65, 58 lub 67 i 53% mol. An. Liczne
fenokrysztaty plagioklazu okludowaty podczas
szybkiej krystalizacji obfite ilosci szkliwa
(pi. XVIII, fot. 1) oraz mikrolity piroksenéw
rombowych i jednoskosnych. Miejscami ta-
bliczki labradoru tworzg z bronzytem zespoty
spojone szkliwem (pi. XVIII, fot. 2).

Pirokseny jednoskosne wystepujg w dwdch
odmianach. Jedne z nich wykazujg cechy



optyczne augitu diopsydowego, o kacie wyga-
szania ¢ Ay od 40 do 43° 1 2VT = 48—50° 1
(010), a inne ubogiego w wapn pigeonitu,
praktycznie jednoosiowego (2V T<‘i‘i"0°§) 0 kacie

wygaszania ¢ Ay = 37—39°. Na niektorych
czesciowo zaokraglonych stupkach augitu
(2vt = 485°) wystepujg  krystalograficznie

zgodne obwodki piroksenu o odwrotnej orien-
tacji ptaszczyzny osi optycznych jak w augi-
cie, tzn. A (010) i bardzo matym kacie 2Vr,
wynoszacym 15—17°. Jest to pigeonit jeszcze
ubozszy w wapn. Takie nienormalne nastep-
stwo krystalizacji piroksenéw musiato by¢ spo-
wodowane okresowym wzrostem temperatury
lawy, z ktérej mogt jeszcze wydzielac sie pi-
geonit zamiast augitu (by¢ moze wskutek przy-
powierzchniowych reakcji egzotermicznych).

Stupki piroksenu rombowego (pi. XVIII,
fot. 2) odpowiadajg swym skiadem cziono-
wi .bronzytowemu (En8Fsd— En®Fsz2 (2Va =
= 74—76,5°). Niektore z nich otaczajg delikat-
ne obwodki augitu.

W podrzednej iloSci wystepuje oliwin (chry-
zolit Fo8Fai8 2Va = 87°), czesSciowo zwykle
zastgpiony serpentynem lub silnie dwdjtom-
nym zielonawym lyszczykiem (bowlingit ?).

Tto skalne skfada sie z obfitego, prawie izo-
tropowego szkliwa (pi. XVII, fot. 2; pi. XVIII,
fot. 2) pelnego mikrolitow labradoru An33—
An@) rzadziej An6y czarnych tlenkow zelaza
(magnetyt i ilmenit) i apatytu. Miedzy listew-
kami skaleni wystepuja mikrolity piroksenow
jednoskosnych (c Ay = 40°) i drobne iloSci
bronzytu. Niektére z nich obrastajg czesciowo
mikrolity labradoru.

Bardzo interesujace sa w tych skatach agre-
gaty wybitnie zasadowych plagioklazow z
bronzytem, przesigkniete miejscami szkliwem.
Utwory te, o $rednicy 7—10 mm, przypomina-
ja swym wyglagdem enklawy (pi. XIX, fot. 1)
zbudowane z listewek (0,05—0,3 mm dtugosci)
lub subhedralnych ziarn bytownitu And— An&
I anortytu Ang/ z pasem zewnetrznym labrado-
ru An3 Stupki bronzytu wykazujg sktad zbli-

Tabela 25

Chemiczny i normatywny sktad mineralny (C.I.P.W.) trachybazaltéw z Sonova (CSRS) w % wag.
Chemical composition and norm minerals of Sonov trachybasalts in weight percentages

Nr analizy 62 63 Mineraty normatywne 62 63
w % wag.
Si02 56,72 58,53 kwarc (Q) 137 20,8
Al203 15,20 15,59 korund (C) — 6,3
Fe2 3 2,34 2,98 ortoklaz (or) 9,5 15,6
FeO 5,28 0,91 albit (ab) 29,3 32,5
MgO 2,82 3,45 anortyt (an) 21,1 0,3
Naz0 555 s 7S s s
k 20 1,60 . 2,60 CasSio3 2,2 —
H.O+ 3,14 3,16 MgSiOj . (di) 12 —
hZ2o- 1,05 0,84 FeSi03 1,0
Ti02 1,60 1,42 MgSiOs 57 85
P205 0,39 0,35 FeSio3 () 4.2
MnO 0,10 0,08 magnetyt (mt) 33 —
co2 — 2,50 ilmenit (il) 3,0 2,0
S 0,10 0,06 hematyt (hm) — 30
rutyl (ru) — 0,4
apatyt (ap) 1,0 0,7
piryt (pr) 03 0,1
kalcyt (cc) 57
Vhem 21,9 20,4
2 99,78 99,94
Sal + Fern 95,5 95,9
d 2,678 2,649 % mol. An w plag.
normat. 40 ~1
Lokalizacja probek — localization of samples (Tabl. I):

62 — trachybazalt porfirowy, czarny. Odst. 103. Porphyritic traehybasalt, black. Outer. 103.
63 — szczyt wzgérza Homole. Porfirowy trachybazalt zalbityzowany, szarozielonawy. Odst. 102. top of the Homole hill. Albi-
tized traehybasalt, porphyritic, gray-greenish. Outer. 102.



zony do fenokrysztatbw En7s5 (2Va = 70°)
i En8Fsd (2V,, = 76°).

W tle skalnym wystepujg réwniez kseno-
krysztaty kwarcu z obwddkami reakcyjnymi
piroksenéw o bardzo matym kacie osi optycz-
nych 2Vr, rzedu paru stopni (pigeonit ?). W
niektorych partiach szkliwo zastepuje minerat
0 cechach optycznych analcymu, ktéry wraz
z zeolitami i weglanami jest rowniez skfadni-
kiem nielicznych i drobnych prdzni skalnych.

Wsrdéd drobnych porwakéw (5—10 mm) na-
potkano jedynie wulkanity strukturalnie po-
dobne do skaty otaczajacej (pi. XVIII, fot. 1),
ztozone z mikrolitow labradoru Anso— An6l
1 piroksenu jednoskosnego.

Identyczne wulkanity jak w Sonovie wyste-
puja koto wsi Rudawa (fig. 16, pi. XVII, fot. 2),
lecz sg gorzej zachowane.

Skfad chemiczny do$¢ Swiezego wulkanitu
z Sonova przedstawia tabela 25 (anal. 62),
a przyblizony iloSciowy sktad mineralny tych
skat z drugiego i trzeciego wylewu podano w
tabeli .26.

Swym skfadem mineralnym upodabniajg sie
one bardzo do trachybazaltow Il cyklu z Dwo-
rek i Krajanowa. Ich wspdlng cechg, nie spoty-
kang w innych zbadanych skatach, jest wyste-
powanie silnie zasadowych plagioklazéw i pi-

Tabela 26
Sktad mineralny trachybazaltéw z Rudawy i Sonova
(CSRS) w 9% obj.
Mineral composition of trachybasalts from Rudawa
and Sonov (vol. per cent)

Nr analizy 36 37 38

Plagioklaz 220 (2,00 26,0 (50) 23,0 (25)

Augit diopsydowy 13,5 (4,00 12,0 (05) 15,0 (1,0)
Bronzyt 20 100 70 (20) 40 (25)
Chryzolit 10 (0.5) (20)
Zrekrystalizowane

szkliwo + tlenki

zelaza 61,0 53,5 56,0
Devitrified glass +

+ iron oxides
Weglany
Carbonate 05 10 —
Lokalizacja prébek — localization of samples (Tabi. |,
Fig. 16):
36 — Sonov. Trzeci wylew trachybazaltu. Odst. 103

The third trachybasalt effusion. Outer. 103.
37 — Rudawa. Trzeci wylew trachybazaltu. Odst. 96.
The third trachybasalt effusion. Outer. 96.
Drugi wylew trachybazaltu. Odst. 100.
The second trachybasalt effusion. Outer. 100.
Cyfry w nawiasach odnosza sie do ilosci fenokrysztatow.

Numbers in parentheses indicate the amount of phenocrysts.

38 — Sonov.

roksenéw rombowych. Jednak trachybazalty
z Dworek i Krajanowa sg na ogo6t zasobniejsze
w waph i potas (tab. 15, anal. 38—40). Rowniez
zblizony chemizm wykazujg trachybazalty ze
Swierkow (tab. 8, anal. 11) z wyjatkiem pota-
su, ktorego zawierajg one wiecej od porowny-
wanej skaty z Sonova.

Poroéwnujac rzeczywisty i normatywny skiad
mineralny trachybazaltu (tab. 25, 26) z Sonova
stwierdzamy, ze wszystek skalen potasowy
ukrywa si¢ w obfitym szkliwie, ktore powin-
no réwniez zawierac sporo kwasniejszych pla-
gioklazéw i kwarc. Podobnie jak w wielu tra-
chybazaltach Gor Suchych, tak i tu uderza du-
za zawarto$¢ normatywnego kwarcu.

W probce z pierwszego wylewu (odst. 101)
0 strukturze podobnej do wyzej opisanych tra-
chybazaltow znaleziono interesujgce porwaki
wulkanitow okoto 2 cm S$rednicy (pi. XIX,
fot. 2) bardzo podobnych do trachybazaltow
1cyklu z Krajanowa i Ttumaczowa (fig. 4, 16).
Skladajg sie one z listewek labradoru An%
i zmienionego szkliwa. Obok porwakéw obser-
wuje sie w tych skatach ksenokrysztaty kwar-
cu z reakcyjnymi obwodkami piroksendw.

Z tego samego poziomu erupcyjnego pocho-
dzi probka zalbityzowanego trachybazaltu ze
wzgorza Homole (fig. 1, odst. 102), o identycz-
nej strukturze jak w opisanych wyzej skatach
z Sonova. Plagioklazy ulegty prawie catkowi-
temu odwapnieniu, osiagajac sktad An0— An2
natomiast pirokseny przeobrazily sie w agre-
gat bladozielonego chlorytu, a ilmenit zastgpit
leukoksen. Charakterystyczne, ze i w tych
skatach zalbityzowane fenokrysztaty sg op-
tycznie ujemne o kacie osi optycznych 2Va
od 84 do 87°. W normatywnym skiadzie mi-
neralnym tej skaty (tab. 25, anal. 63) zgodnie
z obserwacjg mikroskopowa, prawie brak anor-
tytu, a normatywny korund jest zwigzany w
chlorytach i mineratach ilastych.

Tufy ryolitowe (odst. 104) z ostatniej erupcji
sg drobnowarstwowane, dos¢ zbite, barwy bia-
tor6zowej. WsSrod krystaloklastow wystepuje
sanidyn o kacie osi optycznych 2Va, Dbli-
skim 0—5° (o nieustalonej orientacji pfta-
szczyzny osi optycznych) i kacie wygaszania
aA(001) w przekroju J - 10,5°. Z innych ska-
leni stwierdzono pertyt (2Va = 50°), mikro-
klin (2V« = 83°), andezyn An3, An3}z obwdd-
ka oligoklazu An2 (2Va = 68°). Drobne por-
waki nalezg do mutowcdédw kwarcytowych,
tupkéw kwarcowo-tyszczykowych i kwarcy-
téw. Skiadniki te sg spojone kryptokrystalicz-
nym popiotem wulkanicznym, w ktérym moz-
na wyrozni¢ bardziej gruboziarniste warstew-
ki, utworzone z okruchéw szkliwa zrekrystali-
zowanego na agregat skaleni potasowych
I kwarcu.



CHARAKTERYSTYKA OPTYCZNA

PLAGIOKLAZY

Wsrod skaleni wyrédznia sie dwie zasadnicze
modyfikacje o specyficznych wiasnosciach op-
tycznych, zaleznych od S$rodowiska ich po-
wstawania. Wykrystalizowane w wysokich
temperaturach i szybko chiodzone skalenie
wulkanitow zalicza sie ogdlnie do modyfikacji
wysokotemperaturowych, rdzniacych sie od
skaleni niskotemperaturowych ze skat pluto-
nicznych i metamorficznych orientacjg optycz-
ng i wielkoscig kata osi optycznych. Najwiek-
sze réznice wykazuja pod tym wzgledem
nisko- i wysokotemperaturowe skalenie alka-
liczne (ortoklaz, mikroklin, sanidyn i anorto-
klaz), gdy w grupie plagioklazéw roéznice ogra-
niczajg sie przewaznie do stosunkowo nie-
wielkich zmian kata osiowego 2V (z wyjatkiem
kwasnych cztonéw plagioklazu) i orientacji
optycznej. W szeregu plagioklazow metodg
optyczng najtatwiej mozna odrozni¢ modyfi-
kacje wysoko- i niskotemperaturowe w czio-
nach kwasnych i $rednich zasadowos$ci. Naj-
wigksza roznica w orientacji optycznej zazna-
cza sie¢ miedzy labradorem wysokich 1 niskich
temperatur. Gdyby nie uwzgledni¢ w wyso-
kotemperaturowym labradorze jego specyficz-
nej orientacji optycznej, to oznaczenie zawar-
tosci anortytu bytoby o okoto 15% mol. An za
duze w poréwnaniu z jego modyfikacjg nisko-
temperaturowg (Troger 1959, fig. 234).

Z dotychczasowych, jeszcze niezbyt licz-
nych opracowan plagioklazow wynika, ze ich
odmiany o skrajnie sokotemperaturowej
optyce sg w rzeczywistosci rzadsze niz przy-
puszczano dawniej. Zgodnie z pogladami
C. Burriego (1956a, b) bardziej pospolite sg
plagioklazy o optyce posredniej miedzy mo-
dyfikacjami wysokich i niskich temperatur.
Dotychczas nie wiadomo jeszcze, czy w jedna-
kowym stopniu zachowuje sie pierwotna op-
tyka w plagioklazach ze starych i miodych
formacji wulkanicznych i wobec tego nasuwa
sie pytanie, w jakim zakresie mozna sie nig
postugiwaé jako wskaznikiem temperatury w
roznowiekowych formacjach. Wydaje sie, ze
odpowiedzi na to pytanie nalezy szukat¢ w
optyce wspotwystepujacych z plagioklazami
skaleni alkalicznych, ktorych wrazliwo$¢ na
temperature jest, jak wiadomo, znacznie wiek-
sza.

Plagioklazy trachybazaltéw i ryolitow pod-
datem analizie optycznej klasyczng metoda
pomiaréw zrostow blizniaczych przy pomocy
4-osiowego stolika uniwersalnego. Aparatura
byta uprzednio bardzo starannie zjustowana,
przy czym Kkierujgc sie wskazaniami E. Wenka,

I MORFOLOGICZNA SKALENI

O. Griittera i H. Schwandera (1961) zwraca-
fem szczegblng uwage na wiasciwe ustawienie
wysokosci preparatu przy kazdorazowej zmia-
nie badanego przekroju skalenia. Do tego ro-
dzaju pomiaréw optycznych nadawaty sie tyl-
ko wigksze osobniki plagioklazéw, wystepujace
w porfirowych i niektorych dolerytowych od-
mianach wulkanitow. Ogétem udato sie po-
prawnie wyznaczy¢ orientacje optyczng tylko
w 80 zrostach blizniaczych plagioklazéw.
Wiekszo$¢ ich projekcji stereograficznych nie
wykazywata trojkata btedu, a w pozostatych
nie przekraczat on wielkosci 1°. Doktadnosé
tych pomiaréw optycznych sprawdzatem Kkil-
kakrotnie przez jednoczesne porownywanie
katow wygaszania Swiatta w krystalograficz-
nie lub optycznie zorientowanych przekrojach
plagioklazow z takimi samymi katami, wy-
prowadzonymi z ich projekcji stereograficz-
nych za pomoca konstrukcji Fresnela.

Wyniki pomiardw interpretowatem za po-
moca najnowszych wykresow opracowanych
przez G. van der Kaadena (1951, patrz
W. E. Troger 1959), A. N. Zawarickiego
i wspotpracownikéw (1958) oraz A. S. Marfu-
nina (1960, 1962). Przedstawiajg one zaleznos¢
miedzy skiadem a orientacja optyczng plagio-
klazow wysoko- i niskotemperaturowych za
pomoca krzywych migracyjnych dla réznych
kierunkéw krystalograficznych w odniesieniu
do gtownych wektoréw optycznych a, 6i v.
Najbardziej uzyteczne sa krzywe migracyjne
dla osi blizniakéw albitowych i peryklino-
wych, a dla albitu takze i karlsbadzkich, ze
wzgledu na najwieksze roznice ich przebiegu
dla plagioklazow wysoko- i niskotemperaturo-
wych. Sg one przedstawione graficznie na fi-
gurach 17/—19 wraz z naniesionymi punktami
projekcyjnymi zbadanych plagioklazéw z tra-
chybazaltéw Rybnicy Lesnej, Swierkow, Gtu-
szycy, Dworek oraz tufitéow i ryolitow z tom-
nicy. llos¢ pomiaréw podano w nawiasach
obok nazw miejscowosci.

Wszystkie punkty projekcyjne zbadanych
przeze mnie plagioklazéw grupujg sie w $rod-
kowym obszarze miedzy krzywymi wysoko-
i niskotemperaturowymi van der Kaadena (fig.
17a—d) i Marfunina (fig. 18a, b), wskazujac
na posredni charakter ich optyki. Odosobniong
pozycje zajmuja tylko niektére labradory po-
chodzace z trachybazaltow Dworek, ktore jak
wida¢ na figurze 17a i 18a znajdujg sie tuz
koto krzywej wysokotemperaturowej. Do da-
nych tych nalezy jednak odnosi¢ sie z duzg
rezerwa, poniewaz odstepy miedzy krzywymi
wysoko- i niskotemperaturowymi dla omawia-






nych labradoréw sg bardzo mate, a na ich po-
zycji moze w sposéb istotny zawazy¢ nawet
niewielki btad pomiarowy. Bardziej miarodaj-
ne dla orientacji optycznej tych skaleni jest
potozenie ich osi blizniaczej [010] miedzy
krzywymi wysoko- i niskotemperaturowymi,
widoczne na figurze 17c. Posrednig orientacjg
optyczng odznacza sie rowniez prawie czysty
albit o sktadzie An0— An2 z ryolitébw tomni-
cy (fig. 17b, d i 18b).

Odmiennie przedstawia sie przebieg Kkrzy-
wych migracyjnych dla plagioklazéw wysoko-
temperaturowych wedtug Zawarickiego i
wspotautorow (1958), podany na figurze 19,
na ktorg dla poréwnania wrysowano réwniez
zasieg krzywych wysoko- i niskotemperaturo-
wych dla osi blizniaczych 1.(010) i [010] we-
diug van der Kaadena. WidacC tu wyraZnie, ze
krzywe migracyjne dla plagioklazow wysoko-
temperaturowych Zawarickiego odchylajg sie
znacznie od odpowiednich krzywych van der
Kaadena (a tak samo i Marfunina), zajmujac
miedzy nimi potozenie posrednie. Charaktery-
styczne, ze wiekszos$¢ punktow projekcyjnych
osi blizniaczych prawa albitowego (fig. 19a)
i peryklinowego (fig. 19b) zbadanych plagio-
klazéw pokrywa sie z krzywymi migracyjny-
mi Zawarickiego, sugerujac im wysokotempe-
raturowy charakter. W rzeczywistosci jednak
rozpatrywany diagram Zawarickiego nie re-
prezentuje stanu skrajnej optyki wysokotem-
peraturowej w plagioklazach, lecz pewien ich
statystycznie posredni stan miedzy wysoko-
I niskotemperaturowym w skaleniach z law
trzecio- i czwartorzedowych, zwilaszcza dla za-
kresu 35—50% mol. An. Jego konstrukcja
opiera sie na bardzo obszernym materiale ana-
litycznym, zaczerpnietym gtdéwnie z opraco-
wan wulkanitow Zakarpacia, wykonanych
przez réznych autoréw w latach 1932—1955
(op. cit.). Wspdtpracownicy Zawarickiego po-
stuzyli sie przy kalibrowaniu krzywych w

Fig. 18
Stereogram (fig. A) krzywych migracyjnych osi bliz-
niaczych w plagioklazach wysoko- (linie przerywa-
ne) i niskotemperaturowych (linie ciggte) wedtug
A. S. Marfunina (1960)
Na powiekszeniach krzywych (fig. a, b) obwiedzionych na
stereogramie A liniami kropkowanymi zaznaczono potozenia
osi blizniaczych zbadanych plagioklazéw. Objasnienia punk-
tow takie same jak do figury 17

Stereogram (Fig. A) showing the migration of twin-
-axes for high- (broken lines) and low-temperature
(full lines) plagioclases after A. S. Marfunin (1960)
The twin-axes of examined plagioclases are plotted on enlar-
ged curves (Figs, a, 5) surrounded on stereogram A by dot-
ted lines. Explanation of the points the same as in Fig. 17

omawianym diagramie statymi optycznymi
syntetycznych plagioklazéw wysokotempera-
turowych Tertscha, ktore zdaniem C. Bur-
riego (1956a) wskutek niedostatecznego wy-
zarzenia — przedstawiaty w istocie odmiany

Fig. 17

Stereogramy (fig. A, B) krzywych migracyjnych osi blizniaczych w plagioklazach wysoko-

(linie prze-

rywane) i niskotemperaturowych (linie ciggte) wg G. van der Kaadena
Na powiekszeniach krzywych (fig. a — d) obwiedzionych na stereogramach A i B liniami kropkowahymi przedstawiono

potozenia osi blizniaczych zbadanych plagioklazéw. Skaty macierzyste:
Rybnicy Leénej (16), 3 — trachybazalty tomnicy (16), 4 — trachybazalty Swierkéw (9),
Goérnej (13), 6 — trachybazalty Dworek (5), 7 — ryolity tomnicy (9);

1 — tufity z Lomnicy (7), 2 — trachybazalty
5 — trachybazalty Gtluszycy

cyfry w nawiasach oznaczajg ilo$¢ zbadanych

plagioklazéw

Stereograms (Figs. A, B) showing the migration of twin-axes for high- (broken lines) and low-temperature
(full lines) plagioclases after G. van der Kaaden

The twin-axes of examined plagioclases are plotted on enlarged curves (Figs,

by dotted lines. Parent Rocks:

a, d) surrounded on stereograms A, B

1 — tuffites of Lomnica (7), 2 — trachybasalts of Rybnica Le$na (16), 3 — trachybasalts
of Lomnica (16), 4 — trachybasalts of Swierki (9), 5 — trachybasalts of

Gtuszyca Gorna (13), 6 — trachybasalts of

Dworki (5), 7 — rhyolites of Lomnica (9); numbers in parentheses indicate the number of the examined plagioclases






posrednich temperatur. Wynika z tego, ze dia-
gramem Zawarickiego mozna sie postugiwac
tylko przy oznaczeniach plagioklazéw o po-
Sredniej orientacji optycznej. Wykres autoréw
radzieckich dostarcza réwniez bardzo cieka-
wego wniosku, ze plagioklazy z miodych wul-
kanitbw Zakarpacia charakteryzuje posredni
stan optyki miedzy formami wysoko- i nisko-
temperaturowymi.

Bardzo interesujaca i praktyczng metode
charakterystyki optycznej plagioklazéw opra-
cowat C. Burri (1956a, b), ktory postuzyt sie
do tego celu znanym w geometrii analitycznej
sposobem przedstawiania wzajemnego potoze-
nia dwoch przestrzennych uktadow prostokat-
nych o wspélnym punkcie zerowym, podanym
przez Leonarda Eulera w 1748 r. Pierwszy
ukiad tworza trzy prostopadie do siebie osie
blizniacze triady albitowejl

0$ blizniacza prawa Roc-Tourn¢ [g%] - X
( )
albitowego  ~L(OIO) =

karlsbadzkiego [001] = Z

a drugi wektory optyczne a, fi, y. Wzajemne
potozenie obu ukitadow okreslajg trzy nieza-
lezne od siebie parametry tzw. katy Eulera
4 'k, 0, przedstawione na figurze 20b. Ich
konstrukcja wymaga wyznaczenia w uktadzie
blizniaczym wsp6trzednych sferycznych dla
wektoréw a, p, y w przynajmniej dwoch (nie-
koniecznie stykajgcych sie) osobnikach dru-
giego lub trzeciego rodzaju hemitropii oraz
dwoch sposrdd trzech osi blizniaczych triady
albitowej, ktére wyznaczajg jednoczesnie po-
tozenie osi trzeciej. Nastepnie obracamy calg
projekcje na siatce Wulfa tak, aby w Srodku
rzutu znalazt sie kierunek [001] —Z. Punkty
przeciecia sie kota wielkiego Py z obwodem
rzutu wyznaczajg potozenie tzw. ,,0si wezto-
wej” + T—T, umozliwiajacej odczytanie

1 Petng triadg nazywamy uktad blizniaczy czte-
rech osobnikéw zwigzanych ze sobg trzema wzajem-
nie prostopadtymi osiami blizniaczymi (np. komplek-
sowy blizniak albitowo-karlsbadzki), (Jelisejew 1956).
Niepetng triade tworzy mniejszy zespo6t osobnikéw niz
w petnej triadzie, np. blizniak albitowo-karlsbadzki.

dwoch katow Eulera: $ — miedzy T a X i 'P
jako odlegtos¢ katowg od T do p. Trzeci kat
Eulera tworzg kierunki [001] = Z i a. Znajac
katy Eulera mozna okresli¢ sktad danego pla-
gioklazu i jednocze$nie jego orientacje, postu-
gujac sie diagramem synoptycznym krzywych
migracyjnych dla kierunkow a, P, y w odnie-
sieniu do prostokatnego uktadu osi bliZznia-
czych X, Y, Z (fig. 21A). Bardzo wygodne sg
rowniez wykresy wariacyjne dla poszczegol-
nych parametrow katowych $, *? 0 (op. cit.
b, fig. 11), ilustrujgce ich zmienno$¢ w zalez-
nosci od skiadu 1 charakterystyki optycznej
plagioklazu.

Sposréd  krzywych migracyjnych Burriego
(fig. 21A) dla trzech gtdwnych kierunkow op-
tycznych a, p i y najwyrazniej odchylajg sie
W swym przeblegu krzywe wysoko- i nisko-
temperaturowe dla wektora optycznego p. Kie-
runki te w zbadanych plagioklazach ukiadajg
sie na wykresie 2la dosc¢ szerokim pasem mie-
dzy krzywymi wysoko- i niskotemperaturowy-
mi, wskazujac na posrednig orientacje optycz-
ng tych skaleni, wykazang juz uprzednio za
pomocg stereograméw van der Kaadena i Mar-
funina. Analogiczng orientacje optyczng (fig.
21a) z przejsciem do niskotemperaturowej
(fig. 2Ib) wykazuja fenokrysztaty albitu z por-
firow ryolitowych, wystepujgcych w tomnicy
i Gluszycy Gornej.

Takie same zaleznosci wynikajg z diagramu
prostokatnego katéw Eulera (fig. 22), skon-
struowanego niedawno przez G. Gottardiego
(1961). Jest on szczegdlnie praktyczny dla pla-
gioklazéw o posredniej optyce, gdyz od razu
pozwala okresli¢ zawartos¢ An w zaleznosci
od ich orientacji optycznej. Wykres ten przed-
stawia prostokatny ukitad katow Eulera w
ptaszczyznie O, W dla nisko- 1 wysokotempe-
raturowych plagioklazéw o skfadzie od 30 do
526 mol. An. Trzeci parametr 0 jest zazna-
czony na wykresie w odstepach jednostopnio-
wych za pomoca linii prostych, przecinaja-
cych ukosnie krzywe wysoko- i niskotempe-
raturowych plagioklazéw. Pomierzone w
danym plagioklazie katy Eulera wykresla sie
na diagramie liniami prostymi, ktére w ideal-
nym przypadku przetng sie w jednym punk-
cie, okreslajgcym jego skiad i orientacje op-

Fig. 19
Stereogramy (fig. A, B) krzywych migracyjnych osi blizniaczych w plagioklazach wysokotemperaturowych wg
A. N. Zawarickiego (1958)
Na powiekszeniach krzywych (fig. @, b) obwiedzionych na stereogramach A, B liniami kropkowanymi zaznaczono potozenia
osi blizniaczych w zbadanych plagioklazach. Objasnienia punktéw takie same jak do figury 17

Stereograms (Figs. At B) showing the migration of twin-axes for high-temperature plagioclases after A. N. Za-
varitsky (1958)
The twin-axes of examined plagioclases are plotted on enlarged curves (Figs, a, b) surrounded on stereograms A, B by
dotted lines. Explanation of the points the same as in Fig. 17



Fig. 20
Przekréj albitowej triady andezynu An#s z trachybazaltu Gtuszycy Gor-
nej (a) i orientacja optyczna blizniakéw przedstawionych na figurze 20a,
wyrazona metoda katéw Eulera <€ X%, 0 (b)
1—2, 3—4 — blizniaki albitowe; 1—4, 2—3 — blizniaki karlsbadzkie; 2—4 — blizniak Roc
Tourne
Section of Carlsbad-albite complex twins of andesine An#5 from the Gtlu-
szyca Gorna trachybasalt (a). Optical orientation of the same twins as on

Fig. 20a presented by Euler-angles ¢ W, 0 method (b)
1—2, 3—4 — albite twins; 1—4, 2—3 — Carlsbad twins; 2—4 — Roc Tourne twin

Fig. 21
Stereogram krzywych migracyjnych (fig. A) dla kierunkéw optycznych a, [3, y w plagioklazach wysoko- (linie
przerywane) i niskotemperaturowych (linie ciggte), wg. C. Burriego (1956b)
Na powiekszeniach krzywych (fig. a, b) obwiedzionych na stereogramie A liniami kropkowanymi zaznaczono potozenia
kierunkéw optycznych a i fi w zbadanych plagioklazach. Objasnienia punktéw takie same jak do figury 17

Stereogram (Fig. A) showing the migration of optic directions u, [3, y in high- (broken lines) and low-tempe-
rature (full lines) plagioclases after C. Burri (1956b)

The a and /Sdirections of examined plagioclases are plotted on enlarged curves (Figs, a, b) surrounded on stereogram A by
pointed lines. Explanation of the points the same as in Fig. 17






Fig. 22

Wykres ilustrujacy zmienno$¢ katéw Eulera $, \P, 0 w plagioklazach wysoko-

(HT) i niskotemperaturo-

wych (LT) wg. G. Gottardiego (1961)
Objasnienia punktéw takie same jak do figury 17

Diagram illustrating variation of the Euler-angles <

0 in high- (HT) and low- (LT) temperature pla-

gioclases after G. Gottardi (1961)
Explanation of the points the same as in Fig. 17

tyczng. Cze$¢ naniesionych punktéow dla zba-
danych plagioklazow doktadnie spetnia ten
warunek, inne odpowiadajg $rodkom malut-
kich trdjkatow bledu, nie przekraczajacych
swag wielkoscig potowy stopnia, co S$wiadczy
0 poprawnym wyznaczeniu katow Eulera.
Wszystkie te punkty okre$lajg jednoznacznie
optyke posrednia w interesujacych nas pla-
gioklazach.

W przypadku skrajnie wysoko- lub nisko-
temperaturowej optyki plagioklazu wszystkim
trzem katom Eulera sg odpowiednio przypo-
rzadkowane jednakowe wartosci An (Burri
1956a, b). Inaczej pod tym wzgledem zacho-
wujg sie posrednie odmiany skaleni. Ich ka-
tom Eulera odpowiadajg zazwyczaj rdzne
wartosci An mimo poprawnie wyznaczonej
orientacji optycznej. Takie wiasnie rozbiezno-
$ci ujawniajg rozpatrzone plagioklazy z wul-
kanitow GoOr Suchych. Katom Eulera wypro-
wadzonym z ich projekcji stereograficznych
wiasciwe sg niejednakowe zawartosci An.

Za przykiad niech postuzy andezyn An#45
z trachybazaltu Ghluszycy, ktérego orientacje
optyczng przedstawia figura 20. Okazuje sie,
ze mimo praktycznie bezbtednego wyznacze-
nia jego orientacji, sprawdzonej réznymi me-
todami, odpowiadajace jego katowi wartosci
An (op. cit. b, fig. 9) dla krzywych skrajnie
wysoko- (HT) i niskotemperaturowych (LT)
,nie zgadzajg sie”:

'K 0
81,6° 57,4° 50,0°
An 46 42 44 HT
An 42 46 43 LT

Odchylenia te sg spowodowane nieréwno-
mierng zmiang wszystkich trzech parametrow
przy przejsciach struktur plagioklazéw z wy-
jatkiem anortytu — w nizszy lub wyzszy stan
uporzadkowania atoméw Si, Al, natomiast w
anortycie — w nizszy lub wyzszy stopien
uporzadkowania atoméw Ca. Tego rodzaju za-



leznosci ujawniaja sie w plagioklazach pod-
czas ich niedostatecznego wyzarzania, w wy-
niku ktérego nie osiggaja one optyki wysoko-
temperaturowej (op. cit.), lecz tylko po$red-
nig.

Omowiony wyzej zmienny charakter optyki
plagioklazow skat wulkanicznych jest zjawi-
skiem juz znanym od dawna. Wielu badaczy
stwierdzato niejednokrotnie, ze odchylenia
punktéw projekcyjnych takich skaleni od ni-
skotemperaturowych krzywych migracyjnych
Rheinharda czy Nikitina sg wieksze od mozli-
wych btedéw pomiarowych. Wiasciwe wyjas-
nienie tego faktu stato sie mozliwe dopiero
w 1941 r., kiedy A. Kohler sformutowat swoj
poglad na dwoisto$¢ optyczng plagioklazéw w
dwu odrebnych modyfikacjach: wysoko- i ni-
skotemperaturowej. PdZniej okazalo sie, ze
miedzy obiema tymi modyfikacjami istniejg
formy posrednie, ktére w obecnym stanie zna-
jomosci wydaja sie by¢ najbardziej roz-
powszechnionymi.

Najwieksze trudnosci metodyczne w okres-
leniu modyfikacji wigzg sie z wyznaczeniem
orientacji optycznej kwasnych plagioklazdw,
zwlaszcza z zakresu oligoklazu. Jednak decy-
dujacy jest tu kat osi optycznych, ktdrego
wielko$¢ jest wybitnie rézna w modyfikacjach
nisko- i wysokotemperaturowych, co na pod-
stawie danych roéznych autoréw ilustruje fi-
gura 23. Na wykresie tym rzuca sie w oczy
pozycja kwasnych plagioklazéw z tufitow
I ryolitow tomnicy i Sonova, trachybazaltow
ze Swierkow i latytéw z Unistawia Si. Swym
katem osi optycznych odpowiadaja one wy-
raznie posrednim formom plagioklazéw, ukta-
dajac sie na wspomnianym wykresie, wedtug
Schwarzmanna i Marfunina, miedzy krzyw
wysoko- i niskotemperaturowg. Zaleznosc
wartosci kata osi optycznych od struktury
wyraznie zaznacza sie¢ w szeregu plagiokla-
z0w zawierajacych ponizej 40% mol. An. Po-
czgwszy od labradoru az do bytownitu An®
krzywe zmiennosci kata 2V biegna bardzo bli-
sko siebie i nie maja praktycznego znaczenia
przy odréznianiu plagioklazéw wysoko- i ni-
skotemperaturowych. Na podkreslenie zastu-
guje fakt, ze kat 2V anortytu z trachybazal-
tobw Sonova odpowiada swg wielkoscig for-
mie wysokotemperaturowej wedtug krzywej
Van der Kaadena. W tych wiasnie plagiokla-
zach mozna by oczekiwaé¢ najlepszego zacho-
wania sie wysokotemperaturowej optyki, gdyz
ich macierzyste skaly zastygaly bardzo szyb-
ko, o czym S$wiadczy obfite w nich szkliwo
(ponad 50% obj.).

Dotychczas nie wiemy jednak, jaki wptyw
na optyke wysokotemperaturowego bytownitu
i anortytu ma stopien uporzadkowania ato-

Fig. 23
Wykres zmiennosci kata osi optycznych w plagiokla-
zach wysoko- (linie przerywane) i niskotemperaturo-
wych (linie ciggte) wg rdznych autorow
Skaly macierzyste: tufity: 1 — tomnica (17); trachybazalty:
2 — Rybnica Le$na, Lomnica (26), 3 — Swierki (30), 4 — Ghu-
szyca Gorna (22), 5 — Dworki (8), 6 — Rudawa, Sonov (14); la-
tyty augitowe: 7 — Unistaw SI. (21); tatyty anortoklazowe:
8 — Sokotowsko, Kowalowa, Unistaw SI. (16); ryolity: 9 —
tomnica, Gluszyca Goérna (18); ignimbryty ryolitowe: 10 —
Gtuszyca Gorna (16); tufy ryolitowe: 11 — Sonov (1), 12 —
wtérny albit z przeobrazonych trachybazaltéow i latytéw (176).
W nawiasach obok nazw miejscowosci podano ilo§¢ pomia-
réow kata osiowego w plagioklazach

Variation of axial angles in high- (broken lines) and
low-temperature (full lines) plagioclases after various
authors
Parent rocks: tuffites: 1 — tomnica (17); trachybasalts: 2 —
Rybnica Le$na, Lomnica (26), 3 — Swierki (30), 4 — Gluszyca
Goérna (22), 5 — Dworki (8, 6 — Rudawa, Sonov (14); augite
latites: 7 — Unistaw SI. (21); anorthoclase latites: 8 — Soko-
towsko, Kowalowa, Unistaw Sl. (16); rhyolites: 9 — tomnica,
Gtuszyca Goérna (18); rhyolitic ignimbrites: 10— Gtuszyca Gor-
na (16); rhyolitic tuffs: 11 — Sonov (1); 12 — secondary albite
from altered trachybasalts and latites (176). Number of axial
angle measurements in plagioclases is given in parentheses
after the locality names

moéw Ca w ich strukturach, zwiaszcza ze —
w przeciwienstwie do pozostatych cztonow
plagioklazowych — atomy Si i Al sg zawsze
uporzadkowane, niezaleznie od temperatury
ich krystalizacji (Laves 1960).

Wielostronna analiza optyczna plagioklazow
z wulkanitéw permskich dowiodta, ze w ska-
leniach tych ustalita sie orientacja optyczna
posrednia miedzy wysoko- i niskotemperatu-
rowg. Taki charakter optyki mozna by wyttu-



maczy¢ wzglednie powolnym stygnieciem
krzepnacej lawy, przejawiajgcym sie w ogol-
nej jej sktonnosci do rozwoju holokrystalicz-
nego. Wiekszo$¢ tych skat odznacza sie bo-
wiem strukturg dolerytowg i matg zawartos-
cig pierwotnie szklistej substancji, ktorej w
pewnych odmianach skat brak prawie zupet-
nie, jak np. w latytach ze Stozka Wielkiego
w Unistawiu SI. Ponadto mamy szereg dowo-
déw na duzg koncentracje w tych magmach
sktadnikéw lotnych, ktére jak wiadomo obni-
zaja temperatury Kkrystalizacji. Jezeli bySmy
przyjeli, ze czas w skali geologicznej nie ma
wplywu na poézniejszy charakter struktury
plagioklazéw, moglibySmy sadzi¢, ze posredni
stan ich optyki musiat juz istnie¢ w okresie
ich albityzacji. Przemawia za tym rowniez
posrednia na ogdét natura optyczna powstatych
z nich albitéw, ktérg mogty one odziedziczy¢
po bardziej wapiennych plagioklazach pier-
wotnych.

Dotychczasowa znajomo$¢ optyki plagiokla-
zéw z innych wulkanitéw polskich ogranicza
sie do paleozoicznych diabazéw i porfirow
dacytowych w Mrzygtodzie koto Zawiercia,
reprezentujacych subwulkaniczny poziom in-
truzyjny. W andezynach i labradorach tych
skat T. Wieser (1957, 1958) wykazat wiasnosci
optyczne posrednich modyfikacji temperaturo-
wych, zwigzane — zdaniem autora — z geo-
logicznymi warunkami wystepowania wulka-
nitéw, ich cechami strukturalnymi i naturg
wtérnych przeobrazen.

Skrajnie wysokotemperaturowe modyfikacje
plagioklazéw sa autorowi znane jedynie
z przeobrazonych termicznie ksenolitow gnej-
s6w lub moze granitoidéw w lawach bazalto-
wych (bazanity) z Ladka-Zdroju na Dolnym
Slasku. Zawierajg one wysokotemperaturowy
andezyn ans, wystepujacy w asocjacji z sa-
nidynem wysokich temperatur, o kacie o0si
optycznych 2V,, okoto 10° w ptaszczyznie |

(010).

BUDOWA BLIZNIACZA PLAGIOKLAZOW

Analize zrostow blizniaczych w plagiokla-
zach przeprowadzono powszechnie znanymi
metodami stolika uniwersalnego, a mianowicie
metoda klasyczng i metodg pasowg A. Ritt-
manna (1929, 1961). Mimo rozwoju nowych
metod badania skaleni za pomocg pigcioosio-
wego stolika uniwersalnego, sposéb klasyczny
jest nadal niezastgpiony, zwlaszcza w przy-
padku plagioklazow pochodzenia wulkanicz-
nego. Wiasciwie tylko ta metoda prowadzi do
optycznej identyfikacji orientacji optycznej
plagioklazéw wysoko- i niskotemperaturo-
wych, ktorej znajomo$¢ jest niezbedna do
wiasciwej oceny zawartosci anortytu. Ona

umozliwia tez jednoczesng kontrole doktadno-
$ci pomiarow i jest bardzo pomocna w identy-
fikacji bardziej skomplikowanych zbliZniaczen.
Wielkie zalety ma rowniez bardzo oszczedna
w czasie metoda Rittmanna, umozliwiajgca
rozpoznanie zrostow blizniaczych nawet w
mikrolitach z jednoczesnym okresleniem ich
sktadu. Pozwala ona wykryé wszystkie prawa
blizniacze o ptaszczyznach zrostu (010) i (001)
u plagioklazow o skfadzie 0—75% mol. An,
przy czym nie wymaga pomiarow wspotrzed-
nych sferycznych «, #, y. tak czasochtonnych
w metodzie klasycznej.

Najlepiej rozwinietg budowe blizniaczg wy-
kazujg plagioklazy z trachybazaltéw doleryto-
wych Rybnicy, tomnicy, Swierkéw, Gluszycy
oraz podobnych skat porfirowych z Dworek,
Krajanowa, Rudawy koto Ttumaczowa i Sono-
va w Czechostowacji. W skaleniach tych do-
minuja jak zwykle kompleksowe zrosty bliz-
niacze albitowo-karlsbadzkie, ktére w dalszej
czesci pracy beda réwniez nazywane petnymi
triadami albitowymi. O wiele rzadziej wyste-
puja plagioklazy zblizniaczone wedtug prawa
manebachskiego, bawenskiego, kompleksowe-
go Ala B i prostego Ala A. Z reguly wymie-
nionym typom zrostow towarzyszg blizniaki
peryklinowe (aklinowe), rozwiniete polisynte-
tycznie.

Na figurze 24a—i pokazano za pomocg sche-
matycznych rysunkéw kilka najpospolitszych,
a takze rzadszych i ciekawszych struktur bliz-
niaczych w zasadowych plagioklazach.

Figura 24a przedstawia pospolity typ peinej
triady albitowej z trachybazaltu +omnicy.
Skfada sie ona z dwoch zasadniczych elemen-
tow blizniaczych 1—2, zwigzanych prawem
Roc Tourn$. Kazdy z nich jest albitowo zbliz-
niaczony, przy czym lamelki 1—2’ i 1—2 po-
zostajg do siebie w stosunku prawa karlsbadz-
kiego. W wielu plagioklazach obserwujemy
kilkakrotne powtarzanie sie takich jednostek
triadowych w obrebie jednego zespotu bliznia-
czego.

Kombinacje dwoch petnych triad widzimy
w labradorze z trachybazaltow Swierkéw (fig.
24b). Szersze lamelki 1—5 tworzg nastepujacy
zespot blizniaczy: 1—2, 3—4 — prawo albito-
we, 2—3, 4—5 — prawo Roc Tourns. Mate
indywidua 6—6’ nalezg do prostego bliZzniaka
manebachskiego. W tej samej skale znane sg
listewki labradoru o jeszcze bardziej ziozonej
budowie blizniaczej. Poczwoérng triade stwier-
dzamy w listewce przedstawionej na figurze
24c. Elementy 2—3, 3—4, 4—5, 2°—5 sg zbliz-
niaczone wedtug prawa Roc Tourn$, a zrosty
karlsbadzkie tworzg lamelki 1—2, 3—5 5—6.
Podobng strukture ujawnia tabliczka labrado-
ru widoczna na figurze 24d. Wyrdzniaja sie



Fig. 24
Przyktady budowy blizniaczej w plagioklazach z trachybazaltéow
a — blizniak Roc Tourne (1—2) w kombinacji ze zrostami peryklinowymi; b — kombinacja blizniak6w Roc Tourne z perykli-
nowymi: 1—2, 3—4 — zrosty albitowe, 2—3, 45 — Roc Tourne, 6—6 — manebachskie; ¢ — kombinacja blizniakéw Roc Tourne
z albitowo-karlsbadzkimi: 2—3, 3—4, 4—5, 2'—5 — Roc Tourne, 1—2, 35 56 — albitowo-karlsbadzkie; d — kombinacja bliz-
niakow Roc Tourne z albitowo-karlsbadzkimi: 2—4, 3'—4, 56 — Roc Tourne, 1'—2, 2—3'' 45 — albitowo-karlsbadzkie;
e — kombinacja blizniaka albitowo-karlsbadzkiego (1—2) z bawenskim (1—1") i manebaehskim (1'—3); f — blizniak aklinowy
(1—2) w kombinacji z albitowym i peryklinowym (1—1', 2—2'); ¢ — bliZzniak albitowo-karlsbadzki (1—1') w kombinacji z akli-
nowym (1—2) i peryklinowym (3—3"); h — blizniak bawenski(l—2) w kombinacji z manebaehskim (2—3); i — blizniak albi-
towo-karlsbadzki (1—2) w kombinacji ze zrostami manebachskimi (1—3) i peryklinowymi (3—3'). Na brzegach przekrojow
(fig. 5 i h) zaznaczono gestym kropkowaniem narosty ortoklazu

Various twin combinations in the plagioclases from trachybasalts

a — Roc Tourne twin (1—2 in combination with pericline twins; b — combination of Roc Tourne and pericline twins; 1—2
3—4 — albite twins, 2—3, 45 — Roc Tourne twins, 6—6' — Mannebach twins; ¢ — combination of Roc Tourne-Carlsbad-
-albite twins: 2—3, 3—4, 4—5, 2'—5 — Roc Tourne twins, 1—2, 3—5, 5—6 — Carlsbad-albite twins; d — combination of Roc
Tourne-Carlsbad-albite twins: 2—4, 3'—4, 56 Roc Tourne twins; 1'—2, 2—3', 4-—-5 — Carlsbad-albite twins; e — Carls-
bad-albite twins (1—2) in combination with Baveno (1—1') and Mannebach (1'—3) twins; / — Acline twin (1—2) in combina-
tion with albite and pericline (1—1', 2—2") twins; g — Carlsbad-albite twins (1—1') in combination with acline (1—2) and
pericline (3—3') twins; h — combination of Baveno (1—2) and Mannebach (2—3) twins; i — Carlsbad-albite twins (1—2) in

combination with Mannebach (1—3) and pericline (3—3") twins. Orthoclase mantles around plagioclase (Figs, b, h) are
dotted



w niej cztery pelne triady albitowe, a miano-
wicie: 2—4, 3—4, 5—6 i 5—7 (ostatnia para
nie zrasta sie bezposrednio). Niepetne triady
nalezg do indywiduéw: 1—2, 2—3’, 4—5
i 6—7. W omoéwionych zespotach bliZzniaczych
a—d jest znamienny bardzo nieréwny zarys
ptaszczyzn zrostu w bliZzniakach drugiego
I trzeciego rodzaju hemitropii. Podobna mor-
fologia jest wiasciwa réwniez prazkom albi-
towym, czesto zakonczonym klinowato (fig.
24a, ¢, d

Niekiedy pojedyncze triady albitowe (fig.
24e, 1—2) tworzg kombinacje ze zrostami ba-
wenskimi (1—1") i manebachskimi (1—3). By-
wajg rowniez zespoly prostych blizniakdw
bawenskich (fig. 24h, 1—2) z manebachskimi
(2—3) albo tez tylko manebachsko-peryklino-
wymi (fig. 24i).

W trachybazaltach z Dworek i Krajanowa
trafiajg sie czasem blizniaki aklinowe (fig. 24f,
1—2), stowarzyszone ze zrostami peryklino-
wymi (1—1°, 2—2°) i albitowymi albo tez pro-
ste blizniaki peryklinowe (aklinowe) o bardzo
nierownej plaszczyznie zrostu (fig. 24g, 1—2).
W tym ostatnim zespole mozna jeszcze wy-
rozni¢ zrost albitowo-karlsbadzki (1—1’) i cien-
kie lamelki peryklinowe (3—3’). W tych sa-
mych skatach spotyka sie réwniez zrosty we-
diug prawa Ala A. Projekcje stereograficzng
takiego zespotu bliZzniaczego w labradorze Anes
z pasem zewnetrznym AnZR przedstawiono na
figurze 25. Osig blizniacza elementow 1—2
jest kierunek [100], a ptaszczyzng zrostu Scia-
na (001). Analiza pozostatych lamelek metoda
Rittmanna ujawnia jeszcze delikatne prazki
albitowe (1°, 2°) oraz w zewnetrznym pasie
peryklinowe (3), ktére tworzg z plaszczyzng
(001) kat 6,2°.

Najbardziej ztozong budowe blizniaczg za-
obserwowano w niektorych fenokrysztatach
labradoru An® 2z trachybazaltéw Rudawy
i Sonova (Il cykl wulkaniczny). Ich sprzezone
blizniaki albitowo-karlsbadzkie wystepuja w
kombinacjach z kompleksowymi blizniakami
albitowo-Ala B. Mamy tu wiec do czynienia
z triadami typu albitowego 0 nastepujgcych
ukfadach elementéw symetrii  bliZniaczej
pierwszego, drugiego i trzeciego rodzaju he-
mitropii:

1) 1 (010) + [001] + _L[001] N(010) =

—kompleks albitowo-karlsbadzki

2) 1(010) +[ 100] + 1 [100] H(010) =

= kompleks albitowo-Ala B.

W budowie blizniaczej zbadanych plagiokla-
zOw zaznacza sie pewna zalezno$¢ miedzy ro-
dzajem wystepujacych w nich zrostow a ich
zasadowoscig. W najkwasniejszych plagiokla-

Fig. 25

Przekréj blizniaka Ala A w labradorze An@& z trachy-
bazaltu Krajanowa (a) i orientacja optyczna blizniaka
przedstawionego na figurze 25a (b)

Section of Ala A twin in labradorite An,3 from the
trachybasalt of Krajanéw (a) and optic orientation of
the same twin (b)

zach serii oligoklazu i andezynu z trachybazal-
téw i latytow rozwinety sie przewaznie poje-
dyncze triady albitowe lub tylko wielokrotne
blizniaki albitowo-peryklinowe. Dopiero w la-
bradorach taczg sie triady albitowe w wigksze
zespoty, a ponadto pojawiajg sie w nich rzad-
sze zrosty wediug prawa aklinowego, Ala A
i Ala B (esterelskie). Silniej zasadowe labra-
dory rzedu 70% mol. An wykazujg bardziej
ztozone kombinacje albitowych triad typu
Rock Tourn¢ i albitowo-Ala B. Nie stwierdzo-
no natomiast w zbadanych skaleniach triad ty-
pu manebachskiego.

Wystepowanie blizniakéw Ala A w zasado-
wych labradorach An& potwierdza podobne
obserwacje T. Wiesera (1957). Autor ten
stwierdzit je w labradorach (powyzej Anas)
diabazéw Swietokrzyskich wbrew dotychczaso-
wym pogladom, ze moga one wystepowac tyl-
ko w kwasniejszych czlonach tego szeregu
0 skfadzie do Anso-



SKALENIE ALKALICZNE

Analiza optyczna skaleni alkalicznych pole-
gata na zbadaniu ich orientacji optycznej, po-
miarach kata osi optycznych oraz katéw wy-
gaszania w przekrojach zorientowanych wzgle-
dem gtéwnych kierunkéw optycznych. Pomiary
katéw 2V a takze orientacji wykonano kono-
skopowymi metodami stolika uniwersalnego w
szlifach, w specjalnie sporzadzonych prepara-
tach z odtupkdéw lub w odpowiednio wycietych
i wypolerowanych ptytkach skalnych. Pomia-
ry ortoskopowe stosowano do ziarn ponizej
06 mm srednicy. W niektérych skaleniach
okreslono takze wspétczynniki zatamania $wia-
tta za pomocg mikrorefraktometru Leitza, za-
instalowanego na czteroosiowym stoliku uni-
wersalnym. Mikrorefraktometr sprawdzono za
pomocg refraktometru Abbego i testow z kwar-
cu. Wyniki oznaczen optycznych skaleni sg ze-
brane w tabeli 27.

Skalenie potasowe wiekszosci trachybazaltow
(Rybnica, tomnica, Swierki, Krajanow) i la-
tytow (Unistaw Sl.) tworzg optycznie jednorod-
ne i krystalograficznie zgodne obwdédki na li-
stewkach plagioklazéw (fig. 8), rzadziej poje-
dyncze osobniki zamkniete w kwarcu intersty-
cjalnym. Tak samo sg wyksztatcone skalenie
potasowe w tle skalnym zalbityzowanych laty-
tow Sokotowska, Kowalowej i Unislawia SI.
Swag orientacjg optyczng odpowiadajg one or-
toklazom o nieduzym i zmiennym kacie osi
optycznych 2VS w ptaszczyznie prostopadtej do
{010) (tab. 27). ROwnie niestaty jest kat wy-
gaszania aA (001) w przekrojach prostopa-
dtych do M Proste wygaszanie rozpatrywanych
skaleni w pasie [010] wskazuje na symetrie
jednoskosna.

Budowa blizniacza jest rzadka cechg oma-
wianych skaleni. Spotykane w nich niekiedy
zrosty blizniacze ujawniajg charakter dwojaki.
W samodzielnych osobnych listewkach skaleni
wystepujg wytacznie zrosty manebachskie, nie-
kiedy nawet potréjne lub poczwérne. Nato-
miast w skaleniach alkalicznych tworzgcych
obwodki na plagioklazach typ zrostu zalezy od
rodzaju zblizniaczenia obrosnietego plagiokla-
zu. Jedli taki plagioklaz jest zblizniaczony we-
dlug prawa manebachskiego, tak samo zbliz-
maczony bedzie obrastajacy go skalen potaso-
wy. Plaszczyzna zrostu obu tak zrosnietych
skaleni jest wspolna, jak wida¢ na figurze 24h.

Z grubiej Krystalicznych trachybazaltow
(Rybnica, Swierki), a nawet z latytow udato
sie wykona¢ specjalne preparaty do oznaczen
wspotczynnikow zatamania $wiatta. Sporzadzo-
no je z grubszych szlifow mikroskopowych,
ktére rozpuszczono w dwumetylobenzenie i na-
klejono na szklanych ptytkach mikrorefrakto-

metru. Z oznaczen wspoOiczynnikow, ktorych
doktadno$¢ mozna ocenié na + 0,001—0,002,
wynika zawarto$¢ w tych skaleniach okoto
2206 wag. czasteczki albitowej (Ansilewski
1959, fig. 3) przy zatozeniu, ze nie zawierajg
one wiekszych domieszek wapnia. Podobny
skfad powinien cechowaé skalenie potasowe
pozostatych trachybazaltow ze wzgledu na ich
duze analogie w innych wiasnosciach optycz-
nych (tab. 27).

Skalenie potasowe ryolitdw i ich odpowied-
nikéw tufogenicznych wystepujg przewaznie w
$wiezych i przezroczystych tabliczkach lub od-
famkach o wiasnosciach optycznych ortokla-
zO6w i sanidynow nizszych temperatur, tzn. z
ptaszczyznag osi optycznych zorientowang pro-
stopadle do ptaszczyzny symetrii (010). Naj-
wieksze wymiary osiggaja one w ryolitach
tomnicy | cyklu wulkanicznego, w ktérych
tworzg tabliczki i listewki do 15 mm dtugosci
(pl. 11, fot. 2). Na ogét o potowe mniejsze sg
krystaloklasty tuféw i ignimbrytéw ryolito-
wych.

Charakterystyke optyczng i chemiczng ska-
leni alkalicznych z ryolitow tomnicy przedsta-
wit autor w osobnej publikacji (Nowakowski
1959), w ktorej sg podane réwniez wiasnosci
optyczne i morfologiczne ortoklazéw z tuféw
i ignimbrytéw okolicy Mieroszowa.

Wspolng cechg tych skaleni jest jednosko$ng
orientacja optyczna (fig. 26) oraz przewaznie
maty kat osi optycznych (2Va), zmieniajacy sie
od 16 do 55° a najczesciej wynoszacy 33—47°
(najczestsze wartosci kata 2V, w tabeli 27 po-
dano w nawiasach). Najmniejszy kat osi
optycznych wykazujg sanidyny tufow ryolito-
wych z Sonova, okoto 0—5°. Nie udato sie w
nich okresli¢ potozenia ptaszczyzny osi optycz-
nych z braku dostatecznej ilosci materiatu
skalnego do wykonania odpowiednich prepara-
tow.

Najwiekszg zawartos¢ sodu wykazujg orto-
klazy z ryolitbw tomnicy, co po przeliczeniu
na czasteczke albitowa wyraza sie liczbg
32% mol. (tab. 13). Zblizony skfad wynika réw-
niez ze zmierzonych w tych skaleniach wspot-
czynnikéw zatamania Swiatta (tab. 27). Nieco
ubozsze w sod okazaly sie krystaloklasty orto-
klazéw z ignimbrytow Kowalowej, zawieraja-
ce okoto 21% mol. czystego skalenia sodowego.
Podobny chemizm jest zapewne wiasciwy ska-
leniom potasowym z pozostatych skat pirokla-
stycznych ze wzgledu na ich zblizone wiasno-
§ci optyczne (tab. 27).

Skalenie alkaliczne z ryolitéw i tuféw ryoli-
towych obydwu cykli wulkanicznych odzna-
czajg sie prawie identyczng budowg bliZniacza.
W jednych i drugich dominujg zrosty mane-
bachskie, natomiast rzadsze sg blizniaki karls-



Wiasnosci optyczne skaleni alkalicznych z wulkanitéw Goér Suchych
Optical properties of alkali feldspars from the Suche Mts. volcanic rocks

Skatly macierzyste — MNyo % . . 2V, L(010) «A (001) Sktad

Parent rocks _Lv Composition

1. Skalenie jedno-
skosne —
monoclinic feld-
spars
Trachybazalty —
Trachybasalts:

Rybnica Le$na 1,519—1,522 1,525—1,527 0,006 32—42° 7—11° Or78abj2

tomnica — — — — 33—62° 7—10° -
(42—45°) 8°

Swierki 1520—1,522 —  1526—1528 0,006 40—65° 6,5—10,5° OrrdAb22

(50°)

Dworki i Kraja-

now 44-68° 8—10°

Gtuszyca Gorna — — — — 38-59° 7—11° -
(38- 47°)

Zalbityzowane la-
tyty anortoklazowe:
Albitized anortho-
clase latites
Sokotowsko,
Kowalowa,
Unistaw SI. 31—60° 10-12,2°
Latyty augitowe —
Augite latites: —

Unistaw SlI. 1,519-1,520 1,525—1,526 0,006 34-40° 77— Oor&Abd
Ryolity —
Rhyolites:
tomnica 1,5212 1,5256 1,5268 0,006 16-45° 10—12° O r 6BAAS2 AN 2.6~N70.08
(35—37°)

Tufy ryolitowe —
Rhyolitic tuffs:

Kowalowa 18—35° 9—11°
Unistaw SlI. — — — — 24—31° 8—10° —
Gtuszyca Gorna — — — — 25—55° 9—11° —
Dworki — — — — 23—29° 10° -
Sonov — — — — 0—5°* 10,5° —
Ignimbryty ryolito-
we —
Rhyolitic ignim-
brites:
Kowalowa 1,5195 1,5242 1,5257 0,005 20-45° 9-12° OrmAb2IAN3
(33—36°)
Gtuszyca Gorna — - — - 16—31° 9—12° -
Bartnica — — — — 24-32° 10—12° —
2. Skalenie troj-
skosne —

Triclinic feldspars
Zalbityzowane la-
tyty anortoklazowe:
Albitized anortho-
clase latites:

Sokotowsko —

anortoklaz 1,528 1,531 1,533 0,005 40-57° Skl

anorthoclase (42—44°) OrZAba(?)
* Orientacja ptaszczyzny osi optycznych nie ustalona. ** Kat wygaszania na $cianie (010).

Orientation of axial plane not established. Extinction angle on (010) cleavage piece.



Fig. 26
Przekroj ztozonego blizniaka sanidynu z ryolitu tom-
nicy (a) i orientacja optyczna blizniakéw przedsta-
wionych na figurze 26a (b)
1—2 — blizniak manebachski, -3, 2—3 — blizniaki bawenskie
prawy i lewy
Section of complex twin of sanidine from the rhyolite
of tomnica (0) and optic orientation of the same
twin (b)
1—2 — Mannebach twin, 1—3, 2—3 — right-and left Baveno
twins

badzkie i bawenskie. Charakterystyczna jest
przy tym ogolna skionno$¢ tych skaleni do
zrastania sie wedtug prawa manebachskiegcr
i to nierzadko w postaci trojakéw i czworakow.
Niekiedy takie zrosty sg wyksztalcone w po-
staci cienkich lamelek blizniaczych, podob-
nych do delikatnych prazkéw pospolitych w
plagioklazach. Blizniaki manebacbskie wyste-
pujg w interesujgcych kombinacjach z prawy-
mi i lewymi zrostami bawenskimi (pl. IlI,
fot. 2). Orientacje optyczng takiepo zespotu
blizniaczego w sanidynie (2V,* = 16°) przedsta-
wia projekcja stereograficzna na figurze 26.
Dla wieksze] przejrzystosci obrazu projekcja
jest obrocona o okoto 90° wzgledem przekroju
skalenia przedstawionego na figurze 26a w ten
sposob, zeby Srodek rzutu byt zgodny z jego
kierunkiem krystalograficznym [001],

Oprocz wymienionych zrostdw spotyka sie
jeszcze inne, rzadsze prawa blizniacze. W orto-
klazach z tuféow i ignimbrytoéw okolicy Miero-
szowa stwierdzono jeszcze zrosty esterelskie
(Ala B), blizniaki pierwszego rodzaju hemi-
tropii wediug (100) a takze blizej nieznane
prawo wedtug $ciany Oki, prawdopodobnie
0 wskaznikach (0 12 1), bardzo podobne do zro-
stow bawenskich (op. cit.).

Najciekawsze sposrod wszystkich skaleni
okazaty sie anortoklazy zalbityzowanych laty-
tow z rejonu Sokotowska, Kowalowej i Unista-
wia Sl. Skalenie te wystepuja w euhedralnych
fenokrysztatach do 2 mm dtugosci (pi. XI,
fot. 1, pi. XII, fot. 1, 2) oraz w obwddkach na
fenokrysztatach plagioklazow. Niejednorodnos¢
sktadu w anortoklazie uzewnetrznia sie w sil-
nie rozwinietej budowie pasowej, czesto reku-
rencyjnej (pi. X1, fot. 1i fig. 14a), oraz w nie-
state] wielkosci kata osi optycznych (tab. 27)
w plaszczyznie prawie prostopadiej do (010).
Jego wspotczynniki zatamania Swiatta sg nie-
kiedy jeszcze wyzsze od podanych w tabeli,
gdyz relief niektorych anortoklazow jest wzgle-
dem balsamu kanadyjskiego stabo dodatni dla
kierunkéw fi i y. Z pomiarow orientacji optycz-
nej wynika mata trojskosno$¢ tych skaleni
(mA1(010) rzedu 5—6°) oraz kgt wygaszania
na Scianie (010) a'A (001) = okoto 5°. Cechy te
wskazujg jednoznacznie, ze skalenie reprezen-
tuja wysokotemperaturowg modyfikacje skale-
ni alkalicznych o niskim stopniu uporzadko-
wania krzemu i glinu w strukturze. Bliskie al-
bitowi wspétczynniki zatamania Swiatta wska-
zujg na wysoka zawartos¢ sodowej czasteczki
skaleniowej, okoto 80% wag. (Ansilewski 1959,
fig. 3, 7), a w skaleniach o wyzszych wspoét-
czynnikach zatamania moze nawet jeszcze
wiekszg. Udziat wapnia w tych skaleniach po-
winien by¢ raczej maly, gdyz zawarto$¢ nor-
matywnego anortytu w tych skatach (tab. 20)
jest znikoma.

Anortoklaz w swej budowie blizniaczej nie
ujawnia zrostow albitowych i peryklinowych,
lecz jedynie proste zrosty karlsbadzkie lub ma-
nebachskie. Na figurze 27 przedstawiono orien-
tacje optyczng prostego blizniaka karlsbadz-
kiego o budowie pasowej. W konstrukcji tej
projekcji przyjeto prosty kat miedzy ptaszczyz-
nami tupliwosci (010) i (001), gdyz dokiadniej-
szy jego pomiar pod mikroskopem byt niewy-
konalny.

Wiasnosci optyczne skaleni alkalicznych sg
Scisle zwigzane z ich skfadem chemicznym
1 strukturg wewnetrzng, w ktorej réwnomier-
no$¢ rozmieszczenia atomow Si i Al, czyli sto-
Eier'\ ich uporzadkowania zalezy od warunkow
rystalizacji (Ansilewski 1959, Laves 1960). W
ogolnym przypadku w wysokich temperatu-



Fig. 27
Przekroj blizniaka karlsbadzkiego (1—2) w anortokla-
zie z latytu Sokotowska (b) i orientacja optyczna bliz-
niaka przedstawionego na figurze 27b (a)

Section of Carlsbad twin (1—2) of anorthoclase from
the latite of Sokotowsko (b) and optic orientation of
the same twin ()

rach, a wiec w warunkach tworzenia sie skat
wulkanicznych, powstajg struktury skaleniowe
z rownomiernym rozmieszczeniem Al w struk-
turze (tzw. nieuporzadkowane struktury F. La-
vesa). Tego rodzaju struktury skaleniowe na-
zwat Ansilewski chao-strukturami (w skrécie
X-struktury). Do drugiej grupy struktur nale-
za tzw. kosmostruktury (x-struktury) o nie-
réwnomiernym, czyli uporzadkowanym roz-
mieszczeniu Si i Al w przestrzennych sieciach
skaleniowych." Miedzy obu skrajnymi stanami
strukturalnymi istniejg ciggte przejscia, a mia-
rg rownomiernosci rozmieszczenia w nich ato-
mow Si i Al jest wielko$¢ kata 2V i orientacja
ptaszczyzny osi optycznych. Na zalezno$ciach
tych opiera sie opracowana przez Ansilewskie-

Zmienno$¢ kata osi optycznych (2V«) w skaleniach
alkalicznych wg J. Ansilewskiego (1959)

Skaly macierzyste: trachybazalty: 1 — Rybnica Le$na, 2 —

Swierki; latyty: 3 — Unistaw Sl., 4 — Sokotowsko (anorto-

klaz); ignimbryty ryolitowe: 5 — Kowalowa; ryolity: 6 —
tomnica
Variations of axial angle (2V«) in alkali feldspars

after J. Ansilewski (1959)
Parent rocks: trachybasalts: 1 — Rybnica Le$na, 2 — Swierki;
latites: 3 — Unistaw SI.,, 4 — Sokotowsko (anorthoclase);
rhyolitic ignimbrites: 5 — Kowalowa; rhyolites: 6 — Lomnica

go klasyfikacja skaleni alkalicznych, zilustro-
wana graficznie na figurze 28. Na ten wykres
naniesiono punkty projekcyjne zbadanych
optycznie skaleni alkalicznych z gtéwnych od-
mian skat Gor Suchych. Ich przyblizony sktad
chemiczny okre$lono na podstawie wspotczyn-
nikéw zatamania Swiatta z wyjatkiem ortokla-
zu z ryolitu Lomnicy, ktéry byt analizowany
chemicznie. Dla poszczegélnych skaleni o da-
nym sktadzie uwzgledniono zmiennos¢ kata osi
optycznych (2V«).

Z potozenia punktéw skaleni na figurze 28
widzimy, ze ortoklazy z trachybazaltow Ryb-
nicy i Swierkdw, latytow z Unistawia Sl.
i ignimbrytéw z Kowalowej grupuja sie w po-
lu zmiennosdci strukturalnej kosmo-ortoklazéw



z przejsciem do obszaru chao-struktur, odpo-
wiadajacych modyfikacjom wyzszych tempera-
tur. Najbardziej nieuporzadkowane sg zatem
struktury niektérych sanidynéw z ryolitow
tomnicy, w ktorych zachowata sie optyka wy-
sokotemperaturowa.

Anortoklaz z latytow Sokotowska odpowiada
swymi cechami optycznymi wysokotemperatu-
rowym skaleniom alkalicznym, okre$lanym w
strukturalnej klasyfikacji F. Lavesa (1960)
K-analbitem. Wysokotemperaturowy charakter
tego skalenia wynika réwniez z jego matej troj-
skosnosci oraz matego kata wygaszania na $cia-
nie (010).

W naturze zbadanych optycznie plagiokla-
z6w i skaleni alkalicznych widzimy bardzo
istotne roznice. W latytach wystepujg feno-
krysztaty andezynéw o wyraznie posredniej
optyce i wysokotemperaturowe formy skaleni
alkalicznych — anortoklazy. Réwniez w ryoli-
tach tomnicy sanidynowi towarzyszy kwasny
andezyn o posredniej orientacji optycznej
(fig. 23).

Skalenie alkaliczne trachybazaltow ze Swier-
kéw i Rybnicy Le$nej charakteryzujg sie po-
dobnie jak plagioklazy posredniag lub niskotem-
peraturowg optyka. Jednak wystepujgce w
tych skatach wysokotemperaturowe odmiany
piroksen6w w postaci pigeonitow wskazujg na
wysokag pierwotnie temperature Kkrystalizacji
tych law. Fakty te dowodza, ze w starych la-
wach pirokseny tatwiej niz skalenie zachowujg
wysokotemperaturowa optyke. Z literatury
(Burri 1956a, b) réwniez wiadomo, ze wysoko-
temperaturowe plagioklazy sg w wulkanitach
rzadko spotykane, natomiast czesSciej zdajg sie
wystepowac skalenie alkaliczne o wysokotem-
peraturowej optyce. Stad nasuwa sie wniosek,
ze plagioklazy sa przewaznie gorszymi wskaz-
nikami pierwotnych warunkow Kkrystalizacji
od skaleni alkalicznych i niektorych pirokse-
néw, zwihaszcza w starych formacjach wulka-
nicznych.

ALBITY METASOMATYCZNE

Whbrew rozpowszechnionej regule o dodat-
nim znaku optycznym albitu, powstate z zasa-
dowych plagioklazdw albity sg przewaznie
optycznie ujemne, rzadziej stabo dodatnie lub
optycznie neutralne. Cechy te nie wigzg sie
z charakterem optycznym pierwotnych pla-
gioklazéw. Najmniejszy kat osi optycznych
2V,, = 785° stwierdzono w fenokrysztatach
czystego albitu Ano z okruchéw czesciowo zal-
bityzowanych latytéw (?), wystepujacych w tu-
fach witro-krystaloklastycznych z Kowalowej.
Skalen ten w wulkanitach tj”~h powstat (nie
znanych in situ w Gobérach Suchych) — jak

$wiadczg zachowane w nim relikty — wskutek
albityzacji oligoklazu o sktadzie AnZ — AnZ.
W optycznie dodatnich albitach kat 2VT jest
przewaznie bliski 90° (87—89°). Na wykresie
zmiennosci katow 2V w plagioklazach (fig. 23)
punkty projekcyjne wtérnych skaleni grupuja
si¢ miedzy krzywymi katow osi optycznych dla
wysoko- I niskotemperaturowych albitow. Wi-
da¢ tu wyraznie duzg roznice miedzy wielko-
$cig katow 2Va w albitach niskotemperaturo-
wych wedtug Marfunina i w zbadanych albi-
Ejach30 metasomatycznych, wynoszacg od 18

o 30°.

Whynikajacy z wielkosci katow 2V posredni
charakter optyki wtornych albitéw potwierdzi-
ty réwniez kilkakrotne pomiary ich orientacji
optycznej na stoliku uniwersalnym. Trafiaja
sie jednak ws$rdd nich skalenie o orientacji
optycznej bardziej zblizonej do form niskotem-
peraturowych, np. albit powstaty w wyniku
odwapnienia andezynu Ans w latycie z Soko-
fowska. Charakteryzujg go nastepujace warto-
§ci katow Eulera i odpowiadajacy im skiad
albitu wedtug krzywych wariacyjnych dla ska-
leni niskotemperaturowych (Burri 1956b, fig. 9):

+ \% 0
88,0° 107,7° 85,6'
An 0 0 05

Wartosci te sg bardzo bliskie katom Eulera
dla czystego albitu niskich temperatur (LT),
a roznig sie znacznie od parametrow dla al-
bitu wysokotemperaturowego (HT), ustalonych
przez C. Burriego:

$ 0
An0 88,5° 108,2° 87,4° LT
AnQ 94,5° 109,4° 72,5° HT

Znamienng cecha optyczng wtérnych albi'
téw jest réwniez zmienny kat wygaszania
Swiatta a'A (010) w przekrojach prostopadtych
do [100], ktéry osigga nierzadko (—) 19°.

Ujemny znak optyczny wykazujg réwniez
fenokrysztaty prawie czystego albitu w ryoli-
tach z Lomnicy a takze jego Kkrystaloklasty
z tufogenicznych skal ryolitowych Giluszycy
i Dworek. Dlatego pierwotna natura tych ska-
leni wzbudza pewne watpliwosci, zwtaszcza ze
w ryolitach tomnicy obok albitu spotykamy
sporadyczne fenokrysztaty oligoklazu, tworza-
cego z nim czasem przerosty.

Specyficzna optyka albitéw w wulkanitach
niecki $rodsudeckiej nie jest zjawiskiem od-
osobnionym. Prawie bezanortytowe albity
ujemne (2Va 85—86°) o posredniej orientacji
optycznej opisat A. Glauser (1959) z zytowych
porfiréw granitowych potudniowego Schwarz-



waldu i z piaskowcéw Alp Szwajcarskich wy-
stepujacych w Taveyannaz. Autor ten nadmie-
nia, ze niepospolita optyka zbadanych przez
niego albitow nie wykazuje zadnego zwigzku
ze strukturg i charakterem wylewnym lub zy-
towym macierzystych skat magmowych. Znane
sg rowniez w czerwonym spagowcu gtebokiego
podtoza potnocnych Niemiec serie zalbityzowa-
nych porfirytow alkalicznych, w ktérych wy-
stepuja wedtug H. J. Dronga (1959) fenokry-
sztaty albitu (Ano— An5 o posredniej orienta-
cji optycznej 1 zmiennym kacie osi optycznych
27« = 90—100°. Analogiczne zjawiska albity-

zacji jak w Goérach Suchych stwierdzit W. I. Le-
biedinski (1962) w diabazach krymskich. Po-
wstaty w nich z zasadowych plagioklazéw albit
charakteryzuje sie zmienng zawartoscig anor-
tytu An0O—Ann i katem 2V,, od 79 do 88°.
W. W. Rewerdatto (1960) opisat interesujgce
przejawy albityzacji tuféow z Goérnego Altaju
i zachodnich Sajan6éw. Autor ten doszedt do
przekonania, ze wtdrny albit dziedziczy nie
tylko budowe blizniacza po pierwotnym ande-
zynie, lecz zachowuje réwniez jego dawng for-
me krystaloklastyczna.

WTORNE PRZEOBRAZENIA WULKANITOW

ALBITYZACJA WULKANITOW

Albityzacja trachybazaltow i latytow jest
niezwykle pospolitym zjawiskiem na catym
prawie obszarze Gor Suchych. Najsilniej prze-
Jawita sie ona w Srodkowej czesci tej strefy
gorskiej, gdzie mamy do czynienia z niemal
doszczetnie przeobrazonymi pokrywami laty-
téw, w ktoérych tylko z wielkim trudem moze-
my jeszcze odtworzy¢ ich pierwotny charakter
petrograficzny. Procesy te ogarnety réwniez w
znacznym stopniu trachybazalty wschodniej
czesci niecki $Srodsudeckiej miedzy Ghuszyca
a Tlumaczowem.

Z opiséw petrograficznych zalbityzowanych
trachybazaltow z Rybnicy i Swierkéw wynika,
ze procesy te rozwijaty sie najprawdopodobniej
juz po skrzepnieciu lawy pod wptywem bardzo
aktywnych emanacji powulkanicznych. Albity-
zac)i plagioklazéw towarzyszyta chlorytyzacja,
hematytyzacja oraz karbonatyzacja mineratow
ciemnych. Byly to wiec — jak wykazata juz
H. Dziedzicowa (1958) — procesy najprawdo-
podobniej typu powulkanicznej autometasoma-
tozy hydrotermalnej. Dzieki temu, ze w wielu
skatach procesy albityzacji zatrzymaty sie na
pewnym etapie nie dochodzac do samego kon-
ca, mozemy dzisiaj zorientowac si¢ z duzg
pewnoscia, jakie skalenie ulegaty tym przemia-
nom i jaki byt ogdlny Kierunek reakcji wy-
miennych w plagioklazach pierwotnych.

W poczatkowych stadiach albityzacji plagio-
klazy przypominaja swym wygladem pertyty
(pi. VI, fot. 1), gdyz przenika je caly system
delikatnych zytek i plamek, wyrozniajacych sig
swg biatg barwg interferencyjng i nizszym re-
liefem od pierwotnego skalenia o mniejszej
dwojtomnosci. W silniej zalbityzowanych pla-
gioklazach widzimy wieksze plamki lub zatoki
albitu, jak to przedstawiono na figurze 29.
Trudno powiedzie¢, czy albityzacja rozwijata
sie silniej od zewnatrz czy tez od wewnatrz

krysztatow skaleni. W jednym szlifie obserwu-
Le sie to zjawisko w obu s%tuaqach uwarun-
owanych ~ roéznymi przekrojami czeSciowo
zmienionych plagioklazow. Wydaje sie jednak,
ze najprawdopodobniej albityzacja atakowata
najpierw te partie skaleni, ktdre nie byty osto-
niete obwddkami skaleni alkalicznych, a potem
ich giebsze partie. Na uwage zastuguje fakt, ze
skalenie potasowe byly przewaznie odporne na
te przemiany. Jedynie w niektorych trachyba-
zaltach Lomnicy i Rybnicy ujawnity sie prze-
jawy wtérnej pertytyzacji obwodek ortoklazo-
wych na czeSciowo lub w catosdci zalbityzowa-
nych listewkach labradoru.

We wszystkich czesciowo zalbityzowanych
plagioklazach wida¢ krystalograficzng zgodnos¢
obu skaleni we wspdélnych ptaszczyznach tupli-
wosci i prawach blizniaczych. Na figurze 29c
pokazano przekrdj blizniaka karlsbadzkiego
w andezynie, w ktérym pomiary metodg Ritt-
manna wykazuja taka sama zaleznos¢ bliznia-
czag w plamkach albitu. Analogiczne prawidto-
wosci stwierdzamy w albitowo zblizniaczonych
labradorach i przenikajgcych je albitach
przedstawionych schematycznie na figurze
29b, d. W catkowicie zalbityzowanych plagio-
klazach widzi sie takg samg komplikacje bu-
dowy blizniaczej, jak w plagioklazach skat
Swiezych. Na figurze 29 pokazano przekroj
blizniaka karlsbadzkiego (1—2) w kombinacji
ze zrostami peryklinowymi i albitowymi wtor-
nego albitu Ano, stwierdzonego w zmienionych
latytach Unistawa SlI.

Z przytoczonych obserwacji mozemy wnosic,
ze struktura pierwotnego plagioklazu nie ule-
gata podczas albityzacji niszczeniu, lecz tylko
wewnetrznemu przebudowaniu z czesSciowym
podstawieniem Na i Si zamiast Ca i Al, zacho-
wujac zasadnicze cechy swej budowy pierwot-
nej. Nieco zagadkowy pozostaje _wprawdzie me-
chanizm takiej \fymiany atomoéw bez zniszcze-
nia struktury pierwotnego plagioklazu. W osta-



tecznym efekcie takie reakcje wymienne w
strukturze skalenia dazyly do powstania czy-
stego lub prawie czystego albitu AnO— Ans.

W wielu zmienionych trachybazaltach i laty-
tach znajdujemy albity z reliktami andezynow

Fig. 29
Ro6zne stadia albityzacji plagioklazéw z trachybazal-
tow (fig. a, b) i latytow (fig. c — e)

A — obwoédka ortoklazu na plagioklazie, B — relikty pier-
wotnych plagioklazéw Andg — Ang2, C — wtdérny albit (krop-
ki) o sktadzie AnQ— Ang
Various stages of albitization in plagioclases from the
trachybasalts (Figs, a, b) and latites (Figs, ¢ — e)
A — orthoclase forming crystallographically oriented rim on
the plagioclase crystal, B — relicts of primary plagioclases
An4s — An52>c¢ — secondary albite Anfi — An3 (dotted)

i labradoréw, a czasem nawet Swieze listewki
nie tkniete albityzacjg. Ich skiad wskazuje, ze
natura pierwotna tych skaleni byfa taka sama,
jak w wulkanitach $wiezych. Nie ma zatem
watpliwosci, ze np. w krysztale andezynu An48
musiata dokona¢ sie nastepujgca przebudowa
sktadu kationowego, wyrazona w % kationo-

wych:
[50,3 Si4+ + 29,7 Al3++ 9,7 Ca2+ + 10,3 Na] 4

andezyn Anw

+ 9,7 Si4+ + 9,7 Na+ -

[60 Si4+ + quAt\I? + 20 Na+] + 9,7 Ca2+ +9,7A13+
alol no

Uwalniany w tej reakcji wapn fgczyt sie
z dwutlenkiem wegla w kalcyt, a glin naj-
prawdopodobniej wchodzit do chlorytu. Ponie-
waz plagioklaz jest gtownym skiadnikiem tra-
chybazaltéw, przeto nalezatoby oczekiwa¢ w
ich odmianach zalbityzowanych widocznych

zmian chemicznych. Je$li w ich pierwotnym
chemizmie nie byto zbyt duzego zréznicowa-
nia — czego raczej nie nalezy sie spodziewaé —
to powinna wzrosng¢ w skale zalbityzowanej
zawarto$¢ sodu i krzemu. Tymczasem $ledzac
normatywne sktady mineralne takich skat ze
Swierkow, Unistawia Sl. i Sonova (fig. 10,
tab. 21, 25) stwierdzamy tylko zmniejszanie sie
zawartosci normatywnego anortytu, natomiast
kwarc i albit normatywny nie ujawniajg wy-
raznej tendencji wzrostu. Inaczej przedstawia-
ja sie te stosunki w Swiezych 1 zalbityzowa-
nych trachybazaltach z Gluszycy (fig. 12). Tu
uderza znaczna wspdtzalezno$¢ miedzy zasado-
woscig normatywnego plagioklazu a iloscio-
wym udziatem albitu. Na ogé6t im silniej skata
jest zalbityzowana, tym wiecej ma normatyw-
nego albitu.

Doktadne ujecie iloSciowe metasomatycz-
nych procesow skatotwdrczych napotyka nie-
pokonane trudnosci, ktérych gtownym zrédiem
jest konieczno$¢ przyjmowania rdéznych zato-
zen, prawdziwosci ich zas nikt nie jest w sta-
nie sprawdzi¢ ani tez udowodnié. Przy takich
obliczeniach zawsze trzeba przyja¢ niespraw-
dzalne zatozenie, ze pierwotny skfad chemiczny
skaly zmetasomatyzowanej byt taki sam, jak
chemizm poréwnywanej z nia skaty nie prze-
obrazonej. Za jednostke porownawczg przyj-
muje si¢ zazwyczaj statg objetoSC skaty, co
musi niekiedy nasuwa¢ powazne watpliwosci.
Trudno sobie na przyktad wyobrazi¢, zeby tra-
chybazalty podczas albityzacji zachowywaly
stalg objetos¢, skoro zachodzg duze zmiany w
sktadzie skaleni, a oprocz tego dokonuje sie
jeszcze chlorytyzacja, karbonatyzacja, hematy-
tyzacja i sylifikacja.

Sposrod réznych metod przedstawiania bi-
lansu chemicznego metasomatozy4 wybrano
metode T. F. W. Bartha ze wzgledu na mozli-
wos$¢ wyeliminowania oznaczen gestosci, kto-
rych brak dla chemicznie zanalizowanych wul-
kanitéw. Metoda ta opiera sie na zatozeniu, ze
ilos¢ tlenu podczas metasomatozy jest mniej
wiecej stata i wynosi okoto 160 atomdw tlenu
na okoto 100 kationéw. Analizy skat przedsta-
wia sie w postaci tzw. ,,komorek jednostko-
wych” ztozonych ze 160 atoméw tlenu, Kktore
stuzg do poréwnywania migrujacych w skatach
podczas metasomatozy pierwiastkéw. W tabe-
lach 28 i 29 podano skiad kationowy takich
,komorek” w odniesieniu do 160 atomdw tle-
nu, obliczonych z analiz trachybazaltéw i laty-
tow w roznych stadiach albityzacji. Analizy
uszeregowano w tabelach wedtug malejacej za-
sadowosci normatywnego plagioklazu, stano-

4 Kilka takich metod wyprdbowat i krytycznie roz-
patrzyt J. Burchart (1958).



Nr Kamieniotom péinocny -- Northern quarry potudniowy
analizy Southern quarry
10 11 14 21 15 12 17 13 20 19 16 9 18 23 22 24 25
Sid+ 501 532 506 51,7 510 488 472 486 489 51,3 515 489 47,7 518 534 511 438
Al3+ 170 169 171 174 158 161 183 155 160 141 161 145 159 187 160 186 186
Fe3+ 16 33 17 45 52 48 3,8 54 53 123 31 43 50 21 31 35 6,7
Fe2+ 33 35 33 15 05 12 23 06 12 08 03 07 07 42 34 09 3,0
Mg2+ 39 4,0 3,7 38 30 41 3,8 38 5,3 41 35 43 4,8 43 39 53 8,9
Caz+ 6,3 6,5 59 3,5 58 6,2 5,0 5,9 3,9 4,1 55 64 45 6,3 6,6 2,4 16
Na+ 58 64 60 60 64 6,6 72 68 6,6 58 64 70 66 66 62 68 4,8
K+ 30 28 36 38 30 30 36 38 34 36 42 42 46 30 30 42 34
H+ (126) (40) (11,6) (114) (58 (82 (150) (86) (1500 (122) (52 (4 (128) (56) (5.4) (13,8) (25, 6)
Tid+ 12 067 112 10 U 112 09 12 11 10 11 08 10 11 08 10 11
p5+ 03 04 0,3 04 04 03 04 04 0,4 02 04 04 04 03 04 0,3 0,2
c 4+ 22 — 18 07 31 38 28 42 2,1 26 39 58 42 05 03 0,5 0,7
S 94,7 977 951 943 953 960 953 962 942 999 960 973 954 989 971 94,6 928
Plaglok.
normat. 38 37 37 28 24 22 18 17 155 13 125 17 0 39 36 18 115
An
Tabela 29
Skiad kationowy ,,komoérek jednostkowych” 160 tlenéw w trachybazaltach i latytach z Ghuszycy,
Unistawia SI. i Sonova
Cation numbers in 160 oxygen standard cells of trachyb asalts and latites from Gtuszyca,
Unistaw Sl. and Sonov
Kamieniotom w Gtluszycy — Quarry at Giuszyca Gtluszyca Sonov . .
an’e\illrizy pokrywa — cover lakolit —laccolith ~Grzeda™ (Csks) ~ Umstawst.
42 43 44 45 47 48 49 50 46 7 8 62 63 54 55
Si4+ 525 533 49,7 508 534 526 522 508 486 466 516 486 516 52,0 532 491
Als+ 160 163 172 171 172 173 176 176 177 181 135 151 163 164 161 183
Fe3+ 31 2,0 31 49 23 26 20 3,8 34 4,5 8,1 6,1 15 20 25 51
Fe2+ 2,6 19 4,0 05 37 37 40 21 2,2 0,5 0,4 0,4 4,0 07 38 01
Mg2+ 38 2,2 54 61 40 26 43 4,8 6,0 54 2,6 6,2 3,8 45 28 2,2
Ca2+ 4,5 41 2,9 27 57 42 42 37 2,4 47 42 3.2 57 34 44 4,3
Na+ 6,4 7,2 9,0 74 58 68 94 9,8 9,0 7,0 7,0 6,4 6,2 68 6,6 74
K+ 3,6 38 34 36 32 34 34 3,2 3,6 4,8 3,6 4,0 18 30 40 4,8
H+ (140) (142) (13,2) (11,8) (40) (13,8 (86) (10,8) (206) (136) (154) (158 (19,0) (186) (0,4) (12,6)
Tid+ o8 08 11 08 11 07 10 11 11 11 08 11 11 10 03 -
Pt 04 04 03 02 02 04 02 03 03 03 04 04 03 02 02 04
c 4+ 0,4 13 1,0 1,3 06 — 0.2 0,4 0,6 35 0,9 25 — 15 39 2,8
s 941 933 971 954 972 943 985 976 949 965 931 940 923 915 978 945
Plagiokl.
normat. 315 23 14 13 42 345 205 195 125 10 17,5 12 40 1 33 12

An

Kamieniotom

Tabela 28
Sktad kationowy , komérek jednostkowych” 160 tlenéw w trachybazaltach ze Swierkéw
Cation numbers in 160 oxygen standard cells of trachybasalts from Swierki



wigcego dla tych skaf miare rozwoju procesow
albityzacji. Zmienno$¢ kationéw wapnia Ca2+
Na+ i C4+ przedstawiono graficznie na wykre-
sach (fig. 30 i 31), na ktorych pominieto katio-
ny Si4+ i Al3+ gdyz zmiennos¢ ich koncentra-
cji nie wykazuje zadnych prawidtowosci.

Na wykresie (fig. 30) widzimy, ze w trachy-
bazaltach z kamieniotoméw w Swierkach nie
ma zadnych prawidtowych zalezno$ci miedzy
sodem a wapniem przy wyrazniejszym wzro-
$cie kationu wegla, wskutek wigzania w kalcyt
uwolnionego z plagioklazu wapnia. Oznacza to,
ze wapn — zgodnie z obserwacjami mikrosko-
powymi — pozostaje przewaznie na miejscu.
Do tych samych wnioskéw prowadzi poréwna-
nie skifadu ,,komoérek” zanalizowanych skat,
pochodzacych z profiléw potokéw lawowych
(fig. 5), a takze bezposrednio sgsiadujacych ze
soba skat Swiezszych (tab. 28, anal. 14) i bar-
dzieJ zmienionych (anal. 21) z tego samego po-
ziomu potoku lawowego.

Zupetnie inaczej ksztaltuje sie bilans che-
miczny w S$wiezych i silnie zalbityzowanych
trachybazaltach z Gtuszycy (fig. 31). Ubytek
wapnia pocigga tu za sobg regularny wzrost

sodu i tylko nieznaczne zwiekszenie sie kon-
centracji kationéw wegla. Ten ostatni fakt wia-
ze sie z czeSciowym odptywem wapnia ze $ro-
dowiska reakcji wymiennych. Istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze wzrost sodu w tych
skatach wigze sie z doprowadzeniem tego
skfadnika do skaty podczas albityzacji plagio-
klazu. Przemawia za tym pochodzenie porow-
nywanych skat z tych samych pozioméw lako-
litu (tab. 29, anal. 45—49) oraz zbyt duze roz-
nice udzialu sodu w ryczattowych analizach
chemicznych tych skat (tab. 17, anal. 41, 43,
45—50). Ujawniajacy sie w niektérych skatach
wiekszy spadek zawartosci sodu (fig. 31, anal.
44, 46) mozna usprawiedliwi¢ bardziej zaawan-
sowanym wietrzeniem (duzo normatywnego
korundu, tab. 17 i 19) a takze przypuszcze-
niem, ze cze$¢ skaleni zostala zastgpiona chlo-
rytem, na co wskazujg obserwacje mikrosko-
powe i zwiekszona koncentracja magnezu.
Oczywiscie nie mozna tez wyklucza¢ pewnych
roznic w pierwotnym skfadzie chemicznym
zmienionych wulkanitow.

Te same uwagi dotyczg réwniez trachybazal-
téw z dajki na ,,Grzedzie” w Gluszycy (fig. 31,

Fig. 30
Wykresy zmiennosci kationdw Na+, Ca2+, C4+ w komoérkach jednostkowych Oi6) obliczonych dla $wiezych
i zalbityzowanych trachybazaltow ze Swierkéw

Diagrams of Na+, Ca2+, C4+ variation in OI80 standard cells calculated for fresh and albitized trachybasalts
from Swierki



Fig. 31
Wykresy zmiennosci kationéw Na+, Caz+, C4 w komorkach jednostkowych O18) obliczonych dla $wiezych
i zalbityzowanych skat z Gtuszycy, Unistawia I Sonova

Diagrams of Na+, Ca2+, C4+ variation in O18 standard cells calculated for fresh and albitized rocks from
Gtuszyca, Unistaw and Sonov

anal. 7—8), w ktorych widzimy jednakowe
zmniejszanie si¢ sodu i wapnia przy wzroscie
kationu wegla. Nieznaczny tylko wzrost sodu
przy ubytku wapnia zaznacza si¢ w przeobra-
zonym trachybazalcie z Sonova (fig. 31, anal.
62—63) i w latyc-ie z Unistawia SI. (fig. 31,
anal. 54—55). Skaly te sg jednak mato poréw-
nywalne, gdyz pochodzg z do$¢ odlegtych
miejsc wystepowania, a ponadto omawiane
wulkanity z Sonova, chociaz strukturalnie do
siebie bardzo podobne, reprezentujg dwa cza-
sowo odrebne wylewy.

Pozostate kationy w ,,Komorkach” Bartha nie
wykazujg ciekawszych zalezno$ci. Widac¢ tylko,
ze z postepem albityzacji utlenia sie zelazo
dwuwartosciowe, niekiedy koncentrujac sie w
wiekszej ilosci (tab. 28, anal. 19), na ogot
wzrasta tez zawarto$¢ magnezu (chlorytyzacja)
i potasu. Niewatpliwie ten ostatni skiladnik
wigze sie z wiekszym nagromadzeniem pier-
wotnego skalenia potasowego w wyzszych par-
tiach pokryw lawowych.

Analiza normatywnego skitadu mineralnego
i stosunkow kationowych w ,,komdrkach” Bar-
tha wskazuje, ze do zalbityzowanych skat

z Ghuszycy musiat by¢ doprowadzony sod, po-
chodzacy najprawdopodobniej z poerupcyjnych
emanacji alkalicznych. Za doptywem sodu do
zalbityzowanych wulkanitow przemawia row-
niez fakt, ze na przyktad tego rodzaju zmienio-
ne trachybazalty w kamieniotomie z Rybnicy
sg zwigzane ze szczeling utworzong po skrzep-
nieciu lawy. To, ze nie widzimy wyraznego do-
ptywu sodu w innych skatach zalbityzowa-
nych, nie musi oznaczaé, ze przeobrazity sie
one inaczej. Przemiany te mogty by¢ zamasko-
wane przez inne jeszcze pOzniejsze procesy, ta-
kie jak: chlorytyzacja, hematytyzacja, prze-
obrazanie sie skaleni w hydromiki (illit, kaoli-
nit) a takze sylifikacja. Wskazywac¢ na to mo-
ze duza zawarto$¢ normatywnego korundu
(tab. 9) w zalbityzowanych trachybazaltach ze
Swierkdw.

Podobny przebieg mialy zapewne procesy
albityzacji w poteznych pokrywach latytow
anortoklazowych z Sokotowska, Kowalowej
i Unistawia SI. W tych utworach szczeg6lnie
rzuca sie w oczy prawie catkowity brak wegla-
néw wigzacych wapn uwalniany podczas albi-
tyzacji plagioklazow. Spotykane w tych ska-



fach drobne ilosci kalcytu wigza sie bardziej
z pseudomorfozami po mineratach ciemnych
niz ze skaleniami. Wapn uchodzit zapewne
z roztworami hydrotermalnymi poza omawiane
wulkanity, a czeSciowo mdgt sie gromadzi¢ w
stropowych partiach pokryw w postaci kalcy-
towych wypeknien szczelin kontrakcyjnych.

PRZEMIANY MINERALOW CIEMNYCH

Prawie catkowitej przemianie autometaso-
matycznej ulegly nieliczne w trachybazaltach
oliwiny. Przeobrazily sie one w agregaty ser-
pentynu, chlorytu, a w niektérych skatach za-
stapit je iddingsyt. Sporadyczne relikty lub
lepiej zachowane wieksze krysztatki oliwinu
stwierdzono w trachybazaltach Boréwna, Sta-
rego Lesienca, omnicy i Sonova.

Najpospolitszym produktem przeobrazen pi-
roksenéw jest wioknisty uralit, zielonawy lub
prawie bezbarwny. W niektérych trachybazal-
tach obserwuje sie dalsza jeszcze przemiane
uralitu w biotyt (Swierki). W wielu trachyba-
zaltach spotykano réwniez przeobrazenia augi-
tow w brazowa hornblende. Ten proces doko-
nat sie jeszcze przed uralityzacja. Nie mozna
jednak ustali¢ z catg pewnos$cia, czy jest to
przemiana autometamorficzna, czy tez moze
dokonata sie jeszcze podczas konsolidacji mag-
my wskutek wzrostu parcjalnego ci$nienia pa-
ry wodnej podczas stygniecia lawy.

Najbardziej interesujace sg przemiany amfi-
boli w riebeckit, stwierdzone w trachybazal-
tach Lomnicy, odstonietych w kamieniotomie
na potudnie od Gomédinika Matego. Riebeckit
spotyka sie w postaci zytek w oliwinach Iub
delikatnych agregatow precikowych na brze-
gach wytworzonej z piroksenéw hornblendy
lub uralitu (Nowakowski 1957, Smulikowski
1957). Minerat ten spotyka sie réwniez w za-

mknietych w tle skalnym zespotach preciko-
wych, wskazujacych na pbéZzng jego geneze.
Obecno$¢ tego mineralu w trachybazaltach
zdaje sie Scisle wigza¢ z ich albityzacjg, gdyz
wieksze ilosci riebeckitu stwierdza sie w ska-
lach silniej zalbityzowanych.

Preciki riebeckitu (przewaznie 0,05 mm dtu-
gosci) odznaczajg sie silnym pleochroizmem w
barwach od ciemnoniebieskiej (a) do zéttawo-
zielonawej (y), ujemnym wydtuzeniem oraz
wyrazng dyspersja dwusiecznych i prawie pro-
stym wygaszaniem S$wiatla. Kat osi optycz-
nych 2V wynosi okoto 90°, anT—na= 0,003—
0,004.

Riebeckit wystepuje na brzegach pseudo-
morfoz po mineratach ciemnych w postaci
nieregularnych granatowych plamek, niekiedy
tylko tworzac wyraznie odgraniczone obwodki
wokot hornblendy ziarnistej. Widkienka rie-
beckitu sg zawsze utozone zgodnie z kierun-
kiem stupowej tupliwo$ci starszych amfiboli.

W pseudomorfozach amfibolowych, a nie-
kiedy i w piroksenach riebeckit wystepuje ra-
zem z epidotem ubogim w zelazo (ok. 5% mol.
cztonu zelazistego). Minerat ten wigze naj-
prawdopodobniej wapnh uwalniany podczas al-
kalizacji amfiboli i piroksenéw. Rowniez w
kwarcach interstycjalnych wystepujg euhe-
dralne stupki epidotu z reguty obrosniete rie-
beckitem, rzadziej bywa odwrotnie. W nie-
ktérych kwarcach i skaleniach alkalicznych
trafiajg sie pojedyncze agregaty zlozone z sa-
mego tylko riebeckitu.

Z przedstawionych faktow wynika, ze rie-
beckit tworzyt sie przy aktywnym udziale
roztworow alkalicznych  w hydrotermalnym
etapie rozwoju trachybazaltéw tomnicy. Mi-
nerat ten powstat przypuszczalnie juz po ura-
lityzacji piroksenow w okresie nasilenia al-
bityzacji plagioklazow.

CHEMIZM | KLASYFIKACJA WULKANITOW

Kolejne trzy etapy rozwoju wulkanizmu do-
starczyty w Goérach Suchych dwie gtéwne od-
miany skalne — trachybazalty i ryolity. Je-
dynie w drugim cyklu oprocz trachybazaltow
zachodzity wylewy latytow augitowych i anor-
toklazéwych. Wsréd tych ostatnich musiatyby
sie znalez¢ opisane przez G. Berga (1907) od-
miany o wiasnosciach chemicznych trachitow
(Lugowina), czego autorowi nie udato sie po-
twierdzi¢ obserwacjami mikroskopowymi.

Sposrod przytoczonych w pracy 63 analiz
chemicznych wulkanitéw, tylko 25 reprezen-
tuje Swieze odmiany trachybazaltow (w tym
jedna analiza latytu augitowego) nadajace sie
na cele poréwnawcze oraz 7 analiz ryolitow

i ich odpowiednikéw tufogenicznych. Pozosta-
e analizy nie moga by¢ brane pod uwage, po-
niewaz dotyczg skat w réznych stadiach wtor-
nych przeobrazen.

W skiadzie chemicznym trachybazaltow
i latytu augitowego uderza na og6t duza za-
warto$¢ krzemionki i alkaliow, natomiast sto-
sunkowo niska — wapnia i magnezu. Zmien-
no$¢ tych sktadnikéw w omawianych wulka-
nitach przedstawiono za pomocg wykresoéw
troj- i prostokatnych, w ktérych jako para-
metrow uzyto Kkilku kombinacji mineratéw
normatywnych. Figura 32a przedstawia wy-
kres trojsktadnikowy o nastepujacych para-
metrach: suma mineratéw femicznych (Fem),



Fig. 32
Potozenie wulkanitow Gér Suchych, krakowskich i toleitow z Saar-Nahe na wykresie mineratbw normatyw-
nych (C.I.LP.W.) D. Junga (a) i zawarto$¢ normatywnego kwarcu i ortoklazu w skatach przedstawionych na
figurze 32a (b)
Objasnienia punktéw projekcyjnych: Gory Suche: trachybazalty | cyklu wulkanicznego: 1, 2 — Stary Lesieniec, 3 — Soko-
towsko, 4, 5 — Rybnica Le$na, 6 — Lomnica, 10, 11, 14, 22, 23 — Swierki, 27 — Ttumaczéw, 29 — Grzedy, 31—33 — Boro6wno;
trachybazalty Il cyklu wulkanicznego: 37, 38 — Dworki, 39, 40 — Krajanow, 41, 45 47 — Ghuszyca Goérna; latyt Il cyklu wul-

kanicznego: 54 — Unistaw Sl.; trachybazalt 11l cyklu wulkanicznego: 62 — Sonov. Region krakowski: melafiry i diabazy: 64 —
Regulice, 65 — Alwernia, e6 — Miekinia, 67 — Filipowice, 68 — NiedZwiedzia Goéra. Saar-Nahe: toleity: 72 — Auen, 73 —
Trausberg, 74 — Schaumberg. 1 — I cykl wulk., 2 — Il cykl wulk., 3 — IIl cykl. wulk., 4 — region krakowski, 5 — Saar-Nahe

Position of volcanic rocks of the Suche Mts.,, Cracow region and Saar-Nahe tholeiites in the D. Jung’s con-
centration triangle of (C.1.P.W.) norm minerals (a), normative quartz and orthoclase content in the same

rocks (b)
Explanation of projection points: Gory Suche: 1—33 — trachybasalts of the Ith volcanic cycle, 37—47 — trachybasalts of the
lInd volcanic cycle, 54 — latite of the lInd volcanic cycle, 62 — trachybasalt of the Illrd volcanic cycle; Cracow region:
64—68 — melaphyres and diabases; Saar-Nahe: 72—74 — tholeiites. 1 — Ith volcanic cycle, 2 — IInd volcanic cycle, 3 — Ilird

volcanic cycle, 4 — Cracow region, 5 — Saar-Nahe

plagioklaz normatywny (Ab + An) oraz tacz-
na zawarto$¢ ortoklazu i kwarcu (Or + Q). Na
parametr Fem sktadaja sie nastepujgce mine-
raly normatywne: diopsyd, hipersten, oliwin
(odnoszacy sie tylko do trachybazaltu z Soko-
fowska, oznaczonego na wykresach cyfrg 3),
magnetyt, ilmenit, hematyt, rutyl, apatyt,

fluoryt (dotyczy tylko zaznaczonych na dia-
gramie niektérych wulkanitow krakowskich),
piryt i kalcyt. Ostatnie dwa skiadniki oraz
hematyt i rutyl, stanowiace w wykazie nor-
matywnych mineratow niektérych wulkanitéw
mate zawartosci nie wptywaja w sposéb istot-
ny na wielko$¢ parametru Fem. Wzorujac sie



na D. Jungu (1958) zaznaczono roéwniez na
tyra wykresie granice pol bazaltéw (andezy-
tow) i trachybazaltéw (trachyandezytéw) oraz
latytow (szoszonitéw). Linie graniczne tych
pél sg w poréwnaniu z trojkatem klasyfika-
cyjnym skat magmowych (fig. 35a) przesunie-
te 0 25% w strone naroza skalenia alkalicz-
nego. Konieczno$¢ takiej modyfikacji wynika
z tego, ze granice miedzy trachybazaltami
a bazaltami wyznacza na diagramie opartym

na mineratach normatywnych stosunek pla-
gioklazu (Ab + An) do ortoklazu — réwny
85:15 a nie 87,5 :125, jak to przyjmuje sie
w znanych systemach klasyfikacji skat mag-
mowych, opartych na rzeczywistym skiadzie
mineralnym. Uwzgledniajac zatem 10% nor-
matywnego albitu w rzeczywistym skaleniu
potasowym, otrzymujemy przy zawarto$ci w
skale 20—30% normatywnego albitu wartosé
okoto 25% o ktérg nalezy przesungé na wy-

Fig. 33
Potozenie wulkanitdw Gor Suchych, krakowskich i toleitéw z Saar-Nahe na wykresie Or-Ab-An
Objasnienia punktéw projekcyjnych: Géry Suche: ryolity I cyklu wulkanicznego: 34, 35 — tomnica; ignimbryty ryoli-
towe Il cyklu wulkanicznego: 56 — Bartnica, 57 — Kowalowa; tufy ryolitowe Il cyklu wulkanicznego: 58, 60 — tomnica,
61 — szkliwo ryolitowe z tufu Lomnicy. Region krakowski: porfiry: 69 — Migkinia, 70 — Zalas; tufy porfirowe: 71 — Fili-
powice. Objasnienia pozostatlych punktéw projekcyjnych sa takie same jak do figury 32
Position of volcanic rocks of the Suche Mts.,, Cracow region and Saar-Nahe tholeiites in Or-Ab-An dia-
gram
Explanation of projection points: Gory Suche: 34, 35 — rhyolites of the Ith volcanic cycle, 56, 57 — rhyolitic ignimbrites
of the lInd volcanic cycle, 58, 60 — rhyolitic tuffs of the lind volcanic cycle, 61 — rhyolitic glass from tomnica tuff
of the IInd volcanic cycle; Cracow region: 69, 70 — porphyries, 71 — porphyritic tuff. Explanation of the remaining pro-
jection points is the same as in Fig. 32



kresie granice odpowiednich po6l w Kierunku
naroza skalenia alkalicznego.

Uzupetnieniem tego diagramu sg przedsta-
wione na osobnych wykresach wzajemne pro-
porcje ortoklazu, albitu i anortytu w wulkani-
tach (fig. 33), ortoklazu i kwarcu (fig. 32b),
ortoklazu i albitu (fig. 34) oraz mineratéw sa-
licznych i femicznych (fig. 36). Sygnatura
punktow projekcyjnych na wszystkich wykre-
sach odpowiada numeracji zestawionych w ta-
belach analiz chemicznych, zamieszczonych
przy charakterystykach petrograficznych wul-
kanitow.

Chemizm trachybazaltow ze wszystkich
erupcji jest podobny. Wida¢ to dobrze na
trojkatnym wykresie Fem — (Ab + An) —
(Or + Q) (fig. 32a), na ktéorym punkty projek-
cyjne tych skat z kolejnych trzech cykli wul-
kanicznych grupuja sie w polu trachybazaltow
(trachyandezytow). Wieksza zawarto$¢ potasu
w latytach augitowych z Unistawia SI. powo-
duje na wykresie odrebng pozycje tej skaly
(p. 54), widoczna réwniez na figurach 32b, 33
i 34. Lawy trachybazaltowe z wcze$niejszych

wylewow (I cyklu) sg na ogot ubozsze w krze-
mionke, a zasobniejsze w sod niz ich odpo-
wiedniki poézniejsze. Najmniejszg iloS¢ norma-
tywnego kwarcu (fig. 32b) wykazujg analizy
chemiczne w trachybazaltach ze Starego Le-
sienca (p. 2), Boréwna (p. 32), Lomnicy (p. 6),
natomiast brak tego skfadnika w skale z So-
kotowska (p. 3). Zawarto$¢ ortoklazu w tra-
chybazaltach z poszczeg6lnych cykli wulka-
nicznych ksztattuje sie zmiennie, nie wykazu-
jac na tym i na innych wykresach (fig. 33,
34) zadnego zro6znicowania. Wyrazniej nato-
miast roznicuje sie w tych skatach zawarto$¢
normatywnego albitu, przedstawiona na wy-
kresach Or—Ab—An (fig. 33) i Ab—Or (fig.
34). Widaé tu, ze wsrod trachybazaltéw pierw-
szego cyklu istnieje duzo skat bogatszych w
sod (Sokotowsko p. 3; Stary Lesieniec p. 1,
Rybnica p. 4; £omnica p. 6; Tlumaczéw p. 27
i Boréwno p. 33), czego nie ma w drugim cy-
klu wulkanicznym. Znamienna dla wszystkich
trachybazaltéw jest przewaga ilosciowa nor-
matywnego albitu nad ortoklazem (fig. 33, 34).

Wiele analogii chemicznych wykazujg row-

Fig. 34
Zawartos¢ normatywnego albitu i ortoklazu w wulkanitach Gor Suchych, krakowskich i w toleitach z Saar-
-Nahe
Objasnienia punktéw takie same jak do figury 32

Normative albite and orthoclase content in volcanic rocks of the Suche Mts.,, Cracow region and in Saar-
-Nahe tholeiites
Explanation of points the same as in Fig. 32



niez wulkanity z poszczegélnych erupcji ryo-
litowych. Tu wprawdzie dysponujemy tylko
siedmioma analizami chemicznymi wulkanitéw
0 odmiennym wyksztatceniu facjalnym (lawy
1 tufy), ale mimo to nie trudno zauwazy¢ w
nich bardzo istotne cechy wspdlne. Skiad che-
miczny ryolitbw z omnicy | cyklu jest bar-
dzo podob?/ do skiadu chemiczne%o frag-
mentow szkliwa wulkanicznego z tuféw ryo-
litowych 11 cyklu wulkanicznego (fig. 33,
anal. 34 i 61). Niektore ryolity z tomnicy
(p. 35) zblizajg sie pod wzgledem zawartosci
alkaliow do ignimbrytéw Il cyklu. Wspolng
cechg poréwnywanych skat kwasnych jest
bardzo duza zawartos¢ potasu, w ktory naj-
bardziej obfitujg ignimbryty z Bartnicy (83%
wag. K2D). Podobnego sktadu chemicznego na-
lezy spodziewac sie réwniez w tufach ryolito-
wych 1l cyklu z Sonova, o zblizonym wy-
ksztatceniu petrograficznym. W tych wszyst-
kich odmianach skat potas jest skiadnikiem
skaleni alkalicznych, a tylko znikoma jego
cze$¢ jest zwigzana w sporadycznym biotycie.

Zastosowana W niniejszej pracy iloSciowa
klasyfikacja skat magmowych K. Smulikow-
skiego (1934) stanowi modyfikacje powszechnie
znanych system()w Johannsena 1 Niggliego.
Warto w ‘lym miejscu dodaé, ze bardzo podob-
ny podziat skat magmowych zaproponowat w
kilka lat péZzniej (1938 r.) W. E. Troger (1955).
Graficznym obrazem podzialu skat wylew-
nych sg dwa przystajgce do siebie podstawami
rownoboczne trojkaty koncentracyjne, ktérych
naroza odpowiadajg przeliczonym na 100 mi-
neratom rzeczywistym, ktore z braku mozli-
wosci wykonania analiz fazowych mogg by¢
nominalnie zastapione przez mineraty norma-
tywne, obliczone z ryczattowych analiz che-
micznych: plagioklaz > 125% An, skalenie al-
kaliczne (fgcznie z albitem do 125% An),
kwarc lub skalenoidy (zaleznie od przesycenia
lub niedosycenia skaty krzemionkg). W tej
klasyfikacji podstawa rozgraniczenia trachy-
bazaltéw od trachyandezytow itp. jest zawar-
to$¢ anortytu w plagioklazie réwna 50% mol.

Figura 35a przedstawia taki ukfad troj-
skfadnikowy oparty na mineratach norma-
tywnych z naniesionymi punktami projekcyj-
nymi wszystkich analizowanych probek. Dla
poréwnania zaznaczono na wykresie punkty
projekcyjne czterech wulkanitbw na podsta-
wie ich przyblizonego rzeczywistego skiadu
mineralnego (cyfry w nawiasach), obliczonego
z analizy chemicznej (ignimbryt) badZ wyzna-
czonego metoda planimetryczng pod mikro-
skopem (latyty augitowe i trachybazalt). Za-
mieszczono tu réwniez dla poréwnania lawy
krakowskie i toleity z Saar-Nahe. Na wykre-
sie tym widzimy, ze nie wszystkie skaty zali-
czone przez autora do trachybazaltéw grupuja

sie we wiasciwym dla tej grupy skat polu.
Cze$¢ punktow projekcyjnych znajduje sie w
polu ryobazaltow, a nawet bazaltow kwarco-
wych. Rowniez latyt augitowy z Unistawia
-SI. odpowiada stosunkiem normatywnych ska-
leni i kwarcu dellenitom na pograniczu ryo-
dacytow (fig. 35a, p. 54).

Taki obraz uzyskany na podstawie minera-
6w normatywnych jest daleki od obrazu ja-
ki wynikatby z proporcji mineratéow rzeczy-
wistych stwierdzonych badaniami mikrosko-
powymi. Rozbiezno$¢ ta jest wywotana zmien-
ng zawartoscia kwarcu normatywnego w
granicach od 0 (fig. 35a, p. 3) do 14% wag.
(p. 29), ktora tylko w skatach ubogich w ten
skfadnik jest bliska ilosci kwarcu rzeczywiste-
go. W trachybazaltach taczna zawarto$¢ kwar-
cu i jego agregatow mikroziarnistych ze ska-
leniem potasowym nie przekracza — jak wy-
kazujg analizy mikrometryczne — 10% obj.
Oznacza to, ze ilos¢ rzeczywistego kwarcu w
tych skatach jest od tej wartosci nizsza, zwia-
szcza ze wspomniane agregaty zawierajg na
ogot wiecej skalenia potasowego niz kwarcu.

Niezgodno$¢ miedzy iloScig rzeczywistego
i normatywnego kwarcu wynika gtownie
z mniejszego nasycenia krzemionkg norma-
tywnych mineratdw femicznych niz ciemnych
mineratdw rzeczywistych. Pewne wahania we
wzajemnym stosunku normatywnego i rzeczy-
wistego kwarcu musi powodowaé réwniez
glin, zastepujacy czeSciowo krzem i magnez
w augitach, wtérnych amfibolach i chlorytach,
wypetniajacych pseudomorfozy po niektérych
mineratach ciemnych. llosciowe ujecie takich
niezgodnosci jest widoczne najlepiej w prawie
holokrystalicznych trachybazaltach z Kraja-
nowa (99 i 11% wag. kwarcu normatywnego).
Z proporcji mineratdbw normatywnych wyni-
ka, ze wulkanity Krajanowa sa ryobazaltami
(fig. 35a, p. 39 1 40), a z Unistawia dellenita-
mi (p. 54). Jednak biorac pod uwage rzeczy-
wiste mineraly — pierwsze (ok. 44% obj.
kwarcu i jego przerostébw ze skaleniem pota-
sowym) okazuja sie trachybazaltami (p. 27 w
nawiasach), a drugie (4,7—53% obj. kwarcu)
latytami (p-ty 33, 34 w nawiasach). Rozpatru-
jac te “ame zaleznosci w pozostatych wulka-
nitach z tej grupy dochodzimy do takich sa-
mych wnioskow. Tylko trachybazalt (p. 3)
z okolicy Sokotowska ujawnia niewielki nie-
domiar krzemionki, wyrazajacy sie normatyw-
nym oliwinem (tab. 2, anal. 3), gdy w mikro-
skopie widzi sie drobne ziarenka interstycjal-
nego kwarcu (0,1% obj.).

Pewne watpliwosci moze wzbudzi¢ zalicze-
nie do trachybazaltow wulkanitow z Rudawy
i Sonova (fig. 35a, p. 62), ktore zawierajg ob-
fite szkliwo o nieznanym skiadzie chemicz-
nym. Nie wydaje sie jednak, zeby te skaty



Potozenie wulkanitow Gor Suchych, krakowskich i toleitow z Saar-Nahe na wykresie klasyfikacyjnym
K. Smulikowskiego (a) oraz zawarto$¢ anortytu w plagioklazie normatywnym skat przedstawionych na figu-

rze 35a (b)
Cyfry w nawiasach dotycza rzeczywistego sktadu mineralnego nastepujacych wulkanitéw: Goéry Suche: wulkanity Il cyklu
wulkanicznego: (27) — trachybazalt z Krajanowa; (33), (34) — latyty z Unistawia Sl.; (57) — ignimbryt ryolitowy z Kowalo-

wej. Saar-Nahe (74) — toleit z Schaumberg. Objasnienia punktéw projekcyjnych sa takie same jak do figur 32 i 33

Mineral norm composition of volcanic rocks from the Suche Mts., Cracow- and Saar-Nahe regions plotted
in K. Smulikowski’s classification diagram (a) and anorthite content in normative plagioclase of the same
rocks (b)

Numbers in parentheses refer to modal composition of the following rocks: Suche Mts.: volcanic rocks of the llnd vol-
canic cycle: (27) — trachybasalt from Krajanéw; (33), (34) — latites from Unistaw Sl.; (57) — rhyolitic ignimbrite from Kowa-
lowa. Saar-Nahe (74) — Schaumberg tholeiite. Explanation of points the same as in Figs. 32, 33

0 chemizmie bardzo zblizonym do pozostatych zawarto$¢ normatywnego kwarcu w tych wul-
trachybazaltow miaty przedstawia¢ jaka$ inng kanitach (13,7% wag.) moze mie¢ takie same
ich odmiane heteromorficzng, poniewaz roz- przyczyny, jak w ich starszych odpowiedni-
woj plagioklazéw i piroksendw jest w nich kach z polskiej czesci niecki srédsudeckiej.

taki sam, jak np. w trachybazaltach z Dwo- Niezgodno$¢ miedzy sktadem normatywnym
rek i Krajanowa (fig. 35a, p. 37—40). Spora i rzeczywistym omawianych skat dotyczy row-



niez stosunku miedzy plagioklazami a skale-
niem potasowym, gdyz rzeczywisty ortoklaz
zawsze zawiera sporg domieszke izomorficzng
sodu, zaliczong w skiadzie normatywnym do
albitu. Z tego wynika potozenie niektorych
trachybazaltow z Dworek w polu bazaltow
kwarcowych (fig. 35a, p. 37) schematu klasy-
fikacyjnego. Chcac uwzglednié stosunki ska-
leni rzeczywistych, nalezy wiec wszystkie
punkty projekcyjne tych skat przesunac dalej
w lewo, w kierunku naroza skaleni alkalicz-
nych.

yW rozmieszczeniu na wykresie punktéw
projekcyjnych trachybazaltow nie widaé¢ wy-
raznego 1 konsekwentnego zrdznicowania.
Swiadczy to o zblizonej zmienno$ci w propor-
cjach normatywnych skaleni i kwarcu w ko-
lejnych trzech cyklach erupcji trachybazalto-
wych. Trachybazalty | cyklu zdajg sie jednak
wykazywac wieksze zroznicowanie, gdyz cze$¢
ich zdradza sklonno$¢ do zubozenia w kwarc
normatywny, co na wykresie uwidacznia sie
ich potozeniem ponizej wszystkich trachyba-
zaltow 11 cyklu. Wyrazniej zaznacza sie zwig-
zek niektérych wylewdéw | cyklu z najstar-
szymi trachybazaltami z tego etapu wulka-
nizmu. Punkty projekcyjne trachybazaltow ze
Starego Lesienca (fig. 35a, p. 2) znajduja sie
w poblizu podobnych wulkanitow z Boréwna
(p. 32), co wskazuje na zblizone stosunki che-
miczne. W terenie skaly te znajduja sie w
bliskim sasiedztwie, oddzielone od siebie serig
piaszczysto-ilastg.  Niewatpliwie  poOzniejsze
wylewy trachybazaltéw z Bordéwna sa dalsza
kontynuacjg starszych erupcji, rozwinietych
w okolicy Grzed i Starego Lesienca (tabi. I,
fig. 11), co wynika réwniez z analogii w ich
sktadzie mineralnym i strukturze.

Normatywny plagioklaz w omawianych ska-
fach jest przewaznie od rzeczywistego znacz-
nie ubozszy w anortyt, odpowiadajgc cztonom
oligoklazu i andezynu, jak to wida¢ na figu-
rze 35b. Pod wzgledem normatywnym wiec
skaty te wykazujg cechy trachyandezytéw.
W rzeczywistosci jednak wiekszo$¢ plagiokla-
z6w w tych skatach jest zasobniejsza w anor-
tyt, osiggajac skiad okoto lub nieco powyzej
5% mol. An, co upowaznia do przyjecia dla
nich nazwy trachybazaltow.

Wszystkie trachybazalty, mimo swej mega-
skopowo czarnej lub ciemnoszarej barwy, sg
raczej skatami stosunkowo leukokratycznymi
ze wzgledu na panujgca w nich zdecydowang
przewage jasnych skfadnikéw nad ciemnymi.
Na figurze 36 przedstawiono graficznie za-
wartos¢ normatywnych mineratow salicznych
i femicznych w omawianych skalach, oddajg-
cych w przyblizeniu proporcje rzeczywistych
mineratow jasnych i ciemnych. Z wykresu
wida¢, ze najzasobniejsze w mineraty femicz-

i?lg. 36
Zawarto$¢ mineratow salicznych i femicznych w wul-
kanitach Gor Suchych, krakowskich i toleitach
z Saar-Nahe
Objasnienia punktéw takie same jak do figury 32

Salic and femic mineral contents in volcanic rocks of
the Suche Mts.,, Cracow region and in Saar-Nahe
tholeiites

Explanation of points the same as in Fig. 32

ne sg niektore trachybazalty z Bordwna
(p. 32), a najubozsze — z Rybnicy Lesnej
(p. 5). Jeszcze mniej mineratow femicznych
zawiera trachybazalt z Tiumaczowa (p. 27),
ktorego jednak nie mozna tu bra¢ pod uwage
ze wzgledu na silnie przeobrazone w nim rze-
czywiste mineraty ciemne. Te dwie skrajnosci
w symbolice CIPW wyrazajg si¢ nastgpuja-
cymi formutami:

Boréwno H(111).5.3.4.

Rybnica Le$na TI(4).5.3.4.

Wynika z tego, ze nawet trachybazalt z Bo-
rowna (3% wag. mineratow femicznych) na-
lezatoby wedtug klasyfikacji amerykanskiej
zaliczyc do klasy skat leukokratycznych (,,Do-
salane”). W rzeczywistosci jednak zawiera on
okoto 425% obj. mineratow ciemnych, wiec
w podziale Shanda ,,colour index” kwalifiku-
je go do mezotypowej grupy skalnej (30—60%
obj. mineratdw ciemnych), gdy trachybazalt
z Rybnicy Les$nej nalezy juz do grupy leuko-
kratycznej (,,colour index” 27).

Rozpatrzone zagadnienia chemizmu i klasy-
fikacji wulkanitow prowadzg do wniosku, ze
tzw. ,,melafiry” w niecce $rodsudeckiej repre-
zentujg dwie odmiany skalne: trachybazalty
i latyty. Melafiry zdaniem G. Berga (1907,



1926), miaty stanowi¢ ogniwo przejsciowe
miedzy weiselbergitami bogatymi w potas
i oliwin — (,,kalireiche Olivin-Weiselbergite”),
trachydolerytami i melafirami alkalicznymi.
Wsréd nich wyrozniat on jeszcze osobng gru-
pe ,melafirow keratofirowych” (latyty augi-
towe Unistawia) jakoby bliskich melanokra-
tycznym odmianom trachitu czyli trachydole-
rytom. K. Smulikowski (1957) na podstawie
analiz niemieckich przypisywat tym skatom
przynalezno$¢ do trachydolerytéw lub moze
trachyandezytow.

Trachybazalty i latyty pod wzgledem nasy-
cenia krzemionka sa skatami przewaznie leu-
kokratycznymi z przejsciem do mezokratycz-
nych o wyraznym, cho¢ zazwyczaj nieduzym
nadmiarze krzemionki. Swym chemizmem od-
powiadajg one alkaliczno-wapiennemu (pacy-
ficznemu) szeregowi magmowemu Niggliego,
a rzeczywistym sktadem mineralnym — gru-
pie mangerytowych (trachybazalty) i monzo-
nitowych (latyty) skat magmowych w syste-
matyce W. E Troégera (1955). Niestusznie
zatem przypisywat G. Berg (1926) tym wul-
kanitom charakter zasadowy (,,Melaphyre —
basische Kalkmagnesiagesteine”), gdyz takich
skat nie ma w ogole w Gorach Suchych. Nie-
wihasciwa jest dla tych skat réwniez nazwa
metafir w sensie paleobazaltu, poniewaz prze-
czy temu znaczna zawartos¢ skaleni potaso-
wych. Nieuzasadniona jest tez dla nich nazwa
weiselbergit, gdyz okazalo sig, ze skaly o tej
nazwie z locus typicus sa hialo-ryodacytami
(Bambauer 1956).

Kwasne skaty | i Il cyklu wulkanicznego
swym normatywnym sktadem mineralnym
odpowiadajg w systematyce skal magmowych

ryolitom alkalicznym i zwyczajnym (fig. 35a).
Ich pierwotny sktad mineralny odpowiadat ra-
czej ryolitom zwyczajnym a nie alkalicznym,
jak to wskazuje punkt projekcyjny 35 analizy
lawy ryolitowej z tomnicy. Skata ta zawiera
oprocz skaleni alkalicznych oligoklaz (wynika-
jacy rowniez ze skltadu normatywnego), gdy
w drugim ryolicie (p. 34) wystepuje obok oli-
goklazu albit o cechach optycznych wtérnych
albitow z trachybazaltéw. Takie same albity
znamy réwniez z tuféow i ignimbrytéw ryoli-
towych. Nalezy wiec przypuszczaé, ze wieksza
alkaliczno$¢ tych skat zostata spowodowana
poeruptywng albityzacjg plagioklazow. W po-
lu ryolitow zwyczajnych znalazt sie réwniez
punkt projekcyjny ignimbrytu z Kowalowej

57) na skutek obecnosci normatywnego
plagloklazu An”, W istocie ignimbryt takiego
skalenia nie zawiera, a obecny w nim anortyt
jest skiadnikiem ortoklazu. Proporcje rzeczy-
wistych skaleni i kwarcu wyznaczajg punkto-
wi projekcyjnemu tej skaty potozenie na skra-
ju pola ryolitow alkalicznych (p. 57 w nawia-
sach).

Wiekszy rozrzut punktéw projekcyjnych
skat tufogenicznych Il cyklu jest spowodowa-
ny gtdwnie zmienng zawartoscig kwarcu, a w
mniejszym  stopniu  skaleni  alkalicznych.
W skatach tych wystepuje czesto allogeniczny
kwarc oraz okruchy skat kwarconosnych, co
sprawia, ze niektére tufy przekraczajg pole
ryolitow w Kierunku naroza kwarcowego. Na
ogot jednak wiekszos¢ punktow projekcyj-
nych tworzy bardziej zwartg grupe, wskazu-
jac na zblizony charakter petrograficzny wul-
kanitow z obu etapéw dziatalnosci wulkanicz-
nej.

EWOLUCJA MAGMY WULKANITOW

Kolejnosé  krystalizacji  mineratow  we
wszystkich  trachybazaltach jest podobna.
W odmianach afirowych (Rybnica, tomnica,
SW|erk|) pierwsze wydzielaty sie nieliczne na
ogét oliwiny, a zaraz po nich gldwna masa
plagioklazow. W koncowym etapie rozwoju
tych skaleni krystalizowaly cziony ubozsze w
anortyt, tworzac na wydzielonych wczesniej
listewkach obwodki, a w interstycjach samo-
dzielne mikrolity. Opr6cz normalnego nastep-
stwa paséw powstawata w plagioklazach nie-
ktorych skat (Lomnica, Swierki) rekurencyjna
budowa pasowa typu oscylacyjnego, charak-
teryzujgca sie nieznacznym zrdznicowaniem
sktadu w bardzo licznych i cienkich pasach.
Nieco poOzniej od zasadowych plagioklazéw
wydzielit sie augit. Jego hipautomorficzne
stupki zazebiajg sie czesciowo z listewkami

plagioklazéw, tworzac zaczatki struktur ofito-
wych. Przed augitem Kkrystalizowatl pigeonit,
ktorego sukcesja w stosunku do plagioklazéw
jest w obrazach mikroskopowych nieczytelna.

W ostatnim etapie krystalizacji tworzyty sie
skalenie potasowe i kwarc. Najswobodniej
wzrastal ortoklaz w interstycjach, tworzac
krystalograficznie zgodne obwodki na plagio-
klazach. Krystalizacje w trachybazaltach kon-
czyt kwarc, w ktorym bywajg zamkniete mi-
krolity ortoklazu. W szybciej Kkrzepnacych
lawach cze$¢, a nieraz cato$¢ skaleni potaso-
wych i kwarcu wykrystalizowata w postaci
wypetnien interstycjalnych mikrokrystalicz-
nym agregatem lub tez w ogble nie zdazyta
wykrystalizowaé, wchodzgc w sktad obfitego
nieraz szkliwa.

W porfirowych odmianach trachybazaltéw



(Dworki, Krajanéw, Rudawa, Sonov) feno-
krysztaty plagioklazow wyrézniajg sie silniej-
szg zasadowoscig od mikrolitow tta skalnego.
Wsrod fenokrysztatow mineratdbw barwnych
pirokseny rombowe Kkrystalizowaly przed au-
gitami. Sukcesja mineraltdbw w tle skalnym
jest taka sama, jak w trachybazaltach afiro-
wych.

Najwieksze opdznienie krystalizacji augitow
stwierdzamy w trachybazaltach Sokotowska,
Unistawia Sl., Starego Lesiefica i czesciowo
Boréwna. Doprowadzito ono do powstania ty-
powych struktur ofitowych, nieznanych w in-
nych wulkanitach z depresji $rodsudeckiej.
Rzadko spotykane fenokrysztaly augitow w
niektérych odmianach trachybazaltow z Ryb-
nicy oraz w latytach augitowych Unistawia
SI. nalezy odnies¢ do najstarszej, jeszcze
przedplagioklazowej fazy konsolidacji tych
utworow.

Podobny do trachybazaltow przebieg kry-
stalizacji wykazujg latyty. W anortoklazo-
wych ich odmianach do krystalizacji anorto-
klazu dochodzito niekiedy w etapie tworzenia
sie plagioklazéw. Skalen ten tworzy w nie-
ktorych andezynach krystalograficznie zgodne
jadra i zarazem obwodki (fig. 13a). Na ogo6t
Jednak wiekszo$¢ anortoklazu powstata po
plagioklazach, a dopiero po nim wytworzyty
sie mikrolity jednosko$nych skaleni alkalicz-
nych.

Odtworzenie kolejnosci wydzielania sie fe-
nokrysztatow w lawach ryolitowych nie jest
mozliwe. Trzeba by najpierw udowodni¢, ze
fenokrysztaty sa produktem wgtebnej krysta-
lizacji magmy, czyli ze sg one — jak je nazy-
wa K. Smulikowski (1959) — neokrysztatami,
a pewnych wskazéwek pod tym wzgledem
nigdy nie mozemy uzyskaé. Roéwnie dobrze
moga by¢ one paleokrysztatami, tzn. relikta-
mi  niecatkowicie uptynnionego materiatu
skalnego podczas tworzenia sie magm palin-
genicznych. Z powstatymi na takiej drodze
wtérnymi magmami wigze si¢ od dawna ge-
neze wiekszosci ryolitowych skat permskich.
Poglad taki, wyrazony przez H. Stillego (1939,
1950) w formie hipotezy, znalazt niedawno po-
twierdzenie w charakterze petrograficznym
porfirbw ryolitowych czerwonego spagowca
z Schmelz koto Saarbrucken. D. Jung (1961)
znalazt w tych skatach ziarna granatu, ktore
sg wedtug niego reliktami niecatkowicie prze-
topionych skat metamorficznych, albo zasado-
wych lub $redniozasadowych skat magmo-
wych. Zwolennikiem tworzenia sie subse-
kwentnych magm ryolitowych wytgcznie na
drodze palingenicznej jest A. Rittmann (1959,
1960), ktéry catkowicie odrzuca mozliwosc¢
wydzielania sie w takich magmach prakrysz-
tatbw w toku ich normalnej krystalizacji ze

stopu. Jego zdaniem fenokrysztaty w takich
lawach sg nadtopionymi krystaloblastami
z obcego materiatu skalnego, ktory podczas
ultrametarrorfozy osiggnat stan migmy, a wiec
odpowiadajg one paleokrysztalom w rozumie-
niu K. Smulikowskiego.

Prostolinijna lokalizacja wulkanitow w Go6-
rach Suchych wskazuje na linearny, a wiec
szczelinowy typ wulkanizmu czerwonego spa-
gowca (Koztowski 1963). W kolejnych trzech
etapach dziatalnosci pirogenicznej czynnych
byto w tej strefie kilka ognisk, dostarczaja-
cych w sposéb rytmiczny law trachybazalto-
wych i latytowych oraz ryolitowego materiatu
piroklastycznego, a tylko niekiedy lawy ryoli-
towej (I cykl). Rozwoj poszczegblnych erupcji
ksztattowat sie nastepujgco:

I cykl
1 Trachybazalty augitowo-oliwinowe
(Grzedy, Stary Lesieniec, Unistaw, Sokotowsko).
2. Trachybazalty augitowe
(Kamienna Gora, Grzedy, Rybnica Le$na, tomni-
ca, Swierki, Ttumaczow).
3. Ryolity (Lomnica).

Il cykl

1. Jednoczesne erupcje trachybazaltéow i latytéow

a) trachybazalty hiperstenowo-augitowe
(Dworki, Krajanow),

b) trachybazalty augitowe
fGiuszyca, Radosna),

c) latyty anortoklazowe na przemian z wylewami
latytow augitowych (wedtug stratygrafii Berga)
(Sokotowsko, Kowalowa, Unistaw).

2. Tufy i ignimbryty ryolitowe
(cata strefa Gor Suchych od Kamiennej Gory do
Nowej Rudy).

tugowina,

11 cykl

1. Trzy kolejne wylewy trachybazaltéow bronzytowo-
-augitowych
(Sonov, Rozmital, Ttumaczéw, Rudawa).

2. Tufy ryolitowe
(Broumov, Ttumaczow).

Nasilenie aktywnosci wulkanicznej w po-
szczegblnych etapach a takze charakter petro-
graficzny niektérych jego produktow sg
zmienne. W pierwszym cyklu wulkanicznym
dominowaty erupcje trachybazaltéw, zakon-
czone niewielkim i lokalnym wylewem ryoli-
tow w tomnicy. Najwieksze nasilenie wulka-
nizmu przypada na konhcowy etap drugiego
cyklu. W tym okresie dominuje ryolitowa
dziatalno$¢ eksplozywna o najwiekszym zasie-
gu. Poprzedzity Jg stosunkowo niewielkie
erupcje trachybazaltow augitowych (Radosna,
Gtuszyca) i hiperstenowo-augitowych (Dworki,
Krajanéw). W S$rodkowej czesci Gor Suchych
zaznaczylty sie w tym czasie potezne, gdzie
indziej nie spotykane, erupcje powierzchniowe
latytow. W ostatnim (trzecim) etapie dzialal-
nos¢ wulkaniczna wyraznie stabnie. Zasieg
erupcji ogranicza sie tylko do wschodniego



rejonu niecki $rodsudeckiej, gdzie powtdrzyty
sie trzykrotnie wylewy trachybazaltéw bron-
zytowo-augitowych, zakoriczone réwniez nie-
wielka eksplozjg tufow ryolitowych.
Charakterystyczng cechg wulkanizmu Gor
Suchych jest stwierdzona przez S. Kozlow-
skiego i K. Dziedzica cykliczno$¢ erupcji tra-
chybazaltéw i ryolitbw. Znamienny jest row-
niez bardzo zblizony chemizm i charakter pe-
trograficzny powtarzajgcych sie co pewien
czas erupcji przy braku wiekszego wsrdd nich
zroznicowania, z wyjatkiem drugiego cyklu
wulkanicznego, kiedy to oprécz wylewéw tra-
chybazaltow wydobywaty sie takze lawy la-
tytowe, ktére by¢é moze w swej koncowej ewo-
lucji dostarczyly skat o chemizmie trachitéw
(kugowina), jak mozna by wnosi¢ z niekto-
rych opracowan G. Berga (1907). Pewne stabe
zroznicowanie wulkanitow widzimy w trachy-
bazaltach I cyklu ze Starego Lesienca i Grzed.
Lawy te, poprzedzajgce gtowng faze wylewow
trachybazaltow sg bardziej od wszystkich in-
nych tego rodzaju skat zasobne w oliwin,
a ubozsze w kwarc i swa strukturg i che-
mizmem zblizajg sie najwiecej do wystepuja-
cych w poblizu miodszych trachybazaltow
z Bordéwna. PdéZniejsze od nich i sgsiadujgce

z nimi trachybazalty Grzed sg juz prawie
bezoliwinowe. Fakt ten Swiadczytby o pewnym
réznicowaniu si¢ magmy we wspolnym ogni-
sku magmowym.

Ogélny kierunek dyferencjacji magmy w
okresie rozwoju wulkanizmu przedstawia na
figurze 37 diagram petrogenetyczny J. Junga
i R Brousse’a (1962). Dla przedstawienia gra-
ficznego zmiennosci chemizmu skat wulkanicz-
nych autorzy ci pos’ruguqu sie dwoma parame-
trami Si i R, ktére oblicza sie z analiz che-
micznych skal, wyrazonych w procentach ka-
tionowych. Na osi rzednych odcinamy warto-
$ci parametru R= (K+ Na)/(K+ Na + Ca) ¢
m100, a na osi odcietych parametr Si odpowia-
dajacy procentowej zawartosci tego kationu w
skale. Na linii odcietych zaznaczyli autorzy
trzy punkty R, N i M, przedstawiajgce ich zda-
niem wazne momenty krystalizacji frakcyjnej,
wynikajace z eksperymentéw Bowena, Schai-
rera i Tuttlea nad krystalizacjg stopow krze-
mianowych. Punkt M o parametrach Si = 75
i R= 100 odpowiada skiadowi cieczy rezy-
dualnej, jaka powstaje podczas krystalizacji
frakcyjne] w ukitadzie kwarc—ortoklaz—H2D.
W tym punkcie zbiegajg sie wszystkie linie
naturalnych magm nasyconych krzemionka.

Fig. 37
Potozenie wulkanitéw Go6r Suchych, krakowskich i toleitow z Saar-Nahe na wykresie petrologicznym Junga
i Brousse’a
Objasnienia punktow takie same jak do figur 32, 33
Position of volcanic rocks of the Suche Mts.,, Cracow region and Saar-Nahe tholeiites in the petrological dia-
gram of Jung & Brousse
Explanation of points the same as in Figs. 32, 33



Do punktu R natomiast kieruje sie wszystkie
serie nie dosyconych krzemionkg dyferencja-
tbw magmowych. Najmniej prawdopodobny
kierunek réznicowania sie magmy przedstawia
punkt N, w przyrodzie bardzo rzadko spotyka-
ny. Swym potozeniem odpowiada on granicz-
nej linii krystalizacji frakcyjnej fonolitow
i ryolitbw. W magmach trachitowych o pa-
rametrach chemicznych Si = 60 i R= 100 wy-
starczy niewielka zmiana w ilosci krzemionki
in plus lub in minus, zeby ich krystalizacja
przybrata kierunek ,,ryolitowy” (punkt M) albo
»fenotitowy” (punkt R).

Na wykresie tym widzimy, ze trachybazalty
Gor Suchych tworzg jedng zwartg grupe punk-
tow (widaé tu rowniez analogie chemiczne
z trachybazaltami krakowskimi i zagtebia Saa-
ry). Druga grup% punktow, jak gdyby od tam-
tych oderwang, bo pozbawiong przejs¢, tworzag
ryolity i tufy o zblizonym do nich skiadzie.

Z takiego obrazu zmiennosci petrograficznej
omawianych wulkanitow mozna by odnie$¢
wrazenie, ze istnialy dwa oddzielne Zréodia
erupcji trachybazaltéw i ryolitow, tak jak su-
gerowat to S. Koztowski (1958b, 1963). Kon-
cepcja ta majgca wszelkie pozory stusznosci
dla wschodniej czesci niecki Srédsudeckiej by-
faby jednak trudna do przyjecia dla srodkowe-
go obszaru Gor Suchych, gdzie mamy do czy-
nienia z bardziej urozmaiconymi odmianami
skalnymi, stanowigcymi pewne dyferencjaty
magmy trachybazaltowej. Skoro wigzemy z nig
latyty i by¢ moze trachity, trudno bytoby udo-
wodnic¢ inng geneze magm ryolitowych. Wyda-
je sie, ze stop magmowy byt w zbiornikach roz-
dzielony na dwie zasadnicze frakcje: trachyba-
zaltowg i ryolitowa, uruchamiane oddzielnie w
odpowiednich warunkach tektonicznych. Prze-
mawia za tym bardzo zblizony chemizm tra-
chybazaltow i latytébw z jednej i ryolitow
z drugiej strony, a ponadto wiele wspdlnych
cech w ewolucji obu grup skalnych. Zwiaszcza
w ryolitach I 1 Il cyklu z tak stosunkowo od-
legtych czasowo erupcji zaskakuje skitonnos¢
skaleni alkalicznych do tworzenia zblizniaczen
manebachskich i to nieraz wielokrotnych.

Przypuszczalnie gtdwnym czynnikiem tego
rodzaju dyferencjacji magmy byly nagroma-
dzone w niej wielkie ilosci sktadnikow lotnych,
0 czym Swiadczg olbrzymie masy skat pirokla-
stycznych, rozwinigte szczegolnie silnie w dru-
gim cyklu wulkanicznym. Rytmicznos¢ wyle-
wow trachybazaltéw i1 ryolitéw byla wedtug
S. Koztowskiego (1963) nastepstwem pewnych
oscylacji dna zbiornika $rédsudeckiego. W stre-
fach obnizonych pogtebianiu sie jego dna to-
warzyszyta tensja sprzyjajaca spokojnym wy-
lewom trachybazaltow, podczas gdy ruchy ku
gorze powodowaty tensje w obszarach antykli-
nalnych, otwierajgc droge ku magmom ryoli-

towym. W tych warunkach przypuszczalnie od-
bywato sie opréznianie raz dolnych (trachyba-
zalty, latyt), raz gornych (ryolity) partii zbior-
nikow magmowych.

Wspotwystepowanie  bardziej zasadowych
(bazalty, andezyty, trachybazalty) i kwasnych
(ryolity lub dacyty) wulkanitéw stanowi bar-
dzo istotng ceche S$rodkowoeuropejskiej pro-
wincji subsekwentnego wulkanizmu czerwone-
go spagowca. Charakterystyczne jest rowniez,
ze wsrod wulkanitow tych istniejg szczegdlnie
obfite nagromadzenia skat kwasnych, okresla-
ne przez geologbw zbiorowag nazwag ,,porfiréw
kwarcowych”. Fakt, ze skaty te nie sg produk-
tem bezposredniej dyferencjacji magm bazal-
towych, uchodzi dzisiaj powszechnie za pewny
(Bederke 1959). Wedtug A. Rittmanna (1959,
1960) syn- i postorogeniczne (subsekwentne)
magmy ryolitowe do dacytowych powstawaty
na skutek czesciowego lub catkowitego przeto-
pienia sialicznych metamorfitdw. Tego rodza-
Ju wtérne magmy anatektyczne mogg sie zmie-
sza¢ z pierwotnymi magmami subkrustalnymi
(hybrydyzacja), dajac utwory o c¢hemizmie
mniej wiecej trachyandezytowym z przejscia-
mi do typéw ryodacytowych albo tez bazal-
towych.

Niektorzy wuczeni sprzeciwiajg sie takie-
mu jednostronnemu pojmowaniu pochodzenia
magm kontynentalnych. Na przykiad E. Be-
derke (1959) kwestionuje mozliwo$¢ tworzenia
sie w ten sposéb tzw. melafirbw czerwonego
spagowca. Uwaza on, ze zrodtem energii ciepl-
nej dla utworzenia sie reomorficznych magm
ryolitowych byla magma hipogeniczna, z kt6-
rej powstaty melafiry. Taka koncepcja wydaje
sie dos¢ przekonywujaca, jesli sie zwazy, ze
kopulom ryolitowym stowarzyszonym z pokry-
wami bazaltow na Islandii przypisuje sie po-
chodzenie anatektyczne. Charakterystyczne jest
bowiem, ze miedzy obu skrajnymi odmianami
wulkanitéw brak tam law o charakterze po-
Srednim. A. Rittmann (1959) uwaza, ze ryolity
islandzkie sa produktem wtérnych magm, po-
wstatych droga sializacji bazaltéw. Procesy te
zachodzity w nadkladzie bazaltowych ognisk
magmowych, jakie przedarty sie do sialu. Po-
wstate w ten sposob lekkie magmy ryolitowe,
jako trudno mieszalne z ciezkimi magmami ba-
zaltowymi, utrzymywaly sie w wyzszych par-
tiach zbiornikéw magmowych.

W zwigzku z przytoczonym przyktadem na-
suwa sie bardzo istotna analogia do naszych
wulkanitow niecki $rodkowosudeckiej. 1 tu
wiasciwie mamy do czynienia z dwoma zasad-
niczymi i dos¢ wyraznie oddzielonymi od sie-
bie produktami magmowymi: trachybazaltami
oraz lawami i tufami ryolitowymi.



Procesy wglebnej sializacji subkrustalnych
bazaltow mogty wiec rowniez by¢ Zrodtem po-
wstania magm trachybazaltowych i jednoczes-
nie wielkich ilosci magm ryolitowych w niecce

$rodsudeckiej, nagromadzonych w tych samych
ogniskach magmowych, a rozdzieleniu ich na
dwie zasadnicze frakcje sprzyjata obfitos¢
sktadnikéw lotnych.

POROWNANIE WULKANITOW GOR SUCHYCH

Z WULKANITAMI KRAKOWSKIMI

Wspdiczesne wulkanizmowi Gor Suchych by-
ty erupcje tzw. melafirow, porfiréw i tufow w
czerwonym spagowcu rejonu Krzeszowic koto
Krakowa. Reprezentujg one wedtug S. Koztow-
skiego (1963) jeden cykl wulkaniczny rozwinie-
ty w Miekini i Filipowicach. Sekwencja po-
szczegblnych erupcji w krakowskim komplek-
sie eruptywnym jest identyczna jak w Sude-
tach, gdyz dziatalno$¢ wulkaniczna rozpoczeta
sie tam wylewami melafiréw, a zakonczyta sie
po pewnej przerwie erupcjami kwasnymi, we-
dilug nastepujacej kolejnosci od stropu do
spagu:

porfiry z Miekini i tufy z Filipowie,

zlepieniec myslachowicki,

melafiry z Miegkini i Filipowie.

Charakter petrograficzny tych utwordw,
zwlaszcza melafiréw jest dobrze poznany dzie-
ki studiom Z Rozena (1909), A. Bolewskiego
(1938, 1939), nowym opracowaniom A. Gawila

I OBSZARU SAAR-NAHE

(1953), W. Heflika (1960) oraz A. Oberca
i W. Parachoniaka (1962).

Skaty wulkaniczne z krakowskiego i sudec-
kiego regionu czerwonego spagowca wykazu-
ja wiele analogii chemiczno-mineralogicznych,
podkreslanych juz dawno przez K. Smulikow-
skiego (Smulikowski, Teisseyre & Oberc 1957),
H. Dziedzicowg (1958) i M. Turnau-Morawska
(1959). Melafiry 1 diabazy krakowskie — zda-
niem M. Turnau-Morawskiej — zblizajg sie
swym normatywnym skladem mineralnym do
trachybazaltow lub trachyandezytow. Wedtug
A. Oberca i W. Parachoniaka (1962) melafiry
z Miekini i Alwerni oraz diabazy z NiedZwie-
dziej Gory koto Krzeszowic sg pochodnymi
magm gabrodiorytowych, a melafir z Filipo-
wie odpowiada nieco kwasniejszym ich odmia-
nom, ubozszym w mineraly femiczne.

W tabeli 30 podano wyniki analiz chemicz-
nych i normatywny skiad mineralny najbar-

Tabela 30

Chemiczny i normatywny sktad mineralny (C.1.P.W.) wulkanitéw permskich z okolic Krakowa
i Saar-Nahe w % wag.

Chemical composition and norm minerals of the Permian volcanic rocks from the environs of Cracow
and Saar-Nahe in weight percentages

Rejon krakowski — The Cracow Region Saar — Nahe
Nr analizy

64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74
Si02 52,00 52,67 5317 53,22 54,42 6790 68,00 6251 52,28 5312 54,52
Al203 14,08 13,66 13,75 18,65 14,11 13,93 14,06 14,64 15,71 17,71 16,37
Fe2 3 8,40 7,33 3,75 6,67 3,65 3,05 1,64 3,89 2,59 7,70 4,85
FeO 1,09 1,44 7,15 3,15 6,13 0,49 1,31 0,77 3,96 0,65 3,98
MgO 3,91 4,01 3,91 2,67 3,9 0,94 1,07 1,69 7,25 7,23 4,32
CaO 9,61 7,94 7,81 6,58 6,59 3,11 2,94 2,73 8,08 7,66 7,64
Nad 3,83 3,79 3,59 3,51 3,95 3,40 4,15 0,50 2,87 2,66 3,23
k 20 2,58 2,51 1,56 1,40 2,03 3,67 3,58 9,42 191 1,17 1,79
h2o+ 0,42 151 133 1,38 0,60 1,30 0,66 1,58 139 1068 195
h2- 0,91 1,07 1,18 1,42 0,80 0,92 0,59 1,32 221 ) 3 '
Ti02 2,01 2,58 2,04 147 1,95 0,76 0,74 0,52 0,92 1,10 2,00
p205 0,49 0,52 0,86  $lad 0,98 0,39 0,65 0,43 0,47 0,09 0,23
MnO 0,72 0,78 0,74 0,15 0,93  dlad 0,24  $lad 0,10 0,16 0,17
co2 $lad — 0,11 — — — — — 0,08 0,09 —
f2 0,18 0,17 — — 0,47 0,06 0,18 — — — —



tabela 30 c. d.

Rejon krakowski — The Cracow Region Saar — Nahe
inr anauzy

64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74
S 100,23 99,98 100,95 100,27 10055 99,92 99,81 10000 99,82 10002 100,35
Kwarc (Q) 16 5,0 6,5 9,8 7,6 27,5 24,5 16,6 2,9 73 8,9
Ortoklaz (or) 15,2 15,0 9,2 8,3 11,7 21,7 211 55,6 11 6,9 106
Albit (ab) 32,4 32,0 29,9 29,3 33,0 28,8 351 42 24,1 22,5 27,3
Anortyt (an) 13,6 128 17,0 31,1 15,0 11,7 9,2 9,7 24,5 325 25,0
Esa. 62,8 64,8 62,6 78,5 67,3 89,7 89,9 861 62,6 69,2 71,8
Casio3 126 8,7 6,5 07 21 01 02 05 4,9 17 5,0
MgSiOs  (di) 9,7 9,9 35 6,7 12 2,3 01 42 37 15 10,7
FeSi03 — — 2,9 — 08 — — — 0,7 — 0,3
MgSi03 h — — 6,3 — 86 — 2,5 — 143 16,6 -
Fesios (W) — — 5,2 — 5,9 — 03 — 30— —
Magnetyt (mt) 01 — 5,3 6.5 5,3 — 2,4 12 39 — 7,0
limenit (il) 3,8 4,6 3,8 3,0 3,7 11 14 0,9 17 18 38
Hematyt (hm) 8,4 7,3 — 22 — 31 — 32 — 73 —
Rutyl (ru) — 02 — — — — — — — 02 —
Apatyt (ap) 0,9 1,3 20 — 2,4 10 14 10 13 02 0,3
Fluoryt (fr) 0,4 06 — — 19 02 0,4 — — — —
Kalcyt (cc) — — 02 — — — — — 02 02 —
AFem 35,9 326 35,7 191 31,9 78 8,7 110 337 29,5 27,1
Sal -)- Fem 98,7 97,4 98,3 97,6 99,2 97,5 98,6 97,1 96,3 98,7 98,9
%mol. An 28 27 35 50 30 275 0 49 58 46
w plag. norm.

64 — Regulice. Melafir augitowy — augite melaphyre.

65 — Alwernia. Melafir augitowy — augite melaphyre.

66 — Migkinia. Diabaz — diabase. Anal. W. Heflik (1960).

67 — Filipowice. Melafir — melaphyre. Anal. D. Keska (Oberc & Parachoniak 1962).
68 — NiedZzwiedzia Gora. Diabaz hiperstenowo-kwarcowy — quartz-hypersthene diabase.

69 — Migkinia. Porfir — porphyre.
70 — Zalas. Porfir — porphyre.
71 — Filipowice — tuf porfirowy — porphyritic tuff.

72 — Auen. Wulkanit mangerytowy — mangeritic volcanic rock. Anal. P. Pfeffer (1959).
73 — toleit pigeonitowy ze wzgoérza Trausberg. Anal. D. Jung (1958). Pigeonite tholeiite from the Trausberg hill.
74 — Tholey. Toleit z Schaumberg. Srednia 6 analiz. Anal. E. Chytreck (Jung 1958). Tholey. Tholeiite from Schaumberg hill.

Average of six analyses.
Analizy 64, 65, 68—71 wykonat Z. Rozen (1909).

dziej znanych w literaturze wulkanitéw kra-
kowskich, zaczerpniete z prac Z Rozena (1909),
W. Heflika (1960) oraz A. Oberca i W. Para-
choniaka (1962). Sposrod wymienionych skat
tylko permski wiek diabazéw z Niedzwiedziej
Gory nie jest pewny. Na razie wiadomo tylko,
ze sg one miodsze od gdérnego westfalu (Koz-
tfowski 1963). Z normatywnego skiadu mine-
ralnego melafiréw z Alwerni i diabazéw z Mie-

kini i NiedZzwiedziej Gory wynika jednoznacz-
ne ich zaszeregowanie do trachybazaltéw albo
trachyandezytow w schemacie klasyfikacyj-
nym K. Smulikowskiego (fig. 35a). Tylko me-
lafir z Filipowie (p. 67) graniczy z dacytami
i andezytami w bliskim sasiedztwie trachyba-
zaltbw i ryobazaltdbw, co bynajmniej wcale
jeszcze nie upowaznia do uznania takiego sta-
nowiska systematycznego melafiru. Jeslibysmy



uwzglednili w skaleniach potasowych tej skaty
domieszke izomorficzng sodu, jej punkt pro-
jekcyjny znalaztby sie na wykresie w zasiegu
trachybazaltow.

Trachybazalty krakowskie i niecki $rodsu-
deckiej majg zatem wiele wspolnych cech w
sktadzie chemicznym, ktére sg widoczne row-
niez na wykresach (fig. 32, 33, 34 i 36) oraz na
diagramie dyferencjacyjnym Junga i Brousse’a,
przedstawionym na figurze 37. Najwieksze po-
dobienstwo tych wulkanitéw polega na zbli-
zonych proporcjach normatywnych skaleni
(fig. 33). Melafir z Alwerni i Regulic oraz dia-
bazy z Miekini i NiedZwiedziej Gory najbar-
dziej zblizajg sie pod tym wzgledem do nie-
ktérych bogatszych w séd trachybazaltow
pierwszego cyklu wulkanicznego z Bordéwna,
Starego Lesienca i Rybnicy Lesnej (p-ty 1, 4,
33). Melafir z Regulic i diabaz z Miekini za-
wiera tylko wiecej od nich normatywnych mi-
neratow femicznych (fig. 36, p. 64, 66). Melafir
z Filipowie (fig. 33, p. 67) natomiast jest bar-
dziej podobny do trachybazaltéw drugiego cy-
klu wulkanicznego z Dworek (p. 37), lecz
bogatszy w normatywne mineraty saliczne
(fig. 36). Owe zbieznosci w chemizmie rozpa-
trywanych skat maja réwniez swoj wyraz w
podobienstwie ich rzeczywistego sktadu mine-
ralnego i struktury. Obok bardziej pospoli-
tych trachybazaltéw intersertalnych utworzo-
nych z plagioklazu, skalenia potasowego, augitu
i na ogo6t rzadkiego oliwinu znane sg odmiany
skalne z hiperstenem. Na szczeg6lng uwage za-
stuguje tu krzeszowicki diabaz hiperstenowy
z Niedzwiedziej Goéry, bardzo podobny do hi-
perstenowo-augitowych trachybazaltéw z Kra-
janowa (fig. 35a, p. 39, 40) 1 augitowych ich
odmian z Rybnicy Lesnej i Swierkéw Dolnych.
Ortoklaz w trachybazalcie z Krzeszowic two-
rzy na plagioklazach obwddki rozwiniete po-
dobnie jak w wielu wulkanitach Gér Suchych
(Rozen 1909, Gawet 1953). Znamienng cechg
trachybazaltow z obu regionéw geologicznych
jest wspotwystepowanie w nich drobnych ilo-
$ci oliwinu z kwarcem.

Wsrod kwasnych wulkanitéw krakowskich
najwiecej zainteresowania wzbudza tuf ryoli-
towy z Filipowie o wyjgtkowo duzej koncen-
tracji potasu (tab. 30, anal. 71). Nasuwa sie tu
analogia tych skat do ignimbrytow Bartnicy
i Mieroszowa, dobrze widoczna na wykresie
Or-Ab-An (fig. 33). Potozenie tufu filipowic-
kiego na tym wykresie z dala od ignimbrytéw
niecki srédsudeckiej jest spowodowane obecno-
$cig sporej ilosci normatywnego anortytu.
Punkt projekcyjny tej skaty w trojkacie kla-
syfikacyjnym (fig. 35a, p. 71) znajduje sie w
polu ryolitéw, ale blizej trachitow na skutek
mniejszej zawartosci normatywnego kwarcu

niz w pozostatych skatach tufogenicznych. W
tych ostatnich prawie brak biotytu, dos¢ obfi-
tego w tufie z Filipowie (Rozen 1909).

Nie znamy wsrdd wulkanitow niecki $rodsu-
deckiej odpowiednikéw porfirow z Zalasu
I Miegkini. Swym normatywnym skiadem mi-
neralnym skaty te odpowiadajg ryodacytom na
pograniczu dellenitow (fig. 35a, p. 69, 70).
Z. Rozen uwazal te skaty za utwory magm
bliskich dacytowym.

WsSrdéd wtérnych przeobrazen wulkanitow
niecki Srédsudeckiej na pierwszy plan wysu-
wa sie albityzacja plagioklazéw z zachowaniem
pierwotnych skaleni potasowych, czego nie
stwierdzono dotychczas w lawach krakowskich.
Natomiast w tych ostatnich zaznaczyty sie pro-
cesy wtdrnego, hydrotermalnego wzbogacenia
w potas nazwane przez Rozena ,kalifikacjg”.
Zjawiska te, nieznane w niecce Srodsudeckiej,
byty w skatach krakowskich obserwowane réw-
niez przez A. Gawla (1953, 1957) oraz E. Pie-
karskg i A. Gawla (1954). Wytonit sie problem,
czy skalenie potasowe niektorych silnie pota-
sowych wulkanitéw okregu krakowskiego sa
pierwotne, czy tez moze wzbogacity sie w ten
sktadnik wtornie. Zwolennikiem pierwotnego
Zrodfa skaleni potasowych w tego rodzaju por-
firach z Siedlec byt A. Bolewski (1939), ktory
utrzymywat, ze stanowig one produkt Krysta-
lizacji magm trachitowych.

Wsréd permskich wulkanitow niecki $rédsu-
deckiej zwracaja réwniez uwage szczegOlnie
bogate w potas niektére odmiany skat, stowa-
rzyszone z latytami anortoklazowymi w okoli-
cy Unistawia SI. Wysoka koncentracja potasu
w tych skafach, osiggajgca wediug G. Berga
(1907) 7,37% wag. KD (tab. 20, anal. 52), wigze
sie jednak z obfitym nagromadzeniem w nich
pierwotnych skaleni potasowo-sodowych o ce-
chach optycznych ortoklazu i anortoklazu
(tab. 27). Zaréwno w tych skatach, jak i tra-
chybazaltach oraz ryolitach skalenie potasowe
sg pierwotne, nie zdradzajgc zadnych objawow
wtornego pochodzenia.

Trachybazalty okazujg sie réwniez pospoli-
tymi wulkanitami w czerwonym spagowcu za-
chodniej Europy, w szczegélnosci na obszarze
Saar-Nahe. Wsréd wystepujacych tam bazal-
téw (nawity), andezytéw i ryodacytow (Bam-
bauer 1960) znane sg w literaturze zwiaszcza
tzw. toleity ze wzgorza Schaumberg koto Tho-
ley o chemizmie bardzo zblizonym (tab. 30) do
trachybazaltow krakowskich i niecki $rédsu-
deckiej (Turnau-Morawska 1959). Autorem
szczegotowej charakterystyki petrograficznej
toleitow jest D. Jung (1958), ktéry wykazat, ze
skalty te o formie zyly odpowiadaja w syste-
matyce skat magmowych W. E. Trogera man-
gerytom. Skiadem mineralnym toleity zblizaja



si¢ bardzo do trachybazaltow Gor Suchych (np.
Rybnicy Lesnej i Swierkow Dolnych), z tg
roznica, ze s one zasobniejsze w alkaliczng
mezostazis (Srednio okoto 3196 obj.) zbudowana
gtownie ze skalenia potasowego, ilosciowo prze-
wazajacego nad kwarcem oraz z oligoklazu
i chlorytow. Poza tym normatywny plagioklaz
toleitéw jest bardziej wapienny (fig. 35b, p. 74).
W tabeli 30 zamieszczono 3 analizy chemiczne
wulﬁanitéw mangerytowych z obszaru Saar-
-Nahe.

Normatywny sktad mineralny wyznacza to-
leitowi z Schaumberg w trojkacie klasyfika-
cyjnym (fig. 35a, p. 74) potozenie na granicy
pél trachybazaltéw i ryobazaltéw. Natomiast
ze Sredniego rzeczywistego sktadu mineralnego
toleitow, obliczonego przez D. Junga, wynika
potozenie tej skaty w polu trachybazaltow
(p. 74 w nawiasach). Jest rzeczg charaktery-
styczna, ze w toleitach ujawnia sie taka sama
rozbiezno$¢ w normatywnym i rzeczywistym
sktadzie mineralnym, jak w trachybazaltach
polskich. Podobng pozycje systematyczng wy-
kazuje wulkanit mangerytowy z Auen (p. 72),
natomiast toleit pigeonitowy ze wzgérza Traus-

berg koto Tholey (p. 73) znajduje sie na wy-
kresie klasyfikacyjnym w polu bazaltow, w po-
blizu trachybazaltow. Inne wspolne cechy skia-
du chemiczno-mineralnego skat toleitowych
z trachybazaltami Gor Suchych i lawami kra-
kowskimi sg widoczne na figurach 32—37.

Nazwa toleit jest uzywana przez réznych
autorow w roznym znaczeniu. Stosuje sie jg
nie tylko do skal, lecz nawet do pewnych ty-
péw magm, jak ,,magma toleitowo-bazaltowa”
lub ,toleitowa”. D. Jung (op. cit.) wykazat, ze
sktad chemiczny takich ,,magm” wcale nie od-
powiada chemizmowi skat toleitowych z zagte-
bia Saary i dlatego nalezatloby zaniecha¢ uzy-
wania tego rodzaju dwuznacznych i mylacych
termindéw. Autor ten jest w ogole przeciwni-
kiem nazywania toleitami skat wylewnych.
Proponuje on ograniczy¢ te nazwe do mange-
rytowych skat alkalicznych o charakterze hi-
pabisalnym. Woydaje sie, ze byloby bardzo
wskazane zupetne wykluczenie tej nazwy z
terminologii Fetrograﬂczne zwlaszcza ze dy-
sponujemy dla tego rodzaju wulkanitéw jed-
noznacznymi okresleniami — trachybazalt albo
trachyandezyt.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

Tufitowy charakter osadéw gérnego poziomu
piaskowca budowlanego we wschodniej czesci
niecki $rodsudeckiej potwierdza wnioski S. Ko-
ztowskiego (1963) o weczesnych przejawach
wulkanizmu powierzchniowego, jeszcze przed
gtébwng fazg dziatalnosci pirogenicznej kom-
pleksu eruptywnego. Te wczesne etapy dostar-
czyly obfitych produktéw piroklastycznych
zwigzanych z magmami plagioklazowo-biotyto-
wymi, raczej bezkwarcowymi lub ubogimi w
ten sktadnik. Wystepujace w tych osadach oto-
czaki skat wylewnych wykazuja podobny cha-
rakter petrograficzny do trachybazaltow kom-
pleksu eruptywnego. Przejawy wulkanizmu w
gérnym poziomie piaskowca budowlanego sta-
nowig zapewne dalsza kontynuacje wulkaniz-
mu, aktywnego w okresie gdrnokarbonskiej hi-
storii niecki $rdédsudeckiej.

Wykazany przez S. Kozlowskiego (1958b)
miodszy wiek trachybazaltow z Gtuszycy Gor-
nej od podobnych skat wylewnych z £omnicy
znalazt réwniez potwierdzenie w analizie pe-
trograficznej zlepiehcow, wystepujacych pod
pokrywg trachybazaltow w Gtuszycy. Stwier-
dzone w tych utworach fragmenty skat osado-
wych i wylewnych bardzo podobnych do utwo-
row odstonietych w kamieniotomie trachyba-
zaltow tomnicy (I cykl) Swiadcza, ze skaty te
byly juz niszczone w okresie poprzedzajg-

((:ym K\G/Iew trachybazaltow Gtuszycy Gornej
Il cykl).

Woulkanity kompleksu eruptywnego znane w
dotychczasowej literaturze pod nazwag melafi-
row, ortofirow, porfirytow i porfiréw reprezen-
tujg w rzeczywistosci trachybazalty roznych
odmian, latyty, ryolity, tufy I ignimbryty ryo-
litowe. Trachybazalty i latyty mimo swej czar-
nej lub ciemnoszarej barwy sg skatami raczej
leukokratycznymi z przejSciami do rzadszych
odmian mezokratycznych. Skaty te ze wzgledu
na nieduze przesycenie krzemionka zaliczono
do grupy o posredniej zasadowosci. Prawdzi-
wie zasadowych odmian ws$rod tych skat nie
ma.

Trachybazalty wykazujg budowe intersertal-
ng, przewaznie afirowa, rzadziej porfirowg
(Krajanow, Dworki, Rudawa, Sonov, Boréwno).
Ich gtownym skiadnikiem mineralnym jest
plagioklaz obok mniejszej ilosci skaleni pota-
sowych (ortoklaz). Plagioklaz w wigkszosci
wykazuje skiad labradoru-andezynu. Silniej
zasadowe plagioklazy stwierdzono w porfiro-
wych odmianach trachybazaltow z Dworek,
Krajanowa, Rudawy i Sonova. W fenokrysz-
tatach skfad czgstkowy moze czasem dochodzi¢
az do bytownitu lub anortytu. Skalenie pota-
sowe typow dolerytowych wulkanitéw roz-
winiete sg w postaci obwodek na plagiokla-
zach i samodzielnych mikrolitach zwiazanych



przewaznie z kwarcem
skatach afanitowych wystepujg przewaznie
skalenie potasowe w postaci mikroziarnistych
agregatow z kwarcem, wypetniajgcych inter-
stycja.

Ciemne mineraly trachybazaltow reprezen-
tujg przewaznie pirokseny. Wsérod nich naj-
bardziej rozpowszechniony jest augit diopsy-
dowy, niekiedy pigeonit (Rybnica, tomnica,
Swierki). W niektérych odmianach trachyba-
zaltow augity wystepujg w asocjacji z hiper-
stenem (Dworki, Krajanéw) lub bronzytem
(Rudawa, Sonov). Ponadto trachybazalty za-
wieraty drobne ilosci oliwinu, ktéry ulegt
serpentynizacji lub chlorytyzacji albo prze-
obrazit sie w iddingsyt. Akcesoryczne minera-
ty naleza przewaznie do magnetytu, ilmenitu,
apatytu, rutylu, rzadko cyrkonu. Zawartos¢
odszklonego szkliwa jest w tych skatach prze-
waznie niska. Najzasobniejsze w ten skiadnik
sa trachybazalty Ill cyklu wulkanicznego
z Rudawy i Sonova (> 50% obj.).

Podobny do trachybazaltow sktad mineral-
ny wykazujg latyty augitowe z Unistawia SI.,
lecz zasobniejsze sg od tamtych w skalenie
potasowe. Inng odmiane tych skat reprezen-
tujg (zalbityzowane) latyty anortoklazowe
(Sokotowsko, Kowalowa, Unistaw Sl.). Skaty
te prawdopodobnie dajg przejscia do trachitow
(Lugowina), o czym mozna wnosi¢ ze skiadu
chemicznego niektérych odmian zanalizowa-
nych przez badaczy niemieckich. Brak Swiez-
szych odmian tych skatl udaremnit potwier-
dzenie drogg mikroskopowa takiego charak-
teru petrograficznego.

Erupcje ryolitowe reprezentujg dwie kate-
gorie skat wulkanicznych. W | cyklu wulka-
nicznym stwierdzono typowe lawy z feno-
krysztatami ortoklazu, rzadziej sanidynu niz-
szych temperatur, oligoklazu, albitu i kwarcu,
sporadycznym sktadnikiem tych skat jest bio-
ty ¢ przewaznie doszczetnie zhematytyzowany.
W 1l cyklu wulkanicznym rozpoznano wytacz-
nie wutkanity ryolitowe o charakterze tufoge-
nicznym. Ich erupcja prawie na catym obsza-
rze GoOr Suchych rozpoczeta sie eksplozjg tu-
fow witroklastycznych z krystaloklastami
ortoklazu Iub sanidynu nizszych temperatur,
albitu i kwarcu. Ostatnig serie skalng w tym
etapie stanowig ignimbryty, zlokalizowane
gtéwnie w Srodkowej i wschodniej czesci Gor
Suchych. Ich skfad mineralny jest podobny
jak w wystepujacych w ich spagu witrokla-
stycznych tufach ryolitowych. Tufy ryolitowe
zawierajg duzo fragmentow skat metamorficz-
nych  (tupki albitowo-kwarcowo-biotytowe),
osadowych, law starszych pozioméw eruptyw-
nych oraz okruchéw skat wulkanicznych nie

interstycjalnym. W ' znanych in situ w niecce $rodsudeckiej. Po-

dobny sktad mineralny wykazujg tufy ryoli-
towe z okolicy Sonova (Il cykl wulkaniczny).

Szczegotowe badania optyczne skaleni do-
wiodly, ze w plagioklazach wulkanitow usta-
lita sie optyka posrednia miedzy formami wy-
soko- a niskotemperaturowymi. Podobne wia-
snosci optyczne z tendencjg do niskotempera-
turowych wykazuja skalenie potasowe w tra-
chybazaltach. Jedynie w latytach zalbityzo-
wanych zachowaty sie niewatpliwie wysoko-
temperaturowe formy trojskosnych skaleni al-
kalicznych — anortoklazy (K-analbity). Row-
niez w niektdrych ryolitach i ignimbrytach na-
potkano sanidyny, lecz o ortoklazowej orien-
tacji ptaszczyzny osi optycznych.

Trachybazalty i latyty wszystkich etapoéw
wulkanizmu wykazujg w roznym stopniu
przejawy poeruptywnej albityzacji typu auto-
metasomatycznego. Procesy te najsilniej za-
znaczyly sie w latytach anortoklazowych
srodkowej czesci Gor Suchych oraz we
wschodnim ich odcinku. Pierwotne plagiokla-
zy zasadowe tych skal osiaggnety w wyniku
tych przemian skifad prawie czystego albitu.
Charakterystyczng cechg wtdérnych albitow
jest ujemny znak optyczny, rzadko dodatni,
oraz orientacja optyczna posrednia ze skion-
noscig do niskotemperaturowej. Skalenie te
odziedziczyly po pierwotnych plagioklazach
budowe bliZzniacza, co Swiadczy, ze struktura
tych skaleni podczas albityzacji nie ulegta
zniszczeniu, lecz ze dokonata sie w niej tylko
wymiana kationéw sodu, wapnia, glinu i krze-
mu.

Z albityzacjg wigze sie¢ rowniez alkalizacja
powstatych wtérnie z piroksenéw amfiboli
(hornblenda, uralit), ktore czesciowo przeobra-
zity sie w riebeckit. Amfibol ten wydzielat sie
rowniez bezposrednio z roztworéw hydroter-
malnych, tworzac delikatne agregaty preciko-
we w tle skalnym trachybazaltéw (tomnica).
Obserwowane byty rowniez przejawy rie-
beckityzacji oliwinu.

Analiza danych z literatury o wulkanitach
permskich regionu krakowskiego i Saar-Nahe
w zachodnich Niemczech dowiodta, ze wyste-
pujg tam skaly bardzo podobne do wulkani-
tow niecki $rodsudeckiej, tj. trachybazalty
i ryolitowe skaly piroklastyczne (np. tufy fi-
lipowickie).

Pochodzenie magm trachybazaltowych, laty-
towych i ryolitowych autor wiaze ze siali-
zacjg subkrustalnej magmy bazaltowej.

Katedra Petrografii Skat Krystalicznych
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, pazdziernik 1965



LITERATURA

ANSILEWSKI J., 1959: The problem of classification
of the alkali feldspars. Problem klasyfikacji

skaleni alkalicznych. — Arch, miner, t. 23, z. 1,
(1961). )
BAMBAUER H. U, 1956: Zur Petrographie der per-

mischen Magmatite im Westteil der Nahemul-
de. — ,,Der Aufschluss”, 3 Sonderheft.
BAMBAUER H. U, 1959: Direkte Bestimmung der
Ausloschungsschiefe nach (hOl) verzwillingter
monokliner Kristalle von allgemeiner Schnit-
tlage, dargestellt an Pyroxenen und Amphibo-

len. — Z. Kristallogr. 1ll, 6. Frankfurt a. M.
BAMBAUER H. U., 1960: Der permische Vulkanismus
in der Nahemulde. — Neues Jb. Mineral. Abh.

95, 2. Stuttgart.

BEDERKE E., 1959: Probleme des permischen Vulka-
nismus. — Geol. Rundschau. 48. Stuttgart.
BERG G., 1907: Vergleichende Studien an den rotlie-

genden Eruptivgesteinen im Westteil der mit-

telsudetischen Mulde. — Jb. Preuss. Geol.
L.—A. 28. Berlin.
BERG G., 1913: Beitrage zur Geologie von Nie-

derschlesien mit besonderer Beriicksichtigung

der Erzlagerstatten. — Abh. d. Kon. Preuss.
Geol. L.—A., N. F., 74. Berlin.

BERG G., 1921: Geologische Karte von Preussen
1:25000. BI. Waldenburg i. Schl. 2 Aufl

Preuss. Geol. L.—A. Berlin.

BERG G., 1926: Erlauterungen zur Geologischen
Karte von Preussen. Bl. Waldenburg i. Schl.-
Ibidem, Lief. 145, 2 Aufl.

BERG G., 1938: Erlauterungen zur Geologischen Karte
von Preussen. Bl. Landeshut.-lbidem, Lief. 193,
2 Aufl.

BERG G., 1940: Geologische Karte von Preussen
1:25000. Bl. Landeshut. — 2 Aufl. Reichsamt f.
Bodenforschung. Berlin.

BERG G., DATHE E., ZIMMERMANN E., 1910:
Geologische Karte von Preussen 1:25000. BI.
Friedland i. Schl. Lief. 145. Preuss. Geol.
L.—A. Berlin.

BOLEWSKI A., 1938: Skata przeobrazona z Siedlec
koto Krzeszowic. Das metamorphe Gestein von
Siedlec bei Krzeszowice (Polen). — Rocz. Pol.
Tow. Geol. 14. Krakdw.

BOLEWSKI A., 1939: Zagadnienie ,kalifikacji” kra-
kowskich skat magmowych. Das Problem der
»Kalifikation” der Krakauer Magmagesteine. —
Ibidem. 15. Krakow.

BURCHART J., 1958: O granitoidach jawornickich
Sudetow Wschodnich. On the Jawornik Grani-

toids (Eastern Sudeten). — Arch, miner. 22, 2.
Warszawa 1960.
BURRI C., 1956a: Optische Charakterisierung von

zwischen Hoch- und Tieftemperaturform gelege-
nen tibergangsstadien bei Plagioklasen. — Z
Kristallogr. 108, 1/2. Frankfurt a. M.

BURRI C., 1956b: Charakterisierung der Plagiokla-
soptik durch drei Winkel und Neuentwurf des
Stereogramms der optischen Orientierung fiir
konstante Anorthit-Intervalle. — Schweiz, mi-
ner. u. petrogr. Mitt. 36/2. Zurich.

COLEMAN A. P., 1882: The Melaphyres of Lower Si-
lesia. Inaugural Dissertation. Breslau.
DATHE E. 1904: Erlauterungen zur Geologischen
Karte von Preussen. Bl. Rudolfswaldau. Preuss.

Geol. L.—A. Lief. 115. Berlin.

DATHE E., ZIMMERMANN E., BERG G . 1910:
Erlauterungen zur Geologischen Karte von
Preussen. Bl. Friedland. Ibidem. Lief. 145.

DRONG H. J.,, 1959: Zur Petrographie des Rotlie-
gend-Eruptivs der Bohrung Weyhausen Z. 1
— Geol. Rundschau. 49. Stuttgart.

DZIEDZIC K. 1958: Nastepstwo permskich skat wul-
kanicznych w rejonie Nowej Rudy na Dolnym
Slasku. On the succession of the Permian volca-
nites in the region of Nowa Ruda (Lower Sile-
sia). — Rocz. Pol. Tow. Geol. 28, 1

DZIEDZIC K. 1959: Por6wnanie utwordw czerwonego
spagowca okolic Nowej Rudy i Swierzawy.
Comparison of Rotliegendes sediments in the
Region of Nowa Ruda (Middle Sudetes) and
Swierzawa (Western Sudetes) — Kwart. geol. 3,4.

DZIEDZIC K. 1961: Utwory dolnopermskie w niecce
$rodsudeckiej. Lower Permian of the Intra Su-
detic Basin. — Studia Geol. Pol. 6.

DZIEDZICOWA H. 1956: Spilityzacja ,melafirow”
permskich w niecce $rddsudeckiej. Spilitization
of Permian ,,melaphyres” in the Intra-Sudetic
Basin. — Prz. geol. 9.

DZIEDZICOWA H., 1957: Charakterystyka petrogra-
ficzna melafirow ze Swierkéw. Przew. do
XXX Zjazdu Pol. Tow. Geol. w Ziemi Ktodz-
kiej. Wroctaw.

DZIEDZICOWA H., 1958: Metasomatoza ,,melafiréw”
permskich ze Swierkdéw na- Dolnym Slgsku.

Metasomatism of the Permian ,Melaphyres”
from Swierki (Lower Silesia). Rocz. Pol.
Tow. Geol. 28, 1. Krakéw.

FALTYNEK R,, 1962: Poznamky ke geologicke posici
melafyroveho vylevu u Sonova v Broumovskem
vybezku. — Gas. pro miner, a geol. 1. Praha.

GAWEL A., 1953: Jaspisy z diabazu Niedzwiedziej
Gory. — Acta Geol. Pol. 3, 1

GAWEL A., 1957: Przeobrazenia porfirytu z Sutowa
koto Wieliczki. Alterations du porphyrite de la
localite Sutéw pres de Wieliczka. — Rocz. Pol.
Tow. Geol. 27, 1, 1—4. Krakdéw 1958.

GILBERT Ch., TURNER F. J., 1949: Use of the Uni-
versal Stage in Sedimentary Petrography. —
Am. Journ. of. Sc. 247, 1.

GLAUSER A,, 1959: Uber die optische Orientierung
einiger saurer Plagioklase aus Erguss — und
Ganggesteinen. — Schweiz, miner, u. petrogr.
Mitt. 39, 1/2. Zurich.

GOTTARDI G., 1961: Ein neues Diagramm zur Be-
stimmung der Plagioklase mit Hilfe der Euler-
-Winkel. — Ibidem. 41/1.

GROCHOLSKI A., 1960: Uwagi na temat budowy
geologicznej zachodniej okolicy Watbrzycha.
Notes on Geological Structure of Western Re-
gion of Watbrzych. — Kwart. geol. 4, 3.

GUCWA R., 1960: Dokumentacja geologiczna ztoza
melafiru w Grzedach. Przeds. Rob. Przyg. Kam.
Drog. (maszynopis). Krakow.

HEFLIK W. 1960: Charakterystyka petrograficzna
diabazéw i melafirow z Miekini. Petrographic
Characteristic of Diabases and Melaphyres from
Migkinia (near Cracow). — Inst. Geol. Biul. 155.

[JELISIEJEW N. A.] 1956: EJIMCEEB H. A. — Me-
TOflbi neTporpacbnuecKnx iiccneflOBaHun. M3,3aT.
JleHHHrp. Yhhb. JleHnnrpa/;.

JUNG J., BROUSSE R,, 1962: Les provinces volcani-
ques neogenes et quaternaires de la France. —
Bull, du serv. de la carte geol. de la France. 43,
267. Paris.

JUNG D., 1958: Untersuchungen am Tholeyit von

Tholey (Saar). — Beitr. Miner, u. Petrogr. 6, 3.
Berlin.



JUNG D., 1961: Untersuchungen an Granat in einem
Felsitporphyr (Beitrag zur Frage der Herkunft
rhyolitischer Schmelzen). — Neues Jb. Mineral.
Mh. 1. Stuttgart.

KOZEOWSKI S., 1955: Uwagi o melafirach polskich.
Some remarks on Polish melaphyres. — Prz.

eol. 2.
KOZL%WSKI S., 1956: Dokumentacja geologiczna ztoza
melafiru w Giuszycy Gornej. 1, 2. Przeds. Geol.
Sur. Skal. w Krakowie, (maszynopis). Krakow.
KOZELOWSKI S., 1957: Melafiry w Swierkach. Przew.

do XXX Zjazdu Pol. Tow. Geol. w Ziemi
Ktodzkiej. Wroctaw.
KOZLOWSKI S., 1958a: Surowce mineralne Ziemi

Ktodzkiej. Mineral, raw material problems of
the Kitodzko region (Lower Silesia). — Prz.
geol. 2.

KOZEOWSKI S. 1958b: Wulkanizm permski w rejo-
nie Gtluszycy i Swierkéw na Dolnym Slasku.
Permian volcanism in Gtuszyca and Swierki re-

gion (Lower Silesia). — Rocz. Pol. Tow. Geol.
28. 1

KOZELOWSKI S., 1958c: Zagadnienia surowcowe Zie-
mi Kilodzkiej. — Rocz. Ziemi Klodzkiej. 3.

KOZELOWSKI S., 1960: Cios termiczny w dajkach.
Thermal joints in dikes. — Rocz. Pol. Tow. Geol.
30, L

KOZELOWSKI S., 1963: Geologia wulkanitow perm-

skich w_ centralnej czesci niecki $rédsudeckiej
(Dolny Slask). The geology of Permian volca-
nites in the central part of the sudetic depre-
ssion (Lower Silesia). — Prace Geol. 14. War-
szawa.,

KRAWCZYNSKA-GROCHOLSKA H,, GROCHOL-
SKI W., 1958: Mtiodopaleozoiczny wulkanizm
potudniowo-wschodnich okolic  Watbrzycha.
Young palaezoic volcanism in an area south-
-east of Watbrzych. — Acta Geol. Pol. 8, 4.

LAVES F., 1960: Die Feldspate, ihre Polysynthetischen
Verzwillingungen und Phasenbeziehungen.
Rendic. della Soc. Min. Ital. Anno XVI. Pavia.

[LEBIEDINSKI W. 1] 1962: JIEBEfIMHCKHH B. M.
— HMcbcbepeminpoBanHan njiacTOBan MHTpy3HH
flila6a3on b ropnoM KptiMy. — M3b. AH CCCP,
cep. reoji. 11. MocKBa.

[MARFUNIN A.S] 1960: MAP<&YHMH A. C.
BbiBOfl flnarpaMMbi onTnnecKoti opueHTnpoBKii
KHCJibix v cpe™HMX ruiarnoKJia30B. — H3b. AH
CCCP, cep. reoji. 5. MocKBa.

[MARFUNIN A.S] 1962: MAPc&YHMH A. C.
nojieBbie LunaThi — c|)a303bie B3anMOOTHOme-
hhh, onranecKne cbouctbu, reojiorwnecKoe pac-
npeflejieHne. — Tpyflbi Mhct. Teoji. PyflH. Me-
CTopoxifl., neTporp., MMHep. n reoxnM. Bbin. 78.
MocKBa.

MAUCHER A., 1960: Der permische Vulkanismus in
Siidtirol und das Problem der Ignimbrite. —
Geol. Rundschau. 49, 2. Stuttgart.

MEZYK 0. 1960: Dokumentacja geologiczna ztoza
melafiru w Borownie. Przeds. Rob. Przyg. Kam.
Drég. (maszynopis). Krakdw.

MILCH L., ALASCHEWSKI G,, 1925: Uber Verwit-
terungsvorgange an Melaphyren des Walden-
burger Berglandes (Schlesien). — Tscherm.

miner. u. petrogr. Mitt. 38. Wien 1927.

NOWAKOWSKI A., 1957: Secondary riebeckite in
Lower Permian altered lavas of tomnica (Su-
detes Mountains). — Bull. Acad. Pol. Sc. Cl. 3
5, 7. Warszawa.

NOWAKOWSKI A., 1959: O skaleniach alkalicznych
paleoryolitow tomnicy i Mieroszowa (Gory
Waltbrzyskie). On alkali feldspars in pa-
laeorhyolites of tomnica and Mieroszéw (The
Sudetes Mts). — Arch, miner. 23, 1

NOZANKA M., 1958a: Sanidyn w skale porfirowej

z tomnicy. Sanidine in the porphyritic rock
~ from Lomnica (Sudetes). — Prz. geol. 6.

NOZANKA M., 1958b: Materiaty do znajomosci skat
wulkanicznych z tomnicy i Gomélnika Matego
na Dolnym Slgsku. Contribution to the study
of volcanic rocks from tomnica and Gomdlnik
gﬂgali/ (Lower Silesia). — Rocz. Pol. Tow. Geol.

OBERC A., PARACHONIAK W., 1962: Melafir z Fili-
owie. The melaphyre from Filipowice.
bidem. 32, 1

PALIVCOVA M., FEDIUK F, 1961: Poznamka k
urcovani uchylky zhaseni monoklinickych amfi-
bolu a pyroxenu v bezne mikroskopicke
praxi. — Gas. pro miner, a geol. 3. Praha.

PETRASCHECK W., 1933: Der bdhmische Anteil der
Mittelsudeten und sein Vorland. Mitt. d.
Wiener Geol. Ges. 26. Wien 1934.

PFEFFER F., BAMBAUER H. U, BANK H, 1959:
Neue chemische Analysen von permischen
Magmatiten der Nahemulde. — Notizbl. Hess.
L.-A. f. Bodenforsch.

PIEKARSKA E,, GAWEL A., 1954: Heulandyt z Rud-
na kolo Krzeszowic. Heulandite from Rudno
(Cracow district). — Rocz. Pol. Tow. Geol. 22, 3.

[REWIERDATTO W. W.] 1960: PEBEPfIATTO B. B.
— MoHHoe 3aMemeiiMe » xapxacax neKOTopbix
nojieBbix mnaTOB. — Fcojiorna u reocf)n3nKa 11.
HobochSmpck.

RITTMANN A., 1929: Die Zonenmethode. — Schweiz,
miner, u petrogr. Mitt. 9. Zurich.

RITTMANN A., 1959: Zur Herkunft der Magmen. —
Geol. Rundschau 48. Stuttgart.

RITTMANN A., 1960: Vulkane und
Stuttgart.

RITTMANN A., EL-HINNAWI E. E,, 1961: The appli-
cation of the zonal method for the distinction
between low- and high temperature plagiocla-
se feldspars. Schweiz, miner, u. petrogr.

~ Mitt. 41/1. Zurich.

ROZEN Z., 1909: Dawne lawy W. Ks. Krakowskie-
go. — Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr. PAU ser. A. 49.
Krakéw.

SCIIWARZMANN S., 1956: Uber die Lichtbrechung
und die Achsenwinkel von Hochtemperaturpla-
gioklasen und ihre Entstehungsbedingungen.-
Heidelb. Beitr. Miner. u. Petrogr. 5. Berlin.

SMULIKOWSKI K., 1934: Les roches eruptives des
Andes de Bolivie. — Arch, miner. 10.

SMULIKOWSKI K., 1957: Riebeckite secondaire dans
les melaphyres de Lomnica dans les Sudetes. —
Schweiz, miner. u. petrogr. Mitt. 37. Ziirich.

ihre Tatigkeit.

SMULIKOWSKI K., 1959: Zagadnienie genetycznej
klasyfikacji granitoidow. Problem of genetic
classification of granitoids. — Studia Geol.
Pol. 1

SMULIKOWSKI K., TEISSEYRE H., OBERC J., 1957:
Regionalna Geologia Polski. 3, 1. Krakdw.

STILLE H. 1939: Zur Frage der Herkunft der
Magmen. — Abh. Preuss. Akad. Wiss., Math. —
Nat. KIl. Berlin.

STILLE H., 1950: Der ,,subsequente” Magmatismus. —
Abh. Geotektonik. 3. Miscell., Acad. Berol.
Berlin.

TROGER W. E., 1955: Optische Eigenschaften und

Bestimmung der wichtigsten gesteinsbildenden
Minerale — Im Handb. d. Mikr. in d. Techn.
4, 1. Frankfurt a. M.

TROGER W. E,, 1959: Optische Bestimmung der ge-
steinsbildenden Minerale, Teii. 1, Bestimmung-
stabellen, 3 Aufl. Stuttgart.

TURNAU-MORAWSKA M., 1959: Toleit, jego stano-
wisko w systematyce skal i geneza. Tholeiite,



its position in the systematic of rocks and its
origine. — Prz. geol. 4

WENK E., GRUTTER O., SCHWANDER H,, 1961:
Labradorit aus Plateaubasalt von Ostgronland.-
-Schweiz. miner, u. petrogr. Mitt. 41/1. Zurich.

WIESER T., 1957: Pochodzenie budowy pasowej
i wtornych zblizniaczen na przyktadzie plagio-
klazéw skat magmowych Mrzygtodu. The origin
of zoning and secondary twinnings on example
of plagioclases from magmatic rocks of Mrzy-

gtéd. — Rocz. Pol. Tow. Geol. 27, 1—4. Kra-
kow 1958.
WIESER T., 1958: Identification of low- and high-

-temperature plagioclases with the universal

stage Method. — Bull. Acad. Pol. Sc. Ser. Sc.
Chim. 6, 7. Warszawa.
WYZYKOWSKI J. 1963: Najnowsze wyniki badan

geologicznych w rejonie Kozuchowa. The recent
results of geological investigations in the Kozu-
chéw region. — Prz. geol. 4.

[ZAWARICKI A. N, SOBOLEW W. S, KWASZA
L. G, KOSTJUK W. P,, BOBRIEWICZ A. P.]
1958: 3ABAPMIfKM]/[ A. H., COEOJIEB B. C,
KBAIIIA Jl. r,, KOCTKDK B. n., BOBPMEBMH
A. 1l. — HoBbie «narpaMMbi fljin onpeflejieHHa
cocTaBa BbicoKOTeMnepaTypHLix njiarn0KJia30B.
3an. Bcecoio3H. Mimep. 06m., 87, Bbin. 5. MocKBa.



PERMIAN VOLCANITES OF THE SUCHE MTS. IN THE

BASIN

Summary

ABSTRACT: A petrographic and chemical descrip-
tion is given of the Middle Rotliegendes volcamites
encountered in the Suche Mts. range, south of the
town of Waltbrzych (Central Sudetes). Among these
rocks, in the geological literature known under the
name of melaphyres, orthophyres, porphyrites and
porphyries, the writer has differentiated trachyba-
salts, latites, rhyolites and pyroclastic rhyolitic
rocks represented by tuffs and ignimbrites. In the
course of three successive volcanic cycles the lava
eruptions have supplied two basic rock varieties, i. e.
the trachybasalts and the rhyolites or rhyolitic tuffs.
During the second volcanic cycle the eruptions of
trachybasalts were attended by powerful effusions of
latite magmas.

Plagioclases of the volcanic rocks are characterized
by transitional optics, between high- and low-tempe-
rature. Similar optical properties are displayed by
alkali feldspars, the anorthoclase latites excepted,

INTRASUDETIC
since these commonly display high-temperature
optics.

The trachybasalts and latites have yielded to

strong autohydrothermal transformations consisting
in the albitization of basic plagioclases and the chlo-
ritization and riebeckitization of pyroxenes and oli-
vines. Secondary albites stand out by special optical
properties, namely a negative and a rather rare po-
orly positive optic sign, and transitional optics be-
tween high- and low-temperature, grading into low-
temperature optics. Trachybasalts from the Suche
Mts. have many petrochemical analogies in common
with the Permian melaphyres and diabases of the
Cracow region, also with the tholeiites of the Saar-
Nahe area.

In the present paper reference is made to 52 che-
mical analyses of volcanites from the Suche Mts.,
supplemented by 11 chemical analyses and 53 plani-
metrie analyses made by the writer himself.

INTRODUCTORY REMARKS

The Suche Mts. range (Tabi. I) of the In-
trasudetic basin is the chief area of the sub-
sequent development of volcanism in the
Middle Rotliegendes. Magmatic activity here
was attended by powerful linear eruptions
manifested by pyrogenic effusions and ex-
plosions. These magmatic phenomena occurred
along the subsurface fault zones associated
with the Post-Asturian movements of Vari-
scan diastrophism — sub-Saal phase —
(S. Koztowski 1963, K. Dziedzic 1961).

Covers and flows of trachybasalts, latites
and rhyolites, also thick layers of rhyolitic
tuffs, are the main geological elements in the
structure of the Suche Mts. Other magmatic
bodies, such as dikes and sills, are not so
frequent.

A set of volcanic rocks, interbedded by se-
dimentary rocks, is the basic constituent of
the Middle Rotliegendes. Currently it is
known as the eruptive complex”. In some
sections the total thickness of this rock series
exceeds 700 m. A detailed stratigraphic
column of the “eruptive complex” is given in
Tab. 1, of the Polish text, while Tabi. 1 shows
the horizontal range of the most important
rock varieties.

After S. Kozlowski (1963) the “eruptive
complex” consists of three successive volcanic
cycles. Every cycle began with an effusion of
the more basic lava (trachybasalts, latites),
and after a pause it ended in an acid eruption
of rhyolite. According to S. Koztowski (1963)
the localization of the acid and the more basic



volcanic rocks suggests some connection with
the Lower Permian zones of uplifts and sub-
sidence in the depositional Intrasudetic basin
(Tabi. I). The lavas and tuffs of rhyolitic com-
position are grouped in the zones of uplift
while trachybasalts and latites are localized
in the subsidence areas.

So far the petrographic knowledge of the
volcanic rocks in the Suche Mts. has been
based primarily on the earlier descriptions by
G. Berg, E. Dathe, E. Zimmermann, L. Milch

and G. Alaschewski. A couple of more recent
petrographic papers by H. Dziedzicowa,
M. Nozanka and A. Nowakowski deal only
with some outcrops in the eastern and central
parts of these mountains, while detailed geo-
logical studies of their eastern portion have
been undertaken in the course of the last
few years by S. Koziowski and K. Dziedzic.
The works of all the above mentioned authors
are specified in the Literature Reference list
at the end of the Polish text.

VOLCANIC PHENOMENA IN THE YOUNGER ZONE
OF THE BUILDING SANDSTONE

The uppermost parts of the building sand-
stone zone consist of brown-grey arenaceous
shales and of sandstones interbedded by thin
strata of fresh-water limestones (Fig. 1). Ger-
man investigators referred this rock complex
to the so called ,,Kuseler Schichten”. A mi-
croscopic analysis has shown the tuffite facial
development of these deposits in the eastern
area of the Intrasudetic basin. Along with the
depositional material they contain many pyro-
clastic components whose discontinuous layers
vary in thickness.

The pyroclastic material of the tuffites con-
sists of numerous crystal fragments of plagio-
clase (AnZ), biotite and volcanic ash (Pl. I,
1, 2). Pebbles of partly albitized extrusive

rocks also occur in these tuffites; they are
built of large amounts of recrystallized glass
and of labradorite relicts (Anj5)|).

Pyroclastic material also abounds in fresh-
water limestones. Fresh biotite (PI. 1, 2) and
cemented volcanic ash are present in these
rocks along with well preserved plagioclase
An32 — Anb6o-

Similar tuffite rocks are exposed in trachy-
basalt quarries at Swierki (Fig. 4, outcrop 78;
Figs. 6, 7; PI. VI, 2) and at Gluszyca Goérna
(Fig. 3).

The pyroclastic material in the tuffites is
most likely associated with subaerial volca-
nism in the vicinity of the sedimentary Rot-
liegendes basin of that time.

CHARACTERISTIC DESCRIPTION OF THE VOLCANIC ROCKS
OF THE ERUPTIVE COMPLEX

TRACHYBASALTS

This group included all the mafic volcanic
rocks, so far currently described in the litera-
ture as melaphyres. The horizontal extent of
trachybasalts of volcanic cycles I, Il, and Il
is shown in sketch maps in Tables I and II,
and on Figures 3, 4, 11, and 16 of the Polish
text.

Many of the petrographic and chemical fea-
tures are in common to trachybasalts of all
the three volcanic cycles. Megascopically these
rocks are mainly aphyric, less often porphyri-
tic, with dark-grey or nearly black coloura-
tion. The porphyritic varieties of trachybasalts
have been encountered only among rocks of
volcanic cycles Il and IIl.

The microstructure of trachybasalts is do-

minantly intersertal (Pl. V, 1; PL. VI, 1) or
hyaloophitic (PI. X, 2). Trachybasalts of ophi-
tic structure occur only in the oldest volcanic
zone of cycle I, in the vicinity of Czarny Bor,
Stary Lesieniec, Unistaw and Sokotowsko (Tabl.
Il, Fig. 11; PI. 1l, 2). The trachybasalts here
display mainly a flow texture while in the
top parts of the lava covers they are amygda-
loidal (PI. X, 2).

Aphyric trachybasalts. This structural type
is common among trachybasalts of volcanic
cycles | and Il. Plagioclase, varying in com-
position from An6o— Anzs (Pl. HI, 1), is the
chief constituent of these rocks, labradorite
and andesine being the dominant member of
the plagioclase. These feldspars often have
a zoned structure and display a continuous or
discontinuous zoning of rims.



Orthoclase forms crystallographically orien-
ted rims on plagioclase laths (Fig. 8; Pl. VII,
1), euhedral crystals enclosed in interstitial
quartz are less frequent. In the more glassy
varieties of trachybasalts the feldspar is com-
pletely obscured in the devitrified glass.

The chief mafic mineral in trachybasalts
here is pyroxene represented by diopside au-
gite (cAy = 30—43°, 2VY= 43—53°) and the
nearly uniaxial pigeonite. Both these minerals
have often been altered into brown-greenish
hornblende (cAy = 18—23°, 2V« = 83°, nr —
—n,, = 0.020) or into nearly colourless uralite,
partly altered into biotite (Figs. 2, 9). Olivine
Fa«0 was subordinately present in the trachy-
basalts; it has nearly completely been altered
into chlorite or iddingsite (Pl. 1V, 2; Pl. V,
I, 2, PIl. VII, 2). A higher olivine content is
observed only in ophitic trachybasalts from
the oldest volcanic horizon in cycle | (Tabl.
I, Fig. 11).

Magnetite, ilmenite and rutile are the ac-
cessory minerals. The chemical and mineral
composition of trachybasalts from volcanic
cycle | are given in Tables 2—12, those from
volcanic cycle Il in Tables 15—19.

Polphyritic trachybasalts. The porphyritic va-
rieties of these rocks have been encountered ex-
clusively among the trachybasalts of cycles Il
and Il (Figs. 4, 16). The phenocrysts consist
of plagioclase composed of labradorite An¥—
A6T, less frequently of bytownite An&, also
hypersthene Fss.3a (2V,, = 62—64°) and dio-
pside augite (c Ay = 38°, 2VT= 45°). The
groundmass is built of microlites of labrado-
rite An5, diopside augite, ilmenite and magne-
tite, also of microcrystalline aggregates of po-
tassium feldspars and of quartz. The chemical
and mineral composition of porphyritic tra-
chybasalts is shown in Tab. 15 and 16.

Similar mineral composition is displayed by
porphyritic trachybasalts of cycle Il from the
vicinity of Sonov and Rudawa. The pheno-
crysts in these rocks belong to labradorite and
bytownite (PI. XVII, 2; Pl. XVIII, 1 2), to
diopside augite (c Ay = 40—43°, 2VT =48—
50°), to sub-uniaxial pigeonite and to bronzite
(PI. XV, 2), FsD2 (2V,, = 74—76.5°). Pi-
geonite with the axial angle 2VY= 15—17° X
X (010) also produces rims on some augite
phenocrysts. Olivine (chrysolite Falg 2V« =
= 87°) is subordinate in these rocks.

The groundmass abounds in recrystallized
glass with microlites of labradorite An3—
Ango, diopside augite, bronzite, magnetite,
ilmenite and apatite (Pl. XVII, 2, Pl. XVIII,
1, 2). The same rocks contain granular aggre-
gates of bytownite and anorthite An% with
bronzite Fsz (Pl. XIX, 1), quartz xenocrysts

with pigeonite rims (2VT~0°) and enclosures
of intersertal trachybasalts from the older ef-
fusions (Pl. XIX, 2). Locally the glassy parts
of the groundmass are replaced by a colour-
less mineral with the optical properties of
analcite.

The albitized varieties of porphyritic tra-
chybasalts occur in the top parts of the Ho-
mole hill (Tabi. I, outcrop 102). The chemical
and mineral composition of trachybasalts from
cycle Il are shown in Tables 25 and 26.

LATITES

Latite covers occur exclusively in the cen-
tral parts of the Suche Mts. (Tabi. Il). These
rocks are the stratigraphic equivalents of tra-
chybasalts from volcanic cycle Il of Radosna.
Petrographically the latites belong to two rock
varieties differing in mineral composition, viz.
the anorthoclase latites and the augite latites.
The two varieties are in contact in the vicinity
of Unistaw. Contrary to the augite latites
the anorthoclase latites have undergone very
strong autohydrothermal transformations con-
sisting in the albitization of plagioclases and
the hematitization of mafic minerals.

In structure latites very much resemble the
trachybasalts, but they are richer in potassium
feldspars. The rock matrix in these rocks dis-
plays a sub-holocrystalline facial development.

Albitized anorthoclase latites. This type of
volcanites is characterized by pink-greyish co-
louration and an aphanitic development of the
rock matrix (mesostasis) containing but few
phenocrysts of whitish feldspars. The earlier
authors: G. Berg (1907, 1926) and E. Dathe
(1910) refer these rocks to orthophyres grading
into porphyrites.

Plagioclase phenocrysts display chiefly the
composition of albite An0— An4d. Relicts of
primary andesine An3— An& (Fig. 29c) with
partial rims of oligoclase AnZ are preserved
in many of these albites. Plates of perfectly
fresh andesine, occasionally showing irregular
growth of twinning lamellae, sometimes occur
along with albite (Fig. 13a, b). The plagioclase
phenocrysts are associated with anorthoclase
(PI. X1, 1, 2; PI. XIl, 1, 2) which occurs as pla-
tes and rims around the plagioclases (Figs. 13a,
b, 14a, b). Pyroxenes and subordinate olivine
have been completely altered into hematite
intergrown by calcite.

The rock matrix is built of numerous laths
of secondary albite, less frequently of those of
anorthoclase, also of many laths of potassium
feldspars and of intergranular quartz. Poorly
preserved relicts of andesine An3 are common



in the albite laths, while unaltered laths of
andesine are much rarer (Fig. 14c).

Potassium feldspars produce laths (Fig. 13c)
and rims on plagioclase. The interstices are
filled by quartz, locally by chalcedony and
barite.

Because of the advanced secondary altera-
tions it is hardly possible accurately to deter-
mine the systematic position of the rocks
under consideration. The chemical analyses
shown in Table 20 are of strongly altered rocks,
particularly of those that are strongly decalci-
fied, nearly completely deprived of magnesium
but enriched in silica.

Microscopic observations indicate that the
plagioclase — (andesine), alkali-feldspar and
quartz content ratio in these rocks was proper
to latites. Some of them e. g. those from the
tugowina quarry (Tabi. 1) may represent va-
rieties grading into trachytes in result of
a stronger concentration of potassium (Tab. 20,
anal. 52) indicated by G. Berg (1907). The
amounts of potassium feldspars microscopi-
cally found in these rocks do not, -however,
exceed those in samples from other latite out-
crops.

Augite latites. This group of rocks has been
referred by G. Berg (1926) to the so called
keratophyritic melaphyres (,,keratophyrische
Melaphyre™), which he believes to be related
to melanocratic trachytes.

Augite latites contain very few phenocrysts
of plagioclase And— An®H and of diopside
augite (Pl. XIII, 2). Augite (CAY= 37—42°,
2V i = 52—54°) is marginally altered into
light-brown hornblende (c Ay = 21°, 2V, =
= 83°) or uralite and biotite. The microcry-
stalline rock matrix is built of andesine
And — An%;, less frequently of labradorite
AnD— AnS with rims of oligoclase AnZy of
alkali feldspars and quartz (Pl. XIII, 1). Py-
roxenes are often replaced by ankerite and
calcite.

Albitised augite latites occur west of the
Stozek Wielki hill (Tabi. Il, outcrop 43). The
chemical and mineral composition of latites
are given in Tabs. 21—22.

LAVAS AND TUFFOGENIC ROCKS
OF RHYOLITIC COMPOSITION

The distribution of rhyolitic rocks within
the Suche Mts. are shown in Table I. The-
se rocks are developed in the pyroclastic
facies practically throughout that area. True
rhyolitic lavas are subordinate and they are
confined to volcanic cycle I (Fig. 3). All the
subsequent acid eruptions were attended by
powerful explosions of rhyolitic magma which

supplied tuffs and ignimbrites. The tuffogenic
rocks occur as an immense cover with maxi-
mum thickness up to 200 m. The earlier
authors: G. Berg, E. Dathe, and E. Zimmer-
mann have differentiated within this rock
complex ,slaglike” and massive varieties of
quartz porphyries with subordinate layers of
porphyritic tuffs. Block parting and almost
complete absence of columnar joints is a fea-
ture in common to all these rocks.

Rhyolites. Rhyolitic lavas occur as two co-
vers at Lomnica and Gtuszyca Gorna (Fig. 3).
These are porphyritic brown-grey rocks
(PL. 1, 2) with phenocrysts of orthoclase
or sanidine, of albite Ano, oligoclase AnZ and
smoky quartz. Originally the rhyolites also
contained biotite which has nearly completely
been altered into hematite. The microcrystalli-
ne rock matrix consists of albite, potassium
feldspar and quartz. The chemical and mineral
composition of the rhyolites and of the potas-
sium feldspars separated from them are shown
in Tables 13 and 14.

Vitric and crystal tuffs (volcanic cycles Il
and I11). Nearly all these are intensely red or
grey-brown, occasionally grey-greenish in co-
lour. The massive varieties of tuffs are me-
gascopically very much like sandstones or
even porphyric lava, while porous tuffs are
pumice-like. The pores and cavities in these
tuffs are a result of the outwashing by cir-
culating water of the softer rock particles as
fragments of argillaceous shales and of kaoli-
nised feldspars.

The chief components of tuffs consist of
shards of devitrified rhyolitic glass and nu-
merous crystal fragments of quartz, orthoclase
(Fig. 15a—-c), albite Ano—Anib6, less frequently
of oligoclase AnZ or andesine An3i (Pl. X1V,
1, 2; PIl. XV, 1, 2). Along with crystal pyroge-
nic particles there occur in tuffs minerals of
allogenic origin such as microcline, cataclastic
quartz, and hornblende. Moreover, these rocks
contain rhyolitic lapilli and exotic rock ma-
terial represented by generally albitised tra-
chybasalts, latites, acid volcanic rocks, sand-
stones, quartzites, argillaceous and metamor-
phic shales, also crystalloblastic quartz-musco-
vite aggregates.

Table 23 contains 4 chemical analyses of
various rhyolitic tuffs from the eastern part
of Suche Mts. Analysis 59 represents strongly
silicified tuff (PI. XV, 1) from Dworki which
is megascopically identical with rhyolitic lava
of porphyritic structure (Fig. 4, outcrops 86,
87). E. Dathe (1910) regarded these rocks as
porphyritic lavas piercing the trachybasalt co-
ver.

Rhyolitic tuffs of volcanic cycle 11l from So-
nov (Tabi. I, outcrop 104) resemble in petro-



graphic character the above mentioned pyro-
clastic rocks. These tuffs are built of frag-
ments of sanidine, plagioclase An2—An3} and
of recrystallized fragments of rhyolitic glass.
The rock matrix here consists of cemented
volcanic ashes.

Ignimbrites. Layers of these rocks rest di-
rectly on vitro-crystalloclastic tuffs (Tabi. II).
They are mauve-grey to whitish in colour and
contain minute phenocrysts of orthoclase and
smoky quartz. Along with rhyolitic lapilli they
contain small enclosures of yellowish latites
with white contact rims. According to G. Berg
(1926) and E. Dathe (1904, 1910) these rocks
have been formed by the solidification of
a subaerial outflow of porphyric magma
(,,Oberer Quarzporphyr”). Actually some of
these rock varieties, particularly the whitish
ones, are not, even microscopically, distinguish-
able from true rhyolitic lava.

Crystal fragments of quartz, orthoclase, so-
metimes of albite, are enclosed in the sphe-
rulitic recrystallized groundmass consisting of
glass particles of rhyolitic lava (Pl. XV, 2).
Borders of the crystal fragments are coated by
a glassy substance which interlocks with the
glassy constituents of the groundmass. The
glass shards are flattened and often plastical-
ly curved on the crystal fragments (PL XVI,
1 2), simulating the eutaxitic textures of the
true acid lavas.

Analogous rocks with the structural featu-
res of ignimbrites have been also encountered
in quarries near Gluszyca Goérna (Fig. 3, out-
crops 72—74), also near Bartnica (Fig. 4, out-
crop 75). All ignimbrites are characterized by
strong potassium concentration and relative
spacity of sodium (Tab. 23, anal. 56, 57). The
mineral composition of ignimbrite from Kowa-
lowa is given in Table 24.

CHEMICAL COMPOSITION AND CLASSIFICATION
OF VOLCANIC ROCKS

The chemical composition variability of vol-
canites has been shown in a number of dia-
grams by the use of norm minerals C.I.P.W.
The numeration of the projection points there
corresponds with the numbers of chemical
analyses quoted in Tables of the Polish text.
For comparison the volcanic rocks of the Rot-
liegendes from the Cracow region (southern
Poland) and the so called tholeiites from the
Saar-Nahe area have been plotted in these dia-
grams (Tab. 30).

The quantitative ratio of the principal norm
minerals in trachybasalts and latite$ is shown
in Figs. 32—36. From Fig. 32 we see that the
normative composition of trachybasalts is si-
milar in all the three volcanic cycles. The only
more important deviation is in cycle | where
there is a considerable amount of rocks poorer
in silica and richer in sodium as compared
with their equivalents from the younger erup-
tions of cycles Il and Il (Figs. 32b, 33).

Trachybasalts and latites are rocks oversa-
turated by silica where sodium dominates
over potassium (Figs. 33, 34). A slight deficit in
silica in encountered only in one of the tra-
chybasalts (Fig. 32b, pt. 3) expressed by olivi-
ne norm (Tab. 2, anal. 3). Actually, however,
besides olivine this rocks contains small
amounts of interstitial quartz (Tab. 3, anal. 3).
The presence of bigger amounts of quartz
norm in latites and certain trachybasalts is
responsible for the fact that in K. Smulikow-
ski’s (1934) classification diagram (Fig. 35)

these rocks fit into the variability field of
rhyobasalts and quartz basalts. In fact, the
real participation of quartz in these rocks is
less important, not exceeding 10 volume per
cent. Hence, the real mineral composition of
trachybasalts Nos. 39, 40 (field of rhyobasalts)
is determined by its position at point 27 of the
diagram, and that of latite No 54 at points 33
and 34 respectively. This divergence is due to
the weaker saturation by silica of the femic
minerals than it is in the case of true mafic
minerals. The acceptance of the total amount
of albite as a component of the plagioclase
norm results in the occasionally higher acidity
of this feldspar than is the acidity of the true
plagioclase (Fig. 35b) whose composition on the
whole corresponds with the basic andesine and
labradorite. Hence, all the trachybasalt and la-
tite projection points in the diagram should be
somewhat shifted towards the alkali-feldspar
corner, because the true alkali feldspars of
these rocks contain important admixtures of
isomorphous albite.

If what the real mineral composition is con-
cerned, trachybasalts and latites represent in-
termediately basic rocks. According to W. E
Troger’s (1955) systematics of rocks they cor-
respond to the mangeritic and monzonitic rock
group. In spite of their black or dark coloura-
tion trachybasalts and latites are light rocks
with a predominance of salic minerals over
the femic ones (Fig. 36). Shand’s ,,colour in-



dex” for these rocks is 27—42 and this fits into
the leucocratic — mesotype rock group.

The Sudetic trachybasalts display numerous
petrochemical analogies with the so called me-
laphyres and diabases of the Rotliegendes from
the Cracow region and with the tholeiites of
the Saar-Nahe area (see Figs. 32—36) describ-
ed by D. Jung (1958).

In their chemical and mineral composition
the acid volcanic rocks of the Suche Mts. cor-
respond to rhyolites (Figs. 33, 35). The great
abundance of potassium, particularly in ignim-
brites (up to 8.3 K2 per cent) is a feature in
common to all these rocks. The primary mine-
ral composition of rhyolites corresponded with
that of the ordinary rhyolites rather than of
the alkali rhyolites. The alkalinity of these
rocks probably increased in result of processes
of the secondary albitization of plagioclases.

OPTICAL CHARACTERISTICS OF FELDSPARS

The writer’s studies of feldspar optics con-
sisted in measurements of their optical orien-
tation and of the 2V axial angle by means of
the U-stage methods.

The optical axial angles were measured co-
noscopically, with an accuracy of + one de-
gree. In some alkali feldspars the refraction
indices were determined with an accuracy of
+ 0.001— 0.002.

Plagioclases. The plagioclases of trachyba-
salts, latites and rhyolites display an optical
orientation that is intermediate between high-
and low-temperature forms. In the stereo-
grams of G. van der Kaaden, A. S. Marfunin,
C. Burri and G. Gottardi (Figs. 17, 18, 21, 22)
the crystallographic direction points are group-
ed between the high- and low-temperature
curves. On A. N. Zavaricki’s stereogram (Fig.
19) the projection points fit into the high-
temperature curves, though this does not by
any means suggest high-temperature optics of
these feldspars. Actually, Zavaricki’s migra-
tion curves (1958) express an intermediate
thermic stage between high- and low-tempera-
ture plagioclases. Their course deviates dis-
tinctly from the correSBonding high-tempera-
ture curves (Fig. 19a, b) of van der Kaaden
or of Marfunin. Zavaricki’s curves were cali-
brated on the basis of constant optics of syn-
thetic high-temperature plagioclases of Tertsch
which, in C. Burri’s opinion (1956a, b) did not
attain high-temperature optics but only an in-
termediate thermic stage because of not be-
ing adequately heated. The transitional optics
of the investigated plagioclases are also indi-
cated by the value of their optic axial 2V
angles, shown in Fig. 23. Our interpretation

should not be affected by the presence in the
diagram of anorthite of the glass-rich trachy-
basalts from Sonov, since the effect of the or-
der-degree of the Ca atoms on the optics of
high-temperature anorthite is not yet adequa-
tely known. In anorthite structures the Si and
Al atoms are always ordered regardless of the
crystallization temperature (F. Laves 1960).

Plagioclases, especially those of trachyba-
salts, display a complex twin structure with
the predominance of Carlsbad-albite complex
twins (,,Roc Tournb”) in combination with pe-
ricline (acline) twins. The Manebach-, Bave-
no-, Ala A and Ala-B-complex twins are far
less frequent (Figs. 24, 25). The absence in pla-
gioclases — with a lower than 60 per cent
anorthite content — of the Ala-B-albite com-
plex twins and of the Ala A twins is a cha-
racteristic feature.

Alkali feldspars. The optical properties of
the here investigated alkali feldspars are col-
lectively shown in Table 27.

The potassium feldspars of trachybasalts
and latites form optically homogenous and
crystallographically oriented overgrowths on
plagioclase laths (Fig. 8), while single indivi-
duals, enclosed in interstitial quartz are less
frequent. In their optical orientation they cor-
respond to orthoclases with a variable optic
axial 2V angle, always in the axial plane per-
pendicular to (010). Twin structure in these
feldspars is rare. In single feldspar laths there
occur solely simple Manebach twins (Fig. 13c)
occasionally also 3-twins or even 4-twins. The
rims on potassium feldspars are often twinned
analogously with the plagioclases they enclose.
If so, the composition plane is in common for
the two feldspars (Fig. 24h).

The potassium feldspars from rhyolites and
from their pyroclastic correspondents have the
optic properties of orthoclase, or rather of
»low sanidine”. The optic axial plane is always
perpendicular to (010). In feldspars from rhyo-
lites and tuffs of volcanic cycles | and Il, the
twinning is mostly after the Manebach law,
simple, 3-twins or 4-twins. Carlsbad- or Bave-
no-twinning is rarer (Pl. I, 2; Fig. 26).

In their optical properties most of the alkali
feldspars do not agree with the high-tempera-
ture forms. J. Ansilewski’s classification dia-
gram (Fig. 28) shows that only some potassium
feldspars from rhyolites might possibly be re-
garded as disordered high-temperature forms
(sanidines) (Ansilewski’s x structures, 1959).

Anorthoclase from latites is doubtless a high-
temperature modification of alkali feldspar.
The phenocrysts (Pl. X1, 1; pi. X1, 1, 2) as well
as the rims (Figs. 13a, b, 14) of feldspar often



display discontinuous zoning. The refraction
indices very close to pure albite (Tab. 27) indi-
cate a high albite molecule content, represent-
ing 80 or even more weight per cent, since in
some of them the n( and ny refraction indices
are higher that the in refraction index of Ca-
nada balsam (Fig. 27). In the diagram on
Fig. 28, this feldspar occurs in the variability
field of feldspars with disordered structures
(Ansilewski’s %structures).

It is noteworthy that anorthoclase with
high-temperature optics occurs simultaneously
with andesine whose optics are transitional
between the high- and low-temperature type.
The formation of this anorthoclase took place,
at least partly, during the crystallization phase
of andesine. This is reasonably suggested by
the cores and rims of anorthoclase observed in
some andesines (Fig. 13a).

Metasomatic albites. Secondary albites deri-
ved from various plagioclase members are cha-
racterized by specific optical properties. The
optic sign of these feldspars is mostly negative,
grading from the neutral to the poorly positive.
The smallest optic axial 2V,, angle = 78.5° is
in albite Ang formed by latite from oligoclases
with a primary composition of An2l— AnZ.

In the variation diagram of axial 2V angles
(Fig. 23), albites are grouped between the
axial angle curves for low- and high-tempera-
ture albites. The optical orientation of albites
is not, on the whole, that of extremely low-
temperature. The value of the extinction
angle a'A (010) in sections _L[100] wvaries,
ranging from (—) 15 to (—) 19°.

Phenocrysts of albite AnOfrom rhyolites and
rhyolitic tuffs (Figs. 17, 18, 21, 23) likewise
have a negative optic sign and transitional
optic orientation. Hence, the primary nature
of these feldspars does not seem reliably cer-
tain, especially because albite in rhyolites is
occasionally associated with fresh oligoclase
Angy

Optically negative albites, showing transitio-
nal optics have been described by A. Glauser
(1959) from the granitic porphyries of Schwarz-
wald and the sandstones of Taveyannaz in the
Alps (2V« = 83—86°). Similar albites have
been observed by V. I. Lebedinsky (1962) in
diabasic sill of the Crimea. The albites in these
rocks whose composition is An0— Anu are a
product of the metasomatic albitisation of ba-
sic plagioclases An3— Anico- The axial 2V«
angle in these feldspars is 79—88°.

SECONDARY ALTERATIONS OF VOLCANIC ROCKS

Trachybasalts and latites have undergone
strong metasomatic alterations brought about
by active post-eruptive emanations. These we-
re autometasomatic processes which H. Dzie-
dzicowa (1956—1958) claims to consist in the
albitisation of plagioclases and various trans-
formations of pyroxenes and olivines.

Albitization of plagioclases. Processes of al-
bitization developed with varying intensity
practically in every lava cover or lava flow.
Simultaneously with but partly albitised vol-
canic covers, the occurrence has been not-
ed in the central part of the Suche Mits.
of major, completely albitised anorthoclase-
latite covers (Tabi. Il). Very strong metasoma-
tic transformations also affected the trachyba-
salt flows from Swierki (Figs. 4—6). The upper
parts of the lava flows there yielded to near-
ly complete albitisation; only a few relicts of
trachybasalts with unaltered plagioclases are
locally preserved. On the other hand, only
local expressions of alkali metasomatism are
traceable in the.deepest outcrops.

The connection of the albitization of trachy-
basalts and the trend of an irregular cleft
healed by coarse-grained calcite and hematite,
is readily discernible in the quarry at Rybni-

ca Lesna (Tabi. Il). The middle of the cleft
is filled in by a fine-grained trachybasalt
breccia. In the immediate proximity of the
cleft, dark grey trachybasalts are bleached to
a light-pink colour and albitized within a di-
stance of 15 metres. The parting planes of
these rocks are covered by a reddish-hemati-
te film. The albitised rocks here are the same
in structure and texture as their unaltered
equivalents. The andesine and labradorite re-
licts preserved in the albites of altered rocks
agree in composition with the plagioclases of
the adjacent unaltered rocks.

During the initial stages of albitisation pla-
gioclases become perthite-like (PI. VIII, 1).
They are pervaded by a system of stains and
veinlets of albite. In the more strongly albitis-
ed plagioclases structures of this kind merge
together as bays, diagrammatically shown in
Fig. 29. Secondary albite always displays crys-
tallographical coincidence with the basic re-
licts of plagioclases. It inherits the twin laws
after primary andesines and labradorites. The
twin axes and planes of the two mutually in-
tergrowing feldspars are in common (see Fig.
29 b—d). AIll these facts reasonably suggest
that the laths of plagioclases, in spite of car-



dinal modifications in chemical composition,
did not change their pre-existing morphologi-
cal features. Hence, the process of the albiti-
sation of feldspars fundamentally consisted in
the supply to their structures of cations of
sodium and of silicon to replace the liberated
cations of calcium, partly also of aluminium.
Without doubt the transformation e. g. of an-
desine An8in to albite AnO called for the fol-
lowing exchange of cations:

[50.3 Si4++ 29.7 Al3++ 9.7 Ca2f + 10.3 Na+]+

Andesine An#

+ 9.7 Si4++ 9.7 Na+

>[60 Si4++ 20 Al3++ 20NaJ] + 9.7 Caz+
Albite Ano

+ 9.7 Al3+

Calcium liberated from plagioclases united
with CO02 into calcite, while aluminium was
bound in chlorite structures. The above given
equation indicates that albitised rocks should
be richer in Nad and Si02 than are their
unaltered equivalents, particularly since pla-
gioclase is their main rockforming constitu-
ent. It is seen, however, that on the whole
albitised trachybasalts are not richer in so-
dium and silicon than their unaltered equiva-
lents (comp. Tabs. 4, 8 9, 12, 20, 21, 25 and
Fig. 10). On the contrary, even some of the
strongly decalcified rocks contain less sodium
than to the unaltered co-existing trachybasalts
(comp. anal. 23 and 25 in Tab. 8).

Tables 28 and 29 show T. W. F. Barth’s ca-
tion composition of Oeo standard cells calcu-
lated on the chemical composition of fresh and
altered trachybasalts and latites. The cation
composition is arranged according to the de-
creasing anorthite content in plagioclase norm
of the corresponding rock groups. The varia-
tion of the chief cations of Na+, Ca2+ and C4+
in the standard cells are also presented in dia-
grams of Figs. 30 and 31. The AP+ and Si4+
cations have been disregarded since they do
not display any essential dependence.

A considerable increase in the sodium con-
centration is noted only in the altered trachy-
basalts from the quarry at Gluszyca Gorna
(Tab. 17, also compare diagram in Fig. 12).
This feature disappears, however, in trachy-
basalts showing strongest albitisation (Fig. 31,
anal. 44, 46) due to alterations of albites sub-

EVOLUTION

Several volcanic centres were active in the
Suche Mts. during the three successive deve-
lopment stages of volcanism. Trachybasalt and

sequent to albitisation, such as chloritisation,
sericitisation, kaolinitisation, carbonatisation.
The same causes are probably responsible for
the lack of distinct mutual interdependence of
cations of Na+, Ca2+ Al3+ and Si4+ in the other
rocks shown in Figs. 30 and 31. Nevertheless it
is not excluded that initially these rocks dis-
played stronger chemical differentiation than
the trachybasalts from Gtluszyca Gorna.

The decalcification of trachybasalts from
Gtuszyca and Swierki were referred by L
Milch and G. Alaschewski (1925) to weather-
ing. Albitisation of feldspar has not been ob-
served by them in these rocks since they con-
sidered the decalcification of plagioclases and
pyroxenes as a result of their chloritisation
(comp. Tab. 10, 18).

Autohydrothermal metasomatic transforma-
tions have likewise led to nearly complete al-
bitisation of plagioclases in the anorthoclase
latites (Tabi. Il). The striking feature in these
rocks is the extremely low carbonate content
(Tab. 20) indicating that calcium had been re-
moved by the intermediary of hydrothermal
solutions.

The potassium feldspars of trachybasalts and
latites had much less readily yielded to so-
dium metasomatism. Distinct processes of se-
condary perthitisation of these feldspars mani-
fested themselves only in some trachybasalts.

Transformations of mafic minerals. Olivines
have been almost completely transformed into
serpentine (antigorite), into carbonate- and he-
matite-bearing aggregates of chlorite, or into
iddingsite. Unaltered olivine has been preserv-
ed only in some trachybasalts. Uralite is a
common product of the transformations of au-
gite and pigeonites. Its fibrous crystals in
pseudomorphs are arranged parallel to the ba-
sic cleavage {001) of pyroxenes (Fig. 2), biotite
(Fig. 9) or riebeckite are later products of the
transformation of uralite.

Riebeckite is generally associated with cal-
careous epidote formed because of the alkalisa-
tion of pre-existing amphiboles. Epidote grains
are often overgrown by fibrils of riebeckite.
The rod aggregates of this mineral also occur
in interstitial quartz, occasionally filling in the
veinlets in olivine phenocrysts (Nowakowski
1957). The origin of riebeckite in trachybasalts
was connected with the intensification in these
rocks of albitisation phenomena.

OF MAGMX

latite lavas as well as rhyolitic pyroclastic ma-
terial was rhythmically supplied by them. True
rhyolitic lava flows occurred on a minor scale



only during volcanic cycle I. Volcanic activity
varied in the individual stages. In cycle | there
was a predominance of trachybasalt effusions
which terminated in a minor effusion of rhyo-
litic magma. Volcanic activity was strongest
during cycle Il. After some smaller effusions
of trachybasalts and synchronous eruptions of
latites there occurred some powerful explo-
sions of rhyolitic magmas. During cycle IlI
there was a notable decrease in volcanic acti-
vity. Three effusions of trachybasalts, follow-
ed by a relatively weak explosion of rhyolitic
tuffs, occurred only in the east of the area
under consideration.

The Permian volcanism in the Intrasudetic
basin is characterized by a cyclic re-occurren-
ce of the effusions of trachybasaltic and rhy-
olitic magmas, with similar chemical proper-

ties. Moreover, there is a notable lack of pe-
trographic variations of the lavas from the
particular volcanic cycles. Cycle Il is the only
one during which there were flows of latite
lava in addition to flows of trachybasalt lava.

In the diagram of Jung & Brousse (Fig. 37)
lavas and their tuffogenic equivalents occur as
two separate rock groups without any mutual
gradations, i. e. the trachybasalt and latite
group and the tuffs and rhyolitic lava group.
The two types of magma are probably pro-
ducts of the differentiation of hybrid magma
due to abyssal sialisation of subcrustal basal-
tic magma. Its differentiation was most likely
caused by the great amounts of gaseous com-
ponents which separated it in the magma
chambers into two main fractions, the trachy-
basaltic and the rhyolitic.
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Fot. 1

Fot. 2.

Krystaloklasty plagioklazu w tuficie ze $rodkowego czerwonego spagowca
w tomnicy. Nikole skrzyzowane. Pow. 83 x

Fragments of plagioclase crystals in tuffite from the Middle Rotliegendes in
tomnica. Crossed nicols. Magn. 83 X

Krystaloklasty plagioklazu i biotytu w tuficie wapiennym ze $rodkowego
czerwonego spagowca w tomnicy. Nikole skrzyzowane. Pow. 102 X

Crystal fragments of plagioclase and biotite in calcareous tuffite from the
Middle Rotliegendes on tomnica. Crossed nicols. Magn. 102 X



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1. Trachybazalt augitowy z Unistawia SI. Bez analizatora. Pow. 86 X
Augitic trachybasalt from Unistaw SI. One nicol. Magn. 86 X

Fot. 2. Trachybazalt augitowy o strukturze ofitowej ze Starego Lesienca. Nikole
skrzyzowane. Pow. 105 X

Augitic trachybasalt with ophitic texture from Stary Lesieniec. Crossed
nicols. Magn. 105 X



Fot. 2



Fot. 1 Trachybazalt augitowy z tomnicy. Nikole skrzyzowane. Pow. 15 X

Augitic trachybasalt from tomnica. Crossed nicols. Magn. 15 X
Porfirowy ryolit alkaliczny z fenokrysztatami sanidynu, albitu i kwarcu
z Lomnicy. Nikole skrzyzowane Pow. 9 X

Porphyritic alkaline rhyolite with phenocrysts of sanidine, albite and quartz
from tomnica. Crossed nicols. Magn. 9 X

Fot, 2



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1 Trachybazalt augitowy z Rybnicy Les$nej. Nikole skrzyzowane. Pow. 85 X
Augitic trachybasalt from Rybnica Lesna. Crossed nicols. Magn. 85 X

Pseudomorfoza serpentynowa po oliwinie otoczona obwddka augitu w tra-
chybazalcie z Rybnicy Les$nej. Bez analizatora. Pow. 87 X

Serpentine pseudomorph after olivine with augite rim in trachybasalt from
Rybnica Lesna. One nicol. Magn. 87 X

Fot. 2



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1 Pseudomorfoza chlorytowa po oliwinie w trachybazalcie augitowym z tom-
nicy. Bez analizatora. Pow 87 X

Chlorite pseudomorph after olivine in augitic trachybasalt from tomnica.
One nicol. Magn. 87 X

Fot. 2. Jak wyzej. Nikole skrzyzowane
Ditto. Crossed nicols



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1 Trachybazalt intersertalny z ,,Grzedy" w tomnicy. Bez analizatora. Pow.
78 X

Intersertal trachybasalt from ,,Grzeda"™ at tomnica. One nieol. Magn. 78 X

Przeobrazony hydrotermalnie tufit ze stropu trachybazaltéw augitowych
w Swierkach. Nikole skrzyzowane. Pow. SO X

Hydrothermally altered tuffite overlying augitic trachybasalts in Swierki.
Crossed nicols. Magn 90 X

Fot. 2



Fot. 1

Fot. 2



Fot 1. Trachybazall augilowy z najgiebszej partii poétnocnego kamieniotomu
w Swierkach. Nikole skrzyzowane. Pow. 100 A

Augitic trachybasalt from the deepest part cf the northern quarry at Swier-
ki. Crossed nicols. Magn. 100 X

Fot. 2. Pseudomoribza iddingsytowa po oiiwinie w trachybazalcie augitowym ze
Swierkow. Nikole skrzyzowane. Pow. 104 X

Iddingsite pseudorrtorph after olivine in augitic trachybasalt from Swierki.
Crossed nicols Magn. 104.x



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1 Zalbityzowany trachybazalt ze stropowych partii potoku lawowego w Swier-
kach. Nikole skrzyzowane. Pow. 101 X

Albitized trachybasalt from the top of lava flow in Swierki. Crossed nicols.
Magn. 101 X

Porfirowy trachybazalt augitowy z kamieniotomu w Bordéwnie. Nikole skrzy-
zowane. Pow. 92 X

Porphyritic augite trachybasalt from the quarry at Boréwno. Crossed nicols.
Magn. 92 X

Lot. 2.



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1

Fot. 2.

Trachybazalt hiperstenowo-augitowy z Krajanowa. Nikole skrzyzowane.
Pow. 92 X

Hypersthene-augite trachybasalt from Krajanéw. Crossed nicols. Magn. 92 X
Stupek hiperstenu w trachybazalcie z Krajanowa. Nikole skrzyzowane.
Pow. 86 X

Hypersthene prism in trachybasalt from Krajanéw. Crossed nicols. Magn.
86 X



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1.

Fot. 2.

PLATE X

Trachybazalt hiperstenowo-augitowy z Dworek. Nikole skrzyzowane. Pow
272 X

Hypersthene-augite trachybasalt from Dworki. Crossed nicols. Magn. 272 X
Zalbityzowany trachybazalt migdatowcowy ze stropu pokrywy lawowej
w Gtuszycy Gornej. Bez analizatora. Pow. 12 X

Albitized amygdaloidal trachybasalt from top of lava cover in Gtuszyca
Goérna. One nicol. Magn. 12 X



Fot. 2



Fot. 1. Oscylacyjna budowa pasowa w anortoklazie ze zalbityzowanego latytu
w Unistawiu SI. Nikole skrzyzowane. Pow. 98 X
Oscillatory zoning in anorthoclase in albitized latite from Unistaw SI. Cross-
ed nicols. Magn. 98 X

Fot. 2. Fenokrysztat andezynu w silnie zalbityzowanym latycie anortoklazowym
Unistawia Sl. Nikole skrzyzowane. Pow. 97 x
Andesjne phenocryst in strongly albitized anorthoclase latite from Uni-
staw SI. Crossed nicols. Magn. 97 X



Fot. 1

Fot. 2



Bot. 1 Fenokrysztat anortoklazu w hydrotermalnie zmienionym latycie z Unista-

Fot. 2.

wia Sl. W s$rodku fenokrysztatu widoczny krystalograficznie zgodny wrostek
silnie zalbityzowanego andezynu. Nikole skrzyzowane. Pow. 103 X

Anorthoclase phenocryst in hydrothermally altered latite from Unistaw SI.
Strongly albitized andesine crystal included in the phenocryst. The crystal-

lographic [100] axes in both the feldspar grains are parallel. Crossed nicols.
Magn. 103 X

Fenokrysztat anortoklazu w zalbityzowanym latycie ze wzgérza Waligora
koto Rybnicy Les$nej. Nikole skrzyzowane. Pow. 91 X

Anorthoclase phenocryst in albitized latite from Waligéra hill near Rybnica
Lesna. Crossed nicols. Magn. 91 X



nVv*

Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1

Fot. 2.

Latyt augitowy z pdétnocnego zbocza StoZKa Wielkiego w Unislawiu SI. Ni-
kole skrzyzowane. Pow. 96 X

Augite-latite from northern slope of the Stozek Wielki hill in Unistaw SI.
Crossed nicols. Magn. 96 X

Fenokrysztat augitu diopsydowego w latycie z po6inocnego zbocza Stozka
Wielkiego w Unislawiu Sl. Nikole skrzyzowane. Pow. 92 X

Diopside-augite phenocryst in latite from northern slope of the Stozek
Wielki hill in Unistaw Si. Crossed nicols. Magn. 92 X



Fot. 1

Fot. 2



B'ot. 1L Ryolitowy tuf witroklastyczny z gérnej czesSci kamieniotomu trachybazaltu
w Gtluszycy Gornej: a — okruchy pumeksu. Bez analizatora. Pow. 24 x
Rhyolitic vitroclastic tuff from the upper part of trachybasalt quarry in
Gtuszyca Gdérna, a — fragments of pumice. One nicol. Magn. 24 x

Fot. 2 Krystaloklasty kwarcu i ortoklazu w tufie ryolitowym z Gluszycy Gornej.
Bez analizatora. Pow. 27 x

Crystal fragments of quartz and orthoclase in rhyolitic tuff from Gtuszyca
Gorna. One nicol. Magn. 27 x



Fot. 2



PLATE XV

Fot. 1. Zsylifikowany tuf ryolitowy z Dworek. Bez analizatora. Pow. 90 X
Silicified rhyolitic tuff from Dworki. One nicol. Magn. 90 X

Ignimbryt ryolitowy z kamieniotomu w Kowalowej koto Mieroszowa. Bez
analizatora. Pow. 25 X

Rhyolitic ignimbrite from the quarry at Kowalowa near Mieroszéw. One
nicol. Magn. 25 X

Fot. 2.



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1. Krystaloklasty kwarcu i ortoklazu w ignimbrycie przedstawionym na pi. XV,
fot. 2. Bez analizatora. Pow. 90 X
Crystalline fragments of quartz and orthoclase in the same ignimbrite as
on Pl. XV, Photo 2. One nicol. Magn. 90 x

Fot. 2. Wygiete i sptaszczone czastki szkliwa ryolitowego wokét krystaloklastu
kwarcu w ignimbrycie przedstawionym na pi. XV, fot. 2. Bez analizatora.
Pow. 95 X
Curved and flattened glass particles surround a quartz fragment in the
same ignimbrite as on PL XV, Photo 2. One nicol. Magn. 95 X



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1 Ignimbryt ryolitowy z Gtuszycy Gornej. Bez analizatora. Pow. 8 x
Rhyolitic ignimbrite from Giuszyca Gorna. One nicol. Magn. 8 x

Fenokrysztat labradoru w trachybazalcie bronzytowym z Rudawy koto Tlu
maczowa. Nikole skrzyzowane. Pow. 88 x

Labradorite phenocryst in bronzite-trachybasalt from Rudawa near Tiuma
czow. Crossed nicols. Magn. 88 x

Fot. 2.



Fot. 2



Fot. 1. Inkluzje szkliwa w fenokrysztale labradoru z trachybazaltu hialoofitowego
z Sonova (CSRS). Bez analizatora. Pow. 16 x

Inclusions of glass in labradorite phenocryst in hialoophitic trachybasalt
from Sonov (Czechoslovakia). One nicol. Magn. 16 x

Fot. 2. Fenokrysztaty labradoru i bronzytu w hialoofitowym trachybazalcie z So-
nova (CSRS). Nikole skrzyzowane. Pow. 79 X
Labradorite and bronzite phenocrysts in hialoophitic trachybasalt from So-
nov (Czechoslovakia). Crossed nicols. Magn. 79 x



Fot. 2



Fot. 1

Fot. 2.

Agregat bytownitu i anortytu z bronzytem w hialoofitowym trachybazalcie
z Sonova (CSRS). Nikole skrzyzowane. Pow. 10 X

Bytownite, anorthite and bronzite aggregate in hialoophitic trachybasalt
from Sonov (Czechoslovakia). Crossed nicols. Magn. 8 X

Ksenolity intersertalnych trachybazaltéw i ksenokrysztaty kwarcu w mi-
krokrystalicznym trachybazalcie z Sonova (CSRS). Bez analizatora. Pow. 14 X
Xenolithe of intersertal trachybasalts and xenocrysts of quartz in micro-
crystalline trachybasalt from Sonov (Czechoslovakia). One nicol. Magn. 14 X
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Rozmieszczenie wulkanitow permo-karbonskich w niecce $rodsudeckiej wg E. Dathego, W. E. Petraschka (G. Berg 1913) i S. Koztowskiego (1958b)

1 — skaty wulkaniczne w zasiggu osadéw karbonskich; skaty wulkaniczne $rodkowego czerwonego spggowca: 2 — trachybazalty, 3 — latyty, 4 — tufy i lawy ryoli-
towe, 5 — skaty wulkaniczne Goér Kruczych; 6 — kompleks metamorficzny Gor Sowich, 7 — osie wypietrzen dolno-permskich, 8 — antykliny, 9 — uskoki. Obszary
ograniczone wielobokami sa przedstawione w powiekszeniu na tabi. Il i fig. 3, 4 11 i 16

Distribution of the volcanic rocks in the Permo-Carboniferous of the Innersudetic Basin after E. Dathe, W. E. Petrascheck (G. Berg 1913) and
S. Koztowski (1958b)

1 — volcanic rocks occuring in Carboniferous deposits; volcanic rocks of the Middle Rotliegendes: 2 — trachybasalts, 3 — latites, 4 — rhyolitic tuffs and lavas,
5 — volcanic complex of the Krucze Mts.,, 6 — metamorphic complex of the Sowie Mts.,, 7 — axes of the Lower Permian uplifts, 8 — anticlines, 9 — faults.
The areas enclosed in poligons are magnified in Tabi. Il and Figs. 3, 4, 11 and 16
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Sytuacja geologiczna wulkanitéw permskich w $rodkowej cze$ci Gor Suchych wg G. Berga, E. Dathego i E. Zimmermanna (1910, 1921). Profile geologiczne A-B
i C-D wg G. Berga (1913)
1 — osady detrytyczne $rodkowego czerwonego spagowca; 1 cykl wulkaniczny: 2 — trachybazalty, s — ryolity; 11 cykl wulkaniczny: 4 trachybazalty, s zalbityzowane latyty
anortoklazowe, 6 — latyty augitowe, 7 — tufy ryolitowe, 8 — ignimbryty ryolitowe, 9 — kamieniotomy, 10 — odstoniecia skat opisanych w tek$cie, 11 — uskoki

Geological situation of the Permian volcanic rocks in the middle part of Suche Mts. after G. Berg, E. Dathe and E. Zimmermann (1910, 1921). Geological cross-
-sections A-B and C-D after G. Berg (1913)
1 — detrital deposits of the Middle Rotliegendes; Ith volcanic cycle: 2 — trachybasalts, 3 — rhyolites; Ilnd volcanic cycle: 4 — trachybasalts, a — albitized anorthoclase latites, 6 —
augite latites, 7 — rhyolitic tuffs, 8 — rhyolitic ignimbrites; 9 — quarry, 10 — outcrops referred to in the text. 11 — faults
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