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Streszczenie

W oparciu o ostatnie wyniki badan geofizycznych
i geologiczno-wiertniczych oraz wykonane mapy i
przekroje geologiczne dokonano kompleksowej analizy
budowy geologicznej i strukturalnej obszaru przed-
sudeckiego. Wyrdézniono: prekambryjski fundament
krystaliczny oraz pietra strukturalne: kaledonskie,
waryscyjskie, laramijskie i polaramijskie. Wykryto
tzw. grzede zarkowsko-rawicko-ostrzeszowska bedaca
réownoleznikowym elementem waryscyjskim oddziatujg-

cym na uktad facji i rozwdj strukturalny oraz rozmie-
szczenie zt6z w permsko-mezozoicznym pietrze struk-
turalnym. Scharakteryzowano przebieg sedymentacji
permsko-mezozoicznej, prawidtowosci budowy struktur
lokalnych, ich typy i rozw6j w czasie oraz kolejne
etapy przebudowy tektonicznej obszaru. Omdwiono
prawidtowos$ci rozmieszczenia bituminéw i innych
surowcow uzytecznych oraz wskazano kierunki dal-
szych prac badawczych i poszukiwawczych.



WSTEP

Dobra znajomos$¢ budowy strukturalnej jakie-
gos$ regionu geologicznego jest jednym z pod-
stawowych warunkéw umozliwiajacych prowa-
dzenie naukowo i ekonomicznie uzasadnionych
badan geofizycznych i geologicznych, majgcych
na celu odkrycie oraz eksploatacje bagactw mi-
neralnych. Stwierdzenie uzytecznych surowcow
zwieksza ilo$¢ prac badawczych, dostarczajg-
cych duzych iloSci materiatbw dokumentacyj-
nych, pozwalajacych na opracowanie podsta-
wowych zagadnien z zakresu sedymentacji,
paleontologii, geologii historycznej 1 struktu-
ralnej, geofizyki, geochemii itp.

Istnieje niezaprzeczalny zwigzek i wspotza-
lezno$é badan naukowych z praktycznymi osia-
gnieciami przemystowymi. Wspolzaleznos¢ ta
uwidacznia si¢ w oczywisty sposéb na przykita-
dzie omawianego w niniejszej pracy obszaru
przedsudeckiego. Tutaj, bazujgc na stusznych
koncepcjach geologéw polskich (Zwierzycki
1947, 1951; Czarnocki 1951; Wyzykowski 1958;
Wyzykowski, Jurczak 1957, Tokarski 1958 i
inni) o perspektywicznosci omawianego obszaru,
w latach 1956—1965 wykonano réznymi meto-
dami wiele badan geofizycznych oraz znaczng
ilo$¢ gtebokich wiercen. W efekcie odkryto bo-
gate ztoza miedzi a takze zloza ropy naftowej,
gazu ziemnego, wegla brunatnego, soli kamien-
nej oraz zarejestrowano wystepowanie soli po-
tasowo-magnezowych, stwarzajace perspekty-
wy udokumentowania przemystowych zasobdw
tego surowca. Nagromadzona zostata duza ilos¢
danych geofizycznych i geologicznych, pozwa-
lajacych na pierwszg syntetyczng probe okres-
lenia budowy geologicznej i charakterystyki
strukturalnej omawianego obszaru.

Uczestniczac czynnie od 1956 r. w pracach
geologiczno-badawczych, prowadzonych na tym
terenie, oraz studiujgc biezace publikacje i opra-
cowania geologéw przemystu naftowego, mia-
tem mozliwo$¢ zapoznania sie¢ z najbardziej ak-
tualnymi danymi zaréwno z zakresu geofizyki,
jak i geologii. W ostatnich trzech latach pod-
Jatem probe zestawienia wszystkich tych ma-
teriatdbw i wykonania syntetycznego opracowa-
nia, opartego na kompleksowej analizie istnie-
jacych danych geofizycznych i geologicznych.

W niniejszym opracowaniu pragne przedsta-
wi¢ dotychczasowe wyniki mych badan doty-
czacych gtownie budowy geologicznej oraz cha-

rakterystyki strukturalnej i wzajemnych wspot-
zalezno$ci miedzy tektonikg a rozmieszczeniem
surowcow.

Zdaje sobie sprawe, ze osiggniete wyniki nie
dajg jeszcze peinej odpowiedzi na szereg skom-
plikowanych zagadnien, dotyczacych szczego-
tow budowy geologicznej. Pokrycie omawiane-
go obszaru pracami badawczymi jest nierébwno-
mierne, a w zwigzku z tym stan faktycznego
rozpoznania jest bardzo rézny. Z tych tez przy-
czyn, jak tez ze wzgledu na krétki termin opra-
cowania, podana synteza moze nosi¢ dla obsza-
row stabiej zbadanych pietno subiektywnego,
indywidualnego podejscia, ktérego jednak w
zadnej pracy tego typu nie da sie wyelimino-
wac.

Majac na wzgledzie umozliwienie Czytelniko-
wi obiektywnego spojrzenia na_ przedstawione
zagadnienia, bede sie starat swoje sformutowa-
nia i wnioski dokumentowa¢ danymi faktycz-
nymi oraz oddzieli¢c elementy pewne od mnigj
pewnych lub hipotetycznych. Mam nadzieje, ze
ten sposéb podania faktéw i kontrola wnioskow
przy pomocy réznego rodzaju kompleksowych
metod badawczych (geofizycznych i geologicz-
nych) ustrzeze mnie przed mylnymi lub przed-
wczesnymi sformutowaniami.

Zakres i plan przedstawionego elaboratu oraz
szereg zawartych w nim tez przekonsultowatem
z profesorem dr A. Tokarskim i docentem dr
Z. Kotanskim, ktérym za cenne uwagi sktadam
gorgce podziekowanie.

Dziekuje dyrektorom mgr J. Stemulakowi i
mgr P. Karnkowskiemu za zezwolenie na pro-
wadzenie badarn i wykorzystanie istniejacych
materiatow geologicznych przemystu naftowego,
a geologom Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naf-
towych w Pile — za liczne konsultacje i udo-
stepnienie mi opracowan archiwalnych, ktérymi
postuzytem sie w niniejszej pracy.

Moim wspotpracownikom — mgr S. Wojci-
kiewicz, W. Boguszowi, mgr J. Bojarskiej, M.
Bednarkowi i zonie J. Sokotowskiej — dziekuje
za pomoc przy technicznym zestawieniu danych
i przy opracowaniu zatgcznikéw graficznych.
Geofizykom pracujagcym na tym obszarze skia-
dam podziekowanie za udostepnienie mi ma-
teriatow, ktore wykorzystatem do konstrukcji
map.

OKRESLENIE ZASIEGU OBSZARU PRZEDSUDECKIEGO

Pojecie obszaru przedsudeckiego w literaturze
geologicznej nie zostato dotychczas Scisle spre-
cyzowane. W ostatnich latach byto ono uzywane

przez geologéw przemystu naftowego (T. Kas-
przak, Z. R. Olewicz, J. Sokotowski) w nieopu-
blikowanych opracowaniach projektowych lub



dokumentacyjnych dla okre$lenia stref perspek-
tywicznych pod wzgledem poszukiwawczym w
utworach permsko-mezozoicznych miedzy Su-
detami (w ujeciu geologicznim) i synklinorium
szczecinsko-mogilensko-tédzkim (w ujeciu W.
Pozaryskiego, 1963). J. Oberc (1957b) obszarem
przedsudeckim nazywat strefe bezposrednio
przylegla do Sudetdéw, odpowiadajgca jednostce
geograficznej zwanej Przedgorzem Sudetdw.

T. Kasprzak i J. Sokotowski (1964) sprecyzo-
wali, ze pod pojeciem obszaru przedsudeckiego
rozumiejg strefe wychodni podtrzeciorzedowych
utworéw mezozoicznych i paleozoicznych ogra-
niczong od potudnia Sudetami, a od potnocnego
wschodu wychodniami utworéw kredowych
synklinorium szczecinsko-mogilensko-t6dzkiego.
Do obszaru przedsudeckiego zaliczyli: wat (bl ok)
przedsudecki, niecke pétnocnosudecka, pery-
kline Zar i monokline przedsudecka. Podobny
zasieg obszaru przedsudeckiego przyjmuje tez
M. Jaskowiak (1964). W. Pozaryski (1963) gra-
nice miedzy Sudetami i monokling przedsu-
decka wyznaczyt wzdtuz gtdéwnej dyslokacji
przedsudeckiej. W tym ujeciu blok przedsu-
decki, peryklina Zar i niecka pdtnocnosudecka
znalazty sie w obrebie Sudetow.

W niniejszej pracy, wyrdzniajac obszar przed-
sudecki jako wyzszego rzedu regionalng jedno-
stke geologiczng o specyficznych cechach, gra-
nice miedzy Sudetami a obszarem przedsudec-
kim przyjmuje zgodnie z podziatem geograficz-
nym (Teisseyre, Smulikowski, Oberc 1957) na
wyraznej krawedzi morfologicznej opadajgcej
na poétnoc ku krainie pagorkowatej lub prawie
ptaskiej (fig. 1). Oszar potozony na poéinoc i
potnocny wschdd od tej krawedzi, wyznaczonej
przez Pogodrze lzerskie i Kaczawskie, Gory So-
wie, Gory Bardzkie i Goéry Ziote (fig. 1) oraz
miejscowosci Zgorzelec — Ztotoryja — Zioty
Stok, a geologicznie obejmujacy niecke potnoc-
nosudecka, perykline Zar i monokline przed-
sudeckg — nazywam obszarem przedsudeckim.
Potnocna granica tego obszaru pokrywa sie z
podtrzeciorzedowymi wychodniami utwordw
kredowych potudniowego skrzydta synkli-
norium szczecinsko-mogilensko-tddzkiego lub
z potudniowg granicg jednostki geograficznej
zwanej Nizing Wielkopolska. Granice wschodnig
wyznacza Nizina Sieradzka i Wyzyna Krakow-
sko-Czestochowska, a zachodnig — umownie —
granica panstwowa z NRD. W obrebie obszaru
przedsudeckiego rozcigga sie Nizina Slaska,
a na péinoc od niej na monoklinie przedsudec-
kiej — Nizina Potudniowowielkopolska.

Poétnocno-wschodnia morfologiczna krawedz
Sudetdéw pokrywa sie w przyblizeniu z przebie-
giem sudeckiego uskoku brzeznego, stopniowo

wygasajgcego i rozcztonkowujacego si¢ ku za-
chodowi. Uskok brzezny przez wielu geologow
(Teisseyre 1957, in Teisseyre, Smulikowski,
Oberc 19573, b, 1960 i inni) uwazany jest
za granice geologiczng miedzy Sudetami
i ich przedpolem, przy czym autorowie ci do
Sudetow zaliczajg tez paleozoiczne i starsze
utwory przedpola Sudetow (Oberc 1960), nie
precyzujac blizej, gdzie na potnocy i potnoc-
nym wschodzie konczy sie zasieg elementéw
sudeckich. Poszczeg6lni autorowie pdinocng
granice tych elementéw stawiajg w rdéznych
miejscach. Dla umozliwienia jednolitego prze-
prowadzenia granicy miedzy Sudetami i obsza-
rem przedsudeckim proponuje wydzielenie ich
jako odrebnych jednostek geograficzno-geolo-
gicznych. Roznigce je cechy geologiczne sg na-
stepujace:

1 Sudety sg obszarem goérzystym 0 wyso-
kosciach od 300 do 1600 m, o wyraznej i bardzo
urozmaiconej rzezbie, wyniesionym blokowo
w trzeciorzedzie, na og6t na catym obszarze po-
zbawione utworow trzeciorzedowych.

Obszar przedsudecki jest w wiekszosci nizin-
ny, o stabo urozmaiconej rzezbie, o wysokos-
ciach od 50 do 300 m (wyjgtkowo gora Sleza
osigga 718 m), w catosci prawie pokryty ptasko
lezgcymi utworami trzeciorzedu i czwartorzedu
0 migzszo$ciach od kilku do 350 m.

2. Sudety to obszar wystepowania na po-
wierzchni utwordéw paleozoicznych i starszych
(z wyjatkiem niecki $rédsudeckiej i rowu Nysy,
gdzie wystepujg takze utwory mezozoiczne).

Na obszarze przedsudeckim pod pokrywa ke-
nozoiczng znajdujg sie przewaznie utwory
permsko-mezozoiczne o znacznej migzszosci, le-
zgce dyskordantnie na przefatdowanych w cza-
sie ruchow waryscyjskich i czesciowo zdenudo-
wanych utworach karbonskich.

3. Sudety, w okre$lonych wyzej granicach,
W erze mezozoicznej i kenozoicznej przewaznie
(z wyjatkiem niecki $rodsudeckiej i rowu Nysy)
byty denudowane. Obszar przedsudecki, po-
czawszy od permu a skonczywszy na jurze (a
byé moze nawet kredzie), byt strefg gromadze-
nia sie osadow terrygenicznych, chemicznych
1biochemicznych.

4. Sudety po fazie laramijskiej ulegaty dal-
szemu wydZzwiganiu i zwigzanej z tym erozji,
natomiast obszar przedsudecki podlegat wzgled-
nemu obnizaniu, powodujgcemu osadzanie sie
osadow oligocenskich, miocenskich i pliocen-
skich.

5 Wspdlnymi cechami Sudetéw i obszaru
przedsudeckiego, odr6zniajagcymi je od potozo-
nego na péinoc synklinorium szczecirisko-mo-
gilensko-t6dzkiego,. jest podobny typ utworéw



oraz podobne zaangazowanie tektoniczne w cza-

sie ruchow kaledonskich i waryscyjskich.
Cecha wyrdzniajacg obszar przedsudecki od

pozostatych jednostek geologicznych Polski jest

odrebny styl tektoniczny pokrywy permsko-
-mezozoicznej, wykazujacej w niecce pétnocno
sudeckiej, peryklinie Zar i monoklinie przed'
sudeckiej silne wptywy tektoniki sudeckiej.

HISTORIA BADAN GEOLOGICZNYCH

Obszar przedsudecki, bedacy obecnie przed-
miotem licznych badan geofizycznych i geolo-
gicznych, do niedawna stanowit rejon o bardzo
stabym rozpoznaniu geologicznym. Olbrzymia
wiekszos¢ publikowanych prac geologicznych
autorow niemieckich i polskich dotyczyta gtow-
nie Sudetéw lub ich najblizszego przedpola, tj.
bloku przedsudeckiego. Zestawienie wazniejszej
literatury dotyczacej tego obszaru podane w
Regionalnej geologit Polski tom 3, Sudety,
obejmuje 312 pozycji. Publikacje dotyczace ob-
szaru potozonego na pétnoc od bloku przedsu-
deckiego sg stosunkowo nieliczne. Pierwsze
wzmianki o budowie tego obszaru znajdujg sie
w pracach F. Romera (1883, 1887, 1892), w kto-
rych podano wyniki wiercen w Krajkowie,
Piotrowicach Wielkich i w Brodziu na potnocny
zachdd od Wroctawia. Opis wiercenia w Solni-
kach lezacych na potudniowy wschéd od Oles-
nicy podany jest w pracy E. Zimmermanna
(1901), a wiercen w Krzykach, Kartowicach i
Muchoborze Matym w pracach O. Tietzego
(1911, 1915).

W latach miedzywojennych P. Assmann
(1925, 1929) opublikowat wyniki wiercenia w
Opolu iw Lesnej koto Olesna, a F. Berger (1933),
opierajgc sie na nowych wynikach wiercen w
Szukalicach i Solnikach, podat ogdlny zarys
budowy geologicznej okolic Wroctawia. W na-
stepnej pracy E. Berger (1937) oméwit wyniki
wiercen w tojowicach, Patnowie, Kochlicach,
Matomicach, Pruszkowie, Namystowie, Mielen-
cinie, Sycowie, Woiczynie, Falkowicach i Skoro-
goszczy. Z lat miedzywojennych istniejg takze
niepublikowane wyniki wiercen w Niwicy, lto-
wej i Klikowie potozonych na potudniowy za-
chod od bloku przedsudeckiego (Kapcinski
1958). Istnieje tez duza ilos¢ niepublikowanych
profilow wiercen z rejonu Bolestawca oraz kil-
kanascie wiercen z rejonu Niwicy.

Prébe okreslenia granic bloku przedsudeckie-
go podjat O. Eisentraut (1939), ktéry na zachdd
od Zagania podat wychodnie cechsztynu, suge-
rujgc zanurzenie sie bloku ku zachodowi. Po-
dobnie przeprowadzit zachodnie granice bloku
przedsudeckiego B. Brockamp (1941).

Po wojnie syntetyczne opracowania dotycza-
ce obszaru przedsudeckiego opublikowat J.
Zwierzycki (1947, 1951). Autor ten w swych

rozwazaniach tektonicznych zaprzeczyt istnie-
niu uskoku o kierunku SW—NE, wyznaczonego
przez F. Bergera (1933, 1937). Na wykonanej
przez siebie mapie w skali 1:500 000 J. Zwie-
rzycki (1951) nie znaczy tez dyslokacji réwno-
legtej do watu przedsudeckiego od strony pét-
nocno-wschodniej. Wychodnie dolnopaleozoicz-
nych utworow watu przedsudeckiego przedtuza
ku zachodowi az za granice paristwa, nie rysujac
zanurzenia sie watu w kierunku W. Autor wy-
cigga bardzo stuszne i jak sie obecnie okazato,
trafne wnioski odnosnie do perspektyw poszuki-
wawczych w strefie potozonej na péinoc od
Wroctawia.

L. Watycha (1951) omdwit budowe geologicz-
ng niecki grodzieckiej. W latach nastepnych
obszar ten byt przedmiotem badan szeregu geo-
logébw osrodka wroctawskiego. Niecka pétnocno-
sudecka zajmuje sie miedzy innymi E. Konstan-
tynowicz (1957, 1980a), J. Milewicz (1958, 1962,
1965), S. Lisiakiewicz (1959), T. Gunia (1959),
J. Krason (1962, 1964) i inni.

Krotka, ale interesujgcg synteze budowy geo-
logicznej Sudetow i ich przedpola podali M.
Ksigzkiewicz i J. Samsonowicz (1952) rysujac
trafnie, podobnie jak O. Eisentraut (1939) i B.
Brockamp (1941), zanurzenie sie¢ ku zachodowi
watu przedsudeckiego.

W. Pozaryski i E. Riihle (1955) na mapie geo-
logicznej Polski w skali 1:1000 000 przedsta-
wili mniej trafng, zgodng z sugestiami J. Zwie-
rzyckiego (1951) koncepcje przedtuzania sie
bloku przedsudeckiego poza granice Polski.

J. Znosko (1955) podat ciekawe dane dotycza-
ce retyku i liasu miedzy Krakowem i Wielu-
niem, a wiec we wschodniej czesci monokliny
przedsudeckiej.

H. Teisseyre, K. Smulikowski, J. Oberc
(1957), podajac szerokg syntéze budowy geolo-
gicznej Sudetoéw, omawiajg takze budowe blo-
ku przedsudeckiego.

W roku 1955, w oparciu o koncepcje J. Czar-
nockiego (1951) i J. Zwierzyckiego (1951) oraz o
dane grawimetryczne i pojedyncze profile sej-
smiczne z roku 1953, prace poszukiwawcze na
obszarze przedsudeckim podjat przemyst naf-
towy i Instytut Geologiczny. Zatozenia dla
pierwszych wiercen naftowych opracowat A
Tokarski, a wiercen w poszukiwaniu miedzi J.



Wyzykowski. W latach nastepnych, w oparciu o
wyniki pierwszych prac sejsmicznych i wiertni-
czych, A. Tokarski (1956, 1957, 1958) wykonat
szereg niepublikowanych opracowan geologicz-
nych, syntetyzujgcych dwczesny stan wiedzy
0 tym obszarze 1| wskazujgcych dalsze kierunki
poszukiwawcze.

E. Ciuk (1957), omawiajac ztoza wegli bru-
natnych w Polsce i perspektywy ich poszuki-
wan, podat krotka charakterystyke zi6z wy-
stepujgcych na Nizinie Slaskiej i Przedgoérzu
Sudeckim. Sposrdd zt6z na Nizinie Slaskiej
wymienit ztoza potozone miedzy Gubinem, Lub-
skiem a Zasiekami, w okolicy Zielonej Gory,
Zagania, miedzy Trzebielg, Zarami a Przewo-
zem, miedzy Koziuchowem a Glogowem, mie-
dzy Zmigrodem a Trzebnicg, na zachdd od Leg-
nicy, na zachéd od Jawora oraz miedzy Brze-
giem a Opolem. Na Przedgorzu Sudeckim wy-
mienit ztoza w okolicy Weglinca, Lubania, Zgo
rzelca, koto Strzegomia, Sobdtki, w okolicy
Zabkowic Slaskich i Ziembie, koto Nysy i Giu-
chotazéw oraz koto Glubczyc. Z Sudetébw wy-
mienit on najwieksze w Polsce zioza wegla
brunatnego w Turoszowie.

J. Klapcinski (1958), wykorzystujagc wyniki
wiercen w Wiszni Matej, w Osobowicach, Gor-
kach, Sieroszewicach, Ruszowicach, Wygnan-
czycach (Wschowa 1) i w Olszynie Dolnej
(Ostrzeszow 1), opisat utwory triasowe porow-
nujac je z poznanymi wczesniej utworami tria-
sowymi z Niemiec i z Gornego Slaska. Zapro-
ponowat on podzielenie $rodkowego pstrego
piaskowca na dwa kompleksy litologiczne. Gra-
nice miedzy dolnym i srodkowym pstrym pia-
skowcem opart na poréwnaniu z wyksztatce-
niem pstrego piaskowca w Niemczech. Utwo-
ry wapienia muszlowego skorelowat z wydzie-
lonymi przez S. Siedleckiego (1950) poziomami
na GAornym Slasku. Ciekawym wnioskiem J.
K’ra}j)cir’\skiego jest stwierdzenie, ze grubo$¢
Srodkowego i dolnego pstrego  piaskowca
zmniejsza sie wzdtuz biegu monokliny przedsu-
deckiej od Wschowy do Ostrzeszowa, a uko$nie

do jej biegu od Wschowy do Wroctawia.

W niepublikowanej pracy A. Tokarskiego z
wrzednia 1958 r. znajduje sie ciekawe ustosun-
kowanie sie autora do poruszanego przez J.
Ktapcinskiego zagadnienia wystepowania retu
w wierceniu Muchobor Maty. A. Tokarski tek-
tonike rejonu wroctawskiego rozwigzat przez
wprowadzenie trzech prawie réwnolegtych do
siebie dyslokacji okierunku SSW—NNE powo-
dujgcych powstanie na tym terenie trzech od-
rebnych blokéw. Wystepowanie retu w Mucho-
borze Matym ttumaczy skreceniem struktury
zachodniego bloku tuz na zachdd od uskoku
podnoszagcego blok $rodkowy. Poruszyt on tak-
ze problem przechodzenia ku potudniowemu

wschodowi ilastej facji pstrego piaskowca wy-
stepujacej w potnocnej czesci monokliny w fa-
cje pilaskowcowa, co powoduje zanik Sledzone-
go na poéinocy refleksu sejsmicznego.

J. Kiapcinski (1959) w kolejnej swej pracy
wypowiedzial sie na temat granicy miedzy

strym piaskowcem i cechsztynem w rejonie
ubinskiej strefy monokliny przedsudeckiej,
stawiajagc jg na podstawie poréwnan litolo-
gicznych z rozpoznanymi obszarami niecki pot-
nocnosudeckiej i Turyngii tam, gdzie konczg
sie brunatnoczerwone itotupki zaliczane do
cechsztynu, a rozpoczynajg utwory ilasto-pia-
szczyste, zaliczane do pstrego piaskowca.

A. Szyperkc-Sliwczynska (1960) stwierdzita,
ze granicy nredzy pstrym piaskowcem a cech-
sztynem nie mozna definitywnie postawic,
gdyz przejscie to jest bardzo ptynne i nie za-
znacza sie ani zmiang litologiczng, ani niezgod-
noscig katowa.

J. Oberc (1960), dajac szczegOtowy opis jed-
nostek geologicznych w Sudetach, szerzej omé-
wit tektoniko niecki potnocnosudecklej i bloku
przedsudeckiego.

S. Gortynska (1961), opracowujgc utworv
retu w Sulechowie, po raz pierwszy wydzielita
w nich poziom soli kamiennej.

R. Osika (1961), opisujac utwory prekam-
bryjsk’e i starooaleozniczne bloku przedsudec-
kiego, stwierdzit, ze blok przebiega od Zagania
w kierunku Legnicy i Imbramowic: ma diu-
gos¢ okoto 150 km, szeroko$¢ 30—50 km, w kie-
runku NE-SW zanurza sie pod osady czerwo-
nego spagowca tutpki krystaliczne stwierdzone
w wierceniach w Katach Wroctawskich
Kochlicach, Matomicach i innych wediug R.
Osiki moga by¢ zar6wno utworami starszego
paleozoiku. jak i prekambru.

J. Wyzykowski (1958) podat krétki komuni-
kat o nawierceniu tupkéw miedziono$nych w
rejonie Sieroszowic, a nastepnie (1961) na pod-
stawie wynikéw z wiercen w Kuznicach Zar-
skich, Klepince, Styputowie i Kozuchowie
wyznaczyt zachodnig granice bloku przedsu-
deckiego oraz jego peryklinalne zanurzanie sie
w poblizu Zagania.

J. Milewicz (1962) na podstawie badan pa-
lynologicznych podat pierwsze wiadomosci
0 karbonie w niecce pétnocnosudeckiej.

Odkrycie w 1961 r. pierwszego zloza ropy
naftowej na monoklinie przedsudeckiej spowo-
dowato wyrazny wzrost zainteresowania geo-
logow tym rejonem. Z. Obuchowicz (1962) opu-
blikowat dane o nowo odkrytym ziozu. S. De-
powski, J. Krélicka i D. Kiihn (1962) omowili
mozliwosci odkrycia gazu ziemnego w utwo-
rach triasowych. B. taszcz (1962) zestawita
1 opisata Slady ropy naftowej i gazu ziemnego
w rejonie Lubin — Kozuchow — Wschowa.



W. Pozaryski (1962), omawiajac pierwszy
etap badan geologicznych Nizu Polskiego, po-
dat tez krotkag charakterystyke stosunkoéw geo-
logicznych monokliny przedsudeckiej.

J. Oberc (1962) wyr6znit mniejsze jednostki
na monoklinie i zaproponowat nazwe monokli-
na wroctawska, a nie przedsudecka.

J. Znosko (1962) w ogdlnych rozwazaniach
na temat budowy geologicznej gtebokiego pod-
toza pozakarpackiego Polski szerzej oméwit sto-
sunki stratygraficzne i tektoniczne bloku przed-
sudeckiego, podajac ciekawe wnioski odno$nie
dl?' tektoniki kaledonskiej, waryscyjskiej i alpej-
skiej.

A. Tokarski (1961a, b, 1962), po dwdch pra-
cach opublikowanych w 1961 roku dotycza-
cych interesujgcego nas obszaru, w 1962 r.
przygotowat obszerne opracowanie pt. ,,0 stra-
tygrafii salinarnego retu monokliny przedsu-
deckiej”. Opracowanie to opublikowane w skro-
conej formie w 1965 r., rzucajgce nowe Swiatto
na problemy rozwoju retu i jego korelacji, wy-
tyczyto Kierunek prac nad ujednoliceniem za-
gadnien podziatu i korelacji pstrego piaskow-
ca, co jest obecnie realizowane w Biurze Do-
kumentacji i Projektow Geologicznych Prze-
mystu Naftowego w Warszawie.

W ostatnich latach ukazaty sie dalsze cie-
kawe prace dotyczace wybranych zagadnien
budowy geologicznej obszaru przedsudeckiego.
Sg to miedzy innymi prace: J. DZwinela (1963),
J. Jamrozika (1964), M. Jaskowiak (1964),
T. Kasprzaka i J. Sokotowskiego (1964), J. Kiap-
cinskiego (1964a, b) J. Krasonia (1964), M. Po-
demskiego (1962, 1963, 1965), J. Stemulaka
(1963), J. Tomaszewskiego (1962a, b), J. Wyzy-
kowskiego (1964) oraz szeregu innych autoréw.
Prace M. Jaskowiak oraz T. Kasprzaka i J. So-
kotowskiego dotyczg catoksztattu problemow
budowy geologicznej, a prace M. Podemskiego,

J. Klapcinskiego i J. Krasonia — probleméw
stratygraficznych i sedymentolo%icznych cech-
sztynu. W pracy J. Stemulaka (1963) poruszone
sg zagadnienia rozwoju facjalnego dolomitu
stanowigcego jeden z horyzontéw kolektorskich
zawierajacych zloza ropy i gazu, a w pracy
J. Wyzykowskiego (1964) poruszony zostat cie-
kawy problem rozwoju sedymentacyjnego
utworéw czerwonego Spagowca.

Précz wymienionych wyzej publikacji istnie-
je szereg bardzo ciekawych opracowan doku-
mentalnych wykonanych przez geologbéw prze-
mystu naftowego, miedzy innymi L. Cimaszew-
skiego, J. Binder, K. Dyjaczynskiego, T. Kas-
przaka, J. Sokotowskiego, S. Wdjcikiewicz i in-
nych. Opracowania te w wielu przypadkach
stanowig cenny dorobek naukowy, a w kazdym
razie sg gtownym Zrodtem materiatow doku-
mentacyjnych.

Niezaleznie od opracowan geologicznych ist-
nieje duza ilos¢ niepublikowanych opracowan
geofizycznych dotyczgcych tego obszaru. Do
wazniejszych nalezg tu prace grawimetryczne
i magnetyczne W. Dudy, J. Grzywacza, W. Ga-
dzaly, A. Kozery, H. Kurbiela, A. Mikotajczaka,
J. Stolarka, S. Tatucia, J. Jamrozika (1951—
1964): prace geoelektryczne J. DZwinela, R.
Smiechowskiego i K. Wiecka (1959—1963); sejs-
miczne J. Bukowickiego, W. Gadzaty, G. Go6-
reckiego, A. Klucznika, S. Lubelskiego, R. to-
mnickiego, M. Madeja, E. Poleszaka, D. Resko,
W. Stoty, J. Smolika, Z. Soji, S. Zauchy
(1955—1964), W. Ortowa, J. Pepka (1958—1963).

Wymienione prace geofizyczne, bedace gtow-
nym zrodtem wiadomosci o budowie obszaru
przedsudeckiego, fagcznie ze szczegGtowo zana-
lizowanymi profilami wiercen, stanowity pod-
stawe sformutowanych w niniejszym opraco-
waniu wnioskéw odnosnie do rozwoju struk-
turalnego obszaru przedsudeckiego.

METODYKA PRZEPROWADZONEJ ANALIZY GEOLOGICZNEJ]

Stosowanie w pracach geologiczno-poszuki-
wawczych nowoczesnych metod geofizycznych
stwarza konieczno$¢ szukania nowych sposo-
bow analizy geologicznej uzyskiwanych mate-
riatdw faktycznych.

Badania geologiczne, prowadzone w ostatnich
latach na obszarze przedsudeckim ré6znymi me-
todami geofizycznymi, doprowadzity do nagro-
madzenia olbrzymiej ilosci danych dokumen-
tacyjnych o roéznorodnej wartosci. Materiaty
te to gtébwnie wyniki badan grawimetrycznych,
magnetycznych, geoelektrycznych i wiertni-
czych. Ze wzgledu na wystepowanie na obsza-

rze przedsudeckim znacznej migzszosci pokry-
wy o0sadéw kenozoicznych, wnioski geologicz-
ne oparto przede wszystkim na danych z wier-
cen I badan geofizycznych (gtéwnie sejsmicz-
nych).

Po zainwentaryzowaniu istniejgcych wyni-
kéw badan geofizycznych i geologicznych zlo-
kalizowano je na mapie w odpowiednio duzej
skali, umozliwiajgcej czytelnosé¢ danych i in-
terpretacje.

Poniewaz w wiekszosci otworéw wiertni-
czych istnieje niepetne rdzeniowanie dla umoz-
liwienia korelacji warstw, w pierwszym okresie



pracy stosowano gtéwnie kryteria litologicz-
no-karotazowe. W miare naptywu materiatu
rdzeniowego precyzowano blizej litologie po-
szczegOlnych serii korelacyjnych, kontrolowano
stuszno$¢ ich wydzielen, uwzgledniajac nie-
liczne na tym obszarze znaleziska faunistyczne,
lub poréwnywano je z ogniwami korelacyjny-
mi z sasiednich obszaréw o okre$lonej pozycji
stratygraficznej.

Przy ustalaniu profilow litostratygraficznych
poszczegoOlnych otworéw wiertniczych wyko-
rzystano dla utworéw czerwonego spggowca,
proécz megaskopowych opiséw istniejgcych rdze-
ni, takze wykresy z pomiaréw potencjatow
wiasnych i oporno$ci wiasciwej skat oraz profi-
lowania gamma i neutron-gamma. Pomiary te
stuzyty do okreslenia granicy miedzy skatami
osadowymi i wylewnymi tam, gdzie brak byto
materiatu rdzeniowego. Pomiary te pozwalajg
rowniez na przeSledzenie warstw ilastych
wsrod utwordw piaszczystych.

Dla utworéw cechsztynu najbardziej przydat-
ne do okre$lenia profilu litologicznego i kore-
lacji otworéw wiertniczych okazaty sie krzywe
obrazujace radioaktywnos$¢ naturalng (gamma)
i wzbudzong (neutron-gamma) przewiercanych
skat oraz wykresy podajgce Srednice otworu
(kawernogramy). llustracjg zwigzku miedzy ra-
dioaktywnoscig naturalng i wzbudzong oraz
$rednicg otworu a jego profilem litologicznym
jest figura 2

W utworach triasu wyr6znieri serii korela-
cyjnych dokonano w oparciu o kompleksowsg
analize wszystkich pomiaréw karotazowych
(fig. 3 1 4) oraz danych litologicznych i fauni-

stycznych.
Po zanalizowaniu w ten sposéb danych z 75
glebokich wiercen ill wiercen ptytkich (geolo-

gicznych) wykonanych przez przemyst naftowy
stwierdzono, ze w catej strefie podtrzeciorze-
dowych wychodni utworéw triasowych (gtow-
nie kajpru i wapienia muszlowego) na obszarze
przedsudeckim mozna wydzieli¢ i prze$ledzi¢
na duzych obszarach 51 litologiczno-karotazo-
wych komplekséw korelacyjnych w obrebie
utworéw permu i triasu (fig. 5. W utworach
czerwonego spagowca wydzielono 5 komplek-
s6w, w utworach cechsztynu — 18, w utworach
pstrego piaskowca — 21, w utworach wapienia
muszlowego — 3 kompleksy (przy szczego6towej
analizie mozna przesledzi¢ nawet 7 komplek-
sow — Kiapcinski 1958), a w utworach kajpru
— 4 kompleksy.

Przyjeta symbolike i nazewnictwo wydzie-
lonych komplekséw oraz ich krotkg charakte-
rystyke litologiczng i migzszosciowg ilustruje
figura 5.

Serie litologiczne (fig. 5) wydzielone na pod-
stawie danych z otworéw wiertniczych prze-
mystu naftowego starano sie skonfrontowac
z materiatami z kilkuset innych otworéw i w ten
sposob wykorzystaé je do szczegbtowej analizy
facjalno-litologiczno-migzszosciowej poszczegol-
nych komplekséw. W przypadkach, w ktorych
dysponowatem wystarczajgco doktadnymi opi-
sami litologicznymi (np. opisy P. Assmanna
z Opola i Le$nej, S. Gortynskiej z Sulechowa
i W. Karaszewskiego z Gorzowa Wielkopolskie-
go) lub danymi karotazowymi, wydzielenia te
zostaty przeprowadzone.

W bardzo wielu otworach wiertniczych ze
strefy lubinskiej i bolestawieckiej oraz w Kkilku-
nastu otworach z monokliny przedsudeckiej, ze
wzgledu na zbyt ogdlny charakter opiséw ja-
kimi dysponowatem, wydzielen kompleksow li-
tologicznych nie udato mi sie przeprowadzic.
Dane geologiczne z wierceri na tych obszarach
zostaty wykorzystane przy zestawieniu odkry-
tej mapy geologicznej i mapy strukturalnej oraz
przy rozwazaniach ogolnych, dotyczacych roz-
WOju czerwonego spagowca, cechsztynu i pstre-
go piaskowca.

Zanalizowane w podany wyzej sposob dane
geologiczne z wiercen zostaty najpierw wyko-
rzystane do wykreslenia map miazszosciowych
oddziatéw, pieter i poszczegolnych kompleksow
(fig. 7—19), a nastepnie wkomponowano je w
przekroje sejsmiczne.

Zinterpretowane geologicznie i w wiekszosci
powigzane przestrzennie przekroje sejsmiczne
po skonfrontowaniu z danymi geoelektrycznymi
i grawimetrycznymi postuzyty do wykreslenia
odkrytej mapy geologicznej (tabi. 1) oraz mapy
strukturalnej powierzchni spggowej pstrego
piaskowca (tabi. Il1).

W oparciu o te ostatnig mape i rzedne z wier-
cen oraz dane z map migzszosci poszczegblnych
oddziatéw zostaty skonstruowane mapy struktu-
ralne powierzchni spggowej cechsztynu (tabl.
IV) i powierzchni spagowej czerwonego spa-
gowca (tabi. V) ilustrujgce obecnie rozpoznany
obraz budowy geologicznej permsko-mezozoicz-
nego pietra strukturalnego.

Omowione wyzej materiaty, tgcznie z bezpo-
$rednimi obserwacjami terenowymi poczynio-
nymi przy profilowaniu wiercen naftowych oraz
z faktami stwierdzonymi przy blizszej analizie
budowy geologicznej i warunkéw ztozowych le-
piej rozpoznanych struktur, stanowity osnowe,
na ktorej zrekonstruowatem obraz budowy
strukturalnej obszaru przedsudeckiego i wy-
ciggnatem wnioski odno$nie do jego rozwoju
W czasie.



Fig. 4

Przyktad zastosowania karotazu elektrycznego do podziatu wapienia muszlowego i kajpru na obszarze
przedsudeokim
I — wykres potencjatéw wiasnych (PS) w m V, Il — wykres opornosci wtasciwej skat w Qm, Il — wykres profilowania
gamma w impulsach na minute, IV — wykres profilowania neutron-gamma w impulsach na minute, V — kawernogram,
Tml—dolny wapiefd muszlowy: a—wapienie szare zbite i margliste —odpowiednik warstw gogolinskich dolnych, b — wapienie
faliste — odpowiednik warstw gogolinskich gérnych, ¢ — wapienie detrytyczno-oolitowe — odpowiednik wartsw goraz-
deckich, d — wapienie margliste z terebratulami — odpowiednik warstw terebratulowych, e — wapienie detrytyezne z ooida-
mi — odpowiednik wapieni karchowick;ch; Tm2 — wapien muszlowy $rodkowy — wapienie pelityczne z wktadkami anhy-
drytéw i dolomitéw; Tm3 — wapied muszlowy gérny — wapienie z laminami itowcéw i mutowcéw; Tkl — kajper dolny:
a — itowce i piaskowce dolomityczne zielone, szare oraz brunatne, b — piaskowce drobno- i $rednioziarniste z musko-
witem, ¢ — dolomity szare z wtraceniami anhydrytéw; Tk2— — kajper gdérny (seria gipsowa dolna) — itowce szarozielone
i brunatne z wktadkami anhydrytu, T k — kajper gorny (piaskowiec trzcinowy): a — itowce czerwonobrunatne i szare
z faung matzowa, b — itowce czerwone z wkiladkami mutowcoéw i piaskowcow oraz piaskowce; Tk2 3 — kajper gorny
(seria gipsowa go6rna) — itowce czerwonobrunatne i szarozielone z wkiadkami gipsu

An example of electrical logging in the division of Muschelkalk and Keuper
I — electric (PS) potential graph in m V, 11 — specific resistivity of rock graph in fim., Il — gamma profiling
graph in per-minute-impulses, IV — neutron-gamma profiling graph in per-minute-impulses, V — caliper log; Tm” — lower
Muschelkalk: a — grey compact and marly limestones-equivalent of the lower beds of Gogolin, b — undulatory limestones
(Wellenkalk) — equivalent of the upper beds of Gogolin, ¢ — detritic-oolithie limestones — equivalent of the Goérazdze
beds, d — marly Terebratula limestones — equivalent of the Terebratula beds, e — detritic limestones with ooids — equi-
valent of the Karchowice beds; Tm2 — middle Muschelkalk — pelitic limestones with intercalations of anhydrites and
dolomites; Tm3 — upper Muschelkalk — limestones with siltstone and mudstone intercalations; Tkl — Lower Keuper:
a — siltstone and dolomitic green, grey or brown sandstones, b — fine- and medium-grained sandstones with muscovite,
¢ — grey dolomites with anhydrite intrusions; Tk2 | — upper Keuper (lower gypsum series) — grey-greenish and brown
siltstones with anhydrite intercalations; Tk2 2 — upper Keuper (reed sandstone): a — red-brown or grey siltstones with
pelecyppd fauna, b — red siltstones with mudstone and sand stone intercalations, also sandstones; Tk2 " — upper Keuper
(upper gypsum series) red-brown and grey-green silstones with gypsum intercalations



KRYTERIA PODZIALU NA PIETRA STRUKTURALNE

W Sudetach J. Oberc (1960) wyrdznit naste-
pujace jednostki tektoniczno-wiekowe wyzszego
rzedu:

I) starokrystaliczny fundament wraz z intru-
zjami zasadowymi i kwasnymi — p6znoprotero-
zoicznymi (przedkambryjskimi),

I1) jednostki kaledonskie (gtéwnie metamor-
fik mtodszy),

I11) jednostki waryscyjskie,

IV) granitoidy waryscyjskie,

V) jednostki po6znowaryscyjsko-laramijskie.

Do fundamentu starokrystalicznego J. Oberc
(1960) zaliczyt masyw intruzywny Brna, Kopute
Desny (Pradziada), Kopute Kopernika, meta-
morfik Snieznika — Kamienca, kre gnejsow so-
wiogdrskich, metamorfik Goér Bystrzyckich
i Orlickich, fyllity Nowego Miasta, wschodnie
Karkonosze, blok izerski, gnejsy Wadroza Wiel-
kiego i metamorfik miedzy Strzegomiem a So-
botka. Dla wszystkich wymienionych elemen-
tow jako wiek gtownego fatdowania podaje
pozny proterozoik. Kierunki gtébwnych fatdowan
w pierwszych trzech jednostkach okre$la: NNE
®m-SSW, w krze gnejsow sowiogorskich W—E
i NW—SE, w Gorach Bystrzyckich i fyllitach
Nowego Miasta — NNW-—SSE oraz N—S
i W—E, we wschodnich Karkonoszach i w blo-
ku izerskim W—E, a w metamorfiku miedzy
Strzegomiem i Sobdtkg —* SW—NE.

Do jednostek kaledonskich zaliczyt on utwory
syluru, ordowiku i kambru Gor Kaézawskich,
Luzyc i Przedsudecia, przefaldowane w fazie
takonskiej utwory syluru i ordowiku potudnio-
wych Karkonoszy i Gor Jesztedzkich (jednostka
podsudecka), sfatdowane w fazie miodokale-
donskiej, i utwory syluru i dolnego dewonu (?)
regionu bardzkiego sfatdowane w dewonie. We
wszystkich wymienionych jednostkach jako kie-
rurp(ek gtéwnych fatdowan wymienia on kieru-
nek W—E.

Do jednostek waryscyjskich J. Oberc (op. cit.)
zaliczyt: starowaryscyjskie jednostki Sudetow
Wschodnich (utwory dewonu i syluru) sfatdowa-
ne w fazie bretoriskiej (asturyjskiej) o kierun-
kach NNE—SSW, miodowaryscyjskie jednostki
Sudetéw Wschodnich (utwory westfalu, namuru
i kulmu), sfatdowane w fazie asturyjskiej, o kie-
runkach NNE—SSW, kulm sowiogérski o Kie-
runkach faldow NW—SE, utwory dewonu Gor
Jesztedzkich o kierunkach W—E, utwory dol-
nego karbonu oraz goérnego i Srodkowego de-
wonu Goérnych tuzyc o kierunkach W—E oraz
utwory dolnego karbonu i gérnego dewonu de-
presji Swiebodzic o kierunkach W—E i struk-
tury bardziej o kierunkach WNW—ESE W—E
i N—S.
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Do jednostek wyryscyjsko-laramijskich za-
liczyt on: niecke $rodsudecka, zapadlisko Kudo-
wy i row Hronova, region permsko-karbonski
potnocnoczeski i niecke pétnocnosudecka.

Wsrdd intruzji waryscyjskich wymienia on
miedzy innymi granity: Karkonoszy, Strzego-
mia — Sobotki, Strzelina — Zulowej, Kudowy,
Czermy i granit jawornicki.

Do intruzji przedkambryjskich zaliczyt gabro
Sobotki i okolic BrzeZznicy na przedsudeciu oraz
masyw Nowej Rudy — Stupca, a takze gabro
Sokolca i Jarkowa w Sudetach.

Uwzgledniajgc przytoczony wyzej podziat
i podziaty stosowane przez W. Pozar?/skiego
(1963) i J. Znoske (1960) dla Nizu Polskiego,
na obszarze przedsudeckim wydzielam naste-
pujace pietra strukturalne:

1) prekambryjski fundament
liczny,

2) pietro kaledonskie (kambryjsko-ordowic-
ko-sylurskie),

k'3)) pietro  waryscyjskie (dewonsko-karbon-
skie),

4) pietro laramijskie (permsko-mezozoiczne),
5) pietro polaramijskie (kenozoiczne), repre-
zentowane przez utwory oligocenu, miocenu,
pliocenu i czwartorzedu.

Zakres pojeciowy wydzielonych przeze mnie
na obszarze przedsudeckim pieter struktural-
nych jest nieco szerszy niz jednostek tektonicz-
nych wyzszego rzedu J. Oberca (1960), stwier-
dzonych tylko na powierzchni, czy pieter struk-
turalnych J. Znoski (1962), rozumianych jako
odzwierciedlenie faz (stadiéw) rozwojowych
orogenu, czyli faz rozwoju geosynkliny. Pojecie
wydzielonych tu pieter odpowiadatoby w 0gol-
nosci pojeciu pokrywy W. Pozaryskiego (1964).

Kryteria, ktére postuzyty mi do wydzielenia
pieter strukturalnych na obszarze przedsudec-
kim, sg nastepujgce:

1) stwierdzone lub prawdopodobne luki stra-
tygraficzne,

2) stwierdzone lub prawdopodobne niezgod-
nosci katowe,

3) specyficzne cechy komplekséw skalnych
wchodzacych w skiad danego pietra,

4) specyficzny styl tektoniki.

Wydzielone pietra strukturalne wiekowo
okreslone sg przez koncowe fazy fatdowania po-
szczegblnych znanych orogenez. Zawierajg
w swym sktadzie okreslone, odrebne dla kazde-
go pietra utwory geologiczne. Uktad przestrzen-
ny warstw i kierunki lokalnych elementéw
strukturalnych sg przewaznie inne w kazdym
z wydzielonych pieter.

W miare naptywu nowych materiatdw z wier-
cen i badan sejsmicznych niewatpliwie mozliwe

starokrysta-



sie stanie blizsze okreslenie planéw struktural-
nych poszczegélnych pieter oraz wydzielenie
w nich mniejszych wiekowo elementéw. Dla
tych nizszego rzedu jednostek strukturalnych
wydzielonych w obrebie okre$lonego pietra pro-
ponuje nazwe podpietra. Umozliwi to w ramach
przyjetych wydzielen wyrdznienie nowych ele-
mentow, ustawionych w schemacie podziatu
strukturalnego zgodnie z hierarchig czynnikow
wywotujagcych deformacje i niezgodnosci ka-
towe pomiedzy poszczegolnymi systemami czy
oddziatami utworéw geologicznych.

Stopien zaangazowania tektonicznego pieter
strukturalnych 1 ich pionowe rozmieszczenie sg
bardzo rézne. Im nizsze pietro strukturalne,
tym wiekszy stopien zaangazowania tektonicz-
nego, a rownoczesnie — wskutek wiekszych

gtebokosci — mniejsza iloS¢ danych odno$nie
do jego budowy.

Te wzgledy zmuszajg do r6znego traktowania
podanej nizej charakterystyki budowy poszcze-
gélnych pieter strukturalnych. Wiekszo$¢ ma-
teriatow faktycznych, ktorymi dysponujemy,
odnosi sie do pietra kenozoicznego i permsko-
-mezozoicznego oraz czesciowo waryscyjskiego.
Dane dotyczace pietra kaledonskiego oraz pre-
kambryjskiego podloza starokrystalicznego sa
bardzo skape i dlatego tez podane tu rozwazania
i wnioski nalezy traktowaé jako dyskusyjne. Ich
sformutowanie bylo konieczne ze wzgledu na
potrzebe ujecia catoksztattu problemu 1 wyttu-
maczenie niektérych zjawisk pézniejszych, wy-
wotanych zmianami w podftozu waryscyjskim
czy kaledonskim.

NIEKTORE ELEMENTY PREKAMBRYJSKIEGO FUNDAMENTU KRYSTALICZNEGO

O charakterze prekambryjskiego krystalicz-
nego fundamentu, wystepujgcego zapewne pod
pokrywg kaledonskiego pietra strukturalnego,
mozna wnioskowaé jedynie na podstawie odsto-
nie¢ tych utworéow w Sudetach oraz odstoniec
i wiercen na bloku przedsudeckim. Elementy
tektoniczne zaliczone przez J. Oberca (1960) do
tego fundamentu zostaty wymienione w roz-
dziale poprzednim. Tutaj oméwie szerzej roz-
przestrzenienie tych utworéw na bloku przed-
sudeckim w oparciu o nieliczne dane z otwordw
wiertniczych i analize mapy grawimetrycznej.

Za najstarsze utwory w Sudetach i réwno-
czesnie na bloku przedsudeckim uwazane sg
gnejsy kry sowiogorskiej. Jednostke te tworzg
gnejsy oczkowe i hornblendowe, paragnejsy oli-
goklazowo-biotytowe, migmatyty, kataklazyty,
mylonity itp. powstate wedtug J. Oberca (1960)
w archaiku i wydzwigniete w formie kry w poz-
nym proterozoiku. Fatdy majg tu kierunki N—S
i NNW—SSE. Kra sowiogorska przecieta zo-
stata w fazie alpejskiej brzeznym uskokiem su-
deckim. Jej potudniowa cze$¢ jest wyniesiona
i wchodzi w sktad Gor Sowich, a cze$¢ potnocna,
obnizona, wchodzi w obreb bloku przedsudec-
kiego.

Na poétnocny zachdéd od kry sowiogorskiej
w obrzezeniu waryscyjskiej intruzji granitowej
Strzegomia wystepujag w okolicy Skalnika,
Wzg6rz Jaroszowickich, Krukowa, Pozarzyska,
Domanic i Rogowa tupki tyszczykowe z grana-
tami, kwarcyty, amfibolity i gnejsy uwazane
przez H. Teisseyre’a i K. Smulikowskiego (in
Teisseyre, Smulikowski, Oberc 1957) za prze-
obrazone utwory staropaleozoiczne, a przez
J. Oberca (1960) za frggment prekambryjskiego
fundamentu starokrystalicznego.

Dalszy element podtoza znajduje sie na pét-

noc od granitu strzegomskiego w rejonie Wad-
roza Wielkiego, gdzie odstaniajg sie granito-
gnejsy. Element ten, jak mozna sgdzi¢ z odpo-
wiadajgcej mu dodatniej anomalii grawimet-
rycznej, ma ksztatt zdeformowanej elipsy o Kie-
runku NW—SE (tabi. I). Nie jest tez wykluczo-
ne, ze ten gnejsowy element podfoza moze sie
faczy¢ z drugim znacznie wiekszym elementem,
rowniez wyinterpretowanym na podstawie
ksztattow dodatniej anomalii grawimetrycznej.
Element ten, o przypuszczalnej dtugosci 50 km
i szeroko$ci okoto 10 km, ciggnie sie od Katow
Wroctawskich na péinocnym wschodzie przez
Srode Slaskg do Pieszkowa na pétnocnym za-
chodzie. W Rejonie Prochowic przeciety jest on
przez intruzje Nowin, prawdopodobnie staro-
hercynska lub kaledonska (Osika 1951), repre-
zentowang przez granodioryty biotytowo-horn-
blendowe.

Dalej na poinocny zachdéd, w poblizu wy-
chodni permskiej utworéw monokliny przedsu-
deckiej, w Jedrzychéwku nawiercone zostaty
skaty metamorficzne i osadowe, paralelizowane
przez R. Osike (1961) z gnejsami Wadroza
i uznane za najstarsze ogniwo skat tworzacych
blok przedsudecki. Zdaniem R. Osiki w Jedrzy-
chowku mozna wyré6zni¢ gnejsy biotytowe
i biotytowo-chlorytowe. Procz kwarcu, plagio-
klazu i skaleni potasowych wystepuje tu
w duzej ilosci biotyt ze skupieniami tlenkdéw
zelaza. W catym profilu wystepujg mineraty
akcesoryczne (apatyt, cyrkon i epidot). Gnejsy
te podobne sg do sowiogorskich i na tej pod-
stawie zaliczono je do utworéw prekambryj-
skich. Element prekambryjski Jedrzychéwka,
jak mozna wnosi¢ z analizy mapy grawimet-
rycznej, ciagnie sie rébwnolegle do granic bloku
przedsudeckiego na przestrzeni koto 60 km, za-



nurzajac sie na zachodzie i pétnocnym zachodzie
pod pokrywe permsko-mezozoiczng. Kontakt
utworéw prekambryjskich z permskimi utwo-
rami monokliny przedsudeckiej jest tu zapewne
dyslokacyjny, gdyz w Wichowie pod nadktadem
kenozoicznym przewiercono do gtebokosci 930 m
utwory permu, a nizej do 1500 m utwory kar-
bonu, ktérych facje nie wskazujg na blisko$¢
owczesnego brzegu morza.

Dyslokacja zrzucajaca blok monokliny przed-
sudeckiej musi by¢ miodsza od dyslokacji wa-
ryscyjskich i jest prawdopodobnie laramijska.
Gdyby zarysowany w czesci potnocnej (tabi. I)
gnejsowy element kaledonski nie byt przykryty
utworami strukturalnego pietra kaledonskiego
lub waryscyjskiego (na co na razie brak dowo-
dow), to wielko$¢ zrzutu dyslokacyjnego mu-
siataby wynosi¢ co najmniej 1500—2000 m.

W obrebie prekambryjskiego elementu, na
potnocny wschod od Szprotawy, w Goscieszowi-
cach nawiercone zostaty granodioryty horblen-
dowo-biotytowe (Osika 1961), Swiadczace o ist-
nieniu intruzji prawdopodobnie hercynskiej lub
kaledonskiej.

Podobny typ intruzji granitowej_stwierdzono
na potnoc od Lubska w otworze Zarkéw 2 na
gtebokosci 930 m pod utworami cechsztynu.
Istnienie intruzji Zarkowa, otoczonej utworami
czerwonego spagowca, pod utworami cechsztynu
przemawia raczej za jej waryscyjskim, a nie
kaledonskim wiekiem. Przez analogie réwniez
granodiorytowe intruzje Goscieszowic i Nowin
sktonny jestem uwazaC za intruzje hercynskie.
Wszystkie trzy stwierdzone za pomocg wiercen
intruzje granitowe lezg w strefie krzyzujacych
sie linii dyslokacyjnych, co wskazywatoby na
istnienie wspotzaleznosci miedzy intruzjami
i obecnymi dyslokacjami lub na odnowienie
w trzeciorzedzie waryscyjskich zatozen tekto-
nicznych.

Wymienione wyzej elementy prekambryjskie
bloku przedsudeckiego otoczone sg na wscho-
dzie (Imbramowice) tupkami zielencowymi
okreslonymi przez R. Osike (1961) jako utwory
prekambryjskie lub kaledonskie, na pétnocnym
wschodzie (Gromadka) tupkami kwarcowo-mus-
kowitowo-biotytowymi i kwarcowo-grafitowo-
-muskowitowymi oraz tupkami krystalicznymi,
notowanymi w literaturze niemieckiej w otwo-
rach wiertniczych w Matomicach, Kochlicach,
Pigtnicy i Kadtubie i zaliczanymi przez wiek-

szo$¢ geologow do starszego paleozoiku (Osika
1961). W Gromadce na tupkach kwarcowo-mus-
kowitowych stwierdzono fyllity, a dalej na po-
tudnie w Olszanicy — tupki ilaste zaliczone do
syluru.

Rozmieszczenie opisanych wyzej elementow
prekambryjskich wychodzacych spod pokrywy
kaledonskiej i waryscyjskiej $wiadczy, ze pod-
foze prekambryjskie w czasie kolejnych oroge-
nez ulegato znacznym przemieszczeniom.

Kierunki fatdow prekambryjskich rejestro-
wane przez J. Oberca (1960) w prekambryjskim
obrzezeniu masywu strzegomskiego (SW—NE)
i w obrebie kry sowiogorskiej (NW—SE i N—E)
sg inne niz zdecydowanie rownoleznikowe kie-
runki faldowan kaledonskich. Jakie byto roz-
przestrzenienie fatdow prekambryjskich, trudno
jest dzisiaj okreslié. Intensywnos¢ zaangazo-
wania tektonicznego i réznorodnos$¢ kierunkéw
Swiadczy, ze zasieg tych faldowan nie mogt sie
ograniczy¢ tylko do obszarow obecnego wyste-
powania na powierzchni elementow kaledon-
skich. Nalezy przypuszczaé, ze fatdowane pod-
toze prekambryjskie przechodzi takze pod mo-
nokling przedsudecka, i nie jest wykluczone, ze
fatdowe elementy tego podtoza moga taczyé sie
ze stwierdzonymi elementami tego samego typu
w niecce miechowskiej (Kazimierza Wielka), na
przedgorzu Karpat (Karnkowski, Glowacki
1961) i w Gdrach Swietokrzyskich (Znosko
1962) . Takze trudno jest obecnie okreslic wiek
wydzwigniecia elementéw podioza prekambryj-
skiego na bloku przedsudeckim.

Brak utwordw zlepienicowych i raczej gtebo-
komorska facja (przynajmniej dla syluru) w
utworach strukturalnego pietra kaledonskiego,
jak tez bezposredni kontakt ponad 500 m serii
utworéow przefatdowanego dolnego karbonu
(otwor wiertniczy Wichéw 1) dowodzitoby, ze
blok przedsudecki nie tworzyt wyodrebnionego
elementu przed osadzaniem sie utworéw pietra
kaledoniskiego czy waryscyjskiego, jak to za-
kfada wielu autoréw (patrz Atlas stratygraficz-
ny Polski). Prekambryjskie pasma gdrskie mia-
ty zapewne inne kierunki niz obecny blok
przedsudecki i zostaty znacznie zniwelowane
przed transgresjg morza kambryjskiego. Sfatdo-
wanych elementow podtoza prekambryjskiego,
wystepujacych na znacznych gtebokosciach, na-
lezy sie zatem spodziewac zarowno pod peryk-
ling Zar, jak i pod monokling przedsudecka.

PROBLEM KALEDONIDOW

Istnienie kaledonidéw w Sudetach jest przyj-
mowane przez zdecydowang wiekszos¢ geolo-
géw. Zdaniem J. Oberca (1960) w elemencie
kaczawskim, tuzyckim i przedsudeckim wyste-

puje sylur, wyksztatcony w formie ‘tupkow
grafitowych i lidytéw, ordowik zbudowany
z fyllitbw i kwarcytow oraz sktadajacy sie
z formacji zielencowej, tupkéw z Lusatiops,



tupkéw z Eodiscus, wapieni i szarogtazow. Kale-
donidy potudniowych Karkonoszy i Gor Jesz-
tedzkich reprezentowane sg przez sylur i ordo-
wik, a kaledonidy bardzkie przez syrul i dolny
dewon. Brak jest utworow kambru w pierw-
szym z tych obszaréw, a kambru i ordowiku
w drugim. Dowodzi to, ze morze dolnopaleo-
zoiczne wkraczato w réznych okresach w obreb
Sudetow. Istnienie kambru w bloku przedsu-
deckim, co przyjmowane jest przez J. Oberca
(1960) i za czym przemawiajg wyniki wiercen,
wskazywatoby, ze luka w sedymentacji miedzy
sfaldowanym podtozem prekambryjskim a
utworami paleozoicznymi jest tu niewielka. Wy-
razna réznica miedzy kierunkami fatdéw pre-
kambryjskich i kaledonskich dowodzi odreb-
nosci pietra kaledonskiego. Jego gdrna granica
jest tez wyraznie okreslona przez niezgodne
utozenie gornego dewonu w strukturze bardz-
kiej i w depresji Swiebodzic, a Srodkowego de-
wonu na Gornych tuzycach. Jak wygladata
powierzchnia pokaledonska i kiedy wkroczyto
morze dewonskie na obszar monokliny przedsu-
deckiej i perykliny Zar, trudno jest na razie
sprecyzowac.

Fakt wystepowania utwordéw dewonskich na
potudnie od Wroctawia w rejonie Strzelina oraz
prawie peiny rozwdj karbonu na monoklinie
przedsudeckiej (Ostrzeszéw, Rawicz, Wichow)
i prawdopodobnie na peryklinie Zar (nieokres-
lone blizej osady mutowcowe z okolic Brzozowa
zaliczane do karbonu i dewonu) wskazuja, ze

obszar ten przed sedymentacjg osadéw dewon-
sko-karbonskich nie byt wyraznym wyniesie-
niem. Je$li istniato tu wyniesienie, to najwyzej
w dewonie dolnym. W Srodkowym i gérnym de-
wonie oraz w karbonie nalezy przyjmowa¢, ze
obszar przedsudecki tgcznie z blokiem przed-
sudeckim zalany byt morzem 2z wyjatkiem
ewentualnych mniejszych elementéw, ktére
ogty wystawac jako wyspy, na co nie ma jed-
nak dotychczas zadnych dowodow.

Wszystkie zarejestrowane Kierunki fatdow
kaledonskich w Sudetach i bloku przedsudec-
kim sg wyraznie rdwnoleznikowe. Jest prawdo-
podobne, ze fatdy te powstaty zgodnie z wczes-
niejszymi generalnymi kierunkami fatdow pre-
kambryjskich i Eodobnie jak one taczyly sie
z Gorami Swietokrzyskimi i przedgorzem Kar-
pat.

Czy istniaty kierunki potudniowe, ktore
przyjmowali K. Smulikowski i H. Teisseyre,
(in Teisseyre, Smulikowski, Oberc 1957) i o
ktérych wspomina M. Jaskowiak (1964), trudno
jest udowodnié. Na mapie grawimetrycznej
w po6inocno-zachodniej czesci bloku przedsu-
deckiego, miedzy Jedrzychowkiem a Zielong
GoOrg, zaznaczajg sie co prawda anomalie dodat-
nie o kierunku potudnikowym, ktore jednak —
W zwigzku ze stwierdzonymi tutaj gnejsami
prekambryjskimi — sktonny jestem uwazaé za
oddzwiek najstarszych elementow prekambryj-
skich.

) POKRYWA DEWOftSKO-KARBOftSKA
I ROZWOJ WARYSCYJSKIEJ GRZEDY TEKTONICZNO-MORFOLOGICZNEJ

Na przefatdowane, usztywnione i czesciowo
zdenudowane utwory kaledonskiego pietra
strukturalnego w niektére okolice Sudetéw
(Oberc 1960, Teisseyre, Smulikowski, Oberc
1957) i prawdopodobnie na caly obszar przed-
sudecki wkroczyto morze dewonsko-karbon-
skie. O obecnosci morza dewonskiego na obsza-
rze przedsudeckim, z braku bezposrednich do-
wodow mozna wnioskowac na razie jedynie na
podstawie ogo6lnych rozwazan sedymentacyjno-
-strukturalnych. Natomiast istnienie utworéw
karbonskich sfatdowanych w orogenezie warys-
cyjskiej stwierdzono w otworach wiertniczych:
Opole, Le$na (Assmann 1925, 1929), Ostrze-
szow 1 (Zelichowski 1964a, b, c¢), Uciechow 1,
Tarchaty 1, Odolanéw 1, Granowice, Garki,
Swieca, Makoszyce, Lamki, Sulmierzyce 1, Bie-
lawy, Piaski, Deby, Sutéw, Trzebosz i Brzozow 1
(niepublikowane materiaty przemystu naftowe-
go), Rawicz 1 i Wichdéw 1 (Zelichowski 1964b, c).
O ich istnieniu $wiadczy réwniez rozprzestrze-
nienie i wyksztatcenie utworéw dolnego karbo-

nu w Sudetach Wschodnich i Srodkowych (de-
presja Swiebodzic), bezposrednio graniczacych
z obszarem przedsudeckim.

Dyslokacyjny kontakt, przy uskoku ramzow-
skim na potudnie od Wroctawia, utworéw dol-
nego i $rodkowego dewonu strefy strzelifskiej,
jak tez taki sam kontakt utworow Srodkowego
dewonu przy uskoku brzeznym w okolicy Swie-
bodzic oraz wystepowanie utworéw dewonu
srodkowego i gérnego na Gornych tuzycach do-
wodzi, ze przynajmniej od $rodkowego dewonu
obszar przedsudecki byt strefg gromadzenia sie
osadow, a nie denudacji.

Wystepowanie w Sudetach Wschodnich w dol-
nym dewonie zlepiencéw i kwarcytow, a w
Srodkowym i gérnym dewonie wapieni Kkrysta-
licznych i tupkéw (podobnie jak w depresji
Swiebodzic) oraz tupkéw krzemionkowych na
tuzycach dowodzi raczej glebszego morza, co
wykluczatoby istnienie wiekszego wyniesionego
elementu w strefie przedsudeckiej, tym bardziej
ze na Nizu Polskim powstawaty w tym czasie



osady gtebokomorskie. Wyniesienie elementu
przedsudeckiego i Sudetow miato miejsce w dol-
nym dewonie, 0 czym S$wiadczy zlepiencowaty
charakter utworéw tego wieku we wschodnich
Sudetach Srodkowych.

Po prawdopodobnej krotkotrwatej regresji na
przetomie dewonu gornego i karbonu, udoku-
mentowanej w strukturze bardzkiej zlepiehcami
gnejsowymi i szarogtazami, a w depresji Swie-
bodzic zlepiencami kulmu z Ksigza i Chwali-
szowa (Oberc 1960) nastgpita dalsza sedymen-
tacja utworéw dolnego karbonu, ktdra objeta
caty obszar Nizu Polskiego tgcznie z monokling
przedsudecky, perykling Zar, a prawdopodob-
nie takze niecka po6inocnosudecka i blokiem
przedsudeckim.

Za istnieniem sedymentacji  karbonskiej
w tych dwoch ostatnich jednostkach geologicz-
nych przemawiajg:

1 Tektoniczny kontakt z blokiem przedsu-
deckim ponad 500 m serii utwordw turneju (Ze-
lichowski 1964a) stwierdzonych w otworze
wiertniczym Wichoéw 1, nie wskazujacych na
blisko$¢ lagdu w czasie ich sedymentacji.

2. Stwierdzenie w otworze Brzozéw 1 na pe-
ryklinie Zar utworéw mutowcowo-ilastych
I wapienno-piaszczystych, czerwonych i sza-
rych, zaliczonych prowizorycznie do karbonu-
-dewonu.

3. Wystepowanie gornego karbonu w niecce
potnocnosudeckiej (Milewicz 1964).

Obecne rozprzestrzenienie utworéw karbon-
skich jest uwarunkowane poOzniejszymi duzymi
zmianami tektoniczno-erozyjnymi, zachodzacy-
mi w orogenezie waryscyjskiej (faza sudecka)
i alpejskiej (faza laramijska). Brak pokrywy
dewonsko-karbonskiej ttumaczytbym raczej de-
nudacjg powaryscyjskg i polaramijskg bloku
przedsudeckiego oraz jego stabym rozpozna-
niem.

Charakter osadow gornego wizenu, wskazu-
jacy na tendencje obnizania sie dna w czasie
sedymentacji (Zelichowski 1964a), i silne prze-
fadowanie utworéw (upady warstw: w Ostrze-
szowie 30—50°, w Sulmierzycach okoto 70—
80°, w Rawiczu 60°) oraz wystepowanie ptasko
lezgcych utworéw namuru w Ostrzeszowie do-
wodza, ze gtébwng fazg faldowan byla tu faza
sudecka. Blok przedsudecki, majacy wodwczas
kierunek réwnoleznikowy, stanowit najprawdo-
podobniej jadro jednego lub kilku z wypietrzo-
nych woéwczas fatdowych elementéw waryscyj-
skich.

U czola tego elementu, majacego kierunek
rownoleznikowy lub WNW—ESE, po stronie
poinocnej utworzy¢ sie musiata strefa synkli-
nalna, a za nig dalsze elementy fatdowe, by¢
moze o mniejszych juz amplitudach. Obnizone-
go synklinalnego elementu waryscyjskiego moz-
na sie obecnie dopatrywa¢ miedzy strefg struk-

tur permsko-mezozoicznych, ciggnacych sie od
Gubina na zachodzie (tabi. I1I—V) poprzez
Nowg SAl, Wschowe, Rawicz az do Odolanowa,
a blokiem przedsudeckim. Depresja ta, w utwo-
rach permsko-mezozoicznego pietra struktural-
nego, na wschodzie podkreslona jest synkling
retycka i triasowg biegnaca od Kepna do Oles-
nicy, a dalej ku zachodowi rozszerzong strefg
wychodni utworéw kajpru i wapienia muszlo-
wego. Na mapie grawimetrycznej zaznacza sie
ona wyrazng anomalig (0 mniejszych gradien-
tach), wystepujaca w okolicy Scinawy i ciag-
nacy sie dalej ku potudniowemu wschodowi do
Wroctawia. Szeroko$¢ depresyjnej strefy waha
sie od 10 km w okolicy Glogowa do 25 km na
p6tnocny wschod od Wroctawia, miedzy Syco-
wem i Olesnicg. Na zachdéd od Gtogowa oma-
wiana strefa zostata zatarta wskutek poZniej-
szych zmian, ktére spowodowaty wyniesienie
w fazie laramijskiej elementéw o kierunkach
ukos$nych do opisywanej strefy. Nie jest wyklu-
czone, ze jej przedtuzenie moze znajdowaé sie
na peryklinie Zar, gdzie w uktadzie struktural-
nym warstw mezozoicznych (tabi. 111) zaznacza
sie charakterystyczne wygiecie izarytm.

Strefa elementow antyklinalnych i brachy-
antyklinalnych ciggnacych sie od Gubina po
OstrzeszOw (tabi. 111) ma prawdopodobnie swoje
odbicie w charakterze wgtebnych elementéw
waryscyjskich (tabi. V). Nalezy sie tu spodzie-
wac przebiegu wgtebnego pasma antyklinalne-
go w charakterystyczny sposéb zmienionego w
wyniku p6zniejszych dyslokacji i czynnikow de-
nudacyjnych.

W dyskusji nad przebiegiem wspomnianego
wyzej elementu waryscyjskiego profesor dr A.
Tokarski zaproponowat nazwe grzedy jako naj-
bardziej odpowiadajacej jej tektoniczno-morfo-
logicznemu charakterowi. Grzeda ta na wiek-
szosci poprzecznych do rozciggtosci monokliny
przekrojow sejsmicznych zaznacza sie do$¢ zna-
mienng zmiang kata upadéw refleksow sejs-
micznych.

Geologicznie jest ona udokumentowana row-
noleznikowym ciggiem struktur zaznaczonych
na mapie powierzchni spggowej pstrego pias-
kowca (tabi. Ill1) oraz na mapie powierzchni
spagowej cechsztynu (tabi. IV). Stosunkowo
ptytko lezace utwory karbonu stwierdzone w
otworach wiertniczych (tabl. V): Ostrzeszéw 1
(—1529,7 m), Uciechow 1 (—1514 m), Tarchaty 1
(—1703 m), Rawicz 1 (—1772 m), Wschowa 2
(—1766 m, nawiercono tylko Srodkowy czer-
wony spagowiec), Wichow (—845 m), Zarkow 2*

* W Zarkowie 2 nie stwierdzono utworéw kar-
bonskich, lecz intruzje granitowg prawdopodobnie
wieku waryscyjskiego.



(—841 m) réwniez Swiadczg o jej wystepowaniu.
Na poétnoc od linii wyznaczonej przez wymie-
nione otwory upady warstw permsko-mezozo-
icznych wydatnie stromiejg, a podtoze warys-
cyjskie schodzi na znacznie wigksze gtebokosci.
W otworze wiertniczym Sulmierzyce 1, znajdu-
jacym sie w odlegtosci 5 km na potnoc od otwo-
ru Uciechow 1, nawiercono je na giebokosci
—1945 m, w otworze Wschowa 1 potozonym
10 km na poéinoc od otworu Wschowa 2 na
gtebokosci — 2195 m stwierdzono utwory czer-
wonego spagowca, w otworze Nowa S6l 1, odda-
lonym od wiercenia Wichéw 1 o 85 km na
potnoc, do gtebokosci —1590,6 m nie przewier-
cono czerwonego spagowca. W otworze Biela-
wy 1, lezagcym na wschod od Nowej Soli kilka
kilometrow na pétnoc od osi przypuszczalnej
grzedy waryscyjskiej, karbon stwierdzono do-
piero na gtebokosci —2437 m (tabi. V). W otwo-
rze Zarkéw 1, oddalonym o 3 km na potnoc
od otworu Zarkéw 2, do gtebokosci —1288,6 m
nie przewiercono utworéw czerwonego Spagow-
ca. Podtoze karbonskie wystepuje tu wiec co
najmniej o0 447 m nizej niz w otworze Zarkow 2,
gdzie stwierdzono je na glebokosci —841,5 m.

Jak wielkie jest tzw. obnizenie ole$nicko-kep-
nowskie, znajdujgce sie miedzy wspomniang
grzeda a blokiem przedsudeckim (tabi. 11l — V
oraz fig. 71 9), ktéry przebiega ukos$nie w sto-
sunku do grzedy waryscyjskiej, na razie trudno
jest blizej okreslié.

Z interpretacji izobat stropu podtoza pod-
permskiego (tabl. V) nalezy wnosi¢, ze we
wschodniej strefie (w rejonie Oles$nicy) obnize-
nie to wynosi kilkaset (200—500) metrow w sto-
sunku do najbardziej wyniesionych elementéw
grzedy. Ku zachodowi, w miare zblizania sie
grzedy do bloku przedsudeckiego, wielko$¢ tego
obnizenia wydatnie maleje.

Powyginana poétnocna granica grzedy (tabl.
I1I—V) oraz istnienie poprzecznych depresiji,
0 czym mozna wnosi¢ na podstawie migzszosci
utworoéw permskich (fig. 9 i 10), sugerujg tek-
toniczno-morfologiczny charakter grzedy. Grze-
da pierwotnie byla najprawdopodobniej jednym
z waryscyjskich wyniesionych elementéw an-
tyklinalnych. Element ten, podobnie jak i inne,
w wyniku erozji w dolnym czerwonym spggow-
cu ulegt znacznemu rozmyciu. W jego jadro-
wych partiach odstoniete zostaly nizsze ogniwa
dolnego karbonu, a nie jest wykluczone, ze

takze dewon * Na granicy karbonu dolnego
i gérnego utworzyta sie swego rodzaju kuesta.
Przez najbardziej rozmyte jgdrowe ogniwa ele-
mentu lub na jego stoku, wzdtuz dyslokacyj-
nych spekan weciskata sie kominowo kwasna
magma. Wybuchy wulkanéw powodowaty
zmiane krajobrazu i powiekszaty znacznie de-
niwelacje terenu erodowanego przez rzeki spty-
wajgce najprawdopodobniej ku pétnocy. Rzeki
te przedzierajgce sie przez grzede, miedzy wy-
niesieniami skat wulkanicznych, rozcztonkowa-
ty waryscyjski element tektoniczny na szereg
mniejszych jednostek o wyraznych cechach
morfologicznych. W ten spos6b najprawdopo-
dobniej w obrebie grzedy w rejonie Bielaw po-
wstato znaczne poprzeczne obnizenie (tzw. Do-
lina Bielaw, fig. 9), w ktdrym osadzity sie naj-
wiekszej migzszosci piaszczyste utwory czer-
wonego spagowca. W najbardziej wyniesionych
partiach grzedy, np. w rejonie Zarkowa 2
utwory piaszczyste czerwonego spggowca nhie
osadzity sie wcale (fig. 9).

Omowiona grzeda byta niewatpliwie jednym
ze skrajnych elementow fatdowych waryscydow
sudeckich; ku potudniowi istniaty zapewne
bardziej zaangazowane elementy fatdowe i dys-
lokacyjne. O ich istnieniu $wiadcza chociazby
duzych rozmiaréw intruzje granitowe w Gos-
cieszowicach i Nowinach oraz prawie réwnolez-
nikowe intruzje Strzegomia i Karkonoszy
(tabl. 1), powstate zapewne w centralnym obsza-
rze fatdowan.

Krajobraz, jaki powstat po zakoniczeniu dzia-
falnosci gorotwdrczej fazy sudeckiej, mozna by
przedstawi¢ nastepujgco. W strefie Karkono-
szy — Strzegomia przebiegato najwyzsze na
tym obszarze pasmo goérskie, a na poéinoc od
niego dwa albo trzy wyniesione elementy fat-
dowe. Wyniesione elementy, szybko niszczone,
ulegaty wyréwnywaniu. Na zréwnane po-
wierzchnie lub obnizenie miedzygdérskie wle-
waty sie stopniowo wody morza namurskiego,
rozciggajacego sie na potnoc od strefy fatdowej,
a w dalszej kolejnosci sedymentowaty utwory
karbonu dolnego i goérnego wypetniajgc stop-
niowo istniejgce nierownosci podtoza.

* Wyniki wiercen Swieciechowa i Wilkowiczki (wy-
konanych juz po napisaniu pracy) przez stwierdzenie
pod utworami permu silnie zdiagenezowanych, a na-
wet zmetamorfizowanych utworéw potwierdzity przy-
puszczenie o gtebokim rozmyciu poditoza podpermskie-

go i o wystepowaniu w jadrach fatdow utworéw de-
wonskich, a by¢ moze starszych od dewonu.

CHARAKTERYSTYKA LARAMUISKIEGO PIETRA STRUKTURALNEGO

W rowoju laramijskiego (permsko-mezo-
zoicznego) pietra strukturalnego na podstawie
danych z wiercen mozna wydzieli¢ nastepujace
okresy:

1 Okres stopniowego wyréwnywania i wy-
petniania powaryscyjskich nieréwnosci przez
utwory czerwonego spagowca, cechsztynu i dol-
nego pstrego piaskowca. W osadach zaznacza



sie wyraznie oddziatywanie podtoza waryscyj-
skiego.

2. Okres sedymentacji triasowej niezaleznej
od struktury podtoza.

3. Okres peryferycznej sedymentacji juraj-
skiej na wcze$niej wyniesionym elemencie.

4. Okres sedymentacji kredowej na wyraznie
zarysowanych juz elementach obszaru przed-
sudeckiego.

Analiza osadéw permsko-mezozoicznych z ob-
szaru przedsudeckiego pozwala na odtworzenie
obrazu, jaki istniat przed rozpoczeciem sedy-
mentacji permskiej, oraz na przesledzenie jej
przebiegu na tle rozwoju strukturalnego obsza-
ru przedsudeckiego.

WPLYW GRZEDY WARYSCYJSKIEJ NA ROZWOJ
SEDYMENTACJI PERMU | DOLNEGO PSTREGO
PIASKOWCA

Istnienie wyraZznej rownoleznikowej grzedy,
z szeregiem przeteczy morfologicznych, wply-
neto w znacznej mierze na charakter osadéw
i przebieg ich osadzenia. Obserwowane znaczne
roznice w migzszosciach czerwonego spagowca
sg zapewne wynikiem nieréwnosci podioza
i wulkanizmu. Nieréwnos$ci musiaty by¢ bardzo
duze, albo tez stale odnawiane wskutek ru-
chow tektonicznych, skoro ponad osiemsetmet-
rowy kompleks osadéw czerwonego spagowca
nie zdotat ich wyréwnad.

Zroznicowanie migzszosci chemicznych sedy-
mentow cechsztynu (fig. 10—15), majace ksztatt
wyraznie zatokowy, dowodzi, ze i w cechsztynie
oddziatywanie nieréwnosci dna zbiornika byto
jeszcze bardzo znaczne.

Z rownoleznikowego przebiegu facji i migz-
szo$ci utwordw cechsztynu, przy réwnoczesnym
istnieniu szeregu odnég, wynika, ze powyginany
brzeg grzedy a takze bardziej potudniowych
elementéw waryscyjskich, odgrywat jeszcze
znaczna role. Rzut oka na mapy migzszosci po-
szczegOlnych serii permskich (fig. 7—15) czy
dolnego pstrego piaskowca (fig. 16) pozwala na
stwierdzenie, ze wyniesiony obszar waryscy-
doéw o rownoleznikowym przebiegu fatdow, wy-
kazujacy wyraZzne stopniowe zanurzanie sie ku
potnocy, byt pokrywany przez osady i wyrow-
nywany. Ostateczne wyrdéwnanie nastgpito pod
koniec dolnego pstrego piaskowca. Mapa migz-
szosci dolnego pstrego piaskowca (fig. 16) wska-
zuje na szybkie malenie migzszosci osadéw od
potnocy do grzedy i powolne w kierunku do
bloku przedsudeckiego oraz na istnienie w tym
czasie obnizenia na obszarze obecnej niecki
potnocnosudeckiej, w strefie granicznej z pery-
kling Zar.

Mapa migzszosci wulkanitdw czerwonego spa-
gowca (fig. 8) przedstawia maksymalne migz-
szosci w rejonie Nowej Soli i stopniowe ich
malenie ku poétnocy. Przebieg izarytm jest tu
wyraznie odmienny niz na mapach poszczego6l-
nych pozioméw permskich. Izopachyty wulka-
nitdbw w sposob do$¢ przekonywujacy wskazujg
na istnienie przynajmniej trzech gtownych os-
rodkéw wulkanicznych lub nieckowych, wy-
pe’rnhionych przez produkty erupcji wulkanicz-
nych.

WULKANIZM PERMSKI I KOMPENSACJA
NIEROWNOSCI PRZEZ SEDYMENTY
PIASZCZYSTE

Utwory czerwonego spagowca w obrebie
obszaru przedsudeckiego stwierdzono w 37
otworach wiertniczych wykonanych przez prze-
myst naftowy i Instytut Geologiczny oraz w
okoto 160 otworach ze strefy lubinskie). Spos$rod
tych licznych wiercen jedynie w 7 otworach
przewiercono te utwory w catosci (+ 2 otwory
Lesna i Opole opisane przez P. Assmanna 1925
i 1929), pozostate wiercenia docieraty tylko do
stropu czerwonego spggowca lub do skat wy-
lewnych uznanych za srodkowy czerwony spa-
gowiec (Wyzykowski 1984).

Zdaniem J. Wyzykowskiego (1964) przy usta-
laniu stratygrafii czerwonego spggowca oma-
wianego obszaru mozna oprze¢ sie jedynie na
kryteriach litologicznych. Przyjmujac na pod-
stawie otworow w Klepince, Wichowie i Biela-
wach wystepowanie utworow klastycznych réw-
niez pod skatami magmowymi, mozna za J. Wy-
zykowskim (op. cit.) wydzielié nastepujace trzy
czesci czerwonego spagowca:

1 Cze$¢ gobrng reprezentowang przez komp-
leks skat klastycznych o migzszosciach od 0 do
okoto 800 m, z lokalnie rozwinietymi osadami
ilasto-weglanowymi.

2. Czes¢ Srodkowg, reprezentowang przez
kompleks skat magmowych o0 migzszosciach
stwierdzonych od 0 do 386,6 m, a prawdopodob-
nych 500—600 m,

3. Cze$¢ dolng, reprezentowang przez skaty
klastyczne o migzszosciach stwierdzonych od 0
do 224 m.

Utwory czerwonego spagowca na obszarze
przedsudeckim graniczg w stropie z morskimi
osadami cechsztynu. Na pograniczu wystepujg
piaszczyste osady biatego lub szarego spagowca.
Zdania co do przynaleznosci wiekowej tych
utworéw sg podzielone. Cze$¢ geologdw uwaza
je za odbarwione utwory czerwonego spggowca,
a inni za utwory cechsztynu.

J. Wyzykowski (1964) pisze, ze ,,sa to albo
wytugowane w okresie cechsztynskim osady
piaszczyste czerwonego spagowca in situ, albo



te same osady redeponowane. Réwniez mogly
one czesciowo powstaé na drodze eolicznej jar
ko naniesienia do zbiornika morskiego”.
W oparciu o ich znaczng weglanowos¢, przeja-
wy utawicenia i stwierdzong w Paulinowie
(S—4a) forme Lingula ci. credneri utwory bia-
fego i szarego spagowca zalicza on do cech-
sztynu.

W pracy niniejszej, nie negujac stusznosci
cechsztynskiego wieku szarego 1 biatego spa-
gowca, z uwagi na brak kryteriéw do jego wy-
dzielenia w otworach wierthiczych rdzeniowa-
nych tylko fragmentarycznie oraz z uwagi na
brak szarych piaskowcow w niektorych wierce-
niach rdzeniowanych nawet w 100%, przy ze-
stawieniu map migzszosciowych oraz analizie
strukturalnej, utwory piaszczyste biatego i sza-
rego spagowca potraktowatem tacznie z utwo-
rami piaszczystego czerwonego spagowca. Wzia-
tem przy tym pod uwage fakt, ze ze wzgledu
na mate, kilkumetrowe migzszosci szarych pia-
skowcow, mniejszym bledem bedzie jednolite
uwzglednienie ich w migzszosciach utworéw
czerwonego spagowca nhiz problematyczne wy-
znaczenie granicy miedzy nimi na podstawie
wiercen, z ktérych nie dysponujemy zadnymi
ku temu Kkryteriami.

Zestawienie wazniejszych wiercen stwierdza-
jacych utwory czerwonego spagowca podaje ta-
bela 1 W oparciu o te dane oraz czesSciowo
o dane sejsmiczne, sporzgdzitem szkic map obra-
zujacych sumaryczne migzszosci catego czerwo-
nego spagowca (fig. 7), migzszosci skat wylew-
nych (fig. 8 oraz skat osadowych gdrnego
kompleksu czerwonego spagowca (fig. 9). Po-
nadto, wykorzystujgc istniejgcg mape struk-
turalng pstrego piaskowca wykonang w oparciu
o dane sejsmiczne (tabi. Il1), przez dodanie
migzszosci cechsztynu skonstruowatem mape
spagu cechsztynu (tabi. 1V), a przez dodanie
migzszo$ci czechsztynu i czerwonego spagow-
ca — mape spagu czerwonego spagowca (tabl.
V), badacg réwnocze$nie mapa morfologii pod-
toza podpermskiego.

Mapa sumarycznych migzszosci utworéw
czerwonego spagoweca (fig. 7) pozwala na wy-
dzielenie nastepujacych elementéw morfolo-
gicznych wptywajacych na ksztattowanie miaz-
szosci sedymentow:

L Obnizenie zielonogorskie potozone na pot-

noc od omawianej grzedy waryscyjskiej cha-
rakteryzuje sie najwiekszymi migzszoSciami
czerwonego spagowca. Migzszosci te wykazuja
dos$¢ silny wzrost od grzedy (wyniesienia zar-
kowsko-zaganskiego i rawicko-ostrzeszowskie-
go) w kierunku potnocnym. Migzszosci utworéw
czerwonego spagowca na przestrzeni 7 km —
od Wichcwa do Nowej Soli — wzrastajg prawie
dwukrotnie — od 425 do 900 m, a w rejonie

Klenicy, jak wynika z interpretacji przekroju
geologicznego (tabi. VIII), wynoszg one okoto
1000 m..

2. Wyniesienie zarkowsko-zaganskie w par-
tiach centralnych pozbawione czerwonego spa-
gowca, a na peryferiach zawierajace tylko nie-
duze jego migzszosci.

3. Wyniesienie rawicko-ostrzeszowskie, na
ktorym w kulminacyjnych obszarach migzszo-
Sci ksztattujg sie w granicach 50 m, a ku pery-
feriom rosng bardzo powoli do 150—200 m.

4. Depresja sosnicko-bolestawiecka, w cent-
rum ktorej migzszosci przekraczajg 700 m (Sos-
nica 704,5), a nastepnie zaréwno w kierunku
potnocnym, jak i potudniowym malejg do zera.

5. Obnizenie olesnicko-kepnowskie zaryso-
wane nieznacznym przypuszczalnym wzrostem
migzszosci utwordéw czerwonego spagowca do
okoto 150 m w pordwnaniu do wyniesienia
ostrzeszowskiego, gdzie majg one okoto 50 m,
i wyniesienia wroctawskiego, gdzie malejg pra-
wie do zera.

6. Wyniesienie wroctawskie charakteryzuje
sie mia;szoéciami od Odo 150 m; co wskazuje
na monoklinalne pochylenie podtoza w kierun-
ku potnocnym.

Podobne elementy jak na mapie ogélnych
migzszosci czerwonego spagowca (fig. 7) zary-
sowujg sie takze na mapie migzszosci kompleksu
skat osadowych gornej jego czesci (fig. 9). Migz-
szosci utworéw w czescl wschodniej s3 tu te
same co na mapie poprzednio omawianej, gdyz
brak jest na tym obszarze skat wylewnych i dol-
nych osadowych.

W czedci zachodniej wartosci migzszosci sg
zmienne. Najwieksze migzszosci skat osadowych
gérnych wystepuja w depresji sosnicko-bolesta-
wieckiej. Wynoszg tu one ponad 550 m (So$nica
574,5 m). Na pétnocnym stoku grzedy waryscyj-
skiej narastanie migzszosci gornego kompleksu
(fig. 9) jest znacznie powolniejsze niz suma-
rycznych migzszosci czerwonego spagowca

fig. 7)-
( %/Iig()jzy Nowg Solg a Wschowg obnizenie zie-
lonogdrskie, majace na figurze 7 Kierunek row-
noleznikowy, przyjmuje ksztatt wyraznej do-
liny o kierunku potudnikowym (tzw. dolina
Bielaw od miejscowosci, w ktorej stwierdzono
najwieksze migzszosci skat osadowych gornych).
Na mapie migzszosci skat wylewnych (fig. 8)
nie wida¢ wyraznej ich zgodnosci czy wspot-
zaleznosci z przypuszczalng morfologig elemen-
tow waryscyjskich. W rejonie Nowej Soli wy-
stepuje obszar o maksymalnych migzszosciach
skat wylewnych. W otworze Nowa Sol 1 prze-
wiercono 386 m w utworach wylewnych nie
docierajgc do ich spagu. Z przekroju sejsmicz-
no-geologicznego (tabi. VII) wynika, ze migz-
szosS¢ tych skat mozna szacowac na okoto 600 m.
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W rejonie Wschowej przewiercono 203,7 m skat
wylewnych, nie osiggajac ich spagu. Materiaty
sejsmiczne nie dajg tu zadnych informacji od-
nosnie do gtebokosci, na jakiej lezg skaty wy-
lewne, i ich migzszosci. Przy sporzadzaniu mapy
umownie przyjeto stwierdzong migzszo$¢ za
faktyczng. W Sosénicy przewiercona migzszo$¢
skat wylewnych wynosi 130 m.

Uderza fakt, ze maksymalne migzszosci skat
wylewnych wystepujg wiasnie w rejonie tzw.
depresji zielonogorskiej i to nad maksymalnej
migzszosci skatami osadowymi dolnymi w (Bie-
lawach stwierdzono 221 m, a w Wichowie 224 m
migzszosci).

W okolicy Soénicy (depresja sosnicko-bolesta-
wiecka) utwory wylewne lezg wprost na stromo
ustawionych skatach starszego podtoza, syluru
lub karbonu. Swiadczytoby to o istnieniu obni-
zenia zielonogorskiego znacznie wcze$niej, bo
juz w dolnym czerwonym spagowcu, oraz prze-
mawiatoby za istnieniem grzedy morfologicznej
po jego potudniowej stronie. Utwory wylewne
na tym obszarze, lezagce na dolnym kompleksie
skat osadowych czerwonego spggowca (o ile ten
kompleks nie nalezy do gérnego karbonu),
mozna by uzna¢ za materiat pochodzacy z os-
rodkéw erupcji znajdujacych sie na wyniesie-
niu zarkowsko-zaganskim, albo za produkt
erupcji miejscowe;j.

Analiza map (fig. 7—9) pozwala na wyciagnie-
cie nastepujacych wnioskow:

1 Po sfatdowaniu i wyniesieniu obszaru
przedsudeckiego pod koniec dolnego karbonu
(faza sudecka) rozpoczat sie proces silnej denu-
dacji wyniesionych pasm gorskich.

2. W czasie trwania denudacji w gornym
karbonie w depresjach miedzygorskich groma-
dzity sie osady, czego dowodem jest stwierdze-
nie przez A. M. Zelichowskiego (1964c) utworow
namuru (o upadach 5—10°) lezacych na stromo
ustawionych (30—50°) utworach gérnego wi-
zenu.

3. Po wycofaniu sie wod zbiornika (zbiorni-
kéw) gdrnokarbonskiego, nastapit proces dalszej
erozji, wzmaganej by¢ moze zywymi w tym
czasie ruchami tektonicznymi.

4. Pod koniec karbonu bardzo silnie wzrosta
dziatalno$¢ wulkaniczna. W powstate wskutek
ruchdéw tektonicznych szczeliny wecisneta sie
magma granitowa bloku Karkonoszy w Sude-
tach, a na bloku przedsudeckim w okolicy Strze-
gomia, Zarkowa i prawdopodobnie Goscieszowic
i Nowin.

5 W wyniku dziatania erozji potgczonej
z pewnymi predyspozycjami geologicznymi
(rézna twardo$¢ osadéw na linii Lubsko — Ra-
wicz — Ostrzesz6w) powstato wyrazne wznie-
sienie morfologiczne o stromych stokach pét-
nocnych i tagodnych potudniowych, podkreslo-
nych formami depresyjnymi w rejonie Sos$ni-

cy — Bolestawca na zachodzie i Olesnicy —
Kepna na wschodzie (fig. 7). W obrebie tego
wzniesienia albo w jego poblizu powstaty wul-
kany, ktorych dziatalno$¢ doprowadzita w re-
jonie Wschowej do nagromadzenia znacznej
migzszosci produktow wulkanicznych (porfiry,
melafiry, tufity itp.).

6. W wyniku erozji powaryscyjskiej oraz
przesunie¢ tektonicznych w rejonie Nowej Soli
powstato znacznych rozmiaréw obnizenie, ktdre
w dolnym czerwonym spagowcu zaczeto sie wy-
petnia¢ utworami piaszczystymi (w Wichowie
powstaty w_tym czasie osady 0 migzszosci
224 m, a w Bielawach — 221 m). Gdy w Srodko-
wym czerwonym spggowcu nastgpito wzmoze-
nie dziatalno$ci wulkanicznej, produkty wulka-
niczne zaczety pokrywac te piaszczyste utwory
w obnizeniu zielonogdrskim, a w innych obsza-
rach (rejon Sosnicy, Lubanie) produkty wulka-
niczne poczety sie osadza¢ wprost na utworach
karbonskich lub starszych. Os$rodkami wulka-
nizmu bylo najprawdopodobniej wyniesienie
zarkowsko-zaganskie i wyniesienie rawicko-
-ostrzeszowskie (osrodek w poblizu Gtogowa,
fig. 8).

7. W gornym czerwonym spagowcu, gdy
dziatalno$¢ wulkaniczna wygasta, materiat ero-
dowany ze stozkéw wulkanicznych wraz z ma-
teriatem  piaszczystym, przetransportowany
przez liczne rzeki, wypetniat stopniowo istnie-
jace obnizenia. W miare uptywu czasu zbiornik
wodny, ktéry w tym czasie istniat zapewne na
centralnym obszarze Nizu Polskiego, zaczat sie
rozszerzaé, pokrywajac coraz to wieksze obsza-
ry. Dolina (prawdopodobnie rzeczna) Bielaw
(fig. 9), ktéra utworzyta sie miedzy dwoma
wzniesieniami wulkanicznymi (Nowej Soli na
zachodzie i Wschowej na wschodzie), wypet-
niona zostata majgcg ponad 500 m migzszosci
serig utwordow piaszczystych z wkiadkami skat
Ilastych.

Tego rzedu migzszo$ci osadow piaszczystych
lezgcych na kompleksie skat wylewnych znaj-
dujg sie takze w depresji sosnicko-bolestawiec-
kiej, wytworzonej miedzy wyniesionym blo-
kiem Sudetow (Karkonosze) a wyniesieniem
zarkowsko-zaganskim, przedtuzajgcym sie ku
wschodowi w wyniesienie rawicko-ostrzeszow-
skie (fig. 9).

8 W gbérnym czerwonym spagowcu nastgpi-
fa kompensacja stref o matych migzszosciach
wulkanitéw (rejon Bielaw) przez nagromadze-
nie sie maksymalnych migzszosci skat osado-
wych i na odwr6t. Kompensacja ta najwyraz-
niej zaznacza sie¢ w strefie Zielonej Gory —
Bielaw i Wschowej. Jest to dowod, ze stozki
wulkaniczne byty wyréwnywane w wyniku ich
erozji i stopniowego przykrywania przez sedy-
menty piaszczyste. Swiadczy to rowniez o ist-



nicniu wyniesionych elementéw waryscyjskich,
na ktérych wulkanizm byt bardziej ozywiony.

9. Stwierdzenie bezposrednio pod ptasko (ok.

10°) lezacym kompleksem skat osadowych czer-
wonego spagowca w Uciechowie, Tarchatach
i Sulmierzycach stromo ustawionych warstw
zaliczonych prowizorycznie do karbonu * a za-
wierajgcych wedtug mikroskopowych obser-
wacji M. Dohnala (maszynopis w archiwum
Biura Dokumentacji i Projektow Geologicznych
w Warszawie) précz okruchéw mono- i polimi-
neralnych takze fragmenty skat wylewnych
i podrzednie skat osadowych i metamorficz-
nych dowodzi, ze:

a — procz wulkanizmu permskiego istniat na
tym obszarze wulkanizm karbonski;

b — centra wulkanizmu karbonskiego mu-
siaty by¢ potozone nieco bardziej na potudnie,
gdyz do okolic Uciechowa dostawaty sie tylko
fragmenty skat wylewnych, a jednoczesnie
fragmenty skat metamorficznych i osadowych
zniszczonych w tym czasie wyniesionych ele-
mentéw sudeckich;

¢ — we wschodniej cze$ci monokliny brak
jest dolnego kompleksu skat osadowych czer-
wonego spagowca oraz kompleksu srodkowego
(skat eruptywnych).

SEDYMENTACJA CECHSZTYfjSKA | JEJ ZWIAZEK
Z NIEROWNOSCIAMI MORFOLOGICZNYMI
| TEKTONIKA PODLOZA

Problemy stratygrafii cechsztynu obszaru
przedsudeckiego w ostatnich latach zostaty ob-
szernie omoéwione przez A. Tokarskiego (1958),
J. Krasonia (1962, 1965), J. Kiapcinskiego 1964a,
b), M. Podemskiego (1962, 1963, 1965) oraz
T. Kasprzaka i J. Sokotowskiego (1964, 1966),
a takze kilku innych autoréw. Sposrod wymie-
nionych autoréw jedynie J. Klapcinski (1964a,
b) niezaleznie od wyr6znianych czterech cyklo-
temOw stosuje podziat na czechsztyn dolny,
Srodkowy i gorny. Pozostali autorowie dzielg
utwory cechsztynu przedsudeckiego zgodnie
z opracowanym w Niemczech podziatem (Rich-
ter-Bernburg 1955a, b; Roth 1955, Jung 1958)
na cztery cyklotemy stosujgc dla nich nazwy
Werra, Stassfurt, Leine, Aller lub Zi, Z2 723 z4
J. Krason (1962, 1964), niezaleznie od ogdlnie
przyjetych nazw cykloteméw, wprowadzit dla
cechsztynu dolno$laskiego nazewnictwo lokal-
ne, wyrdzniajac cyklotem kaczawski (Zi), bo-
I(esj)awiecki (22, lwowecki (Z3 i leszczynski
Z4).

Z uwagi na strukturalny charakter niniej-
szego opracowania opis utwordéw cechsztynskich
ogranicze do podania jedynie najbardziej ty-
powych profildw z ré6znych obszarow, zestawio-
nych w formie tabelarycznej (tabl. 2, fig. 5).

* Po napisaniu niniejszej pracy.

Blizsze szczegdty dotyczace litologii i wyksztat-
cenia utworow cechsztynskich w réznych okoli-
cach mozna znal¢z¢ w cytowanej wyzej litera-
turze. Tutaj ogranicze sie jedynie do krotkiej
charakterystyki rozwoju sedymentacji cech-
sztynskiej, uzaleznionej od wydzielonych ele-
mentow strukturalnych. Do elementow tych
zaliccam w gtéwnej mierze omoéwiong w po-
przednim rozdziale rdwnoleznikowg grzede po-
waryscyjskg oraz formujacy sie w cechsztynie
element bloku przedsudeckiego (réwniez o za-
fozeniach waryscyjskich lub kaledonskich) pra-
wie réwnolegty do wspomnianej grzedy, oddzie-
lajgcy w formie okresowo wynurzajacego sie
potwyspu lub grzbietu podmorskiego wody za-
toki bolestawieckiej od wdéd monokliny przed-
sudeckiej. Element ten, wyrdzniany przez
O. Eisentrauta (1939) i G. Richter-Bernburga
(1951), a negowany przez J. Krasonia (1964),
w moim ujeciu miatby inny charakter, niz
przyjmowali wspomniani autorzy.

Zdaniem O. Eisentrauta krystaliczny blok
przedsudecki w cechsztynie byt przybrzeznym
obszarem basenu sedymentacyjnego, na ktorym
sedymentacja morska odbywata sie tylko w dol-
nym i $srodkowym cechsztynie. Niecka po6tnoc-
nosudecka stanowita zatoke o kierunku SE—
NW. Wedtug Richter-Bernburga prég Legnica—
Zagan byt ptytko zanurzony pod wodg i spetniat
role rygla oddzielajgcego niecke podinocnosu-
deckg na zachodzie od niecki odrzanskiej na
wschodzie. Okolice ltowej uwazat za plytki
przybrzezny obszar, na ktérym tworzyty sie
osady facji wapnisto-piaszczystej. J. Krason
obecnos¢ utwordéw sublitoralnych okolic Howej
ttumaczy istnieniem poprzecznego w stosunku
do niecki poinocnosudeckiej elementu. tgczy
za$ te utwory z potudniowg strefg utworéw
literalnych basenu tuzyckiego.

Wedtug wykonanej przeze mnie analizy no-
wych danych z wiercen i danych opublikowa-
nych przez wspomnianych wyzej autoréw, naj-
prostszym wyttumaczeniem istniejagcego rozkia-
du facji (fig. 10—15) w utworach cechsztynskich
wydaje sie przyjecie rownoleznikowego przebie-
gu brzegu zbiornika morskiego na linii Zgo-
rzelec — Strzegom — Otawa — Kluczbork.

Od tej linii, az do p6tnocnego brzegu réwno-
legle przebiegajacej waryscyjskiej grzedy Zar-
kow — Rawicz — Ostrzeszow, w pasie piyt-
kiego morza, o szerokosci okoto 70 km i dos¢
silnie zréznicowanej morfologii dna, przez okres
sedymentacji cechsztynskiej (z wyjatkiem cyk-
lotemu Werra, w ktérym halitowe utwory
wkroczyty na strefe grzedy) osadzaty sie gtow-
nie utwory weglanowe i siarczanowe oraz w
mniejszej ilosci utwory ilaste i piaszczyste.
Utwory te sa charakterystyczne dla facji subli-
toralnej lub ptytkonerytycznej. Po potnocnej
stronie grzedy oraz na zachodzie (w obrebie
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obecnej perykliny Zar) w strefie obnizonej
(prawdopodobnie dyslokacyjnie) osadzity sie
utwory petnej facji salinarnej morza, ktére za-
lewato wiekszo$¢ obszaru Nizu Polskiego i Nie-
mieckiego.

W obrebie ptytkonerytycznej strefy w wiek-
szoSci pokrytej przed transgresjg cechsztyrnska
utworami czerwonego spagowca, istniaty nie-
zréwnane lub nie w petni zalane przez morze
elementy waryscyjskie lub kaledonskie.

Wysoko wyniesiony w dolnym permie ele-
ment Zarkowa — Zagania, pozbawiony utwo-
row czerwonego spagowca | zawierajagcy w
swym jadrze granitowg intruzje, przez dtugi
okres byt zapewne obszarem dostarczajagcym
materiatu do powstawania osadéw czerwonego
spaggowca. Powstata miedzy tym elementem
a brzegiem wyniesionych Karkonoszy depresja
(wypetniona majacg ponad 130 m migzszosci
serig skat wylewnych i ponad 550 m serig skat
osadowych w rejonie Sosnicy — ltowej), przed
transgresjg cechsztynska ulegta wyniesieniu
najprawdopodobniej wskutek przesunie¢ tekto-
nicznych. Ta elewowana strefa o Kierunku
NWW—SEE, miejscami prawie réwnolegta do
potnocnej grzedy waryscyjskiej, miata potacze-
nie z zywym tektonicznie obszarem Strzego-
mia. Tworzyta wiec po wkroczeniu morza cech-
sztynskiego plytkg szelfowg powierzchnie ro-
dzaj rygla oddzielajgcego osady otwartej strefy
szelfowej monokliny przedsudeckiej od osadow
zatokowych strefy niecki potnocnosudeckiej.

Cyklotem Werra

Na wspomnianym ryglu tuz po transgresji
morza cechsztyfnskiego osadzity sie utwory
piaszczysto-zlepiencowe (otwor ltowa), charak-
terystyczne takze dla sgsiednich przybrzeznych
obszaréw zbiornika. Stwierdzono je po potud-
niowo-zachodniej stronie domniemanego rygla,
na obrzezeniu niecki bolestawieckiej w otworze
Iwiny oraz w niecce leszczynskiej, w otworze
Wilkéw i w niecce lwdweckiej w otworach
Ptakowice i Niwnice oraz w otworze Zarska
Wies. Niewatpliwie utwory tego typu rozprze-
strzeniaty sie tez po zachodniej I péinocno-
-wschodniej stronie rygla, czego dowodem moze
by¢ wystepowanie utwordéw piaszczystych
w dolnej czesci cechsztynu w otworach Kunice
Zarskie, Sieroszowice i Lubin (vide Krason
1964). Najblizsza po6tnocno-wschodnia strefa
utwordw cechsztynskich, wystepujacych w ob-
rzezeniu domniemanego rygla w obrebie obec-
nego bloku przedsudeckiego, zostata pozbawio-
na utworéw wskutek pdzniejszej erozji.

Po osadzeniu sie zlepienca podstawowego
w strefie przybrzeznej i szarych piaskowcow
w glebiej potozonych obszarach, nastgpita se-
dymentacja wapieni podstawowych i margli ka-



czawskich w niecce Iwoweckiej i leszczynskiej
(otwory Zarska Wies, Ptakowice, Wilkéw), a bli-
zej rygla (otwér lwiny) margli kaczawskich lub
w strefach brzeznych niecki (otwo6r Niwnice)
zlepiencow i piaskowcéw z wkiadkami wapie-
ni podobnie jak w strefie wyniesionej rygla
(otwor ltowa) — charakterystyka litologiczna
wiercen wedtug J. Krasonia (1964) W nieco
glebszej strefie osadzaly sie w tym czasie mar-
gliste tupki miedzionosne (monoklina przedsu-
decka).

W nastepnej fazie nastgpito najprawdopodob-
niej pogtebienie sie zbiornika lub obnizenie
obszaru sedymentacji, wskutek czego na catym
prawie terenie niecki potnocnosudeckiej (z wy-
Jatkiem otworu Niwnice) oraz na peryklinie Zar
(Howa, Kunice Zarskie) i na monoklinie przed-
sudeckiej (Sieroszowice, Lubin i inne) osadzity
sie tzw. wapienie margliste, a wyzej w niecce
péinocnosudeckiej wapienie dolomityczne, a na
monoklinie przedsudeckiej, w strefie ptytko-
nerytycznej, wapienie i anhydryty (Sieroszo-
wice, Lubin, Klepinka), a w glebszej strefie
takze sole kamienne (fig. 11).

Pod koniec cyklotemu Werra rygiel lHowej —
Chocianowa — Strzegomia zostat wiec zniwelo-
wany. Jego istnienie zaznaczyto sie tylko w
zwiekszonej migzszosci wapieni dolomitycznych
(otwor ltowa ok. 50 m) w poréwnaniu z migz-
szoSciami stwierdzonymi w otworach wiertni-
czych w niecce pétnocnosudeckiej (lwiny i Zar-
ska Wies 20 m, Ptakowice i Wilkbw 5 i 7 m)
i na peryklinie Zar (Kunice Zarskie 18 m).

Cyklotem Stassfurt

W cyklotemie stassfurckim nastgpito wzgled-
ne podniesienie sie Sudetéw przy réwnoczes-
nym obnizeniu sie ptytkiego szelfowego obsza-
ru przedsudeckiego lub tez obnizenie dna gtow-
nego zbiornika wzdtuz p6tnocnej krawedzi grze-
dy zarkowsko-rawicko-ostrzeszowskiej (fig. 12).
Swiadczg o tym nastepujgce fakty: a) zasieg soli
cyklotemu Stassfurt, pokrywajacy sie prawie
catkowicie z p6inocng krawedzig grzedy; b) wy-
stepowanie facji piaszczystej w obrebie rygla w
miejscu dolomitu gtéwnego, a w obrzezeniu ko-
lejno facji ilasto-piaszczysto-dolomitycznej, do-
lomitowo-ilastej i wiasciwej dolomitowej (fig. 12
i 13); ¢) wystepowanie wzdtuz krawedzi grzedy
znacznych migzszosci dolomitu w facji algowo-
-oolitycznej (fig. 13); d) niezgodne utozenie na
obszarze potozonym na potudnie od grzedy
utworéw szarego itu solnego cyklotemu Z3
wprost na anhydrytach podstawowych cyklote-
mu Z2oraz liczne powierzchnie rozmy¢ stwier-
dzone w anhydrytach rejonu Rawicza, Nowej
Soli oraz strefy lubinskiej; €) pojawienie sie na
obszarze miedzy Sieroszowicami, R6zandwka
I Rawiczem w anhydrytach podstawowych cyk-

lotemu Z2 okoto dwumetrowej warstwy dolo-
mitu nie opisywanej dotychczas w literaturze,
ktérg proponuje nazwa¢ dolomitem rézanow-
skim. lIstnienie tego dolomitu moze S$wiadczyé
0 powstaniu na tym obszarze specyficznych
warunkéw wywotanych prawdopodobnie prze-
sunieciami catego bloku wzdtuz ozywiajgcych
sie w tym czasie dyslokacji. O wptywie tektoni-
ki na zmiany facjalne wskazywatoby przesu-
niecie izopachyt maksymalnych migzszosci stre-
fy Rybaki — Nowa S6l w stosunku do strefy
Rawicz — Odolandw, przypadajgce w miejscu
istniejacej obecnie dyslokacji poprzecznej na
wschod od Nowej Soli, oddzielajacej zachodnig
cze$¢ monokliny od czesci srodkowe).

W najbardziej brzeznych strefach obszaru
niecki pétnocnosudeckiej (Niwnice, Plakowice,
Wilkéw) oraz na ryglu (llowa) osadzity sie
utwory piaszczyste (fig. 13). W lwinach, nieco
oddalonych od rygla, sedymentowaty utwory
ilasto-piaszczyste.

Na utworach ilasto-piaszczystych, w obrebie
niecki Iwdweckiej (Ptakowice) i leszczynskiej
(Wilkéw) osadzity sie utwory ilaste, itotupki
pstre z wkitadkami dolomitu lub bez (otwory
Zarska Wie$, Niwnice), a wyzej utwory anhy-
drytowe (z wyjatkiem otworu Wilkéw, gdzie
brak anhydrytow). Na obszarze rygla (ltowa)
caly cyklotem stassfurcki wedtug J. Krasonia
(1964) reprezentowany jest przez utwory pia-
szczyste. We wschodniej czesci perykliny Zar
1w catej ptytkonerytycznej strefie monokliny
rownolegle do krawedzi grzedy tworzg sie u do-
tu dolomity, w strefie potudniowej silniej wap-
niste, dalej ku pétnocy zbite, a w strefie grze-
dy — algowo-oolitowe. Na potudnie od grzedy,
na dolomicie gtdbwnym lezy tylko anhydryt pod-
stawowy, a na nim ity cyklotemu Leine. Na
poinoc od grzedy oraz w zachodniej czesci pe-
rykliny Zar (rejon Gubina i Jazowa) mamy pet-
ne wyksztatcenie cyklotemu stassfurckiego. Nad
dolomitem gtéwnym, o miazszosciach od 30 do
70 m, lezy anhydryt podstawowy (6—38 m
migzszosci), wyzej sol kamienna a w zachodniej
czesci potasowa, a nad nig cienka warstwa an-
hydrytu ,,stropowego”.

Wystepowanie soli potasowo-magnezowych w
tym cyklotemie jak dotgd stwierdzone zostato
jedynie na zachdd od linii Nowa Sol — Zielona
Gora, przy czym granice wystepowania tych
soli (fig. 12 i 286—37) majg charakter zatokowy,
a migzszosci sg rézne i wahaja sie od 0 do 25 m.
Znaczne migzszosci soli kamiennych cyklotemu
Werra (12—229 m) i Stassfurt (1,5—111 m) oraz
wystepowanie soli potasowo-magnezowych w
rejonie Nowej Soli — Rybakdéw, w miejscu
rowniez maksymalnych migzszosci czerwonego
spagowca, wskazuje, ze strefa ta przez caly
czas byta bardzo labilna i obnizata sie prawdo-
podobnie wzdtuz dyslokacji réwnoleznikowych,



odpowiadajacych obecnie gtéwnej dyslokacji
przedsudeckiej, ktorych kierunki zostaty zmie-
nione w wyniku pdézniejszych ruchow fazy la-
ramijskiej.

Cyklotem Leine

Na zdenudowanej powierzchni anhydrytu
gtéwnego, w strefie potnocnej, czesciowo wy-
réwnanej przez stopniowo ingredujgce morze
cyklotemu Leine, a w strefie potudniowej praw-
dopodobnie takze na starszych utworach osa-
dzity sie pstre lub szare utwory ilaste. Barwy
pstre najnizszego poziomu cyklotemu Leine
wystepuja w niecce potnocnosudeckiej, czescio-
wo na peryklinie Zar i niektérych utworach
rejonu Nowej Soli oraz w rejonie Sieroszowic.
Dalej ku poinocy barwy pstre zastepowane sg
przez szare i szarozielone. Te szarozielone utwo-
ry ilaste, znane pod nazwg szarego itu solnego,
sg charakterystyczne jako horyzont przewodni
dla catego basenu cechsztynskiego. Utwory te
w gornych partiach stajg sie mutowcowo-dolo-
mityczne. W otworze Rawicz 1 stwierdzono w
nich wystepowanie mikrofauny (oznaczenia
wedtug A. Milewskiej): Ammodiscus emgatus
Crespin, A. nitidus Parr., A. sp., Ammobaculi-
tes aff. sutonensis Cushman et Woters, Am-
movertella tornella Ireland, Bigenerina hsu-
anghsii Lee.

Migzszosci szarych itow solnych sg znacznie
mniejsze (1—2 m) niz itébw pstrych, miejscami
piaszczystych, wystepujacych w strefie potud-
niowej. Wystepowanie zapiaszcze oraz pstre
barwy tych utworéw mozna by ttumaczy¢ wy-
niesieniem w obszarach potudniowych utworéw
czerwonego spagowca, dostarczajgcego materia-
tu dla sedymentacji itbw cechsztynskich.

Nad itami pstrymi w brzeznych strefach niec-
ki péinocnosudeckiej i perykliny Zar stwierdzo-
no wystepowanie dolomitu ptytowego, ktéry za-
stepuje tu w catosci utwory anhydrytowe strefy
ptytkonerytycznej oraz utwory anhydrytowe i
solne gtebszej nerytycznej strefy, wystepujacej
na potnoc od péinocnej krawedzi grzedy powa-
ryscyjskiej. W solach kamiennych cyklotemu
Leine w rejonie Otynia stwierdzono takze wy-
stepowanie wkiadek soli potasowo-magnezo-
wych.

W rejonie Ostrzeszowa utwory cyklotemu
Leine i Aller wyksztatcone sg w facji przewaz-
nie ilastej; brak tu jest anhydrytéw, co dowo-
dzitoby, ze zasieg zbiornika morskiego byt w
tym rejonie znacznie mniejszy niz w poprzed-
nich cyklotemach. Wystepowanie jednak utwo-
row salinarnych w Odolanowie, Tarchatach i
Sulmierzycach zaprzecza istnieniu przyjmowa-
nego przez J. Kilapcinskiego (1964) tzw. lagdu
ostrzeszowskiego siegajacego az poza Krotoszyn

i Kalisz. Nie ma tez wyraznych dowodow na
podane przez tego autora wygiecie linii zasiegu
I migzszosci utworéw anhydrytowych i solnych
ku potnocy, poza Krotoszyn. Przebieg zasiegu
soli tego cyklotemu (fig. 14), jak tez i zasiegu
soli w innych cyklotemach dowodzi, ze granica
przebiegata rownoleznikowo i pokrywata sie z
krawedzig grzedy waryscyjskiej.

Cyklotem Aller

Utwory tego cyklotemu w obrebie niecki po6t-
nocnosudeckiej, we wschodniej czesci perykliny
Zar oraz w strefie wyniesienia Broniszowa na
potudnie od Nowej Soli, w Sieroszowicach, Lu-
bieniu i Ostrzeszowie wyksztatcone sg w catosci
w facji ilastej z domieszka anhydrytow na pét-
nocy i piaskowcow na potudniu.

Na potnoc od poéinocnej granicy grzedy row-
niez i cyklotem Aller wystepuje w petnym roz-
woju facjalnym. W spagowej partii znajduje sie
od 0,1 do 7,5 m itéw pstrych, wyzej 0,3—15 m
tzw. anhydrytdw pegmatytowych, 5—36 m soli
i 8,0—25 m it6w czerwonych niewarstwowych
z soczewkami anhydrytu (fig. 5).

Podane wyzej rozprzestrzenienie utworéw
cyklotemu Aller dowodzi, ze wiekszo$¢ obszaru
potozonego na potudnie od grzedy waryscyj-
skiej byta wyniesiona. Na tym wyniesionym ob-
szarze wody morza allerskiego najpierw erodo-
waty i wyrownywaty powierzchnie utworow
roznego wieku, a nastepnie osadzity na niej
utwory ilaste.

Z przytoczonych wyzej opisow rozwoju sedy-
mentacji cechsztynskiej wynika, ze byta ona w
znacznym stopniu uzalezniona od morfologii
podtoza oraz od ruchéw pionowych tego pod-
toza, ktore najprawdopodobniej powtarzaty sie
przez caly cechsztyn, a na pewno istniaty na
granicy cyklotemu Stassfurt i Leine.

Précz wydzielonych i opisanych gtownych
elementdbw o charakterze rownoleznikowym
istniat szereg depresji i wyniesien poprzecznych
w stosunku do gtdwnego elementu. Depresje
takie wywieraty zapewne swdéj wptyw na cha-
rakter osadéw cechsztynskich. Odtworzenie
przebiegu tych drugorzednych elementéw tek-
toniczno-morfologicznych z powodu nieréwno-
miernego rozmieszczenia i malego zageszczenia
wiercen jest jeszcze niemozliwe. Podana przez
J. Klapcinskiego (1964b) interpretacja izopachyt
anhydrytu i soli cyklotemu Werra, dolomitu
gtéwnego, anhydrytu podstawowego i soli cyk-
lotemu Stassfurt, anhydrytu gtownego i soli
cyklotemu Leine oraz itotupkéw z anhydrytami
i soli cyklotemu Aller i wyciagniete na tej
podstawie wnioski odnosnie do przebiegu po-
przecznych elewacji i depresji w Swietle no-
wych danych nie pokrywaja sig ze stanem fak-
tycznym | wymagajg rewizji.



Nie jest tez mozliwe wyznaczenie elementéw
morfologicznych na podstawie migzszosci soli,
gdyz te ulegty bardzo duzym zmianom wskutek
pOzZniejszych plastycznych przemieszczen wy-
wotanych ruchami tektonicznymi.

W Swietle obecnych danych za bezsporne fak-
ty mozna by uznacC jedynie istnienie depresji w
rejonie Nowej Soli oraz w rejonie Rawicza. Na
podstawie sumarycznych zmian migzszosci
utworéw cechsztynskich (fig. 10) mozna takze
wnioskowa¢ o kilku innych zatokowych ele-
wacjach w obrebie grzedy oraz o pokrywaniu sie
tych elewacji i depresji z kierunkami obecnych

yslokacji poprzecznych, co moze byé wyni-
kiem albo faktycznego wptywu tych dyslokacji
w czasie sedymentacji, albo tez pdzniejszych
zmian migzszosci soli wywotanych wiasnie tymi
dyslokacjami. Zagadnienie to bedzie mogto by¢
rozwigzane dopiero po odpowiednim i réwno-
miernym przeprowadzeniu prac badawczych na
calym obszarze.

Obecnie nie ulega jedynie watpliwosci fakt
istnienia rownoleznikowych wzniesien powary-
scyjskich, odnawiajgcych sie prawdopodobnie w
czasie cechsztynu. Wzniesienia te oraz depresje
i elewacje poprzeczne, mimo wypetnienia ich
przez utwory czerwonego spagowca i cechszty-
nu, nie zostaty w petni zrownane i wywieraty
w dalszym ciggu swoj wptyw takze na sedymen-
tacje utworéw dolnego pstrego piaskowca.

WYROWNYWANIE POWIERZCHNI
SEDYMENTACYJNEJ W DOLNYM PSTRYM
PIASKOWCU

Sedymentacja w dolnym pstrym piaskowcu
na obszarze przedsudeckim, a prawdopodobnie
takze na pozostatych obszarach Nizu Polskiego,
byta przedtuzeniem sedymentacji cechsztyn-
skiej, z tym ze utwory chemiczne zostaty za-
stapione przez terrygeniczne. Stato sie to naj-
prawdopodobniej wskutek wyniesienia obsza-
row alimentacyjnych okalajgcych zbiornik se-
dymentacyjny i zmiany warunkéw klimatycz-
nych z suchych na bardziej wilgotne, chociaz
w dalszym ciagu pustyniowe.

Do centralnych obszaréw zbiornika, wyka-
zujacych ciagta tendencje do obnizania sie dna,
dostarczana byta duza 1los¢ materiatu terryge-
nicznego w formie zawiesiny, z ktorej powstaty
utwory mutowcowe i ilaste, a blizej brzegow
zbiornika osadzity sie utwory piaszczyste. Okre-
sowo utwory piaszczyste dostarczane byty row-
niez do centralnych czesci zbiornika.

Obszar przedsudecki znalazt sie w strefie se-
dymentacji piaszczystej i ilastej. Utwory dol-
nego pstrego piaskowca wykazujg migzszosci od
0 do 300 m we wschodniej i potudniowej strefie
monokliny, do linii Zarkow — Rawicz — Ost-

rzeszow; na péinoc od tej linii w rejonie Wscho-
wej wystepuje strefa nieco wiekszych anomal-
nych migzszosci, wzrastajgcych nastepnie stop-
niowo ku poinocy (Gorzow 360 m). Maksymal-
ne migzszosci stwierdzone zostaty w otworze
wiertniczym Niwica, na pograniczu niecki pot-
nocnosudeckiej i perykliny Zar, a wiec na
obszarze, ktory cechowat sie duzymi migzszo-
$ciami utworéw czerwonego spagowca i cech-
sztynu.

Izopachyty dochodzace od strony péinocno-
-wschodniej do obecnego bloku przedsudeckiego
przecinaja go skosnie dowodzac, ze blok ten, nie
posiadajacy obecnie utwordéw pstrego piaskow-
ca, w czasie trwania ich sedymentacji przykry-
ty byt nimi catkowicie. Podobnie jak w cech-
sztynie zaznaczyt sie on tylko w formie progu
podmorskiego lub okresowo wynurzajacej sie
,mierzei”.

Uktad izopachyt (fig. 16) wskazuje na potom-
ne oddziatywanie grzedy waryscyjskiej na se-
dymentacje utworéw dolnego pstrego pia-
skowca.

Obszar potozony pomiedzy ryglem a wynie-
sionymi Karkonoszami ulegat ciggtemu obniza-
niu, dajgc mozliwos¢ nagromadzenia sie tu mak-
symalnej migzszosci utwordéw dolnego pstrego
piaskowca. Natomiast wschodnia cze$¢ mono-
kliny stanowita, podobnie jak w cechsztynie,
raczej sztywng, ptaska i rozlegtg powierzchnie,
na ktorej ku potnocy odktadaty sie osady o coraz
wieksze] migzszosci.

Nalezy zwrécié uwage na fakt, ze osady po-
tozone we wschodniej czesci monokliny, jak po-
daje J. Khapcinski (1959) dla rejonu Lubina czy
A. Tokarski (1961) dla okolic Bramy Moraw-
skiej, sg przewaznie piaszczyste i krzyzowo
uwarstwione. J. Khlapciiski przypuszcza, ze sg
to utwory pochodzenia kontynentalnego. Podob-
ny charakter majg utwory dolnego pstrego pia-
skowca w otworze Ostrzeszow 1.

Bardziej ku podinocy, jak wykazujg moje
obserwacje rdzeni i karotazy z wykonanych tu
wiercen, utwory dolnego pstrego piaskowca sta-
ja sie coraz bardziej ilaste. Sg to naprzemian-
legte tupki, mutowce i piaskowce przewaznie
wapniste, a czesto zawierajgce takze wkiadki
wapieni. W czesci zachodniej, poczawszy od
Gubina — Rybakéw az po RoOzanéwke —
Wschowe, a wiec w strefie obserwowanej w
czerwonym spggowcu i cechsztynie tzw. de-
presji zielonogorskiej, w gdrnej czesci dolnego
pstrego piaskowca pojawiajg sie takze oolity
wapienne.

Dokonany przeze mnie przy wspétudziale mgr
S. Wojcikiewicz szczeg6towy podziat utworow
pstrego piaskowca obszaru przedsudeckiego,
nawigzujacy do podziatu retu przeprowadzone-
go przez A. Tokarskiego (1962a, 1965), pozwala



na wydzielenie i skorelowanie 21 komplekséw
litologicznych, z czego 4 w dolnym pstrym pias-
kowcu, 6 w srodkowym i 11 w gornym.

Charakterystyke karotazowg wydzielonych
kompleksow ilustruje figura 3, a ich krétki opis
litologiczny jest podany na tabeli 3.

Z uwagi na ograniczone rozmiary niniejszego
opracowania nie bede tu podawat zasad dokony-
wania podziatu; zostang one opublikowane w
oddzielnej pracy. Majac na wzgledzie przydat-
no$¢ opracowanego przez nas podziatu do kore-
lacji otworéw wiertniczych rdzeniowanych frag-
mentarycznie oraz do analizy stosunkow litofa-
cjalnych umozliwiajgcych $ledzenie rozwoju
strukturalnego, pokrotce scharakteryzuje utwo-
ry pstrego piaskowca, stosujac juz podziat na
wydzielone przez nas serie.

Najnizszg cze$¢ utwordw dolnego pstrego pia-
skowca tworzy tzw. pstra seria piaszczysto-itow-
cowa (kompleks 21). Seria ta rozpoczyna sie na
zachodzie'(rejon Rybakéw) czerwonymi itowca-
mi z konkrecjami lub gruztami wapieni drobno-
krystalicznych i wyzej tupkami laminowanymi
z soczewkami wapieni rézowoczerwonych, a na
wschodzie (rejon Rawicza) itowcami wisniowo-
czerwonymi i zielonoczarnymi z laminami sza-
rego drobnoziarnistego piaskowca. Wyzej za-
rowno w czesci zachodniej, jak i wschodniej le-
zy kilkanascie metrow itowcow i mutowcow sza-
rych lub ciemnoszarych z obficie wystepujaca
mika i laminami wapieni. W rejonie R6zanowki,
w kierunku SE od Nowej Soli, itowce i mutowce

zastepowane sg przez piaskowce drobnoziarni-
ste o odcieniu szarozielonym, mikowe o spoiwie
wapnistym, laminowane itowcami i zawierajgce
oczka anhydrytu. Nad szarymi i szarozielonymi
utworami ilasto-piaszczystymi lezg utwory pia-
szczysto-ilaste o dominujgcej przewadze barw
czerwonych lub wisniowych. Przewarstwienia
piaszczyste o grubosci 0,2—5 cm (rzadko do 50
cm) wystepuja w odstepach kilkucentymetro-
wych. Précz nich wystepuja takze cienkie la-
miny i warstewki szarych wapieni. Zawartos¢
itotupkow lub tupkéw w catym kompleksie 21
wynosi 60—75%, piaskowcéw i mutowcow 25—
35%, a wapieni 5% Miazszosci kompleksu wa-
hajg sie w granicach 33—72 m. Utwory tego
kompleksu na péinoc od linii grzedy waryscyj-
skiej majg cechy sedymentu morskiego, pod-
czas gdy na potudnie (rejon Lubina), jak podaje
J. Kiapcinski (1959), krzyzowe warstwowanie
wskazuje na ich kontynentalne pochodzenie.
Nad opisang wyzej serig piaszczysto-itowco-
wg o przewadze materiatu ilastego lezy nastepna
seria, majaca przewage utwordéw piaszczystych
(50—80%) 1 nazwana przez nas pstra serig itow-
cowo-piaszczystg lub kompleksem 20. Prdcz
Eiaskowcéw I tupkow wystepuja w niej takze
ilku- lub kilkunastucentymetrowe wktadki
wapieni lub dolomitow. Przewazajg barwy czer-
wone, wisniowe lub brunatne, a podrzednie wy-
stepujg barwy szare i zielone. Kompleks ten,
nie w petni udokumentowany materiatami rdze-
niowymi, tworzg w rejonie Nowej Soli itowce

Tabela 3
Charakterystyka utworéw dolnego pstrego piaskowca na monoklinie przedsudeckiej
Nr N . Miazsz0s¢
komple- azwa seril 1325205C Skrécona charakterystyka litologiczna
K (kompleksu) w m
su
18 Seria wapienno- 47,0—77,0 Naprzemianlegte (kilka do kilkudziesigeciu centymetréw) warstwy
-oolitowa piaskowcow szarych i czerwonych o lepiszczu wapnistym oraz
warstwy wapieni krystalicznych lub oolitowych (10—50 cm)
i itowcow czekoladowych, czerwonych i zielonoszarych
19 Seria itowcowo- 27,0- 147,0 Piaskowce czerwone, miejscami o odcieniu fioletowym lub brunat-
-piaszczysta nym, z wkitadkami itotupkéw wisniowoczerwonych lub szarych,
czerwona rzadziej szarozielonych lub brunatnych. Cato$s¢ wapnista, liczna
mika
20 Seria itowcowo- 90,0 - 174,0 Piaskowce jasnoczerwone z mikg, mutowce brunatnoczerwone i cze-
-piaszczysta koladowe, miejscami szarozielone z przewarstwieniami i lami-
pstra nami szarych wapieni
21 Seria piaszczy- 350—72,0 ltowce brunatne, czerwone, zielone i szare z przewarstwieniami
sto-ilowcowa szarych piaskowcow. ltowce i mutowce szare z muskowitem
pstra lub drobnoziarniste piaskowce szarozielone. tupki ilaste czer-

wone z laminami lub soczewkami piaszczysto-wapnistymi, a w
spagu z gruztami wapieni

21 — Geologia Sudetica



i itotupki czerwone i szarozielone z wkiadkami
tupkoéw i szarych wapieni, a w rejonie Rybakow
mutowce brunatnoczerwone i szarozielone z la-
minami szarego wapienia. Zarowno w piaskow-
cach, jak i w itowcach wystepujg dosé licznie
mika, a miejscami drobne oczka gipsu. Utwory,
ktore mozna by paralelizowac¢ z kompleksem 20,
w otworze Gorzow 1, odstonietym daleko na p6t-
nocny zachdd od omawianej strefy, wedtug W.
Karaszewskiego (maszynopis opisu rdzeni) skta-
daja sie z czerwonobrunatnych itowcow z jas-
niejszymi warstwami piaszczystych wapieni
drobnooolitycznych z wprysnieciami anhydrytu.

Migzszosci opisanego kompleksu w zachod-
niej czesci monokliny sg rzedu 100—128 m, w
rejonie Nowej Soli 90—111, a w rejonie Ostrze-
szowa — Odolanowa dochodzg do 170 m.

Powyzej kompleksu 20 lezy czerwona seria
itowcowo-piaszczysta (kompleks 19), ztozona
gtéwnie z piaskowcow, tupkéw, mutowcow i
cienkich wktadek wapieni (fig. 5). Z charakteru
krzywych karotazowych i fragmentarycznych
rdzeni mozna wnioskowac, ze doptyw materiatu
piaszczystego byt tu wiekszy i rytmiczny, co
wyraza sie naprzemianlegtoscia warstw pia-
szczystych, mulowcowych, ilastych i wapien-
nych. Warstwowanie w piaskowcach, na prze-
mian réwnolegte, krzyzowe i faliste, jest zapew-
ne wynikiem zazebiania sie facji litoralnej z
facjg nerytyczna.

Podobnie jak w nizszych kompleksach, w
rejonie potudniowo-wschodnim  (Ostrzeszow,
Osobowice) utwory sg zdecydowanie piaszczy-
ste, a ku potnocnemu zachodowi stajg sie bar-
dziej ilaste. W Gorzowie kompleksowi temu od-
powiadajg itowce czekoladowe i brunatne z
drobnymi warstewkami i soczewkami wapieni
oraz mutowce z wprysnieciami anhydrytu.

W Chlebowie, na peryklinie Zar, w serii itow-
cowo-mutowcowej z wkiadkami piaskowcow i
wapieni stwierdzono odciski nieoznaczalnych
skorup matzéw. Migzszosci tego kompleksu wa-
hajg sie w granicach od 80 do 115 m.

Najwyzszym ogniwem dolnego pstrego pias-
kowca jest tzw. seria wapienno-oolitowa (kom-
pleks 18), utworzona z przetawicajgcych sie kil-
kunastocentymetrowych warstw szarych pias-
kowcow, wapieni krystalicznych lub oolitowych
oraz itotupkow i itowcow czekoladowych, czer-
wonych, szarych i zielonych, miejscami zawie-
rajacych oczka anhydrytu. Na powierzchniach
warstwowan itowcow w niektdrych okolicach
(Chlebowo) widoczne sg $lady petzania i szcze-
liny wysychania, $wiadczace o okresowym wy-
nurzaniu sie dna.

Od zachodu ku wschodowi obserwuje sie
zmniejszenie ilosci wkiadek oolitowych oraz
malenie migzszosci catego kompleksu od 80 m
w rejonie Cybinki do 0 m w rejonie Wschowej.

Zastanawiajacy jest fakt, ze mimo braku
wapienno-oolitowego kompleksu w rejonie
wschodnim, sumaryczna migzszos¢ dolnego
pstrego piaskowca jest tu tego samego rzedu co
na zachodzie, gdyz brak kompleksu 18 rekom-
pensowany jest przez wzrost migzszosci dwoch
nizszych kompleksow (19 i 20). Jest to prawdo-
podobnie wynikiem szybszego narastania osa-
dow piaszczystych, przy sedymentacji trzech
nizszych komplekséw w rejonie wschodnim, niz
ilastych — w po6tnocno-zachodnim i péZniejsze-
go wyniesienia obszaru potudniowo-wschodnie-
go w czasie trwania sedymentacji kompleksu 18
na zachodzie.

Nie jest jednak wykluczona i druga mozli-
wos¢, ze wydzielone kompleksy litologiczne sg
tylko wydzieleniami facjalnymi i wtedy w
zwiekszonych migzszosciach kompleksow na
wschodzie zawarty bytby réwniez wiekowy od-
powiednik kompleksu wapienno-oolitowego.

Znaczne wahania migzszosci poszczegdlnych
komplekséw, przy dos¢ wyréwnanej migzszosci
calego dolnego pstrego piaskowca w analizowa-
nej strefie miedzy Rybakami a Ostrzeszowem,
wskazywatyby na bardzo r6zne lokalne warunki
sedymentacji w poszczegélnych okresach oraz
na powstanie wzniesien i obnizen niwelowanych
w czasie sedymentacji kolejnych warstw. Jest
to zjawisko charakterystyczne dla sedymentacji
przybrzeznej, gdzie dno zbiornika znajduje sie
bardzo ptytko 1 raz odktadajg sie na nim sedy-
menty, a innym razem przy sptyceniu sie zbior-
nika nastepuje rozmywanie swiezo powstatych
osadéw. Roznice migzszosci osadow, précz wptly-
wow podtoza, mogly byé wywotywane takze
zmianami Kkierunkéw 1 iloscig dostarczanego
materiatu, wywotanymi przez zmiany Kkierun-
kow biegu rzek sptywajacych z wysoko zapewne
wydzwignietych partii Sudetow i bloku czes-
kiego.

Ostateczne wyréwnanie powierzchni na ob-
szarze przedsudeckim i zniwelowanie wplywow
nierdwnosci powaryscyjskich nastapito naj-
prawdopodobniej pod koniec dolnego pstrego
piaskowca, kiedy to obszar, przynajmniej na
potudnie od grzedy, zostat wyniesiony i pod-
dany denudacji, o czym S$wiadczy do$¢ pow-
szechne i rébwnomierne rozprzestrzenienie sie
piaszczystego kompleksu 17 srodkowego pstrego
piaskowca, majacego wyraznie przekatne war-
stwowanie, wskazujgce na jego kontynentalne
lub przybrzezne pochodzenie.

NOWY UKEAD WARUNKOW SEDYMENTACJI
Wérodkowym pstrym piaskowcu

Zréwnanie obszaru przedsudeckiego, jakie
miato miejsce pod koniec dolnego pstrego pias-
kowca i Jakie nastgpito wskutek wypetnienia



przez osady oraz wydzwigniecia strefy potozo-
nej na potudnie od linii Zarkbw — Rawicz —
Odolanéw, stworzyto nowe warunki dla sedy-
mentacji srodkowego pstrego piaskowca.
Obszar depresji (niecki) pdétnocnosudeckiej,
cechujacej sie dotychczas wyrazng tendencjg do
obnizania i gromadzenia duzych migzszosci osa-
déw, w Srodkowym pstrym piaskowcu zostat
pokryty ptaszczem osadéw o podobnych migz-
szosciach jak w strefie Rybaki — Nowa Sél —
Wschowa — Rawicz — Odolanéw, ktéra jak
wskazuje mapa izopachyt (fig. 17), jest rejonem
najwiekszych migzszosci utworéw Srodkowego
pstrego piaskowca. Zaréwno w kierunku potud-
niowym — do Opola, jak i pétnocnym — do
Swiebodzina migzszosci utworéw $rodkowego
pstrego piaskowca malejg. Przebieg izopachyt
(fig. 17) jest wyraznie réwnoleznikowy, z od-
chyleniem ku potnocy w czesci zachodniej. 1zo-
pachyty uko$nie przecinajg wychodnie obecne-
go bloku przedsudeckiego, co $wiadczy o tym,

ze byt on przykryty réwniez osadami tego
wieku.

Sposréd  wydzielonych szeSciu kompleksow
korelacyjnych scharakteryzowanych w tabeli 4
wszystkie na ogdt charakteryzujg sie niezbyt
zréznicowanymi miazszo$ciami Swiadczacymi o
dos¢ wyréwnanym podtozu, na ktérym odby-
wata sie sedymentacja.

Wydzielona najnizsza seria piaszczysta (kom-
pleks 17), o migzszosciach od 31 m w Nowej Soli
do 80 m w Rozandwce, wykazuje cechy sedy-
mentacji lagdowej, a lezgca na niej seria piasz-
czysto-dolomityczna (kompleks 16) o migzszos-
ciach od 41 do 101 m ma cechy mieszane sedy-
mentu kontynentalnego i morskiego.

Przewodni kompleks 15 (seria wapienno-dolo-
mityczna), o migzszosciach od 13 do 27,5 m,
wskazuje na wyraznie morskie pochodzenie osa-
déw, powstajagcych najprawdopodobniej w nie-
zbyt glebokiej strefie szelfowej.

Wyzej lezace kompleksy 14, 13 i 12 reprezen-
towane sg gtéwnie przez mutowce i piaskowce

Tabela 4

Charakterystyka utworow srodkowego pstrego piaskowca na monoklinie przedsudeckiej

Nr Nazwa serii Miazszosé Skrécona charakterystyka litologiczna
serii (kompleksu) w m
12 Seria mikowa 10,0 — 27,3 Piaskowce biate, r6zowe i zielone z bardzo duzg ilosciag muskowitu,
przewarstwione itowcami szarymi lub zielonymi, miejscami bru-
natnymi. W czesci zachodniej wystepuja przewarstwienia wapieni
z faung
13 Seria mutowco- 6,0—21,0 Mutowce zielone i szare, miejscami z wktadkami biatych lub zie-
wa lonych piaskowcéw z liczng mika i glaukonitem. Miejscami
w piaskowcach pojawiajg sie toczence mutowcéw zielonych
i czerwonych z fauna: Gervillia murchisoni Gein.; Gyrolepsis
albertii Ag. oraz skorupki matzow i matzoraczkéw nie dajgcych
sieg oznaczy¢
14 Seria mutowco- 14,0—84,0 Piaskowce jasnoszare lub szarozielone i zielone z wktadkami rézo-
wo-piaszczysta wych piaskowcow i czerwonych itowcow oraz mutowcéw szarych
i zielonoszarych. W dole piaskowce sg przewaznie rozowe. Liczna
mika
15 Seria wapienno- 10,0 —28,0 Wapienie oolitowe szare ze $ladami glaukonitu, wapienie szare
-oolitowo-do- krystaliczne, piaskowce jasnoszare o dobrze obtoczonych ziar-
lomityczna nach i lepiszczu wapnistym z muskowitem; w piaskowcu czesto
sg laminy ilaste
16 Seria piaszczy- 37,0— 101,0 Piaskowce brunatnoczerwone lub szare, miejscami zielonawe o le-
sto-dolomi- piszczu ilastym lub wapnistym, niekiedy dolomityczne z wkitad-
tyczna kami itotupkéw oraz wapieni
17 Seria piaszczy- 31,0—80,0 Piaskowce ceglastoczerwone Ilub roé6zowe z wkiadkami szarych
sta rozowa piaskowcéw, niekiedy z bardzo cienkimi wkiadkami ilastymi.

Warstwowanie piaskowcdw jest rownolegte lub przekatne. Liczna
mika, lepiszcze bezwapniste



z bardzo duzg iloScig miki oraz miejscami glau-
konitu, co $wiadczy z jednej strony o ich mor-
skim pochodzeniu, a z drugiej — o bliskim wy-
stepowaniu wyniesionych blokéw krystalicz-
nych zbudowanych prawdopodobnie z tupkow
tyszczykowych, dostarczajgcych tak duzej ilosci
miki do zbiornika sedymentacyjnego. Muskowit
0 bardzo duzych rozmiarach blaszek jest tak
charakterystyczny dla tych komplekséw, ze
mozna je wydzieli¢ na podstawie pojedynczych
prébek skaty. Tego typu utwory 0 znacznej
ilosci muskowitu z gdérnych pozioméw S$rodko-
wego pstrego piaskowca byty opisywane réw-
niez przez O. Seitza* z otworu wiertniczego w
Szubinie na Kujawach. Dowodzitoby to, ze
prawdopodobnie w Sudetach zostaty wydzwig-
niete bloki krystaliczne, ktore dostarczyly
znacznych ilosci muskowitu. W kompleksie 15
oraz w wyzszych kompleksach $rodkowego
pstrego piaskowca obserwowane sg tez anoma-
lie radioaktywne, wskazujace na obecnos¢ pier-
wiastkéw promieniotwérczych, ktérych pocho-
dzenie nalezatoby tez taczy¢ z niszczonymi wow-
czas utworami krystalicznymi wieku kaledon-
skiego lub przedkaledoriskiego.

Poniewaz miagzszosci utworéw Srodkowego
pstrego piaskowca wskazuja, ze blok przedsu-
decki byt raczej przykryty, Zzrodta dostawy ma-
teriatu nalezy wiec szukaé w Sudetach, ktére
prawdopodobnie na skutek wzglednego wynie-
sienia ulegaty intensywniejszej erozji.

* Maszynopis opisu rdzeni i probek okruchowych
ttumaczony z niemieckiego przez dr W. Karaszew-
skiego.

ROZWOJ ZBIORNIKA EWAPORATOWEGO RETU
NA POLNOCNYM | ZACHODNIM PRZEDPOLU
WYNIESIENIA
ZARKOWSKO-RAWICKO-OSTRZESZOWSKIEGO

Wydzielenie przez A. Tokarskiego (1962a,
1965) jedenastu komplekséw korelacyjnych w
recie i wyrdznienie pstrych pelitow z Myophoria
costata Zenk., ktore zaliczyt do retu dolnego,
serii  siarczano-chlorkowej, S$rodkowej serii
weglanowej gornego maksimum ewaporatowe-
go i serii weglanowej gornej, ktore facznie
okreslit jako ret Srodkowy i gérny, pozwolito
na blizsze scharakteryzowanie cyklow sedy-
mentacyjnych oraz wstepne okreSlenie kontu-
row zbiornika.

Duzym krokiem naprzéd byto udokumento-
wanie znaleziong przez wspomnianego autora
faung reckiego wieku pstrych pelitow, ktore
przez geologow zajmujacych sie dotychczas re-
tem tego obszaru (GortyhAska 1961, Gajewska
1961, 1964a) zaliczane byly do S$rodkowego
pstrego piaskowca.

Przynaleznos¢ pelitycznej serii pstrej do retu
dowodzi zwigzkéw pbétnocnego morza srodkowe-
go pstrego piaskowca z potudniowym morzem
retu i wapienia muszlowego. Swiadczy o pew-
nej ciagtosci sedymentacji i o fakcie cyklicz-
nego przejscia od sedymentow pelitycznych,
przez wapienne, do anhydrytowych i solnych.

Podczas gdy w cechsztynie stwierdzone zo-
staty cztery cykle, w recie obszaru przedsu-
deckiego udokumentowano dotychczas dwa cyk-
le — dolny petny i gorny niepetny (bez soli).

Krotka charakterystyka wydzielonych kom-

Tabela 5

Charakterystyka utworéw gornego pstrego piaskowca (retu) na monoklinie przedsudeckiej

Nr .
komple- Nazwa seril Miazszos¢ Skrocona charakterystyka litologiczna

Ksu (kompleksu) w m

1 Seria marglista  14,5—47,53 Margie dolomityczne zo6ttawoszare, anhydryty i gipsy z przektad-
kami wapieni z faung: Myophoria costata Zenk., M. ovata Gold.,
M. vulgaris var. transversa; M. laevigata Ahlb.; M. laevigata
var. Myophoriopsis nuculijormis Zenk.; Loxonema sp.; Gervillia
socialis Schloth; Pleuromya fassaensis Ahlb.; Modiola triquetra
Seeb.; Pseudopemphix

2 Seria wapienna 42 —625 Wapienie ziarniste szare z zo6ttawym odcieniem, miejscami z glau-
konitem, oolityczne z wkladkami wapieni marglistych brgzowo-
szarych; miejscami wapienie margliste, dolomityczne, wktadki
anhydrytu i gipsu oraz szaroz6ttawego dolomitu oolitowego.

Fauna: Gervillia socialis Schlot.; G. mytiloides Schlot.; G.
Pleuromya fassaensis Ahlb.;

Schloth.;

Pecten sp.;
garis var. transversa?; M.

costata
Pecten discites Schloth.;
Myophoria costata Zenk.; M. ovata Gold.; M. vul-
laevigata var.? M. laevigata Ahlb.



Nr N .
Komple- azwa serii
ksE (kompleksu)

3 Seria anhydry-
towo-wapien-
na

4 Seria anhydry-
towo-gipsowa

gérna

5. Seria dolomito-
wo-marglista
gérna

6 Seria wapienno-
-marglista

7 Seria dolomito-
wo-marglista
dolna

8 Seria anhydry-
towo-gipsowa
$rodkowa

9 Seria solna

10 Seria anhydry-
towa dolna

1 Seria pelityczna
pstra

Migzszos¢
w m
41— 36,0
50—141
54— 152
41— 150
32—131
7,0—235
4,0 —358
48— 17,0

Tabela 5 c. d.

Skrécona charakterystyka litologiczna

Warstwy i warstewki szarozéttych dolomitow marglistych, zo6tto-
szarych margli dolomitycznych z wktadkami gipsu i anhydrytu
z faung: Gervillia mytiloides Schloth.; Pseudopemphix sp.; Lin-
gula tenuissima Bronn.; Myophoria costata Zenk.; M. gastro-
chaena Gieb.; Pecten discites Schloth.; Estheria sp.

Anhydryty i gipsy z wktadkami lub soczewkami szarozéttych dolo-
mitow i zoéttawoszarych margli dolomitycznych. Fauny brak

Szarozotte dolomity i zéttawoszare margle dolomityczne. Dolomity
margliste miejscami oolityczne, miejscami brekcjowate tworzg
warstewki i warstwy, a dolomity przektadane sg warstewkami
anhydrytu i gipsu. Fauny brak

Wapienie margliste szare o odcieniu zéttawym i tego samego koloru
wapienie ziarniste oraz jasne wapienie oolitowe miejscami
z glaukonitem, ze szczatkami fauny morskiej. W catym kom-
pleksie wystepujg warstwy anhydrytu i gipsu. Fauna: Myophoria
costata Zenk.; szczatki ryb; Gervillia mytiloides Schloth.; G. so-
cialis Schloth.; Thracia mactroides Phill.; Anophora cf. miinsteri
Wissm.; Anophora sp.; Velopecten albertii Goldf. W kompleksie
tym wystepujg stromatolity

Dolomity i margle koloru zétego, z rzadkimi wktadkami anhy-
drytéw i gipséw. Miejscami anhydryt i gips tworzg w dolomicie
zyty pochylone pod duzym katem lub stojgce zupeinie pionowo.
Widoczne sa szczatki ryb i odciskéw matzéw. Fauna: szczatki ryb
i matzow

Anhydryty szare bardzo drobnokrystaliczne, zbite, twarde z lami-
nami szarych itow i szarobrunatnych dolomitéw, miejscami
margliste z wktadkami margli lub dolomitéw marglistych. Fauny
brak

Sél biata lub szara; niektore partie soli zawierajg warstewki anhy-
drytu i gipsu. Anhydryty tworza osobne warstwy, miejscami lite,
miejscami za$ zawierajg dziury po wytugowanej soli rozmiesz-
czone warstwowo lub beztadnie. W niektérych profilach wyjat-
kowo wystepujg kilkucentymetrowe warstewki itu brazowego.
Fauny brak

Anhydryty przektadane i poprzerastane gipsami, zawierajgce roz-
proszone soczewki szarozottawego dolomitu i zoéttawoszarego
marglu dolomitycznego. Miejscami wystepujg cienkie wkiadki
ciemnoszarozielonego itowca i mutowca oraz szarego i brunat-
nego dolomitu. Fauny brak

Czerwone i zielone mutowce niewapniste, z cienkimi warstewkami
piaskowca biatego, zielonego i czerwonego, z mikg i z cienkimi
soczewkami anhydrytu. Fauna: Myophoria costata Zenk.; Ger-
villia socialis Schloth.; tuski Gyrolepis albertii Ag. i zeby ryb



pleksow zostata podana w tabeli 5 oraz na fi-
gurze 5 Tutaj oméwie tylko rozwdj zbiornika,
Jego ksztalt i zwigzek z wcze$niejszymi zatoze-
niami tektoniczno-morfologicznymi.

Po wypetnieniu przez osady dolnego pstrego
piaskowca centralnego obnizenia zbiornika na
obszarze Kujaw nastgpito pewne zréwnanie po-
wierzchni i zmiany warunkéw sedymentacji,
0 ktérych wspomniatem w poprzednim podroz-
dziale. Wyréwnanie to, zakonczone pod koniec
Srodkowego pstrego piaskowca, stworzyto ko-
rzystniejsze warunki do potgczenia sie wdd epi-
kontynentalnego zbiornika p6tnocnego z woda-
mi zbiornika potudniowego (alpejskiego).

Wskutek prawdopodobnego wydZwigniecia sie
obszaru przedsudeckiego na potudnie od grzedy
waryscyjskiej, juz po okresie zréwnania oraz
wypetnienia osadami centralnych partii zbior-
nika wielkopolskiego, wiekszo$¢ najbardziej za-
sobnych wod zgromadzita sie w pdinocnym
krancu podniesionej strefy przedsudeckiej.
Wskutek goracego klimatu na potnocnym sto-
ku wyniesienia zaczety sie wytragcaé najpierw
matej migzszosci osady wapienne, a pozniej
anhydrytowe i solne. Te ostatnie objety swoim
zasiegiem obszar miedzy Gorzowem Wielkopol-
skim, Wschowg i Nowg Solg (fig. 19) i siegaty
na zachodzie po stoki perykliny Zar. Po osa-
dzeniu sie Kkilkudziesieciometrowej warstwy
soli z kilkoma wkiadkami anhydrytéw, nastg-
pit cykl sedymentacji anhydrytow, a nastepnie
wapieni i margli, nastepnie znéw anhydrytow
(gorne maksimum) oraz margli i dolomitow
z dos¢ liczng fauna.

Izopachyty dolnej serii ewaporytowej (fig. 19)
wskazuja, ze maksymalne migzszosci tych utwo-
row powstaty na stoku grzedy waryscyjskiej,
skad zarébwno w kierunku potudniowym, jak
1 pétnocnym migzszosci anhydrytéw wyraznie
malejg, a ich miejsce zajmujg wapienie (rejon
Olesna i Opola) lub wapienie, margle i ity (re-
jon Szubina na Kujawach).

Rozprzestrzenienie migzszosci (fig. 18 i 19)
oraz kierunek zbiornika, réwnoleglty do oma-
wianej poprzednio grzedy waryscyjskiej, do-
wodzi duzego jej wptywu nie tylko na sedy-
mentacje permu, ale takze i triasu.

ROZWOJ MORSKIEJ SEDYMENTACJI
WAPIENIA MUSZLOWEGO

Pod koniec sedymentacji retu morze alpejskie
poprzez tuzyce lub Brame Morawska uzyskato
potaczenie z pdéinocnym Srodkowoeuropejskim
zbiornikiem (Tokarski 1965). Zachodnia czes$é
monokliny przedsudeckiej i peryklina Zar zna-
lazty sie w strefie najwiekszej glebokosci
zbiornika. Tu osadzity sie utwory wapienne
maksymalnej migzszosci wynoszacej w rejonie

Rybakow od 266 do 321 m, w rejonie Krosna od
263 do 267 m, Swiebodzina od 1 do 271 m oraz
Wschowej od 4 do 297 m.

Na potnoc od tego obszaru w rejonie Cybinki
jest 251 m, a w rejonie Swiebodzina — 242 m
osadow wapienia muszlowego, w czesci wschod-
niej, w rejonie Odolanowa — 252,5 m osadow.
Ku potudniowi migzszos¢ réwniez wydatnie
maleje.

Wida¢ wiec, ze strefa maksymalnych migz-
szosci wapienia muszlowego pokrywa sie ze
strefg maksymalnych migzszosci ewaporyto-
wych csadow retu. Rozcigga sie ona réwniez
rownolegle do krawedzi wczesniej opisywanej
grzedy.

Utwory wapienia muszlowego, précz omoé-
wionych wyzej obszaréw, wystepujg takze w
niecce potnocnosudeckiej oraz w rejonie Wroc-
fawia i Nowej Soli, w niedalekiej odlegtosci od
obecnych podtrzeciorzedowych wychodni pale-
ozoicznych bloku przedsudeckiego, $wiadczac
tym samym o ich istnieniu pierwotnie rowniez
na bloku przedsudeckim.

We wszystkich poznanych profilach obszaru
przedsudeckiego mozna wydzieli¢ nastepujace
ognhiwa wapienia muszlowego:

a) Dolny wapien muszlowy, liczacy okoto
160 m migzszosci, reprezentowany przez tzw.
margle spagowe, wapienie faliste, warstwy go-
razdeckie (wapienie piankowe), warstwy tere-
bratulowe i1 warstwy karchowickie (detrytyczne
wapienie oolitowe).

b) Srodkowy wapien muszlowy, liczacy od
60 do 80 m migzszosci, reprezentowany gtow-
nie przez wapienie cienkowarstwowe i margle
przektadane warstewkami i warstwami anhy-
drytow i gipsow.

c) Gorny wapien muszlowy o migzszosciach
od 17 do 47 m, reprezentowany przez na prze-
mian przewarstwiajagce sie margle, wapienie
i wapienie dolomityczne. W rejonie Rawicza
utworéw gornego wapienia muszlowego jest
brak wskutek pozniejszych erozji.

Podany wyzej profil utworéw wapienia musz-
lowego oraz ich rozprzestrzenienie poziome
wskazujg, ze maksimum transgresji na tym
obszarze miato miejsce w dolnym wapieniu
muszlowym, Srodkowy wapien muszlowy cha-
rakteryzowat sie regresja morza i okresowo
powstajgcymi sedymentami ewaporatowymi.

ZAKONCZENIE CYKLU SEDYMENTACIJI
TRIASOWEJ

Pod koniec sedymentacji wapienia muszlo-
wego nastgpito przerwanie potgczenia ze zbior-
nikiem alpejskim. W catym zbiorniku wielko-
polskim, a takze na obszarze przedsudeckim



osadzity sie wowczas ity i itowce szare i szaro-
zielone z detrytusem roslinnym i z wktadkami
pstrych itowcéw, muszlowcow oraz z pozio-
mami piaskowcow z mutowcami, reprezentuja-
cych dolny kajper (odpowiednik Lettenkohle).

W Srodkowym i gérnym kajprze osadzity sie
kolejno:

— itowce pstre lub szarozielone, miejscami
dolomityczne z wkiadkami i gruztami gipsu
i anhydrytu (dolna seria gipsowa).

— ciemnoszare mutowce, miejscami piasz-
czyste, oraz drobnoziarniste pstre piaskowce
z detrytusem roslinnym (tzw. poziom piaskow-
ca trzcinowego),

— pstre itowce z gipsami (gorna seria gip-
sowa), ,

— wiéniowoczerwone i szarozielone itowce,
mie)jscami margliste (seria ilasta — gorny kaj-
per).

Po osadzeniu sie wyzej opisanych utwordw,
ktére, jak mozna wnioskowac na podstawie ich
znacznych migzszosci w poblizu obecnych wy-
chodni bloku przedsudeckiego (Swiebodzin 1 —
333 m, Krosno Odrzanskie — 336 m, Solniki
Wielkie ponad 450 m), przykrywaty go prawie
w catoscl, nastgpito wynurzenie obszaru przed-
sudeckiego, o czym $wiadczg wyrazne niezgod-
nosci i rozmycia miedzy kajprem i retykiem.
Niezgodnosci te, dajace sie obserwowac w otwo-
rach wiertniczych w rejonie Ostrzeszowa, Sule-
chowa, Rybakow a takze w innych otworach
na Nizu Polskim, dowodzg regionalnej zmiany
warunkow sedymentacji oraz istnienia w tym
okresie diastrofizmu, ktory spowodowat miedzy
innymi wynurzenie obszaru przedsudeckiego
i erozje jego potudniowych czesci.

Po krotkim okresie przerwy w sedymentacji
retyku, na obszarze monokliny osadzity sie gru-
ztowate itowce koloru czerwonego i oliwko-
woszarego, a nastepnie dolomityczne itowce
szare i szarozielone z podrzednymi wkiadkami
piaskowcéw, margli dolomitycznych i sydery-
tow. Utwory te, zaliczane jeszcze do retyku,
wedtug ostatnich ustalen na kolokwium w Luk-
semburgu przyjetego za najwyzsze pietro tria-
su, koncza cykl sedymentacyjny tego okresu.

SEDYMENTACJA | ROZWOJ STRUKTURALNY
W JURZE

Odtworzenie przebiegu sedymentacji juraj-
skiej na obszarze przedsudeckim, ze wzgledu
na prawie catkowite rozmycie osadéw, napoty-
ka obecnie bardzo duze trudnosci. Z uktadu wy-
chodni utworéw basowych, doggerskich i malm-
skich oraz ich migzszosci mozna wnioskowagé, ze
pierwotne rozprzestrzenienie sedymentéw ju-
rajskich ku potudniowi musiato siegaC przy-

najmniej do wyniesienia zarkowsko-rawicko-
-ostrzeszowskiego, a prawdopodobnie w niekto-
rych okresach nawet je przekracza¢. Wystepo-
wanie utworéw basowych w rejonie Wielunia
(182 m), Kalisza (64 m), Zbaszynia (315 m)
i Swiebodzina (200 m) wskazuje, ze zasieg zbior-
nika sedymentacyjnego basu w jego maksymal-
nym rozprzestrzenieniu pokrywat zapewne catg
strefe monokliny przedsudeckiej oraz przynaj-
mniej cze$C perykliny Zar. Obszar niecki pot-
nocnosudeckiej oraz blok przedsudecki i Sudety
stanowity najprawdopodobniej strefe denudo-
wana.

W dolnym doggerze obszar denudowany zo-
stat prawdopodobnie znacznie powigkszony,
0 czym Swiadczytby brak utworéw aalenu w
wierceniach rejonu Kalisza i Jarocina oraz
utworéw bajosu w otworze Cybinka w zachod-
niej czesci monokliny.

W wezulu i batonie, jak sugerujg mapy fa-
cjalne wykonane przez K. Dayczak-Cabkowskg
(1964), sedymenty osadzaty sie na poinoc od
linii Gubin — Zielona Go6ra — Ostrzeszow, co
sugerowatoby znéw, ze obszar Sudetow i Przed-
sudecie, do grzedy waryscyjskiej zarkowsko-
-rawicko-ostrzeszowskiej, stanowity strefe wy-
niesiong i denudowana.

Kierunki przebiegu facji i migzszosci utwo-
réw basowych (Dadlez 1964, Dayczak-Cabkow-
ska 1964) wskazujg na réwnoleznikowy lub zbli-
zony do réwnoleznikowego przebieg brzegéw
zbiornika sedymentacyjnego.

Zasiegi facji malmu zobrazowane na mapach
przez J. Dembowska (1964) wskazujg na zmiane
kierunku gtéwnych elementéow strukturalnych
obszaru przedsudeckiego z réwnoleznikowego
na kierunek NW—SE, czyli zblizony do kierun-
ku laramijskiego.

W fazie kimeryjskiej nalezatoby sie wiec do-
patrywa¢ powstania gtéwnych zrebow obecnej
budowy obszaru przedsudeckiego. Wtedy to,
najprawdopodobniej w wyniku jakichs wgteb-
nych skosnych do elementéw waryscyjskich
roztaméw w podiozu, zostato zapoczatkowane
wynurzanie sie bloku przedsudeckiego, trwa-
jace z matymi przerwami w kredzie gérnej az
do obgocenu.

PRZERWY W SEDYMENTACJI
JURY | KREDY

NA GRANICY

Regresja morza, jaka miata miejsce pod ko-
niec malmu, spowodowata prawie catkowite wy-
nurzenie sie obszaréw Nizu Polskiego, a takze
obszaru przedsudeckiego i Sudetéw. Przez caty
infrawalanzyn, walanzyn, hoteryw, barrem,
apt i alb obszar przedsudecki, podobnie jak
wiekszos¢ peryferycznych obszaréw Nizu, byt
miejscem dziatania czynnikéw denudacyjnych.



Niszczone w tym czasie utwory piaszczyste
i ilaste Srodkowej i dolnej jury dostarczyty
materiatu ilasto-piaszczystego do matego zbior-
nika morskiego rozciggajagcego sie w infrawa-
lanzynie i hoterywie w obrebie obecnego anty-
klinorium kujawskiego oraz przylegajacych
do niego synklinoriow szczecinsko-todzkiego
i brzeznego. W barremie i apcie réwniez tylko
tutaj odbywata sie sedymentacja utworéw
piaszczystych, z tym ze cze$¢ wyniesionych lo-
kalnych struktur byta rownoczesnie denudowa-
na. Obszar przedsudecki dostarczat w dalszym
ciggu materiatu piaszczystego, powstajgcego
z niszczonych utworéw jurajskich i triasowych.
W okresie od infrawalanzynu do dolnego albu
wskutek dziatania czynnikéw denudacyjnych
zostaly usuniete utwory jurajskie z obecnej
monokliny przedsudeckiej i potnocnej perykli-
ny Zar. W potudniowej czesSci perykliny oraz
prawdopodobnie na bloku przedsudeckim nisz-
czone byly w tym czasie utwory kajprowe,
0 czym Swiadczy wystepowanie w rejonie Brzo-
zowa — Jazowa (potudniowo-zachodnia czes¢
perykliny Zar) utworéw goérnokredowych (tu-
ronskich) wprost na dolnym kajprze lub wapie-
niu muszlowym. Podobnych rozmiaréw luke
stwierdza sie tez w niecce bolestawieckiej, gdzie
utwory cenomanu-turonu lezg na waplieniu
muszlowym. W nieckach leszczynskiej 1 gro-
dzieckiej, wysunietych dalej ku potudniowi, de-
nudacja, ktora tu rozpoczeta sie znacznie wczes-
niej, bo juz w jurze dolnej, i trwata az do ceno-
manu, spowodowata zniszczenie utworow Kkaj-
pru i wapienia muszlowego, a utwory gornej
kredy lezg tu wprost na pstrym piaskowcu.

We wschodniej czesci obszaru przedsudec-
kiego w rejonie Opola utwory gornej kredy
w czesci potnocnej lezg na kajprze, a ku potud-
niowi kolejno na wapieniu muszlowym, pstrym
piaskowcu, permie i karbonie. Podobnie jak w
czesci zachodniej, widac jest tutaj zwiekszanie
sie luki ku potudniowi, co jest spowodowane
dtuzszym okresem denudacji oraz mniejszymi
miazszosciami utwordow jurajskich lub triaso-
wych podlegajgcych denudacji w tym okresie.

Ptat kredy gbrnej (turon), stwierdzony przez
M. Piwockiego (1964) w tzw. rynnie Rawicza na
utworach kajpru lub retyku, dowodzi, ze w bar-
dziej potnocnych obszarach monokliny przed-
sudeckiej luka obejmuje tylko utwory juraj-
skie, ktore zostaty rozmyte, i utwory dolnokre-
dowe, ktore sie tu nie osadzity. Na potnoc od
Swiebodzina kreda od zachodu ku wschodowi
lezy na liasie, doggerze i kolejnych pietrach
malmu, $wiadczac o kierunkach NW—SE wy-
niesionych elementéw w okresie dolnokredo-
wym. Miedzy Poznaniem a Sieradzem luka wy-
raza sie juz tylko brakiem najwyzszych ogniw
malmu oraz nizszych ogniw dolnej kredy.

CYKL SEDYMENTACYJNY W KREDZIE

Transgresja morska, zapoczatkowana w $rod-
kowym albie i osiggajagca maksimum rozprze-
strzenienia w turonie, spowodowata zalanie
prawie catego obszaru Polski, tacznie z obsza-
rem przedsudeckim i Sudetami. Morze gérno-
kredowe wkraczato stopniowo na zdenudowany
obszar przedsudecki. W albie, jak wynika z map
W. Pozaryskiego (1964b), siegato ono do linii
Zielona G6ra — Krotoszyn, a w turonie pokryto
prawdopodobnie caty obszar przedsudecki i Su-
dety z wyjatkiem Sudetéw Zachodnich. W. Po-
zaryski przyjmuje wyniesienie nad poziom mo-
rza w tym czasie précz Sudetéw Zachodnich
takze obecnego bloku przedsudeckiego. Moim
zdaniem, wyniesienie takie mogto istnieé tylko
w cenomanie, 0 czym moze $wadczy¢ obecnosé
utworéw piaszczystych zaréwno w kredzie
opolskiej, jak i niecce pétnocnosudeckiej (Bier-
nat 1960).

W turonie pod powierzchnig morza znalazt
sie prawdopodobnie caly obszar przedsudecki
z wyjatkiem Sudetéw Zachodnich, ktére do-
starczaly w tym czasie utwordw piaszczystych
do przybrzeznej strefy zbiornika turonskiego
w obrebie obecnej niecki potnocnosudeckiej.
Brak utwordw piaszczystych w turonie opolskim
oraz turonie z rejonu Rawicza bytby argumen-
tem przemawiajgcym za nieistnieniem obecnego
bloku przedsudeckiego. Mdgt on w tym czasie
stanowi¢ jedynie podmorski garb, oddzielajacy
strefe sedymentacji piaszczystej niecki pdtnoc-
nosudeckiej od pozostatych obszardw.

Migzszo$¢ utworéw cenomanu w okolicach
Opola wynosi 33 m (Biernat 1960), a w niecce
poinocnosudeckiej 40—60 m; turonu — odpo-
wiednio 170 i 350 m.

Do emszeru za J. Milewiczem (1957) zaliczam
piaskowce kwarcowe 0 migzszosci 20—60 m
wystepujace w niecce potnocnosudeckiej. W re-
jonie Opola J. Milewicz przyjmuje prawdopo-
dobny brak osadéw emszerskich. Za santon
w niecce poinocnosudeckiej uwaza piaskowce
kwarcowe z faung morskg oraz piaskowce
z wktadkami i#éw i1 wegli, w okolicach Opola
do santonu-kampanu zalicza ity margliste, a do
mastrychtu biate glinki i piaski kwarcowe.

Z charakteru litologicznego utworéw oraz
migzszosci utworéw kredowych miodszych od
turonu (emszer 20—60 m w niecce potnocno-
sudeckiej) mozna wnioskowa¢ o wynurzeniu sie
w tym czasie niektorych stref bloku przedsu-
deckiego. Z wystepowania na skrzydtach niec-
ki potnocnosudeckiej kolejnych pieter gor-
nej kredy (dr J. Krason — wiadomo$¢ ustna)
mozna wnosi¢, ze sedymentacja senorska nie
ograniczata sie tylko do obecnych granic niecki



poinocnosudeckiej, ale wychodzita znacznie poza
nie. Nie jest wykluczone, ze i w tym czasie
zbiornik sedymentacyjny niecki faczyt sie
z gtbwnym zbiornikiem nizowym, tworzac jedy-
nie zatoke oddzielong potwyspem od zatoki opol-
skiej.

W kampanie i mastrychcie nastgpito prawdo-
podobnie wynurzenie sie bloku przedsudeckie-
go i niecki poinocnosudeckiej, powodujgce de-
nudacje tych obszaréw. W tym tez czasie pow-
staty dyslokacje podtoza o kierunkach NW—
SE, wzdtuz ktérych wznosit sie blok przedsudec-
ki i wzglednie obnizata niecka pétnocnosudecka.
Cykl ciagtego wznoszenia sie bloku przedsu-

deckiego wzdtuz linii dyslokacyjnych trwat az
do oligocenu. W wyniku ciggtego wznoszenia sie
bloku i réwnoczesnej jego denudacji nastgpito
ostateczne rozmycie wczes$niej powstatych osa-
dow triasowych 1 permskich oraz karbonsko-de-
wonskich, co doprowadzito do odstoniecia utwo-
row sylurskich lub nawet prekambryjskich w
rejonie Jedrzychowka oraz Wadrozna Wielko-
polskiego.

Wzdtuz gtéwnych linii dyslokacyjnych o kie-
runkach NW—SE powstaty liczne dyslokacje
poprzeczne, powodujgce zgniecenie blokéw pot-
nocno-zachodnich w stosunku do potudniowo-
-wschodnich.

JEDNOSTKI TEKTONICZNE
LARAMIJSKIEGO PIETRA STRUKTURALNEGO

Aktualne rozpoznanie tektoniki i ukiadu
strukturalnego utworéw permsko-mezozoicz-
nych obrazuje odkryta mapa geologiczna
(tabi. 1), mapa powierzchni spagowej pstrego
piaskowca (tabi. Ill), szkic powierzchni spago-
wej cechsztynu (tabi. 1V) i szkic powierzchni
spagowej czerwonego spagowca (tabi. V) oraz
przekroje (tabi. VI—IX i fig. 22—25) i korela-
cja wiercen (fig. 6).

Z materiatow tych wynika, ze utwory perm-
sko-mezozoiczne, wystepujgce obecnie w niecce
poinocnosudeckiej, na peryklinie Zar i mono-
klinie przedsudeckiej, lezg na ré6znowiekowych
utworach nizszych pieter strukturalnych (wa-
ryscyjskiego i kaledonskiego).

W potudniowo-wschodniej czesci niecki pot-
nocnosudeckiej utwory czerwonego spagowca
lezg dyskordantnie na utworach syluru-ordo-
wiku lub kambru. W rejonie Zgorzelca— Lu-
bania miedzy utworami syluru-ordowiku i czer-
wonego spggowca wystepujg utwory karbonu
(Milewicz 1965). _

W potudniowej czesci perykliny Zar i w pot-
nocno-wschodniej czesci niecki pdtnocnosudec-
kiej utwory czerwonego spagowca lezg na stro-
mo ustawionych utworach przypuszczalnego
dolnego karbonu stwierdzonego otworami Brzo-
zOw i Soénica (Birkberg), w rejonie Zarkowa na
granitoidach prawdopodobnej intruzji warys-
cyjskiej, a w obrebie monokliny na pofatdowa-
nych utworach karbonu dolnego lub gornego
(Ostrzeszéw 1), lub dewonu (rejon Otawy —
Wroctawia), a by¢é moze takze Trzebnicy
(tabi. 1). W pdtnocno-wschodniej czesci bloku
przedsudeckiego kontaktujg one dyslokacyjnie
z utworami prekambryjskimi (gnejsy Jedrzy-
chowka) lub sylursko-ordowickimi.

Upady warstw permsko-mezozoicznych na
obszarze przedsudeckim sg na ogot tagodne
i wahaja sie one w granicach 5—20°. W stre-
fach skrzydtowych niecki pétnocnosudeckiej,
w strefach przydyslokacyjnych lub w niektd-
rych warstwach bardziej podatnych na plas-
tyczne deformacje (cechsztyn, retyk) dochodza
do 30, a nawet do 45°.

Deformacje tektoniczne permsko-mezozoicz-
nego pietra strukturalnego w najblizszym sa-
siedztwie bloku przedsudeckiego majg charak-
ter deformacji nieciggtych (dyslokacyjnych).
Natomiast w potnocnej czesci monokliny i w za-
chodniej czesci perykliny Zar, a wiec tam, gdzie
mamy do czynienia z wiekszymi migzszo$ciami
salinarnych utwordéw cechsztynskich, wystepuja
deformacje mieszane (ciagle i nieciagte).

Kierunki dyslokacji i wielkosci zrzutéw sa
rozne. W niecce potnocnosudeckiej i na pery-
klinie Zar przewazajg kierunki WNW—ESE,
natomiast na monoklinie do$¢ liczne sg tez
dyslokacje o kierunku N—S lub NE—SW, jak
tez uskoki zblizone do réwnoleznikowych (np.
wzdtuz grzedy waryscyjskiej).

Dyslokacje stwierdzone w czerwonym spa-
gowcu, przynajmniej w rejonie Nowej Soli —
Kozuchowa, wykazujg przesuniecia rzedu 100—
400 m w pionie (tabi. VII). Bloki zrzucone przy
dyslokacjach o kierunku WNW—ESE znajdujg
sie po stronie NNE, a przy dyslokacjach o kie-
runku zblizonym do potudniowego — od strony
zachodniej. Na peryklinie Zar na potudnie od
dyslokacji Lubska zrzucone sg bloki potudnio-
wo-zachodnie. Fakty te wskazujg, ze czynni-
kiem tworzacym dyslokacje byty pionowe ruchy
watu przedsudeckiego skierowane ku gorze.



c80&% 5B Bg2

"A g »c 1jfl
i i $1 -1
I EE-} >!i N«° I
a54|8*p |I*":£El_
00«S, - <2«m3
gg/\/\_ 5 <£° ‘FN?S
S E » mi 0. £;
Cagrved - BO3.0d
3 "2 «8 S5 .“S
S &*m& N§ < -'
2886 8 B8 23t
O 115 8 1 K 3 03 m
E “| |NT 11 1s
SIS lai 2 Si--g
\VAll o .2 >"3
§<<am5|
0«5«5? A,SU"’>£1
*S.2BJ Sg fis|cec
NP ! M SRR
w2 £ AO Q2 H
1 "?2J«- d21&1Is
*="KSI S
| 1«8 il i 1 1
*x A ,«TE « * .
5?." r)zkk/v/ii'/(*ao *P'[fx”h,,V\{
>>5 i KT.22 , g/
LB50Bos 5 e
a o0« > "3 K
g°? o |- ofd
A-s TN N-g g’ 1
M ~"1z. ‘gQ);ll.a/Ig.ZéEa-g
Rt P
meEE e ;g%o'ﬁ’?
8 i S °5 3ScES
8a'ls s s 2 M3 1 1
ZSCTO“' /§ A'«'JS%B
R0 §9" 9§11 a
t<e|«1_8.|,t«3|
20tih Ol b3c
. u_«i ag
SO . €U Il X . «
3 &s * a &a £
»b, s &J a 3 S, |»
RTINS (AP
R gg S fi '

yREELN 1 £ Sgt g
« CM"4 -
b1 8 e
S«38§%*.i >|S§~B

“1--18S SsiShbl
THUERYSEY:
$5BE.T GPupBEY

tii N n\s\

jU«r..a
g &" -E gS.s
1>E! Z

M WIMMT M? 'Ol 0



S

§a«,S

G:_Z’g{h
paisg
£054 2
Sil'. 1l
I"C»S
N g wSSs

¢ 8Raik

%éﬁ |

ﬁ| » a- 51

U ~

°?SS%1
IiKI™ tu
6 ]0““&

S'e &ac g3
1“ Saf, cit o«
_BOTl [ gSS «Sal Iff

g “SSS £0£ i

@8%@ ‘| _’ﬁpUS

cT wéD

1 2;6

H&I

g11 111
i tof-aSS

e

It



TR — [7; Non) - o>
OFZ- TRe
— = hA hand
Q5 - U064 o
< m © A
nOOA @) - D 'O
Cnglo S.HSE»S_l
® 2]
o = MECQSG
- — [®]
Z ~ o) T|n
o v Ow=
© —
< - v &2 -
Iwvo - ﬁy+OP_u4_J .
ons Na P e 0,7
i o Teo w s,
5300 M B o
< <z
53 S ¢ =5
T = ;o
Sros o<
©Aro U=
VAm*gO Iruﬁ.u,.kkSH c
<A@,
AQF
Wr wt%.ho @
(=} Lo o o »n -
z
dmeUh+$ o
O © b ¥=2wn -

B

S%Mm Hrﬁmﬂﬂ/_

oc -

B DX - A
NS ¥ AREE-0D L .
S = Lo -
—CGANAO > N =
=P 00 G Loy xQ
5N O IR oo -,

o Ro

25X
Lo

- ®©°

—Z -
©

DAL

g S
TP
L O- oTSGE RO

SO0 S SENAT
i

n_.‘woﬁmqﬁ_S ole =

o -l
=0 0 s= —



Kierunki i ksztatty struktur zdeformowanych
w sposob ciagty (plastyczny) zaréwno na pe-
ryklinie Zar, jak 1 na monoklinie przedsudec-
kiej sg bardzo rézne. Sg to przewaznie formy
brachyantyklinalne ustawione swoimi diuzszy-
mi osiami pod réznymi katami (tabi. I11). Am-
plitudy struktur lokalnych, przewaznie zdyslo-
kowanych sg nieduze i wahajg sie¢ w granicach
od kilku metrow do 200 m, maksymalnie osig-
gajac 400 m (w rejonie Ostrzeszowa).

Generalne kierunki zapadania warstw na pe-
ryklinie Zar sg ku zachodowi, w zachodniej
i Srodkowej czesci monokliny ku pétnocy, a we
wschodniej czesci monokliny — ku pdtnocnemu
wschodowi (tabi. I1lI).

Wystepowanie odmiennego stylu deformacji
tektonicznych w réznych kompleksach litolo-
gicznych oraz istnienie luk sedymentacyjnych
i dyskordancji tektonicznych pozwala na wy-
dzielenie w obrebie pietra permsko-mezozoicz-
nego obszaru przedsudeckiego nastepujgcych
podpieter tektonicznych: dolnopermskiego,
cechsztynskiego, triasowego, jurajskiego i kre-
dowego.

Pierwsze trzy podpietra charakteryzujg sie
wyrazng odrebnosciag uktadu strukturalnego
i stylu tektonicznego jedynie w strefach wyste-
powania znaczniejszej migzszosci warstw sol-
nych, deformowanych dysharmonijnie w sto-
sunku do lezacego nizej sztywnego pakietu
utworéw czerwonego spagowca i wyzej leza-
cych utworéw pstrego piaskowca. Tam, gdzie
brak jest utworow solnych, a cechsztyn repre-
zentowany jest przez utwory sztywne anhydry-
towo-wapienne, wydzielenie wspomnianych
podpieter tektonicznych jest niemozliwe, gdyz
facznie stanowig one jednolity kompleks de-
formowany w sposob nieciagty.

Jurajskie podpietro tektoniczne uwarunko-
wane Jest istnieniem niezgodnosci miedzy kaj-
prem i retykiem oraz miedzy jurg i kreda.

Kredowe podpietro tektoniczne, posiadajgce
w poinocno-wschodniej czeSci monokliny oraz
w niecce poéinocnosudeckiej i w rejonie Opola
swdj odrebny plan strukturalny, tworzy rodzaj
pokrywy lezacej na réznych ogniwach straty-
graficznych warstw starszych i znacznie mniej
zdeformowanej niz warstwy lezgce nizej.

Wyro6zniane w permsko-mezozoicznym pie-
trze strukturalnym obszaru przedsudeckiego
(Wyzykowski 1961, Krason 1962, 1964, Jasko-
wiak 1964, Kasprzak, Sokotowski 1964) regio-
nalne jednostki geologiczne, takie jak niecka
potnocnosudecka, peryklina Zar i monoklina
przedsudecka, cechujgce sie odmiennoscig wa-
runkéw geologiczno-strukturalnych, daja sie
podzieli¢ na szereg mniejszych elementoéw, cha-
rakteryzujacych sie scisle okre$lonymi warun-
kami tektonicznymi.

NIECKA POLNOCNOSUDECKA

Niecka poinocnosudecka, zwana tez przez
niektérych autoréw niecka zewnetrznosudecka
lub depresja pétnocnosudecka (Milewicz 1964),
wypetniona jest utworami permu i triasu
(w wiekszosci zredukowanego) oraz gornej kre-
dy lezacej przekraczajgco na réznych pietrach
triasu. W potudniowo-wschodniej czesci niecka
rozdziela sie na trzy odrebne elementy synkli-
nalne, tj. niecke bolestawiecks, leszczynska
i grodzieckg. W elementach tych utwory permu
i triasu, a takze kredy, wychodzg na powierzch-
nie lub byty przedmiotem licznych badan wiert-
niczych (rejon Bolestawca). Byly one badane
przez geologébw niemieckich (Zimmermann,
Kuhn 1919, Scupin 1931, Eisentraut 1939) i geo-
logow polskich, gtownie z os$rodka wroctaw-
skiego (Pigtkowski 1955, Gunia 1959, Konstan-
tynowicz 1960a, b, Krason 1962, 1964, Oberc
1960, Teisseyre, Smulikowski, Oberc 1957, Mi-
lewicz 1965).

Centralny obszar niecki i jego p6inocne
skrzydto sg przykryte utworami kenozoicznymi
I rozpoznane w znacznie mniejszym stopniu.
Jedynymi informacjami o wgtebnej budowie te-
go obszaru sg pojedyncze profile refrakcyjne
oraz profil refleksyjny na linii Zarska Wie§ —
ltowa, wykonany przez M. Makojnika (opraco-
wanie z 1958).

Z interpretacji geologicznej tego przekroju
(tabi. V1) wynika, ze niecka jest elementem
asymetrycznym o bardziej stromym skrzydle
potnocnym. Strop cechsztynu w najbardziej
obnizonych obszarach niecki znajduje sie na
gtebokosci okoto 1800 m ponizej poziomu morza,
a na brzegach niecki w poblizu poziomu zero-
wego.

W $rodkowej czesci niecki w rejonie Bozejo-
wa na przekroju zarysowuje sie wyrazna for-
ma antyklinalna o amplitudzie okoto 100 m.
Forma ta, o nieokre$lonym dotychczas przebie-
gu, jest albo samoistng strukturg brachyanty-
klinalng, albo tez przedtuzeniem elementu anty-
klinalnego Mulkwitz, lezagcego juz na terenie
NRD, na zachdd od granicy panstwa, charakte-
ryzujacego sie duzym wyniesieniem utworéw
triasu i permu, ktore wystepujg tam bezposred-
nio pod utworami kenozoicznymi (tabi. II).

Utwory gornej kredy, majagce w centralnej
czesci niecki 600—700 m migzszosci, w jej po-
tudniowym skrzydle leza na utworach pstrego
piaskowca, a w potnocnym — na utworach wa-
pienia muszlowego. Skosny uktad refleksow
podkreslonych wskazuje na mozliwos¢ wyste-
powania w centralnej czesci niecki takze utwo-
row kajprowych. Giebokosci wystepowania
utworéw podtoza podpermskiego w centralnej
czesci niecki mozna szacowa¢ na okoto 2600 m.



Na zachdd od granicy Polski, w rejonie Do-
bern na pograniczu niecki pdétnocnosudeckiej
i perykliny Zar stwierdzona zostata strefa dys-
lokacyjna o kierunku WNW—ESE (dane uzys-
kane od geologéw przemystu naftowego z NRD),
ktérg proponuje nazwac strefg Dobern—Bole-
stawiec. Przedtuzeniem tej strefy mogg byc¢
dyslokacje zaznaczajace sie na przekroju sejs-
micznym Zarska Wies — ltowa (tabi. VI) oraz
opisane przez J. Mazura (1964) uskoki: Warty
— Osiecznicy, Osiecznicy i Tomistawia. Charak-
ter obserwowanych uskokow jest trudny do wy-
jasnienia. Uskok Warta — Osiecznica wedtug
J. Mazura jest uskokiem odwréconym. Po-
wierzchnia jego w Osiecznicy zapada pod ka-
tem 60° ku potnocnemu wschodowi, przy ogol-
nym upadzie warstw ku potudniowemu zacho-
dowi. Wystepuje tam tez niezgodno$¢ katowa
miedzy utworami kredy i triasu, wyrazajgca sie
upadami 20° ku SW dla kredy i 70° dla wa-
pienia muszlowego. Dyslokacje obserwowane
na przekroju Zarska Wies — ltowa (tabi. VI)
majg charakter dyslokacji normalnych, zrzu-
cajacych bloki potudniowe w stosunku do pét-
nocnych. Podobny charakter majg tez dyslo-
kacje w strefie Dobern.

Jest bardzo prawdopodobne, ze opisane wyzej
dyslokacje stanowig pétnocno-zachodnie prze-
dtuzenie brzeznego uskoku sudeckiego, zazna-
czajacego sie w sposéb bardzo wyrazny w $rod-
kowych Sudetach.

PERYKLINA ZAR

Peryklina Zar, wyr6zniona przez J. Wyzy-
kowskiego (1961) jako odrebna jednostka i sta-
nowigca poétnocno-zachodnie zakonczenie bloku
przedsudeckiego, charakteryzuje sie stosunko-
wo Jgltkim wystepowaniem podioza permskie-
go (od 200 do 2400 m), duzym zréznicowaniem
migzszosci i facji cechsztynu oraz znaczng ilos-
cig dyslokacji.

Od strony potudniowo-zachodniej peryklina
ograniczona Jest strefg omoOwionych wyzej'
dyslokacji Dobern — Bolestawiec, a od p6étnoc-
no-wschodniej — strefg dyslokacji stwierdzo-
nych na podstawie wiercen i badan sejsmicz-
nych w rejonie Rybakéw, Zarkowa oraz Nojvej
Soli — Wichowa.

Pomiedzy dyslokacjami ograniczajgcymi pe-
rykline Zar, w oparciu o badania geologiczne,
sejsmiczne i wiertnicze, wykryto kilka dyslo-
kacji réwnolegtych o kierunku WNW—ESE,
dzielagcych perykline na szereg stref tektonicz-
nylch, tworzacych mniejsze jednostki struktu-
ralne.

W obrebie perykliny Zar dajg sie wydzieli¢
trzy strefy charakteryzujgce sie swoistym sty-

lem budowy. Sg to: strefa Gubin — Klepinka,
strefa Brzez6w — Zary i strefa Niwica — Ho-
wa (tabi. ).

Strefa Gubin — Klepinka, stanowigca najwy-
zej wyniesiony obszar perykliny, od potudnio-
wego zachodu ograniczona jest dyslokacjg Lub-
ska. Dyslokacja ta, rozpoznana w NRD i prze-
$ledzona w rejonie Gubina i Lubska (tabi. 1),
przedtuza sie prawdopodobnie ku potudnio-
wemu wschodowi na blok przedsudecki, gdzie
by¢ moze odgranicza utwory syluru-ordowiku
od utworéw prekambryjskich. Miedzy tg dyslo-
kacjg a strefg dyslokacyjng Rybaki — Wichow
utwory permsko-mezozoiczne zapadajg tagod-
nie w kierunku zachodnim. Spag pstrego pias-
kowca w rejonie Klepinki znajduje sie na gtebo-
kosci okoto 200 m, a okoto 45 km dalej ku pot-
nocnemu zachodowi w rejonie ujscia Nysy tu-
zyckiej do Odry — na gitebokosci okoto 1500 m.

W pdinocno-zachodnim rejonie pod utworami
trzeciorzedu znajdujg sie osady kajpru, a dalej
ku SE utwory wapienia muszlowego, pstrego
piaskowca i perm (tabi. I). Utwory cechsztynu
w rejonie Klepinki wyksztatcone sg w facji wa-
pienno-anhydrytowej, a dalej ku NW w otwo-
rach Gubin 1 1 Chlebowo 1 uzyskujg juz peiny
rozwoéj w facji salinarnej.

Kilka kilometrow na wschdd od Gubina, w
okolicach Kaniowa, zaznacza sie wedtug badan
sejsmicznych brachyantyklinalna struktura Ka-
niowa, ograniczona izobatg spagu pstrego pias-
kowca — 900 m, i towarzyszaca jej mniejsza
struktura Przyborowie. Obie struktury majg
kierunek SW—NE, poprzeczny do kierunku
gtéwnych linii dyslokacyjnych. Na SE od tych
struktur znajduje sie synklinalne obnizenie
Grabkowa, wyznaczone przez izobate — 1050 m
i odgraniczone dyslokacjg od matej formy anty-
klinalnej Raszyna, potozonej w odlegtosci 2,5
km na péinoc od Lubska. Okoto 10 km na pot-
noc od Lubska znajduje sie kolejne wyniesienie,
nazwane strukturg Chociczy. Na wschod od tej
struktury znanych jest kilka struktur bloko-
wych, pooddzielanych od siebie licznymi w tym
rejonie dyslokacjami.

W rejonie nadgranicznym, na potudnie od
Gubina, w strefach przydyslokacyjnych zazna-
czajg sie wyraznie podniesienia warstw ku po-
tudniowi, okreslajace szereg matych form struk-
turalnych, z ktorych jedna nazwana zostala
strukturg Senkowic. Te przydyslokacyjne for-
my strukturalne we wgtebnej budowie wyka-
zujg wyrazny wptyw plastycznych mas solnych,
powodujacych dysharmonijne ich sfatdowanie
w stosunku do wyzej i nizej lezgcych sztyw-
nych komplekséw skalnych.

Strefa Brzozobw — Zary, ograniczona dyslo-
kacja Lubska od pdinocnego wschodu i dyslo-
kacjg Mitowic od potudniowego zachodu, w le-



piej rozpoznanej poinocno-zachodniej czesci wy-
kazuje szereg dyslokacji poprzecznych. W rejo-
nie Brzozowa — Janowa stwierdzono tu mate
przydyslokacyjne struktury o wyraznie zaryso-
wanej tektonice solnej. Profile sejsmiczne i
wiercenia dowodzg istnienia poduszek solnych
zwigzanych genetycznie z dyslokacjami podto-
za. Po zachodniej stronie dyslokacji, w Kierun-
ku potudniowym, pod trzeciorzedem wystepuja
utwory kredy gornej, kontaktujgce z utworami
kajpru wystepujagcymi po wschodniej stronie
dyslokacji. Ku wschodowi w kierunku na Luba-
nice zanika facja chlorkowa cechsztynu prze-
chodzac w facje anhydrytowo-wapienng. W re-
jonie miejscowosci Swibniki i Nowa Rola (na S
od Lubska) na profilu sejsmicznym zaznacza
sie wyrazna forma antyklinalna okonturowana
izobatg — 850 m, a w kulminacji — 750 m
(tabi. [I11). Struktura ta przecieta jest dysloka-
cjag o0 charakterze regionalnym, biegngca od
Brzozowa do rejonu Zar.

Strefa Niwica — ltowa, znajdujaca sie mie-
dzy dyslokacjg Mitowic i regionalng dyslokacjg
Dobern — Bolestawiec, dotychczas najstabiej
rozpoznana, w czesci zachodniej zawiera lokalny
element antyklinalny w rejonie Dobern — Zar-
ki Wielkie, zarysowany izobatg — 1050 m dla
spagu pstrego piaskowca (tabi. I11) i oddzielony
od po6inocnego obszaru synkling wyznaczong
przez izobate — 1150 m. W czesci wschodniej
istnienie elementu antyklinalnego w rejonie
Witoszyna Dolnego wynika z interpolacji po-
wierzchni spagowej pstrego piaskowca okreslo-
nej przez wiercenia Mirostowice i ltowa 3. Od
otworu Mirostowice ku zachodowi zaznacza sie
na profilu refrakcyjnym dyslokacja majgca
swoje odbicie takze na profilu refleksyjnym,
przebiegajacym od Zarek Wielkich przez Lub-
sko do rejonu Chociczy.

W poblizu tej dyslokacji w czesci zachodniej
zawierajgcej cechsztyn w facji salinarnej mozna
sie liczy¢ ze strukturami typu poduszkowego o
dysharmonijnej tektonice.

MONOKLINA PRZEDSUDECKA

Zachodnia cze$¢ monokliny
przedsudeckie]

Na obszarze tym, potozonym miedzy zachod-
nig granicag panstwa i dyslokacjg poprzeczng
(potudniowg) przebiegajagca okoto 4 km na
wschéd od Nowej Soli, izobaty spagu pstrego
piaskowca (tabi. Il1), jak tez podtrzeciorzedowe
wychodnie warstw, wskazujg na rozciggtosé
rownoleznikowa, z wyjatkiem czeSci najbar-
dziej potudniowej, gdzie na SE od Kozuchowa
zaznaczajg sie takze kierunki WNW—ESE, a

wiec rownolegte do przebiegu bloku przedsu-
deckiego.

W poblizu gtéwnej strefy dyslokacyjnej od-
dzielajgcej monokline od perykliny, w utworach
triasowych istnieje szereg blokéw poprzesuwa-
nych dyslokacjami poprzecznymi i podtuznymi.
Bloki te w pstrym piaskowcu wykazujg mono-
klinalne nachylenie ku pdtnocy. W utworach
cechsztynu, ktorego facja chlorkowa siega az do
dyslokacji, zaznacza sie szereg lokalnych spiet-
rzen i sfatdowan, nie dajacych sie doktadnie
okresli¢ za pomocag metod geofizycznych. Wier-
ceniami stwierdza sie redukcje soli starszych
nad poduszkami soli najstarszych, i odwrot-
nie — co dowodzi, ze istniejgce deformacje
cechsztynskie powstawaty tu miedzy dwoma
sztywnymi pakietami warstw czerwonego spa-
gowca i pstrego piaskowca.

Czynnikami wywotujagcymi te deformacje
byly z jednej strony dyslokacje powstajagce w
podlozu podcechsztynskim i zwigzane z tym
zmiany cisnien, a z drugiej strony cisnienie
statyczne panujace w gtebszych obszarach ba-
senu cechsztynskiego, powodujace przemiesz-
czanie si¢ mas solnych do obszarobw o mniej-
szym cisnieniu. Na obszarach pozbawionych
soli tektonika pakietu cechsztynskiego dostoso-
wuje sie do tektoniki warstw nizej 1 wyzej le-
zacych. Formy antyklinalne, ktére powstajg w
ten sposéb, sa przewaznie strukturalnie for-
mami kompakcyjnymi na pogrzebanych grzbie-
tach waryscyjskich. Tego typu rozlegly plaski
element znajduje sie w rejonie Broniszowa —
Kozuchowa, gdzie, jak wida¢ z mapy powierz-
chni podcechsztynskiej (tabi. IV) oraz analizy
facji cechsztynu (fig. 10—15), istniato przez ca-
ty czas sedymentacji permu i triasu wyniesie-
nie, obciete pozniej od pdinocy linig dyslokaciji
przebiegajacg w poblizu wiercenia NS—4.

Przy dyslokacjach zrzucajacych utwory czer-
wonego spagowca ku potnocy, nad utworami
salinarnego cechsztynu w utworach pstrego
piaskowca w rejonie Rybakéw (fig. 22) i Krosna
Odrzanskiego wystepujg uskoki odwrédcone, o
nasuwajacych sie blokach pétnocnych na po-
tudnie. Zjawisko to mozna by ttumaczy¢ albo
kompresjag wywotang sitami tangencjalnymi,
albo tez tektonika solng, wywotang sitami pio-
nowymi. Argumentami przemawiajagcymi prze-
ciwko kompresji jest brak istnienia sfatdowan
utworéw czerwonego spagowca, ktére powinny
ulec odksztatceniu przy bocznym dziataniu sity.
Wyttumaczenie uskokéw odwroconych zjawi-
skami tektoniki solnej wydaje sie prostsze. Nad
strefami dyslokacji zrzucajacych, wywotanych
dziataniem od dotu ku gbrze pionowych sit
wgtebnych, wskutek sztywnosci kompleksu
warstw triasowych lezacych na plastycznych
utworach, przy podnoszeniu sie elementéw



wgtebnych znajdujgcych sie po potudniowo-za-
chodniej stronie dyslokacji, w plastycznych
utworach cechsztynu znajdujacych sie po pét-
nocno-wschodniej stronie dyslokacji wskutek
zwiekszenia odlegtosci miedzy pstrym piaskow-
cem i czerwonym spagowcem wytworzyta sie
strefa zmniejszonego cisnienia, w ktérg ,,napty-
waly” plastyczne masy solne.

W ten sposéb w przydyslokacyjnej strefie
Rybakéw — Wichowa, wykazujacej monokli-
nalne nachylenie warstw pstrego piaskowca
i przypuszczalnie czerwonego spagowca, Wy-
tworzyto sie szereg brachyantyklinalnych form
w dolomicie gtdbwnym, udokumentowanych
wierceniami w Rejonie Rybakéw. Podobnego
typu struktury po péinocno-wschodniej stronie
dyslokacji stwierdzono na przedtuzeniu struk-
tury Rybakow w rejonie Wezysk, Pajeczna,

Zarkowa i Kosierzy (na p6inoc od Zarkowa).
Dalej ku potudniowemu wschodowi, w zwigzku
z istnieniem elewowanego elementu w podfozu
podpermskim w rejonie Broniszowa — Kozu-
chowa, strefa przydyslokacyjnego spietrzenia
soli znalazta sie nieco dalej na pétnoc w rejonie
Urzut maStudzienca (Nowej Soli).

Charakter i styl budowy tego obszaru ilu-
strujg: odkryta mapa geologiczna (tabi. I i fig.
26), wskazujgca na monoklinalny uktad warstw
triasowych, przesunietych tylko dyslokacjami
poprzecznymi, oraz mapa izobat stropu czerwo-
nego spagowca (fig. 27), wykazujgca précz dys-
lokacji poprzecznych poprzesuwanie przez nie
stref duzych zrzutéw (rzedu 400 m) utworéw
czerwonego spagowca, nad ktérymi w cechszty-
nie powstaty znacznych migzszosci poduszki
solne (tabi. VII; otwory wiertnicze 4 i 3). Fakt

Fig. 26
Odkryta mapa geologiczna (bez utwordéw kenozoicznych) rejonu Nowej Soli

1 — punkty rozpoznanych profilow wykorzystanych do opracowania mapy,
VIIl), 2 — dyslokacje, Tpl1 — dolny pstry piaskowiec; Tp2 — $rodkowy pstry piaskowiec;

I— — linia przekroju geologicznego (tabL
17 — kompleks 17, 15 — kom-

pleks 16, 12—15 — kompleksy 12 do 15; Tps — goérny pstry piaskowiec (ret), Tm — wapien muszlowy

Solid geologie map (without CenozoiC deposits) of the region of Nowa Sol
1 — dislocations, 2 — points of investigated profiles used in the compilation of the map; I—I — line of geologic section
(table VII); Tp, — Lower Bunter; Tp2 — Middle Bunter; 17 — complex 17, 16 — complex 16, 12—15 — complexes 12—15;
Tp3 — Upper Bunter (Rdt), Tm — Muschelkalk



Fig. 27

Mapa strukturalna powierzchni spagowej cechsztynu rejonu Nowej Soli
1 — punkty z rzedna spagu cechsztynu, 2 — punkty, w ktérych osiggnieto stropowe partie cyklotemu

Werra lub dolomit gtéwny cyklotemu Stassfurt (z wyinterpretowana rzedng spagu cechsztynu), 3 — izo-
baty spagu cechsztynu, 4 — linie dyslokacji, 5 — strefy dyslokacji, 6 — linie profilow sejsmicznych
Structural sketchmap of the bottom surface of the Zechstein in the region of Nowa Sol

1 — points with the ordinate of the bottom 0f the Zechstein, 2 — points where the top parts of the

Werra cyclothem or the main dolomite of the Stassfurt cyclothem have been reached (interpreted ordi-

nate of the bottom of the Zechstein), 3 — isobaths of the bottom of the Zechstein, 4 — lines of dislo-

cations, 5 — zones of dislocations, 6 — lines of seismic profiles

22 — Geologia Sudetica



istnienia ponad 220 m migzszosci pokiadu soli
cyklotemu Werra w otworach NS-4 i NS-3 w
poréwnaniu z 17,5 m migzszosci poktadem w
otworze NS-1, niezaleznie od istnienia tu pre-
dyspozycji do pierwotnego zrdznicowania fac-
jalnego (udokumentowanego réznymi migzszos-
ciami anhydrytéw), moze by¢ wytlumaczony
jedynie pozniejszymi przemieszczeniami tekto-
nicznymi. Gdyby uwzgledni¢ tylko zmiany fa-
cjalne, to musielibySmy* przyjmowac¢ sedymen-
tacje soli na wyniesieniach a anhydrytéow w
obnizeniach, gdyz aktualne gtebokosci wyste-
powania soli stwierdzone w otworze NS-4 wy-
noszg — 769 m dla stropu i — 1097 m dla
spagu, w otworze NS-3 odpowiednio — 7885
mi — 1018 m, a w otworze NS-1 — 10715 m
i — 1089 m. Utwory dolomityczno-anhydrytowe
wystepujace miedzy solami najstarszymi | star-
szymi przebiegaja tu uko$nie w stosunku do
warstw pstrego piaskowca i czerwonego spa-
gowca.

Plan uktadu strukturalnego dolomitu gtow-
nego jest tu catkowicie inny niz pstrego pias-
kowca, co znacznie utrudnia poszukiwanie z6z
ropy i gazu w tym horyzoncie.

Na potnoc od Zielonej Gory w obrebie pod-
trzeciorzedowych wychodni retyku i liasu, wy-
kazujgcych rownoleznikowy przebieg (tabi. 1),
w obrazie strukturalnym spgagu pstrego pias-
kowca (tabi. Ill) charakterystyczny ukitad izo-
bat wskazuje na istnienie struktur antyklinal-
nych i brachyantyklinalnych lub tylko po-
przecznych wzniesien otwartych od strony po-
tudniowej. Struktury te, uktadajgce sie wzdiuz
rownoleznikowego pasa ciggnacego sie od Kros-
na Odrzanskiego po Klenice, zdajg sie byc¢
strukturami mniej zaburzonymi, najprawdopo-
dobniej na skutek tego, iz znajdujg sie one juz
poza wyniesionym zdyslokowanym elementem
waryscyjskim. Amplitudy struktur sg tu jeszcze
bardzo mate, rzedu 50—150 m. W rejonie
Krosna Odrzanskiego wyrazajg sie tylko cha-
rakterystycznym powyginaniem izobat oraz po-
togim utozeniem warstw. Ku wschodowi, w re-
jonie Sulechowa wyniesione elementy struktu-
ralne o réznych kierunkach rozciagtosci poprze-
suwane sg wzajemnie wzdtuz linii dyslokacyj-
nych, wykazujgcych réwniez rozne Kkierunki.
Dalej ku poOtnocy w rejonie Swiebodzina —
Bytnicy zostata odkryta — za posrednictwem
badan geoelektrycznych (DZwinel 1960) i udo-
kumentowana profilami sejsmicznymi i trzema
wierceniami — brachyantyklinalna struktura
o amplitudzie wynoszacej ponad 150 m (tabl.
I11). Dtuzsza o$ tej brachyantfklinalnej formy
zorientowana jest rdwnoleznikowo, co wskazuje
na to, ze moze to byé jedna z kolejnego ciagu
struktur powstatych w fazie laramijskiej na
potnocnym przedpolu waryscyjskiego wyniesie-
nia.

Srodkowa cze$é¢ monokliny
przedsudeckie]

Srodkowa cze$¢ monokliny przedsudeckiej
ograniczona jest od zachodu potudniowsg dyslo-
kacjg Nowej Soli, a od wschodu strefg dyslo-
kacji wroctawskich, bedacych p6tnocnym prze-
dtuzeniem strefy Niemczy i uskoku ramzow-
skiego, oraz blizej nie rozpoznang strefg tekto-
niczng biegnacg od Rawicza — Milicza ku Sro-
dzie Slaskiej. W strefie tej nastepuje zmiana
kierunku rozciggtosci warstw z réwnolezniko-
wego w zachodniej i Srodkowej czesci monok-
liny (tabi. I i Ill) na NW—SE we wschodniej
czesci monokliny. Srodkowa cze$¢ monokliny,
w odréznieniu od zachodniej, posiada szeroko
rozprzestrzenione wychodnie warstw pstrego
piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru. Sze-
rokos¢ strefy wychodni triasowych (facznie z
retykiem) wynosi tu 60—85 km, a w czesci za-
chodniej 20—55 km. Gitebokosci wystepowania
powierzchni spagowej pstrego piaskowca w
obrebie wychodni pstrego piaskowca, wapienia
muszlowego i kajpru wahajg sie od 300 do 1500
m, a dalej na pétnoc w obrebie wychodni retyku
i jury schodzg do okoto 2000 m. Rozpoznania
strukturalnego strefy jurajskiej, z wyjatkiem
matego obszaru w rejonie Srody Slaskiej, wia-
Sciwie brak. Dotychczasowe prace geofizyczne,
skoncentrowane gtéwnie w obrebie wychodni
triasowych, pozwolity na wykrycie szeregu
struktur lokalnych ciggnacych sie od R6zandwki
(na E od Nowej Soli) po Rawicz i kilku dyslo-
kacji o kierunku SSW—ENN (tzw. row Gory
i row Rawicza) oraz strefy dyslokacyjnej bieg-
nacej réwnoleznikowo od rejonu Rézandéwki —
Bielaw przez rejon Goéry i dalej, z pewnymi
przesunieciami poprzecznymi, do Rawicza.

Obszar potozony na potudnie od podanej stre-
fy dyslokacyjnej na przekrojach sejsmicz-
nych charakteryzuje sie przewaznie poziomo
utozonymi refleksami, nie dajagcymi sie wigzac
w jednolite horyzonty. Poszczegblne pakiety
reflekséw sg wzajemnie poprzesuwane, co wska-
zuje na blokowy styl budowy tego obszaru.
Styl ten zostat potwierdzony licznymi wierce-
niami wykonanymi w rejonie Sieroszowic i Lu-
bina. Stwierdzone tu roznokierunkowe dyslo-
kacje beda najprawdopodobniej charakteryzo-
waty rowniez strefe Glogowa, Szlichtyngowej,
Gory i Zmigrodu znajdujacg sie nad sfatdowang
strefg waryscydow i pozbawiong bardziej migz-
szych poktadow soli cechsztynskich.

Na péinoc od opisanej réwnoleznikowej strefy
dyslokacyjnej, pokrywajacej sie najprawdopo-
dobniej z pétnocng krawedzig grzedy waryscyj-
skiej, mamy juz do czynienia z deformacjami
tektonicznymi mieszanymi (ciggtymi i nieciag-
tymi), na co zdajg sie wskazywac izobaty spagu
pstrego piaskowca.



Deformacje te wyrazajg sie ,,zatokowymi
uktadami izobat oraz istnieniem zamknietych
form kopulastych, z ktérych najwieksza jest
struktura Bojanowa posiadajgca szereg roz-
cztonkowanych, mniejszych elementéw anty-
klinalnych w rejonie Leszna, Klonowie, Pawto-
wic i kilku elementow blokowych w rejonie
jej maksymalnego wyniesienia.

Na zachéd od brachyantyklinalnej, duzej
struktury Bojanowa, miedzy Lesznem a Stawg
znajduje sie duzych rozmiaréw obnizenie syn-
klinalne, nazwane przez A. Tokarskiego (1958)
basenem Wschowej.

W rozpoznanych dotychczas strukturach srod-
kowej czesci monokliny (otwory wiertnicze
Wschowa 1i 4; Rawicz 1, 2, 3, 4; Sutdw) widocz-
ny jest wptyw tektoniki solnej, powodujacej
dysharmonijne odksztatcenia dolomitu gtowne-
go w pordéwnaniu z uktadem strukturalnym
pstrego piaskowca.

Przy dalszym rozpoznaniu strukturalnym dla
prowadzenia racjonalnych prac poszukiwaw-
czych bedzie konieczne wyr6znienie dolnoperm-
skie&o, cechsztynskiego i triasowego podpietra
strukturalnego.

Wschodnia cze$¢ monokliny
przedsudeckiej

Podstawag do wydzielenia wschodniej czesci
monokliny przedsudeckiej, na wschod od linii
Sroda Slaska — Wroctaw — Niemcza, jest jej
potozenie na przedpolu Sudetéw Wschodnich
oraz odmienny styl budowy geologicznej.

Charakterystycznymi cechami tej czesci mo-
nokliny sa:

1) waski pas wychodni
i pstrego piaskowca,

2) szerokie rozprzestrzenienie utworéw kaj-
prowych,

3) kierunki rozciggtosci warstw jurajskich
zdecydowanie NW—SE,

4) inne kierunki i inny typ struktur permsko-
-mezozoicznych niz w czesci $rodkowej i za-
chodniej,

5) inny uklad stosunkéw migzszoSciowych i
facjalnych poszczeg6lnych kompleksow perm-
sko-mezozoicznych.

Zasadniczymi elementami  strukturalnymi
wykrytymi dotychczas w tej czesci monokliny
sg:

1 Struktura Zawonia koto Trzebnicy, okres-
lona w wyniku badan geoelektrycznych jako
forma brachyantyklinalna.

2. Synklina olesnicko-kepnowska rozpoznana
dotychczas tylko dwoma profilami sejsmiczny-
mi oraz podkreslona wystgpieniem retyku w
otworze Solniki Wielkie na SE od Olesnicy oraz
liasu w rejonie Kepna.

3. Struktura Bogdaja — Makoszyc o Kie-

utworéw permu

runku NW—SE, sktadajgca sie z dwoch kulmi-
nacyjnych wypietrzen, najwyzszego w re-
jonie Makoszyc (kulminacja okoto — 950 m dla
Spagu pstrego piaskowca) i nizszego w rejonie
Bogdaja — Grabowca (kulminacja okoto —
1100 m). W kierunku NW struktura ta rozczton-
kowuje sie na trzy mniejsze elementy — Ucie-
chowa, Odolanowa i Tarchat. Jest ona oddzielo-
na szeroka strefa dyslokacyjng Sulmierzyce —
Ostrow od bardziej pétnocno-zachodnich ele-
mentow antyklinalnych Sulmierzyc i Ostrowa
Wielkopolskiego.

Liczaca okoto 35 km diugosci i okoto 15 km
szerokos$ci struktura Bogdaja — Makoszyc, za-
rysowana na odkrytej mapie geologicznej (tabl.
1) wychodniami kajpru wsréd retyku, zdaje sie
by¢ forma kompakcyjng powstatg na pogrzeba-
nym grzbiecie waryscyjskim. W budowie tej
struktury biorg udziat utwory triasu i permu,
lezgce na morfologiczno-tektonicznym grzbiecie
waryscyjskim, w ktorym stwierdzone w trzech
otworach wiertniczych upady warstw dolnokar-
bonskich sa rzedu 30—60°. Upady warstw
permsko-mezozoicznych nie przekraczajg 15—m
20°. Ze wzgledu na bardzo stabe rozpoznanie
struktury nalezy sie liczyC, ze w miare postepu
badan jej ksztatty i forma ulegng zapewne
znacznym zmianom, a by¢ moze zostang w niej
wykryte samodzielne mniejsze elementy anty-
klinalne lub blokowe.

4. Struktury rejonu Wielunia, udokumento-
wane pracami powierzchniowymi jako formy
blokowe, a obecnie rozpoznawane wgtebnie za
pomocg badan sejsmicznych.

Procz oméwionych wyzej elementéw struk-
turalnych, mniejsze formy zostaty zarejestro-
wane profilami sejsmicznymi w rejonie Klicz-
kowa na pétnoc od Ztoczewa oraz na potnoc od
Ostrzeszowa oraz miedzy Miliczem i Grabow-
cem w rejonie Henrykowie. Pozostate rejony
wschodniej czesci monokliny sg jeszcze bardzo
stabo rozpoznane. Okreslenie ich budowy struk-
turalnej bedzie mozliwe dopiero po wykonaniu
zaplanowanych w tym rejonie prac sejsmicz-
nych i wiertniczych. Prace te pozwolg takze na
blizsze sprecyzowanie przebiegu dyslokacji, kto-
rych bedzie zapewne znacznie wigecej niz poda-
no na mapie (tabi. 1).

Obok rozpoznania utworéw permsko-mezo-
zoicznych waznym zagadnieniem przy dalszych
pracach poszukiwawczych bedzie okreslenie
budowy elementéw waryscyjskich, ktére two-
rza tu najprawdopodobniej szereg fatdow, w
jadrach ktorych précz utworéw dolnokarbon-
skich moga wystepowac¢ takze na dostepnych
gtebokosciach utwory dewonu.

Waznym faktem dla tektoniki permsko-mezo-
zoicznego pietra strukturalnego catej monokli-
ny jest wystepowanie struktur o charakterze
blokowym lub kompakcyjnym w strefie lezg-



cej na potudnie od linii grzedy waryscyjskiej
i struktur o tektonice plastycznej na poétnoc od
tej linii. oS¢ dyslokacji i ich amplitudy wyraz-
nie wzrastajg w miare zblizania sie do bloku
przedsudeckego. Nie jest wyjasniony stosunek
permsko-triasowej synkliny ole$nicko-kepnow-
skiej do podtoza waryscyjskiego. Jest mozliwe,
ze synklina ta pokrywa sie z powstatym w fazie

sudeckiej morfologicznym obnizeniem miedzy
wyniesionymi elementami Wroctawia i Ostrze-
szowa, w Ktorym procz utworéw czerwonego
spagowca mozna sie spodziewac takze utworow
gbrnego karbonu wykazujacego, jak zauwazyt
A. M. Zelichowski (1964), zgodnos¢ katowa
z utworami pietra mezozoicznego, a nie wary-
scyjskiego.

CHARAKTERYSTYKA POLARAMIJSKIEGO PIETRA STRUKTURALNEGO

Deformacje tektoniczne laramijskiego (perm-
sko-mezozoicznego) pietra strukturalnego zapo-
czatkowane pod koniec kajpru, dos¢ intensywne
na granicy jury i kredy, osiagnety maksimum
nasilenia pod koniec kredowego cyklu sedy-
mentacyjnego.

Pionowe sily, dZzwigajace ku gorze sztywne
elementy prekambryjskie, kaledonskie 1 wa-
ryscyjskie blbku przedsudeckiego i Sudetow,
spowodowaly okresowe wynurzenia sie tego
obszaru i jego erozje jeszcze w czasie trwania
na pozostatych terenach Nizu Polskiego sedy-
mentacji  santonskiej, kampar'\skiei i ma-
strychckiej. Pod koniec mastrychtu, kiedy wy-
nurzyt sie caty obszar potudniowy Nizu Pol-
skiego az do synklinorium brzeznego, na ktd-
rego dnie trwata jeszcze sedymentacja, denu-
dacja obszaru przedsudeckiego byfa juz znacz-
nie zaawansowana.

Znaczne redukcje migzszosci pokrywy perm-
sko-mezozoicznej nastgpity wskutek wynurze-
nia sie bloku przedsudeckiego i Sudetéw w san-
tonie, o czym S$wiadczy silne zapiaszczenie
utwordow santonskich niecki pétnocmosudeckiej
(Mazur 1964) i niecki miechowskiej (Rutkow-
ski 1965), jak tez na granicy dolnego i gornego
kampanu oraz w dolnym mastrychcie, o czym
mozna wnioskowac z cyklicznosci sedymentacji
senonskiej w niecce miechowskiej (Rutkowski
1965) i w synklinorium mogilensko-t6dzkim
(obserwacje wiasne).

Denudacja, jaka odbywata sie na catym Nizu
Polskim w paleocenie I czeSciowo w eocenie na
obszarze przedsudeckim, miata do zniszczenia
matej migzszosci pokrywe (a moze nawet tylko
ptaty) utworéw gornokredowych, a w otoczeniu
ciggle dzwigajacego sie bloku przedsudeckiego
takze pokrywe utworow triasowych i perm-
skich. Pod koniec tego cyklu denudaeyjnego
zostat  odstoniety caty blok przedsudecki
i wzdtuz uskoku brzeznego wydzwigniete o po-
nad 1500 m Sudety. Rzeki, jak mozna wniosko-
wac na podstawie charakterystycznie powygi-
nanych anomalii grawimetrycznych o kierun-
kach zblizonych do potudniowych, sptywaty
wowczas najprawdopodobniej z sudeckiego pa-
sma gorskiego ku potnocy przez obszar przed-

sudecki. Jedna z najbardziej wyraznych tego
typu anomalii biegnie od Leszna az do
Poznania.

Denudacja paleocenska i eocenska nie dopro-
wadzita do catkowitego speneplenizowania ob-
szaru; na ogdlnie do$¢ rownej powierzchni, na-
chylonej generalnie ku potnocy (tabi. I), ist-
niato szereg lokalnych obnizen i wzniesien,
uwarunkowanych gtéwnie r6zng odpornoscig
podtoza na procesy denudacyjne oraz zjawi-
skami tektonicznymi, ktére niewatpliwie dzia-
taty w czasie procesu niszczenia, a prawdopo-
dobnie i pdézniej w toku sedymentacji oligo-
censkiej, miocenskiej, pliocenskiej i czwarto-
rzedowej.

ROZWOJ SEDYMENTACJI W KENOZOIKU

Poczatek sedymentacji kenozoicznej na te-
renach Nizu Polskiego miat miejsce w eocenie
i to prawdopodobnie goérnym. Za najstarsze
utwory tego typu uwazane sg brgzowe ity mi-
kowe z przewarstwieniami piasku, zawierajgce
glaukonit, krzemionkowe iglty gagbek, okrzem-
ki bursztynu stwierdzone w otworze w Wal-
czu. Iy te J. Dyczewska (1958, 1959) zalicza do
dolnego eocenu, a L. Cimaszewski (1964) do
gornego eocenu. Drugim znaleziskiem tego wie-
ku sg ciemne, bezwapniste ity tupkowe z otwo-
ru wiertniczego Kiecko (Geo 2) w synklino-
rium mogilenskim, zawierajace wedtug L. Ci-
maszewskiego (1964) mikrofaune z Ammodiscus
incertus.

Na obszarze przedsudeckim za utwory wie-
ku goérnoeocenskiego uwazane sg warstwy ila-
ste, bezwapniste, wystepujagce w depresji tek-
tonicznej w Nowej Wsi koto Otoboku, w niec-
ce potnocnosudeckiej (Mazur 1965).

Jak wida¢ z powyzszego, rozprzestrzenienie
osadéw eocenskich jest niewielkie, co wskazuje
na to, ze warstwy tego wieku powstaty jedynie
w lokalnych obnizeniach.

Sedymenty o wiekszym rozprzestrzenieniu
i migzszosci powstaty dopiero w wyniku wiel-
kiej transgresji na przetomie eocenu i oligo-
cenu, w wyniku Kktdrej nastgpito potgczenie



Morza Pdinocnego poprzez obszar Polski

z oceanem Tetydy (Cimaszewski 1964).

Osady dolnooligocenskie na terenie Nizu Pol-
skiego, udokumentowane mikrofaunistycznie
w rejonie Damastawka (Cimaszewski op. cit.),
reprezentowane sg tam przez piaski glaukoni-
towe 1z fosforytem i z okruchami bursztynu,
a w niecce pétnocnosudeckiej w rejonie Bole-
stawca (Mazur 1965) przez ity piaszczyste i zwi-
ry. Jakie byto rozprzestrzenienie tych utwo-
row w pozostatych czeSciach obszaru przedsu-
deckiego, trudno jest okresli¢ ze wzgledu na
brak szczegGtowych badan. Mozliwe, ze wyste-
puja cne w zachodniej czesci monokliny przed-
sudeckiej, gdzie stwierdzono réwniez piaski
glaukonitowe, ale nie udowodniono, czy sg one
wieku dolno- czy gornooligoceriskiego.

Srodkowy oligocen zaznaczyt sie na Nizu
Polskim wyrazna regresja morza, nalezy wiec
przypuszczaé, ze obszar przedsudecki ulegt
wowczas wynurzeniu i denudacji.

W gérnym oligocenie nastgpito zndéw zalanie
nizej potozonych terenéw obszaru przedsudec-
kiego. Osadzaty sie w tym czasie w niecce pot-
nocnosudeckiej zwiry, piaski, ity i wegiel bru-
natny, a na monoklinie zachodniej i na pery-
klinie Zar — piaski zielone i szare oraz ity (re-
jon Nowej Soli, Wichowa); we wschodniej czes-
ci monokliny osadéw tego wieku brak (Poto-
wicz 1961).

Po czesciowym wyrdéwnaniu wiekszych obni-
zen morfologicznych istniejgcych w zachodniej
czesci obszaru przedsudeckiego nastgpita sedy-
mentacja lagdowa utworéw miocenskich. Sg to
gtownie piaski roznoziarniste, ity, mutki i wegle
brunatne, a w czeSci wschodniej monokliny,
gdzie odstoniete byty w tym czasie ity kajpro-
we, takze ity czerwone, zielone i szare (Potto-
wicz 1961). Miocenskiego wieku sg tez kwarcy-
ty ostrzeszowskie.

Mniejsze migzszosci osadow trzeciorzedo-
wych i wyzsze potozenie podtoza podkenozoicz-
nego we wschodniej czesci monokliny (tabi. II)
sugerujg, ze obszar ten réwniez w trzeciorze-
dzie, a przynajmniej w oligocenie i miocenie
wykazywat tendencje wznoszenia sie.

Na kilkudziesieciometrowej migzszosci osa-
dach miocenskich lezg na prawie catym obsza-
rze przedsudeckim plastyczne pstre ity pliocen-
skie, zwane itami poznanskimi. Ity te charakte-
ryzujg sie wiekszym stopniem zapiaszczenia
w poréwnaniu z itami wystepujagcymi w rejo-
nach centralnych.

Na plastycznych utworach pliocenskich lezg
polodowcowe utwory plejstocenu oraz aluwia
holocenu. Migzszosci t%iCh utworéw sg bardzo
rozne: w rejonie Rybakéw wahajg sie od 4 do
170 m, w rejonie Lubina od 19 do 113 m, w re-
jonie Nowej Soli od 7 do 100 m, w rejonie
Wschowej — Rawicza od 24 do 182 m.

ZWIAZEK TEKTONIKI
POLARAMIJSKIEGO PIETRA STRUKTURALNEGO
Z TEKTONIKA PODLOZA | GLACITEKTONIKA

Ro6znowiekowe utwory polaramijskiego (ke-
nozoicznego) pietra strukturalnego, ktére pier-
wotnie lezaty na tym samym poziomie, obecnie
stwierdzane sg na bardzo réznych gteboko-
Sciach.

Utwory oligocenu, ktére w rejonie Bolestaw-
ca znajdujg sie powyzej poziomu morza, w re-
jonie Nowej Soli wystepujg na gtebokosci okoto
— 200 m. W obrebie struktury Rybaki, w rejo-
nie Zarkowa oraz Nowej Soli nad dyslokacja-
mi permsko-mezozoicznymi stwierdzono tez
kilkudziesieciometrowe przesuniecia utworow
oligocenskich i miocenskich. J. Mazur (1965)
stwierdza tez przesuniecia utwordw trzeciorze-
dowych nad dyslokacjami permsko-mezozoicz-
nego pietra strukturalnego w niecce pétnocno-
sudeckiej. Podobnego typu dyslokacje opisane
sg na strukturze Szamotut (Cimaszewski 1964)
oraz Mogilna (Sokotowski 1963, 1964, Cima-
szewski 1964).

Wszystkie te fakty $wiadczg o wyraznym
wplywie tektoniki podtoza (gtownie dyslokacji)
na charakter uktadu strukturalnego warstw ke-
nozoicznych. Dowodzg one, ze ruchy wznoszace
obszar przedsudecki, bardzo intensywne w fa-
zie laramijskiej, odnawiane byty takze w keno-
zoiku i prawdopodobnie trwajg do chwili obec-
nej.

Procz sit pionowych dziatajgcych od dotu, na
tektonike kenozoicznego pietra strukturalnego
znaczny wptyw wywarly takze czynniki glaci-
tektoniczne. Przesuwajgce sie masy lodowca
spowodowaty na wielu obszarach spietrzenie
i sfatdowanie utwordw trzeciorzedowych. Sfat-
dowania te w miejscach wystepowania pla-
stycznych it6w pliocenskich ograniczajg sie
gtéwnie do tego kompleksu. Jednakze tam,
gdzie tych amortyzujacych utworéw brak, sie-
gaja takze znacznie gtebiej, fatdujac utwory
miocenskie (Pottowicz 1961).

MORFOLOGIA TERENU | JEJ ZWIAZEK
Z WGLEBNA BUDOWA GEOLOGICZNA

Zwigzek morfologii terenu z tektonika wgteb-
ng jest bardzo wyrazny w potudniowej czesci
obszaru. Na brzeznym uskoku sudeckim pow-
stata bardzo wyrazna krawedz morfologiczna.
Permskie kontury niecki leszczynskiej 1 gro-
dzieckiej pokrywajg sie z doSC postrzepiong
i powyginang krawedzig morfologiczna.

Przedtuzenie uskoku brzeznego w rejonie Bo-
lestawca ma roéwniez swoje odzwierciedlenie
w morfologii. Bardziej na zachdd, gdzie uskok
ten rozcztonkowuje sie na kilka uskokéw o ma-
tych amplitudach i zanurza sie pod pokrywe
kenozoiczng, jego przebieg jest juz niemozliwy
do odczytania z morfologii.



Wyraznie w morfologii wybija sie grani-
towy element Strzegomia oraz gnejsowa sowio-
gorska kra Dzierzoniowa.

W kierunku poéinocnym, gdzie migzszo$¢
utworéw kenozoicznych jest coraz wieksza,
a wielkos¢ przesunie¢ dyslokacyjnych w podto-
zu maleje, czytelno$¢ linii  tektonicznych
w morfologii staje sie coraz mniej wyrazna.
Niemniej i tu mozna sie dopatrze¢ zwigzkow
dyslokacji z uktadem powierzchni morfologicz-
nych i przebiegiem koryt rzecznych. | tak na
przyktad potudnikowe dyslokacje z rejonu No-
wej Soli, oddzielajgce zachodnig czes¢ mono-
kliny od srodkowej, pokrywajg sie w przybli-
zeniu z potudnikowym biegiem Odry na tym
odcinku. Réwnoleznikowe dyslokacje z rejonu
Nowej Soli oraz Géry — Rawicza znajdujg sie

nOad przedtuzeniu rownoleznikowego odcinka
ry.
Zachodni  odcinek  pdinocnej  krawedzi

Wzgérz Dalanowskich pokrywa sie z przebie-
giem wielu dyslokacji wyznaczonych na tym
odcinku za pomocg badan geofizycznych
i wiertniczych.

Nie jest takze wykluczone, ze do$¢ wyrazna
roznica w morfologicznym uktadzie wschod-
niej czesci monokliny (fig. 1), w stosunku do
Srodkowej i zachodniej, moze mie¢ zwigzek
z budowg wglebng zaakcentowang przebie-
giem blizej nie rozpoznanej strefy tektonicz-
nej (na przedtuzeniu strefy Niemczy i uskoku
ramzowskiego), powodujgcej zmiane kierunku
rozciggtosci warstw jurajskich i triasowych.

ZNACZENIE POSZUKIWAWCZE
UZYSKANEGO ROZPOZNANIA STRUKTURALNEGO

Dokonana wstepna analiza rozwoju struktu-
ralnego obszaru przedsudeckiego i zwigzanych
z tym warunkéw sedymentacyjno-facjalnych
w poszczegblnych okresach i pietrach geolo-
gicznych pozwala na wyciggniecie szeregu
wnioskéw odno$nie do zwigzkow genetycznych
poszczegblnych elementéw strukturalnych oraz
prawidtowosci rozmieszczenia surowcow, Kkto-
rych. odkrycie jest giownym celem prowadzo-
nych badan.

PRAWIDLOWOSCI ROZMIESZCZENIA BITUMINOW

Na omawianym obszarze bituminy w formie
$ladowej stwierdzone zostaty we wszystkich
ogniwach permu i triasu. Produkcje przemy-
stowg uzyskano dotychczas tylko z utwordéw
czerwonego (i biatego) spagowca wapienia pod-
stawowego cyklotemu Werra oraz z dolomitu
gtéwnego cyklotemu Stassfurt (cechsztyn).

W utworach podpermskich nie zanotowano
dotychczas zadnych przejawoéw.

W utworach czerwonego (i bialego) spagow-
ca, poza przemystowg produkcjg gazu stwier-
dzong w otworach Uciechéw 1, 2 I Tarchaty 1,
przejawy gazonosnosci notowano w wierceniach
Odolanéw 1i 2, Sutéw 1 (na strukturze Boja-
nowa), Bielawy 1 oraz Rybaki 16 *

Laboratoryjnie przejawy bitumiczne stwier-
dzono ponadto w otworach Gubin, Klenica, No-

* W latach 1965—67 (juz po ztozeniu pracy do dru-
ku) w oparciu o projekt robot geologicznych wykona-
ny pod kierunkiem autora odkryto i udokumentowano
dalsze ztoza gazu w czerwonym spagowcu i wapieniu
podstawowym oraz 1 ztoze ropy i 2 gazu w dolomicie
gtownym cechsztynu.

wa SOl 12 i 13 (od 0,01 do 0,2%) i Ostrzeszow
1 (0,026—0,046%).

Stwierdzony w utworach czerwonego spa-
gowca gaz jest gazem bezgazolinowym o duzej
zawartosci (do 48%) azotu nadmiarowego.

Produkcje ropy uzyskano z dolomitu gtow-
nego w otworach Rybaki 1, 6, 10, 15, 19, a gazu
w otworach N.S.6 i Otyn, ponadto powazne
objawy ropy stwierdzono w otworach Rybaki
2,5 7, 11, 15 17 oraz Sol 1, 2, 6 i Rawicz 1i 2

W pozostatych okoto 60 otworach wiertni-
czych, w ktérych wystepuje dolomit giéwny,
stwierdzono mniejsze lub wieksze $lady ropy
w rdzeniach. Przejawy bitumicznosci stwier-
dzono réwniez kilkoma wierceniami w wapie-
niach podstawowych i anhydrytach cyklotemu
Werra oraz w anhydrycie podstawowym cyklo-
temu Stassfurt.

W dolnym pstrym piaskowcu bezposrednie
przejawy obecnosci gazu stwierdzono w otwo-
rach: Broniszow na potudnie od Nowej Soli,
Biedrzychowo, Polkowice A i B oraz w Ostrze-
szowie 1 Ponadto laboratoryjnie przejawy bi-
tumiczne w tej serii stwierdzono w dziewieciu
innych otworach.

W Srodkowym pstrym piaskowcu bezposred-
nie przejawy wystepowania gazu stwierdzono
w Sulechowie, Klenicy i Kosobudzku 1, a labo-
ratoryjnie zarejestrowano w 16 otworach.

W  goérnym pstrym piaskowcu jedynie w
dwoch otworach (Chlebowo i Klenica) stwier-
dzono laboratoryjnie nieznaczne $lady bitumi-
néw. Bezposrednich przejawdéw gazono$nosci
tych utwordéw nie notowano.

W utworach wapienia muszlowego w Sule-
chowie stwierdzono zgazowang solanke, a w in-
nych o$miu otworach wiertniczych zanotowa-



no metodami laboratoryjnymi nikle przejawy
bitumiczne w rdzeniach.

W utworach kajpru zgazowanie solanki
stwierdzono w Sulechowie, a w trzech innych
wierceniach zanotowano $lady bituminéw me-
todami laboratoryjnymi.

Jest rzeczg charakterystyczng, ze wszystkie
powazniejsze przejawy bitumiczne w czerwo-
nym spagowcu i dolomicie gtdbwnym uktadajg
sie wzdtuz linii rownoleznikowej Rybaki —
Zarkéw, Nowa SO0l — Rawicz — Odolanéw,
a wiec wzdtuz znajdujacej sie w gtebi waryscyj-
skiej grzedy tektoniczno-morfologiczne;j.

CHARAKTERYSTYKA KOLEKTOROW | SKAL
USZCZELNIAJACYCH

Za kolektory ropno-gazowe w rozpoznanym
dotychczas profilu mozna uznac:

1 Serie
zwiaszcza pakiety piaskowcowe pod pokrywa

utworéw  czerwonego Spagowca,

skat wylewnych oraz piaskowce izolowane tup-
kowa serig miedzionosng dolnego cechsztynu.
Perspektywiczno$¢ tych utworéw zostata po-
twierdzona wystepowaniem z#6z gazowych w
rejonie Uciechowa i Odolanowa oraz $ladow bi-
tumicznosci w otworze Bielawy 1 i Rybaki 16.

2. Serie dolomityczno-anhydrytowg utwo-
réw cechsztynu, w tym:

a) utwory weglanowe i zlepiencowe dolnego
cechsztynu izolowane od gory anhydrytami
i solami cyklotemu Werra,

b) serie anhydrytowe cyklotemu Werra i wy-
stepujagce w nich podrzednie wkiadki dolomi-
tyczne,

¢) poziom dolomitu gtéwnego izolowany od
gory solami lub anhydrytami oraz strefami
nieciagtosci tektonicznych.

3. Utwory pstrego piaskowca:

a) serie piaskowcowo-tupkowe w dolnym
pstrym piaskowcu,

b) serie piaskowcowe (i ewentualnie wapie-
nie oolitowe) w $rodkowym pstrym piaskow-

Tabela 6

Zestawienie wiasnosci fizycznych perspektywicznych kolektoréw ropno-gazowych na monoklinie
przedsudeckiej

Poziom Wyksztatcenie
stratygraficzny facjalne
Kajper gorny piaskowce
(piaskowiec trzcinowy) mutowce
Kajper dolny piaskowce
tupki
Wapien muszlowy wapienie

Ret margle dolomityczne
wapienie dolomityczne
Pstry piaskowiec piaskowiec
Srodkowy
Pstry piaskowiec piaskowiec
dolny
Dolomit gtéwny dolomit
a) Rybaki — rejon
produktywny
b) Rybaki — rejon dolomit
negatywny
c¢) Nowa S6l — rejon dolomit
produktywny
d) Nowa S6l — rejon dolomit
negatywny
e) inne otwory dolomit
Czerwony spagowiec piaskowiec

Porowato$¢ Przepuszczalnosé
% mdarcy
4—31 0 —2,072
19,82 639,1
4 —31,96 0 —2033,1
15,91 534,76
10,98 13
5,07 — 19,56 0— 1,45
12,31 0,72
0,26 — 30,87 0,35 — 3316,2
13,183 250,578
425 — 11,42 0—0,6
7,73 0,2
0,1 —30,12 0—0,228
7,12 0,057
0,51 —9,23 0—66,8
2,073 113
0,06 — 7,61 0 — 565,3
2,28 133,226
0,011 — 5,34 0—15
1,72 0,7
0—16,8 0— 18,32
4,4373 2,336
0,66 — 19 0 - 5285,28
7,67 1590,805



cu wystepujace pod przykryciem serii dolomi-
towo-anhydrytowo-solnej dolnego retu.

4. Gabczaste i oolitowe wapienie nalezace
do gbrnej czesci dolnego wapienia muszlowego.

5 Utwory piaszczysto-mulowcowe dolnego
kag')pru izolowane od gory dolng serig gipsowg
lub serig ilasto-tupkowa.

6. Seria piaszczysto-mutowcowo-tupkowa
poziomu piaskowca trzcinowego w Kkajprze,
w przypadku odpowiedniej izolacji od gory
przez gorng serie gipsowa lub serie ilasto-tup-
kowg oraz przy istnieniu putapek typu antykli-
nalnego lub dyslokacyjnego.

7. Porowate utwory paleozoiczne karbonskie
i ewentualnie dewonskie.

Wymienione wyzej kolektory ropno-gazowe
sg dwojakiego typu: wapienno-dolomitowe
I piaszczyste.

Pierwszy typ, wystepujacy gtownie w cech-
sztynie i w pstrym piaskowcu oraz ewentualnie
w starszym paleozoiku, charakteryzuje sie roz-
nymi porowatosciami (1,75—7,12% i wiece)), ale
zwykle malg przepuszczalnoscig lub komplet-
nym jej brakiem.

Drugi typ kolektoréw to skaty piaszczyste,
majgce dobrg porowato$¢ w granicach 7—20%
i bardzo dobrg przepuszczalnos¢ rzedu kilkuset
mdarcy.

Charakterystyke wiasnosci kolektorow pozio-
mow perspektywicznych podaje tabela 6.

Skatami uszczelniajagcymi  w  przypadku
utworéw wapienno-dolomitowych cechsztynu
sg przewaznie zbite anhydryty i sole, a w in-
nych kompleksach — tupki o réznych stopniu
kompakcji.

TYPY ztOZ ROPY | GAZU

Dotychczas w obrebie monokliny przedsu-
deckiej ztoza bituminow wykryte zostaty
w cechsztynskim dolomicie gtdownym (Ryba-
ki — Potecko — ztoze ropy i Nowa SOl —
Otyn — zwigzane z ropg ztoza gazu) i w czer-
wonym spagowcu (w rejonie Uciechowa —
Odolanowa 1 Trzebnicy).

Wykryte ztoza w cechsztynie majg charakter
zt6z blokowo-warstwowych, ograniczonych stre-
fami dyslokacji. Bloki dolomitowe zawierajace
rope i gaz ograniczone sg przewaznie strefami
dyslokacji, uniemozliwiajagcymi komunikacje
miedzy blokami. Stosunki cisnien oraz wydaj-
nosC z otworow sg wigc rozne w zaleznosci od
bloku, z ktorego sie eksploatuje. Warunki pro-
dukcji sa przewaznie gazo-naporowe, CO
stwarza duze wydajnosci w pierwszym stadium
eksploatacji i szybkie spadki ci$niern w czasie
eksploatacji. Wydajnosci otworéw zalezg naj-
prawdopodobniej od wielkosci bloku produk-
tywnego i od jego uszczelnienia oraz przepusz-

czalnosci. Objetos¢ medium ropno-gazowego
w zamknietym bloku jest ograniczona, w zwigz-
ku z czym, wskutek braku komunikacji z inny-
mi blokami zawierajagcymi wode i wskutek
eksploatacji, wystepujg znaczne spadki cisnien.

Ropa i gaz w dolomicie gtownym wystepuje
zarowno w blokach obnizonych, jak i wyniesio-
nych, co dowodzi, ze migracja ropy w war-
stwach dolomitu z obszaréw centralnych ku
partiom peryferycznym nastepowata przy row-
noczesnym dyslokowaniu tej warstwy w wy-
niku plastycznych przemieszczen soli lub
sztywnej tektoniki podtoza. Putapkami dla z6z
w dolomicie gtownym sg zaréwno dyslokacje,
jak tez ptaskie kopulaste Wﬁniesienia (np. blok
Rybaki 6). W niektdrych blokach ograniczonych
dyslokacjami, wskutek prawdopodobnie péz-
niejszego formowania sie samego ztoza niz two-
rzenie sie dyslokacji ograniczajgcych, wystepu-

ja w sasiedztwie: gaz, ropa i woda lub ropa
zZ rozpuszczonym gazem i woda. Taki_ uktad
mediow tlumaczy szybki spadek cisnienia

w otworze Rybaki 1i wtargniecie w jego obreb
wody ztozowej, ktéra nie wykazuje cech wody
znajdujacej sie w warunkach hydronaporo-
wych.

Zloze gazu odkryte w czerwonym spggowcu
w rejonie Uciechowa — Odolanowa nie ma jesz-
cze blizej ustalonego rezimu produkcji. Metan
z duzg zawartoscig azotu wystepuje w utwo-
rach piaszczystych czerwonego i biatego spa-
gowca przykrytego utworami ilastymi, a tam
gdzie it6w brak takze w wapieniu podstawo-
wym cechsztynu przykrytym utworami anhy-
drytowo-solnymi. W otworze Odolanéw, procz
wyraznych przejawdéw gazonos$nosci w biatym
spagowcu, obserwowano réwniez zgazowanie
ptuczki i punktowe $lady ropy w rdzeniach na
przestrzeni okoto 30 m w czerwonym spagow-
cu. Punktowe S$lady ropy dowodzg, ze gaz
stwierdzany tutaj jest zwigzany ze ztozami ropy
znajdujacymi sie nizej lub tez zawiera on ciez-
kie weglowodory, ktére ulegty skropleniu pod
cisnieniem.

UWAGI O GENEZIE ztOZ ROPY | GAZU

Zagadnienie genezy z#6z bituminow jest jed-
nym z najbardziej dyskutowanych probleméw
wsrod geologéw naftowych. W wielu wypad-
kach kierunki prowadzonych poszukiwan zalezg
od tego, jakie przyjmie sie zatozenia odnosnie
do powstawania zt0z na danym obszarze czy
w danym kompleksie skalnym.

Dla obszaru przedsudeckiego ustalenie jedno-
znacznych Kkryteribw historycznego rozwoju
z0z jest jeszcze niemozliwe. O genezie zt6z mo-
zemy jedynie wnioskowa¢ na podstawie wa-



Fig. 28

Korelacja litologiczna utworéw cechsztynu rejonu Nowej Soli

1 — skaty osadowe czerwonego spagowca, 2 — wapien, 3 — dolomit, 4 — s6l potasowo-magnezowa, 5 — sdél kamienna,
6 — it szary, 7 — anhydryt, 8 — it czerwony

Lithologic correlation of Zechstein deposits in the region of Nowa Sol
1 — sedimentary rocks of the Rotliegendes, 2 — limestone, 3 — dolomite, 4 — potassium-magnesium salt, 5 — rock salt,
6 — grey clay, 7 — anhydrite, 8 — red clay

Fig. 29

Mapa powierzchni stropowej soli starszych cyklo-
temu Zt w rejonie Nowej Soli
1 — punkty, w ktoérych stwierdzono s6l kamienng i s6l
potasowag z rzedna stropu soli starszych i soli potasowo-
-magnezowych, 2 — punkty, w ktdérych nie stwierdzono soli
potasowo-magnezowych Z rzedng stropu soli starszych, 3 —
punkty, w ktédrych nie stwierdzono soli w cyklotemie Stass-
furt, 4 — izobaty stropu soli starszych (kamiennych) cyklo-
temu Stassfurt, 5 — wyinterpolowany kontur zasiegu wyste-
powania przewarstwien soli potasowo-magnezowych

Sketchmap of the top surface of the older salts

of cyclothem z1 in the region of Nowa Sol
1 — points of the observed presence of rock salt and pota-
ssium salt with the ordinate of the top of older salts and
that of potassium-magnesium salts, 2 — points where the
presence of potassium-magnesium salts with the ordinate
of the top of older salts has not been observed, 3 — points
where the presence of salts in the Stassfurt cyclothem has
not been observed, 4 — isobaths of the top of the older
salts (rock salts) of the Stassfurt cyclothem, 5 — interpo-
lated contour of the occurrence range of potassium-magne-

sium salt interbeddings



runkéw ich wystepowania i charakteru rop czy
gazow.

Na podstawie istniejgcych juz faktow z duzg
dozg prawdopodobienstwa mozna stwierdzi¢, ze
geneza zt6z cechsztynskich byta inna niz z6z
w czerwonym spagowcu. Za skate macierzystg
dla zt6z cechsztynskich i roéwnoczesnie za ich
kolektor nalezy uzna¢ obecnie dolomit gtowny.
Swiadczg o tym:

a) Slady ropy i gazu spotykane na catym
obszarze wystepowania dolomitu gtownego,

b) brak przejawéw ropno-gazowych w so-
lach znajdujacych sie nad i pod dolomitem, kto-
re powinny wystgpi¢, gdy migracja szta z dotu,

c) stwierdzenie wystepowania solanek w do-
lomicie gtéwnym i ich do$¢ dobrych zdolnosci
migracyjnych,

d) warunki sedymentacji i obecny charakter
petrograficzny dowodzacy istnienia licznych
szczatkdw organicznych, mogacych by¢ mate-
riatem wyjSciowym dla powstania bitumindw,

e) zmiany ciezardbw wiasciwych rop w kie-
runku wznoszenia sie warstw.

Bituminy stwierdzone w czerwonym spa-
gowcu nalezatloby uzna¢ raczej za bituminy
migrujace z glebiej lezgcych serii paleozoicz-
nych. Migracja ta mogta odbywac si¢ przede
wszystkim  strefami dyslokacyjnymi,  ktore
W czerwonym spagowcu majg charakter dyslo-
kacjriI cechsztynskich, przewaznie kompresyj-
nych.

Przejawy bituminéw rejestrowane w formie
$ladowej w pstrym piaskowcu mogg pochodzi¢
zarbwno z migracji z utwordéw cechsztynskich
i starszych, jak tez z utworéw pstrego piaskow-
ca. W okresie sedymentacji tego ostathiego
mogly réwniez istnie¢ warunki do powstania
bitumindw.

Nie jest takze wykluczone, ze na obszarze
przedsudeckim, procz bituminéw pochodzenia
organicznego, mogty tworzy¢ sie takze bitumi-
ny na drodze nieorganicznej. Wyjasnienie tych
zagadnien bedzie wymagato jeszcze wielu ba-
dan zaréwno terenowych, jak i laboratoryj-
nych. Z podanych wyzej uwag wynika jednak,
ze niezaleznie od tego, Jakg przyjmiemy teorie
dla wytlumaczenia powstania bituminow,
obszar przedsudecki rokuje uzasadnione nadzie-
je na odkrycie zt6z nie tylko w cechsztynie,
ale takze w czerwonym spggowcu, pstrym
piaskowcu i w podtozu paleozoicznym.

PROBLEM WYSTEPOWANIA SOLI
POTASOWO-MAGNEZOWYCH

Na potnoc od rownoleznikowej, waryscyj-
skiej grzedy zarkowsko-rawicko-ostrzeszow-
skiej, przebiegajgcej na ukos przez monokline
przedsudecka, oraz w zachodniej czesci pery-
kliny Zar, przy peltnym rozwoju serii ewapora-
towej, we wszystkich czterech cyklotemach

Fig. 30

Mapa migzszosci serii solnej zawierajacej
sole potasowo-magnezowe w rejonie Nowej

Soli
1 — punkty, w ktérych stwierdzono wystepowa-
nie soli potasowo-magnezowych i migzszo$¢ (liczba
w nawiasie), 2 — punkty, w ktdérych stwierdzono

wystepoéw?.nie s”ii starszych bez soli potasowo-
-magnezowych, 3 — punkty,'w ktdérych nie stwier-

dzono soli w cyklotemie Stassfurt, 4 — izopachyty
serii solnej zawierajagcej wktadki soli potasowo-
-magnezowycb, 5 — wyinterpolowany kontur za-

wystepowania przewarstwien soli
wo-magnezowych

siegu potaso-

Thickness chart of the salt series containing
potassium-magnesium salts in the region
of Nowa Sol
1 — points of the observed presence of potassium-
-magnesium salts and their thickness (number in
brackets), 2 — points of the observed presence
of the older salts without potassium-magnesium
salts, 3 — points where the presence of salt in
the Stassfurt cyclothem has not been observed,
4 — isopachs of the salt series containing interca-
lations of potassium-magnesium salt, 5 — inter-
polated contour of the occurrence range of po-
tassium-magnesium salt interbeddings
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Fig. 32

Poréwnanie krzywej profilowania gamma z wynikami analiz mikroskopowych na zawarto$¢ potasu w solach
cyklotemu Stassfurt. Analizy wykonat J. Paduszynski
1 — numer punktu i jego wysoko$¢ nad poziom morza, 2 — gtebokos$¢ bezwzgledna stropu soli, 3 — odcinki rdzeniowane,
4 — gltebokos$¢ bezwzgledna spagu soli, S — wykres krzywych profilowania gamma w impulsach na minute

Comparison of the gamma profiling curve with the results of microscopic analyses for the content of potas-
sium in salts of the Stassfurt cyclothem executed by J. Paduszynski
1 — No. of point and its height a.s.l., 2 — absolute depth of the top of the salt, 3 — cored parts, 4 — absolute depth
of the bottom of the salt, 5 — curve diagram of gamma profiling in per-minute-impulses

Fig. 33

Krzywa profilowania gamma obrazujgca wystepowanie przewarstwien soli potasowo-magnezowych ws$réd soli
kamiennych cyklotemu Stassfurt z punktu nr 1
1 numer punktu i jego wysoko$¢ nad poziom morza, 2 — gteboko$¢ bezwzgledna stropu soli, 3 — odcinki rdzeniowane,
4 — gteboko$¢ bezwzgledna spagu soli, 5 — wykres krzywych profilowania gamma w impulsach na minute, 6 — odcinek
wystepowania wktadek soli potasowo-magnezowych

Gamma profiling curve showing the occurrence of pota ssium-magnesium salt interbeddings in rock salt of the
Stassfurt cyclothem from point No. 1
1 No. of point and its height a.s.l., 2 — absolute depth of the top of the salt, 3 — cored parts, 4 — absolute depth
of the bottom of the salt, 5 — curve diagram of gamma pro filing in per-minute-impulses, 6 — occurrence of potassium-
magnesium salt intercalations



Fig. 34
Krzywa profilowania gamma obrazujaca wystepowanie przewarstwien soli potasowo-magnezowych wsrod soli
kamiennych cyklotemu Stassfurt z punktu nr 9
Objasnienia jak do fig. 33
Gamma profiling curve showing the occurrence of potassium-magnesium salt interbeddings in rock salt of the
Stassfurt cyclothem from point No. 9
For explanations see fig. 33

Fig. 35
Krzywa profilowania gamma obrazujgca wystepowanie przewarstwieh soli potasowo-magnezowych wsrdéd soli
kamiennych cyklotemu Stassfurt z punktu nr 12
Objasnienia jak do fig. 33
Gamma profiling curve showing the occurrence of pota ssium-magnesium salt interbeddings in rock salt of the
Stassfurt cyclothem from point No. 12
For explanations see fig. 33



cechsztynskich wystepujg poktady soli kamien-
nej o réznych migzszosciach: 0—229 m w Zi,
0—111 m w Z,, 0—222 w Z; i 0—36 w Z.
(fig. 511 11—15). Jedynie sole kamienne cyklo-
wemu Zi przekraczajg pétnocng krawedz grzedy.
Granica ich zasiegu na monoklinie (fig. 11)
biegnie przypuszczalnie od rejonu Wielunia na
wschodzie poprzez okolice Trzebnicy, Sieroszo-
wic i Kozuchowa, za$ na peryklinie Zar miedzy
Lubskiem i Zarami, wchodzac zatokowo w niec-
ke potnocnosudecka.

Wystepowanie soli potasowo-magnezowych
stwierdzono dotychczas jedynie w zachodnigj
czesci monokliny oraz w przygranicznej strefie
perykliny Zar. Sg to przewaznie wkiadki kar-
nalitow, wystepujace w gornych partiach soli
kamiennych cyklotemu Stassfurt.

Jedynie w rejonie Otynia stwierdzono wyste-
powanie soli potasowo-magnezowych w solach
kamiennych cyklotemu Leine.

Migzszosci serii solnej zawierajacej przewar-
stwienia soli potasowo-magnezowych w cyklo-
temie Z. wahajg sie od 0 do 25 m. Procentowy
udziat KO w dotychczas rozpoznanych profi-
lach (fig. 32) dochodzi do 8%

Dla pozostatych profilow zawierajacych
wkiadki soli potasowo-magnezowych analiz
okre$lajagcych procentowg zawarto$¢ potasu lub
magnezu dotychczas brak. Ich istnienie doku-
mentowane jest jedynie pomiarami promienio-
wania gamma. Jak ilustruje figura 32, nateze-
nie promieniowania jest proporcjonalne do pro-
centowej zawartosci K2. Natezenie to w roz-
nych otworach mierzone jest réznymi apara-
turami i przy roznych warunkach w impulsach
na minute. Daje to wiec tylko mozliwosc jakos-
ciowego stwierdzenia anomalii (fig. 33—37), nie
pozwalajac na ilosciowe okre$lenie zawarto$ci
potasu.

Poréwnanie krzywych uzyskanych z pomiaru
natezenia gamma w solach nie zawierajacych
potasu (fig. 32) z krzywymi wykazujacymi ano-
malny wzrost natezenia (fig. 33—37) pozwala
na jednoznaczne stwierdzenie wystepowania
wktadek soli potasowo-magnezowych i na wy-
znaczenie sumarycznej migzszoscl oraz giebo-
kosci serii zawierajgcej te wkiadki.

W oparciu o taka analize krzywych nateze-
nia gamma, okre$lono przestrzenne rozmiesz-
czenie pokiadu (fig. 12) a dla lepiej rozpozna-

Fig. 36

Krzywe profilowania gamma obrazujgce wystepowanie przewarstwien soli potasowo-magnezowych wsrod soli
kamiennych cyklotemu Stassfurt z punktéw nr 18, 6 i 2
Objasnienia jak do fig. 33

Gamma profiling curves showing the occurrence of potasium-magnesium

salt interbedddngs in rock salt

of the Stassfurt cyclothem from points Nos. 18, 6, and 2
For explanations see fig. 33



nego obszaru na zachdd od Nowej Soli wykres-
lono jego izobaty (fig. 29), izopachyty (fig. 30)
i schematyczny przekrdj (fig. 28). Z danych
tych wynika, ze poktad znajduje sie na tym
obszarze na dostepnych dla metod gdrniczych
gebokos$ciach. Zapada on bardzo tagodnie ku
poinocy i ma maksymalne migzszosci na ob-
szarze rozpoznanych profiléw 1, 2, 6, 9, 12 i 18.
Od strony poétnocno-wschodniej, wschodnigj i
potudniowo-zachodniej miazszosci malejg do
zera.

Ku zachodowi i pétnocnemu zachodowi wy-
stepowanie pokiadu stwierdzone zostato w
znacznej ilosci wiercen, ale na gtebokosSciach
ponizej 1000 m, co przy obecnej metodzie eks-
ploatacji i oceny ekonomicznej stawia go poza
granica bilansowosci.

Za perspektywiczng bilansowg strefe, przy
obecnym stanie wiedzy, nalezy uzna¢ waski
(okoto 2 km) pas rozciggajacy sie z Zarkowa na
zachodzie, po okre$lony (fig. 29 i 30) rejon na
zachod od Nowej Soli. W pasie tym, znajdu-
jacym sie po poéinocnej stronie regionalnej
strefy dyslokacyjnej, przy potudniowej granicy

zasiegu pokiadu soli potasowo-magnezowej,
wzgledna gtebokos$¢ wystepowania poktadu soli
powinna by¢ mniejsza niz 1000 m. Z podobny-
mi giebokosciami wystepowania poktadu mozna
sie takze liczy¢ w waskim pasie na peryklinie
Zar (fig. 12). Dtugos¢ perspektywicznej strefy
na monoklinie wynosi okoto 40 km.

PERSPEKTYWY ODKRYCIA LUPKOW
MIEDZIONOSNYCH WE WSCHODNIEJ CZESCI
MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Stwierdzenie wydZzwignietej antyklinalnej
struktury na zachdd od Ostrzeszowa (tabi. 1)
oraz bogatych w miedz tupkéw w dolnej czesci
cechsztynu w skrzydtowych strefach wynie-
sienia (Ostrzeszéw, Uciechow) stwarza mozliwo-
§ci nawiercenia tego pokiadu w kulminacji
struktury, na gtebokosciach dostepnych dla
eksploatacji gorniczej. Perspektywiczna pod
tym wzgledem moze okaza¢ sie takze brachy-
antyklinalna forma stwierdzona pracami geo-
elektrycznymi w rejonie Trzebnicy.

Fig. 37

Krzywe profilowania gamma obrazujgce wystepowanie przewarstwien soli potasowo-magnezowych ws$rdd soli
kamiennych cyklotemu Stassfurt z punktéw nr 15, 16 i 13
Objasnienia jak do fig. 33

Gamma profiling curves showing the occurrence of potasium-magnesium salt interbeddings in rock salt
of the Stassfurt cyclothem from points Nos. 15, 16 and 13
For explanations see fig. 33



KIERUNKI DALSZYCH BADAN

Stwierdzenie pietrowej tektoniki w obszarze
przedsudeckim oraz niezgodnosci elementow
strukturalnych z przebiegiem laramijskiego
bloku przedsudeckiego o kierunku NW—SE
ma duze znaczenie dla problematyki poszuki-
wawczo-surowcowej i metodyki dalszych ba-
dan geofizyczno-geologicznych.

Udowodnione  istnienie  rownoleznikowej
grzedy powaryscyjskiej, ktére w wyrazny spo-
sob odbito sie na rozmieszczeniu facji i izopa-
chyt poszczegdlnych serii skalnych permu i me-
zozoiku, wywarto swoje pietno takze na ukfa-
dzie elementéw tektonicznych laramijskiego
pietra strukturalnego. Elementy te, niezaleznie
od przebiegu samego bloku przedsudeckiego, na
linii Zarkbw — Rawicz — Ostréw uktadajg sie
w réwnoleznikowy cigg struktur kopulastych
(tabi. 111—V), wykazujagcych wedtug dotych-
czasowego rozpoznania najwiecej przejawow
bitumicznosci i najlepsze warunki wystepowa-
nia z#6z bituminéw w utworach cechsztynu i
Czerwonego spagowca.

Opracowanie racjonalnej metodyki poszuki-
wania gazu w czerwonym Spagowcu, wyste-
pujacego tam najprawdopodobniej w wyniku
pionowej migracji z nizszych pieter struktural-
nych, stwarza konieczno$C poznania zrodet za-
silania i drég migracji.

Za 7rbédta migracji mozna by uzna¢ utwory
karbonu i dewonu lub nawet syluru i ordowi-
ku, a za strefy, ktorymi szta migracja — dys-
lokacje waryscyjskie i laramijskie oraz odsto-
niete przez erozje powaryscyjskg jadrowe i
skrzydtowe wychodnie antyklin.

Przesledzenie rozmieszczenia wychodni war-
stw lezacych pod czerwonym spagowcem oraz
okreslenie ich uktadu strukturalnego i morfo-
logii powinno by¢ punktem wyjscia do okres-
lenia najbardziej perspektywicznych obszarow
dla poszukiwan ropy i gazu w czerwonym spa-
gowcu oraz w nizszych pietrach paleozoicznych,
znajdujacych sie na dostepnych dla stosowanej
techniki wiertniczej gtebokosciach.

Kierunki profilow sejsmicznych, majacych
$ledzi¢ te elementy, powinny by¢ prostopadte
do rozciggtoSci warstw, a wiec potudnikowe
dla pietra podpermskiego (waryscyjskiego)
i rézne w zaleznosci od uktadu rozciggtosci
warstw dla pigtra permsko-mezozoicznego —
N—S w zachodniej i srodkowej czesci monokli-
ny, SW—NE we wschodniej czesci oraz NWW
—SEE na peryklinie Zar i SW—NE w niecce
poinocnosudeckiej.

Przyczynkiem do poznania budowy wgteb-
nych elementéw strukturalnych moze byc tez
przeSledzenie charakteru skat eruptywnych
wystepujgcych w Srodkowym czerwonym spa-

gowcu. Scista analiza petrograficzno-straty-
graficzna tych skat, przesledzenie ich migzszo-
sci oraz rozmieszczenia okruchéw tych skat w
gérnym poziomie skat osadowych moze rzucic¢
Swiatto na przebieg stref o nasilonym wulka-
nizmie, ktore niewatpliwie wigzg sie ze stre-
fami stabszymi tektonicznie.

Dalszym zadaniem bﬁ’roby szczegbtowe prze-
$ledzenie ukitadu strukturalnego czerwonego
spaggowca oraz ocena prawidtowosci minerali-
zacji i typu woéd oraz charakteru bituminow
i zaleznosci miedzy rozmieszczeniem bitumi-
néw a uktadem strukturalnym.

W sSwietle ostatnich wynikéw badan utwory
Czerwonego spagowca na obszarze przedsudec-
kim nalezy uzna¢ za pierwszoplanowy obiekt
poszukiwawczy, mogacy dostarczy¢ w najbliz-
szych latach odkry¢ olbrzymich zt6z gazu ziem-
nego, a by¢é moze i ropy.

Za najbardziej perspektywiczny kolektor
w utworach cechsztynskich nalezy uzna¢ dolo-
mit gtébwny w facji algowo-oolitowej, zwigzanej
z wyniesionym elementem waryscyjskim 1 jego
potnocnym stokiem. Rozpoznanie wspotzalez-
nosci planu strukturalnego dolomitu gtéwnego
bytoby gtéwnym zadaniem dalszych badan sej-
smicznych i wiertniczych.

Dotychczasowe badania sejsmiczne nie daty
jeszcze mozliwosci bezposredniego, ciagtego
sledzenia dolomitu gtéwnego. Odbicia uzyskuje
sie jedynie fragmentarycznie w niektorych,
przewaznie bardziej potnocnych obszarach mo-
nokliny przedsudeckiej. Brak rownolegtosci
uktadu strukturalnego dolomitu z ukladem
strukturalnym przesledzonego przewodniego
horyzontu pstrego piaskowca uniemozliwia po-
stugiwanie sie mapami strukturalnymi pstrego
piaskowca przy kierowaniu poszukiwaniami w
cechsztynie.

Palacym zadaniem dla naukowej analizy geo-
logicznej jest wiec wykrycie wspoétzaleznosci i
prawidtowos$ci powstawania form struktural-
nych w dolomicie gtdbwnym, w zalezno$ci od
form strukturalnych podioza lub pstrego pias-
kowca. W obecnym etapie badan, z braku bez-
posredniej metody okre$lania uktadu struktu-
ralnego dolomitu gtéwnego, najbardziej racjo-
nalne wydaje sie réwnoczesne stosowanie ba-
dan wiertniczych i sejsmicznych odpowiednio
koordynowanych przez geologa znajgcego dob-
rze szczegOly budowy geologicznej danego ob-
szaru. Waznym zadaniem na najblizszy okres
badan powinno by¢ takze $ledzenie porowatosci
wtornej (szczelinowatosci) dolomitu gtdwnego,
ktorej nasilenie niewatpliwie zwigzane jest z
wiekszym zaangazowaniem tektonicznym lub
z gtebokim krasem (Krason, Wojcik 1965).

‘Wiele swiatta na prawidtowosc rozmieszcze-
nia zt6z w dolomicie gtéwnym mogg rzucic tak-



ze prowadzone przez Instytut Naftowy w Kra-
kowie badania charakteru rop (m. in. uzalez-
niony jest on takze od drég migracji i zrodia
zasilajacego) oraz badania charakteru i roz-
mieszczenia wod wgtebnych.

Duzy wplyw na efekty poszukiwawcze,
szczegblnie w tak trudnych kolektorach jak do-
lomit, ma rezim wiercenia i sposéb oprébowa-
nia horyzontu. Te zagadnienia wymagajg jesz-
cze szczegbtowych analiz i studiéw, w wyniku
ktéorych mozliwe bedzie opracowanie najbar-
dziej wiasciwej metodyki poszukiwan.

Niezaleznie od poszukiwan bituminéw w ut-
worach permskich, pétnocne obszary monokliny
predysponowane sg do wystepowania bitumi-
néw w utworach mezozoicznych. Swiadczg o
tym stwierdzone objawy bitumicznosci w utwo-
rach pstrego piaskowca, wapienia muszlowego
i kajpru. Dla tych utworéw, w oparciu o ist-
niejace i prowadzone badania sejsmiczne, moz-
liwe jest skonstruowanie odpowiednich map
strukturalnych, ktére powinny tgcznie z analiza
innych parametréw (charakterystyka kolekto-
row, wod i rop oraz warstw uszczelniajgcych)
umozliwi¢ wybranie najbardziej perspektywicz-
nych struktur do zlokalizowania na nich prac
wiertniczych.

Dla prac tych nalezatoby tez opracowa¢ naj-
bardziej racjonalny sposob wiercenia, zabezpie-
czajacy przed niekorzystnym oddziatywaniem
ptuczki, oraz odpowiedni sposob oprobowania
kolektoréw. Nalezy dazyé do jak najpowszech-
niejszego stosowania probnikéw ziozowych,
umozliwiajacych badanie otworéw w toku ich
wiercenia oraz do skrocenia czasu oddziatywa-
nia ptuczki wiertniczej na horyzonty przezna-
czone do badan ztozowych.

Konieczna jest wszechstronna kompleksowa
analiza istniejgcych materiatow geofizycznych
i geologicznych dla okre$lenia dalszych szcze-
gotow budowy strukturalnej oraz analiza para-
metrow ztozowych i danych wiertniczych dla
wypracowania najbardziej racjonalnej i ekono-
micznej metodyki poszukiwan surowcow bitu-
micznych.

Oparta na naukowych podstawach analiza
budowy geologicznej obszaru przedsudeckiego
i bliska wspotpraca instytucji prowadzacych
prace badawcze umozliwiajg rozwoj wiedzy
geologicznej o tym obszarze i przyspiesza od-
krycie dalszych zt6z ropy i gazu, soli kamien-
nych i potasowych, miedzi i wegli brunatnych,
a by¢ moze takze innych bardzo poszukiwanych
surowcow, co do istnienia ktorych sg juz pewne
przestanki.
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GEOLOGY AND STRUCTURE OF THE SUDETIC FORELAND

INTRODUCTION

The research work, carried out within the
last 9 years on the basis of geophysical and
borehole investigations in the area here under
consideration, has resulted in the discovery of
oil and gas fields, rich copper and brown coal
deposits, also those of rock salt and potassium
salt as well as of several other most valuable
natural resources.

An analysis of the copious geophysical and
geological materials accompanied by a study of
a number of publications (mentioned in the
reference list) have enabled the writer to make
attempts to prepare the first synthetic structu-
ral description of the tectonics of this area,
moreover to correlate the discovered Variscan
elements with later facial distribution and the
trend of Laramide structures.

Within the Sudetic foreland, characterized
by very specific structural features, elements
of the pre-Cambrian substratum, the Caledo-
nides, the Variscides, the Permo-Mesozoic and

Cenozoic mantles have been differentiated as
individual structural stages.

The northern forefield of the Sudetes has
been included into the region here considered.
From the south it is delimited by the morpho-
logical ridge indicated by the lzerskie and Ka-
czawskie Highlands, the Sowie Mts., the Bardz-
kie Mts., the Goéry Ztote Mts. (fig. 1), from the
west, the north and the north-east by the sub-
Tertiary outcrops of the bottom of Cretaceous
rocks. The following regional sub-divisions —
known from the literature — have been dis-
tinguished in the Sudetic foreland in accor-
dance with the earlier classification by T. Ka-
sprzak & J. Sokotowski (1964) and M. Jaskowiak
(1964): the North-Sudetic syncline so far refer-
red by a number of authors to the Sudetes
(Teisseyere 1957, Oberc 1960, Krason 1962,
1965 and others), the fore-Sudetic block, the
pericline of Zary (distinguished by J. Wyzy-
kowski in 1961) and the fore-Sudetic monocline
differentiated and named by Tokarski 1958).

DISHARMONY OF THE LARAMIDE ELEMENTS IN RELATION TO THE OLDER UNITS
AS THE CARDINAL FEATURE OF THE GEOLOGY OF THE FORE-SUDETIC MONOCLINE

The most striking character of the fore-Su-
detic monocline is the discordance of its older
elements discovered under Permian rocks (tab-
les IV—V) with the direction of the Laramide
NW—SE fore-Sudetic block on which the mo-
nocline rests and from which it plunges NE
(tables 1, 111).

Under the present status of geophysical and

borehole research, from the point of view of
the discordance we may readily discern,a con-
tinuous train of dome-like forms indicated on
the top surface of the Zechstein (table I1II)
between Ostrzeszéw and Ostrow Wielkopolski
in the east and Gubin in the west. This equa-
torial train- of structures displays similar depth,
a steep curving northern and a gentle southern



border. At the boundary between the central
and eastern part of the monocline, in the vici-
nity of Wroctaw it lies at a distance of 70 km.
from the sub-Tertiary outcrops of the crystal-
line rocks of the fore-Sudetic block while in
the west it comes closer to the block and even
stretches beyond it so that in the vicinity of
Zarkow it enters the pericline of Zary.

The isopachs and facies of the particular
stages of the Permian and the Trias (figs. 7,
9—19) — in the western and central parts of
the monocline also the sub-Tertiary outcrops
of Rhaetic and Liassic rocks — are arranged
parallel to the equatorial train of structures
g?d kobliquely to the trend of the fore-Sudetic

ock.

THE SIGNIFICANCE OF THE RIDGE OF ZARKOW — RAWICZ — OSTRZESZOW IN THE
RECONSTRUCTION OF THE VARISCAN OR OLDER TECTONICS

With reference to the previously observed
equatorial facial zones (Tokarski 1958, 1961,
1982; Kiapcinski 1958; Krasor 1962, 1964, and
others) the writer’s attention was more directly
focussed on these structural elements as a pos-
sible means for the reconstruction of the main
structural trend of the sub-Permian substra-
tum.

Maps of the top and bottom sides (tables
IV,V) of the Rotliegendes were obtained by
successively adding to the isobaths of the top
Zechstein (table 111) — determined on seismic
profiles and borehole material — the isopachs
of the Zechstein (fig. 10) and the Rotliegendes
(fig. 7). Besides bringing out the equatorial
forms these maps also reveal larger transversal
depressions. This indicates the influence of the
post-Variscan erosion and later compensation
of the just mentioned forms by the deposition
of clastic Rotliegendes deposits.

Carboniferous rocks with dips ranging from
30—70° were reached in boreholes below Rot-
liegendes rocks dipping at an angle from 5 to
15 degrees.

~A 300 m. thick Tournaisian series was found
(Zelichowski 1964c) at Wichow, SW of Nowa
Sol, near to the crystalline exposures of the
fore-Sudetic block while Tournaisian rocks
with equally steep dips were found in boreho-
les lying farther north and east (Rawicz, Ucie-
chéw, Odolandw, Sulmierzyce). Flat lying Na-
murian rocks (5—10°) (Zelichowski 1964a, b, c)
were found at OstrzeszOw above the steeply
dipping Tournaisian rocks. Moreover, steeply
dipping Lower Carboniferous rocks were obser-
ved in borehole Bielawy, NE of Nowa S6l and
in borehole Brzozéw 1, on the pericline of
Zary near the western state boundary of Po-
land. Lower Carboniferous rocks are, moreo-
ver, known in the eastern part of the monocli-
ne from boreholes Le$na and Opole described
by P. Assman (1925, 1929). Moreover, the Lo-
wer Carboniferous rocks have been distingui-
sched in surface outcrops within the Sudetes

proper (Teisseyre 1957; Oberc 1960 and others)
also in their eastern forefield, in the vicinity
of Glubczyce (Zelichowski 1962a, b). From
there, farther northwards, they first plunge
below the Opole Cretaceous, and still farther
below the Permian and Triassic rocks of the
fore-Sudetic monocline.

The wide distribution of the Lower Carboni-
ferous rocks found below the Permian of the
fore-Sudetic monocline, as well as their steep
dips, reasonably suggest that the northward
monoclinal lowering cannot be the only factor
responsible for their formation. If this were so,
their thickness must have exceeded well over
10 km., as it is they probably represent a num-
ber of fold elements. These folded and sub-
sequently eroded elements undoubtedly formed
a number of morphological crests which played
a decisive role in the distribution of the Per-
mian, partly also of the Triassic deposits.

Granite intrusions, which at the close of the
diastrophic cycle were the source-areas of ma-
terial for the then numerous volcanoes, had
to make their way across the cores of the most
strongly eroded anticlinal zones in the Hercy-
njan phase of volcanism.

To this type of intrusions could now be assig-
ned the granite rocks found below the Zech-
stein in the vicinity of Zarkéw, in the west-
ward prolongation of the Variscan ridge, also
the granodiorites of Goscieszowice, Nowiny as
well as the granites of Strzegom which may be
regarded as formed in the anticlinal structures.
Not only the evidence provided by the mono-
cline area, but also the equatorial trend of the
granite intrusion of Strzegom and the pre-
Cambrian rocks (gneisses) adjacent to the in-
trusion (Oberc 1960) lend probability to the
above concept.

While the granite intrusion of Strzegom is
currently held as old-Variscan in age, the in-
trusion from the Zarkdw region in the pericli-
ne of Zary is more probably young-Variscan
in age.



The occurrence, in the closed vicinity of the
intrusion, of Rotliegendes magmatic rocks in-
dicates the young-Hercynian age of the granite.

The occurrence of a synclinal Variscan de-
pression — possibly even of several elements
of this kind — between the ridge of Zarkéw —
Rawicz — Ostrzeszow (most likely one of the
positive fold elements) and the crystalline out-
crops of the fore-Sudetic block seems very
probable. The hypothetical arrangement pat-
tern of these Variscan elements is illustrated
by the cross-sections through the monocline
(tables VII—IX).

The occurrence of a negative gravimetric
anomaly between Gtogéw and Olesnica which
coincides with trend of the supposed Variscan
syncline, also the interpolated iIncrease in the
thickness of Rotliegendes deposits (figs. 7—09),
seem very striking in the light of the above
speculations of the existence of Variscan anti-
clinal and synclinal elements.

Isopachs of the Rotliegendes, south of the
above discussed ridge indicate a parallel belt
increasing and then decreasing in thicknesses
as if they were filling the equatorial post-Her-
cynian depression, being reduced in the direc-
tion of the next elevation between Trzebnica
and Wroclaw. If the ridge corresponds to the
Hercynian anticline then the above mentioned
depression filled by Rhaetic deposits in the
vicinity of Olesnica (table 1), also the increased
thickness of the Rotliegendes deposits (fig. 7)
might have been caused by the presence of
a syncline of the same age.

South of Ostrzeszéw, between Sycow and
Olesnica, this syncline may be filled with Na-
murian deposits observed in borehole Ostrze-
széw 1, possibly even with still younger de-
posits of the Carboniferous. Neither should the
existence of an intermountain basin, with pro-
ductive continental Carboniferous, be quite
excluded.

It is interesting to note that the isopachs,
for both the synclinal and the anticlinal forms
(fig. 7) run obliquely to the fore-Sudetic block
suggesting that the north-west direction of the
block is due to later events.

Cambrian, Silurian or Ordovician rocks occur
under Upper Devonian rocks in the Sudetes, in
the Bardo structure, in the Swiebodzice de-
pression and under the Middle Devonian de-
posits at tuzyce. Rocks of that age have also
been encountered in the fore-Sudetic block.
They have been separated into a structural
stage though the directions of the fold elements
in these rocks (Oberc 1960) are equatorial, si-
milarly as those of the Variscan elements de-
termined by the writer.

An old-crystalline pre-Cambrian foundation
has — after J. Oberc (1960) — been differentia-
ted below the Caledonian structural stage.
Besides the intrusion of Brno, the dome of
Desna (Pradziad), the dome of Kopernik, the
metamorphic massif of Snieznik/Kamieniec,
the metamorphic massif of the Bystrzyckie
and Orlickie Mts., also that of the Karkonosze
Mts. and the lzera block — all encountered
in the Sudetes — the following units in the
Sudetic foreland have been included into the
above foundation:

a) metamorphic massif of the Sowie Gory
block in the areas of Dzierzoniéw, built of
augen-and hornblende gneisses, oligoclase-bio-
tite paragneisses, cataclasites, mylonites etc.,
according to J. Oberc (1960) formed in the
Archaic and uplifted in the Proterozoic with
foldings directed N—S and NNW—SSE;

b) mica schists with garnets, quartzites,
amphibolites and gneisses observed NW from
the Sowie Gory block, within the marginal
area of the Variscan intrusion of Strzegom;
H. Teisseyre & K. Smulikowski (1957) look on
them as on transformed old-Palaeozoic rocks,
while J. Oberc regards them as a fragment of
the old-crystalline foundation;

c) the granite-gneisses of Wadroze Wielkie
exposed N of the Strzegom granite;

d) a gravimetrically interpreted element with
a supposed length of 50 km. and width of 10
km., stretching from Katy Wroctawskie in the
NE across Sroda Slgska to Pleszew in the NW.
In the vicinity of Prochowice it is cut by a gra-
nodiorite intrusion, probably early Hercynian
or Caledonian in age (Osika 1961), discovered
in the Nowiny borehole and according to the
available data lying at the crossing of two
trends of dislocation (table I);

e) the old-crystalline element of Jedrzycho-
wek, proved on the presence in a borehole of
biotite gneisses and biotite-chlorite gneisses,
which on the ground of correlation with the
gneisses of Wadroze Wielkie and of the Sowie
Gory block are by R. Osika (1961) referred to
pre-Cambrian rocks. Within the same element,
NE of Szprotawa, in the borehole at Goscieszo-
wice, have been encountered hornblende-bio-
tite granodiorites (Osika 1961) suggesting an
intrusion, probably Hercynian or Caledonian in
age.

Surrounded by the above mentioned pre-
Cambrian elements of the fore-Sudetic block
there occur: in the east (Imbramowice)
greenschists, by R. Osika (1961) de term ined
as pre-Cambrian or Caledonian, in the north-
east (Pogalewo, Osiek) and the south-east (Gro-
madka) quartz-biotite- and quartz-graphite-
muscovite schists, also crystalline schist. In the



German literature these have been reported
from boreholes at Matlomice, Kochlice, Pigtnica
and Kadtub; the majority of geologists refer
them to the older Palaeozoic (Osika 1961).

The differentiation of the old-crystalline
pre-Cambrian substratum and of the Caledo-
nian mantle into separate structural stages is
reasonably suggested by the SW—NE trends
of folds observed in the pre-Cambrian margi-
nal area of the massif of Strzegom, also the
NW—SE and NE trends in the Sowie Gory
block, as well as the distinctly equatorial direc-
tions of the Caledonian foldings observed in
the units of Kaczawa, tuzyce, the Sudetic fo-
reland, units of Klodzko and Bardo (Oberc
1960).

THE ROLE OF THE VARISCAN RIDGE OF
ZARKOW — RAWICZ — OSTRZESZOW IN THE
DEVELOPMENT OF THE PERMO-MESOZOIC
MANTLE

The Variscan Ridge as the North-
ern Border of the Meta-Carpath-
ian block

The Zarkbw — Ostrzeszow ridge traced on
the structural (tables 111—V) and facial (figs.
7, 9—19) charts seems to indicate the northern
margin of the complex zone of Palaeozoic
foldings, comprised in the equatorial Hercy-
nian form.

Eastward, this ridge is apparently directed
onto the uplifted surficial Variscan elements
of Lysogory, so that together they seem to in-
dicate the marginal line of the Palaeozoic fol-
dings.

The nature of the structural elements obser-
ved in the Permo-Mesozoic ridge suggests the
palaeomorphological changes of its form during
the pre-Permian period of denudation.

The Variscan Ridge as an Active
Barrier During the Sedimenta-
tion of the Rotliegendes

The influence of the tectonics and palaeomor-
phological relief on the formation of sediments
is constantly felt in the post-Hercynian deve-
lopment of the monocline. The influence of
the relief decreases as it is leveled by sedimen-
tation while the tectonic influence of the
ridge — acting as a hinge along which the
northern areas were being lowered, persists
until the Lower Jurassic.

In the rocks of the Rotliegendes J. Wyzy-
kowski (1964) differentiates the lower sedi-
mentary horizon, the middle eruptive horizon

and the Tipper sedimentary horizon. The thic-
kness of the Rotliegendes here is extremely
small, increasing slowly to the south and ra-
pidly to the north (figs. 7, 9), thus emphasizing
the asymmetry of the margin of foldings.

The eruptive rocks of the Middle Rotliegen-
des horizon, genetically connected with ridge
by the parental Hercynian granites, superpose
their volcanic cones on the culmination of the
ridge and so accentuate its morphology (fig. 8).

The deposits of the lower sedimentary hori-
zon occur only within the zones of lowermost
morphological depressions of the ridge and
north of it (zone of the depression of Zielona
Gora m—figs. 6—7).

In the remaining regions of the Lower Rotlie-
gendes, denudation is continued. This is indi-
cated by the position of the eruptive rocks of
the middle horizon which rest directly on the
Carboniferous in borehole Soénica, on the pe-
ricline of Zary and in boreholes around Ostrow
Wielkopolski. The continued denudation is also
suggested by the small thickness of the lower
sedimentary horizon in borehole Rawicz (fig.
6, table VII).

The upper sedimentary horizon of the Rot-
liegendes partly compensates the morphologi-
cal contrasts produced by earlier erosion and
volcanic eruptions, filling the zones of the lo-
wermost depressions with deposits of the grea-
test thickness. For example in the Bielawy
valley the clastic deposits of the red feldspar are
ca. 800 m. in thickness, while not far off, in the
Zarkow depression they are altogether absent,
and in the region of Ostrzesz6w, on the eastern
elevations of the Variscan ridge their thickness
does not exceed 50—100 m.

as a Mobile
in the

The Variscan Ridge
Submarine Crest
Zechstein

During the Zechstein sedimentation the ridge
constituted the main zone separating the south-
ern area, with the shallow-neritic sea type of
sediments, from the slightly deeper northern
zone characterized by the complete develop-
ment of the salinary Zechstein.

North of the ridge and in the western slope
of the Zary pericline the chloride facies of
the Zechstein develops in all the four cyclo-
thems. The thickness of the Werra salt cyclo-
them here ranges from 12—229 m., of the Stas-
sfurt cyclothem from 15 to 111 m. the Leine
cyclothem 42—220 m., the Aller cyclothem 5—
36 m. The total thickness of the Zechstein here
is from 350 to 800 m. and even more, while on
the southern side of the ridge it decreases gra-
dually over a distance of 70 km. from 350 m.
to 77 m. in the vicinity of Ofawa.



At least one elevation, parallel to the ridge
probably along the line fowa — Chocianéw —
Strzegom, existed within the shallow-neritic
zone. In some stages of the Zechstein this ele-
vation was either just below the water surface
or it even emerged as a peninsula. The exis-
tence of the above elevation is by the writer
held responsible for the presence of the con-
glomeratic facies in the lower part of the
Werra cyclothem and of arenaceous rocks re-
presenting the complete Stassfurt cyclothem
(borehole Howa on the Zary pericline), (fig. 13).

Independently of this elevation, towards the
close of the Stassfurt cyclothem, nearly the
whole area lying south of the ridge (or at
least the eastern part of the monocline), became
emerged and denuded. This is suggested by
the outwashed surfaces of the basal anhydrite
rocks in Rawicz and the zone of Lubin, as well
as the occurrence of red arenaceous clays of
the Leine cyclothem instead of the grey clays
widely spread in the northern zone.

In results of a slight upheaval during the se-
dimentation of basal anhydrite, the central
part of the ridge between R6zandéwka and Ra-
wicz, was situated in an extremely shallow-
water zone. This was reflected in the deposi-
tion of a ca. 2 m. thick layer of clay dolomite
so far not described in the literature, which the
writer proposes to call the Ro6zanéwka dolo-
mite. This dolomite is stratigraphically impor-
tant because at R6zan6éwka it occurs in a com-
plex where the evaporites are fully developed
(i. e. in the basal anhydrite and below the salt),
while at Rawicz it has an analogous position in
the basal anhydrite but without salt. On the
one hand this indicates that it is an inter-anhy-
drite dolomite, on the other hand it suggests
later lack of salt and deposition of the Leine
clays on basal anhydrite in the vicinity of
Rawicz and in some boreholes of the Lubin
zone (oral communication of S. Gortynska).

In the western zone of the fore-Sudetic mo-
nocline, N of the ridge, in addition to rock salts
in the Stassfurt cyclothem, potassium-magne-
sium salts up to 25 m. thick, have been depo-
sited as characteristic embayments (figs. 12,
28—37) in the upper part of the common salts.
The eastward extent of these salts (fig. 12),
which coincides with the meridional disloca-
tion of Nowa Sdl, suggests that the area lying
W of that dislocation may have subsided al-
ready during the period of Zechstein sedimenta-
tion. This subsidence may have also occurred
along the supposed equatorial dislocations, a
part of which have been preserved N of Kozu-
chéow (fig. 27) while farther west they have
been effaced by the new directions of Larami-
de dislocations.

In the Leine cyclothem, to the N of the ridge
we can observe the full development of clays,
anhydrites, salts and, locally, of anhydrite
(fig. 5), while to the S of the ridge variegated
or grey clays sedimented on the denuded sur-
face of the main anhydrite in the more nor-
thern zone and probably also on older deposits
in the southern zone. The variegated coloura-
tion of the lowermost horizon of the Leine
cyclothem is encountered in the North-Sudetic
syncline, partly in the Zary pericline, in some
boreholes of the region of Nowa S6l and in
the region of Sieroszowice. Farther north the
variegated hues are replaced by grey and
greyish-green colours, characteristic of the so
called salinary clays of the entire sedimentary
basin. Within the zone of the ridge, products
of the grey salinary clay in their upper part
grade into mudstone-dolomite-rocks. In bore-
hole Rawicz 1 the presence has been reported
of the following microfossils: Ammodiscus em-
gatus Crespin, A. nitidus Parr., A. sp., Ammo-
baculites aff. sutonensis Cushman, Waters,
Ammovertella tornella Ireland, Bigenerina
hsuanghisis Lee*. The thickness of the grey
salinary clays is much smaller (1—2 m.) than
that of their variegated equivalents occurring
in the southern zone. The high sand content and
the variegated colouring of these rocks may be
explained by the upheaval of the Rotliegendes
deposits which are a source of material for the
sedimentation of Zechstein clays.

Above the variegated clays in the marginal
zones of the North-Sudetic syncline and of
the Zary pericline the occurrence has been
observed (Krason 1962, 1964) of piaty dolo-
mite. This dolomite has completely displaced
here the anhydrite rocks of the shallow-neritic
zone, as well as the anhydrite and salinary
rocks of the deeper neritic zone occurring N of
the northern border of the ridge where, around
Otynia, the presence has also been noted of
potassium-magnesium salt intercalations.

Within the North-Sudetic syncline, the east-
ern part of the Zary pericline and in the ele-
vated zone of Broniszow S of Nowa Sdl, at
Sieroszowice, Lubin and Ostrzeszéw, the depo-
sits of the Aller cyclothem all display a clay
facies with an admixture of anhydrites in the
north and that of sandstones in the south. On
the northern side of the ridge there are 0.1 —
7.5 m. of variegated clays overlaid by 0.3—1.5m.
of the so called pegmatite anhydrites, 5—36 m.
of salt and 8.0—25.0 m. of unstratified red
clays with anhydrite ,eyes” (figs. 5, 23).

The above given characteristics of the Zech-
stein deposits and an analysis of the facial and

* After A. Milewska.



thickness charts (figs. 10—15) show that sedi-
mentation depended largely on the morphology
and vertical movements of the substratum
which reasserted themselves most likely throu-
ghout the Zechstein and most certainly at the
bk(])undary of the Stassfurt and Leine cyclo-
thems.

During the Zechstein sedimentation nume-
rous transversal depressions and elevations
most probably existed in addition to the main
structural-morphological elements with equa-
torial trends. Their presence is among others
suggested by the embayment-like arrangement
of isopachs (fig. 10) and the changes in the
thickness of the limestone and dolomite series
described by. J. Kiapcinski (1964b). It is not
as yet possible — owing to the uneven distri-
bution of boreholes — to determine the trends
of these subordinate structural-morphological
elements. J. Klapcihski’s attempt (1964b) to
differentiate them calls for further keen analy-
sis and revision.

In the light of the data now available the
only transversal depressions that are reliably
acceptable are those in the vicinity of Nowa
SOl and Rawicz. Others described by J. Kiap-
cinski require additional investigations and do-
cumentation.

Leveling of the Sedimentary
Surface in the Lower Bunter
and the New Pattern of the Basin
in the Middle Bunter

Sedimentation in the Lower Bunter is a pro-
longation of the Zechstein sedimentation, the
chemical products being then replaced by ter-
rigenous deposits. In the fore-Sudetic mono-
cline the influence of the equatorial ridge is
still continued. Rocks S of the ridge display
mostly an arenaceous facies (Kfapcinski 1959,
Tokarski 1961), those lying N of it a sandy-
clay facies. In the eastern and southern zones
of the monocline these deposits range from 0
to 300 m. in thickness, which increases north-
wards up to 360 m. in borehole Gorzéw IG 1

The isopachytes obliquely cut the present
exposures of the fore-Sudetic block reliably
indicating that this block, today lacking Bunter
deposits, was completely covered by them du-
ring the period of sedimentation.

The maximum thicknesses in borehole Ni-
wice (fig. 16) suggest that the area of the North-
Sudetic syncline was then subject to subsidence.
Similarly as during the Zechstein the eastern
part of the monocline was a rather flat surface,
inclined northwards on which were laid down
deposits gradually increasing in thickness.

On the porthern side of the ridge the Lower
Bunter deposits grow more argillaceous. They
consist of alternating shales, mudstones and
sandstones — mainly calcareous — and often
containing limestone intercalations.

In the western part of the monocline, from
Gubin — Rybaki to R6zandéwka — Wschowa,
i. . within the zone of the observed depression
of Zielona Gora, the occurrence is also noted in
the Lower Bunter of oolithic calcareous rocks
(figs. 5, 16).

A detailed division of the Bunter deposits
in the fore-Sudetic monocline, based on A. To-
karski’s division (1962, 1965) of the Rot, has
been made by the writer with the cooperation
of St. Wojcikiewicz. It permits the differentia-
tion and correlation of 21 lithological com-
plexes, of which 4 belong to the Lower Bunter,
6 to the Middle Bunter and 11 to the Upper
Bunter. The electric logging characteristics of
the above complexes are shown in fig. 3, their
names and thicknesses in fig. 5 while tables
3—5 contain a short lithological description.

In the Middle Bunter the north-sudetic syn-
cline characterised by a tendency to accumu-
late the maximum thicknesses of deposits, was
mantled by deposits of the Middle Bunter
whose thickness resembles that in the zone of
Rybaki — Nowa S6I — Wschowa — Rawicz —
Odolanéw (fig. 17). From this zone of maximum
thicknesses occurring at the front of the ridge
both in the southern direction — to Opole —
and in the north-western direction — to Go-
rzow — the thicknesses of the Middle Bunter
decrease. Farther north the thicknesses
increase again suggesting the formation of the
elongated basin.

The lowermost of the 6 differentiated li-
thological complexes of the Middle Bunter
(No. 17 in table 4) displays features of land
sedimentation, the next higher one (No. 16)
shows characteristics of mixed — continental
and marine —sedimentation.

The index (No. 15) calcareous-dolomitic
complex from 13 to 27.5 m. in thickness evi-
dently indicates a marine origin of the depo-
sits which form in a moderately deep shelf
zone.

The overlying complexes Nos. 14, 13, and 12,
represented mainly by mudstones and sand-
stones with a large admixture of mica, locally
also of glauconite, on the one hand suggest
their marine origin, on the other hand the
nearby presence of elevated crystalline blocks.
These are probably built of mica schists and are
a rich source of muscovite material supplied
into the sedimentary basin.

Since the thickness of Middle Bunter depo-
sits (fig. 17) suggests that the fore-Sudetic



block was an area in which deposits accumula-
ted it is reasonable to suppose that the Sudetes
were the source area of the just mentioned
material. At that time, owing to the exposition
of muscovite-rich blocks, the Sudetes supplied
larger amount of this material than in the pre-
ceding periods of time.

The Development of a Subsiding
Depression in the Rot and the
Muschelkalk in the Northern

_ Forefield of the Ridge of

Zarkow — Rawicz — Ostrzeszéow

The subsiding depression, started in the Mid-
dle Bunter, was responsible for the concentra-
tion there during the Rot of waters most abun-
dant in mineral components. In the depression
and on the northern slope of the ridge owing
to hot climate and very strong evaporation in
the lower part of the Rot, the deposition of
variegated pelites (Tokarski 1965) was followed
by the sedimentation first of calcareous depo-
sits and next by that of anhydrites and sali-
nary deposits of the first cycle of the Rot
evaporite sedimentation. The deposition of a
some metres thick layer of salt, containing se-
veral anhydrite intercalations, was followed
by another cycle of sedimentation of anhydri-
tes, next of limestones and marls, and again
of anhydrites (upper maximum) as well as
marls and dolomites bearing a fairly rich
fauna.

The isopachytes of the lower evaporite series
(fig. 19) indicate that the maximum thicknes-
ses of these deposits occurred on the slope of
the here considered ridge. Northwards there is
a distinct decrease in the thickness of the anhy-
drites which are replaced by limestones (the
vicinity of Olesno, Opole) or by limestones,
marls and clays (the vicinity of Szubin in the
province of Kujawy).

At the close of the Rot sedimentation, a com-
munication route was opened between the
Alpine sea and the Central European basin
across the region of tuzyce or the Moravian
Gate (Tokarski 1965). The western parts of the
fore-Sudetic monocline and the pericline of
Zary were thus placed within the zone of the
maximum subsidence of the basin. Here the
thickness of the Muschelkalk attained its ma-
ximum, being 266—321 m. in the vicinity of
Rybaki, 263—267 m. near Krosno Odrzanskie,
1— 271 m. around Swiebodzin and 297 m. near
Wschowa.

North of that area, within the region of Cy-
binka the thickness of deposits is 251 m. in
that of Swiebodzin 2—242 m. East, in the vi-

cinity of Odolanéw the deposits are 252 m. in
thickness. To the south their thickness de-
creases considerably.

Hence, the equatorial subsidence zone of the
Muschelkalk coincides with the equatorial zone
of deformation of the Rot which streches in
the forefield of the post-Variscan ridge.

The maximum marine transgression occurred
here in the Lower Muschelkalk, while the
Middle Muschelkalk suggests a regression
which is emphasised by the intermittent for-
mation of gypsum and anhydrites. The commu-
nication of the northern basin with the Alpine
sea was interrupted towards the close of the
Muschelkalk. In the Lower Keuper, clay and
grey or greyish-green claystones with coal in-
tercalations were deposited probably through-
out the fore-Sudetic area. In the Middle and
Upper Keuper were deposited variegated clay-
stones with gypsum, dark-grey mudstones or
sandstones and again variegated claystones
with gypsum and cherry-red or green, locally
marly claystones.

At the close of the Keuper the fore-Sudetic
area emerged probably along the line of the
ridge in association with the erosion of its
southern regions.

After a short break of sedimentation in the
Rhaetic, clumpy claystones of the Rhaetic
which terminated the Triassic cycle of sedi-
mentation were deposited in the northern parts
of the monocline.

The
Laramide Directions
Middle Jurassic

Independence of the
in the

The arrangement pattern of the Lower Ju-
rassic sediments still resembled that of the
Triassic. In the Middle Jurassic a distinct
change in the directions of the facial distribu-
tion set in. The equatorial trends passed into
SW—SE trends which are now observable in
the fore-Sudetic block. The arrangement of the
Dogger and Malm rocks (Dayczak-Calikowska
1964, Dembowska 1964) suggests the emersion
and denudation at that time of the western and
southern part of the fore-Sudetic area.

The deposition of the Malm sediments was
followed by a further emersion of the here
considered area and its erosion that persisted
throughout the Lower Cretaceous.

In result of the Upper Cretaceous transgres-
sion, the Sudetic foreland was covered by Ce-
nomanian and Turonian deposits, after which
the southern part of the area, now within this
block, was again emerged while the Emsche-
rian and Santonian sedimentation took place
only in the North-Sudetic syncline, in the nor-



them part of the monocline and in the vicinity
of Opole.
The final modeling of the structural forms

and denudation surface in the Sudetic fore-
land was effected before the Upper Eocene,
hence in the Palaeocene.

TECTONIC FORMS OF THE LARAMIDE STRUCTURAL STAGE

In the terminal phase of its differentiated
development Laramide structures formed in
the whole Permo-Mesozoic mantle. This caused
the separation of a number of large new struc-
tural units differing from those which had
previously affected the development of the
mantle. To these units belong the North-Sude-
tic syncline, the fore-Sudetic block, the Zary
pericline and the fore-Sudetic monocline which
is subdivided into the western, the central and
the eastern parts.

In the present picture of the geological pat-
tern of the here considered area these units,
which have NWW—SEE trends, come into the
foremost rank quite out of proportion to their
historical importance and significance. Never-
theless, in spite of the predominant role of the
NWW—SEE trends which are the final effect
of the Alpine (Laramide) diastrophism, old
post-Hercynian elements are also reflected in
the present structural pattern. These Hercy-
nian elements stress the peculiar heteroge-
neous style of the structure of the fore-Sudetic
area which differs from that in the remaining
parts of the Central Polish Lowland as well
as from the style in the Sudetes.

GENERAL CHARACTERISTICS OF TECTONIC
DEFORMATIONS

The rocks of the Permo-Mesozoic structural
stage rest in a flat position (5—20°) on the
steeply (30—80°) inclined rocks supposedly
Carboniferous in age found in boreholes Brzo-
zow and Sosnica or on granitoids of the pro-
bable Variscan intrusion (vicinity of Zarkéw).
Within the monocline they rest on folded rocks
of the Lower Carboniferous (Wichéw, Bielawy,
Rawicz, Uciechoéw) or of the Upper Carbonife-
rous (Ostrzesz6w 1), also of the Devonian (vici-
nity of Otawa and Wroctaw).

The tectonic deformations of the Permo-Me-
sozoic structural stage represent discontinuous
deformations in the immediate proximity of
the fore-Sudetic block or mixed deformations
(continuous and discontinuous) in the northern
zone of the monocline and the western part of
the Zary pericline, i.e. where the Zechstein
salinary deposits are of greater thickness.

In the Zary pericline the general dip-trend
of strata is to the west, in the western and
central parts of the monocline to the north, in
the eastern part of the monocline to the north-
-east (table I1I). In the Zary pericline the dis-
locations are directed mainly WNW—ESE, in
the monocline N—S or NE—SW or they may be
sub-equatorial (e.g. along the Variscan ridge
between Nowa Sél and Rawicz).

The dislocations observed in the Rotliegendes
at least those in the region of Nowa SOl —
Kozuchéw, are of the magnitude of from 100
to 400 m. in the vertical direction (table VII,
fig. 27). The blocks downthrown owing to the
WNW—ESE dislocations occur on the NEN
side, those owing to the sub-meridional dislo-
cations on the W side. In the Zary pericline,
south of the Lubsko dislocation, the downthr-
own blocks occur to the south-west. These
facts reasonably suggest the dislocating but at
the same time also constructive role of the
vertical upwards movements of the fore-Su-
detic block.

The following substages may be differenti-
ated in the Permo-Mesozoic structural stage on
the base of the style of tectonic deformations
in the particular lithological complexes and on
the occurrence of sedimentary breaks and tec-
tonic discordance:

a) Lower Permian

b) Zechstein

c) Triassic

d) Jurassic

e) Cretaceous.

The first three of these structural substages
are characterised by very distinct differences
in the pattern and style of tectonics within
zones where disharmoniously deformed salt
IaP/ers are of considerable thickness. In the lack
of these salinary deposits the three just men-
tioned substages are a uniform complex
discontinuously subject to deformation.

The Jurassic substage depends on the exi-
stence of discordance between the Keuper and
the Rhaetic, also between the Jurassic and the
Cretaceous.

The Cretaceous substage displays its own
structural pattern in the north-western zone of
the monocline, also in the vicinity of Opole and
in the North-Sudetic syncline. It forms a kind



of mantle which covers the various stratigraphic
members of the older layers and is considerably
less deformed than the underlying strata.

CLASSIFICATION AND REGIONAL DIVISION
OF INTERFERENTIAL MINOR STRUCTURAL
FORMS

The interference of Variscan equatorial ele-
ments and the connected distribution of facies
also the NWW—SEE Kimmeridgian-Laramide
directions resulted in the formation of struc-
tural elements characteristic of the fore-Sude-
tic area which are now traceable in the Permo-
Mesozoic structural stage.

Besides such regional units as the North-
Sudetic syncline, the Zary pericline and the
fore-Sudetic monocline, a number of local
structures with strongly differentiated tecto-
nics were formed within these regional units.
Three main types may be distinguished in the
numerous local structures determined by the
arrangement of isobaths in the bottom of the
Bunter (table 1) or indicated by dislocations:

1) block structures, delimited by dislocations
and displaying a definite direction of the dip of
strata,

2) compact, anticlinal or brachy-anticlinal
structures, formed on buried Variscan ele-
ments,

3) halotectonic structures, causally depen-
dent on the structural development of the sub-
Permian substratum and additionally model-
led by the plastic salinary deposits of the Zech-
stein.

Structures belonging to type 1 formed in
result of the interference of the relatively flat
sub-Permian substratum and the dislocations
that intersect it with the later Laramide dislo-
cation lines within the small-thickness-zone of
the Permo-Mesozoic deposits destitute of pla-
stic constituents. Elements of this type are at
present those most characteristic of the im-
mediate surroundings of the fore-Sudetic block.
They are encountered i.al. in the vicinity of
Lubin, Sieroszowice, Wroclaw and in the Zary
pericline near Zarkéw where a mosaic of dislo-
cations and blocks is observable. These are
mostly minor block forms built mainly of Bun-
ter deposits, of anhydrite-dolomite-calcareous
Zechstein and clastic-eruptive Rotliegendes.

Structures belonging to type 2 formed in a
zone of bold relief of the Variscan substratum
where Permian and Triassic deposits of consi-
derable thickness sedimented on the differen-
tiated tectonic-morphologic elements of the
substratum. The plastic salinary constituents
were, however, absent there or occurred in

layers of small thickness without much geo-
logical significance. The most characteristic
structures of this type occur within the above
described ridge of Zarkdw — Rawicz — Ostrze-
széw. These are mostly brachy-anticlinal, occa-
sionally anticlinal structures cut by a number
of dislocations and, on the whole, displaying
concordant arrangement pattern of the Triassic
and Permian deposits, except for the difference
gatésed by changes in the initial thickness of
eds.

To this type of structures may be referred
the local structures of Makoszyce, Grabowiec
and Uciechow, of Odolanéw and Tarchaty (N
of Ostrzeszow), the brachy-anticlinal forms of
Rawicz and Bojanow, Goéra, Szlichtyngowa, and
the accurately indeterminate elements of Ko-
zuchéw — Broniszéw, probably also that of
Choczicza.

Structures of another type are encountered
north of the line Zarkdbw — Rawicz — Odola-
noéw, also in the western part of the Zary
pericline, possibly also of the North-Sudetic
syncline. These forms mostly display a struc-
tural pattern of the Zechstein deposits other
than that of the Rotliegendes or the Bunter.
They are known as the halotectonic structures
(Trusheim 1957). They are characterised by
diverse isobath directions (table I11) indicating
their contours. In the cross sections they show
distinct changes in the thickness of salt depo-
sits of the particular cyclothems and dishar-
monic deformations of the main dolomite in
relation to the Bunter or the Rotliegendes
(table VII). The dislocations observable in the
red felspar generally throw down the northern
blocks; above the downthrown blocks a salt
»pillow” is subsequently formed which, in turn,
causes either a domed curving of the roof of
the Bunter (Nowa SAl) or its fracturing and the
formation of the so called reversed dislocations,
along which the northern blocks of the Bunter
overthrust the southern blocks (fig. 22).

To that type of structure have been referred:
Rybaki, Nowa S6l, Bytnica, the brachy-anticli-
nal forms in the vicinity of Sulechow (on the
foresudetic_ monocline), also of Kaniow, Przy-
borowice, Swidnik and Jazbw — Sekowice (in
the Zary pericline), possibly also the structure
of Bozejow, the only one so far observed
within the North-Sudetic syncline.

THE POSTHUMOUS IMAGE OF THE TECTONICS
OF THE SUBSTRATUM IN THE CENOZOIC
STRUCTURAL STAGE

The tectonic deformations of the Permo-
Mesozoic structural stage, commenced at the
close of the Keuper, and fairly strong between



the Jurassic and the Cretaceous, attained
their maximum intensity towards the end of
the Cretaceous cycle of sedimentation.

The reasonably supposed vertical forces
uplifting the rigid pre-Cambrian, Caledonian
and Variscan elements of the fore-Sudetic block
and the Sudetes were responsible for intermit-
tent emersions of that area and for its erosion
during the development of Upper Cretaceous
sedimentation in other parts of the Central
Polish Lowland. At the close of the Maestri-
chtian, after the entire southern fore-Sudetic
area had emerged, the erosion was already
fairly advanced.

The considerable reductions in the thickness
of the Permo-Mesozoic mantle occurred in
result of the Emscherian-Santonian emersion
of the fore-Sudetic block and the Sudetes. This
is suggested by the strong admixture of sand
in the Santonian rocks of the North-Sudetic
syncline (Mazur 1964), also in that of Miechéw
(Rutkowski 1965). A similar emersion had oc-
curred between the Lower and Upper Campan-
ian as well as in the Lower Maestrichtian.
This is, in turn, indicated by the cyclic nature
of the Senonian sedimentation in the depres-
sion of Miechow (Rutkowski 1965) and in the
Mogilany — t06dz synclinorium (the writer’s
observation).

The denudation persisting throughout the
Central Polish Lowland during the Palaeccene,
partly the Eocene, within the Sudetic foreland
encountered in its destructive activity but a
rather thin cover (possibly only sheets) of Up-
per Cretaceous deposits. In the proximity of
the continuously being uplifted fore-Sudetic
block the denudation also involved Triassic and
Permian rocks. By the end of that cycle of
denudation the whole fore-Sudetic block had
been exposed and the Sudetes raised to a height
of 1.500 m. along the marginal fault. On the
generally peneplained surface of the Sudetic
foreland (table Il) there existed at that time
a number of local depressions and elevations

which became gradually leveled in the course
of the Oligocene, Miocene, and Pliocene sedi-
mentation.

On the outwashed surface of the different-
aged deposits of the Mesozoic and the Palae-
ozoic, Tertiary and Quaternary sediments, some
hundreds of metres in thickness were laid
down. In result of later uplifting movements
these, in turn, now occur at greatly varying
heights, e.g. the Oligocene deposits are found
above the sea level in the vicinity of Bolesta-
wiec, while near Nowa S¢l they occur at a
depth of ca. 200 m. Dislocations of Oligocene
and Miocene rocks, of a magnitude of several
tens of metres, have been observed within the
structure of Rybaki, in the vicinity of Zarkow
and Nowa S6l, above the Permo-Mesozoic dis-
locations.

All these facts reliably indicate the distinct
effect of the substratal tectonics on the charac-
ter of the structural pattern of Cenozoic beds.
They prove that the movements so strongly
uplifting the Sudetic foreland during the Lara-
mide movements reasserted themselves in the
Cenozoic, too, and have persisted until now.

Besides the vertical upward forces, also the
glacitectonic factors strongly affected the
structural development of the Cenozoic stage.
The folding of strata caused by these factors
was confined to Pliocene clays in the occur-
rence areas of these deposits and in areas where
they are absent involving also Miocene deposits
(Poltowicz 1961).

A certain coincidence of morphological forms
with the subsurface tectonics is rather conspi-
cuous in the image of the Cenozoic structural
stage. This coincidence is particularly distinct
on the morphological border of the Sudetes
which corresponds to the line of dislocations,
in the vicinity of Strzegom where the granite
element is morphologically predominant, also
in the proximity of Nowa Sol where the obser-
ved subsurface equatorial dislocations coincide
with the northern border of the Dalanowskie
Hills.

THE SIGNIFICANCE OF THE OBTAINED STRUCTURAL PICTURE IN FUTURE
PROSPECTING

The knowledge of the structural develop-
ment, the discovery of the heterogeneity of the
geologic structure and the investigation of the
interference of Laramide directions with the
equatorial distribution of facies have largely
contributed to the clarification of the problem
of future prospecting in search for oil, gas, rock

and potassium salts, copper and other natural
resources whose supposed presence has been
signalized.

The discovery of the regularity in facial
changes caused by the existence of the Zar-
kow — Rawicz — Ostrzeszow ridge allows the
determination of a zone containing the most



promising areas for oil and gas prospecting in
thte Rotliegendes, Zechstein and Triassic depo-
sits.

The reduced thickness of the Rotliegendes
deposits above the ridge and its maximum ele-
vation, also the development of the main dolo-
mite in the algal-oolithic facies as well as
numerous signs of the presence in this zone of
oil and gas predispose it in the first place for
prospecting work. It evidently has the greatest
prospective value in the search for oil and gas
in the main dolomite, the Rotliegendes and
possibly the Carboniferous or the Devonian
which, in the eastern part of the monocline,
may occur at depths still attainable by the
present methods of drilling.

The most promising zone for prospecting in
deposits of the Bunter and the Keuper where
fairly numerous signs of bitumena have also
been observed (Depowski, Krélicka, Kiihn 1962
and Depowski, Krolicka & taszcz 1964) is ap-
parently that lying to the north of the Zar-
kow — Rawicz — Ostrzeszéw ridge. In this
area the Bunter deposits occur below a fairly
tight isolation of Muschelkalk and Keuper, the
Triassic brachy-anticlinal structures being
rather distinctly outlined and accessible to
investigations by the present seismic methods.

The fields of natural resources so far disco-
vered in the Zechstein are block-layer in cha-
racter. The oil and gas bearing dolomite blocks
are mostly delimited by zones of dislocations
which cancel the possibility of the communica-
tion of media between the blocks. Hence, the
pressure and yield relations vary depending on
the size of the block under exploitation and
the depth of its occurrence. The gas generally
occurs under high pressure which results in a
high rate of output during the initial phase of
exploitation and its later rapid drop. In the
main dolomite oil and gas occur both in ele-
vated and depressed blocks. Dislocations as
well as flat brachyanticlinal elevations in the
main dolomite may prove oil and gas traps.

A gas field found in the Weiss- and Rotlie-
gendes in the vicinity of Ostrow Wielkopolski
still without a definite production regime. The
gas there is a gasoline gas with a high nitrogen
content. It is present in porous sandstones co-
vered by clay- and calcareous-anhydrite depo-
sits of the Werra cyclothem. In borehole Odo-
lanéw, in addition to distinct signs of gasifica-
tion in the Weissliegendes the fluid drilling
returns show sign of gasification and isolated
point traces of oil over a distance of 30 m.

in Rotliegendes cores. These signs indicate that
the gas in the Rotliegendes may be connected
with gas or oil fields most probably present in
the wunderlying Carboniferous or Devonian
rocks.

As to the origin of the gas and oil fields it
may now be reasonably supposed that the main
dolomite is their parent rock and their collector.

The bitumena observed in the Rotliegendes
should rather be regarded as those migrating
from deeper lying Palaeozoic series. This mi-
gration may have followed in the first place
the zones of dislocation or the exposures of the
Variscan anticlinal core zones.

The signs of bitumena reported as trace ele-
ments in the Bunter may be derived both from
the migration of Zechstein and older deposits
or form in the Bunter itself, since conditions
during its sedimentation, particularly those in
the upper part of the middle Lower Triassic
horizon may have favoured it.

Neither can it be excluded that besides bitu-
mena organic in origin those inorganic in origin
may also have formed in the Sudetic foreland.
The clarification of these problems calls for
a great many additional field- and laboratory
investigations.

Independently of the concept that may be ac-
cepted for the origin of bitumena, the Sudetic
foreland offers well justified prospects of the
occurrence of fields of natural resources not
only in the Zechstein and the Rotliegendes, but
in the Bunter and the sub-Permian substratum,
too.

In addition to the oil and gas fields in the
Sudetic foreland it may also prove possible to
provide the necessary documentation of the
presence of rock-salt and potassium salt depo-
sits, the latter most probably in a zone between
Nowa SOl and Zarkéw where it may occur at
depths still accessible by the present methods
of exploitation.

Additional deposits of copper may also be
discovered, in the first place in the eastern
part of the monocline, within the elevated
structures in whose peripheries the presence
has been encountered of copper-rich shales.

Neither should we exclude the possibility of
discovering sedimentary agglomerations of
radioactive elements whose existence might
possibly be suggested by the gamma profiling
measurements.

Further promotion of the investigations in
this area seems, therefore, indispensible, and
economically justifiable.

Bureau of Geological
Documentation and Projecting
in Warsaw

Geological Institute

July, 1965



Druk Zat.

Fig. 1

Jednostki geograficzne i geologiczne obszaru przedsudeckiego

J —wysokosci powierzchni nad poziom morza, 2 —dyslokacje w podtozu kenozoiku, 3 —granice geologiczne miedzy podkenozoicznymi wychodniami systeméw, K —kreda, J —jura, T —trias,
P —perm, A —utwory starsze od permu

Geographic and geological units ot the Sudetic foreland

Geographic units! /—Wielkopolska (Poznan) Lowland, // —southern part of the Wielkopolska Lowland, Il —Silesian Lowland, IV — Hills of Zary, V — Hills of Gubin, VI —Hills of Zielona
Goéra, VII —Leszno lake district, VIII —Tableland, IX — Hills of Dalanéw, X — Hills of Trzebnica, XI — Hills of Ostrzeszéw, XII —fore-Sudetic Highland, XIIl —fore-lzera Highlands, XIV —fore-
-Kaczawa Highlands, XV —lzera Mts., XVI —Kaczawa Mts., XVII — Karkonosze Mts., XVIIIl —Stotowe Goéry Mts.,, XIX —Go6ry Kamienne Mits.,, XX — Goéry Sowie Mts., XXI — Goéry Bystrzyckie
Mts., XXIl —G6ry Ztote Mts., XXIIl —Tableland of Gtubczyce, XXIV —Silesian Highlands; Geological wunits! XXV —fore-Sudetic monocline, XXVI —fore-Sudetic block, XXVII —the Sudetes;
1 — heighss a.s.l., 2 —dislocations in the Cenozoic substratum, 3 —geological boundaries between the sub-Cenozoic outcrops of fhe particular systems, K — Cretaceous, J —Jurassic, T — Triassic,

P — Permian, A —sediments older than the Permian

Zaktad Poligraficzny W.G.
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Fig. 2
Przyktad zastosowania profilowania gamma i neutron-gamma do podziatu i korelacji utworédw cechsztynu

I — wykres profilowania gamma w impulsach na minute, 1l — wykres profilowania neutron-gamma w impulsach na
minute, 111 —kawernogram z1 — cyklotem Werra: w — wapief podstawowy i tupek czarny, al — anhydryt podstawowy,
Nal — s6l najstarsza, a2 — anhydryt stropowy; Z2 — cyklotem Stassfurt: d —dolomit gtéwny, a3 — anhydryt podsta-
wowy, Na2 — sOl najstarsza, a4 — anhydryt stropowy; Z3 — cyklotem Leine: i— szary it solny, a5 — anhydryt gtow-
ny, Na3 — s6l miodsza, a6 — anhydryt stropowy; Z4 —cyklotem Aller: i2 — ity czerwone dolne, a7 — anhydryt pegma-
tytowy, Na4 — sole najmiodsze, d8 — anhydryt graniczny, i3 — ity czerwone go6rne; 1 — skala pionowa profiléw

An example of gamma and neutron-gamma profiling in the division and correlation of Zechstein deposits

I — gamma profiling graph in per-minute-impulses, Il — gamma-neutron profiling graph in per-minute-impulses, 111 —

caliper log, Z4 — Werra cyclothem: w — basal limestone and black shale, dj — basal anhydrite, Ndj — oldest salt, a2 — top

anhydrite; Z2 — Stassfurt cyclothem: d — main dolomite, a3 — basai anhydrite, Na2 — older salt, a4 — top anhydrite;

Z3 — Leine cyclothem: ij — grey salt clay, a5 — main anhydrite, Na3 — younger salt, a6 — top anhydrite; z4 — Aller

cyclothem: i2 — lower red clays, a? — pegmatitic anhydrite, NaA — youngest salts, a8 — border anhydrite, i3 — upper
red clays; 1 — vertical scale of profiles



Przyktad zastosowania karotazu elektrycznego i profilowania gamma do podziatu i korelacji utworéw pstrego piaskowca

1 — wykres potencjatéw wiasnych (PS) w m V, Il — wykres opornosci wtasciwej skat w Gm, 111 — wykres profilowania gamma w impulsach na minute, IV — wy-
kres profilowania neutron-gamma w impulsach na minute; 1 — seria marglista (margle z wktadkami wapieni), 2 — seria wapienna (wapienie, margle i dolomity),
3 — seria anhydrytowo-wapienna (anhydryty z wktadkami wapieni), 4 — seria anhydrytowo-gipsowa go6rna (anhydryty i gipsy z.wkladkami wapieni), S — seria
dolomitowo-marglista gérna (dolomity i margle z wktadkami anhydrytu), 6 — seria wapienno-marglista (wapienie margliste i oolitowe z faung), 7 — seria dolo-
mitowo-marglista dolna (dolomity przektadane marglami), 8 — seria anhydrytowo-gipsowa S$rodkowa (anhydryty i gipsy szare), 9 — seria solna (sole jasnoszare
z wkitadkami anhydrytéow), 10 — seria anhydrytowa dolna (szare, lite anhydryty), jl — seria pelityczna pstra, 12 — seria mikowa (piaskowce i mutowce szare silnie
mikowe), 23 — seria mutowcowa (mutowce zielone i szare z mika), U — seria mutowcowo-piaszczysta (piaskowce szare, zielone i rézowe z mika), 25 — seria wa-
pienno-oolitowo-dolomityczna (wapienie oolityczne i Kkrystaliczne oraz piaskowce), 16 — seria piaszczysto-dolomityczna (piaskowce i itotupki dolomityczne czerwone
i zielone), 27 — seria piaszczysta rézowa (piaskowce czerwone i rézowe bezwapniste), 28 — seria wapienno-oolitowa (wapienie oolitowe i krystaliczne oraz pias-
kowce), 29 — seria itowcowo-piaszczysta czerwona (piaskowce przektadane czerwonymi itotupkami), 20 — seria itowcowo-piaszczysta pstra (piaskowce i itowce z la-
minami wapieni), 22 — seria piaszczysto-itowcowa pstra (itowce czerwone, mutowce i piaskowce szare z wkitadkami wapieni)
An example of gamma-profiling and electrical logging in the division and correlation of Bunter deposits
I — electric (Ps) potential graph in m V, 11 — specific resistivity of rocks graph in £2m, 11l — gamma profiling graph in per-minute-impulses, IV — neutron-
-gamma profiling graph in per-minute-impulses, 1 — marl series (marls with limestone intercalations), 2 — limestone series (limestones, marls and dolomites),
3 — anhydrite-limestone series (anhydrites with limestone intercalations), 4 — upper anhydrite-gypsum series (anhydrites and gypsum with limestone intercala-
tions), 5 — upper dolomite-marl series (dolomites and marls with anhydrite intercalations), 6 — limestone-marl series (fossiliferous marly and oolithic limestones,
7 _ lower dolomite-marl series (alternating dolomites and marls), 8 — middle anhydrite-gypsum series (anhydrites and grey gypsum), 9 — saline series (light-
-grey salts with anhydrite intercalations), 10 — lower anhydrite series (grey, solid anhydrites), 21 — variegated pelite series, 12 — mica series (sandstones and
grey mudstones with a strong admixture of mica), 13 — mudstone series (green and grey mudstones with mica), 14 — mudstone-sand series (grey, green and pink
sandstones witli mica), 15 — limestone-oolithic-dolomitic series (oolithic and crystalline limestones and sandstones), 16 — sandy-dolomitic series (sandstones and
red or green dolomitic shales), 17 — pink sandy series (non-calcareous red and pink sandstones), 18 — oolithic limestone series (oolithic and crystalline limestones
and sandstones), 19 — red clay-sandy series (sandstones alternating with red shales), 20 — variegated clay-sandy series (sandstones and clays with limestone

laminae), 21 — variegated sandy-clay senes (red clays, mudstones and grey sandstones with limestone intercalations)



Age and more Observed

exact dating Names of complexes Lithology thickness
of complexes in m.
Q uaternary 3 boulder clays and sand 7,0—129.0
Tertiary Trz clays, mica, sand,and brawn coal 182.0—752.0
Tr 007%63°0°o siltstones, sandstones, and siderites 21.0
_ TK22 upper clay-gypsum series TTZTL variegated siltstones with gypsum “eves” 117.0
g’_ % TKk22 reed sandstone ~AT sandstones with shale intercalations 46.0
5 2 TK” lower clay-gypsum series Jsg variegated siltstones with gypsum "eyes” 94.0
L Tkt clay-coal series *TLtI'~J7L shales, sandstones, limestones with coal 115.0
- u Tm3 ~~[y_ grey limestones, marls, and dolomites 36.0
%E M Tm2 >1>t\1/ limestones and anhydrites 58.0
L Trrii foamy and undulated limestones (Wellenkalk.l 170.0
1 marl series 7-~"ifl marls with limestone intercalations 14.5—47.0
2 limestone series -jJ—t3+1{— limestones, marls, and dolomites 4.2—62.5
3 anhydrite-limestone series anhydrite with limestone intercalations 4.1—36.0
%) 4 upper anhydrite-gypsum series N o< anhydrites, gypsum with limestone intercalations 5.0—14.2
é 5 upper dolomite-marl series ~A-LI 14 dolomites, marls with anhydrite intercalations 5.4—15.2
< = 6 limestone-marl series 11| marly, oolithic limestones with fauna 4.1—15.0
§ 7 lower dolomite-marl series -jpJ—pi-jj. dolomites with marl intercalations 3.2—13.2
- 8 middle anhydrite-gypsum series * A < J anhydrites and grey gypsum 7.0— 235
9 salt series of light grey salts with anhydrite intercalations 4.0—35.8
* N 10 lower anhydrite series grey, solid anhydrites 4.2—17.0
- E 11 variegated pelite series ~—— ~" red clays with sandstone, mudstone intercalations 2.0—14.0
S 12 mica series \ grey, strongly micaceous sandstone, mudstones 10.0— 27.3
13 mudstone series 'WI*1S<ris 2reen’ grey mudstones with mica 6.0— 21.0
% 14 mudstone-sand series ~7r_~7?t grey, green, pink sandstones with mica 14.0— 84.0
';3 15 limestone-oolithic-dolomite series i.kk oolithic, crystalline limestones, sandstones 10.0—26.0
16 sand-dolomite series t’I\le/z--"jjr sandstones, red, green dolomitic shales 32.0—101.0
17 pink sand series tryz2['J /] red and pink limeless sandstones 31.0—80.0
18 limestone-oolite series /111/17illllh  oolithic, crystalline limestones, sandstones 47.0—77.0
b 19 red clay-sand series tri:;;.uicw sandstones, intercalated by red shales 27.0— 147.0
é 20 variegated clay-sand series «777 sandstones, mudstones with limestone lamineg 90.0— 174.0
21 variegated sand-clay series Erri7—ST red siltstones, grey mudstones, sandstones with limestones intercalations 35.0— 72.0
h apper red clays lyyy, unbedded red clays with anhydrite "eyes” 8.0— 25.0
N as border anhydrite 00 ‘OC* nodular or solid anhydrites 0.1— 2.5
=~ Wo, youngest salts grey, yellow, and pink salts 5.0—36.0
i a, pegmatitic anhydrite TexJxx cavernous salt-interwoven with anhydrite 0.3—1.5
2 h lower red clays red unbedded clays 0.1-—7.5
a6 top anhydrite Vv Vv grey anhydrite 0.1—0.3
. 2 Ng Na2 younger salt grey or orange-tinted salt 42.0— 220.0
w Qs main anhydrite J>X<M bluish-grey anhydrite 6.5—47.5
= h grey salt clay clays and grey dolomitic mudstones 0.3— 3.0
; N a. top anhydrite 0 6 anhydrites 1.0—4.5
o 3 Ala, older salt grey rock salt with intercalations of potassium-magnesium salt 1.5—111.0
2 i ﬁ a3 basal anhydrite grey, solid anhydrite 3.0—38.0
00 d main dolomite grey and beige dolomites 19.0—67.7
K az2 top Werra anhydrite g Q <*xEx grey, solid anhydrite 30.0—55.0
,\C‘D Nat oldest salt grey salt rock with intercalations of anhydrite 12.0— 229.0
w E}’ a. basal anhydrite grey anhydrite with dolomite intercalations 22.5—142.0
~ U) basal limestone -f black shales dolomitic limestones, black shales 3.0—57.0
Weissliegendes grey sandstones, fine or medium grained 0.6—25.0
g p.-, upper sedimentary rocks S - red and grey sandstones
T3 $12P upper eruptive rocks -/"C/ porphyries, melaphyres or tuffites
\g) pi * middle sedimentary rocks *=1"7=7= clays or red sandstones
0 pPl-2« lower eruptive rocks -v>7Yyl porphyries, melaphyries or tuffites
« lower sedimentary rocks °°°0ro”n’) red unequigranular sandstones _
Ca "bornfei ous black shales, sandst. and limestones >

Fig. Lithostratigraphic characteristics of the Permian and Triassic deposits of the northern parts of the fore-Sudetic monocline and the western part of the Zary

pericline
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Litologia

gliny zwatowe i piasek

ity, miki, piaski i wegiel brunatny

itowce. piaskowce i syderyty

itowce pstre z oczkami gipsu

piaskowce z wkiadkami itotupkéw

itowce pstre z oczkami gipsu

itotupki, piaskowce z detrytusem roslinnym oraz wapienie
wapienie szare, margle i dolomity

wapienie i anhydryty

wapienie piankowe i faliste

margle z wktadkami wapieni

wapienie, margle i dolomity

anhydryt z wkitadkami wapieni

anhydryty, gipsy z wkitadkami wapieni

dolomity, margle z wktadkami anhydrytu

wapienie margliste i oolitowe z faung

dolomity z wktadkami margli

anhydryty i gipsy szare

sole jasnoszare z wktadkami anhydrytu

anhydryty szare, lite

ity czerwone z wktadkami piaskowcéw i mutowcow
piaskowce i mutowce szare, silnie mikowe
mutowce zielone i szare z mika

piaskowce szare i r6zowe z mika

wapienie oolitowe i krystaliczne oraz piaskowce
piaskowce, itotupki dolomityczne czerwone i zielone
piaskowce czerwone i rézowe bezwapniste
wapienie oolitowe i krystaliczne oraz piaskowce
piaskowce z wkitadkami itotupkéw czerwonych
piaskowce i mutowce z laminami wapieni

itowce czerwone, mutowce i piaskowce szare z wktadkami wapieni

ity czerwone nieuwarstwione z oczkami anhydrytu
anhydryty gruztowe lub lite

sole szare, zotte i rozowe

anhydryt kawernisty przetykany solg

ity czerwone nieuwarstwione

anhydryt szary

s6l szara lub pomaranczowa

anhydryt niebieskoszary

ity i mutowce dolomityczne szare

anhydryty

s6l kamienna szara z wktadkami soli potasowych i magnezowych

anhydryt szary, lity

dolomity szare i bezowe

anhydryt szary, lity

s6l kamienna jasnoszara z wkitadkami anhydrytu
anhydryt szary z wkitadkami dolomitu
wapienie dolomityczne i tupki czarne
piaskowce jasnoszare drobno- i $rednioziarniste
piaskowce czerwone i szare

porfiry, melafiry lub tufity

ity lub piaskowce czerwone

porfiry, melafiry lub tufity

piaskowce czerwone réznoziarniste

itotupki czarne, piaskowce i wapienie
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7,0—-235
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0,3—3,0
1,0—45
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3,0—38,0
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30.0— 550
12,0—229,0
22,5—142,0
3,0-57,0
0,6—25,0

permu i triasu péinocnych rejonéw monokliny przedsudeckiej i zachodniej czesci perykliny Zar



Korelacja wiercen wzdtuz grzedy waryscyjskiej na monoklinie przedsudeckiej od zachodniej granicy Polski do Ostrzeszowa

i —granice wydzielen geologicznych; 2 —granice nteciqgtosci tektonicznych i stratygraficznych; 3 - dyslokacje; C - karbon; P, —czerwony spqgowiec, P| , —skaly osadowe dolne, P,_2 — skaty

, —anhydryt podstawowy, Na, —s6l najstarsza, a3 — anhydryt stropowy;
cyklotem Stassfurt (Z2): d —dolomit giéwny, a3 — anhydryt podstawowy, N a2 — sél starsza, a4 —anhydryt stropowy; cyklotem Leine (Z3
y g y ydryt p y ydry powy; cy

eruptywne, P,_3 —skaly osadowe gorne; P2 — cechsztyn, cyklotem Werro (Zu> w — wapien podstawowy i tupek czarny, a

i, —szary it solny, a5 —anhydryt gtéwny, N a3 —sole mtodsze,

a6 —anhydryt stropowy! cyclotem Aller: (ZA)l —ity czerwone dolne, 07—anhydryt pegmatytowy, N a4 —sole najmtodsze, a0 — anhydryt graniczny, 13 —ily czerwone go6rne; Tp, — dolny pstry pia-

skowiec, Tp2 —s$rodkowy pstry piaskowtec, Tp3 — goérny pstry piaskowiec (ret) Tm — wapien muszlowy, Tk — kajper; Trz —trzeciorzed; Q —czwartorzed

Correlation ot boreholes along the Variscan ridge in the lore-Sudetic monocline from the western boundary ot Poland to Ostrzeszéw

? —boundaries of geologic division, 2 —boundaries between structural stages, 3 —dislocations; C — Carboniferous; P, — Rotliegendes! P1_1—lower sedimentary rocks, P,—2 —eruptive rocks, P,_3 —

upper sedimentary rocks! P2 — Zechstein Werra cyclothem (Z,j: w — basal limestone and black shale, a, —basal anhydrite, No, — oldest salt, a2 —top anhydrite; Stassfurt cyclothem (Z2); d — main

dolomite, 03 —basal anhydrite, Na2 —older salt, 04 —top anhydrite; Leine cyclothem (Z3)l t, —grey salt clay, a5 —main anhydrite, Na3 —younger salts, aft —top anhydrite; Aller cyclothem (ZA):

i2 — lower red cloys, a7 pegmatitic anhydrite, N a4 —youngest salts, a0 —border anhydrite, i3 —upper red clays’, Tpl — lower Bunter, Tp2 — middle Bunter, fp3 —upper Bunter (Rot); Tm — Mu-

schelkalk, Tk — Keuper, Trz — Tertiary, O — Quaternary



Fig. 7

Mapka su/narycxnych migiszoici czerwonego spggowca na obszarze przedsudeckim

I — punkty, w ktérych okre$lono miqiszo$¢ utworéw aerwontqo spqgowca, 2 — punkty, w ktérych okre$lono miqz*zoé¢ gérnego kompleksu skat osadowych i otiqgniqto skaty eruptywne, 3 — punkty,

w ktérych stwierdzono gérny kompleks skat osadowych, ale go nie przewiercono, 4 — punkty w ktérych stwierdzono brak czerwonego spggowca, 57izopachy}y czerwonego spggowca: a —na obszarze

obecnego jego wystepowania, bfhipoletyczne, na obszarach pozbawionych czerwonego spgqgowca; 6 — podirzecforzedowe wychodnie czerwonego spqgowca, 7 —dyslokacje w obrebie wychodni
czerwonego spgqgowca, 8 — obszar, na ktérym brak jest czerwonego spggowca pod pokrywq cechsztynu, 9 —obszar pozbawiony czerwone spggowca

Chart of the total thicknesses of the Rotliegendes in the Sudetic foreland

f — points of determined thickness of Rotliegendes deposits, 2 — points of dermined thickness of the upper sedimentary series where eruptive rocks have been reached, 3 — points where the upper
sedimentary series hos been observed but not pierced, 4 — points of observed absence of the Rotliegendes, 57isopachs of the Rotliegendes: a —within the area of its present occurrence, b —hypo-
thetical — within areas lacking the Rotliegendes; 6 — sub-Tertiary outcrops of the Rotliegendes, / —dislocations within outcrops of the Rotliegendes, 8 —area «(here the Rotliegendes is absent below
the Zechstein cover, 9 - areo without Rotliegendes deposits; / — lowland of Zielona Géra, // —elevation of Zarkéw —Zagan, /// —elevation of Rawicz — Ostrzeszéw, |V —deppression of Soénica —

Bolestawiec, V — depression of Olesnica —Kegpno, V /—elevation of Wroctaw



Fig. 8

Mapka migqiszosci skat eruptywnych Srodkowego czerwonego spggowca na obszarze przedsudeckim
? —otwory wiertnicze, 2 — izopachyty skal eruptywnych czerwonego spggowca: a —na obszarze obecnego ich wystepowania, b —hipotetyczne, na obszarach pozbawionych czerwonego spggowca;
3 — podtrzeciorzedowe wychodnie czerwonego spggowca, 4 —dyslokacje w obrebie wychodni czerwonego spqgowca, 5 —obszary, na ktéorych brak jést skat eruptywnych czerwonego spggowca,

6 — obszar pozbawiony utworéw czerwonego spggowca

Thickness chart of eruptive rocks of the Middle Rotliegendes in the Sudetic foreland

1 — bore-holes, 2 — itopachs ot eruptive rocks of the Rotliegendes: a —within their present occurrence area, b — hypothetical, within areas lacking the Rotliegendes; 3 —sub-Tertiary outcrops of the
Rotliegendes, 4 — dislocations within outcrops of the Rotliegendes, 5 — areas lacking eruptive rocks of the Rotliegendes, 6 — area without Rotliegendes doposits; | —eruptive centre of Zielona Géra,

U —eruptive centre of Glogéw - Rawicz



Fig. 9

Mapka miqgzszosci gornego kompleksu skat osadowych czerwonego spqgowca na obszarze przedsudeckim
1 — punkty, w ktérych okre$lono migzszo$¢ gérnego kompleksu skat osadowych, 2 — punkty, w ktérych stwierdzono, lecz nie przebito gérnego kompleksu skat osadowych, 3 — punkty, w ktérych
stwierdzono brok gérnego kompleksu skat osadowych, 4 —izopachyty gérnego kompleksu skat osadowych: a —na obszarze obecnego jego wystepowania, b —hipotetyczne, na obszarach pozbawionych
czerwonego spqgowca; 5—pod1rzeciorzedowe wychodnie czerwonego spggowca, 6 — dyslokacje w obrebie wychodni czerwonego spggowca, 7 — obszar, na ktéorym gérny kompleks skat osadowych

w czerwonym spqgowcu nie wystepuje, 8 —obszary pozbawione czerwonego spggowca

Thickness chart of the upper complex of Rofliegendes deposits within the Sudetic foreland

1 — points of determined thickness of the upper complex of sedimentary rocks, 2 — points where the upper complex of sedimentary rocks has been observed but not pierced,
lack of the upper complex of sedimentary rocks, 4 —isopachs of the upper compleks of sedimentary rocks

gendes, 5 —sub-Tertiary outcrops of the Rofliegendes,

3 —points of observed

within areas lacking the Roflie-

7 —area where the upper complex of sedimentary rocks is absent from the Rofliegendes,

/I —elevation of Zarkéw —Zagan, ///—elevation of Rawicz —Ostrzeszé6w, /\/—depression of So$nica — Bolestawiec, \V/— depression of Ole-
$nica —Kepno, \V/—elevation of Wroctaw

a —within its present occurrence area, b — hypothetical,
6 —dislocations within outcrops of the Rofliegendes,
8 —areas lacking the Rofliegendes; / —valley of Bielawa,



Fig. 10

Mapka sumarycznych migzszosci cechsztynu na obszarze przedsudeckim

J - punkty, w ktérych okre$lono migzszo$¢ cechsztynu, 2 - punkty, w ktérych przebito gérne ogniwa cechsztynu do dolomitu gtéwnego wiqcznie, 3 - izopochyty cechsztynu; a - na obszarze obec-
nego jego wystepowania, b — hipotetyczne, na obszarach pozbawionych cechsztynu; 4 —potudniowy zasieg cechsztynu, 5 — zasieg soli cyklotemu Werra, 6 — zasieg soli cyklotemu Stassturt, 7 — zasieg

soli cyklotemu Leine, 8 —zasigg soli cyklotemu Aller, 9 —dyslokacje, JO —obszary pozbawione cechsztynu, JJ —podtrzeciorzedowe wychodnie cechsztynu

Total thickness chart ot the Zechstein within the Sudetic loreland

J — points ot determined thickness of the Zechstein, proints where the upper members of the Zechstein have been pierced, including the main dolomite, 3 — Zechstein isopachsi a — within its
present occurrence area, b — hypothetical, within areas lacking the Zechstein, 4 —southern extent of the Zechstein, 5 —extent of the Werra salt cyclothem, 6 —extent of the Stassfurt salt cyclothem,
7 —extent of the Leine salt cyclothem, 8 —extent of the Aller salt cyclothem, 9 —dislocations, JO— areas lacking the Zechstein, |l —sub-Tertiary outcrops of the Zechstein; | —Variscan ridge,

Il —fore-Sudetic block, Il —north-sudetic syncline, IV —the Sudetes



Fig 11
Mapka miqi$zosci i zasiegdw poszczeg6lnych facji utworéw cechsztynskich cyklotemu Werra (Z,) na obszarze przedsudeckim

J —punkty, w ktérych okreslono migzszo$¢ cyklotemu Z1 i zawartych Wnim soli, 27punkty, w ktérych okreélono miazszoé¢ cyklotemu Z, i stwierdzono brak soli, 37izopachyty utworéow cyklotemu
Z, co 50 m, 4 —izopachyty soli co 100 m, 5—zasieg facji solnej, 6 —granica facji nerytycznej i litoralnej (na zachodzie wg J. Krasonia 1964), 7 — pierwotny zasieg utworéw cechsztynskich
cyklotemu Z,: a —na obszarach obecnego ichwystepowania, b —hipotetyczny, na obszarach gdzie ulegty one poéZniejszemu zniszczeniu; 8 —dyslokacje, 9 —obszary pozbawione cechsztynu,

10 — podtrzeciorzedowe wychodnie cechsztynu

Chart ot thickness and extent of the particular Zechstein lacies ot the Werra cyclothem Z, within the Sudetic foreland

1 — points of the determined thickness of cyclothem Zj and that of its salt layer, 27poims of the determined thickness of cyclothem Z( and of the observed absence of salt, 37isopachs (spaced
4 — isopachs (spaced 100 m.) of salt, 5 —extent of the salt facies, 6 —boundary of the neritic and littoral facies (in thewest after J. Krason, 1964), 7 —intial

50 m.) of deposits of cyclothem Z,,
within areas of their destruction;8 — dislocations,9 —areas lacking the Zechstein,

extent of Zechstein deposits of cyclothem Z, a — within their present occurrence areas, b —hypothetical,
sub-Tertiary outcrops of the Zechstein; | —Variscan ridge, Il —fore-Sudetic block, Ill —nort-sudetic synctine, IV —the Sudetes

JO —



Fig. 12

Mapka migzszosci i zasiegow poszczeg6lnych facji utworéw cechsztynskich cyklotemu Stassturt (Z2) na obszarze przedsudeckim

7 — punkty, w ktérych okre$lono miazszo$¢ cyklotemu Z2 i zawartych w nim soli, 2 — punkty, w ktéorych okre$lono miazszo$¢ cyklotemu Z2 i stwierdzono brak soli, 3 —izopachyty utworéw cyklotemu
Z2 co 50 m, 4 —lzopachyty soli co 50 m, 5 —zasiag facji solnej, 6 —zasiag facji anhydrytowej, 7 — pierwotny zasiegg utworéw cechsztynskich cyklotemu Z2! a —na obszarach obecnego Ich wysta-
powanio, b — hipotetyczny, na obszarach gdzie ulegty one péZniejszemu zniszczeniu; 8 —zasieg wystepowania dolomitu réianowskiego w anhydrycie podstawowym cyklotemu Stassturt, 9 — zasiag

wystepowania soli potasowo-magnezowych, 70 —dyslokacje, 77 — obszary pozbawione cechsztynu, 12 — podtrzeciorzedowe wychodnie cechsztynu

Chart of the thickness and extent of the particular Zechstein facies ot the Stassturt (Z2) cyclothem within the Sudetic foreland

I — points of the determined thickness of cyclothem Z2 and of that of its salt layers, 2 — points of the determined thickness of cyclothem Z2 and of the observed absence of salt, 3 —isopachs
(spaced 50 m.) of deposits of cyclothem Z2, 4 —isopachs of salt (spaced 50 m.), 5 — extent of the salt facies, 6 — extent of the anhydrite facies, 7 — initial extent of Zechstein deposits of cyclo-
them Z2: a — within their present occurrence areas, b — hypothetical, within areas of their destruction; 8 —extent of the Rézanka dolomite in the basal anhydryte of the Stassfurt cyclothem, 9 —
extent of the potassium-magnesium salt occurrence, 70 — dislocations, 77 — areas lacking the Zechstein, 72 —sub-Tertiary outcrops of the Zechstein; / —Variscan ridge, Il —fore-Sudetic block,

Il — north-sudetic syncfine, /V —the Sudetes



Fg. 13

Mapka migzszoscl i zasiegdw poszczegolnych facji utworéw cechsztynskiego dolomitu gtéwnego (Z2) na obszarze przedsudeckim

J - punkty, w ktérych okre$lono miezszo$¢ i facje dolomitu gtéwnego, 2 - punkty, w ktérych stwierdzono brak dolomitu gtéwnego, 3 - przypuszczalny potudniowy zasieg zbiornika morskiego, 4 -
zasieg facji piaszczysto-ilastej (przybrzeznej) dolomitu gtéwnego, 5 - zasieg mieszanej facji piaszczysto-itastej z wktadkami dolomitéow, szasieg facji ilasto-dolomitowej, 7 izopachyty wtasciwego
dolomitu gtéwnego, 8 — rozprzestrzenienie wtasciwego dolomitu gtéyrnego z wktadkami algowo-oolitowymi, 9 - obszary pozbawiowe utworéw cechsztynskich, 10 - dyslokacje

Chart of thickness and extent of the particular facies of the Zechstein main dolomite (Z2) within the Sudetic foreland
1 —points of the determined thickness and facial development of the main dolomite,

2 — points of the observed absence of the main dolomite, 3 - hypothetical southern extent of the marine basin,
4 —extent of the arenaceous (littornl) facies of the rgain dolomite,

5 —extent of the mixed facies (arenaceous-argillaceous with dolomite intercalation), 6 —extent of the argillaceous-dolomitic facies,

7 - isopachs of the true main dolomite, 8 - distribution of the true main dolomite with algal-oolithic intercalations, 9 - areas lacking in the Zechsteindeposits, JO —dislocations; | —Voriscon

ridge, Il —fore-Sudetic block, IIf —north-sudetic syncline, 1V —the Sudetes



Fig. 14

Mapka migzszosci i zasiegdw poszczegdlnych facji utworéw cechsztyriskich cyklotemu Leine (Z3) na obszarze przedsudeckim

I — punkty, W ktérych okreslono miqgiszoic utworéw cyklotemu Z3 i zawartych W nim soli, 2 — punkty, w ktérych okre$lono migzszo$ci utworéw cyklotemu Z3 i stwierdzono brak soli, 37izopachyty

utworéw cyklotemu Z3 co 50 m, 4 — izopachyty soli, 5 —zasiag facji solnej, 6 — potudniowy zasiag szarego itu solnego i jednocze$nie granica zastgpowania go przez ity pstre, 7 — rozprzestrzenienie

dolomitu ptytowego, 8 — przypuszczalny pierwotny zasiagg osadow cyklotemu Z3, 9 —przypuszczalny obszar wystepowania wktadek soli potasowych w soloch cyklotemu Z3, 10 —dyslokacje, 11 —obszary
pozbawione cechsztynu, 12 — podtrzedorzagdowe wychodnie cechsztynu

Chart ot the thickness and extent ot the particular tacies ot the Zechstein deposits ot the Leine (Z3) cyclothem within the Sudetic toreland

1 —point of the determined thickness of deposits of cyclothem Z3 and that of its salt layers, 2 — points of the determined thickness of deposits of cyclothem Z3 and of the observed lack of salt,
3 - isopachs of deposits of cyclothem Z3 (spaced 50 m.)i 4 —isopachs of salt, 5 — extent of the salt facies, 6 — southern extent of the grey salt clay and the boundary of its replacement by varie-
gated clays, 7 — distribution of piaty dolomites, 8 — hypothetical initial extent of deposits of cyclothem Z3, 9 — hypothetical occurrence area of potassium-salt intercalations in salts of cyclothem Z3,
?0 — dislocations 11 — area without the Zechstein, 12 —sub-Tertiary outcrops of the Zechstein; 1— Variscan ridge, 11— fore-Sudetic block, 111 — north-sudetic syncline, IV —the Sudetes



Fig. 15

Mapka migzszosci i zasieg poszczegblnych facji utwordw cechsztyriskich cyklotemu Aller (Z4) na obszarze przedsudeckim

| — punkty, w ktérych okreslono miqzszo$¢ utworéw cyklotemu Z4 i zawartych w nim soli, 2 — punkty, w ktérych okreslono miqzszo$¢ utworéw cyklotemu ZA i stwierdzono brak soli, 3 —izopachyty

zasiag osad6w cyklotemu Z4, 7 — dyslokacje, 8 — obszary pozbawione cechsztynu,

utworéw cyklotemu ZA co 50 m, 4 - izopachyty soli, 5 — zasiag locji solnej, 6 — przypuszczalny pierwotny
9 — podtrzeciorzagdowe wychodnie cechsztynu

Chart ot the thickness and extent ot the particular tacies ot the Zechstein deposits ot the Aller (Z4) cyclothem within the Sudetic toreland
thickness of deposits of cyclothem Z4 and of the observed
8 —areas

2 — points of the determined lack of

thickness of deposits of cyclothem Z4 and of that of its salt layers,
6 —hypothetical initial extent of deposits of cyclothem Z4, / —dislocations,

5 —extent of the salt facies,
Il —fore-Sudetic block, Il —nort-sudetic syncline, IV —the Sudetes

7 — points ol the determined
3 —isopochs (spaced 50 m.) of deposits of cyclothem Z4, 4 — Isopachs of salt,

salt,
without the Zechstein, 9 —sub-Tertiary outcrops of the Zechstein; / — Variscan

ridge,



Fig. 16
Mapka migzszosci dolnego pstrego piaskowca i zawartego w nim kompleksu 18 na obszarze przedsudeckim. Opracowana przez autora przy wspotpracy
S. Wojcikiewicza
| —otwory wiertnicze, 2 —izopachyty dolnego pstrego piaskowca! a — na obszarze obecnego iego wystepowania, b — hipotetyczne, na obszarach pozbawionych obecnie pstrego piaskowca; 3 —izo-
pachyty wapienno-oolitowego kompleksu 18, wystepujgcego w goérnej czgici dolnego pstrego piaskowca, 4 — podtrzeciorzedowe wychodnie dolnego pstrego piaskowca, 5 — obszary pozbawione
dolnego pstrego piaskowca, 6 —dyslokacje
Chart ol the thickness of the lower Bunter and that of its complex 18 within the sudetic foreland. Compiled by the writer with the co-operation of S. Wojcikiewicz

| —bore-holes, 2 — isopachs ot the Lower Bunter! a —within the present area of its occurrence, b — hypothetical, within areas where the Bunter is now absent; 3 — isopachs of the IImestone-
~oolithic complex 18 in the upper part of the Lower Bunter, 4 — sub-Tertiary outcrops of the Lower Bunter, 5 “ areas lacking the Lower Bunter, O —dislocation; | —Varlscan ridge, Il —fore-Sudetic
block, Il —north-sudetic syncline, IV —the Sudetes



Fig. 17
Mapka miagzszosci srodkowego pstrego piaskowca na obszarze przedsudeckim. Opracowana przez autora przy wspotpracy S. Wojcikiewicza

1 —otwory wiertnicze, 2 — izopachyty $rodkowego pstrego piaskowca: a — no obszarze obecnego jego wystepowania, b —hipotetyczne, w strefie wychodni, C — hipotetyczne, na obszarach pozba-
wionych obecnie pstrego piaskowca; 3 — podtrzeciorzedowe wychodnie $§rodkowego pstrego piaskowca, 4 —obszary pozbawione $rodkowego pstrego piaskowca

Thickness chart of the Middle Bunter within the Sudetic foreland. Plotted by the writer the co-operation of S. Wojcikiewicz

I —bore-holes, 2 — isopachs of the Middle Bunter: a —within the present area of its occurrence, b — hypothetical, within the zone of outcrops, ¢—hypothetical within areas now lacking the Bunter,
3 —sub-Tertiary outcrops of the Middle Bunter, 4 —ares lacking the Middle Bunter, 5 —dislocatio»; / —Variscan ridge, Il —fore-Sudetic block



Fig. 18
Mapka migzszosci gérnego pstrego piaskowca (retu) na obszarze przedsudeckim. Opracowana przez autora przy wspotpracy S. Wojcikiewicza

? - otwory wiertnicze, 2 - izopachyty retu! a - na obszarze obecnego jego wystepowania, b - hipotetyczne, w strefie wychodni, ¢ - hipotetyczne, na obszarach pozbawionych obecnie retu; 3 - pod-
trzeciorzedowe wychodnie retu, 4 —obszary pozbawione retu, 5 —dyslokacje

Thickness char of the Upper Bunter (Rot) within the Sudetic foreland. Plotted by the writer with the co-operation of S. Wojcikiewicz

| - bore-holes, 2 - isopachs of the Rdt: a - within the present area of its occurrence, b - hypothetical, within the zone of outcrops, C- hypothetical, within areas now lacking the Rot; 3 - sub-
-Tertiary outcrops of the Rdt, 4 - areas lacking the Rot, 5 - dislocations; /- fore-Sudetic block



Fig. 19
Mapka migzszosci dolnych anhydrylowo-solnycH komplekséw (10, 9 i 8) retu i zasieg 6wczesnego basenu solnego na obszarze przedsudeckim Opracowa-
na przez autora przy wspotpracy S. Wojcikiewicza z uwzglednieniem danych A. Tokarskiego (1965)
? - otwory wiertnicze, 2 izopachyty utworéw dolnych anhydrytowo-solnych komplekséw retu: @- na obszarze obecnego ich wystepowania, b - hipotetyczne, w strefie wychodni, C- hipotetyczne
na obszarach pozbawionych obecnie tych utworéw; 3 —zasieg facji solnej retu (kompleksu 9), 4 - podtrzeciorzedowe wychodnie retu, 5 —obszary pozbawione retu, 6 - dyslokacje
Thickness chart of the lower anhydrite-salt complexes (10,9,8) of the Rot and the extent of the Rot salt basin within the sudetic foreland. Plotted by the
writer with the co-operation of S. Wojcikiewicz on data by A Tokarski (1965)

? - bore-holes, 2 - isopach of the lower anhydrite-salt complexes of the Rot: a - within the area of its present occurrence, b - hypothetical, within the zone of outcrops, C- hypothetiqal, within

areas now lacking these deposits; 3 - extent of the salt facies of the Rot (complex 9), 4 - sub-Tertiary outcrops of the Rét, 5 - areas without the Rot, 6 - dislocations



Fig. 20
Przypuszczalne zasiegi morza jurajskiego na obszarze przedsudeckim. Na podstawie danych R Dadleza, M Dayczak-Calikowskiej, J Dembowskiej i autora
1- przypuszczalny pierwofny zasieg utworéw Itasu, 2 — przypuszczalny pierwotny zasigg utworéw doggeru, 3 —przypuszczalny pierwotny zasieg utworéw malmu, 4'~ dyslokacje, P2~perm gérny, J/~
lias, Jd —dogger, Jm —mtflm, K —kreda
Hypothefical extent of the Jurassic sea within the sudetic foreland. On the basis ot data by R Dadlez, M Dayczak-Calikowska,
J. Dembowska and the writer’s materials

1 — hypothetical initial extent ot the Liassic deposits, 2 — hypothetical initial extent ot the Dogger deposits, 3 — hypothetical inital extent ot the Malm deposits, 4 —dislocations, P2 —Lower Permian,
JI — Liassic, Jd — Dogger, Jm — Malm, K —Cretaceous



Fig. 21
Przypuszczalne zasiegi morza kredowego na obszarze przedsudeckim. Na podstawie danych W. Pozaryskiego i autora

J przypuszczalny pierwotny zasieg utworéw neokomu, 2 —przypuszczalny pierwotny zasieg utworéw albu, 3 — przypuszczalny pierwotny zasieg utworéw turonu, 4 — przypuszczalny pierwotny
zasieg utworéw emszeru, 5 —przypuszczalny pierwotny zasieg utworéw santonu 6 —przypuszczalny pierwotny zasieg utworéw kampanu, 7 —dyslokacje, K, —kreda dolno, Kc — cenoman-

-turon, Ks —emszer-santon, Kk —kampan, Km — mastrycht

Hypothetical extent ot the Cretaceous sea within the sudetic foreland. On the bassis of data by W Pozaryski and the writer’s material
1— hypothetical initial extent of Neocomian deposits, 2 — hypothetical initial extent of Albian deposits, 3 — hypothetical initial extent of Turonian deposits, 4 — hypothetical initial extent of Emsche-
rian deposits, 5 — hypothetical initial extent of Santonian deposits, 6 — hypothetical initial extent of Campanian deposits, 7 — dislocation, K, — Lower Cretaceous, Kc —Cenomian-Turonian, Ks —

Emscherian-Santonian, Kk — Campanian, Km — Moestrichian
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Julian SOKOLOWSKI — Charakterystyka geologiczna i strukturalna obszaru przedsudeckiego
Geology and structure of the Sudetic foreland

))7X7X7//AA7 ODKRYTA MAfJA GEOLOGICZNA OBSZARU PRZEDSUDECKIEGO
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(B$Z UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH)

INTRUZJE WARYSCYJSKIE:
VARISCAN INTRUSIONS:

¥ i= porfiry, melafiry, tufy
porphyries, melaphires, tuffs
X x  granity
X Gx granites
granitoidy (granodioryty, syenity)
granitoids (granodiorites, syenites)
'F @ + granodioryty
w GE*Yh granodiorites
KARBON:

CARBONIFEROUS:

gorny karbon — zlepience, piaskowce i tupki z poktadami wegla kamiennego
Upper Carboniferous — conglomerates, sandstones and shales with seams of

pit coal

irrer dolny karbon — zlepienice, piaskowce i tupki ilaste oraz wapienie

J Lower Carboniferous — conglomerates, sandstones and clay shales, also lime-
stones

DEWON:
DEVONIAN:

TITITTTT gorny dewon — zlepience, piaskowce, szarogtazy, tupki ilaste, wapienie
Upper Devonian — conglomerates, sandstones, greywackes, cloy shales, lime-
stones
$rodkowy i dolny dewon — kwarcyty, tupki kwarcytowe, fyllitowe i tyszczykowe,

. /Y 1-2/ amfibolity z wkiladkami wapieni krystalicznych

" Middle and Lower Devonian — quartzites, quartzite-phyllite and micaceous
schists, amphibolites intercalated by cristalline limestones
sylur, ordowik (cze$ciowo kanribr) — tupki fyllitowe, serycytowe, kwarcyty, tupki,
SO” graptolitowe, lidyty
Silurian, Ordovician (partly Cambrian) —phyllite and sericite shales, quartzites,
graptholitic shales, lydites
KAMBR:
CAMBRIAN: j
gorny kambr —tupki zielericowe, diabazy, tufy diabazowe (tzw. sudecka for-
macja zielencowa)

77722 1 a Upper Cambrian —greenstqne shales, diabases, diabase tuffs (the so called
Sudetic greenstone formation)
dolny kambr — wapienie dolomityczne i dolomity z wktadkami tupkéw ilastych

F 4 S 4 (tzw. wapienie wojcieszowskje)

Z |/ Y J Lower Cambrian — dolomitic limestones and dolomites intercalated by clay

shales (the so called Wojcieszow limestones)
ryfej —1tupki szarogtazowe serycytowo-muskowitowe, tupki kwarcytowe, fylli-
towe z wktadkami wapieni krystalicznych

Riphean — sericitic-muscovific greywacke shales, quartzite-phyllite schists with
intercolctions of crystalline limestones

PROTEROZOIK:
PROTEROZOIC:

-J tSpl
*, e’ﬁ]#*

erfI

— X —X—

T XGHTX

serpentynity okolic Sobotki
serpentinites from the vicinity of Sobodtka

gnejsy, migmatyty, gnejsy Oczkowe czesciowo tupki tyszczykowe
gneisses, migmatites, augen gneisses, partly micaceous schists, schists with
lenses of gneisses, quartzite, amphibolites and crystalline limestones

granitognejsy i gnejsy
granite gneisses and gneisses

gnejsy hornblendowe
hornblende gneisses

tupki tyszczykowe, chlorytqwe z soczewkami gnejsow, amfibolitéw, kwarcytow
i wapieni krystalicznych |

micaceous schists, chlorite 'schists with lenses of gneisses, quartzite, amphibo-
lites and crystalline limestones

INTRUZJE PROTEROZOICZNE:
PROTEROZOIC INTRUSIONS:

V‘GOV gabra
vV vV gabbros

. amfibolity
Wihili'u amphibolites

ARCHAIK:

ARCHEOZOIC:

paragnejsy, gnejsy oczkowe, hornblendowe, migmatyty, amfibolity, wapienie

VAGPX— krystaliczne, granulity, katajklazyty

m

/ — Mogilno—£.6dz synclinorium
Il — fore-Sudetic monocline

Il — Zary perycline

paragneisses, augen gneisses, hornblende gneisses,
crystalline limestones, granlulites, cataclasites

diaftoryty (mylonity)
diaphtorites (mylonites)

migmatites, amphibolites,

wazniejsze punkty, w ktoérych stwierdzono podtoze kenozoiku
more important sites of the observed occurrence of Cenozoic substratum

dyslokacje
dislocations

IV — fore-Sudetic block
V — north-Sudetic syncline

VI — Sudetes
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