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Streszczenie

Praca podaje najnowsze poglady na ewolucje meta-
morficzng gnejsow sowiogorskich ‘uzupetniona nowymi
opisami petrograficznymi rzadkich skat tego regionu.

a podstawie obserwacji terenowych oraz zatgczonej
mapy przegladowej Gor Sowich 1 analizy pomiaréw
drobnych struktur dochodzi autor do wniosku, ze
gtéwne, prekambryjskie ruchy fatdowe zwigzane byty
na zbadanym obszarze z synkinematyczna migmatit_y-
zacja. Wwyniku tych ruchéw powstaty struktury o kie-
runku NW-SE (system Ba). Ruchy fatdowe miodsze,
systemu B2 doprowadzity do powstania struktur o kie-

runku SW-NE w czesci p6tnocnej Gor Sowich i prze-
budowaty czeSciowo struktury starsze systemu Bl na
pozostatym obszarze gnejsowym. Nastepnie scharakte-
ryzowat autor wazniejsze deformacje dysjunktywne
zwhaszcza waryscyjskie i ich przypuszczalne nastepstwo
czasowe. W pracy zaproponowano podziat Gor Sowich
na mniejsze jednostki tektoniczne i przeprowadzono
poréwnanie przebiegu réznowiekowych struktur so-
wiogorskich z wynikami analogicznych badan w in-
nych regionach Sudetow.



WSTEP

Praca ta stanowi podsumowanie wynikow
badan geologicznych, przeprowadzonych w la-
tach 1961—1964 w Gorach Sowich. CzeSciowe
wyniki tych badan byty opublikowane sukce-
sywnie w kilku artykutach w latach 1962—
1964. Prace prowadzone w Gdérach Sowich sta-
nowity kontynuacje i rozszerzenie badan auto-
ra nad tektonikg SW brzegu gnejsow sowio-
gérskich (Grocholski 1961). Problematyka ba-
dawcza zostata obecnie pogiebiona miedzy in-
nymi dzieki zastosowaniu analizy drobnych
struktur.

Na podjecie prac badawczych w Gérach So-
wich ztozyto sie kilka przyczyn.

Jak wiadomo, kra sowiogdrska uwazana jest
za najstarszy element strukturalny Sudetow,
w obrebie ktérego odstaniajg sie na powierzch-
ni silnie zmetamorfizowane skaty, zaliczone do
starszego prekambru.

Stanowisko tektoniczne kry sowiogorskiej,
jako elementu moldanubskiego potozonego cze-
sciowo w obrebie Sudetéw wiasciwych, a cze-
Sciowo na ich NE przedpolu, byto i jest przed-
miotem zainteresowan wielu geologéw krajo-
wych i zagranicznych. Zagadnienie budowy
i wieku gnejséw sowiogorskich podejmowane
byto z racji roznych dyskusji naukowych przez
wielu wybitnych geologow, takich jak: E. Be-
derke (1927, 1929, 1939, 1956, 1963), O. Kodym
(1954, 1961), F. Kossmat (1925), F. E. Suess
(1926, 1935), A. Watznauer (1955), H. Teisseyre
(1948, 1956, 1958, 1960) i inni.

O ile rola, jaka odgrywaty gnejsy sowiogor-
skie w rozwoju tektonicznym Sudetéw lugij-
skich, byta dotychczas szeroko i wszechstronnie
naswietlana, o tyle o tektonice skat krystalicz-
nych w obrebie samych Gér Sowich wiedzieli-
$my stosunkowo niewiele.

Brak byto dotychczas jednolicie opracowanej
przegladowej mapy geologicznej dla gnejsow
sowiogérskich potozonych w Sudetach wilasci-
wych. Mapa taka zostata przez autora zesta-
wiona w dwu wersjach na podstawie dostep-
nych obecnie opublikowanych map szczegéto-
wych w podziatce 1:25000 E. Dathego (1904)
i L. Finckha (1924) oraz przeglagdowej mapy
1:200 000, arkusz Swidnica, E. Meistera i G. Fi-
schera (1935). Mapy powyzsze zostalty przez
autora czesciowo zreambulowane, a niektdre
wycinki terenu na nowo skartowane. Przy wy-
konywaniu mapy wykorzystatem rowniez zge-
neralizowane zdjecia geologiczne w podziatce
1:10000, wykonane pod kierunkiem autora w
réznych czesciach Gor Sowich przez K. Augu-
styniaka (1959), Z. Biatasa (1960), T. Ruta
(1961), A. Dendewicza (1962), F. Stolarczyka
(1963) i M. Pagunisa (1964), w ramach prac ma-
gisterskich prowadzonych w Katedrze Geologii

Uniwersytetu Wroctawskiego. Druga wersja tej
mapy zgeneralizowana przez Instytut Geolo-
giczny wigczona zostata do Geological Map of
Lower Silesia (1 : 200 000). Powiekszenie odnos-
nego wycinka cytowanej mapy z objasnieniami
W. Grocholskiego w podziatce 1: 100 000 stano-
wi zalgcznik niniejszej pracy (tabi. ).

Omawiany obszar badan w sensie geograficz-
nym obejmuje nie tylko Gory Sowie z najwyz-
szym szczytem Wielkg Sowg 1014 m n.p.m.,
lecz rowniez cze$¢ Pogoérza Watbrzyskiego po
Szczawno i Pogorzate, ktéra zbudowana jest
z gnejséw sowiogorskich (fig. 1).

Fotozenie geograficzne Goér Sowich
Geographical position of the Sowie Mts.

| — Sowie Mts., Il — Watbrzych Highland, ni — Watbrzych
Mts., IV — Depression of Nowa Ruda, V — Bardo Mts.,
VI — Foreland of the Sudetes

Poétnocno-wschodnia granica Goér Sowich
i Pogorza Watbrzyskiego przebiega wzdtuz kra-
wedzi morfologicznej Sudetéw, réwnolegle do
sudeckiego uskoku brzeznego od Srebrnej Gory
do obszaru potozonego na poinocny zachdéd od
Bystrzycy Goérnej. Od pétnocnego zachodu Goé-
ry Sowie granicza z Pog6rzem Watbrzyskim.
Naturalng granice tworzy tu dolina potoku
Ztotnica od Rusinowej i Dzie¢morowic po Lu-
bachdw, gdzie Ztotnica wpada do Bystrzycy.
Dalszy ciag pétnocnej granicy Gor Sowich cigg-
nie sie wzdtuz doliny Bystrzycy miedzy Luba-
chowem a Bystrzycg Gorna.



Na potudniowym wschodzie Géry Sowie od
Gor Bardzkich oddziela Srebrna Przetecz.

Obszar gorski zbudowany z gnejsow sowio-
gorskich jest w stosunku do obszaru przedgor-
skiego mniejszy, lecz lepiej odstoniety. Caty ob-
szar kry sowiogérskiej posiada powierzchnie
okoto 650 km2 z tego na czes¢ potudniowo-za-
chodnia, potozong w Sudetach, przypada okoto
250 km2

Kra gnejsowa, potraktowana jako jednostka
geologiczna, graniczy z réznymi miodszymi od
siebie jednostkami strukturalnymi Sudetow
i ich przedpola wytgcznie wzdtuz dyslokaciji.
Jednostki geologiczne otaczajgce kre sowiogor-
ska ilustruje figura 2.

Fig. 2
Potozenie geologiczne kry sowiogorskiej wsrod jed-
nostek strukturalnych udetéw  Srodkowych 3we-

dtug H. Teisseyre’a 1957)

Geological position of the Sowie Mts. block among
the structural units of the Central Sudetes (after
H. Teisseyre 1957)

1 — gneisses of the Sowie Mts., 2 — Swiebodzice depression,
3 — metamorphic country rock of the granite of Strzegom —
Sobétka, 4 — gabbros, amphibolites and serpentinites of Mt.
Sleza, 5 — Middle Sudetic syncline, 6 — Bardo structure,

7 — zone of Niemcza, 8 — metamorphic country rocks of
granite of the Strzelin massif, 9 — crystalline Fore-Sudetic
Block, 10 — Marginal Sudetic fault, 11 — Ramzowo over-

thrust

Na potnocy gnejsy sowiogorskie graniczg ko-
lejno od zachodu z osadami gdrnego dewonu
i dolnego karbonu depresji Swiebodzic, z ostong
metamorficzng granitu strzegomskiego, Z ser-
pentynitami, gabrami i amfibolitami Slezy. Od
wschodu kre sowiogorska ogranicza strefa dys-
lokacyjna Niemczy (zmylonityzowane skaty

metamorficzne). Na potudniowy-zachéd od Gor
Sowich lezy najwiekszy element Sudetéw Srod-
kowych — karbonska depresja srodsudecka. Na
potudniu gnejsy sowiogodrskie graniczg ze struk-
turg bardzka, w ktorej przefaldowane zostaty
utwory syluru, dolnego dewonu i dolnego kar-
bonu, przykryte czeSciowo osadami gdrnego
karbonu i czerwonego spggowca.

Potozone w obrebie gdrskiej czesci Sudetdéw
gnejsy sowiogorskie stanowig zrab tektoniczny
podniesiony wzdtuz sudeckiego uskoku brzez-
nego, dyslokacji Szczawienka, uskoku Szczaw-
nika, przedtuzenia ku potudniowemu wschodo-
wi dyslokacji Strumyka (H. Teisseyre 1957)
oraz wzdtuz uskoku $rdédsudeckiego miedzy
Gtuszyca a Srebrng Gora. Zrab ten jest wydtu-
zony w Kierunku NW-SE. Miedzy gnejsami so-
wiogadrskimi_czesci gorskiej i przedgorskiej nie
obserwuje sie zasadniczych roznic. Sg to prze-
waznie warstewkowe gnejsy migmatytowe po-
chodzenia osadowego, oligoklazowo-tyszczyko-
we 0 przewadze biotytu zawierajgce akceso-
rycznie granaty i sylimanit. Inne skaty meta-
morficzne odgrywajg role iloSciowo podrzedna.

Réznica miedzy obszarem gnejséw sowiogor-
skich w obrebie Sudetdw a ich obszarem przed-
sudeckim polega miedzy innymi na tym, iz w
gorach lezg na gnejsach osady dolnego karbo-
nu, ktorych nie stwierdzono na przedpolu. W
przedgorsklej czesci kry gnejsowej wystepujg
osady neogenu, nieznane z Gor Sowich. Pozwa-
la to wnioskowac¢, za H. Scupinem (1933 i 1937),
ze w dolnym karbonie dzisiejszy region gorsKi
kry gnejsowej byt obnizony w stosunku do dzi-
siejszego przedpola. Odwrdcenie tych warun-
kéw nastgpito na przetomie paleogenu i neo-
genu (w fazie attyckiej wedlug cytowanego
autora) kiedy to wzdtuz sudeckiego uskoku
brzeznego Sudety wraz z czeScig gnejsow kry
sowiogorskiej zostaty wydZzwigniete wzgledem
swego potnocno-wschodniego przedpola.

Panom profesorom dr Henrykowi Teis-
seyre’owi i dr Kazimierzowi Smulikowskiemu,
ktorzy zawsze zyczliwie ustosunkowywali sie do
moich badan, winien jestem wyrazy szczerej
wdziecznosci i gebokiego szacunku.

Dziekuje serdecznie koledze dr Alfredowi
Majerowiczowi za uprzejme sprawdzanie ozna-
czen petrograficznych.

Mito mi jest rowniez podziekowac dr Marii
Koztowskiej-Kochowej oraz kolegom z Aka-
demii Gorniczej we Freibergu, dr H. J. Behro-
wi i dr H. Kurzemu, za zywe dyskusje facho-
we na terenie Gor Sowich.

Wadzieczny jestem ponadto koledze mgr Ta-
deuszowi Morawskiemu z Instytutu Geologicz-
nego we Wroctawiu za udostepnienie mi ma-
szynopisOw swoich prac petrograficznych z Gor
Sowich, ktore przygotowat do druku.



ROZWOJ BADAN GEOLOGICZNYCH GOR SOWICH

W rozwoju badan geologicznych w Gérach
Sowich mozna wyrézni¢ kilka okresow. W
pierwszym okresie, do opublikowania pracy
E. Kalkowskiego (1878), zostaty wykonane frag-
mentaryczne opisy geologiczne i mapy przegla-
dowe uwzgledniajgce omawiany region. W dru-
gim okresie, od ukazania sie rozprawy E. Kal-
kowskiego do 1924 r., zostaty sporzadzone przez
E. Dathego (1904) i L. Finckha (1924) szczeg6-
towe zdjecia geologiczne Gér Sowich w podziat-
ce 1:25000. Okres trzeci obejmuje lata mie-
dzywojenne i drugiej wojny Swiatowej. W
czwartym, powojennym okresie, w Gdrach So-
wich pracowali polscy petrografowie i geologo-
wie, lecz og6lne problemy dotyczace gnejsow
sowiogdrskich byty poruszane rowniez w arty-
kutach geologbéw zagranicznych.

Z pierwszego okresu pochodzg opisy geogno-
styczne Slaska. Sposréd pierwszych map su-
deckich wymieni¢ mozna przyktadowo mape
L. Bucha z 1797 r. i przegladowg mape J. Rotha,
nie zawierajgcg wzmianki o roku wykonania
ani o wydaniu jej drukiem.

L. Buch (1802) nie rozdzielit jeszcze gnejséw
sowiogorskich od innych gnejséw Sudetow.
Autor ten wspomniat o kopalnictwie rud ofo-
wiu, srebra, miedzi oraz o0 wydobywaniu wapie-
ni, barytu i fluorytu w réznych czesciach Goér
Sowich.

Jako jeden z pierwszych nazwy gnejsy sowio-
gorskie (der Eulengebirgs-Gneiss) uzyt B. R.
Forster (1865) w artykule traktujgcym o zio-
zach rud w Gorach Sowich, a zwilaszcza srebra
koto Srebrnej Gory.

Skape i og6lne wiadomosci o geologii Gor So-
wich znalezC mozna miedzy innymi w pracach
C. Raumera (1819) i R. Carnalia (1831).

Nowy okres w poznawaniu geologii i petro-
grafii omawianego regionu rozpoczyna ukazanie
sie rozprawy habilitacyjnej E. Kalkowskiego
(1878) o formacji gnejsowej Gor Sowich. W czg-
sci petrograficznej wydzielit on ,,dolne i gorne
pietro gnejsowe”. Scharakteryzowat on zrozni-
cowanie ,facjalne” gnejsébw oraz towarzysza-
cych im skat, takich jak serpentynity, ponadto
wyroznit skaty zawierajgce hornblende lub dia-
lag, skaty o granitowej strukturze iinne. Wsréd
sktadnikow akcesorycznych gnejséw sowiogor-
skich Kalkowsky wymienit granaty, sylimanit
i kordieryt.

W drugiej, tektonicznej czesci pracy omawia-
nego autora podany zostat podziat Gor Sowich
na cztery obszary geologiczne: Wielkiej Sowy,
Sierpnicy, Bystrzycy i Srebrnej Gory. Na za-
faczonej do pracy Kalkowskiego planszy 111 wi-
da¢ przebieg struktur gnejsowych, na ktérym

w obszarze Bystrzycy wykre$lone sg kierunki
SW-NE, a w pozostatych trzech obszarach kie-
runki NW-SE z odchyleniem ku wschodowi ko-
fo Srebrnej Goéry. W cytowanej pracy wymie-
nione sg rowniez osady kulmowe z Glinna —
Michatkowej, Kamionkowa i Walimia, zawie-
rajgce faune dolnokarbonskyg i wkiadki wegli-
ste. Sposrdod skat wulkanicznych opisane sg por-
fir i kersantyt. Podziat gnejséw sowiogorskich
przeprowadzony byt przez E. Kalkowskiego na
podstawie zréznicowania mineralnego i tekstu-
ralnego tych skat. Jego opraoowania petrogra-
ficzne stanowity podstawe do prac kartograficz-
nych E. Dathego (19044, b, c).

Dathe, ktory skartowat Srodkowa i potud-
niowg cze$¢ Gor Sowich, potozyt nacisk na roz-
graniczenie gnejsow biotytowych od gnejséw
dwutyszczykowych. Autor ten w objasnieniach
do arkusza Bielawa pisat, ze ,jgdro” fatldowej
struktury GoOr Sowich znajduje sie w strefie
granitopodobnych gnejséw z Potoczka. Na pod-
stawie przebiegu foliacji wyrdznit on szereg
siodet i tekow otaczajacych gnejsy z Potoczka,
takich jak siodto Matej i Wielkiej Sowy oraz
waskie, strome fatdy o kierunku NW-SE, sie-
gajace po potudniowsq granice arkusza Bielawa.
Cytowany autor traktowat powierzchnie foliacji
jako stratyfikacje (Schichtung). W objasnie-
niach do map wspomina Dathe o dyslokacjach,
ktérych brak jest na mapach. Jego zdaniem, w
Goérach Sowich miaty miejsce dwa okresy ru-
chow fatdowych. Naciski gorotwdrcze miodsze-
go okresu fatdowania skierowane bylty w przy-
blizeniu w kierunku istniejgcych juz osi star-
szych fatdéw, powodujac powstanie fatdowan
poprzecznych i przebudowe starszych struktur
fatdowych. E. Dathe stwierdzit ogodlnie, ze nasi-
lenie miodszych ruchéw faldujacych nie byto
we wszystkich czesciach gnejsow sowiogorskich
jednakowe.

W dwadziescia lat po ukazaniu sie sowiogor-
skich arkuszy map Dathego wydane zostaty
mapy L. Finckha (1924a i b), odnoszgce sie do
potnocnych obszaréw Gor Sowich nie objetych
zdjeciem geologicznym Dathego. W odrdznie-
niu od swego poprzednika Finckh przeprowa-
dzit podziat genetyczny gnejsow na paragnejsy,
gnejsy stref'nadtapiania (Gneise in Aufschmel-
zungs-Zonen) i ,,ortognejsy”. L. Finckh w obja-
$nieniach do arkusza Dzierzoniow polemizuje z
pogladami E. Dathego (1904b). Wedtug Finckha,
jadro fatdow sowiogorskich tworzg ortognejsy
wystepujagce w potudniowo-zachodniej czesci
Gor Sowich, a obszar Wysokiej Sowy stanowi
duzy ,,masyw granitognejsowy” wraz ze swojg
ostong paragnejsow. Jego zdaniem, biegi i upa-



dy paragnejséw nie daja jasnego, jednoznacz-
nego obrazu stosunkéw przestrzennych. Przy-
puszcza on, ze zasadniczymi kierunkami gnej-
sow sowiogorskich sg Kierunki E-W i NE-SW,
i sadzi, ze kierunek NW-SE byt w Gérach So-
wich przeceniany, gdyz jest on uzalezniony od
duzego uskoku o tym kierunku. Starszy system
uskokoéw charakteryzujg kierunki N-S i NW-
-SE, za$ miodszy system dyslokacji — kierunki
réwnoleznikowe i NE-SW. L. Finckh podkre-
$lit réwniez, ze wystgpienia kulmu sowiogor-
skiego ograniczone sg uskokami, a osady dolno-
karbonskie lezg w rowach tektonicznych.

Trzeci okres badan geologicznych w Gérach
Sowich cechujg dwa kierunki. Jeden, syntetycz-
ny, dazy do wyjasnienia stanowiska gry gnej-
sowej w budowie Sudetéw, a drugi ma na celu
unowoczes$nienie oraz pogtebienie wiadomosci
petrologicznych o gnejsach sowiogdrskich i to-
warzyszacych im skatach metamorficznych.

E. Kossmat (1925) i F. E. Suess (1935) wyra-
zili poglad, iz gnejsy sowiogorskie stanowig kre
oderwang od masywu moldanubskiego i prze-
mieszczong ku poinocy w czasie waryscyjskich
ruchéw goérotwadrczych.

E. Bederke (1929) zaprzeczat tej hipotezie,
zwracajac uwage na wystgpowanie otoczakow
gnejsowych w goérnym dewonie depresji Swie-
bodzic.

Znaczenie kry sowiogorskiej w procesie roz-
woju niecki srodsudeckiej podkreslali H. Cloos
(1922), S. Bubnoff (1924) 1 E. Bederke (1929).

Inny nurt badan okresu miedzywojennego
stanowity studia petrograficzne. K. H. Scheu-
mann (1936) traktowat obszar gnejséw sowio-
gorskich jako charakterystyczny dla zdefinio-
wanych przez niego proceséw metateksis. Uczen
Scheumanna — H. Hentschel (1943) opubliko-
wat nowoczesng prace petrograficzng o elemen-
tach wapienno-krzemowych w gnejsach Gor
Sowich.

W 1935 r. ukazata sie przegladowa mapa
w podziatce 1:200 000 arkusza Swidnica E.
Meistera i G. Fischera. Mapa ta nie obejmuje
catej kry sowiogorskiej i nie posiada tekstu ob-
jasniajacego. Autorzy tej mapy uwzgledniali
podziat genetyczny gnejsow sowiogoérskich, wy-
rézniajac paragnejsy i migmatyty, obszary mu-
skowityzacji i mylonityzacji oraz ortognejsy.
Z omawianej mapy wynika, ze ortognejsy te
wystepujg nie tylko w potudniowo-zachodniej
czescl Gor Sowich, lecz rowniez w ich czesci
wschodniej i na przedpolu sudeckim.

Zagadnieniom proceséw peryglacjalnych w
Gorach Sowich poswiecona byta praca H. Ar-
nolda (1938).

Po drugiej wojnie Swiatowej Gory Sowie sta-
ty sie terenem prac polskich petrograféw i geo-

logéw. Badaniom polskim tego okresu poswie-
citem osobny rozdziat w artykule o niektérych
nowych wynikach prac w Gérach Sowich (Gro-
cholski (1966) i dlatego wymienione tu zostang
tylko najwazniejsze publikacje.

Sposrod opracowan petrograficznych zasad-
nicze znaczenie majg: uwagi o bloku krysta-
licznym Goér Sowich przedstawione w obszer-
nym artykule K. Smulikowskiego (1952) a na-
stepnie studia nad metamorfizmem formacji
krystalicznych G&r Sowich A. Polanskiego
(1955) i publikacja O. Juskowiaka i W. Ryki
(1960) o granulitach z okolic Zagorza Slaskiego
i Bystrzycy Gornej.

Podsumowanie poglagdéow na stanowisko kry
sowiogorskiej w Sudetach w czasie orogenezy
kaledonskiej i waryscyjskiej zawdzigczamy H.
Teisseyre’cwi (1956b) oraz 1957 (in Teisseyre,
Smulikowski, Oberc 1957), 1960, 1964, ktéry
uwypuklit role kry sowiogorskiej w powstawa-
niu sasiadujacych z nig miodszych jednostek
strukturalnych, jak depresja Swiebodzic, mylo-
nityczna strefa Niemczy i niecka $rédsudecka.
Autor ten zwrocit uwage na zalezno$¢ trzech
znanych wirgacji roznowiekowych fatdow Su-
detéw od trojkatnego zarysu kry gnejsow so-
wiogérskich.

Problematyke sowiogo6rskg porusza réwniez
J. Oberc (1957 i 1960). Do pierwszej pracy tego
autora o zmianie kierunkow naciskéw goro-
twérczych w strefie granicznej Sudetow Za-
chodnich i Wschodnich zatgczona jest mapa kie-
runkow struktur tektonicznych, obejmujaca
rowniez Gory Sowie. Na mapie tej wykreslone
s§ miedzy innymi w Goérach Sowich kierunki
przedtakonskie starsze NW-SE, kierunki row-
noleznikowe oraz kierunki NE-SW koto Padola
i Lubachowa. Ws$rdd kierunkow przedtakon-
skich miodszych widoczna jest struktura
0 przebiegu NW-SE miedzy Gluszycag a Srebrng
Gorg w miejscu wystepowania jednej ze stref
gnejséw serii oczkowej. Sygnaturg stosowang
do struktur fazy sudeckiej J. Oberc obwiod}
niektére wystepowania kulmu sowiogorskiego.

Na temat gnejsow GoOr Sowich wypowiadali
sie w okresie powojennym geologowie zagra-
niczni: O. Kodym (1954, 1961), A. Watznauer
(1955), i E. Bederke (1956, 1963). Wszyscy wy-
mienieni autorowie zgodnie podkre$lajg przed-
assyntyjski-moldanubski wiek gnejséw sowio-
gorskich.

Problemami kulmu sowiogorskiego w latach
powojennych zajmowali sie: H. Teisseyre (1948,
1958), J. Oberc (1950), H. Zakowa (1960, 1963,
1966). H. Zakowa podaje liczne opisy niezna-
nych dawniej w dolnym karbonie Gor Sowich
gatunkéw fauny oraz przedstawia szczeg6towa
stratygrafie kulmu sowiogorskiego, wydzielajgc
miedzy innymi warstwy sokoleckie.



Tematyke petrograficzng skat sowiogorskich
opracowuje obecnie z ramienia Instytutu Geo-
logicznego w Warszawie T. Morawski, za$ za-
gadnienia kartograficzne i tektoniczne — autor

niniejszej pracy. Planowane sg réwniez na te-
renie GOr Sowich wiercenia i zdjecia geofizycz-
ne oraz badania sporomorf kulmu sowiog6r-
skiego.

CHARAKTERYSTYKA SKAL KRYSTALICZNYCH

Gory Sowie zbudowane sg przede wszystkim
z utwordéw formacji starokrystalicznej, na kto-
rag sktadajg sie wszystkie skaty metamorficzne
tego regionu i zwigzane z omawiang formacjg
granity, pegmatyty I hiperyty.

Do zdecydowanie miodszych skat krystalicz-
nych budujacych Gory Sowie zalicza sie skaty
takie, jak: porfiry, porfiryty, kersantyty i nie-
ktore aplity, ktorym przypisywany jest wiek
miodopaleozoiczny. Wystepujg one rowniez w
innych regionach Sudetéw. Dyskusyjny moze
by¢ natomiast wiek gabra z Sokolca i diabazu
z géry Golec.

FORMACJA STAROKRYSTALICZNA

Juz z koncem osiemnastego wieku byto wia-
domo, ze w budowie GO6r Sowich dominujaca
role odgrywajg gnejsy, natomiast inne skaty
krystaliczne wystepujg w iloSciach podrzed-
nych.

Gnejsy sowiogorskie

Gnejsy sowiogorskie sg zespotem skal mi-
gmatytowych, gtéwnie pochodzenia osadowego
(Smulikowski 1952), ktdore przeszty kilka réz-
nych faz metamorfizmu oddzielonych od siebie
roznymi okresami czasu. Polimetamorficzny
charakter gnejsow i towarzyszacych im skat
metamorficznych wykazat rowniez A. Polanski
(1955).

Gnejsy migmatytowe oligoklazowo-biotyto-
we ukazujg sie na ponad 2z powierzchni opisy-
wanego obszaru (tabi. ). O osadowym pochodze-
niu gnejséw Swiadcza zawarte w nich miedzy
Bystrzyca a Bielawg fragmenty wapieni kry-
stalicznych i skat wapienno-krzemianowych na
catym obszarze kry gnejsowej (Hentschel 1943)
oraz obecno$¢ grafitu w gnejsach okolicy Dzie¢-
morowic, Zagoérza Slaskiego i Bielawy, ukazu-
jacego sie zwiaszcza w strefach dyslokacyjnych.

Sposrdéd innych odmian petrogenetycznych
gnejsow wymieni¢ nalezy gnejsy mikroklinowe
seril oczkowej (,,ortognejsy” autoréw niemiec-
kich lub ,,granitognejsy” — W. Grocholski
1961, 1964). Ich pochodzenie magmowe budzi,
przynajmniej w niektérych partiach Gér So-
wich, powazne watpliwosci, o czym bedzie jesz-
cze mowa na dalszych stronach tego rozdziatu.

Paragnejsy majg sktad mineralny bardzo po-
dobny do gnejsow migmatytowych i prawie
zawsze stabsze lub wyraZzniejsze znamiona mi-
gmatytyzacji.

Oprécz podziatu genetycznego gnejsOw so-
wiogorskich mozna skaty te usystematyzowad,
w uzasadnionych przypadkach, pod wzgledem
sktadu mineralnego oraz wyksztatcenia struk-
tur i tekstur. Uzyteczno$¢ mechanicznie prze-
prowadzonego, drobiazgowego podziatu gnejsow
jest problematyczna, na co zwroécit juz uwage
K. Smulikowski (1952). Odmiany gnejsow zroz-
nicowane pod wzgledem skiadu mineralnego
nie pokrywajg sie na ogét z odmianami struk-
turalnymi i teksturalnymi skat gnejsowych.

Zrbznicowanie gnejséw pod wzgladem skiadu
mineralnego

Sktad mineralny gnejséw sowiogorskich jest
tylko pozornie monotonny. W poszczeg6inych
probkach tych skat zaznaczajg sie wyrazne réz-
nice iloSciowe wzajemnego stosunku mineratéw
skatotworczych oraz rdznice w zawarto$ci mi-
neratdw akcesorycznych w zaleznosci od mate-
riatu wyjsciowego oraz rozwoju petrogenetycz-
nego poszczeg6lnych odmian gnejsowych.

Z powyzszych wzgledow wydzielitem na-
stepujace odmiany: gnejsy oligoklazowo-bio-
tytowe, gnejsy oligoklazowo-dwutyszczykowe,
gnejsy kordierytowe, gnejsy fibrolitowe, gnej-
sy hornblendowe i granitognejsy mikroklinowe
serii oczkowej.

Gnejsy oligoklazowo-biotytowe i oligoklazo-
wo-dwutyszczykowe omawia¢ bede tgcznie jako
gnejsy oligoklazowo-tyszczykowe, gdyz réznice
sktadu mineralnego miedzy nimi sprowadzajg
sie do braku, lub obecnosci w obydwu gnejsach
tyszczyku jasnego. Muskowit, serycyt i fengit
wystepujg zazwyczaj w bardzo drobnych ilos-
ciach we wszystkich prawie gnejsach sowio-
gorskich, lecz w wielu wypadkach stwierdzi¢ je
mozna dopiero za pomocg mikroskopu w ptyt-
kach cienkich. Gnejsy dwutyszczykowe wydzie-
lono kartograficznie tam, gdzie zawarto$c tysz-
czykoéw jasnych widoczna jest nieuzbrojonym
okiem.

Gnejsy biotytowe zwigzane sg z obszarem
potnocnym i Srodkowym Gor Sowich, siegajac
na potudnie pod gdre Swinka (643 m) i Szeroka
(824 m).



Gnejsy dwutyszczykowe tworzg zwarte,
wieksze obszary miedzy Gluszycg a Srebrng
Gora i Mikotajowem, przewazajgc ilosciowo w
czesci  potudniowo-zachodniej i potudniowo-
-wschodniej Gor Sowich. Jak wida¢ na mapie
(tabi. 1), wystepowanie paragnejsow i migma-
tytéw dwutyszczykowych zwigzane jest z ptyt-
szymi poziomami intersekcyjnymi, z gtdwnymi
strefami odstaniania sie na powierzchni mikro-
klinowych gnejsow serii oczkowej (granitognej-
sow) oraz ze strefami kataklazy. Ogdlnie zazna-
cza sie wzrost ,,leukokratycznosci” wiekszosci
gnejsow sowiogorskich ku potudniowemu-
-wschodowi.

W gnejsach oligoklazowo-tyszczykowych ob-
serwowano struktury i tekstury lepidoblastycz-
ne, stojowe, warstewkowe, granoblastyczne,
a nawet oczkowe (pi. VI, fot. 2). W Srednio-
i gruboziarnistych odmianach homofanicznych
gnejséw granoblastycznych pojawiajg sie za-
zwyczaj drobne i nieliczne blaszki muskowitu.
Sktad mineralny gnejséw oligoklazowo-tyszczy-
kowych jest charakterystyczny zaréwno dla
wiekszosci paragnejsow, jak i gnejsow migma-
tytowych (pi. I, fot. 1).

Kwarce tworzg ziarna zazwyczaj ksenomor-
ficzne, majgce czesto znamiona zaangazowania
tektonicznego w postaci spekan, granulacji, fa-
listego badZz smuzystego wygaszania S$wiatta
spolaryzowanego. Odnosi sie to zwilaszcza do
starszej generacji kwarcow. Miejscami obser-
wuje sie obecnos¢ miodszej generacji kwarcow
nie wykazujacych lub wykazujagcych w mniej-
szym stopniu wptywy deformacji tektonicz-
nych. Przejawy rekrystalizacji kwarcow sg cze-
ste. Kwarce tworza ponadto miejscami kroplo-
we wrostki w skaleniach warstewkowych gnej-
sow migmatytowych lub zazebiajg sie ze skale-
niami, tak jak przedstawia to fotografia 2 na
planszy I. llosciowo, w stosunku do innych mi-
neratow skatotwodrczych, zawarto$¢ kwarcu w
gnejsach oligoklazowo-tyszczykowych jest réz-
na. Stosunkowo najwiecej kwarcu stwierdzit
T. Morawski (1963) w gnejsach leptytowych
(50—60% obj.). Podwyzszong zawartos¢ miod-
szej generacji kwarcu stwierdzitem miedzy in-
nymi w paragnejsach na gorze Kobylec (780 m).

Wsréd plagioklazéw omawianych gnejséw
przewaza prawie zawsze oligoklaz o zmiennej
zawartosci molekuty anortytowej w dosy¢ sze-
rokim przedziale, do kwasnego andezynu (32%
An) wigcznie. Pojawiajacy sie miejscami albit
(2—10% An) ma zazwyczaj charakter wtérny.
Najbardziej zasadowy charakter plagioklazow
majg gnejsy leptytowe i gnejsy amfibolowe.
Plagioklazy sg zblizniaczone wedtug prawa al-
bitowego 1 peryklinowego. Serycytyzacja pla-
%ioklaiéw jest zjawiskiem pospolitym (pi. |,
ot. 1).

Biotyt jest w Gdrach Sowich mineratem ska-
totworczym wszystkich gnejsow oligoklazowo-
-tyszczykowych pochodzenia osadowego. W
gnejsach drobnoziarnistych typu leptytowego
minerat ten tworzy drobne, krotkie tuseczki,
roznie zorientowane w tle skalnym. Réwnolegte
utozenie dobrze wyksztatconych blaszek biotytu
charakterystyczne jest dla gnejsow lepidoblas-
tycznych, stojowych i warstewkowych. W gnej-
sach migmatytowych okolicy Zagorza Slaskiego
widoczne sg nieregularnie wytloczone partie
gnejséw zubozone w kwarc i skalenie, a wzbo-
gacone w biotyt, ktéry w takich partiach wy-
raznie ilosciowo przewaza nad innymi mine-
ratami skatotworczymi. W gnejsach migmaty-
towych biotyt tworzy smugi i stanowi istotny
sktadnik ciemnych lamin gnejsow warstewko-
wych (pi. IV, fot. 3i 4). W gnejsach granoblas-
tycznych o teksturach zhomogenizowanych, a
miejscami w gnejsach warstewkowych, ciemny
tyszczyk wyksztatcony jest w formie pseudo-
heksagonalnych blaszek o powierzchni docho-
dzacej do Kkilku centymetréw kwadratowych.
W strefach tektonicznych i skatach hydroter-
malnie zmienionych biotyt bywa czesciowo
schlorytyzowany, a gnejsy przybierajg zabar-
wienie zielonawe.

Paragnejsom i migmatytom sowiogdrskim
towarzyszg zazwyczaj jako mineraty akceso-
ryczne granat (pi. I, fot. 1) i sylimanit (pi. I,
fot. 5; pi. I, fot. 2), rzadziej i prawie wytacznie
w Srodkowej czesci Gor Sowich spotykany jest
w gnejsach dysten.

Granat tworzy zazwyczaj niewielkie okragta-
we ziarenka, uktadajgce sie miejscami w gnej-
sach smuzysto. W grubowarstewkowych gnej-
sach, w jasnych laminach kwarcowo-plagiokla-
zowych widoczny jest nieuzbrojonym okiem,
w gnejsach granoblastycznych o zhomogenizo-
wanych teksturach osigga Srednice do 1 cm.
Granat wystepuje czeSciej w gnejsach biotyto-
wych pétnocnej i Srodkowej czeSci Gor Sowich.
W gnejsach dwutyszczykowych rejonu potud-
niowego i w gnejsach fibrolitowych obserwuje
sie mniej granatu.

Sylimanit opisany zostat juz przez K. Nat-
kowskiego (1878). Stanowi on pospolity skiad-
nik akcesoryczny nie tylko gnejséw oligoklazo-
wo-tyszczykowych, lecz réwniez granitognej-
sow mikroklinowych i granitow oraz niektorych
aplitow sowiogdrskich. Minerat ten tworzy sa-
modzielne igietki w tle skalnym lub fibrolitowe
przerosty z kwarcem. W ptytkach cienkich wi-
da¢, iz fibrolit stowarzyszony jest czesto z bio-
tytem, a rzadziej z muskowitem. Makroskopo-
wo fibrolit tworzy owoidalne lub dyskoidalne
soczewki i guzki, dobrze widoczne na wietrze-
jacych powierzchniach skaty. Miejscami obser-
wuje sie ptaskury sylimanitowe na powierzchni



zgnejsowania. W rejonie Zagorza i Walimia
obserwowatem rownolegle do siebie utozone
skupienia sylimanitu wystepujace w speka-
niach przebiegajacych prawie poprzecznie do
warstewek gnejséw migmatytowych. Wska-
zuje to na stosunkowo pdzne powstanie syli-
manitu w zespole skat sowiogdrskich. Pomiary
orientacji igiet i agregatow sylimanitowych w
terenie nie daty jednoznacznego obrazu nadaja-
cego sie do interpretacji tektonicznej. Nato-
miast utozenie guzkéw fibrolitowych w gnej-
sach jest prawie zawsze rownolegte do foliacji,
wykazujac maksimum w SE kwadrancie dia-
gramow.

Gnejsy fibrolitowe zostaly wydzie-
lone Kkartograficznie tam, gdzie minerat ten
tworzy wyrazne guzki, dajace sie stwierdzié
w terenie. Gnejsow fibrolitowych nie wydzielo-
no w miejscach, w ktérych plaskury sylimani-
towe wystepujg sporadycznie, a fibrolit lub sy-
limanit stwierdzic mozna tylko mikroskopowo.
Tak okreslone gnejsy fibrolitowe tworzg pra-
wie ciggly strefe biegnaca od Jedlinskiej Kopy
(725 m) i Gtuszycy Dolnej przez Walim, Rzecz-
ke, Matg i Wielka Sowe po kulm z Kamionkowa
(tabi. 1). W zasadzie sg to gnejsy oligoklazowo-
-biotytowe z fibrolitem i sylimanitem. Jedynie
w okolicy Giuszycy, w miejscu gdzie gnejsy
fibrolitowe graniczag bezposrednio z granito-
gnejsami  mikroklinowymi  serii  oczkowej,
T. Morawski (1964) wydzielit waska strefe
przejsciowa, w ktérej zaznacza sie w gnejsach
podwyzszona zawarto$¢ mikroklinu i sylima-
nitu. Jedno z odstonie¢ tej strefy przejSciowej
z charakterystycznym sfatldowaniem ptygma-
tycznym jest widoczne na fotografii 3, na plan-
szy VII.

Strefie wystepowania gnejsow fibrolitowych
towarzysza granity sowiogorskie, ktore omoé-
wione beda osobno w dalszej czesci pracy. Nad-
mienie tu tylko, ze w poblizu niewielkich od-
stonie¢ granitu w gnejsach fibrolitowych poja-
wiajg sie pojedyncze blaszki muskowitu. Obser-
wuje sie ponadto ciggte przejscia od paragnej-
sow fibrolitowych ziarnisto-tuseczkowych do
gnejsow migmatytowych i warstewkowych,
z fibrolitem 1 sylimanitem, jak to ma na przy-
kfad miejsce na szczycie gory Wiodarz (811 m).
Ogolnie przewazajg jednak gnejsy lepidoblas-
tyczne oligoklazowo-biotytowe z guzkami fi-
brolitowymi.

A. Polanski (1955) wigze powstanie sylima-
nitu z warunkami subfacji almandynowo-sy-
limanitowej. T. Morawski (1963) sktania sie do
pogladu, ze powstanie sylimanitu jest w zwigz-
ku z fibrolityzacjg biotytu, z uwolnieniem czes-
ci jonow potasowych w giebszych poziomach
intersekcyjnych gnejséw sowiogérskich. Jestem
zdania, ze pewne znaczenie dla powstania gnej-

sow fibrolitowych mogt mie¢ bardziej ilasty
charakter osadéw wyjsciowych, przeobrazo-
nych pdzniej w gnejsy. Gnejsy lepidoblastycz-
ne, w tym rowniez cze$¢ gnejsow fibrolito-
wych, zdajg sie by¢ zwigzane z obnizeniami
synklinalnymi starych struktur prekambryj-
skich.

Gnejsy kordierytowe stwierdzone
zostaty dotychczas jedynie w poinocnej czesci
Gor Sowich. Na obecno$¢ kordierytu w gnej-
sach sowiogorskich zwrécili uwage E. Kalkow-
sky (1878) i L. Finckh (1924a). Na podstawie
wiasnych obserwacji terenowych i mikrosko-
powych powiekszytem w stosunku do mapy
L. Finckha (1924a) obszar wystepowania gnej-
sow kordierytowych w rejonie Dzie¢morowic.
Kordieryt wystepuje tu w gnejsach, przewaz-
nie warstewkowych, silnie zafaldowanych i
miejscami czesciowo teksturalnie zhomogenizo-
wanych. Na potudniowym zboczu doliny Ziot-
nicy w Dzie¢morowicach widoczne sg na po-
wierzchni wietrzenia gnejsow migmatytowych
brodawkowate, nieregularne, mieljscami po-
strzepione gruzetki srednicy od kilku milime-
trow do 6 cm. Zwietrzaty gnejs kordierytowy
przybiera zazwyczaj barwe zéha, podobnie jak
to ma miejsce w gnejsach moldanubskich na
Szumawie. Swieze, niezwietrzate guzki i gru-
zetki widoczne sg na planszy | (fot. 3i 4). Gru-
zetki gnejsow kordierytowych utworzone sg
gtéwnie z zatokowo zazebiajagcych sie i niere-
gularnie, tukowato spekanych krysztatkow kor-
dierytu. Na fotografii 3 (pi. I) dobrze widoczne
sg pinitowe obwodki i wnikanie pinitu od brze-
gow w gigb ziarna kordierytowego. Kordieryt
wykazuje w badaniu konoskopowym wyrazng
dwuosiowos$¢. Zabarwienie w plytce cienkiegj
ma zo6kttawe, zielonawe, a miejscami stabo nie-
bieskawe.

Wystepujacy nieco dalej na potudnie od do-
liny Ztotnicy kordieryt ma liczne znamiona
przeobrazen w drobnotuseczkowy, widknisty
agregat pinitowy albo prazjolitowy (zabarwiony
zielonawo). Kordierytowi i produktom jego
przeobrazen towarzyszy dosy¢ czesto sylimanit
(pi. I, fot. 4). Z innych mineratéw skatotwor-
czych wymieni¢ nalezy w gnejsach kordieryto-
wych kwarc, plagioklaz, biotyt i wystepujgce
akcesorycznie drobne blaszki muskowitu oraz
mate ziarenka rutylu.

Geneza kordierytu z gnejsow sowiogorskich
okolicy Dzieémorowic nie jest wyjasniona. Nie
wiemy, czy powstanie tego mineratu wigzac
nalezy ze zr6znicowaniem pierwotnym osadow,
np. szarogtazéw o spoiwie ilasto-dolomitycznym,
czy metasomatozg magnezowg lub innymi pro-
cesami zachodzacymi w warunkach wysokich
temperatur i niedomiaru alkaliow (Smulikow-
ski 1955).



Gnejsy hornblendowe wymienit
A. Polanski (1955) z okolicy Nieganowa i Pogo-
rzatej, a L. Finckh (1924a) na potudniowym
brzegu jeziora zaporowego na Bystrzycy. Dane
te uzupetnitem stwierdzeniem wystepowania
gnejséw hornblendowych na po6tnoc od jeziora
zaporowego oraz dos¢ licznych, lecz stosunkowo
drobnych wystagpien tych skat we wcieciach to-
ru kolejowego miedzy Jugowicami a Lubacho-
wem, jak réwniez w dolinie Jawornickiego Po-
toku i w okolicy Bielawy. Gnejsy hornblendowe
wystepuja prawie zawsze w bezposrednim sg-
siedztwie amfibolitow oraz skat wapienno-krze-
mianowych, zwiaszcza tam, gdzie obserwuje
sie intensywne nasilenie proceséw tektonicz-
nych i anatektycznych. Niektore gnejsy amfi-
bolowe majg wyglad jakby nebulitycznych re-
liktow (skialitéw) amfibolitowych wsrod gnej-
séw migmatytowych. Zjawiska takie $wiadcza
wedlug C. E. Wegmanna (1935) i E. Ackerman-
na (1963) o daznosci do metamorficznej homo-
genizacji réznego materiatu skalnego w warun-
kach ruchéw tektonicznych charakterystycznych
dla pietra migmatytowego. W Goérach Sowich
gnejsy hornblendowe powstawaty zazwyczaj ze
skat pochodzenia osadowego (pi. I, fot. 6). Moz-
liwe natomiast, ze drobn02|arn|sty (leptytowy)
gnejs hornblendowy z Nieganowa, z granatami
I niewielka iloScig skalenia potasowego, wywo-
dzi sie z amfibolitow pochodzenia magmowego
(pi. 1, fot. 7).

Inng odmiane genetyczng i mineralng stano-
wig gnejsy mikroklinowe (granitognejsy). Zaj-
mujg one wprawdzie stosunkowo niewielki ob-
szar kry gnejsowej (okoto 10%), lecz wzbudzajg
znaczne zainteresowanie petrologéw i geologow,
dlatego omowienie ich potraktuje obszerniej.
Jak wiadomo, na mapach niemieckich figurujg
one jako ,,ortognejsy”. K. Smulikowski (1958)
pisze, ze w dotychczasowych swych badaniach
na terenie Sudetow nie napotkat jeszcze takich
gnejséw, dla ktorych potrafitby z catg pewnos-
cig udowodni¢ pochodzenie z czysto magmo-
wych granitoidéw. Granitognejsy sowiogorskie,
co podkres$la rowniez T. Morawski (1963), roz-
nig sie miedzy sobg sposobem wystepowania,
strukturami a prawdopodobnie i genezg. Z po-
wyzszych wzgledoéw proponuje podzieli¢ gnejsy
mikroklinowe na dwie grupy. Jedng grupe
tworza rézne niewielkie wystapienia gnejsow
o lokalnie podwyzszonej zawartosci mikroklinu,
a drugg — gnejsy mikroklinowe serii Oczko-
wej. Nazwa drugiej grupy gnejsbw wprowa-
dzona zostata przez T. Morawskiego (1963).
Obejmuje ona gnejsy w $Srodkowej i potudnio-
wej czesci Gor Sowich zrdznicowane pod wzgle-
dem struktur i tekstur. W poinocnej czesci ba-
danego obszaru znane byty dwulyszczykowe
gnejsy mikroklinowe na Piaskowej Goérze koto
Szczawna Zdroju. Dzieki pracom ziemnym

przeprowadzonym przez prof, dr H. Teisseyre’a
(informacja ustna) okazato sie, ze omawiane
gnejsy nie tworza tu zwartego obszaru, jak
przypuszczano dawniej (Dathe, Zimmermann
1912). Wzbogacenie gnejsow Piaskowej Gory
w skalen potasowy i jasny tyszczyk nastgpito
prawdopodobnie dzieki procesom miejscowej
pegmatytyzacji, gdyz gnejsy te nie sprawiajg
wrazenia skat intruzyjnych.

Niewielkie wystepowanie drobnoziarnistych
gnejsow mikroklinowych stwierdzitem na pot-
nocnym brzegu jeziora zaporowego w Zagorzu
(pi. I, fot. 6).

Gnejsy mikroklinowe w Srodkowej i potud-
niowej czesci Gor Sowich tworzg cztery row-
nolegte, nieciagte strefy przebiegajace z pot-
nocnego zachodu na potudniowy wschéd pod
ostrym katem do kierunku gtdwnego grzbietu
Gor Sowich. Do pierwszej strefy granitognej-
sow, wysunietej w Goérach Sowich najdalej na
poinocny wschod, zaliczy¢é nalezy wystgpienia
tych skat w okolicy Kamionkowa, Nowej Bie-
lawy i Jodtownika (tabi. ). Na potudniowy za-
chod od tej strefy biegnie druga (gtowna, a za-
razem najszersza) wychodnia granitognejsow,
ciggnaca sie od Gluszycy przez Rzeczke, Gra-
bing (943 m), Zmij (882 m) po rejon gory
Karczmarka (568 m). Trzecia wyrazna strefa
omawianych skat, wezsza od poprzedniej, cigg-
nie sie z przerwami od Giuszycy ku SE, a na-
stepnie przez Wolice (762 m), Dziczek (732 m)
po Rozstaje (694 m). Czwarta strefa gnejsow
mikroklinowych, fragmentarycznie zachowana
i silnie Kkataklastycznie zmieniona, biegnie
wzdtuz potudniowo-zachodniego brzegu kry
gnejsowej od osady Pniaki, koto Podlesia
I Srebrnej Gory po okolice Mikotajowa.

Obecno$¢ ,,ortoklazu” w gnejsach dolnego
(starszego) pietra skat sowiogdrskich podat
E. Kalkowsky (1878). Zaliczyt on jednak gnej-
sy oczkowe do wydzielonego przez siebie pietra
gornego, nie oznaczajgc na mapie zasiegu skat
zmetamorfizowanych. A. Polanski (1955) pisat,
ze zawarto$¢ skalenia potasowego w paragnej-
sach sowiogorskich moze dochodzi¢ do 10% obj.,
a W gnejsach ,,orto” jest zazwyczaj wyraznie
wigksza. Gnejsy oczkowe wydzielit kartogra-
ficznie E. Dathe (1904 a, b, c), nie wypowiada-
jac sie na temat ich genezy. Z genetyczng naz-
wa tych gnejsow (Orthogneis, grossenteils
Augengneis) spotyka sie na mapie E. Meistra
i G. Fischera (1935). Wczesniej jeszcze o ,,orto-
gnejsach” wspomina L. Finckh (1924), a na-
stepnie terminu tego uzywa A. Polanski (1955).
Majac watpliwosci co do magmowego pocho-
dzenia tych skal, wprowadzitem dla gnejsow
serii Oczkowej bardziej naturalng nazwe grani-
tognejséw (W. Grocholski 1958, 1961).

Dzieki badaniom T. Morawskiego (1963) wie-
my, ze gnejsy okolicy Gluszycy, traktowane do-



tychczas jako ,,ortognejsy”, nie sg pochodzenia
magmowego, a tekstura oczkowa nie jest dla
nich typowa. Udowodnit on na podstawie cech
petrograficznych i chemicznych niemagmowe
pochodzenie gnejséw serii oczkowej w zachod-
niej czeSci arkusza Walim. Wedtug T. Moraw-
skiego gnejsy mikroklinowe okolicy Gtuszycy
(,ortognejsy”) powstaty z paragnejséw w stre-
fie synklinematycznej rekrystalizacji, a lokal-
nie pegmatytyzacji, wywotanej metasomatozg
mikroklinowa. Wynika stad, ze gnejsy mikro-
klinowe okolicy Gtuszycy nigdy nie byty grani-
tami. Czy stwierdzenia powyzsze mozna bedzie
rozszerzyé na inne wystapienia gnejséw mikro-
klinowych serii oczkowej Gor Sowich pokaza
dopiero dalsze badania. Za rozszerzeniem inter-
pretacji T. Morawskiego na dalsze strefy gnej-
sOw serii oczkowej przemawiajg réwniez pew-
ne spostrzezenia geologiczne. Obserwacje geo-
logiczne (Grocholski 1961, 1964) nie rozstrzy-
gaja wprawdzie zagadnienia genezy rozpatry-
wanych skat, lecz naswietlajg ten problem z
innego punktu widzenia.

Do przyjecia pogladéw T. Morawskiego skta-
niajg takie fakty, jak obserwowane przeze mnie
w terenie drobne struktury. Lineacja w grani-
tognejsach serii oczkowej przebiega na og6t
zgodnie z przebiegiem podobnych struktur w
paragnejsach i gnejsach migmatytowych. W
gnejsach mikroklinowych (granitognejsach) ob-
serwowatem miejscami fragmenty drobnotu-

seczkowych gnejsow pochodzenia osadowego,
drobnych elementéw wapienno-krzemianowych
i amfibolitow, uwazanych za charakterystyczne
dla paragnejsow. Nie stwierdzitem natomiast
kontaktow termicznych miedzy granitognejsa-
mi a innymi gnejsami sowiogorskimi. Zawar-
tos¢ skalenia potasowego w granitognejsach jest
bardzo zmienna, lecz przewaznie mniejsza od
plagioklazéw. Blasteza mikroklinowg jest do-
brze widoczna w granitognejsach odstaniaja-
cych sie na zboczach gér Wolica i Dziczek koto
Przygoérza (Grocholski 1961).

Lentikularne tekstury gnejsow Oczkowych
rozwinety sie wedtug T. Morawskiego (op. cit.)
w dwojaki sposéb — albo z warstewek jasnych
gnejsébw migmatytowych stanowigcych agre-
gat mineralny kwarcowo-skaleniowy, albo (rza-
dziej) z blastow mikroklinowych. W odmianach
gnejsow mikroklinowych, podobnych do pe-
gmatytbw i masywnych skataklazowanych
gnejsow mikroklinowych koto Srebrnej Gory,
charakterystycznych ,,oczek” prawie sie nie
obserwuje. W $rodkowej czesSci Gor Sowich wi-
dac cate partie gnejséw mikroklinowych tusecz-
kowych i smugowanych z gdzieniegdzie tylko
ukazujagcymi sie ,,oczkami” mikroklinowymi
lub skaleniowo-kwarcowymi.

Granitognejsy posiadajag w potnocnej czesci
zabarwienie ciemnoszare 1 czerwonawe, nato-
miast ku potudniowi przewaza zabarwienie jas-
niejsze a niekiedy szarozielonawe od schloryty-
zowanych biotytow. Skalen potasowy nie zaw-
sze posiada wyrazng kratke mikroklinowa.
Tworzy on przerosty pertytowe i antypertyto-
we z plagioklazami. Struktury reakcyjne mie-
dzy mikroklinem a pozostatymi skaleniami, w
formie robaczkowych wypustek myrmekito-
wych, obserwowano rzadko. Mikroklin jest wy-
raznie miodszy od pierwotnych plagioklazéw,
kwarcow i biotytow, wykazujagcych wyrazne
objawy deformacji, ktére sprzyjaty migracji
substancji mikroklinizujgcych. Po okresie feld-
spatyzacji potasowej zaznaczyla sie miodsza
faza deformacji tektonicznych (W. Grocholski
1959, 1961). Podobne obserwacje poczynit row-
niez T. Morawski (1963). Stabiej i silniej za-
angazowane tektonicznie, dwutyszczykowe gra-
nitognejsy sa przedstawione na planszy Il (fot.
3i4).

ZrOznicowanie gnejsow
pod wzglgdem strukturalnym i teksturalnym

Dla lepszego zrozumienia nastepstwa czaso-
wego procesow petrologicznych i tektonicznych
w gnejsach sowiogorskich nalezy réwniez zwré-
ci¢ uwage na zréznicowanie struktur i tekstur
gnejsowych. Wsrdd gnejsow tych wyrdznia sie
od dawna szereg odmian strukturalnych i tek-
sturalnych, takich jak: gnejsy drobnoziarniste
typu leptytowego, gnejsy lepidoblastyczne (wy-
raznie tuseczkowe), gnejsy smugowane, war-
stewkowe, oczkowe, nebulityczne, homofanicz-
ne, gnejsy granoblastyczne oraz Kkataklazy
i mylonity gnejsowe.

Zgodnie z sugestig K. Smulikowskiego (1952)
i na podstawie obserwacji wiasnych do najstar-
szych zaliczam struktury gnejsow drobnoziar-
nistych tuseczkowych typu leptytowego. Dla
unikniecia nieporozumien wyjasniam, ze okres-
lenia gnejs leptytowy uzywam w sensie opiso-
wym, a nie genetycznym. Gnejsy leptytowe
tworzg zazwyczaj niewielkie, soczewkowate
fragmenty ws$rod innych gnejsow. Byly one
mniej plastyczne cd skat otaczajgcych i dlate-
go ulegly czeSciowemu zbudinazowaniu. Gnejsy
leptytowe obserwowatem w gnejsach warstew-
kowych w dolinie Bystrzycy oraz w granobla-
stycznych gnejsach o teksturach zhomogenizo-
wanych koto Potoczka. Wystepowanie gnejsow
leptytowych w gnejsach serii oczkowej koto
Gtuszycy opisat T. Morawski (1964). Omawiane
przez niego gnejsy stanowig skate bardzo drob-
noziarnista, bogatg w kwarc, ktéremu towarzy-
szg rOzne zorientowane blaszki biotytu i sto-
sunkowo zasadowe oligoklazy, a nawet kwasny



andezyn. Zbudinazowane, ciemniejsze od tla
innych gnejsoéw leptyty trudno jest odrézni¢ od
gnejséw hornblendowych tworzgcych podobne
formy w zhomogenizowanych gnejsach grano-
blastycznych. Przypuszczam, ze materialem
wyjsciowym dla gnejséw leptytowych i gnej-
sow hornblendowych mogt by¢ piaskowiec albo
szarogtaz o spoiwie marglistym. Tam, gdzie
substancji marglistej byto wiecej, powstawaty
drobnoziarniste paraamfibolity.

Inng odmiang strukturalng typowych para-
gnejséw sa gnejsy lepidoblastyczne oligoklazo-
wo-tyszczykowe. Obserwowatem  miejscami
przej$cia od gnejséw typu leptytowego do gnej-
sow lepidoblastycznych. O ile gnejsy leptytowe
nie tworza wiekszych wystgpien, to paragnej-
sy lepidoblastyczne zajmuja doSC znaczng po-
wierzchnie Gor Sowich. Paragnejsy lepidobla-
styczne sg skatami drobno- i $rednioziarnistymi
0 wyraznym rownolegtym utozeniu blaszek bio-
tytu. Do pospolitych submikroskopowych skitad-
nikdw akcesorycznych tych skat nalezy syli-
manit i granat. Gnejsy tuseczkowe wystepujg
przewaznie w partiach peryferycznych bloku
gnejsowego, na skrzydtach zrzuconych stref
uskokowych i obszarach starszych depresji. Z
wystepowaniem tych skal zwigzane sg czesto
wydtuzone soczewki i soczewy amfibolitow. W
rejonach wystepowania gnejsow lepidoblastycz-
nych spotyka sie stosunkowo mato odstonie¢
naturalnych, gdyz sg one stosunkowo mato od-
porne na wietrzenie. Wyjatek stanowig tu tu-
seczkowe gnejsy fibrolitowe.

Gnejsami posrednimi miedzy migmatytami
a typowymi paragnejsami lepidoblastycznymi
sg gnejsy smugowe i drobnowarstewkowe, nie
wydzielone na mapie (tabi. I).

Najbardziej charakterystyczng i najczesciej
spotykang odmiang gnejsow séwiogorskich sg
gnejsy migmatytowe, wyksztatcone w przewa-
zajacej mierze jako oligoklazowo-biotytowe lub
dwutyszczykowe gnejsy warstewkowe. Z foto-
grafil odstonie¢ skalnych (pi. IV, fot. 3 i 4; pl.
VI, fot. 1i 3) wida¢, ze warstewki te moga by¢
mniej lub bardziej wyrazne, grubsze i ciensze,
biegnace spokojnie i réwnolegle lub sfatdowa-
ne. Skatlom tym nie obce byly procesy przeo-
brazen anatektycznych (Smulikowski 1952)
1 sg zapewne produktem selektywnej mobili-
zacji sktadnikéw jasnych, a nie iniekcji mag-
mowych, jak sugerowat to czeSciowo L. Finckh
(19244, b).

W Gdrach Sowich gnejsy migmatytowe zaj-
mujg wiekszy obszar, anizeli wynikato to z do-
tychczasowych map geologicznych. Gnejsy war-
stewkowe skladajg sie, jak wiadomo, z naprze-
mianlegtych warstewek jasnych (kwarcowo-
-oligoklazowych z nieznaczng iloscig biotytu)
i ciemniejszych  (kwarcowo-cligoklazowych

z licznymi blaszkami biotytu). Ten wiasnie
brak réznic w skiadzie i charakterze minera-
tow w warstewkach jasnych i ciemnych prze-
mawia za ich zwiazkiem z paragnejsami.
Struktury gnejsow warstewkowych wydaja
sie by¢ miodsze od struktur gnejséw leptyto-
wych i paragnejséw lepidoblastycznych, gdyz
nieregularne i miejscami budinazowo porozry-
wane partie gnejsow leptytowych i tuseczko-
wych otoczone sg przez warstewkowe gnejsy
migmatytowe (fig. 3; pl. 1V, fot. 2).

Fig. 3

Trzy odmiany strukturalne gnejséw oligoklazowo-
-biotytowych. Skatki na potudniowym zboczu dolin
Bystrzycy, na wschdd od Olszyrica (odstoniecie 35/63c
1 — paragnejsy lepidoblastyczne (drobnoluseczkowe), 2 —
migraatytowe gnejsy warstewkowe, 3 — granoblastyczne
gnejsy homofaniczne o teksturach bezkierunkowych.
W gnejsach warstewkowych wokot reliktu gnejséw drobno-
tuseczkowych widoczna jest jasna obwédka kwarcowo-
-skaleniowa

Three structural varieties of oligoclase-biotite gneisses.
Outcrops on the southern slope of the Bystrzyca
valley, east of Olszyniec (outcrop 35/63c)

2 — lepidoblastic paragneisses, 2 — migmatite laminated
gneisses, 3 — granoblastic homogenised gneisses with ncn-
-directionai structures. A light quartz-felspar rim is discer-
nible in tile laminated gneisses around the relic iepido-
blastic gneisses



Grubos$ci warstewek jasnych sa, jak wspom-
niano, bardzo zmienne 1 wahajg sie od milime-
tra do kilkudziesieciu centymetrow. Tam, gdzie
wsérdd takich grubowarstewkowych migmaty-
tow pojawiajg sie drobne ilosci jasnych tysz-
czykow, leukokratyczne partie gnejsbw mozna
by btednie uwaza¢ za pegmatyt. ,,Szerokostojo-
we” migmatyty sg dobrze rozwiniete w dolinie
Bystrzycy koto Jugowic i Zagorza Slaskiego
oraz na Wielkiej i Matej Sowie. Procesy ultra-
metamorfozy w paragnejsach sowiogérskich
miaty przebieg diugotrwaly i zlozony. Formy
i prawidtowosci sfatdowann warstewkowych
gnejséw migmatytowych mowig o ich synoro-
genicznym charakterze. Plastyczne deformacje
migmatytow poprzedzat okres wzglednego spo-
koju tektonicznego oraz wysokich cisnien i tem-
peratur. Przed rozpoczeciem sie ruchéw goéro-
twérczych zaczety powstawaé kroplowe formy
selektywnego mobilizowania jasnych sktadni-
kow (Grocholski 1964) i fatdki ptygmatyczne.
W rejonie Wielkiej Sowy zauwazylem formy
posrednie miedzy fatdowaniem ptygmatycznym,
a zdecydowanie tektonicznym. Zjawisko to
wskazuje, ze ptygmatyczne jasne zytki rozmie-
kajacych skat wciggane byty w strefe ruchow
wywotanych wyraznie zorientowanymi nacis-
kami gérotworczymi.

Znaczna wiekszos¢ osi fatdkdéw ptygmatycz-
nych wykazuje orientacje zgodng z kierunkami
drobnych fatdéw tektonicznych w gnejsach.
W poznych fazach fatdowan struktury war-
stewkowe ulegaty rozrywaniu i wrzecionowa-
temu wydtuzeniu jasnych agregatdbw mineral-
nych, co doprowadzito do powstania ,0czek”
a tym samym gnejsow Oczkowych oméwionych
juz poprzednio. Tekstury oczkowe powstawaty
rowniez lokalnie przez rekrystalizacje bar-
dziej mobilnych skfadnikéw leukokratycznych
wzdtuz powierzchni zgnejsowania. Tego rodza-
ju struktury obserwowatem w gnejsach mi-
gmatytowych oligoklazowo-biotytowych w od-
stonieciach skalnych na potudniowym brzegu
doliny Mtynéwki koto Walimia (pi. VI, fot. 2).

Najczesciej tekstury oczkowe i wrzeciono-
wate wida¢ w omoéwionych strefach wystepo-
wania granitognejsow i dlatego wymienie tylko
ich najcharakterystyczniejsze odstoniecia: skat-
ki na potudniowo-zachodnich zboczach doliny
Walimki miedzy Rzeczkg a Przeleczg Sokola,
w rejonie Koziotkow nad Przeleczg Jugowska,
na gorze Gasiorek oraz w fosach fortow Wa-
rownej GOry w rejonie Srebrnej Przeleczy.

Interesujgcg odmiane gnejséw stanowig ho-
mofaniczne gnejsy granoblastyczne, znane pod
nazwg gnejsow z Potoczka (niem. Kaschbach-
gneise). Sa to skaty oligoklazowo-biotytowe,
nie réznigce sie sktadem chemicznym i mine-
ralnym od pozostatych paragnejséw i migma-

tytow sowiogorskich (pi. 1l, fot. 2). Gnejsy
okre$lone mianem homofanicznych wystepuja
w okolicy Lubachowa, Nieganowa, w dolinie
Walimki koto Walimia, na potnoc od Rosciszo-
wa, w rejonie Potoczka i na zachéd od Gro-
dziszcza.

E. Dathe (1904b) i L. Finckh (1924b) wydzie-
lili na swoich mapach osobno gnejsy z Potocz-
ka o uziarnieniu granitowym (granitisch-kbrni-
ger Biotitgneis) i osobno gnejsy warstewkowe
z przejsciami do gnejsOw 0 uziarnieniu grani-
towym, przy czym L. Finckh traktowat gnejsy
warstewkowe jako czesciowo iniekcyjne. Na
mapie (tabi. 1) zrezygnowatem, z braku pod-
staw, z wydzielenia gnejséw iniekcyjnych. Na-
tomiast gnejsy o uziarnieniu granitowym na-
zwatem zhomogenizowanymi gnejsami grano-
blastycznymi i skartowatem je réwniez poza re-
jonem Potoczka. Termin homogenizacja odnosi
sie do tekstur, co powoduje iz gnejsy przybie-
raja wyglad tonalitoidow metamorficznych
(tekstury homofaniczne migmatytow).

Omawiane gnejsy sg zazwyczaj skatami $red-
nio- i gruboziarnistymi barwy szaropopielatej
0 teksturach prawie bezkierunkowych lub stabo
zaznaczonym rownolegtym utozeniu blaszek
biotytowych. Oprdcz kwarcu, plagioklazu i bio-
tytu gnejsy o uziarnieniu granitowym zawie-
rajg zwykle mineraly akcesoryczne w postaci
sylimanitu, granatu i drobnych blaszek musko-
witu. Czesto obserwuje sie, jak gnejsy war-
stewkowe, wyraZznie zazwyczaj laminowane,
zatracajag w poblizu zhomogenizowanych gnej-
sow granoblastycznych swoj charakter skat zyt-
kowanych. Blaszki biotytow zajmujg w skale
rozne potozenie i gnejs przybiera wyglad nebu-
litu, jesli material wyjsciowy byt zréznicowa-
ny petrograficznie, lub tonalitu, jesli paragnej-
sy zatracity tekstury kierunkowe. W homofa-
nicznych gnejsach granoblastycznych okolicy
Lubachowa i Rosciszowa wida¢ zaokraglone,
bochenkowate i dyskoidalne, powyginane frag-
menty gnejsow leptytowych, lepidoblastycz-
nych, warstewkowych migmatytow, gnejsow
hornblendowych i amfibolitéw $rednicy Kilku
decymetrow. Miejscami wystepujg réwniez
ostrokrawedziste fragmenty skat warstewko-
wych i drobnoziarnistych. Diuzsze osie zawar-
tych w tonalitopodobnym gnejsie zaokraglonych
elementéw skalnych majg zazwyczaj podobng
orientacje przestrzenng, co obok innych spo-
strzezen wskazuje na ich budinazowy charak-
ter. Skfad mineralny i obserwacje potowe prze-
mawiajg za tym, ze gnejsy o teksturach bezkie-
runkowych, przypominajace granity i tonality,
powstawaly kosztem gnejsow tuseczkowych
1 warstewkowych. Dotyczy to réwniez drob-
nych wystapien gnejséw granoblastycznych w
gnejsach migmatytowych, jak ilustruje to figu-
ra 3



Powyzsze dane wskazujg, ze gnejsy tonalito-
podobne sg produktem homogenizacji paragnej-
sow i migmatytow. Procesowi temu sprzyjaty
strefy dyslokowania i brekcjowania gnejsow
migmatytowych. Do daleko zaawansowanej ho-
mogenizacji materiatu paragnejsowego doszio
w wyniku diugotrwatej rekrystalizacji w wa-
runkach ci$nien zblizonych do statycznych
(Grocholski 1964). Dalszym wnioskiem wyni-
kajacym z tych rozwazan jest stwierdzenie, ze
tekstury homofaniczne gnejséw wyksztatcity
sie pOZniej od tekstur migmatytowych gnej-
sow warstewkowych. Do czesciowej homoge-
nizacji tekstur paragnejsow doszto juz wczes-
niej, w poznych fazach synkinematycznej mig-
matytyzacji.

*

Uogdlniajac dotychczasowg dyskusje na te-
mat zrdéznicowania struktur i tekstur gnejso-
wych'mozna stwierdzi¢, ze z tego samego lub
podobnego materiatu osadowego najwczesniej
(i najptyciej) wyksztatcity sie struktury gnej-
sow typu leptytowego i struktury gnejsow le-
pidoblastycznych. Mtodsze od nich sg struktury
I tekstury gnejsow warstewkowych (migmaty-
towych). W poznych stadiach synkinematycz-
nej migmatytyzacji i feldspatyzacji potasowej
powstaty gnejsy o teksturach Oczkowych. Roz-
woj tekstur homofanicznych gnejsow nastapit
czesciowo po konsolidacji struktur gnejsow
warstewkowych na obszarach nie objetych pro-
cesami metasomatozy z doprowadzeniem pota-
su. W okresie czasu miedzy powstaniem gnej-
sow warstewkowych a homogenizacjg czesci
gnejsow tonalitopodobnych odbyty sie ruchy
tektoniczne.

Sekwencja przeobrazer struktur i tekstur
gnejséw sowiogorskich nie konczy sie na gnej-
sach homofanicznych, gdyz do omdwienia
pozostaty jeszcze struktury i tekstury katakla-
zytéw i mylonitéw gnejsowych Gor Sowich.
Dotyczy to zwiaszcza réznych odmian gnejsow
dwutyszczykowych.

Na wstepie podkre$li¢ nalezy, ze zjawiska
brekcjowania, kataklazy i mylonityzacji nie by-
ty w Gorach Sowich procesem jednorazowym
zwigzanym z jedng tylko orogenezg czy fazg ru-
chow gorotworczych. Skutki naktadania sie na
siebie réznych ruchow tektonicznych dajg w
obrebie kry gnejsowej obraz ziozony, mozliwy
do czeSciowego odczytania na podstawie syste-
matycznych badan mikroskopowych i tereno-
wych.

Jesli sprébujemy ustali¢ nastepstwo ruchéw
i deformacji tektonicznych wzgledem etapow
ewolucji metamorficznej gnejséw sowiogor-
skich wyro6znionych przez A. Polanskiego
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(1955), to okazuje sie, ze przed nastaniem wa-
runkow facji granulitowej odbyty sie inten-
sywne ruchy gorotwdrcze. Mianowicie w ptyt-
kach cienkich wykonanych z gnejsow migma-
tytowych, wystepujacych na pograniczu z gra-
nulitem w Bystrzycy GOrnej, stwierdzitem
obecno$é wydtuzonych reliktow blastomyloni-
tycznych starszych od granatéw zawartych
W granulicie i gnejsie (pi. I, fot. 1). Z prac
W. Grocholskiego (1961) i T. Morawskiego
(1963) wiadomo, ze mikroklinizacje gnejsow
sowiogorskich poprzedzata réwniez kataklaza
tych skat.

Na mozliwos$¢ procesow mylonityzacji i brek-
cjowania gnejsow migmatytowych w konco-
wych fazach synkinematycznej migmatytyzacji
w plytszych strefach intersekcyjnych koto
Srebrnej Gory zwr6citem rdwniez ostatnio
uwage (Grocholski 1964a, b). Badania petrolo-
giczne gnejsow z doliny potoku Weza koto
Srebrnej Gory pozwolity T. Morawskiemu
(1964) stwierdzi¢, ze wymienione skaty maja
znamiona kataklazy, ktora byfa wczesniejsza
od blastezy mikroklinowej. Drugi etap czescio-
wej mylonityzacji gnejséw nastapit po inwazji
wgtebnych emanacji mikroklinizujgcych. We-
diug cytowanego autora, te dwukrotnie Kka-
taklazowane gnejsy ulegalty w czasie ruchow
warysc%/jskich trzeciemu z kolei zbrekcjowaniu
w strefach miodych lub odmiodzonych usko-
kow.

Ze Srodkowej i potudniowej czesci Gor So-
wich zebralem ostatnio nowe materiaty doty-
czace wystepowania zjawisk kataklazy struktur
mylonitycznych. Na mapie (tabi. 1) ujglem
kartograficznie strefe brekcjowanych gnejsow
blastomylonitycznych miedzy Rzeczka a Sokol-
cem. Rowniez kataklazyty i mylonity gnejsowe
koto Grodziszcza zawierajg lokalnie znaczne
ilosci  rozkruszonego skalenia potasowego.
Struktury  kataklastyczne  zaobserwowatem
rébwniez w rejonie Przeteczy Woliborskiej, w
strefach réznowiekowych zapewne uskokdow.
Nadmienie rowniez, iz silnie zaangazowane tek-
tonicznie gnejsy ciggng sie na potnoc od potoku
Weza.

Roboty gornicze prowadzone koto Gtuszycy
Gornej w zwiagzku z poszukiwaniami barytu
natrafity miedzy uskokiem $rédsudeckim a gra-
nitognejsami na trzecig z kolei strefe myloni-
tyczng, udokumentowang petrograficznie przez
T. Morawskiego (1963). Dwie inne strefy my-
lonityczne ciggnace sie wzdtuz uskoku $rodsu-
deckiego wystepujg miedzy Gluszycg a Sierp-
nica (Grocholski 1959), gdzie istnieja trzy réw-
nolegte uskoki, zrzucajgce schodowo waskie
partie gnejséw w strone niecki $Srodsudeckiej.

Waska strefa kataklazytow gnejsowych wy-
stepuje réwniez na granicy gnejsow sowiogor-



skich z utworami depresji Swiebodzic. Defor-
macje tektoniczne skat sowiogorskich wzdtuz
ich  potudniowo-zachodniej granicy zostaty
omoéwione uprzednio (Grocholski 1961). Sudecki
uskok brzezny jest przykryty utworami czwar-
torzedowymi, co uniemozliwia bezposrednig ob-
serwacje gnejséw w poblizu tej dyslokaciji.
Wozdtuz sudeckiego uskoku brzeznego obserwu-
je sie jednak liczne bloczki skataklazowanych
i zsylifikowanych gnejsow oraz bloczki kwarcu
zytowego.

Skaty
szace

metamorficzne towarzy-
gnejsom sowiogorskim

Jak wspomniatem na wstepie, w gnejsach so-
wiogorskich wystepujg skaly krystaliczne, ta-
kie jak: granulity, wapienie krystaliczne, ser-
pentynity, skaty amfibolowe, pegmatyty, gra-
nity i hiperyty. Geneza oraz wiek skat towa-
rzyszacych gnejsom sg rozne i nie zawsze wy-
jasnione, gdyz brak jest dotychczas przeko-
nywujacych przestanek do ustalenia straty-
grafii formacji starokrystalicznej Gor Sowich.

Granulity

Granulity sowiogdrskie tworzg niewielkie o
powierzchni nie przekraczajgcej 1 km2 wysta-
pienia wsrod paragnejsOw 1 migmatytow. Gra-
nulity wystepuja w poétnocnej czesci obszaru
gnejsowego, miedzy Dzie¢morowicami i Zago-
rzem Slaskim, w Bystrzycy Gornej i na potud-
niowym brzegu jeziora zaporowego na Bystrzy-
cy. Mniejsze, niezbyt typowe wystapienia tych
skat istniejg rowniez na po6tnoc od Poniatowa,
koto Lutomi oraz miedzy Piszycami a Bielawa.
E. Jonca (1960) podaje nie sprawdzone petro-
graficznie stanowisko granulitéw na Piaskowej
Gorze koto Szczawna Zdroju. Wszystkie wy-
mienione granulity wykazujg stopniowe przej-
$cia do paragnejsow I migmatytow oligoklazo-
wo-biotytowych. Zaréwno A. Polanski (1955),
jak i O. Juskowiak i W. Ryka (1960) uwazaja
granulity sowiogdrskie za skaty pochodzenia
osadowego. Maja one stanowi¢ relikty granuli-
towej facji metamorficznej.

Granulity sowiogoérskie posiadajg zabarwie-
nie jasnord6zowo-popielate lub ciemnoszare, a
struktury drobnoziarniste z miejscami wyrazng
laminacja. Nieco jasniejsze i nieco ciemniejsze
partie skaty biegng réwnolegle, zgodnie z lami-
nacjg (pi. VI, fot. 4). Megaskopowo mozna wy-
rozni¢ kwarc, skalenie oraz smuzysto uktadaja-
ce sie skupienia granatéw i drobnych blaszek
biotytu. llosci tego ostatniego mineratu sg bar-
dzo zmienne, podobnie jak dystenu. Krotkie
niebieskawozielonawe stupki dystenu posiadajg
rozng orientacje. Na potudniowym brzegu
jeziora zaporowego na Bystrzycy znajdowatem

w granulicie krysztaty dystenu dochodzace do
2 cm dtugosci.

Badania mikroskopowe (pi. Il, fot. 5) wyka-
zaly, iz kwarce opisywanych granulitéw wyka-
zujg faliste wygaszanie Swiatta i sg miejscami
zgranulowane. Albitowo zbliZzniaczone plagio-
klazy ulegty czesciowej serycytyzacji. Granat
tworzy miejscami obwodki kelifitowe i wyste-
puje najczesciej w otoczeniu ziarn kwarcu,
a rzadziej biotytu. Skalen potasowy tworzy za-
zwyczaj drobne, niezbyt czesto pojawiajgce sie
ziarenka. Biotyt pojawia sie na ogot w partiach
skaty ubozszych w granaty, na przejsciach do
gnejséw. Charakterystyczne sa w niektdrych
granulitach wrzecionowate skupienia biotytu,
optywajgce agregaty kwarcowo-granatowe. Spo-
§rod mineratéw akcesorycznych obok dy-
stenu wymieni¢ nalezy rutyl, cyrkon, a spora-
dycznie allanit, tlenki zelaza, piryt i apatyt. W
nietypowym wystgpieniu granulitu na péinoc
od Poniatowa obserwowatem obecno$¢ fibro-
litu, myrmekitu, albityzacje skalenia potaso-
wego i nieliczne blaszki muskowitu.

Wsrdd szaropopielatych warstewek granuli-
tow odstaniajgcych sie okresowo w tozysku
Bystrzycy, pod mostkiem, ponizej jazu w By-
strzycy Gornej stwierdzitem obecno$¢ granuli-
tow piroksenowych o zabarwieniu ciemnosza-
rym. Od typowych, opisanych wyzej granuli-
tow skata ta rozni sie zawartoscig piroksenu
(prawdopodobnie augitu diopsydowego, <£v/z =
= 43°), niewielkiej 1losci zielonawej hornblen-
dy podobne{' do aktynolitu oraz drobnych agre-
gatow weglanowych (braunerytu?). Granulity
takie nie byty dotychczas znane w Gérach So-
wich (pi. I, fot. 61 7).

Wapienie krystaliczne i skaty wapienno-krze-
mianowe

Wapienie krystaliczne tworzg niewielkie wy-
stagpienia w poinocno-wschodniej czesci Gor
Sowich, miedzy miejscowosciami Lutomia
i Bielawa oraz nieco na pdéinoc od zapory
wodnej na Bystrzycy. Zostaty one juz czescio-
wo opisane z okolicy Kamionkowa i Bielawy
(Grocholski 1964a). Wapienie te, zbudowane
z romboedrycznych krysztatdbw kalcytu, kto-
rych krawedzie osiggajg miejscami kilka cen-
tymetrow dbugosci, towarzyszg paragnejsom i
amfibolitom. Sowiogdrskie wapienie krystalicz-
ne charakteryzuja sie zawartoscig ciemnozielo-
nego diopsydu. Jest on dobrze widoczny na
granicy wapieni ze skatami otaczajgcymi. Dio-
psyd uktada sie zazwyczaj réwnolegle do par-
tii brzeznych wapieni lub podkresla ich tekstu-
ry fatdowe. W odstonieciach w strefie sudec-
kiego uskoku brzeznego i na gorze Czyzyk wa-
pien krystaliczny jest czeSciowo zsylifikowany.
L. Finckh (1924b) traktuje wapienie Kkrysta-



liczne jako przeobrazone wapienie tufitowe
zwigzane z amfibolitami pochodzenia diabazo-
wego (Schalsteine). W terenie stwierdzitem
jednak, ze wapienie Kkrystaliczne wystepuja
rowniez w gnejsach (Grocholski 1964a). Gnejsy
w poblizu wapieni wykazujg zazwyczaj pod-
wyzszone zawartosci molekuty anortytowej w
plagioklazach. W strefach zazebiania sie wa-
pieni i gnejséw, w poblizu zyt pegmatytowych
I kwarcowo-skaleniowych, a miejscami amfibo-
litbw, pojawiajg sie skaty wapienno-krzemia-
nowe zawierajace granaty, pirokseny, amfibo-
le i siarczki zelaza. Skata przybiera wowczas
wyglad podobny do skarnu (pi. I, fot. 8).

Skaty wapienno-krzemianowe zostaly opisa-
ne przez H. Hentschla (1943) niezaleznie od ich
sasiedztwa z wapieniami krystalicznymi lub
amfibolitami. W$rod réznych odmian gnejsow
obserwowalem kuliste i wrzecionowate wtra-
cenia skalne o rozmiarach od 5 do 250 cm, uto-
zone zgodnie ze zgnejsowaniem. Wtra}cenia te
fatwo dostrzec dzieki owalnym ksztattom. Sag
one zazwyczaj ciemniejsze lub jasniejsze od tfa
skalnego.

Z jasnych wtrgcen skalnych pobratem prob-
ki z gérnych czesci doliny Walimki w Wali-
miu, ze skatek u ujscia Miynéwki do jeziora
zaporowego na Bystrzycy i z doliny Ktobi u
wylotu jednej ze sztolni. Probki z doliny Wa-
limki i Mtynowki przedstawiajg agregat mine-
ralny ztozony z kwarcéw i granatow (pl. IlI,
fot. 1). Struktura skaty kwarcowo-granatowej
z Walimia odpowiada, wedtug Klasyfikacji
H. Hentschla (1943) typowi z Lutomierza (Quic-
kendorf) na przedpolu sudeckim, natomiast po-
dobna skata z doliny Miyndwki, zgodnie z po-
dang klasyfikacjg, przedstawia typ struktury
z W6k (Dreissighuben). Wioki potozone sa
réwniez na gnejsach czesci przedsudeckiej kry
sowiogorskiej. Inny nieco sktad, nie opisywany
przez Hentschla, przedstawia skata wapienno-
-krzemianowa z doliny Kiobi. W plytce cien-
kiej wykonanej z tej skaty widzimy kwarc,
granat i zoizyt (pl. 111, fot. 2). Granat i zoizyt
utozone sg wsrdd ziaren kwarcu smuzyscie i
strefowo; w jednej strefie przewaza granat, a
W innej zoizyt.

_ H. Hentschel (op. cit.) podat sktad granatow.
Srednie warto$ci z analiz granatow wykona-
nych przez Hentschla ze skatl wapienno-krze-
mianowych sg nastepujgce: grossular 80,5%,
almandyn 7,0%, spessartyn 1,1%, andradyt
I, 0%, pirop 0,9—03% wag. Przewazajaca za-
warto$¢ granatu glinowo-wapiennego (grossu-
laru) przemawia za ich osadowym (marglistym)
pochodzeniem. Tam, gdzie w marglach wiecej
byto zelaza, tworzyty sie wokot agregatow
kwarcowo-granatowych otoczki z hornblendy,
piroksenéw i biotytow, nadajagc elementom wa-
pienno-krzemianowym ciemniejsze zabarwie-

nie. Takie trzy kuliste wtracenia znalaztem
wsérod gnejséw hornblendowych w dolinie Ja-
wornika koto Jugowic. Z innych nieznanych
i nie oznaczonych na mapie Hentschla wysta-
pien omawianych skat nalezy wymieni¢ odsto-
niecia w dolinie Ztotnicy koto Rosciszowa i w
okolicy Nowej Wsi Ktodzkiej, w ktorych ob-
serwowatem skaty wapienno-krzemianowe.
Wapienno-krzemianowe elementy gnejséw
sg zbyt malte, aby umieszczaé je na mapie
przegladowej Gor Sowich, sg jednak charakte-
rystycznymi sktadnikami réznych odmian gnej-
sow, potwierdzajgc ich osadowe pochodzenie.

Serpentynity

Wedtug K. Smulikowskiego (1952), w Gorach
Sowich wystepujg dwie generacje serpentyni-
tow — starsza i miodsza. Do starszych serpen-
tynitow zaliczone sg produkty przeobrazenia
perydotytdw i pikrytow, ktore tworza sktadowe
czesci struktur gnejsowych. Zabarwienie ich jest
ciemnozielone lub czarne, a wyglad masywny.
Miodszg generacje serpentynitéw reprezentu-
ja skaty stanowigce odpowiedniki wiekowe i
genetyczne analogicznych skat znanych z re-
jonu Slezy, Wzgorz Kielczynskich i Grochowej
Gory w peryferycznych partiach kry sowio-
gorskiej. Milodsze serpentynity zwigzane sg z
duzymi dyslokacjami przecinajagcymi gnejsy
Gor Sowich. Zaliczy¢ tu mozna serpentynit z
Przygorza (Grocholski 1961) i serpentynit z
Kamionkowa * (Grocholski 1964). Jak zaznacza
K. Smulikowski (op. cit), rozréznienie serpen-
tynitow obydwu wymienionych generacji na-
trafia nieraz na trudnosci ze wzgledu na ich
megaskopowe podobienstwo.

Serpentynity wystepuja na terenie catych
Gor Sowich. Towarzysza one granulitom w re-
jonie rzeki Bystrzycy oraz ortoamfibolitom ko-
fo Bielawy, Rosciszowa i Przeteczy Jugowskiej
na gorze Rymarz oraz niezaleznie od wymie-
nionych skat, na przyktad w gnejsach na Dzia-
le Jawornickim.

Dla wigkszosci opisywanych serpentynitow
charakterystyczne sg drobne zyiki chryzotylo-
we. Niektore serpentynity wystepujace wsrod
granulitbw na potudnie od Bystrzycy Garnej
zawierajg dos¢ liczne granaty, czego nie obser-
wuje sie w innych serpentynitach sowiogoér-
skich.

Serpentynitom starszej generacji towarzyszg
miejscami tupki aktynolitowe, jak to ma miej-
sce w okolicy Bystrzycy Goérnej na pédtnoc od
Zagorza Slaskiego i w rejonie Bielawy. Opisy
i analizy chemiczne tupkow aktynolitowych z
Go6r Sowich podawane sg w klasycznych pod-
recznikach nauki o skatach, na przyktad H. Ro-

* W tekscie i na rycinach biednie podano nazwe

Kamionkowo, ktéra obowigzywata w tej miejscowosci
przed kilku laty, obecna nazwa — Kamionki.



sanbusch i A. Osann (1937) z uzupetnieniami
J. Morozewicza (str. 652 i 653).

Na zboczach jednej z gieboko wcietych dolin
koto Grodziszcza znalaztem tupki aktynolito-
we w niewielkim wystgpieniu amfibolitu (pl.
I11, fot. 3). Miedzy amfibolitem a tupkiem ak-
tynolitowym przebiegaja zytki kwarcowo-pla-
gioklazowe z granatami. Amfibolit jest wyraz-
nie zaangazowany tektonicznie. W tupku akty-
nolitowym stwierdzitem niewielkie ilosci kwar-
cu, hornblendy zwyczajnej i granatu. Przewaza
tu jednak aktynolit bezbarwny i zielonawy z
wyraznym pleochroizmem i drobng polisynte-
tyczng blaszkowatoscig blizniacza. Miejscami
obserwuje sie w plytce cienkiej agregaty pro-
mieniste. O tupku aktynolitowym towarzyszg-
cym amfibolitowi na arkuszu Bielawa wspomi-
na réwniez E. Dathe (1904b).

Amfibolity i piribolity Gér Sowich

Amfibolity sowiogorskie nie sg formacja jed-
nolita, gdyz wykazujg znaczne zréznicowanie
pod wzgledem struktur, skiadu mineralnego,
genezy I wieku geologicznego. Zagadnienie to
czeka na osobne studium petrologiczne, wykra-
czajace jednak poza moja specjalnosé. Dlatego
ogranicze sie do wiasnych obserwacji tereno-
wych, uzupetnionych przegladem niektérych
ptytek cienkich i danymi z literatury. Na ma-
pie (tabi. 1) zaznaczytem amfibolity nieustalo-
nego pochodzenia (a), oraz ortoamfibolity (oa).
Piribolitow ze wzgledu na drobne rozmiary ich
wystgpien na mapie nie oznaczylem. Piriboli-
tami za A. Berthelsenem (1960) nazywam ska-
ty piroksenowo-amfibolowe nie zawierajgce
skaleni.

E. Dathe (1904a, b, c) i L. Finckh (1924a, b)
wyr6oznili amfibolity pochodzenia gabrowego,
diabazowego i tufogenicznego. Natomiast E.
Kalkowsky (1878) zwrécit uwage na istnienie
eklogitopodobnych amfibolitdbw z granatami.

A. Polanski (1955) wydzielit paraamfibolity,
a pozostate amfibolity usystematyzowat na pod-
stawie cech strukturalnych, opisujgc amfibo-
lity granatowe o wyksztatceniu diablastycz-
nym 1 amfibolity o strukturze granoblastycz-
nej, odpowiadajgce amfibolitom pochodzenia
gabrowego.

Amfibolity nie rozdzielone przeze mnie pod
wzgledem genetycznym stanowig zapewne w
wiekszosci przypadkéw paraamfibolity. Na ich
osadowe pochodzenie zdaje sie wskazywaé
obecno$¢ kwarcu, reliktowe struktury rogow-
cowe, stopniowe przejscia w gnejsy hornblen-
dowe i wkiadki gnejsow w amfibolicie (na
przyktad na gorze Wiewidrka, Czyzyk, na
Dziale Michatowskim i koto Grodziszcza). Je-
den z wymienionych ostatnio amfibolitéow za-

wierajg granaty, inne za$ sg ich prawie zupet-
nie pozbawione. Trudno jednak byto stwierdzié
z calg pewnoscig, czy omawiane amfibolity
powstaty z przeobrazenia pierwotnych osadow
marglistych w serii szarogtazowo-ilastej, czy z
osadow tufogenicznych zwigzanych z tg seria.
Amfibolity miedzy Sierpnica a Rzeczkg po-
wstaty prawdopodobnie w wyniku rozerwania
i rozcztonkowania jednej zapewne, dosyé jed-
nolitej formacji na szereg soczewkowatych
struktur (budin) w czasie prekambryjskich ru-
chow fatdowych. Diuzsze osie soczewek amfi-
bolitowych ukladajg sie zgodnie z kierunkiem
osi fatldow (lineacja b), za$ krétsze osie tych
struktur sg rownolegte do osi a elipsoidy de-
formacji sporzadzonej dla tego rejonu.

Oprdcz okolic Bielawy, Jodtownika i Grodzi-
szcza wieksze odstoniecia amfibolitow wyste-
pujg na wschéd od Kamionkowa. Amfibolity
rejonu Kamionkowa przeciete sg licznymi zy-
fami kwarcowo-skaleniowymi i zawierajg dos¢
liczne drobne wtracenia wapieni krystalicz-
nych. Obserwuje sie tu réwniez $lady okrusz-
cowania siarczkami zelaza i miedzi. L. Finckh
(op. cit.) zalicza takie amfibolity do skat prze-
obrazonych z diabazoéw i ich tufow. Zagadnie-
nie to wymaga dalszych studiow petrologicz-
nych. Ztozona wydaje sie byé réwniez geneza
amfibolitdw z gb6ry Wiewidrka, w ktorych
Dathe (op. cit.) obserwowat wystepowanie ty-
tanitow 1 rutylu centymetrowej Srednicy. W
amfibolitach tych widoczne sg przewarstwienia
skat amfibolitowych i gnejséw (tabi. I).

Amfibolity pochodzenia gabrowego o mato
stosunkowo zmienionych strukturach skat wyj-
Sciowych obserwowalem w okolicy Gtluszycy
(Grocholski 1961). Granoblastyczne amfibolity
0 podobnej genezie opisat A. Polanski (1955) z
Bystrzycy Gornej. Koto Bielawy, na zboczach
gory Niedzwiadek i na potudnie od niej, obser-
wowa¢ mozna rowniez skaty pochodzace z
przeobrazenia drobno- i $rednioziarnistych skat
gabroidalnych, zaangazowanych tektonicznie.
Sg to skaty szaropopielate i ciemnoszare, za-
wierajagce plagioklazy, amfibole, pirokseny
1 miejscami geste skupienia krysztatkow oli-
winu. W zwietrzelinie widziatem fragmenty
tych skat o bardzo wyraznej strukturze preci-
kowej (pensil structure).

W amfibolitach koto Lutomi i na Przeteczy
Woliborskiej widoczne sg liczne granaty z do-
brze wyksztatconymi obwodkami kelyfitowymi
(pl. I, fot. 51 6). Geneza tych amfibolitéw nie
jest wyjasniona.

Oprocz wymienionych amfibolitow wystepu-
jg rowniez w Gérach Sowich amfibolity zawie-
rajgce znaczne ilosci biotytu. Mozliwe, iz cze$¢
tych skal powstata dzieki przeobrazeniu amfi-
boli w biotyt w procesie feldspatyzacji. Wyste-
powanie amfibolowo-biotytowej skaty stwier-



dzitem w Zagdrzu Slagskim nad jeziorem zapo-
rowym.

Prowadzac badania strukturalne na wschod-
nich zboczach Stonecznej i Kalenicy na granicy
rezerwatu przyrody, natrafitem na kilka du-
zych skat, oznaczonych na mapie Dathego
(1904b) jako amfibolity. Przedstawiajg one
drobnoziarnistg odmiane skalng barwy ciemno-
szarozielonawe], wyraznie smugowang. Nie-
ktore smugi i warstewki posiadajg zabarwienie
z6tobrudnozielone. Pod mikroskopem badana
skata wykazata niewielkyg ilo$¢ kwarcu wyga-
szajacego stabo Swiatto spolaryzowane; plagio-
klazy sg silnie zserycytyzowane o stabo wi-
docznych lamelkach blizniaczych; hornblenda
wyksztatcona hipautomorficznie wykazuje ple-
ochroizm od barwy zottobrunatnej do inten-
sywnie zielonej. Miejscami obserwuje sie
hoinblende o pokroju aktynolitu. Liczne sg
strefowo uktadajgce sie krysztaty epidotu, two-
rzace sitowe przerosty z hornblends. Akceso-
rycznie wystepuje tytanit. Opisana skala jest
tupkiem amfibolowo-epidotowym, nieznanym
z dotychczasowych opiséw petrograficznych
Gor Sowich. Nieliczne wystapienia epidotu ob-
serwowatem ponadto nad jeziorem zaporowym
na Bystrzycy, o czym wspominat rowniez
L. Finckh (1924a).

Przechodzac do krétkiego omowienia piribo-
litbw nadmienie, ze E. Dathe (1904b) w objas-
nieniach do arkusza Bielawa wymieniat bez-
kwarcowe i bezskaleniowe skaty amfibolowo-
-piroksenowe, zaliczajgc je do amfibolitow.

Wedtug A. Polanskiego (1955) amfibolity ek-
logitowe z Bystrzycy Gornej nie sg ani amfi-
bolitami, ani eklogitami, gdyz nie zawierajg
omfacytu, ktory jest istotnym sktadnikiem ek-
logitow. Brak mineratéw jasnych — kwarcéw
i plagioklazow — nie pozwala zaliczy¢ tych
skat do amfibolitow. Jedynie skiad granatu
(42,5% almandynu, 24,9% grossularu oraz 23,5%
piropu) odpowiada granatom eklogitow. Opi-
sana przez A. Polanskiego (1955) skata jest
skatg piroksenowo-amfibolowa bogatg w gra-
nat. Obecnos¢ skat o podobnym skfadzie mine-
ralnym stwierdzitem w rejonie jeziora zaporo-
wego w Zagorzu Slaskim (pl. 1ll. fot. 4). Piri-
bolity bez granatéw znalaztem w rejonie Prze-
teczy Jugowskiej (Grocholski 1964a) i w oko-
licy Nowej Bielawy.

Inne skaty krystaliczne
towarzyszgce gnejsom

Sposérod skat zaliczanych takze do formacji
starokrystalicznej Gor Sowich wymieni¢ nalezy
pegmatyty, granity i hiperyty. Pojawiaty sie
one w réznych stadiach ewolucji metamorficz-
nej gnejséw sowiogorskich. Ich wiek geologicz-

ny nie jest ustalony, nie stwierdzono jednak,
aby trzy wymienione skaty przecinaty osady
kulmu sowiogdrskiego i dlatego traktowane sa
jako skaty krystaliczne przedwaryscyjskie. Ma-
Ja one czesto stabsze lub wyraZzniejsze oznaki
przeobrazen.

Pegmatyty

Pegmatyty sowiogorskie rozmieszczone sg na
catym obszarze gnejséw sowiogorskich. Brak
jest dotychczas ich f'ednolitego opracowania
pod wzgledem mineralogicznym i petrologicz-
nym. Skaty te tworzg albo regularne zyly,
rzadko przekraczajgce grubos$¢ jednego metra,
albo wystepujag w formie oddzielnych gniazd
wsrod gnejséw. Pod wzgledem sktadu mineral-
nego wyrdzni¢ mozna kilka odmian pegmaty-
tow. Najczesciej s to dwutyszczykowe skaty
kwarcowo-skaleniowe. W okolicy Sokolca i na
potudnie od tej miejscowos$ci pospolite sg peg-
matyty prawie wytacznie muskowitowe. Mie-
dzy Rozciszowem a Bystrzycg Gorng obserwu-
je sie miejscami pegmatyty biotytowe, w kto-
rych blaszki ciemnego tyszczyku przekraczajg
1 dcm2 Pospolitym mineratem pegmatytow so-
wiogorskich jest czarny turmalin (szerlit) oraz
granat; rzadziej wystepuje epidot, pirokseny,
hornblenda, tryplit, dysten i beryl. Wystepo-
wanie berylu stwierdzit E. Kalkowsky (1878)
w okolicy Sierpnicy. Beryle na potnocnych
zboczach doliny Bielawicy, koto Nowej Biela-
wy znalezli w latach powojennych prof, dr
inz. J. Zwierzycki i prof, dr K. Maslankie-
wicz (informacja ustna). Drobne krysztaty be-
rylu wystepujg réwniez w pegmatytach na
gorze Miynsko i w innych pegmatytach w re-
Jonie Potoczka i Rosciszowa (Grocholski 1964b).
Znane z literatury mineralogicznej Dolnego
Slaska miejsca wystepowania beryli odnosza
sie gtownie do przedgorskiej czeSci kry gnej-
sowej.

Pegmatyty biotytowe, ubogie w mineraty ak-
cesoryczne, traktowane byty przez L. Finckha
(19244, b) jako produkty mobilizacji materiatu
paragnejsowego. Pegmatyty te przecinajg nie
tylko gnejsy, lecz rowniez wapienie krystalicz-
ne i ortoamfibolity.

Z procesami synkinematycznej migmatyty-
zacji zwigzane sg zapewne dwie rézne fazy po-
wstawania pegmatytow. W poczatkowych fa-
zach migmatytyzacji odbywato si¢ uruchamia-
nie materiatu paragnejséw. Z procesem tym
wigza¢ zapewne nalezy powstawanie soczewko-
watych i wrzecionowatych gniazd pegmatyto-
wych, utozonych zgodnie ze strukturami i tek-
sturami otaczajacych je gnejsow. W poézniej-
szych fazach synkinematycznych migmatyty-
zacji w zespole gnejséw sowiogdrskich pojawity
sie granity, a wraz z nimi lub nieco pdzniej peg-



matyty muskowitowe i aplity. O przejSciach
granitow w pegmatyty pisze H. Teisseyre
(Teisseyre, Smulikowski, Oberc 1957). W doli-
nie Kilobi stwierdzitem z kolei przejscie od
pegmatytéw muskowitowych do aplitow prze-
biegajacych niezgodnie do warstewek gnejsow
migmatytowych. K. Smulikowski (1952) przyj-
muje mozliwo$¢ tworzenia si¢ gniazd i soczew
pegmatytowych w procesach anateksis i po-
wstawania mtodszych zyt pegmatytéw o charak-
terze infiltracyjnym. Dobrg ilustracje do pro-
cesOw pegmatytyzacji zwigzanej z fatdowymi
strukturami gnejsébw migmatytowych przed-
stawia fotografia na planszy VIII.

T. Morawski (1964) opisat pegmatyt o che-
mizmie adamellitu z okolicy Giuszycy. Mine-
ratami skalotwdrczymi sg: kwarc, skalenie,
muskowit i skupienia turmalinowo-kwarcowe.
Najpierwotniejszymi mineratami tego pegma-
tytu jest kwasny oligoklaz i kwarc faliscie wy-
gaszajacy Swiatto spolaryzowane. Mikroklin
ma charakter wtorny, metasomatyczny. Mus-
kowit jest zrekrystalizowany. Do mineratdw
miodszej generacji nalezy réwniez turmalin
wystepujagcy w otoczeniu kwarcow. Wedtug
T. Morawskiego (1964) geneza opisywanego
pegmatytu jest nastepujgca. Pierwotna zyla
kwarcowo-oligoklazowa ulegta serycytyzacji
i albityzacji, a nastepnie zostata silnie zdefor-
mowana, poczem nastgpita infiltracja roztwo-
réw mikroklinizujacych i do gtosu doszty zmo-
bilizowane w gtebszych strefach kompleksu so-
wiogorskiego krzem oraz bor. Podobng geneze
zdaje sie mie¢ pegmatyt z okolicy Kamionko-
wa (Grocholski 1964a).

Powyzsze przykiady zebratem dla ukazania
ztozonosci problematyki pegmatytéw sowiogor-
skich i zwrocenia uwagi czytelnika na mozli-
wosci wigzania genezy tych skat z réznymi
pr_o%esami metamorfozy i tektogenezy Gor So-
wich.

Granity i aplity

Granity sowiogorskie nie byty dotychczas
przedstawione na mapach geologicznych ze
wzgledu na niewielkie rozmiary ich wystgpien.

E. Kalkowsky (1878) wymienia skaty gnej-
sowe 0 granitowej strukturze z rejonu Wali-
mia, zawierajgce kwarc, skalen potasowy, ty-
szczyki oraz turmalin albo fibrolit. Nie nazywa
on jednak tych skal granitami, jak jego po-
przednicy, lecz traktuje opisywane skaty jako
gnejsy o strukturze ziarnistej, bezkierunkowej,
nalezace do dolnego pietra gnejsowego.

Petrograficzng charakterystyke granitow so-
wiogorskich znajdujemy w pracach A. Polan-
skiego (1955) i T. Morawskiego (1963). Zagad-
nieniami form wystepowania granitbw w re-
jonie Matej i Wielkiej Sowy zajmowatem sie

juz przedtem i opisywatem réwniez leukogra-
nity z Sokolca (1964b) i z gory Kobylec (Gro-
cholski 1962).

Granity sowiogorskie sg skatami jasnoszary-
mi, drobno- lub Srednioziarnistymi, przecho-
dzacymi miejscami (w okolicy Walimia i Rzecz-
ki) w odmiany gruboziarniste (pegmatoidalne).
Obszar wystepowania typowych granitéw so-
wiogdrskich zwigzany jest przestrzennie z
oméwionymi poprzednio gnejsami fibrolitowy-
mi lezacymi miedzy Ghuszyca i Jedlinska Kopa
a Walimiem, Rzeczkg oraz Malg i Wielkg So-
wa. Granity stwierdzitem rowniez w strefie
gnejsow Oczkowych koto Sokolca i w rejonie
Przelteczy Jugowskiej. Zazebiajg sie one tutaj
lub przecinajg struktury gnejsow Oczkowych
i sg od nich wyraznie miodsze. Nadmienie row-
niez, ze w fosach fortow Warownej Gory
i przy drodze prowadzacej ze Srebrnej Gory
do fortyfikacji na Wysokim Kamieniu obser-
wowatem w Kilku miejscach skaty o wygladzie
stabo zdeformowanych (skataklazowanych) gra-
nitbw, roznigce sie wyraznie od typowych gra-
nitognejséw. Czy skaly o pokroju granitowym
z okolicy Srebrnej Gory odpowiadajg granitom
centralnej czesci Gor Sowich, wykaza dopiero
badania petrologiczne i z tego powodu nie zo-
staty one naniesione na mapie jako granity
(tabi. ).

T. Morawski (1963) na podstawie analiz che-
micznych i badan mikroskopowych stwierdzit,
iz granity sowiogorskie w okolicy Gtluszycy
i Rzeczki sg w rzeczywistosci granodiorytami.
W ich skfadzie mineralnym wyr6zni¢ mozna
kwarc ze $ladami zaangazowania tektonicznego
i kwasny plagioklaz jako sktadniki pierwotne.
Mtodszy od nich jest skaleA potasowy o nie-
wyraznej kratce mikroklinowej. Widoczna jest
fibrolityzacja biotytu i muskowityzacja fibro-
litu. Leukogranitom towarzyszg ponadto poje-
dyncze granaty (Grocholski 1962, 1964b).

Aplity Gor Sowich zwigzane sg z dwoma
réznymi obszarami wystepowania: zachodnim
— miedzy Dzieémorowicami a Sierpnica
i wschodnim — wzdtuz sudeckiego uskoku
brzeznego (miedzy Bojanicami a Jodtownikiem).

Aplity zachodniej czeSci Gor Sowich sg ska-
tami drobnoziarnistymi o zabarwieniu biatym,
szarym lub rézowym. W partiach brzeznych
gnejséw sowiogorskich aplity przecinajg nie-
zgodnie struktury gnejsowe. Ku wschodowi w
glab kry gnejsowej obserwuje sie nieduze zyty
aplitowe, ciggnace sie rownolegle do foliacji
skat otaczajgcych. Aplity strefy zachodniej wy-
kazujg zwigzki przestrzenne z granitami I peg-
matytami sowiogorskimi, o czym byfa mowa
na stronach poprzednich. Aplity te nalezatoby
wigza¢ czasowo z ruchami fatdowymi pdéznych
faz orogenezy prekambryjskiej, z ktorg zwig-



zane byly procesy migmatytyzacji, lub z oro-
genezg miodsza i zwigzang z nig miodsza, cze-
sciowg mobilizacjg zmigmatytyzowanego ma-
teriatu gnejsowego.

Aplity strefy wschodniej, przestrzennie
zwigzane z uskokiem brzeznych Sudetow, uwa-
zane sg za waryscyjskie. Przecinajg one rézne
gnejsy i serpentynity miodszej generacji. Ap-
lity okolicy Pieszyc i Bielawy tworzg zyty gru-
bosci 5—10 m. Sg to skaty barwy szarozoha-
wej o strukturach porfiropodobnych, miejscami
prawie afanitowe. Pod mikroskopem widoczne
sg niekiedy tekstury fluidalne. Sktad mineral-
ny opisywanych aplitbw waha sie w znacznych
granicach od skat prawie wytgcznie plagiokla-
zowych, zblizonych do anortozytéw lub bezbio-
tytowego kersantytu, do typowych aplitéw za-
wierajacych kwarc, kwasne plagioklazy, skalen
potasowy i jasny tyszczyk (w niewielkich ilo-
sciach). Akcesorycznie mineratom skatotwor-
czym towarzyszg. chloryt, apatyt, rutyl i tlen-
ki zelaza. Wedtug E. Dathego (1904b), aplity
strefy wschodniej umiesci¢ nalezy w tym sa-
mym interwale czasu geologicznego, co porfiry
i kersantyty Sudetéw Srodkowych, to znaczy
w miodszych okresach ery paleozoicznej.

Zyty kwarcowe i kwarcowo-skaleniowe

Do skat zytowych, wystepujgcych na catym
niemal obszarze Gér Sowich, nalezg réznowie-
kowe wypeinienia szczelin uskokowych i spe-
kan kwarcem zylowym lub agregatem mine-
ralnym kwarcowo-plagioklazowym.

Kwarc i oligoklaz jest gtownym skiadnikiem
jasnych warstewek gnejséw migmatytowych.
Miejscami  wokdt reliktow gnejséw biotyto-
wych wsrod gnejsow migmatytowych powsta-
waty otoczki bardziej mobilnego materiatu
kwarcowo-skaleniowego, jak to przedstawia fi-
gura 3. Miodsze od zyt kwarcowo-oligoklazo-
wych, zwigzanych z migmatytyzacjg gnejsow,
sg zyly typu trondheimitowego, przecinajgce
miejscami serpentynity miodszej generacji
(Grocholski 1958, 1961). Wedlug E. Bederkego
(1956), tego rodzaju zyly sa charakterystyczne
dla kaledonskich ruchow tektonicznych w Su-
detach.

Rozpietos¢ wieku réznych zyt kwarcowych
jest w gnejsach sowiogorskich zapewne jeszcze
wieksza i waha sie od prekambru po miode ru-
chy saksonskie, lecz datowanie poszczeg6lnych
zyt jest niekiedy wrecz niemozliwe. W stre-
fach wielofazowych dyslokacji obserwowatem
kilka generacji zyt i zytek kwarcowych, nato-
miast szereg wystapien ,,zyt kwarcowych”,
oznaczonych tak na starszych mapach geolo-
gicznych Gor Sowich, przedstawia faktycznie
zsylifikowane mylonity gnejsowe (Grocholski

1961). Zyty stosunkowo czystych kwarcéw ob-
serwowatem w okolicy Przeleczy Woliborskiej
oraz miedzy Lutomig i Bojanicami, gdzie ich
ilo$¢ jest wieksza anizeli wynika to z dotych-
czasowych map.

Hiperyty

Wedtug K. Smulikowskiego (1952, str. 87),
hiperyty sa skatami intruzyjnymi o chemizmie
gabrowym, ktére mozna by genetycznie taczy¢
z masywami gabrowymi Sobdtki i Woliborza.

T. Morawski (1962) traktuje hiperyty jako
najmtodsze elementy w ewolucji metamorficz-
nej starokrystalicznej formacji Goér Sowich.
Autor ten podkres$la metamorficzny charakter
hiperytdbw. Przeobrazenia mineratbw skato-
tworczych hiperytow sg zwykle stabsze od me-
tamorfozy w innych skatach formacji starokry-
stalicznej, jednak sg to przeobrazenia wyrazne.
Odréznienie ortoamfibolitdow drobno- i $rednio-
ziarnistych od hiperytdw nastrecza nieraz w
terenie duzo trudno$ci. Wedtug T. Morawskie-
go (op. cit.), Szereg ,,amfibotitow” potnocnej
I Srodkowej czesci Gor Sowich jest faktycznie
hiperytami (pl. Ill, fot. 7).

Woystgpienia hiperytow koncentrujg sie w
Srodkowych partiach Gér Sowich, czesto w
strefach elewowanych miedzy Die¢morowicami
I Modliszowem a Nowg Bielawg. Wieksze wy-
stagpienia hiperytu znajdujg sie na potudnie od
Dzieémorowic, na po6tnoc od Rosciszowa oraz
miedzy Walimiem a Glinnem.

Hiperyty sg skatami o zmiennej, lecz raczej
drobnej grubosci ziarna, barwy szarozielona-
wej. Skiadajg sie one z zasadowych plagiokla-
zOow_ (labrador-bytownit),  uktadajacych sie
miejscami w sposob wiasciwy dla struktur ofi-
towych. Z piroksenow wystepuja dialag i hir
persten. Mineratem skatotwdrczym jest réw-
niez brunatna hornblenda. Dosy¢ czestym
sktadnikiem mineralnym jest biotyt. Miejsca-
mi widoczne sg drobne ziarenka oliwinu. Do
mineratdw akcesorycznych zaliczy¢ nalezy apa-
tyt, mineraty rudne oraz czarny rutyl (nigryn).

Na wzgorzu hiperytowym nad Rosciszowem
znalaztem skate jasniejszg od otaczajacych ja
hiperytéw, réwnolegle prazkowang jasniejszy-
mi i ciemniejszymi pragzkami okoto centyme-
trowej szerokosci. Mineratami skatotworczymi
sg tu zasadowe plagioklazy, drobne ilosci
kwarcu oraz brunatna hornblenda zwyczajna
i pirokseny. Widoczne sg réwniez pod mikro-
skopem ziarna apatytu. Niektére prébki tego
leukokratycznego hiperytu majg granulacje
ziarn plagioklazu i kwarcu oraz zmienne za-
wartosci biotytu. Na pograniczu mineratéw ja-
snych i ciemnych zauwazytem wyrazne struk-
tury reakcyjne (pl. 111, fot. 8).



Hiperyty sowiogdrskie tworzg nieregularne
zyty i wystgpienia o charakterze pni przebija-
jacych gnejsy. Granice hiperytow z gnejsami
sg czesto tektoniczne — uskokowe.

Uwagi
0 genezie i metamorfozie skat
formacji starokrystalicznej

Przypuszcza sie z pewnym prawdopodobien-
stwem, ze gnejsy sowiogorskie wywodzg sie z
przedalgonckie], majace] duzg migzszosc serii
szarogtazowo-ilastej o charakterze by¢ moze
geosynklinalnym. Gromadzeniu sie osadow geo-
synklinalnych towarzyszyt zapewne wulka-
nizm, z ktérym byty zwigzane skaty ultraza-
sadowe, jak rowniez diabazy i ich tufy, ktore
wraz ze skatami osadowymi ulegty nastepnie
przeobrazeniu (serpentynity i ortoamfibolity
starszej generacji). Charakterystyczny jest w
Gorach Sowich brak zmetamorfizowanych, wy-
raznych ekwiwalentow piaskowcéw i zlepien-
cow. Nie stwierdzono dotychczas w gnejsach
sowiogorskich kwarcytéw. Skaty weglanowe
byly szeroko rozprzestrzenione w osadach sza-
rogtazowo-ilastych, lecz nie tworzyly wiek-
szych, samodzielnych formacji. Cienkie stosun-
kowo warstwy wapieni i margli uleglty tekto-
nicznym deformacjom i rozcztonkowaniu w
czasie intensywnych ruchow fatdowych. Luto-
genity, czyli gnejsy pochodzenia ilastego, takie
Jakie znane sg ze swekofennidow Finlandii
(Parras 1946), nie odgrywajg w Goérach Sowich
wiekszej roli. Ich drobnoziarniste odpowiedni-
ki, zawierajgce kordieryt i granat, pojawiajg
sie niezbyt licznie w dolinie Ztotnicy.

W okresie procesow progresywnej metamor-
fozy do warunkéw facji granulitowej wigcznie
(Polanski 1955), skaty wyjsciowe sowiogorskiej
formacji starokrystalicznej ulegaty deforma-
cjom, na co wskazuja starsze od granatéw bla-
stomylonityczne relikty znajdowane w gnej-
sach. Osiaggnieciu przez starszy zespot skat so-
wiogorskich warunkow fizyczno-chemicznych
wiasciwych facji granulitowej (wysokie cisnie-
nie i temperatury) sprzyjat rozwojowi proceséw
anatektycznych. Anatektyczna przer6bka ma-
terialu sowiogorskiego ma zasadnicze znacze-
nie dla historii Gor Sowich, gdyz zatarta ona
W znacznym stopniu starsze rysy struktural-
ne. Od tego okresu czasu zaznaczyly sie pro-
cesy metamorfozy retrogresywnej w zwigzku
z ruchami orogenicznymi przemieszczajagcymi
gnejsy sowiogoOrskie w coraz plytsze partie
skorupy ziemskiej. Zjawiska migmatytyzacji
rozwijaty sie zapewne w kilku fazach ruchéw
gorotworczych, ktérym towarzyszyto zwieksze-
nie mobilnosci jondw sodu, potasu i krzemu
przejawiajgce sie, w zaleznosci od lokalnych

warunkéw termodynamicznych, w procesach
stwierdzonej feldspatyzacji sodowej i potaso-
wej. Procesy te prowadzity w glebszych stre-
fach zespotu skalnego do powstawania pegma-
tytdw, gnejsow mikroklinowych, a nawet gra-
nitbw niemagmowych.

W czasie synkinematycznej migmatytyzacji
istniaty dwie przeciwstawne tendencje. Jedng
z nich bytfa selektywna dyferencjacja na skiad-
niki jasne i ciemne w gnejsach warstewko-
wych, a druga daznos¢ do homogenizacji ma-
teriatu skalnego. Wida¢ to na przykfadzie mi-
gmatytyzacji amfibolitow, z ktérych powsta-
waty miejscami gnejsy hornblendowe, omdwio-
ne w jednym z poprzednich rozdziatow. Pow-
stawanie powierzchni nieciggtosci oraz zmien-
nos¢ temperatur i cisnien wsrod fatdowanych
gnejséw oddziatywaty ujemnie na rozprzestrze-
nianie sie¢ jonow potasowych i innych pier-
wiastkdw bioragcych udziat w procesach me-
tasomatycznych. Predyspozycja tektoniczna
sprzyjata mikroklinizacji granitognejsow w ja-
drach fatdow scwicgorskich. Wiekszo$¢ para-
gnejséw oligoklazowo-tyszczykowych nie ule-
gta blastezie mikroklinowej dlatego, ze roztwo-
ry mikroklinizujgce nie dotarty w wiekszej
ilosci do paragnejsow i gnejsow migmatyto-
wych, albo jak przypuszcza A. Polanski (op.
cit.), jony potasowe przemiescity sie w skaty
wyzej lezace, zerodowanej obecnie ostony mig-
matytow. Wedtug sugestii  A. Polanskiego,
gnejsy migmatytowe ulegly zubozeniu w po-
tas. Ta druga koncepcja, aczkolwiek teoretycz-
nie mczliwa wydaje sie mniej prawdopodobna,
jesli uwzglednimy nowsze badania skat sowio-
goérskich scharakteryzowane na stronach po-
przednich.

Po konsolidacji struktur gnejséw migmaty-
towych zaznaczyty sie ruchy gorotworcze, pod
wptywem ktérych doszto do czeSciowego zbrek-
cjcwania gnejséw warstewkowych w okolicy
Lubachowa i Ro$ciszowa. Z ruchami tymi wig-
za¢ zapewne nalezy przejawy drugiej (posred-
niej) fazy kataklazowania gnejséw w okolicy
Srebrnej Gory. Ruchy gérotworcze, ktére na-
stapity po sfatdowaniu gnejséw migmatyto-
wych, a przed rekrystalizacjg homofanicznych
gnejséw, przebudowaty prawdopodobnie pre-
kambryjskie struktury poétnocnej czesci Gor
Sowich i doprowadzity do powstania poprzecz-
nych elewacji i depresji w systemie fatdow
z okresu synkinematycznej migmatytyzacji. Do
zagadnienia tego powroce w czesci tektonicznej.
Wspomniana rekrystalizacja gnejséw o uziar-
nieniu granitowym odbywata sie w warunkach
spokoju tektonicznego przy ci$nieniach sta-
tycznych, o czym $wiadczy obecno$¢ tekstur
bezkierunkowych. Skiad homofanicznych gnej-
sow nie wskazuje réwniez na doprowadzenie



potasu ani sodu z zewnatrz. Przyktady efektow
podobnych warunkéw cisnien statycznych ob-
serwowatem w gnejsach moldanubskich Szu-
mawy, gdzie wystepujg kuliste struktury wa-
pieni krystalicznych, a takze w zespofach skal-
nych wyksztatconych w facji amfibolitowej.

Procesy diaftoryczne, prawdopodobnie kale-
donskie, objety wiekszo$¢ gnejsow sowiogor-
skich bez wzgledu na ich skiad mineralny i ge-
neze. Diaftoreza ta nie doprowadzita jednak do
osiagniecia rownowagi w facji zielencowej. Lo-
kalnie zaznaczyta sie chlorytyzacja gnejsow
biotytowych, na wiekszym obszarze muskowi-
tyzacja, a nawet w jednym miejscu (na zbo-
czach Stonecznej) doszto by¢ moze wowczas do
powstania tupkéw amfibolowo-epidotowych.

Z drugim okresem ruchow orogenicznych, po
migmatytyzacji, a przed rekrystalizacjg gnejsow
zhomogenizowanych lub w czasie rekrystaliza-
cji gnejsow o strukturach granitopodobnych,
zwigzane byly intruzje milodszej generacji
ultrazasadowych i gabroidalnych skat, prze-
obrazonych w serpentynity i amfibolity. W
koncowej fazie tego cyklu intrudowaly tez za-
pewne hiperyty.

Naszkicowane wyzej uwagi majg charakter
hipotetyczny i sg jedynie probg powigzania
obserwacji petrograficznych z obserwacjami
geologicznymi. W Gorach Sowich brak jest do-
tychczas datowan geologicznych, zaréwno faz
rozwoju proceséw metamorfozy, jak i ruchéw
gorotworczych i dlatego podejmowane moga
by¢ na razie tylko dyskusje zdazajgce do wy-
jasnienia wzglednego nastepstwa wydarzen
tektonicznych i ewolucji metamorficznej.

MELODSZE SKALY KRYSTALICZNE GOR SOWICH

Gabra i diabazy

Do skat, ktére nie wykazujg przemian meta-
morficznych takich jak opisane poprzednio
skaty formacji starokrystalicznej, a sg starsze
od kulmu, zaliczyé nalezy gabro z Sokolca,
brekcje dolomitowe ze strefy dyslokacyjnej na
granicy gnejséw z niecka $Srodsudeckyg i praw-
dopodobnie diabaz z gory Golec (Grocholski
1961).

Skaty waryscyjskie — porfiry,
porfiryty i kersantyty

Do skat waryscyjskich nalezg porfiry, porfi-
ryty i kersantyty oraz oméwione juz poprzed-
nio aplity mitodszej generacji. Porfiry 1 ker-
santyty przecinajg w formie zyt i pni osady
kulmu sowiogoérskiego z Walimia i Glinna, oo

jest dostatecznym dowodem, iz sg one miod-
sze od dolnego karbonu. Porfiry sowiogorskie
nie roznig sie od dobrze znanych porfirow in-
nych regiondéw Sudetow ani sktadem mineral-
nym, ani chemizmem.

Porfiry GOr Sowich towarzyszg dyslo-
kacjom potudniowo-zachodniego brzegu gnej-
sow. Mniej licznie wystepujg one w giebi gor,
a w rejonie Srebrnej Gory nalezg do rzadkos-
ci. Wiekszo$¢ zyt porfirowych ma Kkierunek
NW—SE i NNW-—SSE. Jedynie w okolicy
Watbrzycha i Gluszycy bieg zyt porfirowych
ulega odchyleniu ku wschodowi. Zazwyczaj sa
to porfiry o zabarwieniu szarokremowym i ro-
zowym. Struktury tych skat sg typowo porfi-
rowe, a tekstury beztadne. W afanicznym tle
skalnym widoczne sg pojedyncze fenokryszta-
ty kwarcu, skaleni i pojedyncze blaszki bioty-
tu.

Porfiryty zgodnie z tym, co podaje L.
Finckh (1924b), grupuja sie we wschodniej
czesci srodkowego odcinka Gor Sowich — mie-
dzy Rosciszowem a Lutomig, gdzie tworzg was-
kie zyly o kierunku prawie potudnikowym z
lekkim odchyleniem biegu zyt na SE. Porfi-
ryty majg zabarwienie jasnoszare i zielonawo-
zOkawe, miejscami brunatnawe i z6ttawor6zo-
we. Sg to skaty o strukturze porfirowej. W tle
skalnym, skladajgcym sie z submikroskopij-
nych agregatow skaleni, widoczne sg prakrysz-
taty biotytu i hornblendy. Akcesorycznie wy-
stepuje w porfirytach sowiogorskich apatyt,
cyrkon, epidot, chloryt i kalcyt.

Kersantyty wystepuja w S$rodkowej
i potudniowe] czeSci GoOr Sowich, zwilaszcza
tam, gdzie struktury faldowe przeciete sg
mtodszymi uskokami grawitacyjnymi. W oko-
licy Walimia i Michatkowej zyly kersantytowe
majg wraz ze swymi apofizami kierunek
NW—SE. W czesci potudniowej Gor Sowich
nieliczne zyty kersantytu majg przebieg zbli-
zony do potudnikowego i wykazujg zmiany hy-
drotermalne (Grocholski 1961). Szeroko$¢ zyt
kersantytowych waha sie od 0,5 do 100 m.

Kersantyty sg skatami drobnoziarnistymi o
zabarwieniu szarobrunatnym, miejscami z od-
cieniem czerwonawym. Kersantyty sowiogor-
skie zawierajg zasadowy plagioklaz, zbliZnia-
czony wedtug prawa albitowego. Skalen pota-
sowy tworzy drobne ksenomorficzne ziarenka
wsérod plagioklazéw. Liczne tuseczki biotytu
sg zwykle nieco schlorytyzowane. Z minera-
téw ciemnych wystepuje ponadto hornblenda
I augit. Miejscami napotyka sie w ptytce cien-
kiej pojedyncze krysztatki kwarcu i skupienia
tlenkow Zzelaza.

Z miodopaleozoicznym wulkanizmem  Su-
detow Srodkowych zwigzane sg liczne, lecz



drobne wystgpienia barytow w Gdrach So-
wich. W czesci pdéinocnej gnejséw sowiogor-
skich towarzyszg one zwykle strefom dysloka-
cyjnym o kierunku NNW-—SSE. Niewielkie
ztoze barytu eksploatowane jest koto Jedliny
Zdroju w strefie nasuniecia gnejsow na tupki
watbrzyskie i zlepience z Biatego Kamienia.
Poszukiwania Barytow w okolicy Ghluszycy,
Grodziszcza i Srebrnej Gory prowadzi obecnie
Instytut Geologiczny. Barytom potudniowo-za-
chodniego brzegu gnejséw sowiogorskich to-

warzyszy zwykle dolomit, ankeryt, kilka ge-
neracji kwarcu i miejscami fluoryt.

Hydrotermalnym procesom waryscyjskim za-
wdzieczamy rowniez lokalne przejawy okrusz-
cowania skat sowiogoérskich siarczkami zelaza,
zwigzkami cynku, otowiu, srebra, miedzi i in-
nych kopalin uzytecznych. Kopalnictwo rud
srebra, miedzi i otowiu rozwineto sie na nie-
wielkg skale jeszcze w czasach Sredniowiecz-
nych, zasoby te ulegaty jednak szybkiemu
I prawie zupelnemu wyczerpaniu.

KROTKIE DANE O SKALACH OSADOWYCH GOR SOWICH

W Goérach Sowich nie zmetamorfizowane
skaty osadowe reprezentowane Sg przez utwo-
ry dolnego karbonu i czwartorzedu. Nie
stwierdzono na gnejsach osadéw dewonskich,
aczkolwiek T. Gunia (1962) przyjmuje mozli-
wos¢ osadzenia sie sedymentow dolnego i $rod-
kowego franu w poétnocnej czesci obszaru gnej-
sow sowiogorskich, osady te jego zdaniem zo-
stalty zerodowane juz po $rodkowym franie.
Fakt ten Swiadczy o podnoszeniu sie poéinoc-
nej czesci Gor Sowich w goérnym dewonie.
Tendencja do podnoszenia sie bloku gnejso-
wego widoczna jest rowniez w pietrze Gatten-
dorfia, na co wskazuje skiad zlepiencow za-
wierajagcych materiat sowiogdrski w kulmie
z Ksigzna i Chwaliszowa w depresji Swiebo-
dzic (Teisseyre 1956a) i w warstwach z Wap-
nicy w rejonie noworudzkim (Zakowa 1963).

W Gorach Sowich paleontologicznie udoku-
mentowane sg jedynie osady gornego wizenu.

Utwory kulmu sowiogorskiego sg, jak wia-
domo, nie zmetamorfizowane i wystepujg w
obnizeniach tektonicznych w Srodkowe] czesci
Gor Sowich. Zapadliska tektoniczne wypetnio-
ne osadami dolnego karbonu przebiegaja na
0go6t réwnolegle do osi podtuznej Gér Sowich
(NW-SE). Na zachodzie wystepuje tak zwany
kulm z Walimia i kulm z Sokolca. Po wschod-
niej stronie gtdwnego grzbietu sowiogorskiego
wystepuje kulm z Kamionkowa i kulm z Glinna
wraz z trzema drobnymi, odizolowanymi frag-
mentami kulmu w okolicy Rosciszowa i Boja-
nie. Poprzeczny do wymienionych rowéw sy-
stem obnizen tektonicznych wypetniony osa-
dami dolnego karbonu przebiega od Walimia
przez Michatkowg w kierunku Bojanie.

Stratygrafia kulmu sowiog6rskiego zajmo-
wata sie ostatnio H. Zakowa (1960, 1963, 1964).
W spagu osadow dolnokarbonskich Gér Sowich
wystepujg sedymentacyjne brekcje gnejsowe,
zlepience gnejsowe i piaskowce arkozowe. W
strefie zachodniej kulmu sowiogorskiego obok
materiatu gnejsowego pojawiajg sie rowniez
otoczaki gabra, a miejscami. fragmenty czar-

nych wapieni, zsylifikowanych mylonitow i do-
lomitéw ze stref dyslokacyjnych potudniowo-
-zachodniego brzegu gnejsow sowiogorskich.
Migzszo$¢ spagowe) serli waha sie od kilku do
kilkunastu metréw, a w glebi gor osigga na-
wet 100 m grubosci. Ksenolity z okolicy Wa-
limia, znajdowane w porfirze przebijajgcym
kulm, zawieraty okruchy drobnoziarnistych pia-
skowcow arkozowych 1 szarogtazowych. Ilos¢
materiatu gabrowego w okolicy Walimia nie
przekracza 50% wszystkich otoczakéw. Nadmie-
ni¢ nalezy, ze kulm z Walimia i z Michatkowej
nie jest udokumentowany paleontologicznie.
Wedtug H. Zakowej (1963) spagowe warstwy
kulmu sowiogorskiego nalezatoby zaliczy¢ do
Srodkowego wizenu (pietro Beyrichoceras).

Lezace wyzej osady szarogtazowo-ilaste zna-
ne z Walimia, Glinna i Kamionkowa H. Zako-
wa i C. Zak (1962) oceniajg na ponad 200 m
migzszosci, zaliczajgc je do goérnego wizenu
(poziomy g0 ai-3). _

W kulmie z Sokolca wydzielita H. Zakowa
(1966) warstwy sokoleckie. Warstwy te obej-
mujg cze$¢ serii szarogtazowo-ilastej z fauna
i zlepience gabrowe. Mozliwe, ze zlepience
gnejsowo-gabnowe okolicy Walimia sg straty-
graficznym ekwiwalentem warstw sokoleckich.
W warstwach sokoleckich notowane sg ponad-
to tupki wegliste, margle, piaskowce arkozowe
i szarogtazowe. tupki wegliste znane juz byty
Kalkowskiemu (1878) z kulmu miedzy Luba-
chowem a Michatkowa. Detrytus roslinny wy-
stepuje ponadto w kulmie lezgcym na potud-
nie od Glinna. Fakty te zdajg sie¢ wskazywac,
ze kulm sowiogorski sktada sie nie tylko z osa-
dow morskich, lecz réwniez 1 lagdowych (lim-
nicznych). Dla utwordéw szarogtazowo-ilastych
poziomu goai to zarowno w kulmie z Kamion-
kowa, Sokolca, jak i Glinna, charakterystycz-
ne sg organogeniczne wapienie przewaznie ko-
ralowe, S$wiadczace o Srodowisku morskim.
Utwory ladowe osadzaty sie prawdopodobnie
wzdtuz brzegow zatok morskich (Dziedzic
1964). Migzszo$¢ warstw sokoleckich oszacowa-



na przez H. Zakowg (1964) na 600 m wydaje
mi sie zbyt duza. Warstwy te w strefie usko-
ku srodsudeckiego koto Sokolca, Jugowa, Pnia-
kow i Przygérza sa silnie zaburzone tektonicz-
nie i ustawione prawie pionowo, coO moze spra-
wia¢ wrazenie znacznych migzszosci pozor-
nych.

Sedymentacje dolnokarbonska w obrebie
kulmu z Kamionkowa i Sokolca zamykajg
zlepience z Kamionek (wedtug nomenklatury
przyjetej przez H. Zakowg, 1963). Omawiane
zlepience w odroznieniu od zlepiencéw gabro-

otoczakdéw kwarcowych. llos¢ kwarcu w zle-
piencu tylko sporadycznie przekracza 50%.
Obok kwarcéw, stanowigcych przecietnie s
materiatu analizowanego, obserwuje sie tup-
ki krzemionkowe, tupki krystaliczne, zielenice
i nieznaczne ilosci otoczakdw skat osadowych
oraz gnejsow i innych skat sowiogodrskich. Sa
to wiec zlepienice polimiktyczne z pewng prze-
waga kwarcu nad innymi sktadnikami. Migz-
szos¢ zlepiencow z Kamionkowa ocenia H. Za-
kowa (1963) na 250—300 m. Cyfry te zaréwno
dla kulmu z Sokolca, jak i dla kulmu z Ka-

wych i gnejsowych cechuje znaczny udziat mionkowa wydajg sie réwniez przesadzone o

Fig. 4

Przekroje geologiczne: A — A" przekrdj przez pétnocng czesé gnejsow sowiogdrskich; B — B' przekréj przez
srodkowg czes¢ Gor Sowich: C — C' przekroj przez potudniowg czes¢ Gor Sowich

1 — paragnejsy lepidoblastyczne oligoklazowo-tyszezykowe, 2 — migmatytowe gnejsy warstewkowe, 3 — gnejsy kordie-
rytowe, 4 — gnejsy fibrolitowe, 5 — gnejsy oligoklazowo-biotytowe o teksturach homofanicznych, 6 — granitognejsy,
7 — gnejsy warstewkowe dwutyszczykowe, zmylonityzowane, S — granitognejsy czesciowo zmylonityzowane, 9 — mylonity
gnejsowe czeSciowo zsylifikowane, 10 — granulity, 11 — amfibolity, 12 — granity, 13 — hiperyt, 14 — zlepience i piaskowce
dolnego karbonu, 15 — zlepieice namuru, 16 — piaskowce i tupki namuru, 17 — piaskowce i zlepiefice warstw z Biatego
Kamienia, 18 — warstwy zaclerskie, 19 — uskoki, SUB — sudecki uskok brzezny, USS — uskok $rédsudecki, St. — nasu-
niecie gnejséw na osady karbonskie

Geologic sections. A—A" through the northern part of the Sowie Gory gneisses, B — B’ through the central
area of Sowie Mts.,, C — C' through the southern part of Sowie Mts.

1 — lepidoblastic oligoclase-mica paragneisses, 2 — migmatite laminated gneisses, 3 — cordierite gneisses, 4 — fibrolite
gneisses, 5 — oligoclase-biotite gneisses with homogenised structures, 6 — granite-gneisses, 7 — laminated two-mica,
mylonitised gneisses, 8 — partly mylonitised granite-gneisses, 9 — partly silicified granite-gneisses, 10 — granulites, 11 —

amphibolites, 12 — granites, 13 — hyperite, 14 — Lower Carboniferous conglomerates and sandstones, 15 — Namurian conglo-

merates, 16 — Namurian mudstones and sandstones, 17 — Bialy Kamiern Beds (sandstones and conglomerates), 18 — Zaclef

Beds, 19 — faults, SUB — Marginal Sudetic Fault, USS — Intra-Sudetic Fault, St — overthrust of Sowie G&ry gneisses
onto the Carboniferous deposits



20—50%. Zlepierice z Kamionkowa zalicza cy-
towana autorka do nizszej czeSci poziomu go$.

Osady goérnokarbonskie w postaci zlepien-
cow kwarcowych namuru z kry sowiogorskiej
znane sg jedynie z rowu tektonicznego Golca
(Grocholski 1961). Zlepiefice namuru lezg tu
na zmylonityzowanych gnejsach (profil C—C',
fig. 4). Badania palynologiczne probek skat
z rowu Golca przeprowadzone w roku 1960
przez H. Krawczynska-Grocholska — (1966)
stwierdzity przynalezno$¢ sporomorf do dolne-
go namuru A.

Z czwartorzedowych osadow plejstocenskich
nalezy wymieni¢ gliniasto-gruzowe pokrywy
zwietrzelinowe, gliny zboczowe i gruz grawi-
tacyjny oraz utwory soliflukcyjne zwigzane
z warunkami peryglacjalnymi (Dumanowski
1961). Znane sg rowniez rozlegte blokowiska
na poinocno-zachodnich zboczach Matej i Wiel-
kie] Sowy, Grabiny i Koziotkéw oraz na zbo-
czach doliny Bystrzycy.

Ze zlodowaceniem pétnocnym (stadiat War-
ty) zwigzane sg gliny zwatowe w dolinie By-
strzycy. Wystepujag tu réwniez zwiry tarasowe
z materiatem po6tnocnym i otoczkami skat po-
chodzacych z niecki srodsudeckiej. Z doliny
Bystrzycy miedzy Zagérzem Slgskim a Ol-
szyncem znane sg ity zastoiskowe, ktOre osa-
dzity sie na dnie jeziora powstatego wskutek
zatarasowania doliny przez jezor lgdolodu. Ma-
teriat eratyczny z okresu tego zlodowacenia
obserwuje sie jeszcze na wysokosci okoto
550 m. Ladolod pokrywat w plejstocenie catg
potnocng czes¢ GOr Sowich, za wyjatkiem
szczytow Klasztorzyska (631 m) i Szerzawy
(628 m).

Przetomowa dolina Bystrzycy ma w Goérach
Sowich charakter przetrwatej doliny epigene-
tycznej. Sie¢ wodna Bystrzycy zostata zatozo-
na w trzeciorzedzie (Teisseyre, Smulikowski,
Oberc 1957).

TEKTONIKA

DANE OGOLNE NA TLE DOTYCHCZASOWYCH
BADAN TEKTONICZNYCH W GORACH SOWICH

Jak nadmienitem w przeglagdzie rozwoju ba-
dan geologicznych Goér Sowich, studia tekto-
niczne w tym regionie miaty charakter frag-
mentaryczny. Uwagi Natkowskiego (1878) o
tektonice Gor Sowich opieraty sie wprawdzie
na spostrzezeniach terenowych i petrograficz-
nych, bardzo wnikliwych jak na owe czasy,
ale nie uwzgledniaty intersekcji zbadanego ob-
szaru z braku szczeg6towego zdjecia geologicz-
nego. E. Dathe (1904 a, b, c) kartujgcy potud-
niowg cze$¢ Gor Sowich i L. Finek (1924a, b),
ktory wykonat szczegétowe zdjecie geologicz-
ne poinocnej czeSci gnejséw sowiogdrskich,
doszli do r6znych wnioskéw odno$nie do prze-
biegu struktur faldowych w Gorach Sowich.
Dathe twierdzit, ze struktury sowiogorskie po-
siadajg zasadniczy kierunek NW-SE, za$ Fin-
ckh uwazat, iz podstawowe znaczenie maja
struktury o przebiegu NE—SW i E—W. Oby-
dwaj cytowani autorzy wnioski swoje wypro-
wadzali gtébwnie na podstawie kierunkow
zgnejsowania, nie okreslajac wieku deforma-
cji. J. Oberc (1957) wyznaczyt w Gdrach So-
wich kierunki ,,struktur przedtakonskich star-
szych i przedtakonskich mtodszych™ oraz kie-
runki z okresu fazy sudeckiej.

Z powyzszego Kkrotkiego zestawienia widac,
ze poglady wymienionych geologéw na zagad-
nienia tektoniczne GO6r Sowich nie sg zgodne.
Przyczyng tych rozbieznosci byt brak szczego-
towych badan strukturalnych.

H.  Teisseyre (1964, str. 465) podkre$la, ze
obecnos¢ deformacji prekambryjskich w zme-
tamorfizowanych seriach Sudetow nie zawsze
jest rzeczg pewng i ,,jedyny wyjatek w tym
wzgladzie zdaje sig stanowi¢ blok gnejsowy
Gor Sowich”, a dalej ,,kierunki fatdowan i bie-
gi zgnejsowania sg w nich miejscami zupeinie
niezgodne z przebiegiem okalajgcych je kale-
donidéw i hercynidow, wskazujac raczej na
prekambryjski wiek gtéwnej deformacji”.

ANALIZA STRUKTURALNA
SOWIOGORSKIEJ FORMACJI
STAROKRYSTALICZNEJ

Uwagi metodologiczne

Badania tektoniczne w Gérach Sowich opie-
ratem na terenowych metodach Kkartografii
geologicznej dla uchwycenia charakteru struk-
tur wiekszych, z roéwnoczesnym positkowa-
niem sie dostatecznie reprezentowang iloscig
pomiaréw drobnych struktur dla wyciagniecia
wnioskéw ogdlnych. Metoda analizy drobnych
struktur, ujmujgca statystycznie zebrany ma-
teriat pomiarowy, jest cenng pomocg w pra-
cach tektonicznych, gdyz syntetyczne opraco-
wanie drobnych struktur jest zazwyczaj odbi-
ciem przebiegu struktur wiekszych (wyzszego
rzedu).

Zebrany przeze mnie materiat statystyczny
opieram na pomiarach wykonanych w ponad



tysigcu odstonie¢ skalnych w Gorach Sowich,
co daje $rednio 5 odstonie¢ i okoto 30 pomia-
row na 1 kmz2badanego obszaru.

Wykonatem pomiary foliacji, struktur Unij-
nych, biegu i upadu sklonéw fleksuralnych,
spekan skalnych,- wtérnego ztupkowania oraz
obserwacje i pomiary w strefie uskokéw i na-
sunie¢. Uwzglednitem réwniez biegi i upadki
skat osadowych dolnego karbonu. Mape prze-
biegu i rozmieszczenia drobnych struktur
przedstawia tablica 1l. Ze wzgledu na podziat-
ke mapy, przeprowadzono pewng generaliza-
cje, polegajacg na eliminacji czesci pomiarow
W miejscach ich duzego zageszczenia. Tam,
gdzie Kilka pomiaréw fcliacji lub lineacji wy-
kazywato kierunek rownolegty lub podobny,
przedstawiono je jednym lub dwoma znakami
umownymi. Natomiast diagramy struktur li-
nijnych, zatagczone do mapy drobnych struk-
tur, dajg obraz syntetyczny ich przebiegu w
trzech roznych czeSciach Gor Sowich. Sg to
diagramy zbiorcze wykonane na podstawie
wszystkich pomiaréw struktur Unijnych osob-
no dla czesci poinocnej, srodkowej i potudnio-
wej badanego obszaru. Mapa drobnych struk-
tur orientuje réwniez czytelnika o stopniu od-
stoniecia badanego terenu.

Rozprzestrzenienie poszczeg6lnych serii skal-
nych omdéwione zostato w pierwszej czesci pra-
cy i przedstawione na mapie (tabi. I) i prze-
krojach geologicznych (fig. 4). Jak wynika z
mapy, wiekszo$¢ nietektonicznych granic in-
tersekcyjnych przebiega z poétnocnego zachodu
na potudniowy wschod. Kierunki prostopadie
do wymienionego widzimy w czescl péinocnej
i w okolicy Padola. Réwnoleznikowy przebieg
granic intersekcyjnych zaznacza sie¢ w okolicy
NiedZwiedzicy 1 Olszynca, na potudniowych
zboczach Wielkiej Sowy oraz na péinoc od
Srebrnej Gory.

Przebieg stref r6znego rodzaju gnejsow, gra-
nulitow i innych skatl metamorficznych for-
macji starokrystalicznej nie zawsze jest odbi-
ciem zrdznicowania pierwotnych serii osado-
wych. Jak wykazaly prace eksperymentalne
H. G. F. Winklera (1961) wykonane na mate-
riale o sktadzie szarogtazdw, przy cisnieniach
2000 atm i temperaturach 700+40°C para-
genezy mineralne tracg swojg trwato$c. W
miare dalszego wzrostu temperatury zaczyna-
ja sie rozwija¢ procesy anateksis i migmatyty-
zacji. Kwarc i skalenie ulegajg czeSciowemu
wytopieniu, a pozostate skiadniki skalne w po-
staci metamorfitu wzbogacajg sie w glin, mag-
nez i wapn (bez doprowadzenia ich z zew-
natrz). Powstajg wowczas w metamorficie bio-
tyty, kordieryty, zasadowe plagioklazy i gra-
naty. Koricowym produktem eksperymentow
Winklera byty stopy o skiadzie granodiorytu
i tonalitu. Jest zatem prawdopodobne, ze so-

wiogorskie gnejsy kordierytowe, fibrolitowe
i warstewkowe stanowig produkty czesciowej
dyferencjacji metamorficznej na obszarze re-
gionalnej migmatytyzacji. Dawniejsze poglady
na stratygrafie gnejsow sowiogérskich i gnej-
sow moldanubskich przyjmowaty istnienie
dwoch réznowiekowych serii skalnych starszej
i jednoczesnie gtebszej formacji o monotonnym
wyksztatceniu gnejsow (,,stejna rula”) oraz
miodszej ,,serii pstrej”. Jak mi wiadomo, geo-
logowie czechostowaccy, zarzucili obecnie ten
podziat. W Swietle doswiadczen Winklera i in-
nych petrologdbw opracowanie nierozwigzanej
dotychczas problematyki stratygrafii formacji
starokrystalicznej Gor Sowich komplikuje sie
jeszcze bardziej.

Przebieg intersekcyjnych granic zmetamorfi-
zowanych skat sowiogérskich, zrdznicowanych
pod wzgledem skiadu mineralnego i struktur,
jest przede wszystkim rezultatem proceséw
ultrametamorfozy i tektogenezy i nie odzwier-
ciedla on stosunkoéw stratygraficznych w osa-
dowej serii wyjsciowej, z ktorej powstaty gnej-
sy migmatytowe GOr Sowich. Taki stan rzeczy
utrudnia znacznie interpretacje tektoniczng
obrazu intersekcyjnego.

Foliacja

Przystepujgc do charakterystyki drobnych
struktur, rozpoczne ich omoéwienie od foliacji,
ktéra stanowita w dotychczasowej literaturze
geologicznej Gér Sowich gtéwng podstawe roz-
wazan tektonicznych.

Okreslenia foliacja uzywam tutaj w znacze-
niu zdefiniowanym w podreczniku M. Ksigz-
kiewicza (1959, str. 592) a wywodzacym sie z
angielskiego foliation. W elipsoidzie odksztatcen
powierzchnie zgnejsowania uktadajg sie réwno-
legle do ptaszczyzny wyznaczonej przez osie
aib. W rzadkich tylko przypadkach zgnejso-
wania, zwlaszcza w warstewkowych gnejsach
migmatytowych, moze by¢ ono kontrolowane
przez ztupkowanie starsze, z okresu poprzedza-
jacego migmatytyzacje, a odbicie pierwotnego
warstwowania ma stabe mozliwosci przetrwa-
nia i to tylko w formie lokalnych reliktéw (Ni-
kotajew 1957).

Jak podawatem w moich poprzednich pra-
cach (Grocholski 1964), wyrazng foliacje obser-
wuje sie w gnejsach lepidoblastycznych i war-
stewkowych. Kierunkowo$¢ podkreslajg w
gnejsie zarébwno jasne warstewki, jak i mine-
raty blaszkowe, a zwlaszcza rownolegte utoze-
nie blaszek i agregatéw biotytowych. Roéwniez
kataklazyty gnejsowe posiadajg dobrze wyra-
zong foliacje. Natomiast w %nejsach bardzo
drobnoziarnistych (leptytowych) i w homofa-
nicznych gnejsach granoblastycznych tek-
stury kierunkowe zanikajg. W gnejsach oczko-



wych powierzchnie zgnejsowania sg miejscami
dobrze widoczne, zwlaszcza tam, gdzie w skale
wystepuje wiele biotytu. Natomiast bardziej
leukokratyczne odmiany granitognejsow |
gnejsy mikroklinowe w okolicy Kamionkowa
i Szczawna Zdroju posiadajg gorzej wyksztat-
cong foliacje.

Kierunki foliacji naniostem na mape drob-
nych struktur (tabi. Il) i na ich podstawie zre-
konstruowatem przebieg kierunkéw foliacji w
Gorach Sowich (fig. 5). Dla tych czesci Gor
Sowich, gdzie zaznacza sie dyspersja kierun-
kow drobnych struktur, zestawiono diagramy
foliaciji.

Przebieg dyslokacji i kierunkéw foliacji w Gorach Sowich

Dyslokacje brzezne: St — nasuniecie gnejséw sowiog6rskich na osady karbonskie depresji
$rédsudeckiego, Sz’ — dyslokacja Szczawnika, Sz — dyslokacja Szczawienka,
Sub — sudecki uskok brzezny. Wazniejsze dyslokacje wewnetrzne:

SP — dyslokacje Sierpnica — Wielka Sowa — Ros$ciszéw — Podole,

dyslokacji Strumyka, $r — strefa uskoku

Srddsudeckiej w przedtuzeniu

PKR — dyslokacja Pniaki —Kamionkowo — Ros$ciszow,
Rz — strefa tektoniczna Rzeczki

Direction of dislocations and foliation trends in Sowie Mts.

Marginal dislocations: St — overthrust of Sowie Géry gneisses onto the Carboniferous deposits of the Middle Sudetic
trough in the prolongation of the Strumyk dislocation, Sr — Inner Sudetic fault zone, Sz’ — Szczawnik dislocation,
Sz ~ Szczawienko dislocation, Sub-marginal Sudetic fault. Major interior dislocations: PKR — dislocation Pniaki —
Kamionkowo — RoS$ciszéw, SP — dislocation Sierpnica — Wielka Sowa — Ros$ciszéw — Podole, Rz — Tectonic zone

of Rzeczka



Z map i diagraméw wida¢, ze na obszarze
potnocnym (fig. 6d) przewazajg biegi foliacji
0 kierunku NE—SW, dajgce trzy maksima.
Kierunek foliacji NW—SE zaznacza sie wyraz-
nie, lecz o wiele stabiej. Powierzchnie foliacji
wykazujg stosunkowo strome upady, przewaz-
nie o kierunku pétnocno-zachodnim. Zaznacza-
ja sie rowniez kierunki zblizone do potudniko-
wych, z upadem na wschad.

W dolinie Bystrzycy miedzy Jedlinkg a Lu-
bachowem i na obszarach przylegtych domi-
nuja kierunki réwnoleznikowe o stromych
upadach, z lekka przewagg upadéw ku péino-
cy (fig. 7d, e). Koto Olszynca foliacja ulega
odchyleniu ku potudniowemu wschodowi, z
upadem na potnocny wschod. Kierunki potud-
nikowe zaznaczajg sie stabo i to gtéwnie w
strefie dyslokacji o przebiegu potudnikowym.
Miedzy Lubachowem a Bystrzyca Gorng, gdzie
gnejsy sa wyrazniej teksturalnie zhomogenizo-
wane, kierunki foliacji majg wieksza dyspersje
(fig. 7f). Przewaza tu wyraznie foliacja o prze-
biegu zblizonym do potudniowego, z upadami
na wschdd. Kierunki réwnoleznikowe, NW—SE
1NE—SW dajg podrzedne i rbwnoznaczne ilo$-
ciowo maksima.

Na obszarze potozonym na potudnie od je-
ziora zaporowego na Bystrzycy az po kulm
z Walimia i Glinna, wyrazng przewage iloscio-
wa o0siggajag prawie rownoleznikowe Kierunki
foliacji z upadami na pdtnoc. Dewiacje prze-
biegu foliacji ku NE i SW oraz ku potudnio-
wi zaznaczajg sie stabo (fig. 6). Miedzy Bystrzy-
ca Goérng a Lutomig obserwuje sie znaczng
zmiennosc kierunkow foliacji (tabi. I1), podob-
nie jak i miedzy Jawornikiem a Gluszycg. W
poblizu Gluszycy przewazajg jeszcze kierun-
ki foliacji zblizone do réwnoleznikowych, o
upadach stromych i skierowanych na péinoc.

W pozostatej czeSci Srodkowej i potudnio-
wej GoOr Sowich przebieg foliacji wykazuje
dominacje kierunku NW—SE, z upadem po-
wierzchni foliacji na NE, a rzadziej na SW.
Dopiero w okolicy Srebrnej Goéry notowatem
czesciej bieg kierunkéw foliacji zblizony do
rownoleznikowych, co na obszarze tym, silnie
i kilkakrotnie zaangazowanym tektonicznie,
nie jest jednak reguty (Grocholski 1961). ROw-
niez i w S$rodkowej oraz potudniowej czesci
Gor Sowich obserwowa¢ mozna lokalnie folia-
cje o przebiegu SW—NE, na przyktad miedzy
Pieszycami, Kamionkowem a Jodtownikiem
(tab. I, fig. 5).

W s$rodkowej czeSci GAr Sowich zmierzytem
osobno kierunki foliacji r6znych odmian gnej-
sow (Grocholski 1964). W warstewkowych gnej-
sach migmatytowych wyrazne maksimum za-
rysowuje sie dla foliacji o biegu NW—SE z
upadem 50—85° na péinocny wschdd. W gnej-

sach o uziarnieniu granitowym przy mniejszej
ilosci pomiarow dyspersja kierunkéw foliacji
jest wigksza anizeli w wypadku gnejsow war-
stewkowych, a upady powierzchni foliacji bar-
dziej strome. Podobne tendencje zaznaczajg
sie w analogicznych gnejsach homofanicznych
koto Walimia i wspomnianego juz Lubachowa.
Bardzo wyrazne maksimum widoczne jest na
diagramie wykonanym dla kierunkéw folia-
cji gnejsow mikroklinowych (granitognejsow):
okoto 125—130°, o upadzie na SW, rzadziej
na NE.

Kierunki foliacji nie dajg jednak tak dobrej
orientacji w przebiegu struktur fatdowych jak
struktury linijne, do méwienia ktérych przej-
de w rozdziale nastepnym. Diagramy foliacji
i przebiegu struktur linijnych wykazujg miej-
scami pewne rozbieznosci. Dla tatwiejszego po-
rownania tych wykresow wykonatem je wszyst-
kie wraz z diagramami spekan skalnych na
podstawie projekcji na dolng potkule siatki
Schmidta.

Lineacja i budinaz

Systematyczne badania struktur linijnych
w Gorach Sowich podjete zostaty przez autora
w 1960 roku w ramach badan strukturalnych
zainicjowanych przez prof, dr H. Teisseyre’a
w réznych regionach Sudetow. W pracach geo-
logicznych sprzed 1961 roku brak jest danych
0 lineacji gnejséw sowiogorskich.

W Gdrach Sowich struktury linijne skat me-
tamorficznych reprezentowane sg przez Kkie-
runkowe utozenie mineratbw blaszkowych,
zwihaszcza biotytow, przez osie drobnych fat-
dow, przeciecia (krawedzie) powierzchni struk-
turalnych takich jak foliacji i powierzchni
$cinania oraz linijnym utozeniem lentikular-
nych agregatow kwarcowo-skaleniowych i
,»0czek” mikroklinowych w gnejsach Oczko-
wych. Wymienione struktury wykazujg zwig-
zek przestrzenny i genetyczny z budinazem
1 odpowiadajg lineacji b [ B wedtug nomen-
klatury stosowanej w pracach M. P. Billingsa
(1946), E. Cloosa (1946), G. D. Azgireja (1956),
H. Teisseyre’a (1959 i 1964) oraz innych auto-
row. Kierunkowe utozenie mineratdw i osie
faldow pomierzone w terenie przedstawitem na
wspolnych diagramach, podobnie jak uczynit
to H. Tuominen (1957) dla utworow archaiku
regionu Orijarvi w Finlandii (lineation + fold
axis). Osobno rozpatrywaé bede rysy Slizgowe
obserwowane na powierzchniach mtodych lub
odmiodzonych dyslokacji typu uskokowego
(fig. 8).

Struktury linijne takie jak zmarszczkowanie
(gufraz) nie byty notowane w gnejsach sowio-
gorskich z powodu silnej rekrystalizacji tych
skat. Struktury precikowe (pensil structure)



Fig. 6

a — diagram powierzchni uskokowych i zluznien tektonicznych pomierzonych w dolinie Bystrzycy miedzy
Jedlinkg a Bystrzyca Gorn
1 — objawy mylonityzacji i wtérne ztupkowanie; wystepowa iie w szczelinach uskokowych pegmatytéw (3), zyl kwarcu (3),
serpentynitu (4), barytu i kalcytu (5), w — wycieki wody
b — diagram konturowy powierzchni uskokéw i zluznien w dolinie Bystrzycy oparty na 117 pomiarach
1 — G-I°o, 2 — 1—2"», 3 — 2—3" 4 — 34" 5 — powyzej 5k
¢ — diagram konturowy struktur linijnych obszaru gnejsowego na poétnoc od doliny Bystrzycy oparty na 150
pomiarach
Objasnienia przedziatow procentowych jak na fig. 6b
d — diagram konturowy foliacji dla obszaru gnejsowego potozonego na pétnoc od Doliny Bystrzycy oparty
na 204 pomiarach
Objasnienia przedziatdw procentowych jak na fig. 6b
e — diagram konturowy struktur linijnych na potudnie od doliny Bystrzycy w jednostce Walimki i Mtynowki
oparty na podstawie 231 pomiaréw
Objasnienia przedziatébw procentowych jak na fig. 6b
f — diagram foliacji w jednostce Miynowki i Walimki na podstawie 248 pomiarow
Objasnienia przedziatéw procentowych jak na fig. 6b
a — diagram of fault planes measured in Bystrzyca valley between Jedlinka and Bystrzyca Goérna
| — features of mylonitisation, and cleavage; the occurrence in fault fissures of pegmatites (2), quartz veins (3), serpen-
tinite (4), also baryte and calcite (5), w — water seepages
b — contour diagram of fault planes in the Bystrzyca valley, plotted on 117 measurements
1 — 017 2 — 1—2%, 3 — 2=3» 4 — 3—4% 5 — above 5b
¢ — contour diagram of linear structures of the gneiss area north of the Bystrzyca valley, based on 150 mea-
surements
Explanation of per cent numbers as in fig. 6b
d — contour diagram of foliation of the gneiss area north of the Bystrzyca valley, plotted on 204 measure-
ments
Explanation of per cent numbers as in fig. 6b
e — contour diagram of linear structures south of the Bystrzyca valley in the unit of Walimka and Mynéwka.
plotted on 231 measurements
Explanation of per cent numbers as in fig. 6b

f — contour diagram of foliation planes in the unit of Walimka and Miynowka, plotted on 248 measurements
Explanation of per cent numbers as in fig. 6b



Fig. 7
Diagramy konturowe foliacji, lineacji i spekan dla trzech odcinkéw przetomowej doliny Bystrzycy w Goérach

Sowich
Diagramy a, d, g dla odcinka Jedlina — Zagérze Slaskie, diagramy b, e, h dla odcinka Zagérze Slaskie — Lubachéw,
diagramy c, f, i dla odcinka Lubachéw — Bystrzyca Gérna. Diagramy w goérnym rzedzie przedstawiaja struktury linijne,
w $rodkowym rzedzie foliacje, a w dolnym rzedzie spekania. Diagramy oparte sa na nastepujacych liczbach pomiaréw:
a— 3:0, b —403, ¢ — 100, d — 300, e — 360, f — 166, g — 191, h — 219, i — 171 pomiar6éw. Objasnienia przedzialdw procen-

towych jak na fig. 6b

Contour diagrams of the foliation, lineation and fractures in three sectors of the gap of the Bystrzyca in the

Sowie Mts.
Diagrams a, d, g, refer to the sector of Jedlina — Zagérze S'Iqskie, diagrams b, e, h, refer to the sector of Zagdrze
Slagskie — Lubachéw diagrams c, f, i, refer to the sector Lubachéw — Bystrzyca Gérna. Diagrams in the top row represent
linear structures, those in the middle row represent foliation, in the bottom row — fractures. The diagrams are plotted
on the following measurement figures: a — 300 measurements, b — 400, ¢ — 100, d — 300, e — 360, f — 166, g — 191, h — 219,
i — 171 measurements. Explanation of percent numbers as in fig. 6b
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nalezg w Gorach Sowich do rzadkosci i nie
miatem mozno$ci pomierzenia ich w znanych
mi odstonieciach skalnych.

W sporadycznych tylko przypadkach obser-
wowatem lineacje a wskazujgcg na kierunek
transportu tektonicznego mas skalnych w cza-
sie ruchow fatdowych. Tego rodzaju lineacja
wystepuje w dolinie Kiobi koto Sierpnicy i pod

Fig. 8

Diagram punktowy rys $lizgowych dla Gor Sowich

na podstawie 166 pomiaréw, w tym 46 pomiaréw

z obszaru poétnocnego (A), 87 pomiardéw z obszaru

Srodkowego (B), oraz 33 pomiary z obszaru potudnio-
wego Gor Sowich (C)

Cyfry oznaczajg ilo$¢ takich samych, powtarzajacych sie po-
miaréw, a kota koncentryczne sporzadzono dla upadu 20 i 60°

Point diagram of slip striae in the Sowie Mts. based

on 166 measurements: 46 measurements refer to the

northern area (A), 87 measurements refer to the

central area (B), 33 measurements refer to the sout-
hern area of the Gory Sowie Mts. (C)

Figures mark a number of the same repeating measure-
ments; concentric circles are made for a dip of 20° and 60°

szczytem Koziotki na zachéd od Przeteczy Ju-
gowskiej. W pierwszym odstonieciu (w doli-
nie Kiobi) lineacja a ukazuje sie w formie wa-
teczkowatych zgrubien, réwnolegtych do Kie-
runku upadu (na SW) powierzchni foliacji.
W drugim przypadku lineacja a wyznaczona
jest przez soczewkowato wydtuzone agregaty
kwarcowo-skaleniowe w gnejsach mikroklino-
wych (granitognejsach). Diuzsze osie tych so-
czewek (,,0czek™) zanurzajg sie rowniez na SW.
Obydwie te struktury linijne wystepujg nieco
ponizej skretu antyklinalnego fatdow wyzszego
rzedu od strony przechylenia faldow na SW.
Osie B tych fatdow zanurzajg sie ku potudnio-
wemu wschodowi.

Oméwienie zmiennosci przebiegu struktur

linijnych w gnejsach sowiogdrskich rozpoczne
kolejno od obszaru po6tnocnego, potozonego na
potnocny zachdéd od wystagpien kulmu sowio-
gorskiego. Granice miedzy czeScig po6inocng
I Srodkowg GoOr Sowich wyznaczajg umownie
dyslokacje przedstawione na tablicy II.

Diagram zbiorczy lineacji wykonany dla
poinocnej czesci gnejséw sowiogorskich (tabl.
I, fig. 9a) WR/kaZL(Jjje znaczng dyspersje i dla-
tego wykonatem dodatkowo cztery diagramy
szczegbtowe (fig. 6¢ i 7a, b, ). Diagramy roz-
nig sie rozmieszczeniem maksiméw lineacji w
poszczegblnych mniejszych rejonach obszaru
potnocnego.

Diagram konturowy na figurze 6c jest zesta-
wieniem przebiegu struktur linijnych na pot-
noc i poinocny zachdéd od doliny Bystrzycy.
Teren ten jest nierobwnomiernie odstoniety
i wiekszos¢ pomiarow wykonatem w dolinie
Ztotnicy i Petcznicy oraz w poblizu dyslokacji
Szczawienka. Na wykresie tym uwidaczniajg
sie wyraznie dwa kierunki lineacji (NE—SW
i NW—SE) przecinajgce sie pod katem pros-
tym. Mniej wyrazny jest kierunek zblizony do
potudnikowego. Trzy prawie rownorzedne ma-
ksima 35/15°, 65/25° i 75/60° znajdujg sie
w pierwszym kwadrancie (NE) diagramu. Stab-
sze maksimum 245/20—40° uwidacznia sie w
kwadrancie SW. Skiadajg sie nan pomiary
z zachodniej czeSci omawianego podrejonu.
Kierunki foliacji dla tej czesSci gnejséw sowio-
gorskich wykazujg maksima: 55/75° NW,
55/75° SE, 75/85° NW, 70/85° SE. Zrbznico-
wanie kierunkéw lineacji i foliacji oraz rozbi-
cie maksimow wskazujg na poligeniczny cha-
rakter deformacji gnejsow. Do zagadnienia te-
go powrdce po omowieniu lineacji w innych
czeSciach Gor Sowich.

Dla dobrze odstonietego rejonu doliny By-
strzycy wykonatem trzy diagramy lineacji dla
nastepujacych odcinkow potozonych miedzy
miejscowosciami Jedlinka — Zagorze Slaskie,
Zagorze Slaskie — Lubachdéw, i Lubachow —
Bystrzyca Gorna (fig. 7a, b, c).

W dolinie Bystrzycy miedzy Jedlinkg a Za-
gorzem Slaskim przewazajg gnejsy stojowe i
warstewkowe nad gnejsami lepidoblastyczny-
mi. Wszystkie wymienione gnejsy sg gnejsami
oligoklazowo-biotytowymi.

Na diagramie lineacji (fig. 7a) widoczne sg
dwa maksima: wyrazniejsze 80/35° i stabsze —
275/15°. Przechylenie wigkszosci fatdéw jest
podobnie jak i na obszarze potozonym na pét-
noc od doliny Bystrzycy przewaznie potudnio-
we. Dewiacje osi drobnych fatdéw ku potud-
niowemu i poinocnemu wschodowi zaznaczaja
sie stabo. Kierunki powierzchni foliacji prze-
biegajg prawie rownoleznikowo (fig. 7d), nato-



miast spekania skalne (fig. 7g) wykazujg ma-
ksima dla kierunkéw potudnikowych.

Podobng orientacje przestrzenng majg drob-
ne struktury w okolicy jeziorg zaporowego na
Bystrzycy miedzy Zagérzem Slgskim a Luba-
chowem. Wystepujg tu typowe gnejsy war-
stewkowe, wykazujgce miejscami znamiona
teksturalnej homogenizacji, przeciete licznymi
spekaniami i niewielkimi uskokami o kierunku
zblizonym do potudnikowego. U podndza zamku
Grodno obserwuje sie odstoniecia gnejsow
drobnotuseczkowych i towarzyszacych im amfi-
bolitdbw oraz gnejséw hornblendowych.

Diagram lineacji tego dobrze odstonietego
obszaru uwidacznia wyrazne maksimum dla
kierunku 80/30—45°.  Wiekszo$¢ pomiaréw
miesci sie w granicach od 65/25° do 135/55°
(fig. 7b). Maksimum lineacji jest tu identyczne
jJak i dla lineacji miedzy Jedlinkg a Zagorzem
Slaskim, z tym iz wyrazniejsze sg nawigzania
do przebiegu struktur linijnych na poinocy
(kwadrant NE) i na potudniu obszaru Gor So-
wich (kwadrant SE). Pochylenie drobnych fat-
dow w rejonie jeziora zaporowego na Bystrzy-
cy jest zmienne. W kilku wypadkach mozna
byto stwierdzié¢, ze fatdki o kierunku osi 75/20°
deformujg struktury linijne o biegu 160/65°
i 145/45°. Wynika stad wniosek, ze struktury
linijne pierwszego kwadrantu diagramu sg
miodsze od struktur dajgcych maksima w
kwadrancie drugim. Kierunki foliacji (fig. 7€)
maja wyrazne maksimum 90/80° S. Kierunki
spekan skalnych przedstawione ponizej diagra-
mu zgnejsowania (fig. 7i) daja wyrazne maksi-
mum w plaszczyznie prostopadiej do przebiegu
lineacji, co wraz z innymi obserwacjami tere-
nowymi przemawia za ich tensyjnym charak-
terem. Podrzedne maksima w | i Il éwiartce
diagramu wskazuja na obecno$¢ spekan pow-
statych ze $cinania, co stwierdziC rowniez
mozna w odstonieciach przy S$ciezce miedzy
jeziorem zaporowym na Bystrzycy a zamkiem
Grodno. W wystepujacych tu gnejsach lepido-
blastycznych widoczna jest deltoidowa oddziel-
no$¢ wzdtuz krzyzujacych sie spekan skalnych.
Spekania $cinajgce nalezgce do dwoch rozno-
wiekowych systeméw, mozna réwniez zauwa-
zy¢ w gnejsach warstewkowych.

O ile diagramy lineacji gnejsow z omoéwio-
nych dwoch odcinkdéw doliny Bystrzycy wyka-
zywaty duze podobienstwo, o tyle diagram 7c
daje obraz bardzo r6zny od poprzednich. Mie-
dzy Lubachowem a Bystrzycg GArng wystepu-
ja czesciej gnejsy homofaniczne i obserwuje
sie liczniejsze przejawy czeSciowej homogeni-
zacji gnejsow warstewkowych w postaci struk-
tur nebulitycznych. Widoczna jest tutaj (fig.
7¢) dosy€ znaczna dyspersja Kierunkow lineacji.
Najliczniej reprezentowany jest kierunek
125/15—40°, nastepnie 85/10°, a mniej licznie

10/30° i lineacje strome, ktérych punkty projek-
cji grupuja sie w poblizu $rodka diagramu.

Pierwsze z wymienionych maksiméw jest ta-
kie jak maksima na diagramach zbiorczych dla
Srodkowej i potudniowej czeSci Gor Sowich
(tabi. I1). Drugie maksimum dla struktur li-
nijnych o przebiegu prawie réwnoleznikowym
nawigzuje do kierunkéw analogicznych struk-
tur w dolinie Bystrzycy miedzy Jedlinkg a Lu-
bachowem. Trzecie maksimum (10/30°) jest
charakterystyczne dla gnejsow homofanicz-
nych. W gnejsach tych zaznacza sie strefa
brekcjowania gnejséw warstwowych, biegna-
ca z poinocy na potudnie. Gnejsy w tej strefie
ulegty nastepnie czesciowej homogenizacji i re-
krystalizacji w warunkach cisnien statycznych,
0 czym pisatem przy omdéwieniu struktur gnej-
s6w w jednym z poprzednich rozdziatéw. Probe
interpretacji stromych struktur linijnych podej-
me na dalszych stronach tej pracy.

Kierunki foliacji miedzy Lubachowem a By-
strzycg GoOrng, sa podobnie jak i struktury
linijne, znacznie rozproszone z maksimum dla
foliacji 25/65° SE (fig. 7f). Diagram spekarn skal-
nych (fig. 7i) wykazuje pewien zwigzek z dia-
gramem lineacji. Na diagramie spekan skalnych
widoczne sg wyraznie dwa prostopadte do siebie
kierunki 95/60° S'i 175/80° W, ktdre sg w przy-
blizeniu prostopadte do lineacji o przebiegu po-
tudnikowym i réwnoleznikowym. Trzecie, stab-
sze maksimum spekan widoczne jest na diagra-
mie w IV kwadrancie. Bieg tych spekan prze-
cina pod katem sziZonKm do prostego lineacje
0 najwyrazniejszym maksimum w tej czesci Gor
Sowich.

Diagram zbiorczy kierunkéw lineacji dla pot-
nocnego obszaru GoOr Sowich wykonany na
podstawie 1100 pomiar6éw posiada maksimum
75/20° i r6zni sie wyraznie od maksimow na
diagramach zbiorczych dla srodkowej i potud-
niowej czesci Gor Sowich o kat okoto 50°.

Nalezy jeszcze dodaé, ze granulity poinocne-
go obszaru tworzg ciata wydtuzone w kierun-
ku NNW—SSE, rzadziej w kierunku zblizonym
do réwnoleznikowego (mniejsze wystgpienia).
Tekstury kierunkowe granulitow takie jak la-
minaeja i nieliczne osie drobnych fatdkow wy-
kazu#'a, prawie zawsze bieg SW—NE, podobnie
jak foliacja w otaczajacych je gnejsach.

Intersekcja amfibolitow wskazuje, iz na ob-
szarze péinocnym przebiegajg one badz w Kie-
runku NW—SW, badZz NE—SW. Nie stwier-
dzono dotychczas, czy amfibolity réznie usy-
tuowane przestrzennie wsréd gnejséw nalezg
do tej samej generacji. Prawdopodobnie intru-
zje skat zasadowych, z ktorych powstaty te
amfibolity, zwigzane byty z dwiema réznymi
fazami ruchow goérotwérczych, co wymaga jed-
nak potwierdzenia przez badania petrologiczne.



Uwaga ta odnosi sie oczywiscie tylko do orto-
amfibolitow.

Przechodzac z kolei do charakterystyki linea-
cji obszaru srodkowego Goér Sowich przypom-
ne, iz jest to wycinek gnejsow sowiogorskich
potozony na potudnie od poéinocnego obszaru
tych gnejséw. Obszar Srodkowy graniczy z po-
tudniowg czescig gor wzdtuz dyslokacji Pnia-
ki—Kamionkowe—RoSciszéw (0 przebiegu po-
tudnikowym). W $rodkowej czesci Gor Sowich
znajduja sie niemal wszystkie wystgpienia kul-
mu sowiogdrskiego. CzeSciowe wyniki badan
drobnych struktur, w tym réwniez lineacji
z obszaru S$rodkowego, opublikowatem juz
uprzednio (1964b). Dlatego zwracam obecnie
uwage na struktury linijne pogranicza czesci
poinocnej i srodkowej Gor Sowich.

Mapa drobnych struktur i przedstawione
(tabi. I1) diagramy lineacji wskazujg na zmia-
ny w przebiegu lineacji w poétnocnej czesci
Gor Sowich. Diagram zbiorczy struktur linij-
nych dla $rodkowego obszaru sowiogdrskiego
daje wyrazne maksimum 125/30°, podobnie jak
i dla obszaru potudniowego. Natomiast diagram
na figurze 6e z rejonu potozonego miedzy do-
ling Bystrzycy (na potudnie od jeziora zaporo-
wego) a kulmem z Walimia i Glinna przedsta-
wia obraz ztozony. Pomiary w odstonigciach
w dolinie Walimki i Miynowki wskazuja, ze
jest to obszar przejSciowy od regionu potnoc-
nego Gor Sowich, gdzie przewazajg kierunki
struktur linijnych NE i E, do czesci Srodkowej
gér o dominacji kierunkéw lineacji SE. Dia-
gram 6e wykazuje znaczng dyspersje w prze-
biegu struktur linijnych. W tym obszarze
przejSciowym alternujg ze sobg rozne kierun-
ki lineacji. Stabe maksima zaznaczajg sie dla
kierunkow 60/45° i 235/15°. W dolinie Mty-
nowki (177 pomiaréw) przewaza nieznacznie
lineacja wykazujgca maksimum 285/20°. W po-
blizu dyslokacji ograniczajgcych kulm z Wali-
mia i Glinna obserwujemy struktury linijne
strome. Kierunki NW—SE zaznaczajg sie sta-
bo. Wiekszos¢ pomiaréw lineacji grupuje sie
w kwadrantach potnocnych diagramu. Na prze-
cieciu sie tych dwoch kierunkéw lineacji, na
zachod od Michatkowej powstata depresja, w
ktérej ukazujg sie paragnejsy lepidoblastyczne.

Diagram foliacji dla omawianego wycinka
gnejséw sowiogodrskich przedstawia figura 6f.
Maksimum kierunkéw zgnejsowania (95/80° N)
jest rézne od maksimum lineacji (60/45°). Prze-
bieg foliacji daje tu obraz uproszczony, nie
odpowiadajacy ztozonym stosunkom orientacji
przestrzennej struktur linijnych i osi fatdow.

Na sgsiednim obszarze, miedzy doling By-
strzycy a Ghluszycg i Wihodarzem (811 m), krzy-
zuja sie kierunki potudnikowe, réwnoleznikowe
i NW—SE. Pochylenie fatdéw jest tu ré6zne —

na NE i SW. Podobna sytuacja uwidacznia sig
réwniez koto Bojanie, blizej sudeckiego uskoku
brzeznego.

Na podstawie przebiegu drobnych struktur,
a zwiaszcza lineacji miedzy Giluszczyca a Boj-
nicami, mozna uchwyci¢ zaleznosci miedzy
starszymi strukturami fatldowymi gnejsow
a miodszymi zatozeniami zapadlisk tektonicz-
nych wypetnionych kulmem sowiogdrskim.
Kulm miedzy Jawornikiem, Walimiem 1 Rzecz-
kg oraz kulm miedzy Michatkowg, Glinnem
i gérg Ostrzew (743 m) tworzg rowy tektonicz-
ne wydtuzone w Kkierunku NW—SE. Drugi,
prostopadty don system zapadlisk tektonicz-
nych wypetnionych osadami dolnego karbonu
obserwujemy miedzy Walimiem, Glinnem, Mi-
chatkowg i Bojanicami. Nieciaggta strefa tych
éa{llﬁ)/adllilsllg uszeregowana jest wzdtuz kierunku

Na potudniowy wschod od linii powietrznej
faczacej Gtuszyce z Bojanicami kierunki drob-
nych struktur SW—NE i E—W stopniowo za-
nikaja, a zdecydowang przewage iloSciowg zy-
skujg struktury o przebiegu NW—SE, co uwi-
docznia mapa i diagramy lineacji dla obsza-
ru Srodkowego i potudniowego GOr Sowich
(tabi. I1). Obserwacje i diagramy lineacji wy-
konane w okolicy Kamionkowa, Rosciszowa,
Lutomii i w masywie gorskim Wielkiej i Matej
Sowy kaazuja, zawsze wyrazne maksimum w
drugim kwadrancie (SE) siatki Schmidta. Pra-
widtowos$¢ ta zaznacza sie bez wzgledu na zroz-
nicowanie gnejséw pod wzgledem skfadu mi-
neralnego i struktur. W rejonie Wielkiej So-
wy wykonatem po 100 pomiaréw struktur linij-
nych osobno w gnejsach homofanicznych (typ
z Potoczka), oddzielnie w gnejsach migmatyto-
wych (warstewkowych) i wytgcznie w granito-
gnejsach mikroklinowych (Grocholski 1964b).
W homofanicznych gnejsach okolicy Potoczka
uzyskatem maksimum lineacji 150/45°, w gnej-
sach warstewkowych okolicy Walimia maksi-
mum wynosi 125/30°, a dla granitognejséw mie-
dzy Rzeczkg a rejonem szczytu Koziotki (908 m)
maksimum Kkierunkdw lineacji przypada na
130/35°. RoOznice w odczycie maksymalnej cze-
stosci wystepowania kierunkéw struktur linij-
nych nie przekraczajg 30°.

W s$rodkowej czeSci Gor Sowich nie stwier-
dzitem istotnych odchylern w przebiegu roz-
nych struktur linijnych takich jak kierunkowe
utozenie biotytdw i osie drobnych fatdéw. W
rejonie Wielkiej Sowy wykonatem 502 pomia-
ry osi drobnych fatdéw i 200 pomiaréw innych
struktur linijnych (Grocholski 1964b). Uzyska-
tem w obydwu przypadkach identyczne maksi-
mum 120/20°, pozwalajgce przypuszczaé, iz
wymienione struktury linijne sg ze sobg gene-
tycznie zwigzane i powstaty w tym samym cza-



sie. Pewne rdznice migdzy przebiegiem struk-
tur linijnych (kierunkowym utozeniem bioty-
tow i osiami drobnych fatdéw) stwierdzit
M. Pagunis (1964) w rejonie miedzy Lutomig
a Rosciszowem. ROznice te, nie przekraczajace
30°, wynikajg stad, ze osie drobnych fatdow
pomierzone zostaty gtébwnie w gnejsach war-
stewkowych i homafanicznych blizej Rosci-
szowa, za$ linijne utozenie biotytow wystepuje
przewaznie w gnejsach lopidoblastycznych na
potudnie od Lutomi. W obydwu przypadkach
maksima lineacji mieszczg sie w drugim kwa-
drancie diagramu konturowego.

Pewna dyspersja kierunkéw lineacji wyste-
puje w potudniowej czeSci masywu gorskiego
Wielkiej Sowy, gdzie obok prawie poziomej
lineacji NW—SE zaznacza sie na diagramie
kierunek potudnikowy i staba lineacja SW—NE,
deformujgca lokalnie struktury linijne zanu-
rzajagce sie na potudniowy wschod (Grochol-
ski 1964b).

Drobne fatdy Srodkowego obszaru Goér So-
wich pochylone sg prawie zawsze na potudnio-
wy zachdd. Wergencje przeciwng obserwowa-
tem miejscami koto Sierpnicy w poblizu usko-
ku $rodsudeckiego.

Z diagramow lineacji dla potnocnej i $rod-
kowej czesci Gor Sowich widaé, ze Kkierunek
przebiegu struktur linijnych w matym tylko
stopniu zalezy od odmiany gnejséw czy innych
skat metamorficznych (np. granulitow), w kto-
rych wykonano pomiary. Natomiast kierunek
ten zmienia sie w zaleznosci od regionu pomia-
row. W czesci potnocno-zachodniej kry gnej-
sowej kierunki NE—SW przewazajg wyraznie
nad lineacjg NW—SE. W dolinie Bystrzycy
dominujg rownoleznikowe Kkierunki struktur.
Miedzy doling Bystrzycy a Walimiem, Glin-
nam i Bojanicami istnieje strefa przejSciowa,
w ktorej rézne kierunki lineacji wystepuja w
podobnych ilosciach obok siebie, podobnie jak
w okolicy Lubachowa. Na potudniowy wschéd
od Gtuszycy, Walimia, Glinna i Bojanie po
Srebrng Gore wyraznie przewazajg iloSciowo
kierunki 125/30°.

Z mapy i diagraméw drobnych struktur moz-
na réwniez stwierdzi¢ dwie elewacje w prze-
biegu osi faldow NW—SE. Jedna z tych ele-
wacji zaznacza sie koto Glinna, gdzie struktury
linijne na pdéinoc od tej miejscowosci zanurza-
ja sie ku poinocy i pdénocnemu zachodowi,
a na potudnie od Glinna ku potudniowemu
wschodowi (tabi. I11).

Druga, mniej wyrazna elewacja wystepuje
nieco na potudnie od Wielkiej Sowy. W obre-
bie tej elewacji zaznacza sie zmiennos¢ kierun-
kéw osi drobnych fatdow i miejscami wyste-
puje lineacja prawie pozioma o Kkierunku
NW—SE. Wiekszo$¢ osi fatdow o tym kierun-

ku zanurza sie w Gorach Sowich na SE pod
katem okoto 30°.

Obydwie wymienione elewacje zamaskowane
sg czesciowo przez natozenie sie miodszych de-
formacji typu uskokowego i przykrycie osada-
mi kulmowymi. Elewacja Glinna znajduje swe
przedtuzenie miedzy Gluszycg a Sierpnica,
a nawet jak wskazujg na to badania K. Dzie-
dzica (1964), elewacja ta zaznacza sie w obre-
bie niecki srodsudeckiej az po masyw granito-
wy Kudowej. W czasie orogenezy waryscyj-
skiej w strefie elewacji Glinna powstaty mtode
zapadliska tektoniczne.

Przejde z kolei do oméwienia lineacji obsza-
ru potudniowego. Jak wspomniatem poprzed-
nio, potudniowa czes¢ Gor Sowich potozona
jest na potudniowy wschdd od dyslokacji Pnia-
ki—Roscisz6w. Obszar ten jest mniejszy od
srodkowej czesci Gor Sowich i nie jest przy-
kryty osadami karbonskimi, za wyjatkiem ro-
wu Golca i waskiego klina warstw sokoleckich
miedzy Pniakami a Przyg6rzem. Maksimum
struktur linijnych na diagramach zbiorczych
Srodkowej i potudniowej czeSci Gor Sowich
jest identyczne i wynosi 125/30°. Na diagramie
dla obszaru potudniowego zaznaczajg sie de-
wiacje osi fatdéw w kierunku wschodnim
(tabi. 11 i fig. 9b, c). Réwnoleznikowe kierun-
ki lineacji spotyka sie czesciej w okolicy Srebr-
nej Gory.

Koto Srebrnej Goéry i Mikotajowa gnejsy sg
silnie zdyslokowane w przebiegajacej tu stre-
fie tektonicznej (Grocholski 1961). Poniewaz
wiekszos$¢ struktur linijnych zanurza sie w G6-
rach Sowich ku potudniowemu wschodowi, to
w okolicy Srebrnej Gory widoczny jest stosun-
kowo ptytki poziom intersekcyjny. W poziomie
tym gnejsy sowiogérskie byty szczegolnie po-
datne na wielofazowe odksztatcenia dysjunk-
tywne. W zwigzku z tym obserwuje sie duzg
dyspersje kierunkéw lineacji i zgnejsowania,
zwigzane z rotacjg tych struktur w poblizu
licznych uskokdw.

Na potudniowym obszarze Gor Sowich za-
znaczaja sie dosc licznie undulacje osi fatdow
(o kierunku fatdow NW—SE). Zmiennosci kata
zanurzenia sie osi faldow obserwowatem w od-
stonieciach miedzy Bielawg a Przygorzem,
zwilaszcza w gieboko wecietych dolinach u pod-
néza gory Popielak.

Z wiekszych struktur tego rodzaju wymienie
przyktadowo elewacje gory Czeszka (tabi. 1,
fig. 13), ktora zdaje sie mie¢ swoje przedtuze-
nie w obrebie Wzgo6rz Bielawskich na przedpo-
lu Sudetéw. Druga elewacja zaznacza sie¢ mie-
dzy Podlesiem a Nowg Wsia. Potudniowe prze-
diuzenie tej elewacji przebiega wzdtuz potud-
niowo-wschodniej granicy zasiegu warstw wat-
brzyskich w niecce Woliborza.



Fig. 9

Zbiorcze diagramy konturowe struktur Unijnych dla Goér Sowich a — péinocna cze$é gnejsow sowiogorskich
na podstawie 1100 pomiaréw; b — Srodkowy obszar na podstawie 1400 pomiaréw; ¢ — potudniowy obszar
na podstawie 604 pomiarow
1 - 0-05»0, 2 — 05—I1,0°, 3 — 1—2%, 4 — 2—3%, 5— 3—4°, 6 — powyzej 4%, 7— powyzej 5%

Total contour diagrams of linear structures in the Sowie Gory Mts.: a — northern part of Sowie Gory
gneisses based on 1100 measurements; b — central part based on 1400 measurements; ¢ — southern part of
Sowie Gory Mts. based on 604 measurements

1 — 0—0,05°», 2 — 05—1,0°%, 3 — 1—2%, 4 — 2—3°%, 5 — 3—4%, 6 — 4%, 7 — 5%

W potudniowej i Srodkowej czeSci Gor So-
wich widoczny jest wyrazny zwigzek prze-
strzenny miedzy przebiegiem struktur Unij-
nych i granic intersekcyjnych réznych odmian
petrograficznych gnejséw. Omowione poprzed-
nio granitognejsy tworzg cztery prawie rowno-
legte strefy o kierunku 125°. Przebieg gtéwne-
go grzbietu G&r Sowich ma kierunek okoto
140°. Zatem lineacja i kierunek granic inter-
sekcyjnych wiekszosci gnejsow przecinajg pod
katem okoto 15° o$ podtuzng pasma sowiogér-
skiego (tabi. 1 i I1I).

Wptyw duzych dyslokacji na przebieg struk-
tur Unijnych widoczny jest w strefach usko-
kowych w odlegtosci od kilku do kilkuset me-
trow od powierzchni uskokowej. Obserwowane
tu rotacje struktur Unijnych zaznaczajg sie za-
zwyczaj bardziej stromym zanurzeniem sie osi
drobnych fatdéw i odchyleniem lineacji w stro-
ne uskoku. Mozna to obserwowal w rejonie
Rusinowej i Olszynca, w poblizu nasuniecia
gnejséw na osady karbonskie niecki $rédsudec-
kiej w strefie uskoku $rédsudeckiego oraz w
poblizu dyslokacji ograniczajgcych zapadliska
kulmowe. Potudnikowy Kierunek przybierajg
struktury Unijne wzdtuz uskoku Pniaki—Ros-
ciszow o0 przebiegu péinoc—potudnie. Rotacje
struktur Unijnych w strefie sudeckiego uskoku
brzeznego i innych mniejszych dyslokacji za-
znaczajg sie stabiej. Duze dyslokacje skompli-
kowaty ogolny obraz lineacji, lecz nie przemo-
delowaty struktur fatdowych w takim stopniu,

jak sugerowat to L. Finckh (1924b) dla potud-
niowej czesci Gor Sowich.

Na wszystkich diagramach zbiorczych linea-
cji z trzech omoéwionych obszaréw sowiogor-
skich wystepuje obok gtdwnych maksimow
stabsze zageszczenie punktéw projekcyjnych
lineacji w poblizu $rodkéw diagramu. To pod-
rzedne, lecz wyrazne maksimum odnosi sie do
struktur Unijnych pionowych lub stromo zanu-
rzajgcych sie ku potudniowemu wschodowi.
Jedng z przyczyn powstawania takich struktur
Unijnych byty rotacje w poblizu uskokéw, co
mozna odczyta¢ z mapy drobnych struktur
(tabi. 11). Druga przyczyne powstawania stro-
mych struktur Unijnych sktonny jestem wigzac
z undulacjami osi fatdow o przebiegu NW—SE,
obserwowanych w odstonieciach i zrekonstruo-
wanych w obrebie wiekszych elewacji.

Undulacje osi fatdow zdajg sie by¢ spowodo-
wane dwiema przyczynami. Jedng z tych przy-
czyn byta kompresja skierowana od pétnocne-
go zachodu na potudniowy wschod, rownolegle
do osi fatdow o kierunku NW—SE i wergencji
potudniowo-zachodniej. Jak wynika ze szczego-
towych diagramoéw drobnych struktur z pot-
nocnego obszaru gnejsow sowiogorskich, nasta-
pita tu daleko idgca przebudowa struktur fat-
dowych o kierunku NW—SE i powstanie no-
wego, miodszegu systemu fatdow o kierunku
SW—NE. Jesli osie fatdow pierwszego systemu
oznaczymy literg Bj, a drugi system fatdow B2
to system B2 jest prostopadty lub w przyblize-



niu. prostopadty do systemu By. Na obszarze
potnocnym struktury o kierunku SW—NE
przewazajg liczebnie nad strukturami o Kie-
runku NW—SE. W strefie przejSciowej, mie-
dzy doling Bystrzycy a Walimiem, wptyw kom-
presji i zwigzane] z nig przebudowy zaznacza
sie juz stabiej. llosciowe stosunki réznokierun-
kowych struktur pozostajg tu w réwnowadze.
W pozostatej czeSci Gor Sowich przewazajg juz
wyraznie kierunki NW—SE (Bi). Na potudniu
kompresja zaznaczyta sie jedynie undulacjg osi
fatdow dominujacych (B{). Wskazuje to, ze na-
ciski gérotworcze od péinocy i poinocnego za-
chodu dawatly coraz stabsze efekty i ulegatly
czeSciowemu roztadowaniu ku potudniowemu
wschodowi.

Inng jeszcze przyczyne powstawania Stromo
zanurzajacych sie struktur linijnych obserwo-
watem w szeregu odstonie¢ skalnych w rejonie
Wielkiej Sowy, Kamionkowa, Potoczka i Klasz-
torzyska. Wystepujg tam symetryczne fatdy
0 prawie poziomych osiach o kierunku NW—SE.
Skrzydta tych fatdow zwezaja sie miejscami ku
dotowi. Fatdy takie deformujg zazwyczaj struk-
tury linijne swego otoczenia, powodujac ich
strome ustawienie w poblizu fatdu symetrycz-
nego. Powstawanie tego rodzaju fatdow miato
miejsce przy znacznym udziale sktadowej pio-
nowej w polu sit, w ktérym odbywato sie fat-
dowanie gnejséw migmatytowych. Zjawisko to
bedzie bardziej zrozumiate, jesli uSwiadomimy
sobie, ze dzisiejszy poziom intersekcyjny gnej-
sow sowiogorskich odpowiada gérnym partiom
pietra migmatytowego (w ujeciu Wegmanna
1935, 1953). Wspomniane fatdy symetryczne
zdajg_si¢ by¢ odbiciem wptywu wgtebnej tek-
toniki zespotu skat migmatytowych, ktory to
wplyw zaznaczyt sie w poznych fazach synki-
nematycznej migmatytyzacji. Bardziej plastycz-
ne i mobilne skaty z gtebszych poziomow pietra
migmatytowego wyttaczane byty ku gorze, de-
formujac czeSciowo gotowe Ilub powstajace
struktury faldowe. Podobne zjawiska notowa-
fa rowniez M. D. Krylowa (1960) w masywie
atdanskim.

Analizujac diagramy zbiorcze lineacji dla
trzech réznych czesci Goér Sowich, wyjasnitem
na podstawie przytoczonych obserwacji wias-
nych kilka mozliwosci powstawania stromych
struktur linijnych.

Pozostaje jeszcze do przedyskutowania za-
gadnienie wzglednego nastepstwa czasowego
dwoch systemow lineacji — Bj (NW—SE) i B2
(NE—SW).

Nie obserwuje sie, aby struktury linijne jed-
nego i drugiego systemu wyréznity sie wyraz-
nie pod wzgledem morfologicznym. ROznice
zaznaczaja sie w kierunkach lineacji, na co
wskazujg trzy diagramy zatgczone do mapy

drobnych struktur (tabi. Il). Brak istotnych
roznic w wyksztatceniu sowiogérskich struktur
linijnych nalezacych do réznych systeméw zda-
je sie tlumaczyC Kkilkakrotna rekrystalizacja
tych skat. Najsilniej procesy rekrystalizacji
i homogenizacji zaznaczyly sie w gnejsach gra-
nitopodobnych. Rekrystalizacja ta byta miodsza
od migmatytyzacji 1 fatdowych ruchéw goro-
tworczych. Sam fakt, ze struktury linijne krzy-
zujg sie, nie przesadza ich nastgpstwa czasowe-
go (Teisseyre 1964).

Mozna zrobi¢ hipotetyczne zatozenie, ze tek-
stury kierunkowe SW—NE sg strukturami star-
szymi, gdyz wystepujg w granulitach. Granu-
lity sowiogorskie uwazane sg za relikty po wa-
runkach charakterystycznych dla facji granu-
litowej, ktore przewidziaty migmatyzacje gnej-
sow (Polanski 1955). Z migmatytyzacjg zwigza-
ne sg fatdy o kierunku NW—SE (Grocholski
1964a i b). Obserwacje terenowe pozwolity mi
stwierdzi¢, ze kierunki SW—NE wystepuja
rowniez w gnejsach oraz ortoamfibolitach i ser-
pentynitach. Serpentynity i ortoamfibolity
przecinajg koto Bystrzycy Goérnej zar6éwno
gnejsy warstewkowe, jak i granulity, a wiec sg
od nich mlodsze. Nie mozna zatem traktowac
wszystkich struktur kierunkowych SW—NE
jako lineacji przetrwatej z okresu panowania
warunkow facji granulitowej.

Drugim teoretycznym zalozeniem jest moz-
liwos¢ réwnoczesnego powstania krzyzujacych
sie fatdow (cross folding), co eksperymentalnie
udowodnit S. Bhattacharji (1958). Znane jest
réwniez z Finlandii przenikanie sie réznokie-
runkowych struktur swekofenidéw (E—W) i ka-
relidow (NNW—SSE) w strefie granicznej tych
prekambryjskich systeméw fatdowych. Jak
wiadomo z prac A. A. Potkanowa i E. K. Ger-
linga (1961) oraz A. Simonena (1963), orogene-
za 1 metamorfoza formacji swekofenidéw 1 ka-
relidc')\iv szacowana jest na 1750—1850 milio-
now lat.

W Goérach Sowich mozliwo$¢é réwnoczesnego
rozwoju dwdch krzyzujacych sie systemow fat-
dow jest mato prawdopodobna z nastepujgcych
wzgledow:

1. Nie stwierdzono w Goérach Sowich takich
fatdow krzyzujacych sie, jakie uzyskat na dro-
dze eksperymentalnej Bhattacharij.

2. Obserwowano natomiast, jak fatdy o kie-
runku SW—NE deformowaty lineacje o prze-
biegu NW—SE, o czym byla juz mowa po-
przednio.

3. Efekty przebudowy struktur starszych —
Bj (NW—SE) — przez struktury fatdowe miod-
sze — B2 (SW—NE) — zaznaczajg sie coraz sta-
biej w miare jak oddalamy sie z pétnocy na po-
tudniowy wschod. Wskazuje to, iz kompresja
kontrolujagca i wyzwalajgca fatdowanie o kie-



runku osi struktur Unijnych SW—NE skierowa-
na byla z pdéinocnego zachodu i doprowadzita
do wyraznej intensywnej przebudowy star-
szych struktur Bh zwiaszcza w pdinocnej cze-
§ci Gor Sowich. Miedzy Zag6rzem Slaskim a
Walimiem i Glinnem alternujg jeszcze ze sobg
rozne kierunki struktur Unijnych. Na potud-
niowy wschod od linii Gluszyca-Bojanice
wptyw wspomnianej kompresji zaznacza sie
undulacjg osi starszych struktur (By) i miej-
scami ich rotacjg w kierunku wschodnim.

4. Miodsze struktury faldowe systemu B2
powstawaty w gnejsach o réznej plastycznosci.
Z fazg tg wigzaC nalezy zapewne brekcjowanie
gnejsow warstewkowych koto Lubachowa i Po-
toczka, zabliznione po6zniej przez rekrystaliza-
cje i homogenizacje gnejsow o uziarnieniu gra-
nitowym. Tam gdzie plastyczno$¢ gnejsow
zmigmatytyzowanych byta wieksza (w obszarze
potnocnym), powstawaty fatdy obalone ku po-
tudniowi w strone tej czeSci gnejséw obszaru
srodkowego i potudniowego, ktora wskutek
mniejszej by¢ moze plastycznosci nie ulegta
przemodelowaniu przez fatdowanie miodsze.

5. Réznokierunkowe systemy spekan skal-
nych dajg na diagramach maksima w plaszczy-
znie ac wspdtczesnych deformacji, prostopad-
tej do osi b. Zaleznos¢ t(f( obserwuje sie na ob-
szarze p6inocnym i Srodkowym. Spekania pro-
stopadte do osi By i B2 $wiadczg o ich tensyj-
nym charakterze i przynaleznoSci do dwoch
roznych systemow fatdow.

6. Rownoleznikowe kierunki osi fatdow w
zachodniej czesci doliny Bystrzycy w matym
tylko stopniu wykazujg S$lady przebudowy
przez system fatdow B2 Dlatego mozna przy-
puszczac, ze uformowaty sie one w okresie fat-
dowan o kierunku NW—SE (BX i ulegaty na
stepnie prawie w catosci rotacji w kierunku
przeciwnym ruchowi wskazéwek zegara, po-
dobnie jak miato to prawdopodobnie miejsce
w masywie Wielkiej Sowy (Grocholski 1964b).

7. Kompresja, dzieki ktorej powstaty struk-
tury linijne systemu B2 zaznaczyfa sie rozwo-
jem tekstur kierunkowych (SW—NE) nie tylko
w granulitach i gnejsach, ale rowniez w miod-
szych od tych skat serpentynitach i ortoamfi-
bolitach, o czym wspomniatem przy innej spo-
sobnosci.

Konczac omawianie struktur Unijnych, prag-
ne zwroci¢ uwage na struktury fatdowe, ktore
moga by¢ starsze od lineacji By. W kilku od-
osobnionych wypadkach obserwowatem w po-
tudniowej czesci Gor Sowich struktury linijne
o kierunku zblizonym do potudnikowego, stro-
mo zanurzajgce sie na potudnie. Byly to $la-
dy fragmentarycznie zachowanych fatdow w
silnie przekrystalizowanych gnejsach migmaty-
towych, starsze od otaczajgcych je i deformu-
jacych fatdkéw o kierunku NW—SE. llo$¢ tych

pomiaréw i obserwacji byfa jednak zbyt mata,
aby zaznaczyty sie na diagramach lineacji. Po-
dobne struktury o kierunku potudniowym noto-
watem w dolinie Bystrzycy i Pefcznicy. Spora-
dycznos$¢ tych spostrzezen nie pozwala na wy-
clagniecie wnioskow ogolnych.

Do drobnych struktur Unijnych zaliczane sg
rowniez struktury budinazowe (E. Cloos 1946,
Teisseyre 1964). Budinaz (fr. boudinage, ang.
sausage structure, ros. razlinzowanije) tworzy
struktury typowe dla skat kompetentnych (Lo-
hest 1909, de Sitter 1956). Kompetentne skaty
wystepujace w otoczeniu skat bardziej pla-
stycznych ulegajg rozerwaniu w czasie ruchéw
tektonicznych. Budinaz powstaje w warunkach
rozciggania (tensji) réwnolegte do osi fatdéw
lub niekiedy prostopadle do nich na skrzyd-
tach fatdow (E. Cloos 1946). Struktury budi-
nazowe zaznaczajgce sie w gnejsach na terenie
Szwecji opisat po raz pierwszy P. J. Holm-
quist (1920). Wedtug M. D. Krylowej (1960) w
poczatkowych stadiach synkinematycznej mig-
matytyzacji powstaje budinaz .typu blokowego,
a w fazach poézZniejszych budiny o typie so-
czewkowym.

Fig. 10

Struktury budinazowe amfibolitow w gnejsach miedz

Dzieémorowicami a Modliszowem (odstoniecie 1]J62>$
a — amfibolit, gn — gnejs

Amphibolite boudinage in gneisses between Dziec-

morowice and Modliszow (outcrop 11/62)
a — amphibolite, gn — gneiss

Obserwacje i pomiary struktur budinazo-
wych przeprowadzonych przeze mnie w Gorach
Sowich uzupetniajg przedyskutowany czescio-
wo materiat drobnych struktur i zdajg sie po-
twierdza¢ wnioski dotyczace nastepstwa cza-
sowego lineacji By i B2 Struktury budinazowe
wystepuja najliczniej w dolinie Bystrzycy i w
srodkowej czeSci omawianego obszaru.

W potnocnej czesSci Gor Sowich obserwowa-
tem zjawiska budinazu w amfibolitach (fig. 10)
i w gnejsach (fig. 11’(fi' V, fot. 4). Sg to za-
zwyczaj formy posrednie miedzy budinazem
blokowym a soczewkowym. Blokowy budinaz



Fig. 11
Budinaz blokowo-soczewkowy w gnejsach migma-
tytowych na pétnocnym zboczu dolln)/ Bystrzycy
w Jugowicach (odstoniecie 23/63)
a — gnejsy o teksturach homofanicznych, b — gnejsy migma-
tytowe
Block-lenticular boudinage in migmatite gneisses on
the northe slope of the Bystrzyca valley at Jugowice
(outcrop 23/63)

obserwowatem na skrzydiach fatdu nad jezio-
rem zaporowym na Bystrzycy (pi. V, fot. 3).

Wsrod struktur Unijnych typu budinazowego
zaznaczajg sie wyrazne réznice w zaleznosci od
tego, czy kierunki badan budin naleza do sy-
stemu lineacji bi, czy b2 W poinocnej czesci
gnejséw sowiogoérskich przewazajg Kkierunki
budinazu SW—NE. Odnosi sie to zaréwno do
amfibolitow jak i do gnejséw leptytowych oraz
gnejsow warstewkowych. W warstewkowych
gnejsach migmatytowych obserwowatem typo-
we struktury ,kietbaskowe” bez rozerwania
spojnosci budin. Przewaza tu jednak typ bu-
din zblizony do blokowego. Wskazuje to, iz
kompetencja gnejsow warstewkowych w czasie
powstawania fatdow o kierunku SW—NE byta
dosy¢ znacznie zr6znicowana.

W dolinie Bystrzycy obserwowatem réwniez
soczewkowate budiny amfibolitow, gnejséw
hornblendowych, gnejsow lepidoblastycznych
oraz gnejsow leptytowych, tkwigce wsrod mig-
matytowych gnejsow warstewkowych. Budinaz
ten wykazuje kierunek NW—SE i zwigzany jest
z synkinematyczng migmatytyzacja, w czasie
ktorej rozwineta sie lineacja b" Ten rodzaj
i kierunek budin wystepuje powszechnie w
Srodkowej czesci Gor Sowich. Na obszarze po-
tudniowym (w ptytszych poziomach intersek-
cyjnych) struktury budinazowe spotyka sie o
wiele rzadziej. Wykazujg one tendencje odchy-
lania swych kierunkéw ku wschodowi.

Kierunki i rozprzestrzenienie struktur budi-
nazowych przedstawia mapa drobnych struk-
tur (tabi. 1I) oraz mapa tektoniczna (tabi. I),
na ktorej miedzy Sierpnicg a Rzeczka oraz na
wschod od Kamionkowa widaé liczne, zbudina-
zowane soczewy amfibolitéw i serpentynitéw
starszej generacji.

Fleksury

Do odksztatcen skalnych o charakterze
ciggtym nalezg réwniez w Gorach Sowich flek-
sury powstate na skrzydtach duzych fatdow.
Obserwacji fleksur dostarczyty odstoniecia w
dolinie Bystrzycy oraz skatki rozrzucone mie-
dzy Rzeczky a Potoczkiem. Poza odosobniony-
mi przypadkami fleksury te wykazujg bieg
NW—SE z upadami skitonéw fleksuralnych na
NE, a w pojedynczych przypadkach na SW.
Opisywane struktury posiadajg zazwyczaj sze-
rokos¢ sktonu fleksuralnego od Kkilku decyme-
trow do Kilku metréw. Fleksury sg réwniez
strukturami linijnymi typu fatdowego. Fleksu-
ry obserwowane przeze mnie (tabi. Il) przebie-
gaja rownolegle do systemu lineacji bi i sg z
nim zwigzane genetycznie. Struktury te po-
wstaty w wyniku kompresji NE—SW.

W poblizu uskoku $rédsudeckiego widoczne
sg drobne, kilkucentymetrowej szerokosci flek-
sury, ktérych skiony fleksuralne zwrdcone sg
na potudniowy zachod. Mate fleksury sktonny
jestem wigzaC z miodszymi, by¢ moze wary-
scyjskimi ruchami w strefie wielofazowej dys-
lokacji brzeznej.

M. Dumicz (1960, 1964) opisat drobne flek-
sury z GOr Bystrzyckich. Majg one tam prze-
bieg réwnoleznikowy, z pochyleniem skionéw
fleksuralnych ku potudniowi. Cytowany autor
traktuje opisane przez siebie fleksury jako wa-
ryscyjskie, powstate w wyniku kompresji skie-
rowanej potudnikowo.

Spekania skalne

Z wykonanych w Gdrach Sowich kilku ty-
siecy pomiarow spekan skalnych wynika, ze
maksima tych spgkaﬁ rozmieszczone s zazwy-
czaj prostopadle do kierunkéw lineacji, foliacji.
Zalezno$¢ te ilustrujg diagramy wykonane dla
pomiaréw z Doliny Bystrzycy (fig. 7g, h, i). Po-
dobny zwigzek widoczny jest réwniez na dia-
gramach spekan skalnych, zgnejsowania i line-
acji dla masywu gorskiego Wielkiej Sowy (Gro-
cholski 1964b). Takie spekania skalne majg za-
zwyczaj gladkie rdwnolegte powierzchnie, two-
rzac w odstonieciu wyrazny system drobnych
spekan. Powierzchnie tych spekan wykazuja
najczesciej strome upady, zwrdcone w kierun-
ku przeciwnym do kierunku zanurzenia sie
struktur linijnych. Wystepujg one zatem w
ptaszczyznie ac elipsoidy deformacji, w ktorej
0$ b jest réwnolegta do osi fatldow B. Geneze
takich spekan skalnych réwnolegtych do ptasz-
czyzny ac nalezy wigzaé z tensja wzdtuz osi b.
W obszarach, w ktorych alternujg ze sobg réz-
ne kierunki drobnych fatdéw, rowniez i kie-
runki spekan wykazujg wyrazniejszg dyspersje
(fig. 7).



Stabsze maksima wykazujg spekania, kto-
rych powierzchnie przebiegajg w przyblizeniu
prostopadle do spekan poprzednich, a réwno-
legle do lineacji B. Spekania te charakteryzuje
zmienny kat upadu. Powierzchnie omawianych
obecnie spekan sg nierbwne i przecinajg sie
pod ostrymi katami. Taki system spekan, row-
nolegty do osi fatdow, o zmiennym kacie upadu
powierzchni spekan, odpowiada powierzchni S3
na schemacie E. Clossa (1946) (ang. fracture
cleavage, ros. kliwaz raztoma). Najstabsze
maksima zaznaczaty sie na diagramach dla kie-
runkéw posrednich w stosunku do kierunkow
omoéwionych. Omawiane spekania obserwowa-
tem w poblizu wiekszych dyslokacji, na przy-
ktad w strefie sudeckiego uskoku brzeznego. Sa
to prawdopodobnie miodsze systemy spekan o
charakterze $cinajagcym. W drobnoziarnistych
skatach metamorficznych spekania $cinajace
tng skate na tatwo odspajalne bloczki deltoido-
we. Podobny typ spekan $cinajacych jest row-
niez pospolity w skatach kwarcowych i pegma-
tytowych. Obserwuje sie zazwyczaj trzy syste-
my spekan: réwnoleglty do biegu zyly, po-
przeczny do biegu zyty i ustawiony pod katem
40—60° do biegu badanej zyty. Ten ostatni sy-
stem powstat rowniez w wyniku naprezen $ci-
najacych.

W strefach silnego zaangazowania tektonicz-
nego gnejsow koto Srebrnej Gory obraz spekan
skalnych jest bardzo zmienny nawet w sasia-
dujgcych ze sobg odstonieciach.

Uwagi powyzsze znajdujg réwniez potwier-
dzenie w diagramach spekan dofgczonych do
prac magisterskich wykonanych w rejonie Jod-
townika (F. Stolarczyk 1963), Rosciszowa (M.
Pagunis 1964) i Walimia (T. Rut 1961). W nie-
ktorych rejonach, takich jak na przyktad okoli-
ce Kamionkowa (A. Dendewifcz 1962) lub koto
Lutomii (M. Pagunis 1964), interpretacja ztozo-
nych diagraméw spekan skalnych natrafita na
znaczne trudnosci. Trudnosci te sa zrozumiate,
jesli uswiadomimy sobie, ze gnejsy sowiogor-
skie i towarzyszace im skaty ulegaty w swej
historii geologicznej wielokrotnie roznie skiero-
wanym naciskom goérotwdrczym. Miodsze ru-
chy tektoniczne powodowaty deformacje star-
szych struktur i sprzyjaty tworzeniu sie no-
wych spekan i uskokow.

Wtérne ztupkowanie

Wtérne zitupkowanie genetycznie zwigzane
jest zazwyczaj z powstawaniem w polu sit na-
prezen $cinajacych. Ze wzgledu na kilkakrotne
procesy rekrystalizacji gnejséw sowiogorskich,
wtdérne ztupkowanie spotykane jest w Gorach
Sowich rzadko i to prawie zawsze w strefach
miodych lub odmiodzonych dyslokacji. Na

zwigzek z dyslokacjami typu uskokowego
wskazuje rowniez bieg powierzchni wtérnego
ztupkowania rownolegty do powierzchni usko-
ku. Wtdrne ztupkowanie przecina sfatdowane
gnejsy warstewkowe pod réznymi katami. Za-
znaczyC¢ nalezy, ze opisane przeze mnie wtorne
ztupkowanie nie odpowiada pojeciu ztupkowa-
nia spekaniowego w takim znaczeniu, w jakim
uzywa go H. Teisseyre (Teisseyre, Smulikow-
ski, Oberc 1957) i M. Dumicz (1964). Wymie-
nieni autorowie uzywajg terminu ztupkowanie
spekaniowe w znaczeniu fracture cleavage.
Struktury te opisatem w rozdziale poprzednim
przy omawianiu spekan skalnych.

DYSLOKACJE NIECIAGLE

Gory Sowie przecina gesta sie¢ r6znowieko-
wych dyslokacji (tab. ). Omoéwienie deforma-
cji nieciggtych rozpoczne od charakterystyki
dyslokacji brzeznych, a nastepnie opisze waz-
niejsze nasuniecia i uskoki wnetrza GoOr So-
wich.

Dyslokacje brzezne

Zrgb gnejséw sowiogdrskich potozony jest
miedzy dwiema duzymi i waznymi dyslokacja-
mi: sudeckim uskokiem brzeznym oraz usko-
kiem $rodsudeckim. Obydwie strefy dyslokacyj-
ne spotykajg sie w okolicy Srebrnej Gory. Pot-
nocng cze$C gnejsow sowlogorskich ograniczajg
w Sudetach (fig. 5): od zachodu przedtuzenie
dyslokacji Strumyka, od potnocnego zachodu
przypuszczalna dyslokacja Szczawnika i od
potnocy dyslokacja Szczawienka (Teisseyre,
Smulikowski, Oberc 1957).

Charakterystyke poligenicznego systemu dys-
lokacji wzdtuz potudniowo-zachodniego brzegu
gnejsow  sowiogérskich  przedstawitem  juz
uprzednio  (Grocholski 1958, 1959, 1961).
Wzdtuz dyslokacji o kierunku NW—SE graniczg
skaty starokrystaiicznej formacji sowiogorskiej
z utworami karbonskimi niecki $rédsudeckiej
i struktury bardzkiej. Miedzy Szczawnem a
Gluszyca gnejsy sowiogorskie nasuniete sg
stromo (85—65°) na dolnokarbonskie warstwy
watbrzyskie i warstwy z Bialego Kamienia
(tabi. 1'i fig. 4 — przekrdj A—A”). Na tym ob-
szarze struktury gnejsowe tworzg z kierun-
kiem dyslokacji brzeznej katy ostre lub prawie
proste.

Na odcinku miedzy Gtuszycg a Ludwikowi-
cami gnejsy sowiogorskie Sciete sg uskokiem o
upadzie skierowanym w strone niecki $rodsu-
deckiej (ku SW). Amplituda uskoku $rédsudec-
kiego na odcinku Gér Sowich jest rzedu 1000 m.
Uskok ten ma charakter ztozony i w morfologii



zaznacza sie stabo. System dyslokacji brzez-
nych miedzy Gluszycg a Sierpnicg stanowi sze-
reg réwnolegtych uskokéw schodowych, prze-
cietych mniejszymi uskokami poprzecznymi.
Struktury gnejsowe przebiegajg na tym odcin-
ku zgodnie z kierunkiem dyslokacji brzeznej.
Miedzy Ludwikowicami a Srebrng Gorg strefa
uskoku $rédsudeckiego ulegta kilkakrotnej
przebudowie i rozcztonkowaniu przy wybitnym
wspotudziale réwniez faz ruchow waryscyj-
skich. Strefa zaangazowania tektonicznego skat
metamorficznych wzdtuz dyslokacji brzeznej
rozszerza sie ku potudniowemu wschodowi.

Struktury gnejsowe sg w strefie kataklazy
zrotowane w roznych kierunkach. W strefie
uskoku $rodsudeckiego ukazujg sie tuski gnej-
sowe wsréd osadowych skat karbonskich. Na
obszarze gnejsowym powstat rdw Golca wypet-
niony utworami namurskimi (Grocholski 1958,
1961). Koto Srebrnej Gory, na granicy gnejsow
sowiogérskich z dolnym karbonem struktury
bardzkiej, wystepujg mylonity, porwaki tekto-
niczne oraz tuski skat przedkarbonskich
i utwory zytowe w strefie uskokéw $rédsudec-
kiego i sudeckiego uskoku brzeznego. W strefie
tej drugiej dyslokacji, w obrebie struktury bar-
dziej ukazuja sie gnejsy z Mikotajowa. Gnejsy
te stanowig przedtuzenie gnejséw sowiogor-
skich ku potudniowemu wschodowi.

Sudecki uskok brzezny biegnie, jak wiado-
mo, od okolicy Bolestawca na potnocnym zacho-
dzie po masyw gnejsowy Pradziada na potud-
niowym wschodzie. Uskok ten przecina, jak
wspomniatem na wstepie, kre sowiogorska,
dzielagc jg na cze$¢ gorska i przedgorska. Na
odcinku G6r Sowich dyslokacja ta zaznacza sie
bardzo wyraznie w morfologii. Amplituda su-
deckiego uskoku brzeznego szacowana jest na
600 m koto Pieszyc. Zrzut pionowy tego usko-
ku koto Mikotajewa ocenia J. Oberc (1957)
na okoto 320 m. Wedtug L. Pernarowskiego
(1964), wzgledne obnizenie przedgorskiej czesci
kry gnejsowej w stosunku do Gor Sowich jest
rzedu 450 m. Elewacja Glinna zaznacza sie¢ w
przebiegu sudeckiego uskoku brzeznego odchy-
leniem kierunku biegu tego uskoku ku wscho-
dowi koto Lutomi. Caty uskok w obrebie gnej-
sO6w sowiogorskich przykrywaja utwory czwar-
torzedowe w postaci gruzu grawitacyjnego,
glin zboczowych i peryglacjalnych utworow
soliflukcyjnych (Dumanowski 1961).

Sudecki uskok brzezny powstat wedtug
H. Cloosa (1922) w okresie ruchéw waryscyj-
skich. Odnowienie ruchéw wzdtuz tego uskoku
nastgpito w trzeciorzedzie wraz z wypietrze-
niem en block Sudetéw a wraz z nimi Gér So-
wich wzgledem przedpola sudeckiego. Stabe
wstrzasy sejsmiczne w strefie omawianej dys-
lokacji notowane byly na poczatku biezacego
stulecia.

Struktury gnejsowe GoOr Sowich tylko cze-
Sciowo przebiegajg rownolegle do sudeckiego
uskoku brzeznego. Wiekszo$¢ kierunkéw line-
acji i foliacji przecina dyslokacje brzezng pod
katem ostrym lub prostym, znajdujagc swe
przedtuzenie w przedgorskiej czesci bloku so-
wiogdrskiego. Koto Lutomi, Nowej Bielawy i
Jemnej lineacja zanurza sie ku powierzchni
uskokowej. Ze strefg sudeckiego uskoku brzez-
nego zwigzanych jest szereg, przewaznie mio-
dych dyslokacji réwnolegtych i poprzecznych
do uskoku. O ich miodym stosunkowo wieku
Swiadczy dyslokowanie skat zytowych, takich
jak: porfiry, kersantyty i porfiryty oraz aplity
uwazane za intruzje waryscyjskie.

Zragb Gor Sowich zanurza sie w kierunku po-
tudniowo-wschodnim i przechylony jest ku po-
tudniowemu wschodowi. Wskazujg na to dia-
gramy lineacji. Tendencje takie zaznaczyty sie
jeszcze przed osadzeniem kulmu sowiogorskie-
go. Przemawia za tym fakt, ze wiekszo$¢ osa-
déw kulmowych ma biegi zblizone do W—E
i NW,—SE z upadami na potudnie i potudniowy
zachod (z wyjatkiem stref zdyslokowanych
przez miode uskoki waryscyjskie i trzeciorze-
dowe).

Potnocna granica kry gnejsowej w Sudetach
przebiega wzdtuz dyslokacji Szczawienka od
dyslokacji Szczawnika koto Szczawna Zdroju
po sudecki uskok brzezny. Wiek tej dyslokacji
nie jest doktadnie znany. Nalezy przypuszczac,
iz jest on zwigzany z poczatkami rozwoju de-
presji Swiebodzic w gornym dewonie. Wzdtuz
tej dyslokacji o przebiegu réwnoleznikowym
granicza ze sobg gnejsy sowiogorskie i zlepien-
ce oraz tupki goérnego dewonu depresji Swie-
bodzic. W strefie opisywanej dyslokacji nie-
liczne odstoniecia pozwalajg na stwierdzenie
kataklazy i mylonityzacji gnejséw. Strefa sil-
nego tektonicznego zaangazowania gnejséw Sso-
wiogorskich wzdtuz ich pétnocnej granicy jest
waska — od Kkilku do kilkunastu metréw. Roz-
szerza sie ona jednak w poblizu dyslokacji
biegnacych poprzecznie i ukosnie do dyslokacji
gtownej, jak wida¢ to w okolicy Pogorzatej i w
poblizu sudeckiego uskoku brzeznego. Kierunki
foliacji przebiegaja w pdétnocnej czesci gnejsow
przewaznie z potudniowego zachodu na pétnoc-
ny wschod, jednak w poblizu dyslokacji Szcza-
wienka ulegaja rotacji tak, iz biegi ich sg row-
noleznikowe. Wergencja drobnych fatdow w
rejonie dyslokacji brzeznej jest pdotnocna i pot-
nocno-zachodnia. Osady dewonskie na granicy
z gnejsami majg upady warstw skierowane ku
potnocy, w strone podiuznej osi depresji Swie-
bodzic. W jednym przypadku, w dolinie Pelcz-
nicy w Szczawienku, stwierdzitem w bezpo-
Srednim sasiedztwie dyslokacji Szczawienka
upady piaskowcow i zlepiencéw dolnego kar-
bonu skierowane pod katem 80° na potudnie.



Kolo Szczawna Zdroju dyslokacjg Szcza-
wienka i dyslokacje Strumyka $cina uko$nie
dyslokacja Szczawnika. Jest to uskok biegnacy
w dolinie potoku Szczawnik, ktory zrzuca zle-
pience z Chwaliszowa w kierunku pdétnocno-za-
chodnim wzgledem gnejséw (Teisseyre, Smu-
likowski, Oberc 1957).

Dyslokacje wewnetrzne

Jak wida¢ na mapie (fig. 5), Gory Sowie
przecinajg liczne uskoki. Uskoki i nasunie-
cia wykre$lone zostaly na podstawie bez-
posrednich obserwacji w odstonieciach skal-
nych, na podstawie analizy intersekcyjnej ma-
py geologicznej, rozmieszczenia Zzrodet szcze-
linowych, przesledzenia stref wystepowania
brekcji i kataklazytow réwniez w materiale
zwietrzelinowym oraz za pomocag pomiarow
drobnych struktur rolowanych zazwyczaj w
strefach nasunie¢ i uskokéw. W stosunkowo
dobrze odstonietej dolinie Bystrzycy stwierdzi-
tem na odcinku okoto pietnastokilometroWym
ponad 100 dyslokacji nieciggtych (fig. 6a i b).
Sie¢ uskokow i nasunie¢ ulega¢ bedzie w Go-
rach Sowich dalszemu zageszczeniu w miare
postepu prac geofizycznych i gorniczych pro-
jektowanych przez przedsiebiorstwa poszuki-
wawcze W terenach gorzej odstonietych.

Na powazne trudnosci napotykajg proby
okreSlenia wieku geologicznego dyslokaciji
przecinajagcych  formacje  starokrystaliczna.
Komplikacje te wynikaja stad, ze gnejsy so-
wiogorskie otaczajg jednostki strukturalne
przewaznie o wiele miodsze od kry gnejsowej,
a w samych Gdrach Sowich udokumentowane
paleontologicznie sg tylko skaty karbonskie.
Pewng wskazéwka dla rozwazan wieku dyslo-
kacji stanowig skaty zytowe, takie jak: porfiry,
kersantyty i niektdre apiity zwigzane z oroge-
nezg waryscyjska. Mozemy zatem wnioskowac
0 uskokach przedwaryscyjskich i powaryscyj-
skich. Wiek znacznej czesci dyslokacji sowio-
goérskich jest jednak nie oznaczony z braku do-
statecznych kryteriow oceny ich nastepstwa
czasowego.

Stare uskoki przedwaryscyjskie powstaty
prawdopodobnie w okresach przedkambryj-
skich ruchéw fatdowych. Z okresu poprzedza-
jacego nastanie warunkéw facji granulitowej
znane sg relikty blastomylonitow. Po6Zniejsza
migmatytyzacja i towarzyszace jej ruchy tekto-
niczne oraz przekrystalizowanie gnejséw unie-
mozliwity rekonstrukcje przebiegu tych sta-
rych dyslokacji. W interwale czasu miedzy
konsolidacjg gnejsow warstewkowych utwo-
rzonych w czasie synkinematycznej migmatyty-
zacji (i zwigzanej z nig lineacji bi) a rekrysta-
lizacjg i homogenizacjg teksturalng gnejsow

granoblastycznych miaty miejsce ruchy faldowe
(powstanie lineacji b2d. W czasie tych miod-
szych ruchow fatdowych a przed rekrystaliza-
cja i homogenizacjg gnejsow tonalitopodobnych
doszto do brekcjowania gnejsow warstewko-
wych. Strefy tego zbrekcjowania o kierunku
150—190° zachowaty sie w formie reliktow
wsérdd gnejsow homofanicznych koto Lubacho-
wa i Potoczka.

Miodszymi od wymienionych dyslokacji, ale
0 zatozeniach starych, przedwaryscyjskich, wy-
dajg sie by¢ dyslokacje o kierunku potudniko-
wym i NW—SE, w strefie ktérych pojawity sie
gabra i serpentynity miodszej generacji. In-
truzje te, jak wspomniatem poprzednio, wigza
sie wiekowo z analogicznymi skatami wyste-
pujacymi w obramowaniu kry sowiogorskiej.
Gabra i serpentynity towarzyszg strefie uskoku
$rodsudeckiego miedzy Sierpnicg a Woliborzem
oraz strefie dyslokacji Pniaki—Kamionkowo—
Rosciszow.

Dyslokacja Pniaki — Kamionkowo — RosSci-
szow o kierunku poéinoc-potudnie przecina cate
Gory Sowie, dzielac je na czes¢ srodkowgq i po-
tudniowag. W zachodnim skrzydle tego uskoku
zrzucone zostaty ku zachodowi gnejsy i kulm
z Kamionkowa wzgledem gnejsow w skrzydle
wschodnim. W rejonie Kamionkowa omawiana
dyslokacja tworzy system uskokow rozwidla-
jacych sie w kierunku pétnocnym i poétnocno-
-wschodnim. Uskoki te zaznaczajg sie wyraznie
w morfologii miedzy Kamionkowem a Pieszy-
cami. Wysoko$¢ zrzutu uskoku Pniaki—Ka-
mionkowo—Ros$cisz6w jest niejednakowa. W
rejonie Kamionkowa szacuje ja na kilkaset
metréw. Omawiana dyslokacja ulegta prawdo-
podobnie odmiodzeniu w wyniku kompresji
dziatajagcej w kierunku réwnoleznikowym w
czasie nasuwania sie moldanubiku ku wscho-
dowi. Kilka naktadajgcych sie na siebie gene-
racji rys S$lizgowych w strefie tego uskoku
wskazuje na nieréwnoczesne ruchy pionowe o
przeciwnym znaku (Grocholski 1964a). Z ru-
chami waryscyjskimi wigza¢ nalezy procesy
hydrotermalne, ktére doprowadzity do lokal-
nego okruszcowania strefy uskokowej w oko-
licy Rosciszowa i Kamionkowa. Kolo wymie-
nionych miejscowosci znajdowaty sie w XIX
wieku tereny badan gdrniczych zezwalajacych
na eksploatacje srebra i towarzyszacych mu
Kruszcow.

Podobnie stare zatozenia tektoniczne zdajg
sie mie¢ rowniez dyslokacje biegnace w Kkie-
runku Rosciszowa i Padola. W strefach tych
uskokéw wystepujag hiperyty (tabi. I i fig. 5).
Dyslokacje te ulegaty odmitodzeniu po intruzji
waryscyjskich skat zytowych, gdyz przecinajg
1 przemieszczajg porfiry. W uskoku biegnacym
przez gore Sokot i Wielkg Sowe zrzucona jest



potudniowo-wschodnia cze$¢ gnejsow Wielkiej
Sowy ku SE (Grocholski 1964b). W rowie tek-
tonicznym miedzy dyslokacjami Wielkiej So-
wy i Kamionkowa osadzity sie i zachowaty
utwory kulmu z Sokolca i Kamionkowa.

Przedkulmowe zalozenia zdajg si¢ mieC i in-
ne dyslokacje o kierunku zblizonym do potud-
nikowego, jak na przykitad strefa dyslokacyjna
Rzeczki i zwigzana z nig strefa mylonityczna
Rzeczki. Ws$rod wystepujacych tam mylonitow
i brekcji gnejsowych nie stwierdzitem obecno-
sci materiatu osadowego kulmu sowiogorskiego.
System spekan, rys slizgowych i kilkakrotne
rozwijanie sie w strefie mylonitycznej procesow
hydrotermalnych zabliZniajgcych starsze de-
formacje, wskazuje na wielofazowy oraz dtugo
trwajacy rozwdj stref dyslokacyjnych Rzeczki.
Wiekowymi odpowiednikami dyslokacji Rzecz-
ki sg prawdopodobnie mylonity w strefach
dyslokacji o przebiegu potudnikowym w re-
jonie Przeteczy Woliborskiej, na wschodnich
zboczach Karczmarki koto Grodziszcza i w oko-
licy Podlesia oraz Przygérza. Jak wida¢ to na
przyktadzie strefy mylonitycznej Rzeczki i in-
nych dyslokacji ograniczajgcych zapadliska
kulmu sowiogorskiego, niektore dyslokacje o
przebiegu potudnikowym wigczone zostaty w
system dyslokacji mtodszych o kierunku NW—
SE, przecinajacych pod katem okoto 20° struk-
tury fatdowe systemu BL

W strefie tektonicznej Rzeczki £ranitognejsy
tworzg waski zragb miedzy dwcjna uskokami
zrzucajacymi ku SW i NE gnejsy lepidobla-
styczne 1 warstewkowe (wzgledem gnejsow
serii oczkowej). Gnejsy mikroklinowe (granito-
gnejsy) w obrebie tego waskiego zrebu sg ska-
taklazowane i czeSciowo blastomylanityczne.

Za dyslokacje waryscyjskie uwazane s3
uskoki grawitacyjne ograniczajagce zapadliska
tektoniczne, w ktérych zachowaty sie osady
karbonskie. Jak wynika to z przedstawionych
przyktadow z okolicy Kamionkowa i Rzeczki,
geneza dyslokacji ograniczajagcych wystapienia

Fig. 12

Struktury faldowe w gnejsach migmaty-

towych obserwowane w ods}oni%ciu na

dworcu kolejowym w Jugowicach. Wi-

doczny skret synklinalny duzego fatdu o

wergencji SSW. Na prawo od niego

mnie#'sze fatdy ulegty ztuskowaniu w stre-
ie stromych nasunie¢ na SSW

Fold structures in migmatite gneisses

observed in exposure at the Jugowice

railway station, showing the synclinal

bend of a major fold with a SSW direc-

tion sense of movement. To the right

minor folds have been scaled within the
zone of steep SSW overthrust

kulmu sowiogorskiego jest ztozona i wigzanie
powstania tych dyslokacji z jakas jednag faza
gbrotwdrczg jest problematyczne.

Sposréd dyslokacji waryscyjskich i miod-
szych oraz dyslokacji odnowionych w czasie
ruchdéw waryscyjskich o kierunku ENE—WSW
i NESW wymieni¢ mozna uskoki, ktére prze-
cinajg w czesci Srodkowej Gor Sowich osady
kulmu i zyty porfirowe oraz kersantytowe.
Réwniez miodsze (lub odmiodzone po dolnym
karbonie) dyslokacje o kierunku potudniko-
wym wystepujg na catym obszarze Gor So-
wich. Widoczne sg one w kulmie z Sokolca,
ograniczajag one gorny karbon w rowie Golca,
stwierdzone byty w sasiedztwie zyt porfirytow
i kersantytow o tym Kkierunku koto Ro$ciszowa
i Srebrnej Gory.

Do dyslokacji waryscyjskich zaliczy¢ row-
niez nalezy nasuniecia ku zachodowi i potudnio-
wemu zachodowi. Biegi powierzchni tych nasu-
nie¢ sg w przyblizeniu réwnolegte do nasunie-
cia gnejsow na warstwy watbrzyskie i zlepien-
ce warstw z Biatego Kamienia stwierdzone w
strefie dyslokacji brzeznej gnejsow koto Ghu-
szycy, Jedlinki i Jedliny Zdroju (Grocholski
1961). System stromych nasunie¢ ku potudnio-
wemu zachodowi obserwowatem wraz z prof,
dr H. Teisseyre’m w odstonieciach gnejsow w
rejonie stacji kolejowej w Jugowicach (fig. 12).
Podobnie skierowane nasuniecia notowatem
rébwniez w innych czesciach po6tnocnej czesci
gnejsow sowiogorskich (fig. 12). Nasuniecia te
biegng diagonalnie do struktur faldowych
(przedwaryscyjskich) i deformujg je. Jesli
wszystkie obserwowane przeze mnie nasu-
niecia strefy brzeznej gnejséw i nasuniecia
wystepujace na wschod od dyslokacji brzeznej
pochodzg z tego samego czasu, to muszg bycC
one miodsze od diagenezy warstw z Biatego
Kamienia.

O mezozoicznych i trzeciorzedowych dyslo-
kacjach w Gorach Sowich nic pewnego nie
mozna powiedzie¢ ze wzgledu na brak osadow



triasowych i kredowych w bliskim sasiedztwie
sowiogorskiego bloku gnejsowego. Danych od-
noszacych sie dyslokacji trzeciorzedowych do-
starczg zapewne badania strukturalne na
przedpolu sudeckim, gdzie utwory trzeciorze-
dowe osadzaty sie bezposrednio na skatach for-
macji starokrystalicznej.

Przebieg réznowiekowych dyslokacji w doli-
nie Bystrzycy przedstawiajg diagramy na fi-
gurze 6a I b. Oznaczenie wieku uskokow, z
ktorymi w Gérach Sowich nie sg zwigzane ska-
ty zytlowe jest trudne i czesto hipotetyczne.
Uskoki, w obrebie ktorych wystepujg zyty ser-
pentynitdbw i pegmatytow, uwazam za przed-
kulmowe. Kierunki tych zyt i uskokéw maja
duzag dyspersje wskazujacg na znaczne zrdézni-
cowanie systemow dyslokacyjnych jeszcze
p&;eﬁ osadzeniem sie utworéw dolnokarbon-
skich.

Na diagramie konturowym wida¢, ze naj-
mniej jest dyslokacji o kierunku NE i SW z
upadem powierzchni uskokowych na NW
(fig. 6b).

W dolinie Bystrzycy najliczniej wystepujg
uskoki o kierunku rownoleznikowym (95/80°S)
i kierunku NW—SE (145/80°NE) oraz uskoki
0 biegu zblizonym do potudnikowego (175/80°
W i 5/70°E). Z tego, co powiedziatem o dyslo-
kacjach obszaru potudniowego i $rodkowego
Gor Sowich, mozna wnioskowaé, ze réwniez
uskoki przecinajgce doline Bystrzycy pochodzg
z okreséw réznych faz gérotworczych.

Podobnie jak w dolinie Bystrzycy, w ob-
szarze gnejsowym lezacym na poinocny zachod
od niej wystepujg liczne uskoki o kierunku
NW—SE i o przebiegu zblizonym do potudniko-
wego. Uskokom tym towarzyszy czesto minera-
lizacja zwigzana z waryscyjskimi procesami
hydrotermalnymi. Uskoki posiadajace upady
powierzchni dyslokacyjnych skierowane na
zachod lub potudniowy zachod charakteryzuje
obecno$¢ w szczelinach uskokowych Kkalcytu,
kwarcu zwigzkéw miedzi i innych pierwiast-
kow. Dyslokacje, ktorych powierzchnie usko-
kowe wykazujg upady przeciwne do poprzed-
nio wymienionych lub strome, sprzyjaty cze-
sto powstawaniu zyt barytowych i towarzy-
szacych im miejscami zwigzkow cynku oraz
otowiu.

Ogdlne tendencje przestrzennych przemie-
szczeh gnejsow sowiogorskich w obrebie mio-
dych lub odmiodzonych stref uskokowych
przedstawia diagram punktowy rys $lizgowych
(fig. 8) i mapa drobnych struktur (tabi. II).
Na 166 wykonanych pomiarébw Vs wska-
zuje na prawie poziome przesuniecia wzdiuz
powierzchni uskokowych. Nalezg tu przede
wszystkim miode uskoki listwowe oraz star-
sze uskoki grawitacyjne odmiodzone w okresie

miodszych ruchéw tektonicznych. Na dysloka-
cje strome, prawie pionowe przypada e wy-
konanych pomiardw, za$ pozostate stanowig po-
towe zmierzonych rys Slizgowych. W pierw-
szym kwadrancie diagramu miesci sie 69 po-
miarébw. Prawie 2s pomiarow ma wzgledny
kierunek przemieszczerh o charakterze uskoko-
wym NE—SW, czyli prostopadty do dominujg-
cego kierunku struktur fatdowych (BX. Wptyw
dyslokacji brzeznych o kierunku NW—SE na
rozwo6j dyslokacji rownolegtych do tego Kkie-
runku we wnetrzu Gor Sowich jest stosunko-
wo niewielki i ogranicza sie gtownie do okolicy
Bielawy i Gluszycy. Natomiast znaczna czesé
rys $lizgowych o kierunku réwnoleznikowym
w dolinie Bystrzycy koto Lubachowa pochodzi
ze stref uskokow grawitacanych 0 kierunku
potudnikowym (zrzucajgcych gnejsy ku zacho-
dowi). Rysy S$lizgowe grupujace sie w pierw-
szym (NE) kwadrancie diagramu wigzg sie
z nasunieciami ku zachodowi, jak to obserwo-
watem w okolicy Jugowic. Charakterystyczne
sg réwniez stosunkowo liczne ze$lizgi ku S
i SW miedzy nowa WSsig a Srebrng Gora.

PRZEWODNIE RYSY TEKTONIKI GOR SOWICH
Z WYROZNIENIEM ELEMENTOW
STRUKTURALNYCH

WydZwign~ty w trzeciorzedzie zrgh Gor So-
wich stagnowa fragment glebokiego podioza Su-
detéow Srodkowych. Gdry Sowie sg regionem,
o ktérym 1z najwiekszym prawdopodobien-
stwem mozna mowic, ze gtdwne przefatdowa-
nie gnejséw nastapito w prekambrze (Teis-
seyre 1964).

Na podstawie przedstawionego i przedysku-
towanego przeze mnie materiatu z Gor Sowich
uwazam, ze gtowne prekambryjskie ruchy fat-
dowe zwigzane byty z synkinematyczng mi-
gmatytyzacjg krystalicznej formacji sowiogor-
skiej. Wynikiem tych ruchéw goérotwdérczych
byto powstanie struktur fatdowych o kierunku
okoto 125° (Bi), zanurzajacych sie ku potud-
niowemu wschodowi, z wergencjg potudniowo-
-zachodnig. Jadra takich fatdow zbudowane sa
czesto z gnejsow mikroklinowych serii Oczko-
wej.

Zarysy starszych struktur fatdowych (BO
z okresu progresywnej metamorfozy, poprze-
dzajacej procesy anatektyczne i synkinema-
tyczng migmatytyzacje, zostaty prawie w zupet-
nosci zatarte, a nieliczne reliktowe elementy
strukturalne ulegty wiaczeniu w budowe fat-
dowg w czasie gtdwnych ruchéw prekambryj-
skiej orogenezy.

Po konsolidacji struktur systemu Bt (utwo-
rzonych w zwigzku z synkinematyczng migma-
tytyzacjg) nastgpita czesciowa przebudowa tych



struktur. W wyniku kompresji, ktéra spowo-
dowata te przebudowe, powstaty, zwiaszcza w
poinocnej czesci gnejsdw sowiogorskich, fatdy
0 kierunku NE—SW (B2. Zaznaczyty sie row-
niez objawy zbrekcjowania, kataklazy i rotacji
struktur powstatych w gtéwnym okresie fatdo-
wania. Osie fatldow systemu ulegty undula-
lacji w czasie formowania fatdow systemu B2
Procesom tym towarzyszyty lokalnie objawy
mobilizacji gnejséw migmatytowych.

Z powstawaniem obydwu systeméw fatdo-
wych Bi i B2 zwigzane byty niewielkie intru-
zje réznych generacji skat gabroidalnych i pe-
rydotytowych (metabazytow).

Po wymienionych okresach ruchéw fatdo-
wych nastgpita co najmniej dwukrotna rekry-
stalizacja gnejséw sowiogorskich. Jedna zwig-
zana z przekrystalizowaniem gnejséw o ho-
mofanicznych teksturach (tonalitopodobnych)
w warunkach cisnien statycznych i druga,
miodsza, wywotana procesami diaftorezy w
zwigzku z ruchami kaledonskimi lub wczes-
nowaryscyjskimi. Procesy rekrystalizacji za-
bliznity czeSciowo $lady dawniejszej kataklazy
na poLudniu i na potudniowym zachodzie Gor
Sowich.

W dobie ruchéw waryscyjskich struktury so-
wiogorskiej formacji starokrystalicznej ulegty
intensywnym odksztatceniom dysjunktywnym.
Gory Sowie zachowaty sie woéwczas podobnie,
jak masyw krystaliczny Rodopéw w okresie
alpejskich ruchow gérotworczych, chociaz oczy-
wiscie skala tych zjawisk byta w Gérach So-
wich odpowiednio mniejsza. W regionie sowio-
gorskim powstawato w karbonie szereg rowow
1 zrebow tektonicznych. Liczne byly objawy
brekcjowania, zwiaszcza w piytszych pozio-
mach intersekcyjnych i w strefach uskoko-
wych. Zapadliska tektoniczne wypetnione osa-
dami kulmowymi zatozone zostaty miejscami
w strefach dawniejszych elewacji podioza kry-
stalicznego. Z okresem ruchéw waryscyjskich
wigzato sie odmitodzenie starszych stref dyslo-
kacyjnych i zageszczenie ztozonej sieci usko-
kow dzieki powstaniu miodych systeméw usko-
kowych.

Obnizenie albo podniesienie poszczegdlnych
fragmentéw (blokdw) skat krystalicznych ogra-
niczonych réznowiekowymi uskokami pozwala
na wydzielenie jednostek strukturalnych Gor
Sowich, zwiaszcza tam, gdzie w obrebie takich
jednostek zaznaczajg sie struktury o réznym
wieku i kierunku. Miejscami obserwuje sie
rowniez réznice miedzy inwentarzem skalnym
poszczegblnych jednostek strukturalnych.

Obszar gnejsow sowiogorskich podzielitem
na trzy czesci: potnocng, srodkowg i potudnio-
wag, ktore z kolei skladajg sie z mniejszych
elementdéw strukturalnych (fig. 13).

Obszar poétnocny

Obszar po6inocny obejmuje cze$¢ Pogoérza
Waltbrzyskiego i najbardziej na potnocny za-
chéd wysunietg partie wiasciwych (w sensie
geograficznym) Gor Sowich, tgcznie z doling
Bystrzycy od Gtuszycy i Jedlinki po Bystrzyce
GoOrnag. Teren ten jest bardzo nierownomiernie
odstoniety.

Poszczeg6lne elementy strukturalne zwigza-
ne genetycznie z paragnejsami i migmatytami
sg niezbyt wyraznie zindywidualizowane.

Pod wzgledem petrograficznym obszar pot-
nocny charakteryzuje obecno$C gnejséw kor-
dierytowych, nieznanych w innych czesciach
Gor Sowich. W rejonie pétnocnym spotykamy
najwieksze i najliczniejsze wystgpienia granu-
litow sowiogorskich, na przyktad granulity na
poinoc od Zagorza Slaskiego i granulity z By-
strzycy Gornej. Wzdtuz pdtnocnej i zachodniej
strefy brzeznej obszaru gnejsowego zaznacza
sie przewaga paragnejsow lepidoblastycznych
nad migmatytowymi gnejsami warstewko-
wymi.

W najbardziej na pdinocny zachod wysu-
nietej czesci gnejsow sowiogorskich miedzy
Szczawnem Zdrojem a okolicg Poniatowa wy-
stepujg réwniez gnejsy mikroklinowe, drobno-
tuseczkowe gnejsy i migmatyty oraz skaty
zblizone sktadem mineralnym do granulitow
0 podwyzszonej zawartosci skalenia potasowe-
go. Obszar ten proponuje nazwa¢ elementem
Piaskowej Goéry. Potudniowo-wschodnig grani-
ce rejonu Piaskowej GoOry wyznaczajg uskoki
biegnace od dyslokacji Szczawienka (na pétno-
cy) w strone Poniatowa i skrecajgce ku potud-
niowemu zachodowi. Lineacja w tym elemen-
cie zanurza sie ku pétnocnemu wschodowi i ku
potnocy, zwikaszcza w dolinie Petcznicy (tabi. I1).

Drugi element stanowig gnejsy kordierytowe
Dzie¢morowic. Oligoklazowo-biotytowe gnejsy
migmatytowe i paragnejsy zanurzajg sie ze
wszystkich prawie stron pod gnejsy kordiery-
towe, ktore zdajg sie byC zwigzane ze starg
forma depresyjng (fig. 4, przekroj A —A"). W
gnejsach kordierytowych notowano kierunki
lineacji NW—SE i SW—NE az do réwnolezni-
kowych. Wergencja drobnych fatdow w okoli-
cy Dzieémorowic posiada prawie zawsze skia-
dowa potudniowa.

Osobny rejon tworzg homofaniczne gnejsy
na poinoc od Lubachowa, ktéry proponuje
nazwa¢ elementem Nieganowa. Granice tego
elementu majg z trzech stron charakter tekto-
niczny. Od zachodu w dolinie Zlotnicy nie
obserwuje sie wyraznej granicy miedzy gnej-
sami warstewkowymi 1 homofanicznymi. Re-
krystalizacja gnejsow w okolicy Lubachowa



Fig. 13
Podziat Gor Sowich na jednostki tektoniczne

Obszar poétnocny: 1 — element Piaskowe] Go6ry, 2 — strefa dyslokacyjna Szczawienka, 3 — gnejsy kordierytowe
Dzie¢morowic, 4 — element Nieganowa, S — granulity z Zagé6rza, 6 — granulity z Bystrzycy Gdérnej, 7 — zachodnia czes$¢
doliny Bystrzycy, 8 — pdtnocno-wschodnia czeéé¢ strefy doliny Bystrzycy; obszar $rodkowy: A — kulm z Walimia,
B — kulm z Glinna (i Michatkowej), C — kulm z Bojanie, D — kulm z Sokolca, E — kulm 2z Kamionkowa, 9 — zrab
Jedlinskiej Kopy, 10 — zrab Walimki i Mtynéwki, 11 — zrab Michatkowej, 12 — zrgb Wawrzyna, 13 — jednostka Sierpnicy,
14 — zrab Wielkie Sowy, 15 — zrgb Lutomi — RoS$ciszowa, 16 — strefa dyslokacyjna Rzeczki; obszar potudniowy:
Hj, a2, a3 — tuski gnejsowe wséréd skat karbonskich w strefie uskoku $rédsudeckiego, b — strefa tektoniczna rejonu Srebrne]
Gory, ¢ — gnejsy z Mikotajowa, d — strefa tektoniczna Przetgeczy Woliborskiej, e — réw tektoniczny Golca, 17 — centralna
cze$¢ obszaru potudniowego, 18 — zrgb Czyzyka, 19 — jednostka Chmieliny, 20 — jednostka Kuczaby (a) i Wiewidrka (/5),
21 — zrab Go6ry Czeszka, 22 — jednostka Karczmarki; | elewacja Glinna, Il elewacja Jabtonki, 11l elewacja Czeszki, IV
elewacja Gasiorka, Ej — drobne wystgpienia kulmu na péinoc od Potoczka

Structural units of the Sowie Goéry Mts.
Northern area: 1 — element of Piaskowa Goéra, 2 — zone of Szczawienko dislocation, 3 — cordierite gneisses of
Dzieémorowice, 4 — element of Nieganéw, 5 — granulites of Zagérze Slaskie, 6 — granulites of Bystrzyca Gérna, 7 —
western part of the zone of Bystrzyca valley, 8 — north-eastern part of the zone of Bystrzyca valley; central area:
A — Culm sequence of Walim, B — Culm sequence of Glinno (and Michatkowa), C — Culm sequence of Bojanice, D — Culm
sequence of Sokolec, E — Culm sequence of Kamionkowo, 9 — horst of Jedlinska Kopa, 10 — horst of Walimka and
Miynéwka, 11 — horst of Michatkowa, 12 — horst of Wawrzyn, 13 — unit of Sierpnica, 14 — horst of Wielka Sowa, 18 —
horst of Ro$cisz6w — Lutomia, 16 — dislocation zone of Rzeczka; southern area: a7 a2 a2 — gneiss upthrust folds
among Carboniferous rocks in the zone of the Inner Sudetic fault, b — tectonic zone of the region of Mt. Srebrna Gora,
¢ — gneisses of Mikotajéow, d — tectonic zone of the Wolib6rz Pass, ¢ — tectonic graben of Golec, 17 — central part
of the southern area, 18 — horst of Czyzyk, 19 — unit of Chmielina, 20 — unit of Kuezaba (a) and Wiewiérka (0), 21 —
horst of Mt. Czeszka, 22 — unit of Karczmarka; | — elevation of Glinno, Il — elevation of Jablonka, Il — elevation of
Czeszka, 1V — elevation of Gasiorek (between Podlesie and Nowa Wie$ Kiodzka), Bj and Ej — small occurrences of the
Culm north of Potoczek



i Nieganowa objeta réznowiekowe i réznokie-
runkowe struktury gnejséw warstewkowych
oraz strefe ich zbrekcjowania o kierunku po-
tudnikowym. Stopieri homogenizacji materiatu
skalnego jest rozny; wystepujg tu czesto struk-
tury nebulityczne z przejsciami od gnejséw
warstewkowych. Rejon ten charakteryzuje
znaczna dyspersja kierunkow drobnych struk-
tur.

Odrebne elementy strukturalne tworzg gra-
nulity z Zagorza Slaskiego i granulity Bystrzy-
cy Gornej. Granulitom tym towarzyszg orto-
amfibolity, pirybolity i serpentynity zawiera-
jace miejscami granaty lub aktynolit. Struktu-
ry granulitbw z Zagorza sg mato poznane ze
wzgledu na niekorzystne odstoniecie terenu.
Dla innych granulitéw w potnocnej czesci Gor
Sowich najpospolitsze sg struktury i tekstury
0 kierunku SW—NE.

W catym obszarze na p6tnocny zachéd od do-
liny Bystrzycy kierunek lineacji B2 (SW—NE)
przewaza wyraznie nad lineacjg Bi (NW—SE).
Dolina Bystrzycy stanowi strefe przejsciowa od
obszaru po6tnocnego o panujacej lineacji syste-
mu B2 do pozostatej czeSci Gor Sowich o do-
minujacej lineacji systemu Bj. W potudniowo-
-zachodniej czesci doliny Bystrzycy, od Gtuszy-
cy po zapore wodng w Lubachowle, przewaza-
ja gnejsy warstewkowe o kierunkach réwno-
leznikowych. We wschodniej czesci doliny By-
strzycy, od Lubachowa po Bystrzyce Gorna,
maksima lineacji sg rozproszone, lecz zaznacza
sie przewaga NW—SE Kkierunkéw lineacji Bi
nad kierunkami potudnikowymi i rownolezni-
kowymi. Charakterystyczne dla doliny By-
strzycy sa liczne uskoki i miode nasuniecia.
Wiekszos¢ tych dyslokacji wskazuje, ze prze-
mieszczenia mas skalnych odbywaty sie w Kie-
runku zachodnim i potudniowo-zachodnim.
Dyslokacje o kierunku réwnoleznikowym koto
Jedlinki, Olszynca, Niedzwiedzicy i Lubacho-
wa wskazujg na upady powierzchni uskoko-
wych ku potudniowi.

Obszar Srodkowy

Obszar srodkowy Gor Sowich potozony jest
miedzy systemem dyslokacji doliny Bystrzycy
a dyslokacjg Pniaki—Kamionkowo—RoSciszow
(fig. 5 i 13). Srodkowa, najwieksza czes¢ Gor
Sowich charakteryzujg zapadliska tektoniczne
wypetnione osadami dolnego karbonu, liczne
stosunkowo wystgpienia gnejsow fibrolitowych,
gnejséw mikroklinowych serii oczkowej i gnej-
s6w granoblastycznych w czesci Srodkowej
1 wschodniej. Pojawiajg sie tu réwniez w za-
chodniej i potudniowej strefie obszaru gnejsy
dwutyszczykowe.

W obszarze srodkowym proponuje wydzieli¢
nastepujace jednostki: zapadliska i rowy tekto-

niczne kulmu sowiogorskiego z Walimia, Glin-
na, Bojanie, Sokolca i Kamionkowa znane z do-
tychczasowej literatury oraz zreby tektoniczne
znajdujgce sie miedzy dyslokacjami brzeznymi
a obnizeniami tektonicznymi wypetnionymi
utworami karboniskimi.

W czeSci poinocno-zachodniej $rodkowego
obszaru Gor Sowich zaznaczajg sie waryscyj-
skie zreby: Jedlinskiej Kopy miedzy Ghuszycy
a Jawornikiem, zrgb Walimki i Miynéwki, w
obrebie ktorego lezg dziat Jawornicki, Babi Ka-
mien i Dzial Michatowski, niewielki zrab na
poinoc od Michatkowej i zrgb Wawrzyna mie-
dzy kulmem z Glinna a kulmem z Bojanie.

W czesci potudniowo-wschodniej obszaru
Srodkowego wyrdznitem rejon Sierpnicy, zragb
masywu gorskiego Wielkiej Sowy (Grocholski
1964b) oraz rejon Rosciszowa—Lutomi, stano-
wigcy obszar wyniesiony miedzy sudeckim
uskokiem brzeznym a obnizeniami tektonicz-
nymi kulmu z Glinna i Kamionkowa.

Wymienione jednostki tektoniczne réznig sie
miedzy sobg przebiegiem starszych struktur
fatdowych oraz czesto skladem petrograficz-
nym. ROznice te zaznaczajg sie zwihaszcza mie-
dzy jednostkami potozonymi z jednej strony
miedzy doling Bystrzycy a linig Gluszyca —
Glinno—Bojanice oraz zrebami tektonicznymi
ograniczonymi dyslokacjami Gluszyca—Glin-
no—Bojanice i uskokiem Pniaki—Kamionko-
wo—RoSciszoéw z drugiej strony. Elementy tek-
toniczne czesci pdétnocno-zachodniej nawigzuja
swg budowag wewnetrzng do rejonu doliny By-
strzycy, za$ pozostate jednostki gnejsowe zwig-
zane sg dosy¢ scisle z obszarem potudniowym
Gor Sowich.

Zrab tektoniczny Jedlinskiej Kopy ograni-
czajg: od pdéinocy dyslokacja Jedlinki, od za-
chodu nasuniecie gnejsow na warstwy wal-
brzyskie w niecce Srddsudeckiej, na potudniu
dyslokacje biegngce w przedtuzeniu uskoku
tomnicy (Grocholski 1959) w kierunku kolonii
Dotki i na wschodzie dyslokacja biegnaca w
dolinie Jawornickiego Potoku. W jednostce
Jedlinskiej Kopy wystepuja paragnejsy lepido-
blastyczne i gnejsy fibrolitowe oraz koto Gilu-
szycy liczne ortoamfibolity pochodzenia gabro-
wego i miodsze od nich porfiry. Pojawiajg sie
réwniez drobne wystgpienia granitow. W cze-
§ci poinocnej osie drobnych fatdow zanurzaja
sie ku SW, za$ na potudniu ku NW i NE. Prze-
wazajg rownoleznikowe kierunki foliacji.

Jednostka Walimki i Miynéwki tworzg zrgb
otoczony od zachodu, potudnia i wschodu za-
padliskami kulmu z Walimia i Glinna. Na po-
tudniu granice jednostki wyznacza roéwniez
uskok biegnacy od kolonii Dotki po obszar na
wschéd od Glinna. Na péinoc od Babiego
Kamienia przebiegajg dyslokacje o kierunku



WNW—ESE, wsréd ktérych powstat niewielki
row tektoniczny o tym samym Kkierunku. W
zrebie tektonicznym Walimki i Mtynowki prze-
wazajg gnejsy warstewkowe. Mniejsza role od-
grywaja gnejsy homofoniczne. Paragnejsy le-
pidoblastyczne ukazujg sie w obrebie starej
formy depresyjnej i w strefach uskokowych
na potnocy omawianej jednostki. Na Dziale Ja-
wornickim wystepujg serpentynity, a na Dzia-
le Michatowskim — zyly hiperytow i sasiadu-
jace z nimi amfibolity przeciete miejscami pe-
gmatytami z turmalinem. Jak wynika to z dia-
gramow przedstawionych na figurach 6e, 6f,
foliacja przebiega tu prawie réwnoleznikowo,
a lineacja ma znaczng dyspersje.

Niewielki zrab tektoniczny Michatkowej
znajduje sie wsrod zapadlisk tektonicznych
wypetnionych osadami kulmu z Glinna (i Mi-
chatkowej). Element ten jest zrzucony w sto-
sunku do re{onu jeziora zaporowego na BY-
strzycy, wzdluz uskoku biegnacego od Dziatu
Michatowskiego po pétnocne zbocze wzgorza
Kurasz (548 m). Jednostka Michatkowej zbu-
dowana jest gtownie z gnejséw warstewko-
wych i gnejséw smugowanych, niezbyt dobrze
odstonietych.

Zrab Wawrzyna potozony jest miedzy dyslo-
kacjami ograniczajgcymi kulm z Glinna (i Mi-
chatkowej) oraz Bojanie a dyslokacjg biegnacg
w kierunku SW—NE na pdinoc od gory Li-
piec (503 m). Jednostka ta zbudowana jest pra-
wie wylgcznie z drobnowarstewkowych gnej-
s6w migmatytowych. Odstoniecia sg tu nielicz-
ne. W obszarze Wawrzyna przewazaja kierun-
ki lineacji NE—SW. Biegi foliacji sg zmien-
ne — zarbwno NW—SE, jak i SW—NE. Struk-
tury te nawigzujg jeszcze do stosunkéw panu-
jacych w poétnocnej czesci gnejsobw sowiogor-
skich. Zrgb Wawrzyna zdaje sie by¢ przechy-
lony w strone sudeckiego uskoku brzeznego
i kulmu z Bojanie.

Jednostka Sierpnicy ciggnie sie od przediu-
zenia dyslokacji omnicy po kulm z Sokolca.
Na potudniowym zachodzie siega do uskoku
$rodsudeckiego, a od pdtnocnego wschodu ogra-
niczona jest strefg dyslokacyjng Rzeczki (Gro-
cholski 1964b) i uskokiem przebiegajgcym
wzdtuz Oczkowych gnejséw mikroklinowych.
Uskok ten zrzuca obszar Sierpnicy wzgledem
zrebu tektonicznego Wielkiej Sowy, na co
zwracat juz uwage E. Kalkowsky (1878). W
jednostce Sierpnicy przewazajg gnejsy dwu-
tyszczykowe (tuseczkowe i warstewkowe) nad
gnejsami biotytowymi. Wystepuja tu réwniez
dwie strefy granitognejsow i liczne amfibolity.
Przebiegi serii skalnych i kierunkéw struktur
Unijnych oraz foliacji sg rownolegte do dyslo-
kacji brzeznej gnejsow (NW—SE).

Jednostka (zrab) Wielkiej Sowy potozona jest
w Srodkowej czesci GOr Sowich miedzy zapa-
dliskami tektonicznymi kulmu z Walimia, Glin-
na, Sokolca i Kamionkowa. Na po6inocy jed-
nostke te ogranicza rowniez uskok Dotki—
Glinno, a na potudniowym wschodzie dysloka-
cja Pniaki—Kamionkowo. Na potudniowym za-
chodzie granice miedzy jednostkg Wielkiej So-
wy a jednostkg Sierpnicy wyznacza dyslokacja
biegngca wzdtuz granitognejséw od rejonu go-
ry Osowka przez Przetecz Sokolg po kulm w
okolicy Jugowa. Do jednostki Wielkiej Sowy
zaliczam réwniez obszar wystepowania gnejsow
homofanicznych koto Potoczka, potozony mie-
dzy kulmem z Glinna a kulmem Kamionkowa
po dyslokacje Rosciszéw — Padole (na p6inoc-
nym wschodzie). Zrab tektoniczny masywu goér-
skiego Wielkiej Sowy scharakteryzowany zostat
juz uprzednio przez W. Grocholskiego (1964b).
Za granice potudniowo-wschodnig omawianej
jednostki przyjmowatem woéwczas dyslokacje
biegnacg przez Przetecz Jugowska.

O$ podtuzna zrebu tektonicznego Wielkiej
Sowy o kierunku NW—SE przecieta jest sze-
regiem dyslokacji poprzecznych. W czesci pot-
nocnej omawianej jednostki uskoki poprzeczne
zrzucajg gnejsy na poinoc od Wielkiej Sowy,
za$ w czesci Srodkowej ku potudniowi. W pdt-
nocnej czesci omawianej jednostki przewazajg
gnejsy biotytowe lepidoblastyczne 1 warstew-
kowe, a w czesci potudniowej gnejsy dwutysz-
czykowe zréznicowane pod wzgledem struktu-
ralnym oraz granitognejsy. Diagonalnie przez
Matg | Wielkg Sowe przebiegajgce gnejsy fi-
brolitowe stanowia przedtuzenie analogicznych
gnejsow Jedlinskiej Kopy, Wiodarza i Moszny,
wystepujgcych w poprzednio oméwionych jed-
nostkach.

W zrebie tektonicznym Wielkie Sowy domi-
nujg kierunki lineacji i foliacji NW—SE z lek-
kim odchyleniem ku wschodowi, a w gnejsach
homofanicznych ku potudniowi.

Jednostka (zrgb) Ros$ciszowa—Lutomi poto-
zona jest miedzy sudeckim uskokiem brzez-
nym a kulmem z Bojanie, Glinna i Kamion-
kowa. Z homofanicznymi gnejsami z Potoczka
omawiana jednostka graniczy wzdluz wymie-
nionej poprzednio dyslokacji Ro$ciszow — Pa-
dole. Od wschodu jednostke Lutomi i Rosci-
szowa zamyka dyslokacja Kamionkowo — Ro-
Sciszbw. Na obszarze wystepowania gnejsow
biotytowych miedzy Lutomig a Ros$ciszowem
pospolite sg gnejsy warstewkowe, ktérym to-
warzyszg w potnocnej czesci liczne zyty kwar-
cu, w czesci srodkowej hiperyty i porfiryty, a
na potudniu gnejsy homofaniczne i lepidobla-
styczne. Kierunki foliacji wykazujg tu znaczng
zmienno$¢, dajac trzy maksima dla biegu NW—



SE z upadem na NE i dla przebiegu foliacji
prawie réwnoleznikowego, z upadami na N i S.
Struktury linijne oraz diuzsze osie budin wy-
kazujg maksima w drugim (SE) kwadrancie
diagramow.

Obszar potudniowy

Obszar potudniowy GOr Sowich ograniczajg
trzy dyslokacje: sudecki uskok brzezny, uskok
$rodsudecki 1 dyslokacja Pniaki—Kamionko-
wo—Rosciszéw. W obrebie tego obszaru wyroz-
nic mozna cze$¢ pdinocng, zbudowang z réz-
nych gnejsow biotytowych, i cze$¢ potudniowg
0 przewadze gnejsow dwutyszczykowych z wy-
raznymi oznakami kataklazy. Na obszarze tym
przebiegajg cztery strefy granitognejséw ciag-
nace sie rownolegle do maksimum lineacji
(125/30°). Granice gnejsow Oczkowych maja
czesto charakter dyslokacyjny. Granitognejsy
tworzg jadra waskich fatdow zanurzajacych sie
w strone sudeckiego uskoku brzeznego. Wer-
gencja tych fatdow jest potudniowo-zachodnia.
Poprzeczne dyslokacje przecinajg strefy gra-
nitognejséw, rozrywajac je na mniejsze frag-
menty.

Miedzy Pieszycami a Srebrng Gorg wyste-
Euje szereg dyslokacji poprzecznych do sudec-

iego uskoku brzeznego, wzdtuz ktérego po-
wstato w ten sposdb szereg mniejszych blokow,
miejscami o charakterze zrebow tektonicznych.
Takimi zrebami sg jednostka Czyzyka i
Czeszki.

Jednostka (zrgb) Czyzyka ograniczajg dyslo-
kacje: sudecki uskok brzezny, dyslokacja Ka-
mionkowo—Ros$cisz6w i uskok przebiegajacy
przez Wilczyne, ktéry zrzuca gnejsy ku potud-
niowemu wschodowi. W zrebie Czyzyka wsréd
gnejsow warstewkowych wystepujg liczne ser-
pentynity, amfibolity oraz wapienie Kkrystalicz-
ne. Lineacja przebiega tu z NW na SE, z wy-
razng dewiacjg ku potudniowi.

Nastepnym elementem strukturalnym, obni-
zonym w stosunku do poprzedniego, jest jed-
nostka Chmieliny, potozona na potudniowy
wschdd od jednostki Czyzyka. Blok Chmieliny
ograniczajg od potudnia i zachodu rowniez dys-
lokacje przecinajagce doline Bielawicy nieco
na potudnie od Nowej Bielawy. W rejonie
Chmieliny gnejsy warstewkowe wyklinowuja
sie ku potudniowi i zanurzajg pod gnejsy lepi-
doblastyczne.

Podobna sytuacja istnieje dalej ku potudnio-
wemu wschodowi w jednostce Kuczaby i jed-
nostce Wiewidrki, na wysokosci Jadtownika.
Jednostke te przecinajg poprzecznie trzy dys-
lokacje o kierunku NW—SE. W strefie tych
dyslokacji ukazujg sie na skrzydtach wiszacych
granitognejsy. Dyslokacja o takim samym Kkie-
runku jak poprzednie przecina duze stosunko-
wo wystgpienie amfibolitow, zazebiajacych sig
z paragnejsami i gnejsami migmatytowymi.

W miare jak przenosimy sie wzdluz sudec-
kiego uskoku brzeznego dalej ku potudniowe-
mu wschodowi, napotykamy obok jednostki
Kuczaby i Wiewiorki zrgb gory Czeszka ogra-
niczony z trzech stron dyslokacjami. W jed-
nostce tej przewazajg migmatytowe gnejsy
warstewkowe nad paragnejsami tuseczkowymi,
ukazujacymi sie na skrzydle zrzuconym po-
przecznej dyslokacji i na zachdd od szczytu
Czeszki.

Na potudniowy wschdéd od uskoku biegnace-
go przez Gore Zamkowa lezy jednostka Karcz-
marki, zbudowana w przewazajacej mierze z
gnejsow lepidoblastycznych. Wsrod tych gnej-
sOw pojawiajg sig nieliczne granitognejsy i zho-
mogenizowane teksturalnie gnejsy granobla-
styczne oraz mylonity gnejsowe. Na potudnie
od wymienionego poprzednio rejonu dominujg
gnejsy dwutyszczykowe. W okolicy Grodziszcza
I Jemnej zamiast dyslokacji poprzecznych po-
jawiajg sie dyslokacje réwnolegte do sudeckie-
go uskoku brzeznego. Zaznacza sie tu silniejsze
zaangazowanie tektoniczne gnejsow.

Struktury jednostki potudniowo-zachodniego
brzegu gnejsow sowiogorskich oraz strefy dys-
lokacyjne w rejonie Srebrnej Gory zostaly
scharakteryzowane juz poprzednio (Grocholski
1961).

W obrebie gnejséw z Mikotajowa wystepujg
zarobwno paragnejsy jak i gnejsy migmatytowe
oraz granitognejsy. Wszystkie wymienione
gnejsy sg dwulyszczykowe i silnie zaangazowa-
ne tektonicznie. Podobnie jak w rejonie Srebr-
nej GoOry, w gnejsach zaznaczajg sie rotacje
drobnych struktur w strefach uskokowych.
Gnejsy z Mikotajowa zdajg sie byC nasuniete
na dolnokarbonskie osady synkliny Debienia,
wydzielonej przez J. Oberca (1957) w struktu-
rze bardzkiej. W strefie sudeckiego uskoku
brzeznego gnejsy z Mikotajowa t3czg sie wa-
skim pasem Kkataklazéw i mylonitébw gnejso-
wych z rejonu Srebrnej Przeleczy na granicy
Gor Sowich i struktury bardzkiej.

EWOLUCIJA TEKTONICZNA GOR SOWICH

Na podstawie ponad trzech tysiecy pomiaréw
lineacji i innych obserwacji mozna doj$¢ do

wniosku, iz w Goérach Sowich wystepujg dwa
systemy rdéznowiekowych fatdow. Starszy sy-



stem (Bl charakteryzujg kierunki NW—SE, a
system miodszy (B2 — przebieg struktur fai-
dowych SW—NE.

Prace terenowe i badania mikroskopowe po-
zwalajg na wysuniecie przypuszczenia, ze
przed nastaniem warunkéw facji granulitowej
I rozwojem proceséw anatektycznych gnejsy
sowiogorskie byty rowniez silnie deformowane.
Deformacjom tym nie byly obce zjawiska my-
lonityzacji i fatdowania (Bo). Mozliwe, ze kie-
runek osi fatldow starszych od systemu B\ byt
zblizony do ﬁo’rudnikowego, brak jednak na to
dostatecznych dowodéw w materiale statysty-
cznym. Mozna jednak stwierdzi¢, ze gnejsy so-
wiogorskie, ktore powstaty najprawdopodob-
niej z przedalgonckiej serii skat szarogtazowo-
ilastych byty co najmniej trzykrotnie przefat-
dowane.

Wiek osadowej serii wyjsciowej i jej straty-
grafia nie sg dokladnie znane i mozna o tym
wnioskowaé¢ tylko na podstawie analogii
z gnejsami szumawskimi oraz innymi utwora-
mi moldanubskimi w kratonie czeskim.

Z drugiej strony wiadomo, ze ewolucja me-
tamorficzna gnejsow sowiogorskich zakonczyta
sie przed gornym dewonem, gdyz osady gor-
nodewonskie w otoczeniu kry gnejsowej zawie-
rajg materiat gnejsowy taki, jaki znajdujemy
obecnie in situ na obszarze Gor Sowich.

Najmiodsza metamorfoza w najblizszym
otoczeniu GoOr Sowich miata miejsce jeszcze po
sylurze. Mowig o tym ostatnie wyniki badan
T. Guni i I. Wojciechowskiej (1964), ktérzy
stwierdzili i oznaczyli koralowce sylurskie w
wapieniach krystalicznych wsérod fylitow z
Bozkowa. Fakt ten w powigzaniu z wynikami
oznaczen wieku bezwzglednego mineratow ze
skat moldanubskich Gor Fichtelskich (okoto
330 do 450 milionéw lat — Davis, Schreyer
1963) prowadzi do mozliwosci przyjecia silnej
rekrystalizacji w skatach moldanubiku miedzy
sylurem a gérnym dewonem. Istnieje zatem
znaczne prawdopodobienstwo, ze oznaczenia
wieku bezwzglednego mineratbw ze skat so-
wiogorskich moga nie da¢ spodziewanych re-
zultatow.

Z syntetycznych prac dotyczgcych budowy
Sudetéw opublikowanych przez K. Smulikow-
skiego (1952), H. Teisseyre’a (1956) i E. Beder-
kego (1963) wiemy, ze GoOry Sowie stanowity
juz sztywny prekambryjski element $rodgor-
ski w dobie fatdowan kaledonskich. Gnejsy so-
wiogorskie znajdowaty sie wowczas stosunko-
wo ptytko w skorupie ziemskiej i jest mato
prawdopodobne, aby uleglty wtedy procesom
deformacyjnym o charakterze faldowym. Kra
sowiogdrska reagowata na kaledonskie naciski
gérotworcze jak ciato sztywne, w czasie tych

ruchéw orogenicznych zaznaczyty sie procesy
kataklazy i diaftorezy gnejsow Gor Sowich, nie
pierwsze w ich dtugiej historii geologicznej.

Na drodze eliminacji mozliwosci powazniej-
szych fatdowan gnejsow sowiogorskich podczas
gtownych faz ruchdw sowiogorskich w paleo-
zoiku przyjac nalezy trzy oddzielne okresy fat-
dowan gnejsow sowiogorskich w prekambrze.

Nie mozna wykluczyé prawdopodobienstwa
paralelizacji pierwszych fatdowan w Gérach
Sowich z orogeneza swekofenitow i karelidow
z tarczy fenoskandzkiej. Bytoby to prawdopo-
dobne, gdyby udato sie w przysztosci udowod-
ni¢, ze trzy okresy fatdowan prekambryjskich
zwigzane byty z trzema roznymi cyklami oro-
genicznymi.

O. Kodym (1961) przypuszcza, ze gtowna fa-
za fatldowan moldanubskich przypada na ruchy
gorotworcze algomarnskie, ktore nie miaty cha-
rakteru alpejskiego. Z orogenezg algomanska
sktonny jestem {aczy¢ hipotetycznie synkine-
matyczng migmatytyzacje gnejsow sowiogor-
skich i powstanie lineacji Bj oraz rozwoj grani-
tognejsow (gnejsow mikroklinowych serii Ocz-
kowej). T. Morawski (1963) wykazuje, ze ,,gnej-
sy serii Oczkowej” powstawaty przez mikrokli-
nizacje gnejsow czesciowo skataklazowanych.
Przyjmujac jako zatozenie, ze gtéwna faza ru-
chow fatdowych byta algomanska, mozna przy-
puszczat, ze kataklaza i ruchy faldowe poprze-
dzajgce powstanie lineacji B byty albo rucha-
mi wczesnoalgonckimi, albo jeszcze wczesniej-
szymi.

W obrebie ruchéw fatdowych systemu Bi
wigczone byly peryferyczne partie nie zmig-
matytyzowanych gnejsow drobnotuseczkowych
{oligoklazowo-biotytowych) i skaty ostony we-
wnetrznej gnejsow sowiogorskich. Podobne
zjawiska notowat J. Haller (1956) w kaledoni-
dach grenlandzkich i E. Ackermann (1963) w
prekambryjskich orogenach Afryki Wschod-
niej.

Dewiacja lineacji i innych struktur systemu
Bi spowodowana byta w Gorach Sowich mie-
dzy innymi wptywem tektoniki wgtebnej pie-
tra migmatytowego i tektoniki wyzszego pie-
tra, zbudowanego ze skat, ktore uleglty znisz-
czeniu przez pozniejsze procesy denudacyjne.
Oprocz czynnikéw syngenetycznych na defor-
macje struktur systemu Bimiata wpltyw péz-
niejsza kompresja, ktéra doprowadzita do po-
wstania lineacji B2

Trudno okre$li¢, czy powstanie lineacji BL
zwigzane jest z drugg fazg ruchéw intraalgonc-
kich bedacych na przykiad odpowiednikiem
miodszego cyklu gotydow w ujeciu Potkano-
wa i Gerlinga, 1963), czy z ruchami assyntyj-
skimi (Stille 1958). J. Oberc (1960) uwaza, ze
podczas ruchow assyntyjskich gnejsy sowio-



goérskie stanowity juz element skonsolidowany,
a wiec mato podatny na odksztatcenia plika-
tywne. Badania Z Misara (1958) w kopule
Kepernika sugerujg migmatytyzacje i przefat-
dowanie serii algonckiej w czasie orogenezy as-
syntyjskiej. Jak mogtem to sam stwierdzi¢ na
terenie Czechostowacji, migmatytyzacja ta
miata inny charakter i mniejsze nasilenie w re-
jonie koputy kepernickiej anizeli starsza od niej
migmatytyzacja w Gorach Sowich. Nie wyklu-
czam jednak mozliwosci, ze czeSciowa mobiliza-
cja i regeneracja migmatytéw sowiogdrskich
nastapita u schytku ery proterozoicznej. Za-
gadnienie to stanowi problem otwarty.

Brak réwniez datowania geologLiczne o dla
procesOw powstawania gnejséw homofanicz-
nych. Z badan autora w Gorach Sowich wynika,
ze homogenizacja i rekrystalizacja gnejsow
tonalitopodobnych objeta czesciowo zardwno
struktury systemu lineacji Bh jak i lineacji B2
a wiec jest od nich milodsza. Bezkierunkowe
struktury mogly powsta¢ w warunkach cisnien
statycznych w czasie pograzenia sie gnejsow
w glebsze partie skorupy ziemskiej. Czy gene-
ze tej rekrystalizacji wigza¢ nalezy z warun-
kami geosynklinalnymi cyklu assyntyjskiego,
czy kaledonskiego, nie wiemy, gdyz brak jest
na to przekonywajgcych przestanek.

Gnejsy sowiogorskie, kilkakrotnie fatdowa-
ne i metamorfizowane w prekambrze, ulegty w
czasie orogenezy kaledonskiej procesom me-
tamorfozy retrogresywnej i czesciowo ponow-
nej kataklazie. Struktury starsze ulegty dal-
szemu spekaniu i spaczeniu. Z okresem tym
wigza¢ zapewne nalezy niektére rotacje sta-
rych struktur i odmiodzenie niektérych star-
szych dyslokacji. *

Wyrazne zréznicowanie gnejséw GOr Sowich
na szereg zrebow i zapadlisk tektonicznych
wzdtuz roznowiekowych stref uskokowych na-
stagpito w czasie orogenezy waryscyjskiej. W
okresie ruchéw waryscyjskich znaczng role od-
grywata sktadowa pionowa tych ruchow, prze-
mieszczajagca w gore lub w dot poszczegdline
mniejsze elementy kry gnejsowej. P6Znowary-
scyjskie i miodsze ruchy gorotworcze powodo-
waty powstanie stromych nasunie¢ gnejséw ku
zachodowi i potudniowemu zachodowi oraz
sprzyjaty rozwojowi miodych uskokéw listwo-
wych. Przewaza tu sktadowa ruchu zblizona do
poziomej.

Wypietrzenie catego zrebu Go6r Sowich wraz
z catymi Sudetami w trzeciorzedzie polgczone
byto z odnowieniem ruchéw wzdtuz wielu star-
szych dyslokacji rowniez i w gnejsach sowio-
gorskich.

STRUKTURY SOWIOGORSKIE NA TLE NIEKTORYCH INNYCH STRUKTUR SUDECKICH

Jak wiadomo, kra sowiogérska zajmuje cen-
tralne potozenie w stosunku do trzech znanych
wirgacji fatdéw sudeckich. Sag to wirgacje:
marciszowska, ladecka i strzelinska, znajduja-
ce sie w przedtuzeniu narozy tréjkatnego za-
rysu kry gnejsowej (H. Teisseyre 1958).

Z dwu ramion kaledonidéw sudeckich spoty-
kajacych sie koto Marciszowa tylko ramie po-
tudniowe, ukazujace sie w pdinocnej czesci, by-
fo terenem badan strukturalnych 1. Wojcie-
chowskiej (1966).

W strefie wirgacji ladeckiej spotykajg sie
roznowiekowe struktury strefy potnoc-potud-
nie z metamorfikiem Ladka i Snieznika Ktodz-
kiego. Wyniki badan strukturalnych w jedno-
stce Miedzygorza, nalezacej do metamorfiku
Ladka i Snieznika, zawdzieczamy H. Teissey-
re’owi (1964). Badania tektoniczne w metamor-
fiku Gor Ztotych i Krowiarek przeprowadzit
J. Don (1964).

Ze strefy wirgacji strzelinskiej brak jest
publikacji bazujacych na analizie struktural-
nej.

Uwzgledniajac réwniez wyniki badan drob-
nych struktur wykonanych przez H. Teissey-
re’a (1964) w Gorach Kaczawskich i M. Dumi-

cza (1960, 1964) w Gorach Bystrzyckich, uzy-
skujemy bogaty i interesujgcy materiat porow-
nawczy.

Kierunki lineacji podaje za cytowanymi au-
torami wedtug wzglednego nastepstwa powsta-
wania tych struktur. Na wigzanie wiekszosci
omawianych struktur fatdowych z datowanymi
geologicznie ruchami gorotworczymi jest jesz-
cze za wczesnie. Rowniez z faktu réwnolegtego
przebiegu struktur w réznych jednostkach
strukturalnych Sudetéw nie wynika wniosek
0 ich réwnoczesnym powstaniu (H. Teisseyre
1964).

Przebieg réznowiekowy lineacji przedstawia
ponizsze zestawienie:

W Gorach Kaczawskich wedtug H. Teisseyre’a (1964):
bj = E—W (90/20°),
b, = NE—SW,
b3 = NE—SW do N—S
W metamorfiku klodzkim w
wedtug 1. Wojciechowskiej (1966):
bj = ESE—WSW

dorzeczu Scinawki

b2 = N—S
W Goérach Sowich wedtug autora:
b, = N—S (?)

bl = NW—SE (125/30°),
b2= SW—NE do E—W



\{V964()3_érach Bystrzyckich wedtug M. Dumicza (1960,

bj = N—S
b2 = NW—SE
b3 = E—W

W pasmie Krowiarek wedtug J. Dona (1964):
bj = NNE—SSW
W pasmie Krowiarek wedtug J. Dona (1964):
b2 = NW—SE
W jednostce Miedzygorza wedtug H. Teisseyre’a
(1964{): gdzyg g y

bj = N—S
b2 = NW—SE
b3 = E—W lub NE—SW

W zestawieniu powyzszym uwidaczniajg sie
pewne powigzania przestrzenne lineacji w roz-
nych regionach Sudetéw. Dotyczy to z jednej
strony skat staropaleozoicznych, a z drugiej
utworéw formacji starokrystalicznych o nie
zawsze sprecyzowanym wieku.

W Gorach Kaczawskich i w pdinocnej czesci
metamorfiku ktodzkiego lineacja bi zanurza sie
na ogot fagodnie ku wschodowi lub w kierun-
ku zblizonym. W okolicy Klodzka drobne fal-
dy przechylone sg ku potnocy, a w zachodnigj
czesci jednostki Cieszowa (w Goérach Kaczaw-
skich) drobne faldki nalezgce do systemu bi
majg czesto wergencje potudniowsg. Miedzy
obydwoma wymienionymi regionami znajdu-
ja sie Gory Sowie, ktére w dobie ruchow mio-
dokaledonskich i poéZniej stanowity element
oporowy dla fatdowanych w ich otoczeniu osa-
dow paleozoicznych. W metamorfiku na pot-
noc od Klodzka nie stwierdzono wyraznej li-
neacji NE—SW (b2 w Gorach Kaczawskich).
W obydwu regionach zaznaczyty sie kierunki
potudnikowe i zblizone — lineacja b3w Gorach
Kaczawskich i lineacja b2 w metamorfiku
ktodzkim. H. Teisseyre (1964) wigze te lineacje
w Gorach Kaczawskich z ruchami hercynskimi
i nasunieciami rozwijajgcymi sie jeszcze po
osadzeniu czerwonego spagowca. Podobne na-
suniecia stwierdzitem rowniez w Gorach So-
wich.

Pozostate starsze jednostki strukturalne Su-
detbw — Goéry Sowie, metamorfik Ladka
i Snieznika oraz krystalinik Gor Bystrzyckich
— wykazujg analogie przestrzenne w przebie-
gu lineacji i ich czasowego nastepstwa (wzgled-
nego). Najstarsza lineacja bi ma kierunek po-
tudnikowy lub podobny. Lineacja ta w Gorach
Sowich (bo) zaznacza sie tak stabo, ze nie daje
wyraznego maksimum na diagramach zbior-
czych. System lineacji NW—SE jako drugi
z kolei jest dominujacy w przewazajacej czesci
Gor Sowich (bi), a w Gérach Bystrzyckich (b2
ma tak jak i w gnejsach sowiogorskich potud-
niowo-zachodnig wergencje drobnych fatdow.
Kierunki lineacji NE—SW w jednostce Mie-
dzygérza i w potnocnej czesci Gér Sowich sa
najmiodsze, co nie oznacza jeszcze ich réwno-
czesnego powstawania.

E. Bederke (1963) traktuje gnejsy gierattow-
skie jako ekwiwalenty chronologiczne gnejsow
sowiogorskich. W $wietle studiow petrologicz-
nych W. Smulikowskiego (1959b) i K. Smuli-
kowskiego (1960) oraz badan strukturalnych
H. Teisseyre’a (1964, str. 491), podziat na ,,gnej-
sy gierattowskie” i ,,gnejsy snieznickie” jest
nieaktualny, poniewaz sg one ,,powigzane ze
sobg $cisle czasowo, przestrzennie i genetycz-
nie 1 przynaleza do jednego okresu przeobra-
zen infrakrustalnych™. Paragnejsy, migmatyty
i granitognejsy Gor Sowich wykazujg pew-
ne podobienstwa przestrzenne do metamorfiku
Ladka i Snieznika. Lineacja bi w jednostce
Miedzygorza daje wyrazniejsze maksimum dla
kierunku poinocnego. Osie fatldéw sowiogor-
skich zanurzajg sie ku potudniowi i potudnio-
wemu wschodowi. Mozliwe przeto, ze obydwa
regiony nalezaly kiedys do jednego przedkale-
donskiego systemu fatdowego. Ogniw t3cza-
cych obydwa elementy strukturalne nalezato-
by sie spodziewac pod strukturg bardzka i me-
tamorfikiem Kotliny Klodzkiej. Faldowania
miodokaledonskie o kierunkach zblizonych do
réwnoleznikowych nie odgrywajg w struktu-
rach starokrystalicznych wieksze] samodzielnej
roli.

UWAGI KONCOWE

Przedstawiona w poprzednich rozdziatach
problematyka strukturalna gnejsow sowiogor-
skich bedzie kontynuowana i rozwijana w ba-
daniach przedgoérskich czesci kry gnejsowe;.
Do czasu zakonczenia tych prac z uwzglednie-
niem struktury jednostek sgsiadujacych z gnej-
sami sowiogorskimi na przedpolu Sudetéw, nie
nalezy wysuwa¢ daleko idgcych wnioskow
strukturalnych dla samych tylko Gor Sowich.

Na podstawie moich dotychczasowych prac

geologicznych w Gérach Sowich mozna przed-
stawiC ich wazniejsze wyniki w sposob naste-
pujacy: . -

1 Gory Sowie przedstawiajg fragment gte-
bokiego podtoza Sudetéw, w ktérym zachowa-
ty sie relikty przedkambryjskich struktur fat-
dowych.

2. Stwierdzono co najmniej trzy odrebne,
rozdzielone w czasie okresy fatdowan skat for-
macji starokrystalicznej.



3. Gtowna faza fatdowan gnejsow sowiogér-
skich zwigzana byta z synkinematyczng mig-
matytyzacja, podczas ktérej powstaly struktu-
ry fatldowe o kierunku NW—SE, zanurzajgce
sie ku potudniowemu wschodowi z wergencjg
potudniowo zachodnig (lineacja bi).

4. Drugi, miodszy system fatdow charakte-
ryzuje kierunek SW—NE. Faldy te zanurzajg
sie ku pdéinocnemu wschodowi i wykazuja
zmienng wergencje (lineacja b2.

5. Mtodsze ruchy fatdowe, wyrazone linea-
cjg b2 spowodowaly przebudowe starych struk-
tur, zwhaszcza w poéinocnej czesci gnejsow so-
wiogorskich oraz undulacje osi faldow syste-
mu bi w przewazajacej czesci Gor Sowich.

6. Z miodszymi ruchami fatdowymi (system
b2 wigzaé nalezy powstanie potudnikowo prze-
biegajacych stref zbrekcjowania gnejsow war-
stewkowych we wschodniej czesci Gor Sowich.

7. W wyniku réznowiekowych fatdowan po-
wstata w rejonie Giluszycy wirgacja fatdow,
ktorych ramie poinocne przebiega ku pdinoc-
nemu wschodowi, a ramie potudniowe ku po-
tudniowemu wschodowi.

8. Po ruchach fatdowych gnejsy Gér So-
wich ulegly czesciowej homogenizacji tekstu-

ralnej i rekrystalizacji w warunkach cisnien
zblizonych do statycznych, co sprzyjato powsta-
niu niektorych tonalitopodobnych homofanicz-
nych gnejsow.

9. W czasie trwania faz orogenezy waryscyj-
skiej gnejsy sowiogorskie zréznicowane zostaty
na szereg zrebow i zapadlisk tektonicznych,
przemieszczonych wzgledem siebie wzdtuz roz-
nowiekowych dyslokacji.

10. Kulm sowiogorski zostat sfatdowany tylko
w poblizu uskokéw ograniczajgcych zapadliska
kulmowe. Podloze gnejsowe osadéw karbon-
skich ulegato ruchom tektonicznym po okresie
sedymentacji karbonskiej.

11. W miodszych fazach ruchéw waryscyj-
skich powstaty w obrebie gnejséw i na granicy
z nieckg $rodsudecka nasuniecia ku zachodowi
i potudniowemu zachodowi.

12. Na podstawie nowej mapy przeglado-
wej i analizy strukturalnej skat sowiogorskich
zaproponowatem wydzielenie szeregu jedno-
stek oraz elementow tektonicznych w Gorach
Sowich.

13. Istniejg analogie przestrzenne przebiegu
lineacji w Gorach Sowich i innych starokry-
stalicznych formacjach Sudetow Srodkowych.
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STRUCTURE OF THE SOWIE MTS.

Summary

Abstract: The most-up-to-date views on_the me-
tamorphic evolution of the Sowie Gory gneisses are
reported and supplemented by new petrographic de-
scriptions of some rare rocks from this region. On the
ground of field observations, of the attached Iger_leral
map of the Sowie Gory Mts. and of an analysis of
the measured microstructures it is concluded that,
within the investigated area, the main pre-Cambrian
folding was assoclated with synkinematic migmatiti-
sation. NW—SE-directed structures (system Bj) were
the product of these movements. The younger fold

movements (system B2 resulted in the formation of
SW—NE structures 'in the northern part of the Sowie
Mts., and partly remodelled the older structures of
system B, within the remaining part of the gneiss area.
The characteristics are also given of the major dis-
junctive deformations and tmr_h{ﬁoth.etlcal time
sequence. A subdivision of the Sowie Mts. into smaller
structural units |sTproposed by the writer and a corre-
lation is made of the trends of some Sowie Gory
structures of various age with the results of analo-
gous investigations in other areas of the Sudetes.

INTRODUCTION

It is currently known that the Sowie Mts.
gneiss block represents the oldest — Moldan-
ubian — element of the Central Sudetes. The
gneiss block is triangular in contour. The mar-
ginal Sudetic fault divides the Sowie Gory
gneisses into a foreland and a mountainous
area. The present paper is concerned with
that part of the gneiss block which lies with-
in the Sudetes — SW of the marginal Sude-
tic fault. This area stretches over ca. 250 sq.
km. (tab. I). Geographically it consists of the
whole Sowie Gory range and a part of the
Watbrzych Highland (fig. 1). The boundaries
of the gneiss block are purely tectonic. The
Sowie GOry gneisses border on structural
units of younger age whose position is shown
in fig. 2 On the north the gneisses are boun-
ded along the Szczawienko dislocation by the
depression of Swiebodzice. This geological
unit, described by H. Teisseyre (1956) is Upper

Devonian in origin. In the SW is the Central
Sudetic depression of Lower Carboniferous
origin. In the south the Sowie Mts. border on
the Bardo structure (Oberc 1957). Folded Si-
lurian, Devonian and Lower Carboniferous
rocks occur in the Bardo Mts.

Geognostic descriptions of the Sowie Mts.
were published at the turn of the 19th century
among others also by L. v. Buch (1902). B. R.
Forster (1865) was one of the first to use the
term Sowie Mts. gneisses (Der Eulengebirge-
-gneiss). E. Kalkowsky starts a period of detail-
ed petrographic and geologic investigations in
the Sowie Mts. In 1878 that author publishes
a work on the gneiss formation of the Sowie
Mts. He differentiates an older gneiss series,
more uniformly developed, and a younger one
whose petrography is less monotonous. Sil-
limanite gneisses, cordierite gneisses, granite-
-gneisses and numerous other rocks of the



Culm sequence are mentioned by E. Kalkow-
sky from the Sowie Mts. This mountain range
is divided by hinm into 4 regions: the northern
area of Bystrzyca, two central areas, that of
Sierpnica and that of Wielka Sowa, and the
southern area of Srebrna Goéra. It was quite
correctly emphasized by Kalkowsky that, in
relation to Wielka Sowa, the area of Sierpni-
ca is depressed along a dislocation stretching
across Walim and Rzeczka. According to that
author the gneiss structures of the northern
part of the Sowie Mts. are directed SW—NE
while in the remaining part of the Sowie Mts.
the direction is NW—SE, with southward or
eastward deviations.

Kalkowsky’s petrographic data were used
by E. Dathe (1904) in the compilation of detail-
ed geologic maps of the central and southern
parts of the Sowie Mts. The gneisses were
roughly divided by E. Dathe into the biotite
and the two-mica types in which he distin-
guished numerous structural and textural va-
rieties. Dathe’s conclusions on the direction of
the gneiss structures are based on measure-
ments of the foliation. He supposed that NW—
SE trends dominate in the Sowie Mts. and
that these directions had partly deviated
owing to compression parallel to the just men-
tioned direction. According to that author the
Sowie Gory gneisses are relics of the ,,primor-
dial initial crust of the Earth”. Dathe has map-
ped various amphibole rocks, including in his
descriptions also the pyroxene amphibole rocks.

A detailed geologic map of the northern part
of the Sowie Mts. was completed by L. Finckh
in 1924. This author genetically separated the
gneisses into  paragneisses, orthogneisses
(mainly of the ,,augen”type), and gneisses of the
fusion-zone (Aufschmelzungs Zone) — partly
,»-injection gneisses™ and gneisses with granitic
structure. Structures directed SW—NE or
W—E, were regarded by Finckh as predomi-
nant in the Sowie GOry range. He thought
that the NW—SE direction was secondary in
character, being connected with major dislo-
cations stretching NW—SE. He also emphasi-
zed that tectonic grabens are filled with de-
posits of the Culm sequence. A division of
the gneisses into paragneisses and migmatites
also orthogneisses, is likewise seen in the ge-
neral map by E. Meister & G. Fischer, sheet
Swidnica (1935). Moreover, these authors
stressed the muscovitisation and mylonitisa-
tion of the gneisses in the southern part of
the Sowie Goéry range. The position of the
Sowie Mts. block in the geology of the Sude-
tes and its role in the formation of the adja-
cent geologic units have been discussed by
such outstanding geologists and petrologists

as F. E. Suess (1926, 1935), F. Kossmat (1925),
S. Bubnoff (1924, 1956), E. Bederke (1927,
1929, 1956), K. H. Scheumann (1936, 1937),
K. Smulikowski (1952), H. Teisseyre (1956,
1958, 1960, 1964), O. Kodym (1954, 1961) and
A. Watznauer (1955). All these authors agree
on the pre-Cambrian-Moldanubian age of the
Sowie Gory gneisses. K. Smulikowski (1952),
H. Teisseyre (1956) and E. Bederke (1964) point
out that the Sowie Gory gneisses were a rigid
intramountainous element at the time of the
Caledonian orogeny since the Caledonian folds
are adjusted to the triangular contour of the
gneiss block, forming three virgations, and
that the metamorphism of the pre-Variscan
rocks decreases with the decrease in distance
from the gneiss structure. J. Oberc (1957) in-
dicates within the gneiss area of the Sowie
Mts. ,,older pre-Taconian™ structures with equa-
torial and NW—SE directions, also ,,young-
er pre-Taconian™ structures directed NW—SE.

Besides the above mentioned petrographic
works on the Sowie Mts. other papers worth
mentioning are those by H. Hentschel (1943),
A. Polanski (1955), O. Juskowiak & W. Ryka
(1960), also the petrologic papers by T. Mo-
rawski, actually in preparation (1962—1964).
In his development of K. Smulikowski’s thesis
on the polymetamorphic character of the old-
-crystalline gneisses formations, A. Polanski
has presented their evolution from the initial
grey-wacke-clay series, through the conditions
of the granulite facies, migmatitisation, con-
ditions of the amphibolite facies and diaphtho-
resis to the present facial development of the
metamorphic rocks of the Sowie Mts. A. Po-
lanski as well as O. Juskowiak & W. Ryka re-
gard granulites from the area of the Bystrzy-
ca river as granulites derived from primary
sedimentary rocks.

Hyperites from the Sowie Mts. are referred
by T. Morawski to members of the old crystal-
line formation because of the nature of meta-
morphic changes he observed in these gabbro-
id rocks. This author has defined the Sowie
Gory granites as granodiorites and is question-
ing the magmatic origin of the orthogneisses
in the Walim sheet, introducing instead the
name ,,gneisses of the augen series”.

The stratigraphy and fauna of the Sowie
Mts, Culm sequence have been investigated by
H. Zakowa (1962—1964).

Among the morphological papers on the So-
wie Mts., particularly those concerning the
marginal area of the Sudetes in the Sowie Mts.
block, the most noteworthy ones are by
H. Arnold (1938), B. Dumanowski (1961) and
L. Pernerowski (1964).

The present writer was successful in collec-



ting evidence on the dislocations of the south-
-western margin of the gneiss block and has
proved their polygenetic character by distin-
guishing the structural elements along that
side of the gneissic triangle (Grocholski 1958—
1961). The first data on the microstructures of
the central part of the Sowie Mts. were pub-
lished in 1964. The present paper is a conti-
nuation of structural studies and an attempt
to graps the general rules that govern the
structural development of the Sowie Mts. The

attached (solid) map is the first general geo-
logic map of the Sowie Mts. This map has been
compiled on the basis of the writer’s carto-
graphic material, with the help of pre-war
maps and of geological mapping done since the
end of the Second World War by graduates of
the Department of General Geology at the
Wroclaw University, between 1959—1964. The
authors are mentioned in the Polish text and
in the Reference List to this paper.

GENERAL DESCRIPTION OF CRYSTALLINE ROCKS

The Sowie Mts. are built mainly of various
gneisses sedimentary in origin. They are ac-
companied by minor amounts of crystalline
limestones, graphite and calcium-silicate rocks.
Granulites serpentinites, amphibolites, pyro-
xene-amphibole rocks (pyribolites), pegmatites,
granites and hyperites are the other meta-
morphic rocks that occur among the gneisses.
They all belong to the old-crystalline for-
mation, whose stratigraphy has not been
adequately studied. It is, however, reasonably
supposed that the age of the initial sedimentary
rocks which had time and again yielded to
metamorphic transformations dates to the
Archaic. The dating of intrusions of gabbro,
diabases and hyperites, younger than the
gneisses, is rather difficult. Their hypothetical
age seems connected with similar rocks from
the vicinity of Nowa Ruda and Sobdtka. By
analo%y with the adjacent areas non-metamor-
phosed porphyries, porphyrites, kersantites
and some aplites have been referred to the
Variscan.

The writer’s classification of the gneisses is
based on genetic criteria, their mineral com-
position and in some cases on differences in
the development of the gneissic structure and
texture. The Sowie Gory gneisses form a rock
assemblage that is typical of the upper parts
of C. F. Wegmann’s (1935) and E. Acker-
mann’s (1963) migmatite stage. This is indicat-
ed by the development of the laminated gneis-
ses that dominate over the other gneiss variet-
ies in amount, also by the relation of some
amphibolites to the surrounding gneisses. The
Sowie Gory gneisses correspond to the defi-
nition metataxis introduced by K. H. Scheu-
mann (1936).

By far the greater bulk of the Sowie Gory
gneisses are oligoclase-biotite rocks (pi. I, pho-
tos 1—2). The other gneiss varieties here pre-
sent are oligoclase-two-mica gneisses, micro-

cline two-mica gneisses, cordierite- (pi. |1,
photos 3—4), fibrolite- (pi. I, phot. 5) and am-
phibole gneisses (pi. |, photos 6—7). Several
factors are responsible for the mineral diffe-
rentiation of the gneisses. The presence of
crystalline limestones, calcium-silicate rocks
and graphite, also of para-amphibolites, sug-
gests that the initial greywacke-clay series
from which the gneisses derive, was litholo-
gically strongly differentiated and contained
also carbonate rocks. On the other hand,
thanks to the experimental work of G. H.
Winkler (1964) we know that greywacke ma-
terial loses the resistivity of mineral parage-
nesis when subjected to a pressure of 2000
atm. at a temperature of about 700°C. Under
these thermodynamic conditions set in the
processes of anatexis and of migmatitisation,
as well as manifestations of selective meta-
morphic differentiation. One of the effects is
the enrichment of metamorphite in aluminum,
calcium and magnesium, these substances not
being supplied from outside. This favours the
formation of such minerals as granites, bioti-
tes, basic plagioclases, cordierites, aluminium
minerals e. g. disthen and sillimanite. Certain
varieties of hornblende gneisses owe their
origin to marly or tuffogenic admixtures in
the initial sediment, or to the homogenisation
of amphibolites and gneisses in the process of
ultrametamorphosis.

Granite-gneisses (microcline gneisses of the
»augen” series) are another genetic variety of
the Sowie Gory rocks, formerly called ,,ortho-
gneisses™ (pi. I, phot. 8; pi. Il, phot. 3; pi. VII,
phot. 4). In what structure and texture are
concerned the granite-gneisses are strongly
differentiated and represent the augen, the la-
minar and the lepidoblastic varieties. Augen
structures of plagioclase-biotite gneisses, poor
in microcline, are encountered, too (pi. VI,
phot. 2). The petrological investigation of gra-



nite gneisses, with fairly numerous microcline
crystals, carried out in the Walim sheet by
T. Morawski, show that these gneisses resulted
from kali metasomatosis locally owing to peg-
matitisation in the synkinematic zone of re-
crystallisation. The above mentioned author
has, moreover, observed the fibrolitisation of
biotite. Muscovite occurs in the shallower in-
tersection horizons, also in cases of strong tec-
tonic activity, and along the zone of kali feld-
spathisation. Processes of muscovitisation of
fibrolite have been reported by T. Morawski;
A. Polanski has observed the presence of dia-
phthoritic phengite in a number of gneiss
varieties from the Sowie Mts. Additional pe-
trologic researches will probably contribute to
the progress of stratigraphic knowledge of the
old-crystalline formation in the area here con-
sidered.

As has been mentioend earlier, the Sowie
Gory gneisses are differentiated not in mine-
ralogy only, but in structure, too. Among the
oldest and the most primitive ones are fine-
-grained gneisses of the leptite type, in which
the plagioclases are slightly more basic than
those in the other paragneisses and migmati-
tes of the Sowie Gory Mts.

Lepidoblastic gneisses are commonly found
in the peripheral parts of the gneiss block
and in depressed areas. They display a vary-
ing degree of migmatitisation. The laminated
gneisses formed later than gneisses of the lep-
tite type or structures of lepidoblastic para-
gneisses. Laminated gneisses probably formed
In result of the selective mobilisation of light
components (quartz-feldspar) during the pro-
cess of migmatitisation (Grocholski 1964). The
light laminae are poorer in biotite than the
dark laminae. No essential differences are ob-
servable in the composition of feldspar either
in the light and dark laminae or fine-grained
paragneisses. In the laminated gneisses the
presence is sometimes noted of variously-si-
zed fragments of gneisses of the leptite type,
occasionally rimmed by a thin layer that con-
sists of a light quartz-oligoclase aggregate, as
is shown in fig. 3 and pi. 1V, phot. 2. The la-
minated gneisses are often folded. This is il-
lustrated in pi. VI, phot. 1, 3, pi. VII, photos
1—2; pi. VIII. Ptygmatic folds are fairly com-
mon in the Sowie Mts. (pi. VIII, phot. 3). Field
observations show that laminated gneisses for-
med during synkinematic migmatitisation
(Grocholski 1964).

Nebulitic, agmatine-like and directionless or
indistinctly directed granoblastic textures are
younger than lepidoblastic and laminated-
gneiss textures. The homogenesis of gneissic
material was favoured first by tectonic pro-
cesses followed by recrystallisation under con-

ditions of static pressure. Gneisses with a ho-
mogeneous structure (tonalitoids) contain oval
and sharp-edged fragments of paragneisses,
migmatites and ampbhibolites. This is readily
observable in the vicinity of Lubachéw and Po-
toczek. Tectonic brecciation of previously mig-
matised gneisses occurred between the forma-
tion of laminated ?neisses and that of tonali-
toids. The tonalite-like gneisses have the same
mineral and chemical composition as lepido-
blastic and laminated gneisses. Sillimanite,
garnet, occasionally disthen (pi. Il, photos 1—
2) are the common mineral constituents of the
three above mentioned textural varieties of
gneisses.

Mylonites, cataclasites and breccias (pi. I,
phot. 4) belong to the textural gneiss varieties
associated with zones of strong tectonic acti-
vity. They occur along the south-western
boundary of the Sowie Mts. and have been
described in an earlier paper of the present
writer (Grocholski 1961). Mylonites and cata-
clasites have also been observed in the fault
zones of the interior of the Sowie Mts., -for
example in the tectonic zone of Rzeczka, in
the vicinity of the Woliborz pass and near
Grodiszcze. Several phases of cataclasis may
be sometimes distinguished: cataclasis of the
gneisses preceding kali feldspathisation, oata-
clasis younger than metasomatic microcline,
andk still later the brecciation of cataclasised
rooks.

Granulites will be discussed here first of the
metamorphic rocks present in minor amounts
within the Sowie Mts.

Most frequently they are found in the nor-
thern part of the Sowie Mts., within an area
not exceeding 1 sq. km. (tab. I, fig. 13). The
colouration of granulites is pale-pink, ash-grey
to dark grey. Lamination and alternation of
the lighter and darker streaks of granulites
iIs sometimes easily detectable (pi. VI, phot. 4).
The rocks here considered as a rule contain
elongated crystals of quartz, plagioclases, mi-
nute grains of kali-feldspar, varying amounts
of biotite, garnet and bluish-green disthen (pi.
Il, phot. 5). The disthen crystals sometimes are
as much as 2 cm. long. Serpentinites and am-
phibolites, occasionally with garnets or actino-
lite, often occur in the vicinity of granulites.
The boundary of the melanocratic rocks and
granulites is sharp and distinct. There are no
distinct boundaries between the granulites and
the gneisses. Gneisses may grade into granu-
lites. Dark-grey pyroxene granulite varieties
have been observed in seasonal granulite out-
crops in the river bed of Bystrzyca Goérna. Side
by side with minerals typical of granulite
they also contain pyroxene (probably diop-



side augite = 43°), a small amount of
green hornblende and very minute carbonate
aggregates (pi. Il, photos 6, 7). Granulites with
this composition have not so far been reported
from the Sowie Mts. The presence of carbonate
relics seems to confirm their clastic origin.

Crystalline limestones occur in  minor
amounts in gneisses or amphibolites between
the localities Lutomia—Bielawa—Kamionko-
wo, also near to the dam on the Bystrzyca.
The calcite crystals are often accompanied by
dark-green diopside, occasionally by garnet
and various calcium-silicate minerals, particu-
larly so in the proximity of pegmatite-and
quartz-feldspar veins (pi. Il, phot. 8). Some of
the crystalline limestones near the marginal
Sudetic fault are partly silicified.

Throughout the gneiss area, the occurrence
is noted of spherical or lenticular inclusions of
calcium-silicate rocks. H. Hentschel (1943) was
the first to giee their description. Among
other constituents there are: quartz, grossular,
pyroxenes, amphibole, occasionally also gra-
phite and zraisite. The writer was able to in-
spect a number of new occurrence sites of the
calcium-silicate rocks, as yet never reported
from the region under consideration, for exam-
ple in the gneisses of Jawornik valley, in the
valleys of Zlotnica and Walimka, even in the
augen gneiss series (pi. Ill, phot. 1). General-
ly they represent rock types described by
H. Hentschel from the forefield of the Sude-
tes. In the valley of Kiobia stream (north of
Sierpnica) the writer has observed a lens in
calcium-silicate rook, ca. 0.5 m. in diameter,
which consisted of quartz garnet and zoisite
(pi. I, phot. 2). Grey-greenish or pinkish
garnet, and greenish zoisite are arranged in
streaks of bands among the quartz grains.

Pre-Upper-Viséan dolomites and ankerites,
partly silicified, with signs of mineralisation
by copper compounds, are most likely young-
er than the above mentioned rocks of carbon-
ate origin. They occur within the Inner Sude-
tic fault zone between Jugéw and Srebrna Go-
ra (Grocholski 1958, 1961).

The Sowie Gory serpentinites are represen-
ted by two generations of different age (Smu-
likowski 1952). The older generation of ser-
pentinites formed in result of the transfor-
mation of peridotites and picrites together
with the adjacent gneisses. They usually occur
in minor amounts. The younger serpentinite
generation as a rule accompanies the major
dislocation zones and are present in greater
amounts for example the serpentinite of Przy-
gorze and Kamionkowo * The serpentinites of

* The name Kamionkowo was given in the text
and in the illustrations. This name was force for
the locality some years ago. The present name is
Kamionki.

the older generation are occasionally accom-
panied by actinolite shales. These have also
been found by the writer in migmatised am-
phibolites near Grodziszcze (pi. Ill, phot. 3).

The Sowie Gory amphibolites vary rather
strongly in origin, mineral composition, tex-
ture and structure. This problem has not as
yet been investigated enough, so as to cover
the whole region under consideration. E. Kal-
kowsky (1778) describes an eclogitelike amphi-
bolite from Bystrzyca Gorna. E. Dathe (1905)
and L. Finckh (1924) mention amphibolites
that are gabbroic, diabase or tuffogenic in ori-
(Izjin. A. Polanski distinguishes garnet amphibi-
ites showing a diablastic development, and
amphibolites with a granoblastic texture. Af-
ter A. Berthelsen (1960), pyroxene-amphibole
rocks lacking plagioclases and partly studied
by E. Dathe and A. Polanski, have been called
pyribolites by the present writer (pi. Il
phot. 4).

Their occurrence sites are so small that they
have been marked on the attached map. Mt.
Wiewiérka near Bielawa is built, besides the
gneisses, by the largest concentration of am-
phibolites. Crystals of titanite and rutile, up
to 1 cm. in diameter have been found in the
amphibolites. In Mt. NiedZzwiadek near Bie-
lawa amphibolites contain fairly numerous
olivines. This rock, however, may hardly be
called a tractolite. Ortho-amphibolites of this
part of the Sowie Mts. are sometimes so
strongly tectonically disturbed as to exhibit
pencil texture. Amphibolites often contain
garnets, occasionally forming typical kelyphite
structure (pi. Ill, photos 5—6). Para-amphibo-
lites as a rule contain, besides dark minerals,
also quartz and plagioclases, as well as horn-
stone structures. Amphibole-biotite rocks have
been noted by the writer on the shore
of the barrier lake at Bystrzyca and near Bie-
lawa.

Amphibole-epidote shales among amphibo-
lites with partly hornstone textures have been
found by the writer in Mt. Stoneczna and Mt.
Kalenica in the eastern part of the nature re-
serve. The just mentioned rocks contain small
amount of quartzes with poor extinction of
polarised light, strongly seriticised plagioclases,
hornblende showing hipautomorphic deve-
lopment, with yellow-brown to strong green
pleochroism, also epidote forming sieve-like in-
tergrowths with hornblende. So far the occur-
rence of epidote in the Sowie Mts. has been
reported only from the valley of the Bystrzy-
ca near Zagorze Si.

Of the other crystalline rocks accompanying
the gneisses, pegmatites are also noteworthy.
They occur as nests or veins. Since no pegma-
tites have been found so far in the Sowie Go-



ry Culm sequence, the pegmatites of the Sowie
Mts. are regarded as pre-Variscan in age.
Three generations of pegmatites may be di-
stinguished here: from a period preceding syn-
kinematic migmatitisation; those connected
with the chief phase of tectonic movements,
and those bearing features of pegmatitisation
subsequent to the formation of fold structur-
es (pi. VIII). The genetic and mineral diffe-
rentiation of pegmatites has been stressed pre-
viously by L. Finckh. The Sowie Gory pegma-
tites are quartz-feldspar, mostly two-mica
rocks, containing schorlite, occasionally garnet
and beryl. Muscovite-pegmatites, possibly con-
nected with leucogranites, occur in the vici-
nity of Sokolec. Near Lutomia the dominant
constituent of pegmatites is biotite whose flakes
are up to 10 sg. cm. in size. In the central
part of the Sowie Mts. granites are seen to
grade into pegmatites and from pegmatites in-
to aplites.

In view of the small occurrence areas of the
Sowie Gory granites they have not so far been
marked on geological maps. They occur in
greater abundance in the areas of fibrolite gneis-
ses and in the western occurrence zone of the
augen series of granite-gneisses. The petro-
graphy of granites has been elaborated by
T. Morawski who proves that they are actual-
ly granodiorites. They made their appearance
in the later phases of synkinematic migmatiti-
sation. Within the Wielka Sowa massif they
form wveins concordant with the odjacent
gneissic rocks, while near to the margin of the
gneissic area, in the proximity of the Inner
Sudetic fault, granite and aplite veins trans-
verse gneissic structures discordantly to their
strike. Leucogranites with garnet and sillima-
nite occur in the vicinity of the Sokola pass,
and in Mt. Kobylec. The granites are younger
than the granite-gneisses. Quite possibly some
of the granite-gneisses in the zone of the
augen gneiss eries near Srebrna Gora repre-
sent the tectonically disturbed genetic or time
equivalents of the above mentioned grano-
diorites.

Aplites occur in the eastern and western
parts of the Sowie Mts. In the western part,
between Dzie¢morowice-Gluszyca and Sierp-
nica, it has been noted that aplites are connec-
ted with granites, probably pre-Cambrian in
age. The colouration of these aplites in pink,
light-grey or nearly white.

The aplites that accompany the marginal
Sudetic fault occur parallel to it. They may
be observed between Bojanice and Jodtownik,
as fine-grained rocks, grey-yellowish in co-
lour, with porphyry-like, sometimes fluidal

texture. They form veins varying in material
composition. They may be nearly monomine-
ral, similar to anorthosites and biotite-less ker-
santites or typical aplites containing quartz,
acid plagioclases, kali feldspars and minor
amounts of light mica. The aplite veins of the
eastern part of the Sowie Mts. are regarded
as Variscan.

Quartz and quartz-feldspar veins are rather
common in the Sowie Mts. The period of their
formation ranges from pre-Cambrian to the
Tertiary. In the vicinity of Kamionkowo the
writer has observed quartz-feldspar veins from
a period previous to the synkinematic migma-
titisation, also younger post- Culm veins. Nu-
merous quartz-feldspar veins, particularly those
in amphibolites, are probably associated with
the processes of migmatitisation and anatexis.
E. Bederke (1958) suggests that, in the Sudetes,
quartz-feldspar veins of the trondhjemite type
are charasteristic of the Caledonian orogeny.
Variscan and younger quartz veins are known
from the Central part of the Sowie Mts., and
along the Inter Sudetic fault. They are encoun-
tered most frequently in the vicinity of Lu-
tomia. Detailed pre-war maps indicate a num-
ber of quartz veins which are actually silicified
mylonites.

The last, youngest, member of the old-cry-
stalline formation of the Sowie Mts. is repre-
sented by hyperites. These are intrusive rocks,
with gabbro chemism, in age and origin proba-
bly corresponding to the gabbros of Sobdtka
and Woliborz (Smulikowski 1952). On older
maps these rocks are sometimes marked as am-
phibolites, and this has been noted by T. Mo-
rawski, for example near Dzieémorowice (pi.
I1l, phot. 7). The most important occurrence
areas of hyperites are known from the vicinity
of Rodciszéw and Glinno. A light hyperite va-
riety, so far never reported, was found by the
writer in Rosciszow. It is a pale-yellowish-
-brown, striated rock, containing basic plagio-
clases, minor amounts of quartz, common horn-
blende and pyroxenes, also apatite as an acce-
ssory mineral. The quartz and plagioclase
grains are partly granulated. Reaction structu-
res (pi. Ill, phot. 8) are observable at the boun-
dary of the lighter and darker streaks.

Besides aplites, also the typical porphyries,
porphyrites and kersantites from the marginal
Sudetic fault zone are referred to the Variscan.
The above mentioned rocks transect the sedi-
ments of the Sowie Gory Culm sequence (tab.
I) and are also found in the Middle Sudetic syn-
cline and other areas of the Sudetes.



BRIEF NOTES ON SEDIMENTARY ROCKS

To the non-metamorphosed sedimentary
rocks directly overlying the crystalline series
of the Sowie Mts. belong deposits of the Sowie
Gory Culm, Namurian sandstones and conglo-
merates in the Golc graben, also Quaternary
sediments.

The Sowie Gory Culm fills some of the tecto-
nic grabens (tab. I, fig. 13). The Upper Visean
sediments from the vicinity of Sokolec, Ju-
géw, Glinno and Kamionkowo have been pa-
laeontologically proved by H. Zakowa (1962—
1964) who has found fossil assemblages of ma-
rine fauna characteristic of horizons Go 3
This fauna was yielded by limestones from the
greywacke-clay series. The bottom of the So-
wie Gory Culm and by far the greater part of
Lower Carboniferous deposits from Glinno and
Walim consist of gneiss conglomerates and
greywacke-sand products which the just men-
tioned author has assigned to the Middle and
Upper Visean. H. Zakowa (1963) has, moreover,
differentiated the Sokolec beds, characterised
by considerable amounts of detritic gabbro ma-
terial. Gneiss-gabbro conglomerates occur in
the vicinity of Walim, too. The greywacke-clay

STRUCTURAL

The controversial opinions of E. Dathe (1904),
L. Finckh (1924) and J. Oberc (1957) concerning
the structural development of the Sowie Mts.
have been mentioned in the Introduction. One
of the aims of the present paper is to correlate
and interpret a representative number of the
measurements of microstructures which may
provide a statistical clue to the tectonic pro-
blems of the here discussed region. This measu-
rement work has been continued by the writer
since 1960 during several field-seasons. About
5 exposures and 30 measurements are the ave-
rage figures per one square kilometre. With-
in the Watbrzych Highland these figures are
slightly lower owing to the less favourable
exposition of the terrain. All the diagrams were
plotted in the lower hemisphere of Schmidt’s
net.

Before analysing the obtained statistical data
a few remarks are here given on the general
direction of the rock series in the Sowie Mts.

Even a cursory glance on map in tab. | shows
clearly that most of the intersection bounda-
ries of the Sowie Goéry rocks have a NW—SE
direction. Some exceptions are encountered in
the north-western part of the gneiss area. East-
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series, containing organogenic limestones, are
overlaid by polimictic conglomerates from Ka-
mionkowo. By H. Zakowa they were referred
(1962) to the Go [3 horizon, and contain fairly
numerous quartz pebbles. The thickness of the
Lower Carboniferous sediments has not, so far,
been reported as exceeding 250 m. Occasionally
they may be folded in the proximity of margi-
nal dislocations. Most of the Culm layers dip
S, SW and SE at an angle from 5 to 25°.

Clay talus coatings, slope clays and gravita-
tional detritus also periglacial solifluction pro-
ducts, found by B. Dumanowski (1961) within
the zone of the marginal Sudetic fault, repre-
sent Quaternary rocks of the Sowie Mts. Boul-
der clay in the Bystrzyca valley and in the nor-
thern part of the Sowie GOry gneiss area are
associated with the northern glaciation (Warta
stage). In the Bystrzyca valley, between OlI-
szyniec and Zagorze Si., the occurrence is no-
ted of varved clays and river terrace deposits.
The material brought from the north into the
Sowie Mts. range attains an altitude-of 550 m.
a s 1

DEVELOPMENT

ward deviations are observable in the Bystrzy-
ca valley near Olszyniec, south of the top of
Mt. Wielka Sowa, and in the vicinity of Srebr-
na Goéra. Southward deviations of the inter-
section boundaries of gneisses and the accom-
panying rocks are observable within the occur-
rence zone of homogenised granoblastic gneis-
ses and granulites, also near Kamionkowo in
the proximity of meridionally directed dislo-
cations. The NW—SE trends are sometimes
noted in the northern part of the Sowie Mts.,
for example in amphibolites east of Modliszéw
and SW of Juliandw.

The intersection pattern of microcline gneis-
ses of the augen series (granitogneisses) is most
characteristic and very typical. They form 4
continuous subparallel zones with a 125—130°
direction which intersect the Sowie Mts range
at an angle of about 15°. One of these zones
stretches from Kamionkowo to Jodtownik, the
second (main) one from Giuszyca — Rzeczka,
Koziotki (908), Zmij (882) to Karczmarka near
Grodziszcze (568). The third, fragmentarily pre-
served zone of granite-gneisses is indicated be-
tween the region of Gtuszyca and Jemna, being
still discernible on Wolica (762), Dziczek (732)



and Mt. Rozstaje (694). The fourth zone of the
here considered gneisses extends from Jugow
across Srebrna Gora to Mikotajow in the proxi-
mity of marginal diclocations. The pegmatite-
-like microcline gneisses from the vicinity of
Szczawno-Zdr6j are the only ones forming
a set of minute elongated lenses.

Sediments of the Sowie Gdry Culm have per-
sisted in two parallel tectonic grabens directed
NW—SE. Transversal to that main trend are
the structural grabens filled by Culm sedi-
ments, extennding NE—SE between Walim,
Glinno and Bojanice. As will be shown later
these directions reflect the trends of the older
gneiss structures below the Lower Carboni-
ferous deposits.

Foliation

Foliation is very clearly indicated in lamina-
ted and lepidoblastic gneisses. In fine-grained
gneisses of the leptite type and gneisses with
homogenised structures, also leucocratic gra-
nite-gneisses near Srebrna Gora, foliation is
not readily detectable. The foliation trend of
gneisses is shown in tabi. Il, fig. 5 In the nor-
thern part of the investigated area as well as
near Srebrna Gora in the south, foliation tran-
sects the marginal dislocations at varying an-
gles. Between Gluszyca and Woliborz foliation
iIs on the whole parallel to the Inner Sudetic
fault. The foliation diagram for the area lying
NW of the Bystrzyca valley (fig. 6d) shows
three distinct maxima of the NE—SW trends.
The NW—SE direction is not so distinct. In the
Bystrzyca valley between Jedlinka and Luba-
chow, also in the adjacent areas, the dominant
foliation trends are nearly W—E, with steep
dips (figs. 7d, e). Near Olszyniec fcliation
deviates SE with a NE dip. The meridional
directions of foliation are poorly indicated and
occur within meridionally directed dislocation
zones.

In the Bystrzyca valley between Lubachow
and Bystrzyca Gorna the foliation trends are
strongly dispersed (fig. 7f). The submeridional
trend is here dominant, the dips are to the ne-
arly W—E directions with foliation dips to the
north (fig. 6f) have a distinct predominance in
an area south of the Bystrzyca valley and of
the barrier lake on the Bystrzyca, as far as the
Culm in Walim and Glinno. A similar situation
is found in the region of Giluszyca. Between
Bystrzyca Gorna and Lutomia strong dispersion
of foliation is observable. This is also indicated
in the tectonic zone of Srebrna Gora (Grochol-
ski 1961). In the rest of the Sowie Mts. area,
the NW—SE foliation trends are predominant,
as is also clearly shown in diagrams from the

central part of this mountain range (Grochol-
ski 1964). The dips of the foliation planes usu-
ally have a NE direction. Dips directed SW
occur only in the augen gneisses within the
northern part of the mountain range. It might
be stressed here that the foliation of gneisses
does not reflect the stratification of clastic
rocks from which the paragneisses derived, as
was postulated by some earlier researchers in
this region.

Linear structures

Geological literature published before 1960
did not give information on the linear structu-
res of the Sowie Gory gneisses. The first data
on lineation in the central part of the Sowie
Mts. were published by the present writer
(1964).

The following are the more important linear
features observed in the Sowie Mts. area: 1) li-
near arrangement of flake minerals — particu-
larly in biotite mmon the foliation planes; 2) di-
rectional elongation of the microcline ,,augen”
and quartz -feldspar aggregates; 3) block-like
and lenticular boudinage; 4) edges of the inter-
section of foliation with shear- and fracture
cleavage; 5) axes of symmetric microfolds mo-
stly with SW or S direction sense of move-
ment; 6) flexures; and 7) very rare pencil struc-
tures; 8) slip striation observable on fault planes
is younger than the just mentioned linear
structures and will be described in a chapter
on faulting. The spatial distribution of linear
structures in the northern, central and sou-
thern areas of the Sowie Mts. will be discussed
individually (tab. I, fig. 13).

The total lineation diagram for the northern
area, plotted on the basis of 1100 measure-
ments, shows a 75/20° maximum (fig. 9a). De-
tailed diagrams for the particular subdivisions
of this area differ from each other. In the sub-
-division north-west of the Bystrzyca valley
we see three maxima of equal order in the
first quadrangle of the diagram (fig. 6c): 35/15,
65/25 and 75/60°. A smaller maximum is indi-
cated for the 245/30° trend. The NW—SE di-
rections of lineation are distinct but less con-
spicuous. The direction variability in the folia-
tion and lineation of this subdivision suggests
that the deformation of gneisses is polygenic
in character. The boudinage structures grading
from the block-like to the lenticular type usu-
ally have here a NE—SW trend. This boudinage
is illustrated in fig. 10.

Several diagrams were plotted by the writer
of the profile of the Bystrzyca valley (fig. 7a,
b, ). In the western sector of the valley there
are two maxima: 85/35° and 275/15°, indica-



ting the nearly W—E lineation trend. In the
vicinity of the barrier lake (between Zag6rze
Si. and Lubachéw), the spatial lineation pat-
tern is similar, with a maximum of 80/30°—35°
but with most measurements occurring in the
eastern area of the diagram from 65/25° to
135/55°. In several cases the writer was able
to observe linear structures directed 160°/65°
and 145°/45° which were deformed by micro-
folds directed 75/20°. Limbs of folds plunging
NE are disrupted by boudinage of the block
type (pi. V, phot. 3). Other types of boudinage
structures are shown in fig. 11 and pi. V, phot.
4. Laminated gneisses have also been affected
by boudinage, while in the central part of the
Sowie Mts. this has not been observed. In the
Bystrzyca valley, the predominant direction of
boudinage is NW—SE.

Strong dispersion of linear directions (fig. 7c)
is indicated in a part of the Bystrzyca valley
between Lubachéw and the marginal Sudetic
fault. Lineation 125/15—40° is that mostly re-
presented, 85/10° and 10/30° lineations are less
numerous. On the whole, a NE—SW lineation
trend is displayed in the structure of granuli-
tes and the surrounding melanocratic rocks.

The total lineation diagram plotted for the
central area of the Sowie Mts. on the basis of
1400 measurements shows a distinct 125/30°
maximum (fig. 9b).

A detailed diagram of the sub-area that bor-
ders in the south with the region of the By-
strzyca valley and the barrier lake as far as
the Culm sequence of Walim and Glinno em-
bracing the valleys of Walimka and Mynow-
ka, indicate fairly strong dispersion of linear
structures (fig. 6e). In the Miyndéwka walley
the slightly predominant directions are in
quadrant 1V (NW) of the diagram (285/20°). In
the Walimka valley the lineation dips NE
(60/45°). In the tectonic depression at the in-
tersection of these two linear trends leptite-
-like and lepidoblastic gneisses make their ap-
pearance. Weak maximum 235/15° suggesting
a south-western inclination of the whole block
occurs throughout this sub-area which is a pas-
sage area from the northern to the central part
of the Sowie Mts. Nearly W—E trends are also
observable near Gluszyca and in Mt. Wiodarz.
South-east of the above considered areas there
is a distinct predominance of lineation trends
grouped in the second (SE) quadrant of dia-
grams, as has been shown by the writer in se-
veral diagrams from Mt Sowa (Grocholski
1964). The presence of two old fragmentarily
preserved elevations may be deduced by ana-
lysing the dip directions of fold axes and other
linear structures in the central area. One oc-

curs at the height of Glinno, the other in the
vicinity of Mt. Wielka Sowa.

The total lineation diagram of the southern
area, plotted on the basis of 604 linear measu-
rements, exhibits maxima identical with those
in the lineation of the central area, i. e. 125/30°
(fig. 9c). These diagrams differ in that within
the central area of the Sowie Mts. the linear
structures deviate to the south while in the
southern area analogous structures deviate to
the east. In the northern part of the southern
area of the Sowie Mts. the writer has observed
in several cases sub-meridionally directed fold
structures, hardly discernible in the rock mass,
which had been disturbed by a NW—SE fold
(Grocholski 1964). In the southern area of the
Sowie Mts. boudinage features are rather rare.

In all the three total diagrams for the nor-
thern, central and southern areas, there are
minor but distinct, centrally placed maxima
which suggest steep, nearly vertical linear
structures. Most of these abruptly dipping li-
neations occur in the central part of the Sowie
Mts. This is caused by the rotation of linear
structures in the proximity of steep disloca-
tions, especially near to the tectonic grabens
filled by Culm deposits. The NW—SE undula-
tion of fold axes resulting from compression
parallel to the trend of the axes is also suppo-
sed responsible for the formation of the steeply
dipping folds. The undulation of the just men-
tioned folds has been observed and measured
by the writer in profiles of several outcrops
transversal in relation to the southern part of
the Sowie Mts. Besides these afore mentioned
elevations that of Gasiorek, between Podlesie
and Nowa Wie$, is similar in origin. The Czesz-
ka elevation may have formed later and it
is probably younger than all the three remain-
ing ones (fig. 13). The subsurface structural
development of the substratum which distor-
ted folds formed during synkinematic migma-
titisation is probably the third factor respon-
sible for the formation of steep linear structu-
res in the vicinity of Mt. Wielka Sowa, Poto-
czek, Kamionkowo and Klasztorzysko. Folds
occasionally encountered in these regions are
on the whole symmetrical, with the limbs of
folds abruptly narrowing downwards (Grochol-
ski 1964). Such folds, produced by the intense
action of the vertical component of movement,
distort other gneiss structures (pi. V, phot. 1).
This type of symmetric folds formed either in
the late phases of synkinematic migmatitisa-
tion, being directed NW—SE, or they may re-
present a later part mobilisation of migmatites.
In the cores of the upright folds here conside-
red one may sometimes observe structurally
homogenised gneisses with poorly or hardly at
all detectable directional structures.



Flexures that formed on limbs of major folds
also belong to linear structures. Their distribu-
tion and spatial orientation are illustrated in
table 1l. The breadth of the slopes of these fle-
xures ranges from some tens of centimetres to
several metres. They are directed from NW to
SE. Their slopes are inclined NE, occasionally
SW. They formed during the high folding. Mi-
nor flexures, a few centimetres broad, found in
the Inner Sudetic fault zone are referred to
younger structures of this type. They stretch
parallel to the marginal dislocation (NW—SE)
and have a SW inclination.

Field observations and an analysis of the
statistical data on linear structures allow to
determine the time sequence of these various
fold-like dislocations.

In the writer’s opinion the oldest ones (BO
are the relict meridional, north-dipping struc-
tures in the northern part of the Sowie Mts.
and in the Pelcznica valley, the axes of micro-
folds near Lubachéw with an analogous incli-
nation, and the just mentioned relics of folds
plunging south near Kamionkowo. These linear
features are discernible in detailed diagrams
(figs. 6¢c, 7c) but are hardly detectable in total
diagrams.

Linear structures directed NW—SE (125/30°)
are very distinct in the central and southern
parts of the gneiss area but not so clear in the
northern part. They are fold structures (Bi) as-
sociated with the synkinematic migmatitisa-
tion which represents the high pre-Cambrian
folding in the Sowie Mts. In this system amphi-
bolites of the older generation and paragneis-
ses of the lepite type, also lepidoblastic gneisses,
were affected by lenticular boudinage. Fold
structures (B2 directed SW—NE resulted from
later compression trending NW—SE. Gneisses
and associated rocks of strongly variable plasti-
city were then deformed. Laminated gneisses
and the younger generation of amphibolites
were also partly affected by boudinage.

As has been afore mentioned, structures di-
rected SW—NE (B2 are characteristic of the
northern area. The older structures of the BO
and Bj systems were partly remodeled by them,
which also resulted in the undulation of the
axis. In the vicinity of the Bystrzyca river and
in adjacent regions a transition zone between
the area where NE—SW trends dominate and
that with predominant NW—SE trends. In the
passage zone there is an alternation of the B{
and B2 lineation directions. The B2 folding sy-
stem decreased in intensity towards the south-
east. Within the passage zone and in the vici-
nity of Mt. Wielka Sowa and Srebrna Gora
structures of the Bx system have been partly
rotated to a nearly W—E position. The meri-

dionally directed zones of brecciation of la-
minated gneisses in the proximity of Lubachdw
and Potoczek probably formed also at the time
of the B2system of foldings. Later the breccia-
tion zones were largely healed by recrystalli-
sation under static conditions. Hence it may
be supposed that the fold movements in the
Sowie Mts. were polytectonic in character and
that their development occurred during non-
-synchroneous tectogenetic events.

A recognition of the views of K. Smulikowski
(1952), H. Teisseyre (1956), and E. Bederke
(1956) that the Sowie Mts. gneisses were a rigid
intermountainous element during Caledonian
orogeny reasonably suggests that all the above
mentioned fold systems of the Sowie Mts. are
pre-Cambrian.

In the vicinity of Gluszyca, folds of different
age display virgation: folds of the B1system are
fanned out to the south-east while north of Glu-
szyca folds of the B2 system are directed NE.

The ,,a” lineation is very rare in the Sowie
Mts. It is represented by longitudinal thicke-
nings and S—W directed linear elongations of
quartz-feldspar aggregates concordant with dip
of foliation of gneisses in the vicinity of Sierp-
nica and Sokolec.

Rock fractures

The problem of rock fractures in the Sowie
Mts. was not the paramount object of the wri-
ter’s structural researches. On the basis of the
obtained material and the observation of linear
structures and fault-like deformations it was
possible to trace certain regularities in this
connection. In the vicinity of Mt. Wielka Sowa
(Grocholski 1964) and in rock-fracture dia-
grams of the Bystrzyca valley (fig. 7g, h, i)
maxima of the fracture-plane projection points
are seen to occur in perpendicular position to
the lineation maxima. These fractures usually
have smooth parallel planes and produce a di-
stinct system of minute fractures in the out-
crops. The planes of the latter fractures usually
dip in a direction opposite to that of the incli-
nation of linear structures. Hence, they occur
in the ac plane of strain ellipsoid where the b
axis is parallel to the axis of B folds. These
fractures are the result of tension.

Fractures with uneven surfaces and varying
dip angle are generally represented by much
weaker maxima. The fractures are on the whole
parallel to the B axis of folds, corresponding
to E. Cloose’s (1946) S3planes fracture cleavage.
The fractures are motly caused by shear
tension. Fractures observable in the zone of
major faults are similar to but generally younger



than those mentioned above. They formed
at various periods of discontinues deformations.

In competent rocks such as granites, amphi-
bolites and quartz veins or pegmatites, the wri-
ter has observed well developed sets of ten-
sion- or shear fractures. Various mutually over-
lapping systems of fracture have also been ob-
served in zones of strong tectonic disturbance
near Srebrna Gora, near to Zamek Grodno in
the Bystrzyca valley and within the marginal
Sudetic fault zone. These systems were con-
nected with and B2 fold systems as well as
with younger fault generations. Cleavage is
produced in fault zones by a dense net of
fractures cutting the foliation at varying angles,
for example in the region of Wielka Sowa.

Marginal and inner dislocations

The discussion on discontinuous deformations
will here deal first with marginal dislocations
and then with the major faults and overthrusts

in the interior of the Sowie Mts.

The Sowie Mts. and a part of the Watbrzych
Highland, which is built of gneisses, form to-
gether a tectonic horst situated between two
major disclocations: the marginal Sudetic fault
in the north-east, and the Inner Sudetic fault
in the south-west. The two faults meet near
Srebrna Goéra. The northern part of the Sowie
Gory gneisses in the Sudetes is bordered in
the west by an extension of the Strumyk dislo-
cation, in the north by the Szczawienko dislo-
cation (Teisseyre 1957). The polygenic system
of dislocations along the south-western margin
of the Sowie Gdry gneisses has been discussed
by the writer in a series of publications
(1958—1961). Between Szczawno and Gluszyca
gneisses steeply overthrust Lower Carbonife-
rous deposits, the Watbrzych beds and the con-
glomerates of Biaty Kamien (fig. 4, profile
A—A"). The gneiss structures intersect here at
varying angles the marginal dislocation. The
structural relations in the zone of the Inner
Sudetic fault are illustrated in table | and
fig. 4, profiles B—B' and C—C', also in fig. 13.
The throw of the Inner Sudetic fault is up to
1000 m. in height. Except for the southern
area the gneiss structures are on the whole
concordant with and parallel to the direction of
the marginal fault.

The gneisses of Mikotajow which are a S—W
elongation of the Sowie Gory gneisses crop out
within the Bardo structure of the marginal Su-
detic fault zone. As is currently known, the
marginal Sudetic fault stretches from the vici-
nity of Bolestawiec in the north-west to the
crystalline massif of Pradziad in the south-

-east. Within the Sowie Mts. range this dislo-
cation is distinctly indicated in the morpho-
logy of the terrain. The amplitude of the mar-
ginal Sudetic fault is estimated between 600—
320 m., according to L. Pernarowski (1964) the
foreland of the gneiss area was lowered in
the Tertiary ca. 450 m. in relation to the
mountain gneiss area. According to H. Cloose
(1922) the origin of this dislocation dates back
to the Variscan movements. On the whole, the
gneiss structures are oriented discordantly to
the marginal dislocation. Locally, however,
foliation is adjusted to the direction of faulting.
Within the dislocation zone of Szczawienko
the adjustment of the foliation of gneisses to
this dislocation bordering them in the north
is quite frequent. The zone of cataclasis and
mylonitisation is here relatively narrow, widen-
ing in places of transversal faults. The Szcza-
wienko fault plane dips steeply to the north.
This dislocation probably dates back to the
formation of the Swiebodzice depression in the
Upper Devonian.

The lineation pattern, the intersection and
character of the marginal dislocation, all indi-
cate that the horst of the Sowie Mts. plunges
south-east and is inclined north-east. Near
Srebrna Goéra, therefore, we may observe the
shallowest intersection horizons and the stron-
gest tectonic disturbance of the gneisses.

The Sowie Mts. are cut by a dense net of dis-
locations varying in age (table I, fig. 4). The
faults and overthrusts have been mapped in
a terrain whose exposition is not uniform. Their
inventory will be supplemented with the ad-
vance of the planned geophysical and mining
operations. Some difficulties are encountered
in the dating of dislocations because the Upper
Visean deposits are the only ones in the Sowie
Mts. that are palaeontologically documented.
Observations of the relation of faults and over-
thrusts to the Variscan and pre-Variscan vein
rocks provide suggestions as to the age of cer-
tain dislocations.

Micro-relics of blastomylonites, dating back
to a time before the setting in of conditions
of the granulite facies (pi. Il, phot. 1) indicate
the occurrence of old strong pre-Cambrian
events which it is not possible to reconstruct
owing to their fragmentary preservation.

Fold movements of the B2 system occurred
in the geologie time interval between the syn-
kinematic migmatitisation (system Bl of, folds)
and the homogenisation and re-crystallisation
of gneisses. The formation of zones of breccia-
tion of the laminated gneisses probably dates
back to that time. The trend of the zones was
sub-meridional; near Lubachéw and Potoczek



this is indicated in the most important gneiss
outcrops whose structure had partly yielded to
homogenisation. Locally the structural homo-
genisation of gneisses had occurred earlier, in
the final phase of synkinematic migmatitisa-
tion.

Younger than the afore mentioned disloca-
tions, but dating back to the pre-Variscan, are
dislocations also with a meridional or NW—SE
direction, whose zones had been intruded upon
by rocks having gabbroidal chemical compo-
nents, also by the younger generation of ser-
pentinites. In what age is concerned these rocks
are connected with analogous products of the
margin of the Sowie Mts. block. In small
amounts they also occur within the zone of the
Inner Sudetic fault between Sierpnica — Woli-
borz also in the dislocation zone between Pnia-
ki — Kamionkowo — RoScisz6w. The latter
dislocation divides the Sowie Mts. into a cent-
ral and a southern part. Within this fault zone
tectonic movements have occurred several ti-
mes, occasionally in opposite directions (Gro-
cholski 1964). To this system also belong faults
in the Pieszycki stream valley. They are well
marked in the morphology of the terrain and
caused the rotation of linear structures and of
the foliation. In connection with the repeated
structural movements along the Kamionko-
wo — Rosciszéw dislocation, hydrothermal pro-
cesses developed in the younger Palaeozoic.
They led to the local mineralisation of this
zone by lead and silver compounds. The NE—
SW directed dislocations, extending from the
vicinity of Sierpnica — Wielka Sowa —sto Ro-
$ciszbw — Padole are probably older, too, since
hyperites are found within these fault zones.
After the intrusion of Veriscan porphyries, por-
phyrites and kersantites these dislocations were
rejuvenated. In the depressed area, between
the above mentioned dislocations of Wielka
Sowa and Kamionkowo, products of the Culm
of Sokolec and Kamionkowo were deposited.
The dislocations that delimit grabens filled by
Culm deposits, occasionally form faults reju-
venated during the Variscan movements. *An
example is provided by the mylonitisation zone
near Rzeczka (Grocholski 1964) and the dislo-
cation zones in the southern part of the Sowie
Mts. near the Woliborz pass in the vicinity of
Grodziszcze, Podlesie and Przyg6rze.

During the Variscan orogeny rejuvenation
affected some of the older dislocations in the
Sowie Mts. while new faults and overthrusts
formed. Along these dislocations the various
fragments of the gneiss block were mutually
displaced with the prominent co-operation of
the vertical component of movement, thus pro-
ducing a number of tectonic grabens and horsts.

Mainly gravitational faults formed during the
earlier phases of Variscan orogeny. During the
later phases compression faults are observable
as steep overthrusts in the direction of the Mid-
dle Sudetic syncline. This is particularly con-
spicuous in the northern part of the Sowie Mts.
(fig. 12).

The trend of dislocations, differing in age, is
diagrammatically indicated for the Bystrzyca
valley (fig. 6a, b). Faults containig serpenti-
nite and pegmatite veins are regarded as pre-
-Variscan. They exhibit strong dispersion of di-
rections. This suggests strong differentiation of
the fault systems attained before the Lower
Carboniferous period. The most common dislo-
cations are directed NE—SW, with the fault
planes dipping usually NW. Faults directed:
90/80 S, 145/80 NE, 175/70 and 5/70 are those
most frequently found.

North of the Bystrzyca valley, faults with
a sub-meridional or NW—SE direction are of-
ten encountered. Usually they are associated
with mineralisation. Dislocations with N or
N—W directed fault planes contain in their
fault zones such minerals as quartz, calcite,
compounds of copper and other elements. Dis-
locations dipping In the opposite direction are
usually accompanied by beryl and compounds
of zinc and lead in minor amounts.

The general tendency of the displacement of
gneisses within discontinuous dislocation zones
is shown in the point diagram of slip striation
(fig. 8a) and in the map of microstructures (ta-
ble 11). Among the 166 measurements of slip
striae, Vs indicate horizontal faults or sub-hori-
zontal dislocations within the zone of reju-
venated faults. Steep, nearly vertical disloca-
tions are represented by 16 of the measure-
ments, while the other dislocations are covered
by the remaining half of the writer’s obser-
vations. Nearly two thirds of the measurements
of slip striae indicate a relative displacement
trend along the NE—SW fault planes. This
means a nearly perpendicular relation to the
longitudinal axis of the Sowie Mts. horst and
to the dominant fold structures of Bi system.
The influence of the marginal dislocations
directed NW—SE is relatively of small impor-
tance. A great part of slip striae with an equa-
torial or sub-equatorial direction derive from
zones of meridionally directed gravitational
faults in the vicinity of Lubachow in the By-
strzyca valley. A part of the slip striae grou-
ped in the first (NE) quadrant of the diagram
is connected with overthrusts to the S and SW.
A similar tendency is noted in the slip planes
between Nowa Wie$ and Srebrna Gora.



ON THE STRUCTURAL DEVELOPMENT OF THE SOWIE MTS,,
AND THEIR STRUCTURAL UNITS

The horst of the Sowie Mts. uplifted in the
Tertiary, represents a fragment of the deep
substratum of the Central Sudetes. The here
described and discussed material reasonably
suggests that the high pre-Cambrian folding
was connected with synkinematic migmatitisa-
tion. The migmatitisation resulted in structu-
res where the axes of Bx folds strike at about
125°, dipping SE at an average angle of 30°
with a south-western direction sense of move-
ment. The cores of these folds often consist of
microclinic gneisses with an augen texture
(granite-gneisses). The older (BQ structures,
meridionally directed, are fragmentarily pre-
served.

The consolidation of system Bx structures
was followed by their part remodelling, parti-
cularly in the northern part of the investiga-
ted area. Processes of brecciation, cataclasis,
rotation and undulation of older (BX structu-
res have been indicated. In cases where migma-
tite gneisses were partly regenerated and at-
tained a state of plasticity, folds or the B2sys-
tem formed with a NE—SW trend. The forma-
tion of the  and B2fold systems was associated
with minor intrusions of various generations
of gabbroid and peridotite rocks, also with pro-
cesses of granitisation and pegmatitisation.

The folding movements were followed by
recrystallisation performed in at least two pha-
ses. One of them occurred under static condi-
tions favourable to further structural homoge-
nisation of the gneisses (metamorphic tonali-
toids), while the second phase of recrystallisa-
tion was connected with Caledonian or early
Variscan orogeny and is indicated by diaphtho-
resis and the appearance of phengite. During
the Variscan orogeny the Sowie Mts. were af-
fected by strong disjunctive strain producing
the desintegration of the Sowie Go6ry gneisses
into several horsts and grabens. The blocks thus
formed in the Sowie Mts. provided a basis for
the separation of the central and southern parts
of the investigated area into minor structural
units. Early Variscan or younger movements
are characterised by strong tangential pressu-
res in the relatively shallow intersection hori-
zons. Steep overthrusts, distortion of older ele-
ments and horizontal faults formed at that ti-
me.

In the light of structural development of
the mountainous part of the Sowie Gory gneis-
ses the writer has distinguished the northern,
central and southern parts of the area under
investigation. The boundarier separating these
parts are of tectonic character.

The unit of Piaskowa Goéra has been distin-
guished in the northern part of the Sowie Géry
gneisses as one where linear structures gene-
raly have a N or NE inclination. Processes of
pegmatitisation are here indicated, also an in-
crease in the content of kali feldspar, sillimanite
and garnet in old crystalline rocks. Far north
has been noted a narrow zone of gneissic ca-
taclasites, near to the marginal dislocation of
Szczawienko. Another, pre-Variscan element is
represented in the occurence area of cordierite
gneisses where NW—SE and SW—NE linea-
tion trends have been observed. The oligoclase-
-biotite gneisses surrounding this unit plunge
under cordierite gneisses whose presence seems
connected with a depressed form (fig. 4, geolo-
gic section A—A"). An independent pre-Cam-
brian element consists of gneisses with homo-
genised structures (tonalite-like) in the vicinity
of Niegandéw and Lubachéw. These are, more-
over, characterised by dispersion of the linea-
tion and foliation trends, and by numerous
young slip striae.

Granulites from Zagorze Si. and Bystrzyca
Gorna, with the accompanying amphibolites,
pyribolites and serpentinites, constitute old in-
dependent structural elements. In these rock
assemblages the directional structures gene-
rally have a NE—SW trend. In the remaining
part of the northern area the NE directions
distinctly dominate over the SE trends. Transi-
tional features are observable in the region of
the Bystrzyca valley. Equatorial trends domi-
nate in the western and central sectors of the
Bystrzyca gap across the Sowie Mts., while
NW—SE linear structures are more frequent
in the east. Another characteristic feature of
the Bystrzyca valley and of the adjacent area
are numerous relatively young faults and
overthrusts.

In the central, area, features of transitional
character, with strong dispersion of the linea-
tion directions, are found in the region of Wa-
limka and Mitynéwka, also in the units of Jed-
linska Kopa, Michatkowa and Wawrzyn (fig.
13). These blocks form horsts between Culm-
-filled depressions and marginal dislocations.
The occurrence areas of the Sowie Gory Culm
sequence of Walim, Glinno, Bojanice, Sokolec
and Kamionkowo which are delimited by
faults, have been lettered A—E.

Structures with NW—SE trends dominate
within an area lying south-east from the line
Gluszyca — Glinno — Bojanice. Four structu-



rai elements have been here distinguished by
the writer in the central part of the Sowie Mts.:
Sierpnica, Wielka Sowa horst, the unit of Ros-
ciszow — Lutomia, and the dislocation zone of
Rzeczka. The element of Sierpnica is depressed
in relation to the tectonic horst of Wielka So-
wa. Practically all the occurrence sites of the
Sowie Gory Culm, fibrolite gneisses and por-
phyrites, are concentrated in the central part
of the Sowie Mts. In the southern unit of the
central area the presence is also occasionally
noted of two-mica gneisses and of the main
zones of microcline-gneisses (granite-gneisses).
Oligoclase-biotite gneisses, locally with homo-
genised structure, occupy almost exclusively
the region of Rosciszbw — Lutomia.

In the southern Sowie Gory the writer has
distinguished the following individual blocks
which form independent elements or minor
structural units: central block which is an ex-
tension of the Wielka Sowa horst, west of the

central block, gneiss thrust faults among Car-
boniferous deposits within the Inner Sudetic
fault zone, and the Golec graben filled by Na-
muriar deposits. To the north-east of the just
mentioned elements, along the marginal Su-
detic fault, occur the unit of Czyzyk, the unit
of Chmieliny depressed in relation to the last
named unit, the unit of Kuczaba and the am-
phibolite element of Wiewiérka. Farther SE
we see an area raised in relation to the adja-
cent units as the tectonic horst of Czeszka. The
Karczmarka unit is depressed in relation to
the Czeszka horst. In the south-east, from
Przygérze and Grodziszcze to Srebrna Géra and
Mikotajow we observe breccias, cataclasites
and mylonites of the structural zone of Srebr-
na Gora. A minor structural zone has develo-
ped in the vicinity of the Woliborz pass, boun-
ded by the central element, the horst of Czesz-
ka and the element of Karczmarka (fig. 13).

THE SOWIE GORY STRUCTURES IN THE BACKGROUND OF OTHER SUDETIC
STRUCTURES

Problems connected with the Moldanubian
and Assyntian movements within the Bohe-
mian craton and its peripheral areas continue
to be studied and discussed by such eminent
geologists — interested in this field — as:
H. Teisseyre (1956, 1964), E. Bederke (1956,
1963), H. Stille (1958), Z. Misar (1958, 1962),
O. Kodym (1961), G. L. Davis & W. Schreyer
(1963) and many others.

Ample new scientific material has been pro-
vided by the structural investigations of the
Sudetes, initiated by H. Teisseyre and now
continued by his disciples. It is still premature

to attempt even a tentative dating of the pre-
-Caledonian rock deformations. The table gi-
ven below contains data obtained by the struc-
tural investigations of areas in the immediate
or more distant neighbourhood of the Sowie
Mts. range. It suggests certain spatial analogies
between the direction of lineation in Caledo-
nian structures (1—2) and those in the old-cry-
stalline Sudetic formations (3—7).

The time sequence of structures in various
regions with similar spatial orientation does
not imply their synchroneous formation.

No Region Author Relative sequence and lineation direction
1 N part of Kilodzko meta- | Wojciechowska 1962 By (ESE— — B2 (N—S)
morphic block WSW)
2 Kaczawskie Mts. H. Teisseyre 1964 Bg &E—W) B2 (NE—SW) B3 (NE—SW)
(90/20°)
3 Sowie Mts. W. Grocholski 1964 Bo (N—S)? Bf/ éNW—SE) B, (SW—NE)
(125/30°) E—W
4 m Bystrzyckie Mts. M Dumicz 1964 Bi (N—S) B2 (N\W—SE) B2 (E=W
5 Ztote Mts. J. Don 1964 By (NNE—
SSW)
6 Krowiarki J. Don 1964 B2 (NE—SE)
7 Unit of Miedzygorze — H. Teisseyre 1964 By (N—S) B2 (N\W—SE) B3 (E—=W) or
Snieznik K}%dz}{g NE—SW
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Warstewkowy gnejs migmatytowy. Widoczne granaty na tle nieco zserycy-
tyzowanych plagioklazéw. Plagioklazy majg przemieszczone lamele bliZznia-
cze. Poludniowy brzeg jeziora zaporowego na Bystrzycy, odstoniecie 11/63.
Nikole czesciowo skrzyzowane. Pow. okoto X 70

Laminated migmatitic gneiss. Garnets are visible in a background of slight-
ly sericitised plagioclases. The plagioclases have disturbed twin lamellae.
Southern shore of an artificial lake on the Bystrzyca stream, outcrop 11/63.
Partly crossed nicols. Magn. cir. X 70

. Gnejs migmatytowy oligoklazowo-biotytowy. Struktury na granicy jasnych

ziarn kwarcu i nieco ciemniejszego plagioklazu o wygladzie przerostow mi-
kropegmatytowych. Odstoniecie 5/63 przy torze kolejowym miedzy Jugowi-
cami a Walimiem. Nikole skrzyzowane. Pow. okolo X 70

Migmatite oligoclase-biotite gneiss. Structures at the boundary of light
grains of quartz and the somewhat darker grains of plagioclase are like
intergrowths of micropegmatite in appearance. Outcrop 5/63 along the
railway line between Jugowice and Walim. Crossed nicols. Magn. cir. X 70

. Gnejs kordierytowy. Pinityzacja kordierytu postepuje od brzegdw w glab

krysztatu kordierytu. Z lewej strony u dotu widoczny fragment biotytu. Od-
stoniecie 28/64 w potudniowym zboczu doliny Ziotnicy w Dzie¢morowicach.
Bez analizatora. Pow. okoto X 35

Cordierite gneiss. Pinitisation of cordierite proceeds from the margins into
the interior of the cordierite crystal. At the left bottom a biotite fragment.
Outcrop 28/64 on the southern slope of Ziotnica valley at Dzie¢morowice. Or-
dinary light. Magn. cir. X 35

. Krysztat kordierytu nieco spinityzowany. Widoczne igietki sylimanitu

utozone sg w kierunku lewego, goérnego naroza zdjecia. Lokalizacja jak dla
for. 3. Bez analizatora. Pow. okolo X 35

Somewhat pinitised cordierite crystal. Sillimanite crystals arranged in the
direction of the left top corner of photo. Localisation as in phot. 3 Ordinary
light. Magn. cir. X 35

. Gnejs fibrolitowy, warstewkowy. Igietki sylimanitu przerastajg sie z kwar-

cem i biotytem, wystepujac miejscami w formie pil$ni fibrolitowej. Szczyt
Wiodarza, odstoniecie 230. Nikole skrzyzowane. Pow. okoto X 70

Fibrolite laminated gneiss. Sillimanite crystals are intergrown with quartz
and biotite. Locally they are like fibrolite felt. Top of Mt. Wiodarz, outcrop
230. Crossed nicols. Magn. cir. x 70

. Gnejs hornblendowy z Jugowic. Odstoniecie 1/64. Bez analizatora. Pow.

okoto X b
Hornblende gneiss from Jugowice. Outcrop 1/64. Ordinary light. Magn.
cir. X35

. Leptytowy gnejs hornblendowy z granatami z Nieganowa. W plagioklazie

widoczne zblizniaczenia albitowo-peryklinowe. Stary kamieniotom, odstonie-
cie V/64. Nikole skrzyzowane. Pow. okoto X 70

Leptytite hornblende gneiss with garnets of Nieganéw. Albite-pericline
twinnings visible in the plagioclase. Abandoned quarry, outcrop V/64. Cros-
sed nicols. Magn. cir. X 70

Drobnoziarnisty gnejs mikroklinowy z potudniowego brzegu jeziora zapo-
rowego na Bystrzycy, odstoniecie 56/63. Nikole skrzyzowane. Pow. okoto
x 10

Fine-grained microcline gneiss from the southern shore of the artificial lake
on the Bystrzyca stream, outcrop 56/63. Crossed nicols. Magn. cir. X 70
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Fot. 1

Fot. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

Fot. 5.

Gnejs migmatytowy z granatami. Z lewej strony u gory widoczny relikt
struktury blastomylonitycznej. Pdtnocny brzeg Bystrzycy (Bystrzyca GOrna).
Odstoniecie 147/63. Nikole czesciowo skrzyzowane. Pow. okoto X 70
Migmatite gneiss with garnets. At left top a relic of blastomylonitic struc-
ture is visible. Northern bank of Bystrzyca stream (Bystrzyca Goérna). Out-
crop 147/63. Partly crossed nicols. Magn. cir. x 70

Gnejsy granoblastyczne o teksturach homofanicznych z fibrolitem. Od-
stonigcie 67/62 miedzy Rosciszowem a Potoczkiem. Nikole skrzyzowane. Pow.
okoto x 45

Granoblastic gneisses with homogenised textures with fibrolite. Outcrop
67/62 between Rosciszow and Potoczek. Crossed nicols. Magn. cir. X 45

Gnejs mikroklinowy — granitognejs. Z prawej biotyt; skalenie silnie zsery-
cytyzowane. Odstoniecie XI1/64 przy zakrecie szosy z Kamionkowa na prze-
fecz Jugowska. Bez analizatora. Pow. okoto x 35

Microcline — granite-gneiss — gneiss. Right side there is biotite, strongly
seriticised felspars. Outcrop XI/64 where the public road from Kamionko-
wo turns to Jugowska Pass. Ordinary light. Magn. cir. X 35

Gnejsy mikroklinowe — granitognejsy ze strefy kataklazy i brekcjowania
na Oboznej Gdrze koto Nowej Wsi Klodzkiej. Odstoniecie 577. Nikole skrzy-
zowane. Pow. okoto x 40

Microcline gneisses — granite-gneisses from the zone of cataclasis and brec-
ciation on Mt. Obozna Gora near Nowa Wie$ Klodzka. Outcrop 577. Crossed
nicols. Magn. cir. x 40

Granulit. Odstoniecie w tozysku rzeki Bystrzycy (Bystrzyca Goérna). Plytka
cienka nr 147b/63. Nikole czeSciowo skrzyzowane. Pow. okoto x 70

Granulite. Outcrop in the bed of the Bystrzyca stream (Bystrzyca Goérna).
Thin slide No. 147b/63. Partly crossed nicols. Magn. cir. X 70

Fct. 6i 7. Granulit piroksenowy. Mineraty ciemne na fot. 6 to granaty i pirokseny;

Fot. 8.

wséréd jasnych mineratdw agregaty weglanowe. Odstoniecie 146A/63 w to-
zysku Bystrzycy (Bystrzyca Gorna). Fot. 6 — nikole czeSciowo skrzyzowane.
Fot. 7 — bez analizatora. Pow. okoto X 70

Pyroxene granulite. The light minerals in phot. 6 are garnets and pyroxe-
nes showing carbonate aggregates among the light minerals. Outcrop
146A/63 in the bed of the Bystrzyca stream (Bystrzyca Gorna). In phot. 6
the nicols partly crossed. In phot. 7 — ordinary light. Magn. cir. X 70

Wapien krystaliczny z diopsydem i innymi krzemianami wapniowymi w po-
blizu kontaktu z amfibolitem i zytg pegmatytowa. Odstoniecie 159/62 w za-
rzuconym kamieniotomie miedzy Rosciszowem a Pieszycami. Bez analizatora.
Pow. okoto X 70

Crystalline limestone with diopside and other calcium silicates near the
contact with amphibolites and a pegmatite vein. Outcrop 159/62 in abando-
ned quarry between Rosciszdw and Pieszyce. Ordinary light. Magn. cir. X 70
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1 Skata wapienno-krzemianowa sktadajgca sie z granatow i kwarcu. Odsto-
niecie 13/63 na wschodnim zboczu doliny Walimki w Walimiu Dolnym. Ni-
kole czesciowo skrzyzowane. Pow. okoto X 70
Calcium-silicate rock composed of garnets and quartz. Outcrop 13/63 on the
eastern slope of Walimka valley at Walim Dolny. Partly crossed nicols.
Magn. cir. X 70

2 Skata wapienno-krzemianowa bedaca agregatem kwarcu, zoizytu i granatu.
Widoczne szare skupienia zoizytu na tle jasnych kwarcow i ciemnych zia-
renek granatu. Prébka 58A/64 pobrana u wejscia do sztolni w dolinie Kilobi
kolo Sierpnicy. Nikole czesciowo skrzyzowane. Pow. okoto X 27
Calcium silicate rock which is an aggregate of quartz, zoisite and garnet.
Grey zoisite concentrations are visible against the background of light quar-
tzes and dark garnet granules. Sample 58A/64 taken from adit to a mining
gallery in the Klobia valley near Sierpnica Partly crossed nicols. Magn.
cir. X 27

3 tupek aktynolitowy w amfibolicie z granatami. Odstonigcie 144/62 na ENE
od szczytu Swinka koto Grodziszcza. Nikole skrzyzowane, Pow. okoto X 70
Actinolite shale in amphibolite containing garnets. Outcrop 144/62, ENE
from top of Mt. Swinka near Grodziszcze. Crossed nicols. Magn. cir. X 70

4. Skata piroksenowo-granatowo-amfibolowa (piribolit) z Zagérza Slaskiego
pod zamkiem Grodno. Odstoniecie 31/63. Bez analizatora. Pow. okoto X 70
Pyroxene-garnet-amphibole rock (pyribolite) from Zagérze Slaskie near Za-
mek Grodno, outcrop 31/63. Ordinary light. Magn. cir. X 70

5i 6. Struktury kelyfitowe w amfibolicie z granatami. Odstoniecie w starym
wkopie koto Lutomi. Bez analizatora. Pow. okolo m 35

Kelyphyte structures in amphibolite containing garnets. Outcrop in an old
trench near Lutomia. Ordinary light. Magn. cir. X 35

7. Hiperyt na potudnie od Dzieémorowic. Bez analizatora. Pow. okolo X 35
Hyperite south of Dzie¢morowice. Ordinary light. Magn. cir. m35

8 Leukokratyczny hiperyt. Na jasnym tle kwarcéw widoczne drobne amfibole
na pograniczu warstewki jasniejszej i ciemniejszej. Odstonigecie z wkopu na
wzgorzu 520 koto RoSciszowa, nr 71/62. Bez analizatora. Pow. okoto X 70

Leucocratic hyperite. Minute amphiboles are clearly seen against the light
background of quartzes at the contact of the lighter and darker laminae.
Outcrop from trench in hill 520 near Rosciszéw (No. 71/62). Ordinary light.
Magn. cir. X 70
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Fot. 1 Gleboko weciete doliny i parowy w poinocnej czesci Gor Sowich
Deeply incised valleys and gorges in the northern part of Sowie Goéry Mits.

Fot. 2 Fragment paragnejsow lepidoblastycznych wsréd migmatytowych gnejsow
warste'wkowych nad jeziorem zaporowym w Lubachowie

A fragment of lepidoblastic paragneisses among migmatite laminated gneis-
ses on the shore of the artificial lake at Lubachdw

Fot. 3i 4. Gnejsy warstewkowe w Jugowicach
Laminated gneisses at Jugowice






Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3

Fot. 4

Fald rozrywajacy swe otoczenie w gnejsach stojowych pod szczytem Klaszto-
rzyska

Fault squeezing into adjacent rocks in laminated gneisses near the top of
Mt. Klasztorzyska

Fragment fatdu pochylonego w nieco zmigmatytyzowanych paragnejsach
miedzy Jugowicami a Olszyricem

Fragment of inclined fault in somewhat migmatitised paragneisses between
Jugowice and Olszyniec

Skret antyklinalny fatdu z porozrywanymi fragmentami gnejséw warstew-
kowych nad jeziorem zaperowym w Lubachowie

Anticlinal bend of fault with torn fragments of laminated gneisses on the
shore of the artificial lake at Lubachéw

Duza struktura budinazowa w gnejsach warstewkowych nad jeziorem zapo-
rowym w Lubachowie

Large boudinage structure in laminated gneisses on the shore of artificial
lake at Lubachdéw



Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3



Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3

Fot. 4.

Sfaldowane gnejsy migmatytowe w odstonieciu skalnym pod szczytem gory
Korczak. Fot. Koscielny

Folded migmatite gneisses exposed below the top of Mt. Korczak
Tekstury oczkowe w gnejsach migmatytowych oligoklazowo-biotytowych
w dolinie Miynéwki na zachéd od Glinna

Augen structures in migmatite oligoclase-biotite gneisses in the Mtynowka
valley west of Glinno

Fatd lezacy i fatdki ciggnione w warstewkowych gnejsach migmatytowych
na potnocny-zachéd od Zagérza Slaskiego

Recumbent fold and drag microfolds in laminated migmatite gneisses NW
of Zagorze Slagskie

Jasne i ciemne granulity w tozysku Bystrzycy (Bystrzyca Goérna)

Light and dark granulites in the bed of Bystrzyca (Bystrzyca Gorna)
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Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3

Fot. 4.

Odstoniecie sfaldowanych gnejséw migmaiytowych pcd szczytem Korczaka
Outcropping folded migmatile gneisses below the top of Mt. Korczak

Gnejsy migmatytowe w dolinie Bielawki
Migmatite gneisses in the valley of Bielawka

Ptygmatycznie sfatdowane gnejsy warstewkowe w strefie przejsciowej od
granitognejsow mikroklinowych do gnejsow fibrolitowych koto Gtuszycy

Ptigmatically folded laminated gneisses in the transition zone of microcline
granite-gneisses-fibrolite gneisses. Vicinity of Gluszyca

Odstoniecie skalne granitognejséw w rejonie Przeteczy Jugowskiej
Outcropping granite-gneisses in the vicinity of Jugowska Pass



Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3



Fot. 1 Odstoniecie gnejsow migmatytowych na zachodnim zboczu Wielkiej Sowy.
Fotografia ukazuje procesy pegmatytyzacji wzdtuz powierzchni osiowej
fatdu. Widoczne sg réwniez jasne zyly i zytki kwarcowo-plagioklazowe zwig-
zane z ptygmatycznym fatdowaniem
Outcrops of migmatite gneisses from Mt. Wielka Sowa. The core of the fold
consists of pegmatite and pegmatitisation proceeded along the axial plane

of the fold (lighter shades). Light coloured quartz-plagioclase veins and
veintlets partly pigmatically folded












