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Streszc

Opisano szczeg6towo wszystkie znane do tej pory
miejsca wystepowania eklogitow i skal pokrewnych
na obszarach metamorficznych Snieznika Ktodzkiego,
Gor Bialskich i Gor Ziotych. Opisy dotycza geolo-
gicznych warunkdéw wystepowania tych skat, petro-
graficznych ich wiasciwosci w stanie dobrze zacho-
wanym i wtérnie przeobrazonym, oraz ich powigzania
ze skatami otaczajgcymi. Na podstawie tych opisow
wyciggnieto nastepujgce wnioski ogolne:

1 Wszystkie opisane eklogity naleza do wyro6znio-
nej przez autora Ill grupy genetycznej tych skat,

zenie

zwigzanej z gnejsami i migmatytami i powstatej w
warunkach gtebokiego metamorfizmu regionalnego.

2. Eklogity poszczegoélnych miejsc wykazujg przy-
nalezno$¢ do jednej z trzech odrebnych serii litolo-
gicznych rézniagcych sie sposobem zréznicowania skia-
du mineralnego i asocjacja z innymi rodzajami skat:
| — seria eklogitow normalnych (bezskaleniowych),
Il — seria eklogitowo-karyntynitowa, Il — seria
eklogitowo-granulitowa.

3. Ogromna wiekszo$¢ zbadanych eklogitéw, na
réwni z otaczajacymi je gnejsami, powstata ze skat



osadowych, prawdopodobnie z warstw wzbogaconych
w weglany Ca, Mg, Fe, po czesci moze w bazaltowy
materiat piroklastyczny.

Autor nie wierzy w istnienie odrebnej eklogitowej
facji mineralnej wérod skat metamorficznych i w ogol-
nosci watpi w powszechng uzytecznos$¢ nauki o facjach
mineralnych do klasyfikacji produktéw gtebokiego

metamorfizmu regionalnego. Zamiast o facjach mine-
ralnych woli mowi¢ o paragenezach i kolejnych eta-
pach ich rozwoju w toku ewolucji metamorficznej. W
ewolucji zbadanych eklogitéw dostrzega cztery kolej-
ne etapy: 1. Przedeklogitowy, 2. Eklogitowy, 3. Amji-
bolitowy i 4. Migmatytowy. Eklogity sg metastabilny-
mi reliktami skalnymi, przejsciowo wytworzonymi w
etapie 2.

WSTEP

Praca niniejsza przedstawia catkowite rezul-
taty moich siedmioletnich, bo od 1958 r. trwa-
jacych, szczeg6towych badan dotyczacych wtra-
cen eklogitowych wsrod giebiej zmetamorfizo-
wanych formacji krystalicznych Gér Snieznic-
kich. Badania te rozpoczety sie od wtraceh
eklogitowych, sygnalizowanych juz przez geo-
logébw niemieckich, gtéwnie przez G. Fischera
i E. Bederkego, p6zniej za$ stopniowo rozsze-
rzaty sie na coraz to inine wystapienia tych
skat, nowo odkryte przez geologow polskich
rozpoczynajacych swe prace kartograficzno-
-geologiczne na tych terenach (W. Frackiewicz,
L. Kasza), lub tez nowo rozpoznane jako eklo-
gity przez J. Ansilewskiego i przeze mnie.

Rozwdj tych badan znaczony jest szeregiem
mych kolejnych publikacji, z ktorych kazda
sukcesywnie rozszerzata 1 uzupetniata znajo-
mos$¢ petrograficzng tych skat na terenie me-
tamorfiku Snieznika Kiodzkiego i Ladka i
wprowadzata nowe uogdlnienia. Najpetniejszy
obraz wiadomosci o eklogitach tego terenu za-
rysowany jest w mojej pracy z 1964 roku pt.
,Le probleme des ¢clogites” gdzie przedstawio-
ny jest stan mojej znajomosci tych skat z 1962 r.
Podbudowany Jest on studiami poréwnawczymi
eklogitow innych rejonéw Europy przeprowa-
dzonymi w zbiorach paryskich, poza tym pod-
jeta jest tam bardziej generalna préba rozwig-
zania ich petrogenezy. Powigzania genetyczne
pomiedzy eklogitami a amfibolitami, bedace
reguta nie tylko na terenie metamorfikum
Ladka i Snieznika, lecz wszedzie na catym
Swiecie, zostaty przeze mnie osobno omoéwione
w dwu artykutach opublikowanych we Fran-
cji (1963 i 1964c). Wreszcie generalne proby
przeprowadzenia  genetycznej klasyfikacji
eklogitow w skali $wiatowej na podstawie
zroznicowania chemizmu catych skat oraz ich
gtdbwnych mineratéw skitadowych zostaty prze-
ze mnie ogtoszone w dwu osobnych artykutach
(1964ai 1965).

Pierwsze moje obserwacje dotyczace eklo-
gitbw sygnalizowanych juz przez geologow
niemieckich na terenach metamorfiku Ladka
i Snieznika Klodzkiego nacechowane byty
sceptycyzmem, ktdremu datem wyraz w swym
artykule z 1957 r. W tym czasie bylem zupet-

nie pod urokiem wspaniatej i fizyczno-che-
micznie podbudowanej koncepcji P. Eskoli ,,0
facjach mineralnych” (1920—1921). Z definicja
»facji eklogitowej” tego autora nie zgadzat sie
za$ sktad mineralny eklogitow Wojtoéwki i
Miedzygérza, zawierajagcych w réwnowadze z
piroksenem i granatem niewatpliwie pierwot-
ne muskowit, zoizyt i hornblende, lub eklo-
gitdw ze Starego Gierattowa, zawierajacych w
rownowadze z piroksenem i granatem niewat-
pliwie pierwotny oligoklaz. Dopdki wiec osob-
nymi analizami chemicznymi nie zostato
stwierdzone, ze piroksen i granat majg specy-
ficzny sktad wiasciwy prawdziwym eklogitom,
nie mogtem by¢ pewny, ze skaty z wymienio-
nych miejscowosci naprawde zastugujg na te
nazwe.

Gdy jednak pierwsze analizy chemiczne wy-
konane w 1958 r. wykazaty, ze piroksen tych
skat jest prawdziwym omfacytem, a granat ma
sktad typowy dla eklogitéw, watpliwosci moje
ostatecznie sie rozproszyly. Wtedy jednak
wytonita sie nowa, z punktu widzenia nauki
Swiatowej o wiele powazniejsza watpliwosé co
do stusznosci podanej przez Eskole definicji
facji eklogitowej jako wytworu najwyzszych
ciSnien i temperatur, a wiec najwiekszych gte-
bokosci w skorupie ziemskiej. Przy blizszym
studium literatury okazato sie zresztg, ze eklo-
gity $nieznickie nie sg nie Swiecie wyjatkiem
i ze szereg autoréw stwierdzato podobne od-
stepstwa od koncepcji Eskoli. Ponadto obser-
wacje moje, dotyczace powigzan genetycznych
pomiedzy eklogitami a amfibolitami i pomie-
dzy tacznymi wtrgceniami obu tych skat a ota-
czajacymi gnejsami, dowiodty, ze nie moze by¢
mowy o0 gwattownych, tektonicznie uwarunko-
wanych zmianach cisnienia i temperatury przy
przejsciu eklogitow w amfibolity, ze przejscia
te dokonujag sie powoli, stopniowo, ewolucyj-
nie, w warunkach statycznych, gtownie za
sprawg roztworéw kragzacych w luzach mie-
dzyziarnowych skaly, zmieniajgcych w toku
ciggtej ewolucji swdj chemizm i sposob oddzia-
tywania na wczesniej wydzielone mineraty.
Takie ujecie podwazato w sposéb zasadniczy
nie tylko teze odrebnosci facji eklogitowej
Eskoli w warunkach p/t metamorfizmu, lecz



nawet same podstawy teoretyczne obowigzuja-
cej ciggle jeszcze na calym Swiecie nauki o
facjach mineralnych w metamorfizmie.

Gdy wiec na Miedzynarodowym Kongresie
Geologicznym w Kopenhadze (sekcja 13) wy-
stagpitem z referatem na powyzszy temat
(1960b), dowodzac, ze eklogity nie majg fa-
cjalno-mineralnej samodzielnosci, ze uczestni-
cza w seriach metamorficznych przynaleznych
do facji amfibolitowej, granulitowej albo glau-
kofanitowej i ze w ogolnosci podstawy teore-
tyczne nauki o facjach mineralnych wymagajg
eneralnej rewizji, grono stuchaczy z calego
Swiata — wsrdod nich réwniez sam P. Eskola—
zareagowato na moje wywody po wiekszej cze-
§ci konsternacja 1 niedowierzaniem. Nic w
tym dziwnego. Nie tatwo bowiem rozsta¢ sie
z wygodng, pozornie dobrze uporzadkowang
koncepcjg naukowa, do ktorej przywykto sie
przez lat 40 — nawet gdy do szeregu konkret-
nych faktow coraz trudniej jg dopasowaé —
jesli nie ma sie pod reka gotowej innej i do-
brze teoretycznie podbudowanej koncepcji,
ktora mogtaby zastgpi¢ dawniejsza, dezaktuali-
zujaca sie. Nie dziwi mnie wiec sceptycyzm i
nieufnos$¢ w stosunku do moich wywodow prze-
bijajace z publikacji réznych autoréw na swie-
cie, m. in. w podrecznikach wybitnych petro-
graféw radzieckich jak Sudowikow (1964).

Z wymienionych wyzej powoddéw zerwatem
W niniejszej pracy zupehlnie z ﬁos’rugiwaniem
sie terminem facji mineralnych przy opisie
serii metamorficznych, poza tym roéwniez i z
tego wzgledu, ze stowo facja przyjeto juz zbyt
wiele roznych znaczen w naukach geologicz-
nych i w jezyku geologéw, majgcych przewaz-
nie zbyt stabe przygotowanie z fizyczno-che-
micznych podstaw mineralogii, czesto bywa
niewfasciwie rozumiane i nieprawidtowo sto-
sowane. Zamiast o facjach mineralnych w ska-
fach bede wiec moéwit o paragenezach mineral-
nych i o kolejnych etapach ewolucji metamor-
ficznej. W swej niecheci do postugiwania sie
pojeciem facji mineralnej w dziedzinie nauki
0 metamorfizmie regionalnym nie jestem zre-
sztg na Swiecie odosobniony. Unikajg go row-
niez od poczatku po wiekszej czesci petrogra-
fowie francuscy. Wybitny petrograf alpejskich
formacji metamorficznych C. Andreatta (1956)
dawno temu juz wypowiedziat zdanie, ze przy
rozpatrywaniu sposobu wyksztatcenia i wspot-
wystepowania roznych Skal w seriach meta-
morficznych — zamiast sili¢ sie na klasyfiko-
wanie ich wedtug facji mineralnych — lepiej
jest rozpatrywac je pod katem widzenia kolej-
nych w czasie ,,faz metamorficznych

Druga wcigz jeszcze kontrowersyjna sprawa
w zagadnieniu genezy eklogitéw to sprawa ja-
kosci i pochodzenia ich materiatow wyjscio-
wych. Podobienstwo ryczattowego skladu che-

micznego eklogitow do skat magmowych ro-
dziny gabra od dawien dawna zadecydowato
0 przeswiadczeniu wiekszosci geologéw, petro-
graféw i geochemikdw, ze te wiasnie skaty sg
materiatem macierzystym eklogitéw. Jedni u-
wazali wiec eklogity za produkty metamorfizmu
gabr w warunkach najwiekszych cisnien i gte-
bokosci, inni — wzorem P. Eskoli — za bez-
posrednie produkty krystalizacji magm gabro-
idalnych w tych szczegdlnych warunkach ter-
modynamicznych. Nierzadkie na niekt6érych
terenach wspotwystepowanie eklogitéow z ul-
trabazytami, a zarazem skrajnie wysoki ciezar
wihasciwy tych skat nasungt mysl, ze mogg one
pochodzi¢ z podioza skorupy ziemskiej, tj. z
,,gornego ptaszcza” Ziemi. Ciggle bowiem naj-
bardziej zakorzeniony jest poglad, ze w pod-
tozu skorupy ziemskielj panuje materia o skia-
dzie zasadowych skat magmowych (,,sima”),
a z drugiej strony przekonanie, ze panujgce
tam olbrzymie ci$nienia powinny zmuszac¢
krzemiany do krystalizowania w struktury
mozliwie najciasniej upakowane, a wiec w
kombinacje mineralne o mozliwie najwigekszym
ciezarze wiasciwym. Eklogity bez watpienia
spetniajg te warunki. Stad w ostatnich latach,
w zwigzku z miedzynarodowg kooperacjg w za-
kresie zagadnienia gornego ptaszcza (,,Upper
Mantle Project”), znacznie wzmogto sie zainte-
resowanie eklogitami, ktére we wszystkich
krajach badane sg teraz szczegolnie skwapliwie
1gruntownie.

Niektérzy badacze uwazajg pochodzenie
eklogitéw z gornego ptaszcza ziemi za wystar-
czajaco udokumentowane. Powolujg sie przy
tym gtébwnie na dwojakiego rodzaju argu-
menty:

1. Obecno$¢ porwakdéw eklogitowych w dia-
mentonos$nych  diatremach  kimberlitowych,
ktére mamy powody uwaza¢ za przebicia sko-
rupy ziemskiej z bardzo wielkich gtebokosci,
by¢ moze z jej podtoza.

2. Dokonane w ostatnich latach syntezy la-
boratoryjne szeregu mineratow wchodzacych
w skiad eklogitow przy zastosowaniu nowych
technik bardzo wysokich cisnien (powyzej 10
kilobaréw) i ustalenie zakresu ich trwatosci w
tych warunkach, ktérych to mineratbw w in-
nych warunkach nie udato sie dotagd sztucznie
odtworzy¢, jak jadeitu stanowigcego skfadowa
izomorficzng piroksenéw eklogitowych oraz
dystenu. Tego rodzaju argumenty nie dla
wszystkich jednak sg przekonywujgce. Nigdy
nie mozna mie¢ pewnosci, ze w przyrodzie nie
jest mozliwe powstawanie tych mineratow w
innym zespole warunkoéw, nieporéwnywalnych
do bardzo specyficznych i sztucznych warun-
kéw doswiadczen laboratoryjnych, jak najbar-
dziej odlegtych od $rodkéw, ktérymi dysponu-
je przyroda. Dysten spotykany jest w licznych



naturalnych paragenezach (np. tupki mikowe),
ktore nic nie mogg mie¢ wspoélnego z warun-
kami zastosowanymi przy jego syntezie labo-
ratoryjnej. Jadeit napotkano jako nowo utwo-
rzony sktadnik w bardzo stabo zmetamorfizo-
wanych szarogtazach Kalifornii, czyli ze moze
on tworzy¢ w pewnych nieznanych nam jesz-
cze okolicznosciach w niewielkich gleboko-
$ciach skorupy ziemskiej (Bloxam 1959). A zre-
sztg czysty jadeit nigdy nie jest skladnikiem
eklogitow, wchodzi on tylko w postaci izo-
morficznej domieszki 20—40%-owej do piro-
ksenu eklogitowego — omfacytu, ktorego wa-
runki Kkrystalizacji i trwaloSci sg na pewno
rozne od jadeitu czystego. Nie umiemy dotad
dokonywac¢ laboratoryjnych syntez wiekszosci
mineratéw metamorficznych w warunkach ja-
ko tako upodobnionych do tych, ktérych mamy
prawo spodziewac si¢ w przyrodzie.

Powstawanie eklogitbw w przyrodzie jest
moim zdaniem typowym przykiadem konwer-
gencji petrogenetycznej. Sposréd wyrdznionych
przeze mnie 3 gtownych grup genetycznych
eklogitow (1964a) tylko jedna — zwigzana geo-
logicznie z ultrabazytami — moze pochodzi¢ z
gornego plaszcza Ziemi, lecz ta wiasnie nie
odpowiada $cisle petrograficznemu terminowi
eklogit i nie zostata dotad wykryta w rneta-
morfiku Snieznika Klodzkiego. Dwie pozostate
sg utworami metamorficznymi zrodzonymi w
skorupie ziemskiej. Poglady moje popart ostat-
nio J. Ravier (1964) na podstawie swej znajo-
mosci ariegitow stowarzyszonych z ultrabazy-
tami pétnocnych Pirenejow *.

Mozliwo$¢  pochodzenia metamorficznych
eklogitéw nie z intruzywnych skat gabrowych
lub ultrabazytowych, lecz ze skat pochodzenia
suprakrustalnego, w tym roéwniez osadowego,
byta rzadko tylko i raczej nieSmiato sugerowa-
na przez niektérych badaczy (K. Smulikowski
1964b). Taka zas wiasnie geneze uwazam za
udowodniong dla nie wszystkich wprawdzie,
lecz licznych wtrgcen eklogitowo-amfibolito-
wych w Kkrystaliniku $nieznickim. Wyraznych
na to wskazoéwek dostarczyty mi obserwacje
terenowo-geologiczne i szczegotowe obserwacje
mikroskopowo-petrograficzne, w niektdérych
skatach zdumiewajaca obfitos¢ weglanow star-
szych od blastezy mineratéw eklogitowych, w
innych bogactwo kwarcu, tyszczyku i dystenu
w poszczegblnych warstewkach. Takie stwier-
dzenie sprawia jednak niemate kiopoty w wy-
ttumaczeniu, jakie czynniki i procesy mogty te

* W czasie druku niniejszej pracy ukazat sie arty-
kut czterech badaczy amerykanskich — Coleman, Lee,
Beatty, Brannock — pt. Eclogites; their Differences
and Similarities (Bull. Geol. Soc. Amer. v. 76, 1965,
p. 483—508), w ktéorym ogtoszone sg poglady bardzo
zblizone do moich, cho¢ uzyskane na podstawie innych
danych.

nieoznaczalne juz dzi§ materialy osadowe do-
prowadzi¢ do globalnego chemizmu mniej lub
wiecej bliskiego gabrom. Trzeba sie wiec do-
mysla¢, ze pierwotne serie osadowe miaty tu
i Owdzie wtracenia margli zelazisto-dolomi-
tycznych, po czesci alternujacych z mutowca-
mi, i ze nie mogto sie Obejs¢ bez metasoma-
tycznego doptywu do tych wtracen sodu mi-
grujgcego w otaczajgcych osadach w pewnej
zaawansowanej fazie ich ewolucji metamor-
ficznej. Nie mozna tez wykluczy¢ udziatu piro-
klastycznego materiatlu o chemizmie bazalto-
wym (tufy i tufity bazaltowe) w pewnych po-
ziomach serii osadowych, ktore nastepnie przy
daleko posunietej metamorfozie dostarczyty
eklogitow.

Wszystko to sg rzeczy nowe i niezwykte w
skali swiatowej, sprzeczne z tym, co rutyna
geologiczno-petrograficzna zwykta upatrywac
w eklogitach na catym $wiecie. Takie nowosci
muszg ze zrozumiatych wzgledéw prawie wsze-
dzie budzi¢ nieufnos¢ i zaostrzony krytycyzm.
Chcac przekonywujaco uzasadnic¢ takie kontro-
wersyjne tezy, trzeba da¢ odpowiednio szcze-
gotlowg dokumentacje zaobserwowanych fak-
tow w postaci opisow terenowo-geologicznych
i mikroskopowo-petrograficznych i wzmocnic
ja licznymi fotografiami, rysunkami i wykre-
sami. Eklogity metamorfiku $nieznickiego sag
na wspotczesnym poziomie wiedzy osobliwo-
Scig w skali $wiatowej i z tego powodu zastu-
guja na opracowanie tak gruntowne, jakiego
nie doczekat sie dotad w literaturze Swiatowej
zaden drobny pod wzgledem obszaru teren
wystepowania tych interesujacych skat. Oto
uzasadnienie duzego formatu niniejszej pracy.

Przy redagowaniu do druku niniejszej pracy
przySwiecat mi jeszcze jeden cel dodatkowy.
Chciatem da¢ czytelnikom polskim, a w szcze-
go6lnosci  swoim uczniom, przyklad pewnego
stylu badan petrograficznych produktéw gte-
bokiego metamorfizmu regionalnego, a zara-
zem sposdbu interpretacji wynikow obserwacji
i spojrzenia na procesy metamorfizmu, beda-
cych w moim przekonaniu warunkiem nalezy-
tego postepu tej dziedziny nauki w przysztosci.

Nalezy moim zdaniem spoglagda¢ na parage-
nezy metamorficzne zawsze pod katem widze-
nia Kkinetyki reakcji pomiedzy mineratami a
roztworami wodnymi przenikajacymi skate
wzdtuz luzéw miedzyziarnowych. W eklogi-
tach, lepiej niz w innych produktach gtebokie-
go metamorfizmu, wida¢ decydujacag role roz-
tworéw intergranularnych w ustalaniu si¢ pa-
ragenez mineralnych i1 w ich przeksztatcaniu
sie w miare uptywu czasu. Jest to o tyle osob-
liwe, ze wiasnie eklogity sg paragenezami pra-
wie bezwodnymi i stagd bywajg uwazane przez
wielu badaczy za przykiad tak zwanego ,,su-
chego metamorfizmu™. Jest to wedtug mnie za-



sadnicze nieporozumienie, ktére staratem sie-
zdemaskowac w swym referacie na Miedzyna-
rodowy Kongres Geologiczny w Indii (On s. c.
,Dry Metamorphism” — 1964d). Woda bowiem,
w postaci roztworéw miedzyziamowych, moze
odgrywa¢ zasadniczg role w krystalizacji mi-
neratow i w reakcjach pomiedzy nimi, nie po-
trzebujac koniecznie wchodzi¢ w skiad ich
struktur krystalicznych.

Obok ci$nienia i temperatury réwniez roz-
twory intergranularne sa w metamorfizmie re-
gionalnym istotnym czynnikiem przeobrazen
paragenez mineralnych. Przeobrazenia te, wy-
nikajace z utraty trwatosci przez jedne mine-
raty, a uzyskania trwalosci przez inne, doko-
nujg sie w zamknietym ukiadzie chemicznym
na skutek zmian cisnienia i temperatury i to
jest podstawa klasyfikacji paragenez na facje
mineralne Eskoli; roztwory intergranularne
graja przy tych przeobrazeniach tylko role
czynnika pomocniczego, utatwiajgcego reakcje
pomiedzy mineratami i wydzielanie sie mine-
ratdbw trwatych w miejsce nietrwatych. Roz-
puszczalno$é czastkowa mineratéw nietrwatych
w roztworach intergranularnych jest bowiem
wieksza niz mineratldw trwatych 1 to musi z
czasem doprowadzi¢ do selekcji i nagromadze-
nia sie w skale mineratow trwatych kosztem
nietrwatych.

Przeobrazenia paragenez mineralnych moga
jednak dokonywaé sie 'bez istotnych zmian cis-
nienia i temperatury, jezeli skiad substancji
chemicznych rozpuszczonych w roztworach in-
tergranulamych z uplywem czasu ulega po-
wolnym i stopniowym zmianom. Dzia¢ sie to
za$ moze na skutek dyfuzji pewnych skfadni-
kéw w roztworach spoza rozpatrywanego cia-
fa skalnego, z blizszych lub tez dalszych od-
legtosci do tego ciata — i na odwrét — uciecz-
ki pewnych skladnikéw na tej samej drodze
z tego ciata na zewnatrz. Procesy te, na pewno
bardzo powolne, sg jednak w swej diugotrwa-
tosci bardzo efektywne. Mogg one zresztg byc
znacznie przyspieszone w pewnych strefach na
skutek deformacji tektonicznych, otwieraja-
cych chwilowe luzy strukturalne dla swobod-
niejszej cyrkulacji roztworéw, rychto zresztg
zablizniane przez krystalizacje nowych mine-
ratbw. Te zmiany skladu roztworéw intergra-
nularnych muszg réwniez powodowac utrate
trwatosci jednych mineratldw na rzecz innych,
nowych, i w nastepstwie przebudowe parage-
nezy mineralnej.

Zmiany skiadu chemicznego roztwordw in-
tergranulamych w danym ciele skalnym, spo-
wodowane przez doptyw i odptyw pewnych
skfadnikéw, moga by¢ bardzo wyrazne i pro-
wadzg do rzucajacych sie w oczy zmian skfadu
chemicznego danego ciata. Mowimy wdéwczas,
ze do metamorfizmu dotgczyt sie metasoma-

tyzm. Moga one jednak by¢ tez jakoSciowo
i iloSciowo nieznaczne, trudno uchwytne i pra-
wie niewykrywalne przez analizy gotowych
juz produktéw skalnych. Lecz pomimo to w
pewnych etapach ewolucji metamorficznej mo-
gty one zasadniczo wptyna¢ na przesuniecie sie
zakresow trwatosci rozmaitych mineratow
i tym samym sta¢ sie samodzielnym czynni-
kiem przebudowy mineralnej skat. Oczywiscie
skaty takie musimy traktowa¢ jako ukiady ot-
warte. Przy ich klasyfikacji i petrogenetycznej
interpretacji nauka o facjach mineralnych
Eskoli zawodzi. Poniewaz za$ w glebszych
strefach regionalnego metamorfizmu musimy
z reguty oczekiwaé warunkéw uktadéw mniej
lub wiecej otwartych, przeto nauka o facjach
mineralnych w swej dotychczasowej postaci
nie moze juz dzi§ zadowalac nasz?/ch potrzeb
w systematyzowaniu serii metamorficznych i fi-
zyczno-chemicznym interpretowaniu  warun-
kéw ich powstawania.

Niestety, nie mamy moznosci obiektywnego
odtworzenia jakosci roztwordw intergranular-
nych, ktére niegdys$ przyczynity sie do uksztat-
towania tych czy innych paragenez metamor-
ficznych. W skatach bedacych obiektami na-
szych badan petrograficznych nic z tych roztwo-
row nie mogto sie zachowac, z wyjatkiem moze
inkluzji w niektérych mineratach. Mozemy ob-
serwowa¢ w mikroskopie tylko skutki ich dzia-
fania w postaci objawéw korodowania mine-
ratdw starszych i infiltrowania ich przez mi-
neraty miodsze, wypierania i podstawiania
pierwszych przez drugie, deformacji dynami-
cznych krysztatéw i pekania oraz wypetniania
szczelin przez poOzniejsze substancje itp. Mu-
simy stara¢ sie objawy te szeregowa¢ w kolej-
nosci czasowej, gdyz tylko w ten sposob moz-
na odtworzy¢ ewolucje metamorficzng skaty,
ktora przewaznie trwata diugo i skladata sie
z szeregu naktadajacych sie na siebie etapdw,
przy czym kazdy z nich odznaczat sie jakims
szczegblnym rodzajem reakcji i produktow mi-
neralnych. Z jakosci tych produktéw udaje sie
czasem wydedukowa¢ z wiekszg doza prawdo-
podobienstwa chemizm reakcji i aktywizacje w
roztworach intergranularnych tego lub innego
pierwiastka chemicznego.

Uszeregowanie w  czasie czgstkowych re-
akcji metamorficznych, przywigzanych do
pewnych etapdéw ewolucji, jest czesto trudne
I niejednoznaczne. Ze sposobu wzajemnego
wrastania w siebie dwu mineratéw bedgcych
w stanie reakcji trudno czesto odgadnac, ktory
z nich jest atakowany i skutkiem tego w sta-
nie regresji, a ktéry atakujacy, a wiec w sta-
nie progresji. Gdy jaki$ jeden minerat tworzy
implikacyjne przerosty w drugim, albo gdy
szkieletowo, fredzlowo lub palczasto wnika w
gtab mineratu drugiégo, moze to oznacza¢ trzy



rozne zjawiska: albo minerat pierwszy wzrasta
kosztem drugiego, albo jest korodowany i wy-
pierany przez drugi, albo tez krystalizowat z
nim rownocze$nie w rownowadze, lecz zaden
z nich w danych warunkach wzrostu nie zdo-
fat osiggng¢ prawidtowych form geometrycz-
nych. Na podstawie pojedynczych, oderwanych
obserwacjl najczesciej nie podobna zdecydo-
wac sie na ktorag$ z tych ewentualnosci. Kazda
z takich pojedynczych obserwacji mikroskopo-
wych jest jak gdyby zdjeciem migawkowym
jakiej$ lokalnej i chwilowej sytuacji, ktora
wyrwana jest przypadkowo z dtugiej i skompli-
kowanej historii, majacej w istocie petng ciag-
tos¢ i logike rozwojowa.

Jesli jednak takich obserwacji mamy bardzo
duzo, zebranych w najrozmaitszych miejscach
badanej skaty, mozna wykry¢ w nich roznice
dozwalajgce na uporzadkowanie zjawiska w
jeden cigg ewolucyjny. Wowczas kierunek
stopniowego nasilania sie zjawiska w tym cig-
gu, przy rozwazeniu mozliwosci reakcji che-
micznych z tym zjawiskiem zwigzanych, moze
nas doprowadzi¢ do logicznego wniosku, ze
najbardziej prawdopodobna jest taka a nie in-
na ewolucja w czasie tego zjawiska i taki a
nie inny przebieg reakcji miedzy mineratami.
Chcac nie tylko mechanicznie opisywacé skaty
metamorficzne i Okresla¢ ich rodzaj petrogra-
ficzny, lecz przyczynia¢ sie do poznania ich
genezy, przebiegu procesow ich tworzenia sig
I ich ewolucji metamorficznej, trzeba wiozyc
przy mikroskopowym badaniu niezmiernie
wiele trudu, cierpliwosci, zmystu obserwacyj-
nego i wnikliwosci w analizy drobnych szcze-
go6tow ich budowy. Skaty metamorficzne sg bo-
wiem o wiele bardziej skomplikowane w swej
petrogenezie od skat magmowych i ogromnej
wiekszosci skat osadowych, wymagajg wiec o
wiele subtelniejszych badan petrograficznych,
w pierwszym rzedzie mikroskopowych. Od te-
go zalezy przyszty postep nauki 0 metamor-
fizmie.

Zywigc to przekonanie staralem sie w ni-
niejszej pracy witozy¢ jak najwiecej trudu w
subtelng i drobiazgowa analize mikroskopowsa
stosunkow genetycznych pomiedzy minera-
fami eklogitow 1 wyciagna¢ z tej analizy
najbardziej prawdopodobne wnioski petroge-
netyczne. Mam nadzieje, ze przystuzylem sie
tym znajomosci tych osobliwych skat, beda-
cych ostatnio przedmiotem szczeg6lnego zain-
teresowania na catym Swiecie.

Pod wzgledem roli ilosciowej w budowie
geologicznej metamorfiku Ladka i Snieznika
Klodzkiego eklogity i pochodzgce z ich prze-
obrazenia amfibolity, bedace przedmiotem ni-
niejszego opracowania, odgrywajg role zniko-
mo drobng, stanowigc na pewno mniej niz ty-
sieczng procentu catosci formacji metamorficz-

nych tego terenu. Migzszos¢ i rozciggtos¢ po-
szczegblnych wtrgcen eklogitowych trudno
oceni¢ z powodu fragmentarycznego zawsze
ich odstoniecia, a jednoczes$nie poprzektadania
interkalacjami gnejsowymi. Przewaznie zdajg
sie_one nie przekraczaC 12 metrow migzszosci
i 200 metrow jednolitej rozciggtosci, czesto
jednak spadajg do znacznie mniejszych wy-
miaréw. Otoczenie tych wtracen stanowig za-
wsze gnejsy  mikroklinowo-plagioklazowe,
mniej lub wiecej zblizone do typu zwanego
wedtug utartego na tym terenie zwyczaju geo-
logicznego typem gierattowskim. Natomiast
drobne przekfadki gnejsowe wsrod eklogitow,
lub powstatych przez przeobrazenie tychze
amfibolitdw, czasem takze cienkie warstwy
przylegajace z zewnatrz do wtracen eklogi-
towo-amfibolitowych, majg zwykle cechy
wybitnie przypominajace paragnejsy Serli
stronskiej. Ma to bardzo istotne znaczenie dla
mej hipotezy jednosci geologiczneg' i petroge-
netycznej catosci serii metamorficznej kry-
staliniku Ladka i Snieznika (1960c). Wyjat-
kiem pod tym wzgledem sg wtracenia eklogi-
towe w kompleksie granulitowym.

Punkty, w ktoérych dotychczas odnaleziono
eklogity, grupujg sie w siedmiu réznych miej-
scach lub strefach wystepowania, ktore ozna-
czono literami a — g i uwidoczniono na prze-
gladowej mapce geologicznej {fig. 1). Bedg one
po kolei opisywane w czesci szczegdtowej. Nie-
ktore z tych miejsc lub stref wystepowania
obejmug)az wiekszg liczbe oddzielnych odsto-
niec lub odosobnionych blokéw skalnych, we-
d’ru?1 planéw terenowych podanych przy wste-
pach do opiséw szczeg6towych. Zmiennos¢ skia-
du mineralnego i struktury skat okazata sie
bardzo wielka, stad potrzeba wykonania duzej
ilosci analiz mikrometrycznych z réznych od-
mian eklogitow w kazdej grupie odstonie¢. Do-
piero zbiorcze zestawienie analiz dla tych grup
mogto prowadzi¢ do generalnej charakterysty-
ki petrograficznej kazdej z nich.

W roku 1962 znane mi byly cztery typy me-
gaskopowego wyglagdu dobrze zachowanych
eklogitow z terenu metamorfiku Ladka
i Snieznika (1964b): A — typ Wojtéwki, B —
typ Bielic, C — typ ubogi w karyntyn z No-
wej Wsi, D — typ karyntynowy z Nowej Wsi.
Nastepne dwa lata badan rozszerzonych na in-
ne miejsca wystepowania przyniosty wyréz-
nienia dalszych czterech typow, tak ze dzi$
licze ich w sumie osiem. Kazdy z nich zresztg
przedstawia nie tylko pewien zespdt swoistych
cech megaskopowych, lecz ponadto wyrdznia
sie pewnymi osobliwo$ciami paragenezy mi-
neralnej, zaleznymi bez watpienia od lokal-
nych wiasciwosci materiatu wyjsciowego i od
warunkoéw  blastezy gtownych  mineratow.
Swiadczy to o ogromnej rozmaitosci petrogra-



Przegladowa mapa geologiczna terenéw metamorfiku Ladka i Snieznika Klodzkiego, na ktérych stwierdzono
wystepowanie eklogitow (wedtug J. Dona — 1964, z pewnymi modyfikacjami autora)
1 — seria stronska, 2 — gnejsy plagioklazowo-mikroklinowe: a — typ gieraltowski, b — typ $nieznicki; 3 — seria granuli-
towa, 4 — granitoidy waryscyjskie, 5 — kreda gé6rna, 6 — bazaltoidy trzeciorzedowe, 7 — dyslokacje stwierdzone, S — dy-
slokacje prawdopodobne, 9—miejsca wystepowania eklogitow, 10— granica Polski

Geological sketch-map of the metamorphic areas of Ladek and Snieznik Mts. with eclogite outcrops (after

J. Don — 1964, with some modifications cl the present author) ]
| — Stronie series of crystalline schists, 2 — plagicclase-microcline gneisses: a — Gic.v.i"ow type, b — Snieznik type; 3 —
granulitic series, 4 — Variscan granitoids, 5 — Upper-Cretaceous, 6 — Tertiary basaltoids, 7,8 — observed or supposed

dislocations, 9 — eclogite outcrops, 10 — frontier of Poland



ficznej i o komplikacji procesow petrogenezy
eklogitow.

Czy wszystkie eklogity na terenie metamor-
fiku Ladka i Snieznika zostaty juz poznane
i wszystkie komplikacje ich petrograficznego
zroznicowania wyczerpane w niniejszej pracy?
Niewatpliwie nie! Wiekszo$¢ terenu jest tak
Zle odstonieta, gesto zalesiona i trudna do spe-
netrowania, ze wiele wtracen eklogitowych
musiato pozosta¢ nie zauwazonych. Nalezy
WiT(C liczyC sig¢ z tym, ze przy dalszych coraz
dokfadniejszych pracach kartograficzno-geo-
logicznyeh, zwlaszcza wspomaganych sztucz-
nymi wkopami, niejeden nowy punkt wyste-
powania eklogitow zostanie w przysztosci wy-
kryty. Nie dziwitbym sie tez — w oparciu 0
dotychczasowe doswiadczenia — gdyby w
tych nowych punktach ujawnity sie tez jakies$
nowe odmiany i typy petrografiézne eklogitow.
Przy calej mozliwie daleko posunietej szcze-
gotowosci niniejszego studium na pewno wiele
waznych cech tutejszych skat nie zostalo jesz-
cze ujawnionych. Zwilaszcza przerdzne szcze-
g6ty dotyczace sktadu, wiasciwosci i zaleznosci
paragenetycznych poszczeg6lnych skiadnikow
mineralnych eklogitow — tak pierwotnych jak
i wtornych — czekaja jeszcze na opracowanie.
Trzeba bedzie w tym celu zastosowac rézne
nowoczesne metody badan mineralogicznych

OPISY SZCZEGOLOWE EKLOGITOW Z

EKLOGITY Z WOJTOWKI KOLO LADKA
Punkt a na fig. 1

Na mapie geologicznej 1:25000 arkusza La-
dek wydanej przez czterech niemieckich auto-
row (Finckh, Fischer, Meister, Bederke 1942)
w okolicach Wojtowki, matej osady lezacej
okoto 5 km na NNE od Ladka, zaznaczona jest
mata podiluzna plamka, opatrzona sygnaturg
eklogitu. Otaczajace jg zewszad gnejsy sa zali-
czone do typu gierattowskiego. Eklogity tego
miejsca eksploatowatem systematycznie dwu-
krotnie, w 1955 i 1959 r. Niestety, brak tu jest
jakiegokolwiek odstoniecia. W miodym lesie,
na zwroconym ku potudniowi zboczu doliny
Wojtéwki, powyzej polnej drogi, mozna byto
zebra¢ materiat tylko z niewielkich luznych
blokéw. Forma wtracenia eklogitowego ani je-
go stosunek do otaczajacych gnejséw nie dajg
sie rozpozna¢ bez systematycznych robot ziem-
nych i sztucznych odstonieg.

Skate tu wystepujgcg trudno na pierwszy
rzut oka zaliczy¢ do eklogitow. Rézne jej od-
miany sg wyjatkowo drobnoziarniste, prawie
afanitowe, z granatami z reguly niedostrzegal-

i geochemicznych, ktére wykraczaty poza moje
wihasne mozliwosci. Pozostawiam to miodszym
pokoleniom petrograféw i geochemikdw.

*

* *

Wykoriczenie niniejszej siedmioletniej pracy
nie byloby mozliwe bez pomocy i aktywnego
wspotudziatu szeregu moich kolegéw i wspot-
pracownikéw naukowych. Profesor Henryk
Teisseyre, prof. Jézef Oberc i dr Ludwik Ka-
sza uzyczyli mi swej cennej pomocy w poszu-
kiwaniach terenowych. Docent dr M. Borkow-
ska poswiecita wiele trudu przy ostatecznej re-
dakcji pracy do druku i niektérych czastko-
wych oznaczeniach chemicznych. Dr Marii
Koztowskiej-Koch zawdzieczam chetng i umie-
jetng pomoc w pracy terenowej, w przelicze-
niach analiz, a takze wszystkie piekne i bardzo
nieraz trudne ilustracje fotograficzne do ni-
niejszej pracy. Dr Kazimierz Koztowski nie
szczedzit mi swego trudu przy wyodrebnianiu
z eklogitow mineratéw do osobnych analiz che-
micznych. Dr Antoni Nowakowski wyreczyt
mnie w dokonaniu ogromnej wiekszosci ozna-
czen kr?/stalooptycznych sktadnikéw mineral-
nych eklogitdw. Wszystkim wymienionym o0so-
bom skladam najserdeczniejsze podziekowania
za ich chetng i przyjacielskg pomoc.

ROZNYCH MIEJSC WYSTEPOWANIA

nymi okiem nieuzbrojonym, co najwyzej przy
pomocy lupy. Charakterystyczna natomiast
jest struktura poikilo-porfiroblastyczna, ujaw-
niajagca brunatnawoszare krysztaty karyntynu
Srednicy paromilimetrowej, wyjatkowo do
1cm (pi. I, fot. 1), lub mniejsze i mniej rzu-
cajgce sie w oczy zielonkawe ziarna omfacytu
(p1. 1, fot. 2), w prawie afanicznym tle o roz-
nej, zmieniajgcej sie od miejsca do miejsca
barwie: szarej, zielonkawoszarej z brunatna-
wo- lub rézowoszarymi plamami zageszczen
granatu, czasem jasnej oliwkowoptowej. Cze-
sto w tym tle potyskujg srebrzyscie malutkie
tuseczki biatej miki. Jest to zupetnie szczegdl-
ny typ eklogitu, ktéry okreslitem (1964b) jako
typ A (typ Wojtowki).

Regutg jest tu tekstura zbita i zupeinie ma-
sywna, bez $ladu kierunkowosci. Wiele okazéw
wykazuje jednak zielonkawoczarne prazki i
zykki, znaczace miejsca silnej wtérnej amfibo-
lityzacji wzdtuz dawnych kierunkowych pek-
nie¢ (pi. 1, fot. 2). Wydobywa sie tez okazy,
w ktérych jasna partia eklogitowa zrasta sie
z zielonkawoczarniawg partig amfibolitowa,
czesto ostro i bez zadnych przejsé. Znajduje



sie réwniez bloki zbudowane w catosci z ciem-
nozielonkawoszarego lub czarniawego amfibo-
litu. Mozna wiec studiowac tu rdzne szczegOty
i stadia przeobrazania sie eklogitow w amfibo-
lity. Poza tym widuje sie w skatach rézne
cienkie zyiki, nieraz roznych generacji, przeci-
najgce skaty mniej lub wiecej zamfibolityzo-
wane i wypetnione réznymi mineralami pdz-
niej infiltrowanymi.

W badaniach mikroskopowych eklogity tu-
tejsze réwniez wybitnie odrézniajg sie od eklo-
gitow innych miejsc swg nieréwnoscig ziarna
mineralnego, ktore spada po wiekszej czesci do
wymiaréw mikrolitycznych, i zmiennoscig roz-
mieszczenia i wyksztatcenia réznych minera-
tow. Zmiennos$¢ sktadu mineralnego najlepiej
zachowanych eklogitow ilustruje tabela 1,
gdzie rézne probki uporzadkowano wedtug ko-
lejnosci malejgcego udziatu granatu. Rzecz
godna uwagi, ze jest to zarazem kolejnos¢ ro-
sngcego udzialu hornblendy pierwotnej, ka-
ryntynu. Znaczy to, ze karyntyn rozwija sie
obficiej] w skatach o zmniejszonej zawartosci
granatu. Uderza réwniez fakt, ze zoizyt poja-

wia sie w ilosci godnej uwagi tylko w ska-
fach zawierajacych karyntyn. Natomiast kwarc
i tyszczyk zdajg sie nie zaleze¢ od innych
sktadnikow.

Ze skat 1 i 3 wykonano petne analizy che-
miczne (tab. 2). Roznice w zawartosci poszcze-
golnych sktadnikéw pomiedzy tymi dwiema
probkami dajg sie na ogo6t dobrze wyttumaczy¢
réznicami ich skltadu mineralnego. Prébka 3
jest w porownaniu do probki 1 ubozsza w Si02
I CaO, a bogatsza w A1D3 KD i HD, gdyz
zawiera mniej granatu i kwarcu, a wiecej ty-
szczyku, a zarazem sporo karyntynu i zoizytu,
ktorych w prdébce 1 wcale nie ma. Nie wyko-
nano analiz chemicznych wyodrebionych mi-
neratow z tych skat, gdyz mikrolityczne roz-
miary jednych mineratow i zbyt geste poikilo-
blastyczne przetkanie nimi wiekszych blastow
innych mineratow nie rokowato zadnych na-
dziei uzyskania czystych frakcji mineralnych,
przydatnych do analiz chemicznych.

Granat tworzké ziarnka izometryczne bar-
dzo zmiennej wielko$ci, na og6t bardzo drob-
ne 0,02—0,06, czasem do 0,15, wyjatkowo do

Sktad mineralny eklogitow z Wojtowki (a) (% obj.)
Mineral composition of the eclogites from Wojtéwka (a) (volume per cent)

Numer porzadkowy i

Granat 40,8
Imikrolity 4371
Omfacyt (blasty 2,9} 46’6
Agregaty amfibolowe po omfacycie 2,7
Karyntyn —
Muskowit lub fengit 0,5
Agregaty biotytowe po muskowicie —
Zoizyt —
Kwarc 8,1
Rutyl 0,6
Tlenki zelaza 01
Hornblenda wtérna 0,6
Albit —
Adular —
Kalcyt —
E 96,4
C —
A 3,6
P
e 96,4
a 3,6
p —
E 100,0
X

Tabela 1
2 3 4
34,0 31,5 29,4
42,51 35,01 30,51

10,4} 529 11,8468 145 45
5,4 0,3 2,9
— 8,0 13,9
18 3,0 0,9
15 — 0,6
— 45 1,1
3,4 45 —
0,4 11 08
0,2 0,2 —
0,3 — 0,4
— — 4,0
— — 10
— $lad —
93,8 90,4 81,2
— 9,2 15,2
6,2 0,4 3,6
93,8 99,6 96,4
6,2 9,6 18,8
— 9,2 15,2
100,0 90,7 84,2
15,8

93
I



Tabela 2

Sktad chemiczny eklogitow z Wojtéwki (a) (% wag.)

Chemical composition of the eclogites from Woj-
towka (a) (weight per cent)

Nr w tab. 1 1 3
Si02 49,70 48,67
aiZ2o3 15,07 16,56
Fe2 3 121 0,91
FeO 9,69 9,57
MnO 0,19 0,20
MgO 8,61 8,67
CaO 11,53 8,78
Na20 3,20 3,10
k 20 0,59 0,63
h2 + 0,15 1,00
h2o0— 0,13 0,28
TiOz 0,54 0,69
p25 0,07 0,075
S — 0,00
co2 — 0,10
Crd3 0,045
vd3 0,035
NiO 0,01
CuO 0,015
Suma 100,68 99,42
C. wh 3,359

1. Eklogit bez karyntynu i zoizytu — anal.

H. Pendias
111.5.3(4).(4)5 [I'.'3.2.2(3)]
3. Eklogit z karyntynem i zoizytem — anal.
S. Ross6t

(11)111.5.3)4.4)5 [I'.3".1(2)(2)3]

0,2 mm S$rednicy (przecietna 0,07 mm). Miej-
scami sg one gesto utozone w zwarte zespoty,
w ktérych inne mineraty — gtdwnie omfacyt
i kwarc — zaci$niete sa w drobniutkich inter-
stycjach; w takich miejscach ziarnka granatu
sg zwykle bezksztattne. Gdzie indziej granaty
sg rzadko rozmieszczone w tle innych minera-
t6w, nie stykajg sie ze soba i wowczas czesto
majg prawidtowe formy dwunasto$cianow
rombowych. Granat ten jest w cienkim szlifie
zupetnie bezbarwny i zwykle czysty; z wrost-
kéw rozpozna¢ mozna tylko rutyl, niektére
ziarnka, zwlaszcza wieksze, zawierajg czarne
punkciki zageszczajgce sie w centrach ziarn w
metne plamki. Granaty tworzg zawsze wrostKi
we wszystkich innych gtownych mineratach,
szczegoblnie liczne i geste w duzych poikilobla-
stach karyntynu, same natomiast nie zawiera-
ja wrostkow tych mineratow. Mozna stad wy-
prowadzi¢ wniosek, ze granat krystalizowat
gwattownie, lecz stosunkowo krétko i najwcze-
sniej zakonczyt krystalizacje.

Omfacyt wystepuje w postaci ziarn o
wielkosci jeszcze bardziej zroznicowanej niz
granat, przy czym mozna wyroznic trzy klasy
wymiarow: 1) bardzo drobne mikrolity rzedu
0,1 mm dtugosci, nieksztattne lub kroétkostup-
kowe, 2) precikowate mikrolity 0,3—0,8 mm
dtugosci i 3) grube, krotkie, nieksztattne kse-
noblasty $rednicy 1—4 mm, zamykajace cze-
sto poikiloblastycznie roznie zorientowane mi-
krolity klas 1 i 2, obok drobnych granatdw,
wrostkow rutylu, kwarcu, czasem zoizytu, rza-
dziej jasnego tyszczyku. W przeciwienstwie do
mikrolitéw, klarownych i pozbawionych wrost-
kow, wieksze blasty omfacytow, oprocz wy-
mienionych wyzej wrostkéw dobrze oznaczal-
nych, zawierajg czesto drobne ciemne pyiki
nieoznaczalnej natury przyprészajace je lokal-
nie w plamach i nieregularnych smugach. Nie
ulega watpliwosci ze jest to pdzna generacja
omfacytu, ktora wzrastata pod koniec tworze-
nia sie skaty.

W niektorych probkach eklogitow widzi sie
zwarte pasma drobnych granacikéw, rzadzie)
mikrolitow zoizytu, oblane przez duze blasty
omfacytu i zamkniete w ich Srodku. Nalezy
sie spodziewa¢, ze ta p6zna generacja rozni sie
sktadem chemicznym od generacji wcze$niej-
szych, ktore poikilitowo w sobie zamyka. Moz-
na by oczekiwaé, ze jest bogatsza od tamtych
w sod i zelazo. Jest to jednak bardzo trudne
do sprawdzenia metodami mikroskopowymi,
gdyz jak wiadomo zroznicowanie wiasciwosci
optycznych w szeregu diopsyd — omfacyt —
jadeit jest stosunkowo niewielkie. CzeSciowe
potwierdzenie mozna uzyskaé w szczegdlnie
grubych szlifach  mikroskopowych  rzedu
0,086—0,1 mm grubosci, gdzie drobne mikro-
lity sa catkiem bezbarwne, natomiast duze
blasty wykazujg plamisto zmienne zabarwie-
nie zielonkawe (wiecej czasteczki egirynowej).
W drobnych mikrolitach oznaczono zZ? =
=39°, nT— na = 0,0257, natomiast w wiek-
szych blastach <.+ = 38 — 40°, n: — na =
= 0,020 — 0,0224, 2Wy = 69 -- 71° nT = 1,690,
K = 1674, na = 1668

Nie we wszystkich prébkach obecne muszg
by¢ obok siebie wszystkie generacje omfacy-
tu i nie zawsze mozna je od siebie wyraznie
oddzieli€. Zwiaszcza pomiedzy mikrolitami
klasy 1 i 2 istniejg przewaznie stopniowe
przejscia i stad w tabeli analiz mikrometrycz-
nych sg one ztgczone w jednej pozyciji.

W probce 3 brak jest szczegolnie duzych bla-
stow i skutkiem tego zaciera si¢ réznica pomie-
dzy klasg 2 i 3.

Karyntyn (brunatnawa hornblenda pier-
wotna) obecny jest nie we wszystkich prob-
kach; jesli tak, wowczas normalnie widoczny
jest megaskopowo tworzac nieksztatltne duze
blasty $rednicy do Kilku milimetrow, wyjat-



kowo do 1 cm, odbijajace ciemng brunatnawo-
czarniawg barwg od prawie afanitowego, jas-
niejszego tta skalnego (struktura porfirobla-
styczna). Pod mikroskopem stwierdza sie, ze
te duze ziarna hornblendy sg z reguly gesto na-
szpikowane drobniutkimi wrostkami wszyst-
kich innych mineratéw, przede wszystkim gra-
natu, poza tym mikrolitami omfacytu star-
szych generacji i zoizytu, wrostkami kwarcu,
czasem o skomplikowanych formach robaczko-
wych, rzadziej jasnego tyszczyku oraz rutylu.
Sg to wiec z reguly typowe poikiloblasty,
czesto tak gesto natkane obcymi mikrolitami,
ze mozna sl¢ zastanawiaé, czy tgczna objeto$¢
wszystkich wrostkéw nie przekracza objetosci
zamykajgcego je karyntynu. W nielicznych
tylko probkach skapy karyntyn ogranicza sie
do roli drobnych ksenoblastéw rozproszonych
interstycjalnie pomiedzy innymi mineratami.
Karyntyn jest bladozéttawo ubarwiony,
zawsze jednak, nawet w cienkich szlifach, z
dostrzegalnym pleochroizmem: « — bardzo
bladozéttawy, P — bladozottawobrunatnawy,
Y «— bladooliwkowo- lub szarobrunatnawy, ze
schematem absorpcji a<v<P, rzadziej a<p<Cy.
Dwojtomno$¢ nieco zmienna, czasem nawet w
obrebie  jednego poikiloblastu: nTe— na =
= 0,0215 — 0,0237, 2V,, = 84 — 86°, < Z/t =
= 15— 23°. Czasami obserwuje sie¢ w nim nie-
regularne plamki i smuzki Sciemniate i zma-
cone skutkiem pewnej wioknistosci budowy.
Jest to niewatpliwie pierwotny skiadnik
skaty, nie zwigzany w swym powstawaniu z
rozpadem zadnego mineratu paragenezy eklo-
gitowej, bedacy z nimi wszystkimi w réwno-
wadze, lecz krystalizujgcy pod sam koniec
tworzenia sie eklogitu. W probkach, w ktérych
brak karyntynu, podobna dori role mineratu
konczacego tworzenie sie skaty odgrywa poiki-
loblastyczna najmiodsza generacja omfacytu.
Mozliwo$¢ tworzenia si¢ karyntynu w omawia-
nych eklogitach jest prawdopodobnie podykto-
wana gtéwnie chemizmem pierwotnym skaty
wyjséciowej, cho¢ nie mozna tez wykluczyc
wplywu pewnych réznic w chemizmie inter-
granularnych roztworéw. Nieprawdopodobne
wydaje sie natomiast, aby jaka$ istotng role
mogty tu odgrywa¢ odmienne warunki ci$nie-
nia i temperatury, a wiec roznice gtebokosci.
Wida¢ to wyraznie w licznych prdbkach,
gdzie omfacyt i karyntyn rownoczesnie Kkry-
stalizowaty pod koniec formowania sie skaty i
skutkiem tego przerastaly sie wzajemnie w
sposdb skomplikowany. Najczesciej karyntyn
obrasta z zewnatrz pdzne blasty omfacytu,
wnikajgc wen tu i éwdzie gtebokimi kieszenia-
mi. W takich przypadkach mozna przypusz-
cza¢, ze karyntyn konczyt krystalizacje péz-
niej niz omfacyt. Niekiedy bywa jednak od-
wrotnie, wewnatrz duzego blastu omfacytu wi-
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dzimy zamknietg, nieregularng, jednorodng

lame karyntynu. Czesto wreszcie blasty om-
acytu i karyntynu przenikajg sie nawzajem
skomplikowanymi plamami i kanatami (pi. VI,
fot. 1). Nie majg one nigdy zgodnej orientacji
krystalograficznej, natomiast rézne plamy i ka-
naty hornblendy w omfacycie lub tez na odwro6t
omfacytu w hornblendzie majg orientacje iden-
tyczng. Mamy tu wiec do czynienia z jednym
krysztatem omfacytu i jednym krysztatem ka-
ryntynu, ktére rownoczes$nie tuz obok siebie
krystalizujgc walczyly o miejsca i dlatego wza-
jemnie tworzyly w sobie przerosty. Oba byly
na roéwni pierwotne i réwnouprawnione w wa-
runkach swego powstawania, nie ma zadnych
wskazowek, by jeden byt uprzywilejowany
przez warunki fizyczno-chemiczne i powstawat
kosztem drugiego.

Oba odgrywaja podobng role najmiodszych
poikiloblastow zamykajacych inne skiadniki
wczesniej wykrystalizowane, lecz karyntyn
jest z reguty o wiele obficiej i gesciej przetka-
ny wrostkami niz omfacyt. Ten ostatni — poza
zapyleniem nieoznaczalnymi punkcikami —
jest czesto do$¢ ubogi we wrostki lub zawiera
tylko zwarte sznury granatéw albo zoizytow.
Widocznie omfacyt miat wieksza tatwos¢ wy-
pychania przy swym wzroscie luznych mikro-
litbw na zewnatrz, natomiast bardziej zwarte
ich skupienia pozostawaty w polu jego wzrostu
i byly przezen zamykane. Karyntyn nie miat
tej zdolnosci, zatrzymywat i oblewat bez prze-
szkody wszystkie mikrolity, ktore znalazty sie
w zaslegu jego krystalizacji.

Jasny +tyszczyk jest jak sie zdaje
wszedzie obecny, chocby w drobnych iloSciach,
lecz w niektérych probkach staje sie lokalnie
stosunkowo obfity. NajczesSciej jego plytki sg
catkiem drobne, lecz stosunkowo grube, majac
$rednice 0,2—0,6 mim, grubo$¢ 0,06—0,36 mm.
Przewaznie rozsiany w calej skale pomiedzy
mikrolitami granatu i omfacytu, nierzadko
wrosniety w poikiloblastach karyntynowych,
rzadziej omfacytowych, w niektorych prob-
kach jednak lokalnie skupiony w gestsze ze-
spoty szczeg6lnie chetnie stowarzyszone z wie-
kszymi gniazdkami kwarcu. Czasami wieksze
ptytki zamykajg wrostki mikrolitbw granatu
(pi. VI, fot. 2), rzadko omfacytu pierwszej ge-
neracji. Przewaznie stwierdza sie w nich kat
osi optycznych bardzo maty (2V,, =6 — 12°),
spadajacy do zera, czyli ze mamy tu do czy-
nienia z fengitem bezbarwnym i niepleochro-
iczinym, a wiec ubogim w zelazo. Znacznie rza-
dziej, np. w analizowanej probce 3, kat 2Vv*
osigga wartos¢ 37°, co zbliza tyszczyk do mus-
kowitu zwyczajnego. Tylko w rzadkich préb-
kach eklogitow zupeinie prawie nietknietych
wtdrnymi zmianami biaty tyszczyk ma czyste
kontury. Zazwyczaj, nawet przy catkiem po-



czatkowych stadiach wtdrnego zaatakowania
skaty, plytki biatej miki otaczajg sie szarobru-
natnawa fredzlg diablastyczng, ktora szybko
wzera sie w gigb ptytek 1 stopniowo od brze-
gow rekrystalizujgc dostarcza malutkich tuse-
czek jasnorudobrunatnawego biotytu w tle
bardzo stabo dwojtomnym, przy dalszej rekry-
stalizacji ujawniajagcym sie jako kwasny pla-
gioklaz.

Zoizyt wystepuje w odmianach zawiera-
jacych karyntyn w postaci drobnych preciko-
watych lub stupkowych mikrolitow, czesto
gromadnie, albo pomiedzy drobnymi granaci-
kami i omfacytami pierwszej generacji, albo
wewnatrz poikiloblastow karyntynu. Rzadziej
mikrolity sa wieksze, doréwnujgce omfacytom
Sredniej generacji i wowczas zamykajg niekie-
dy drobne wrostki granatu, same bedac réw-
niez obrastane przez karyntyn i najmtodszg ge-
neracje omfacytu. tatwo je rozpozna¢ po pro-
stym wygaszaniu S$wiatla, stabej dwojtomnosci
przy silnym reliefie, zawsze bez $ladu subnor-
malnych barw interferencyjnych. Kat osi op-
tycznych maly ze znakiem dodatnim, ptasz-
czyzna osi optycznych w jednych prébkach
skalnych ustawiona rownolegle do wydtuzenia
mikrolitdbw, w innych — prostopadle. W eklo-
gitach omawianego punktu wystepowania spo-
tykamy wiec raz modyfikacje a, drugi raz mo-
dyfikacje P, w przeciwienstwie do innych
punktow eklogitowych, gdzie pierwotny zoizyt
zawsze opowiada modyfikacji P. Nie ulega
watpliwosci, ze w eklogitach Wojtowki zoizyt
jest zawsze pierwotny, ze skonczyt krystaliza-
cje wczesniej nim wykrystalizowaty pozny
omfacyt i karyntyn i ze w czasie amfibolityza-
cji eklogitow ulegat rozktadowi i zanikowi.

Kwarc wystepuje we wszystkich niemal
probkach eklogitu omawianego wystapienia
bodaj w drobnej ilosci, w postaci wrostkdw w
omfacytach i karyntynach oraz w matych ziarn-
kach $rednicy 0,04—0,2 mm, zaklinowanych po-
miedzy granatami i omfacytami. W niektérych
probkach kwarcu jest wiecej i wowczas tworzy
on ponadto lokalnie wieksze gniazdka o mozai-
kowatej budowie lub tto dla mikrolitow grana-
tu i omfacytu. Jest on niewatpliwie sktadni-
kiem pierwotnym eklogitéw, nigdy nie spoty-
kamy go w wypelnieniach szczelinek tensyj-
nych i nie byt pdézniej do skaty doprowadzany.
Istniat on prawdopodobnie od poczatku w skale
pierwotnej, zanim zaczeta sie ona przeksztatcaé
w eklogit, albo tez wydzielat sie wsréd wczes-
nych reakcji metamorficznych prowadzacych
do tworzenia sie kombinacji granat + omfacyt.

A lbit o charakterze mineratu pierwotnego,
nie zwigzany genetycznie z wtoérnym rozkia-
dem omfacytu, napotykano tylko w jednej
probce (nr 4, tab. 1), rzecz szczegdlna pozbawio-
nej réwnoczesnie sladéw kwarcu. Probka ta za-

razem szczegblnie obfituje w karyntyn i zawie-
ra stosunkowo mato granatu, lecz omfacyt jest
W hiej bardzo dobrze zachowany, niewatpliwie
wiec nie on dostarczyt albitu. Albit tworzy
zwarte gniazdka wecisniete interstycjalnie po-
miedzy inne mineraly, czasem rozgatezione
I po kilka faczace sie miedzy sobg, rzadko pene-
trujace w gigb poikiloblastow. Gniazdka te sg
zwykle mozaikowym agregatem, w ktérym po-
szczegOlne ziarna ujawniajg albitowe prazko-
wanie blizniacze, rzadko konsekwentne i pra-
widtowe, najczesciej urywane i nieregularne, co
przypomina do pewnego stopnia sektorowy spo-
sob wygaszania adularu. Jest to albit prawie
zupetnie pozbawiony wapnia, na co wskazujg
katy wygaszania i relief zerowy.

Ziarna sg normalnie zupetnie klarowne i czy-
ste, z wyjatkiem miejsc gdzie p6zniejsze zykki
tensyjne wypetnione sg adularem; w jego sa-
siedztwie agregat albitowy doznaje zmacenia, a
skalenn potasowy penetruje go miedzyziarnowo,
miejscami nawet wzerajac sie do $rodka ziarn
antypertytowymi kanalikami. Niezaleznie od te-
go w albicie tkwig réwnolegtymi wigzkami cie-
niutkie igietki o silnym reliefie, ktére na pod-
stawie katéw wygaszania mogg by¢ zaliczone
do amfibolu. Potwierdza sie to zwlaszcza w
miejscach, gdzie do gniazdka albitowego przyty-
ka karyntyn, gdyz woéwczas widzi sie wyraz-
nie, jak z karyntynu wyrastajg do wnetrza al-
bitu dtugie cienkie kolce i iglty o zgodnej z ka-
ryntynem orientacji optycznej. Podobne, lecz
ciensze igly wrastajg w albit z graniczacego
z nim omfacytu, czesto na wskro$ poprzez
cate gniazdko albitowe (Fi. VI, fot. 3 i 4).
Woéwczas piroksen na catym swym kontakcie
z albitem wykazuje kréotka fredzle gestych
wiokienek, ktére takze do amfibolu mogg
by¢ zaliczone. Znaczy to, ze albit nie jest
w opisywanej skale mineralem wtdrnym
zwiazanym z rozpadem omfacytu, lecz jest
odrebng faiza mineralng zawierajaca sod, ktora
krystalizowata przy samym koncu formowania
sie skaty, w okresie kiedy juz nie omfacyt, lecz
sam karyntyn byt w réwnowadze z roztworami
iintergranularnymi. Stad jednak dalszy wnio-
sek, ze w opisywanych eklogitach omfacyt nie
byt w réwnowadze z wykrystalizowujagcym na
samym koricu albitem i, chociaz nie ulegat jesz-
cze rozkiadowi, lecz na kontakcie z albitem wy-
dzielat reakcyjna fredzle i igty amfibolu, a wiec
rozpoczynat sie wowczas okres réwnowagi am-
fibolitowej.

Ruty 1 ma tu z reguly posta¢ bardzo drob-
nych nieforemnych paciorkéw rzedu 0,02—0,1
mm $rednicy, szczegdlnie chetnie skupiajacych
sie w wydtuzone gromadki lub krétkie poury-
wane smuzki, w niektérych prdébkach zgodnie
utozone, jak gdyby podkreslajace jaka$ starg,
dzi§ juz prawie nieuchwytng kierunkowosc



skaty wyjsciowej. Charakterystyczne przy tym,
ze granaty przytykajgce do koncentratéw ruty-
lowych lub stajace na drodze rutylowych smu-
zek sg szczegolnie obficie natadowane wrostka-
mi rutylu i zawierajg metne plamy zageszczenia
ciemnych punkcikéw. Wyglada to tak, jak gdy-
by granat krystalizowat w miejscu jakich$ mi-
neratow zawierajgcych tytan, ktéry nie mogt
wejs¢ do siecj. nowopowstajacego granatu i wy-
dzielat sie w postaci wolnego Ti02 Poza tym
rutyl tworzy drobne wrostki réwniez w obre-
bie wszystkich innych mineratéw skaty, lecz ni-
gdy w nich nie ulega takiemu lokalnemu skon-
centrowaniu.

Z mineratdw akcesorycznych trzeba zanoto-
wac rzadkie punkciki czarnych tlenkéw zelaza
szczegblnie chetnie stowarzyszone z rutylem i
grudki pirytu opancerzone z zewnatrz tlenkami
zelaza. Apatyt nigdzie w skale sie nie wyodreb-
nia, chociaz sadzac z analizy chemicznej powi-
nien by¢ obecny w ilosci rzedu 0,296, byé moze
przy bardzo drobno mikrolitycznym rozwoju
Jest niemozliwy do odréznienia od zoizytu.

Jak juz wspomniano, w skatach opisywanych
regulg jest brak kierunkowego uporzadkowania
skfadnikoéw, czyli tekstura catkowicie masyw-
na i beztadna. Trafiajg sie jednak probki, gdzie
takie uporzadkowanie staje sie wcale wyrazne.
Nie tylko rutyl ukfada sie w mniej wiecej row-
nolegle wydtuzone smuzki, lecz réwniez zagesz-
czenia drobnych granacikow stosujg sie do tego
samego kierunku, a nawet ptytki fengitu, snop-
ki zoizytu i nagromadzenia wigkszych blastow
omfacytu podporzadkowujg sie temu uprzywi-
lejowanemu kierunkowi. Ta kierunkowos$¢ ska-
ty moze by¢ niekiedy podkres$lona przez wtér-
ng diablastyczng amfibolizacje omfacytu i
wowczas staje sie nawet megaskopowo widocz-
na.

Amfibolityzacja eklogitow

Wszystkim eklogitom z Wojtowki wiasciwa
jest bardzo drobnoziarnista i zbita struktura
przewazajgcego tta skalnego wiekszych poikilo-
blastow. Dlatego sg one stosunkowo kruche,
tatwo pekajace wzdtuz cienkich szczelinek, kto-
rymi moga krazy¢ roztwory atakujgce rozne mi-
neraty, natomiast droznos¢ roztworéow wzdiuz
szwow intergranularnych jest stosunkowo bar-
dzo staba. Nic wiec dziwnego, ze czestsze sg tu
prébki pociete zamfibolityzowanymi cienkimi
zytkami, z dobrze zachowanymi miedzyszcze-
linowymi partiami skaty, niz probki jednostaj-
nie zamfibolityzowane w catej swej masie. Nie-
rzadko trafiajg sie okazy z dwiema lub nawet
trzema generacjami szczelinek tensyjnych, tna-
cych skate w okreslonych prawidlowych Kie-
runkach wzajemnie sie Kkrzyzujacych, przy
czym roznowiekowe systemy szczelinek roz-

nig sie jakoscig wypetniajacych je mineratéw
i wptywem na przeobrazenia mineratéw eklogi-
towych wzdtuz szczelin. Swiadczy to oczywiscie
0 roznicach warunkow dziatania i skfadu roz-
tworow, ktére krazyty szczelinkami w rdéznych
okresach po utworzeniu sie eklogitu.

W jednej probce eklogitu o wyraznie kierun-
kowe] teksturze widzimy w duzej cienkiej ptyt-
ce stosunki nastepujace: Uprzywilejowane kie-
runki teksturalne zaznaczone pourywanymi
smuzkami rutylu, zageszczeniami granatu, pra-
wie rownolegtym utozeniem precikow zoizytu
1ptytek fengitu, byty zarazem kierunkami wie-
kszej droznosci roztworow intergranularnych i
wedtug nich odbywat sie tatwiej rozktad omfa-
cytu. Kosztem tego mineratu powstawat szary,
metny agregat kryptodiablastyczny, ktory
szybko rekrystalizowat w szarozielonkaw% am-
fibol widknisty, ujednorodniajacy sie w blasty
hornblendy, wsrod tego zas formowaly sie
drobne bezbarwne ksenoblasty plagioklazu
bliskiego albitowi. Wsrdd tych reakcji od razu
silnie nadgryzany byt granat, a w miare jego
zaniku hornblenda wtorna przyjmowata mo-
cniej zielone zabarwienie. Fengit szybko byt
wypierany przez brunatnawe agregaty bioty-
towe. Rutyl gwattownie czerniat od wydziela-
jacego sie ilmenitu, a tu i 6wdzie pojawity sie
nawet odosobnione krupki tytanitu.

Ta wtdrna smuzystos¢ uprzywilejowanej am-
fibolityzacji, zgodna z kierunkowa teksturg
pierwotnego eklogitu, pocieta jest pod kagtem
60 — 70° przez miodszy system ostrzej ograni-
czonych réwnolegtych szczelinek tensyjnych.
Szczelinki te tng zrekrystalizowane blasty
wtornej hornblendy, lecz ich wplyw na nie-
tkniete jeszcze partie eklogitu nie siega gtebo-
ko. Szczelinki te wypetnione sg idealnie czy-
stym skaleniem, zupetnie pozbawionym zbliz-
niaczen, ktory tylko na podstawie zerowego re-
liefu wzgledem balsamu kanadyjskiego moze
by¢ zaliczony do albitu. W biegu wiekszosci
tych zylek albit ten mienia sie czesto z czysto
wykrystalizowanym, tu i &éwdzie prazkowo
zblizniaczonym kalcytem. Ze Scian zytek wra-
stajg do ich S$rodka igty amfibolowe, w miej-
scach przecigecia wiekszych blastéow wtdrnej
hornblendy w zgodnym z nimi ulozeniu. W al-
bicie rosng one bardzo fatwo i tgczg niekiedy
pomostami obie Sciany zytki; w kalcycie rosng
one o wiele trudniej, a pomosty tworzg sie wy-
jatkowo. Niekiedy w obrebie zyiki albitowej,
przecinajacej blast wtornej hornblendy wczes-
niej utworzony, zarastanie nowag hornblendg za
posrednictwem pomostéw dochodzi prawie do
konca. Wskutek tego uszkodzenie blastu zostaje
catkowicie zabliznione zregenerowang horn-
blendg nowej generacji w idealnie zgodnej
orientacji krystalograficznej (pi. VI, fot. 5). Po-
mimo to jednak przebieg zytki pozostaje wi-



doczny skutkiem obfitszych wrostkéw i interpo-
zycji albitowych w zregenerowanej partii horn-
blendy. Wida¢ stad, ze nawet w pdzniejszym
okresie wtornych zmian eklogitu, z ktérego po-
chodzg opisywane zyiki, tylko uralitowa wiok-
nista hornblenda byta w rownowadze z albitem
i kalcytem (brak chlorytu i epidotu!), a wiec
przeobrazenia ciagle pozostawaly w zakresie
amfibolitowej facji mineralnej.

W cienkiej ptytce wycietej z innej probki
eklogitu, zaatakowanej szczelinowg amfibolity-
zacjg, wyrozni¢ mozna az trzy roznowiekowe
systemy szczelinek, rdznigce sie kierunkiem
przebiegu i jakoscig wypetniajacych je mine-
ratdw (fig. 2). W partiach eklogitu pomiedzy

Fig. 2
Trzy generacje mitodszych zytek w eklogicie
z Wojtéwki (a) (ptytka cienka)
1 — najmtodsza zytka prehnitowo-adularowa, 2 — mtodsze
zytki albitowe 2z wudziatem kalcytu, 3 — najstarsze zykki
wtornej amfibolityzacji szczelinowej

Three generations of younger veinlets in a thin sec-
tion of the eclogite of Wojtowka (a)
1 — the youngest prehnite-adularia veinlet, 2 — younger
albite veinlets with accessory calcite, 3 — oldest veinlets of
secondary fissure-amphibolitization

szczelinkami zachowaly sie jeszcze stosunkowo
dobrze wszystkie mineraly pierwotne: granat,
omfacyt, zoizyt, fengit, kwarc, nieliczny karyn-
tyn i rutyl. Od Scian szczelinek jednak — szcze-
g6lnie najstarszych — roztwory wnikaty w gigb
skaty na odlegto$¢ V2 — 2 mm i dokonywaty
gwattownych przeobrazen mineratéw eklogito-

wych.

Najstarsze zytki nr 3 najbardziej przyczynity
sie do amfibolityzacji catej skaty, a krazace w
nich roztwory miaty najwiekszg aktywno$¢ i
zdolno$¢ penetracji w otaczajgcag skate. Panujg
w nich rézne formy wtérnych amfiboli, two-
rzace sie przede wszystkim na koszt omfacytu:
najpierw szara i metna masa kryptodiabla-
styczna, ktora szybko przechodzi w brudnozie-
lonkawy wioknisty amfibol o uporzadkowanej
strukturze i dalej w dos¢ jednorodne blasty bla-
dooliwkowej hornblendy. Granaty sg tu wsze-
dzie silnie nadzarte i zredukowane do drobnych
reliktow, dokota ktérych wyksztatca sie zwykle
silnie zielona i pleochroiczna odmiana horn-
blendy, wzbogacona w zelazo pochodzace z gra-
natow. Rutyl mocno przyczerniony wtdrnym
ilmenitem, tytanitu jednak nigdzie sie nie ob-
serwuje. Fengit nadzarty silnie lub nawet cal-
kowicie zastgpiony przez szarobrunatny agre-
gat, ktory miejscami homogenizuje sie, oczysz-
cza od metnych przerostéw I daje czyste, jasno-
brunatne, wybitnie pleochroiczne ptytki bioty-
tu. WS8réd blastow wtornej hornblendy poja-
wiajg sie mate plamki czystego albitu, koncen-
trujace sie przewaznie w $rodku zytek. Pod lu-
pa, tak jak przedstawiono na figurze 2, wydaje
sie przewaznie, ze zylki albitu ciggng sie tam
nieprzerwanie, lecz w mikroskopie stwierdza
sie, ze ciggto$¢ ta poprzerywana jest blastami
hornblendy. Albit ten jest niewatpliwie pocho-
dzenia miejscowego, ze skladnika jadeitowego
roztozonego omfacytu.

Miodsze zytki nr 2 tng wyraznie zytki nr 1
i sktadajg sie gtownie z albitu i kalcytu, ich
wplyw zas na reakcje w otaczajacej skale jest
nieznaczny. Kalcyt, jednorodnie skrystalizowa-
ny i czesto blizniaczo prazkowany, zdaje sie by¢
sktadnikiem naptywowym, natomiast albit jest
przypuszczalnie skiadnikiem uruchomionym z
otaczajgcej skaty i wydzielonym z niej przez
sekrecje lateralng. Jest on obficie poprzetykany
cienkimi igtami amfibolu, ktére miejscami
zwierajg sie w wiokniste pomosty blastycznego
amfibolu, regenerujgce przeciete zytka blasty
hornblendy 1 to przerywa od czasu do czasu
ciggtos¢ zytek. W kalcycie igly amfibolowe sg
rzadsze i gorzej wyksztatcone. Kalcyt natomiast
infiltruje tu i 6wdzie drobnymi plamkami do
wnetrza rekrystalizujacych w otoczeniu blas-
téw hornblendy.

Najmtodsza zytka nr 1, tngca prawie prosto-
linijnie catg skate wraz z zytkami systemu 3
i 2, wypetniona jest gtéwnie sektorowo wyga-
szajacym adularem i grubo skrystalizowanym
prehnitem. Oba te mineraty zostaly z daleka
przyniesione przez roztwory. Warunki krystali-
zacji byty raczej niskotermalne, gdyz amfibol
nie byt uruchamiany i nie tworzyt nowo kry-
stalizujgcych igiet. Oba mineraty na przemian
wypeiniajg zytke w jej podtuznym przebiegu



i tylko w lokalnych jej rozdwojeniach zdarza
sig, ze jedna odnoga wypetnia sie adularem, a
druga prehnitem.

Nie wszedzie jednak zytki adularowo-prehni-
towe sg tak nieaktywne w stosunku do otacza-
jacej skaty. W jednej prébce zauwazono wyraz-
ng krystalizacje wtérnej hornblendy przy kon-
takcie z zytkg adularowa. Lokalnie w amfiboli-
tach pochodzenia eklogitowego stwierdza sie
szersze rozchodzenie sie adularu wzdiuz prze-
strzeni miedzyziarnowych calej skaly i atako-
wanie przezen wtdrnego albitu. Podobnie i
prehnit w amfibolitach moze infiltracyjnie roz-
przestrzeniaC sie po catej skale i tworzy¢ w
niej lokalne skupienia gniazdowe. W jednym
amfibolicie stwierdzono male gniazdka minera-
tow jasnych ztozone z plagioklazu, adularu i
kwarcu, co $wiadczy o wiekszym uruchomieniu
obu skaleni w calej masie skalnej. Czasami
zndéw mozna dostrzec, ze adular i prehnit nie
krystalizowaty réwnocze$nie. Grubsza zytka
przy brzegach wytozona jest adularem, prehnit
za$ wypetnia lokalnie jej Srodek, przy czym w
sgsiedztwie prehnitu adular jest zawsze brunat-
nawo zmetniaty. Swiadczy to o tym, ze przy
wypetnianiu szczeliny przez Kkrystalizacje z
przeptywajacych roztworéw adular stale po-
przedzat prehnit.

Amfibolityzacje eklogitu w catej masie pod
dziataniem penetrujgcych wszedzie roztworow
intergranularnych  przestudiowano systema-
tycznie w jednej prdbce skalnej, gdzie jasny
oliwkowoptowy eklogit z licznymi paromili-
metrowymi poikiloblastami karyntynu zrasta
sie bezpo$rednio z ciemnoszarozielonym amfi-
bolitem, zawierajacym roéwniez wieksze, ciem-
ne ziarna. Granica miedzy obiema skatami jest
wyrazna, lecz wykazuje stopniowe przejscie w
pasie granicznym okoto 1 cm szerokosci. Stu-
dium mikroskopowe duzej ptytki cienkiej cate-
go przejscia od eklogitu prawie nietknigtego do
amfibolitu pozwala wyrozni¢ pie¢ stref stano-
wigcych zarazem pieC etapéw stopniowej amfi-
bolityzacji eklogitu. Pierwotny eklogit, dos¢ ty-
powy dla Wojtowki, sktadat sie z drobniutkich
granacikow, omfacytu w dwu niezbyt wyraznie
odgraniczonych, generacjach (mikrolity | wiek-
sze blasty), do$¢ licznego zoizytu w cienkich,
dtugich precikach i fengitu, licznych, duzych
poikiloblastow  karyntynu, naszpikowanych
szczegolnie drobnymi granacikami 1 zoizytami,
z mniej licznymi wrostkami omfacytu i fengitu,
oraz akcesorycznego rutylu w nieksztattnych
paciorkowatych skupieniach. Nietypowy jest
zupeiny brak kwarcu w tej skale.

L Etap pierwszy. W szybkim od razu

tempie rusza z miejsca rozktad omfacytu i fen-
gitu, natomiast granat, zoizyt, rutyl i karyntyn
pozostajg nienaruszone. Fengit zachowuje sie
tylko w nielicznych reliktach, zwtaszcza zam-

knietych poikiloblastach karyntynu, poza tym
za$ przechodzi w metny, szarobrunatny, kryp-
tokrystaliczny agregat biotytowy. Omfacyt w
przewazajacym stopniu zostaje wyparty Erzez
szarg metng diablastyke amfibolowg, ktora
szybko rekrystalizuje w wioknisty, prawie bez-
barwny amfibol (bliski aktynolitowi). Nawet
wrostki omfacytu zamkniete w poikiloblastach
karyntynu, ktore powinny by¢ lepiej chronio-
ne od rozkiadu, ulegajg w znacznym procencie
diablastycznej amfibolizacji i tworzg w czyst}ym
karyntynie metne plamki rekrystalizujgce tat-
wo w widkniste agregaty. W zwigzku z tatwg
rekrystalizacjg diablastycznych agregatéow am-
fibolowych %ojawiajq sie tu i bwdzie bezbarwne
gniazdka albitu.

2. Etap drugi. Omfacyt znika zupetnie,
dostarczajgc metnych agregatow amfibolowych.
Granaty jeszcze nie sg atakowane w sposob
wyrazny, chociaz na styku z nimi agregat amfi-
bolowy po omfacycie zaczyna przyjmowac za-
barwienie zielone, co $wiadczy, ze granaty za-
czynaja uzycza¢ mu swego zelaza. Fengitu nie
ma juz ani $ladu, w metnych agregatach pow-
statych z jego rozktadu indywidualizujg sie juz
wyrazne tuseczki jasnobrunatnego biptytu.
Znacznie liczniejsze i wieksze sg gniazdka albi-
tu, o agregatowo krystalicznej strukturze, bez
prazkowania blizniaczego, natomiast z sektoro-
wym wygaszaniem, podobnym jak w adularze.
Karyntyn porfiroblastow i preciki zoizytu po-
zostaja nienaruszone. Natomiast rutyl tkwiacy
poza poikiloblastami karyntynu i poza granata-
mi zaczernia sie od wtornych wydzielin ilme-
nitu.

3 Etap trzeci. Szare agregaty po om-
facycie stajg sie juz w calosci wyraznie zielone
i, cho¢ gesto przetkane metnymi wrostkami,
ulegaja lokalnej homogenizacji w wieksze, jed-
nolicie wygaszajgce blasty wtornej hornblendy.
Dokota gniazdek albitu na granicy z tymi agre-
gatami wyksztatcajg sie cienkie 1 réwne rabki
czysto skrystalizowanego mineratu, ktéry raz
ze wzgledu na zielonkawg barwe moze byé¢ od-
niesiony do amfibolu, drugi raz prawie bez-
barwny, o wiekszych katach wygaszania, moze
wyglada¢ na diopsyd. Ziarnka granatu silnie
nadzarte, zredukowane do nieksztattnych relik-
téow (pi. VI, fot. 6), otoczonych szarg metng
aureolg, w ktorej pod silnym powigkszeniem
wida¢ geste wiokienka amfibolu, czesto usta-
wione prostopadle do konturéw reliktow. Przez
agregaty amfibolowe nadzerany jest réwniez
zoizyt, bez produkowania zreszta jakiegos od-
rebnego wtornego mineratu. Rutyl jest tylko
w reliktach, zwykle catkowicie zamieniony w
ilmenit. Nie sg wyraZznie nadgryzane tylko gra-
naty, zoizyty i rutyle tkwigce wewnatrz poiki-
loblastéw karyntynu. Sam karyntyn jednakze
jest w tej strefie stopniowo, lecz szybko podsta-



wiany przez bladozéttawy minerat o bardzo sta-
bej dwojtomnosci i niebieskosinych subnormal-
nych barwach interferencyjnych, przypuszczal-
nie jaki$ chloryt. Dochodzi wreszcie do prawie
zupeinego wyparcia karyntynu przez ten mine-
rat, przy czym poikiloblasty zachowujg swa in-
dywidualno$¢, wszystkie wrostki i nawet te sa-
mg z6ttawa barwe, a tylko przy skrzyzowanych
nikolach stwierdza sie, ze ikaryntyn ostat sie
zaledwie w drobnych reliktach.

4. Etap czwarty. Zielone diablastyczne
agregaty amfibolowe grubiej widkniste, bar-
dziej oczyszczonfe. Granatéw nie ma juz nawet
w reliktach, lecz pozostaty po nich wyrazne
pseudomorfozy, jasniejszymi plamami odcina-
jace sie od zielonego tta diablastycznego. W
pseudomorfozach tych przewaza biatawe, bar-
dzo stabo dwojtomne tlo, prawdopodobnie jaki$
zanieczyszczony plagioklaz, a w nim cieniutkie
wiokna wyraznie dwéjtomne, [najprawdopodob-
niej amfibolowe, tak cienkie jednak, ze nie
mozna oceni¢ barwy. Zdumiewajgca jest prze-
waga tego tta w miejscu dawnego granatu.
Mozna wnioskowaé, ze prawie catos¢ Fe + Mg
wywedrowata z granatu na zewnatrz do diabla-
stycznych aimfiboli, na miejscu za$ pozostata
reszta glimokrzemowa, ktéra otrzymata z zew-
natrz Na i przeobrazita sie w plagioklaz. Relik-
ty precikdéw zoizytowych zachowaty sie jeszcze
tu i 6wdzie, lecz na ogdt nawet i granaty i zoi-
zyty, zamkniete w catkowicie schlorytyzowa-
nych poikiloblastach karyntynowych, zanikly
zupeinie. Poikiloblasty sa jeszcze dobrze roz-
poznawalne, lecz powoli ulegaja one redukcji,
w tle chlorytowym krystalizuje zielona horn-
blenda, taka sama jak w otaczajgcej masie dia-
blastycznej, miejscami do$¢ jednorodna; pomi-
mo to pseudomorfozy po wrostkach granatu sg
jeszcze dobrze rozpoznawalne. Tu i é6wdzie met-
ne plamy skaleniowe, upstrzone tuseczkami jas-
nego biotytu, znaczg miejsca pierwotnych pty-
tek fengitu. Gniazdka albitu redukujg sie jak
gdyby zarastaja od zewnatrz czystym amfibo-
lem. llmenit po rutylu zaczyna wytwarzaé cie-
niutkie obwodki reakcyjne tytanitu.

5 Etap pigty. Wiokniste zielone agre-
gaty diablastyczne amfibolu jeszcze lepiej re-
krystalizuja 1 oczyszczajg sie, chociaz metne
plamy zahamowane w rekrystalizacji widzi sie
jeszcze tu i 6wdzie. Pseudomorfozy po grana-
tach silnie juz zatarte, cho¢ w wielu miejscach
jeszcze dobrze rozpoznawalne. Resztki chlory-
towych pseudomorfoz po poikiloblastach ka-
ryntynu sg jeszcze i tutaj widoczne, cho¢ bar-
dzo zredukowane, zarastajgce od wewnatrz i od
zewnatrz zielonkawg hornblendg wtérna. Do
gniazdek albitowych wrasta od zewnatrz czysta
hornblenda i silnie je redukuje. llmenit ma juz
grubsze obwodki agregatowego tytanitu. Zoi-

zytu nie ma juz wcale, wida¢ natomiast rzad-
kie ziarnka apatytu. Trudno przypusci¢, ze nie
byto ich wcale w pierwotnym eklogicie i ze fos-
for doptynat dopiero w toku amfibolityzacji.
Mozna raczej domysla¢ sie, ze w poprzednich
etapach trudno byto apatyt odrézni¢ od zoizytu.

Na figurze 3 przedstawiono schematycznie
przebieg przeobrazen mineralnych w opisanych
pieciu etapach amfibolityzacji eklogitu.

Studium mikroskopowe innych prdbek amfi-
bolitbw pochodzenia eklogitowego z tej sa-
mej miejscowosci wykazuje, ze proces amfibo-
lityzacji ,,en masse” nie zawsze przebiegat tak
samo, jak podaje wykres (fig. 3). Pewna roz-
maito$¢ tego procesu w szczeg6tach zalezala z
jednej strony od sktadu mineralnego i formy
wyksztatcenia poszczegélnych mineratow, z
drugiej strony za$ od struktury i droznosci
szwow intergranularnych dla infiltrujgcych z
zewnatrz roztworow. Poza tym istotny wplyw
w poczatkowych etapach musiata mie¢ amfibo-
lityzacja wzdtuz szczelin, zatarta pozniej catko-
wicie w dalszych etapach przez amfibolityzacje
»eNn masse” i tgczng rekrystalizacje.

W jednej probce zamfibolityzowanego eklo-
gitu widzi sie, ze w pierwotnej skale brak byto
poikiloblastéw karyntynu i wskutek tego pro-
ces amfibolityzacji przebiegat bardziej réwno-
miernie. Tylko mikrolity omfacytu ulegaty
szybkiej diablastycznej amfibolityzacji, a drob-
ne granaciki niewiele tylko je przetrwaly, be-
dac energicznie nagryzane przez agregaty am-
fibolowe i barwiac je od razu na zielono. Nato-
miast duze blasty omfacytu trwaly diuzej, od
zewnatrz stopniowo atakowane przez owe agre-
gaty. Wobec tego relikty omfacytu i granatu
pozostajg w_skale przez pewien okres czasu je-
dnoczesnie i jednocze$nie tez znikajg dostarcza-
jac'pochodnego amfibolitu diablastycznego, a
nie amfibolitu eklogitowego, jak w przypadku
skaty zilustrowanej diagramem (fig. 3).

W innym amfibolicie pochodzenia eklogito-
wego, daleko juz zaawansowanym w ewolucji,
duze i liczne poikiloblasty karyntynu zachowa-
ty swg forme i rézne wrostki — w tym relikty
rutylu i okragtawe, metne pseudomorfozy po
granacie — lecz zmienity swdj sktad. Nie ulegty
one jednak chlorytyzacji tak jak w skale ilu-
strowanej diagramem, natomiast przemienity
sie w zwyktg bladozielong hornblende z zacho-
waniem petnej jednorodnosci (<£zly = 17,5°,
a-bladozéttawa, P-bladooliwkowa, y-szarozielo-
na). W poikiloblasty te plamiscie wzerajg sie
Brzerosty plagioklazéw i skupienia jasnorude%;o

iotytu, po czesci schlorytyzowane. Tiem dla
tych poikiloblastow jest drobnokrystaliczna
gestwina diablastyczna, powstata gtownie na
koszt omfacytu i zupelnie zaniklego granatu.
Z gestwiny tej rekrystalizujg tu i 6wdzie bla-



Fig. 3
Schemat mineralno-paragenetyczny amfibolityzacji eklogitu z Wojtéwki (a)
Faragenetic scheme of amphiboiitization of the eclogite from Wojtéwka (a)

sty i mikrolity czystej zielonej hornblendy, nie
roznigcej sie od poikiloblastow, a miejscami
przebija skape jasne tto, ztozone ze Zle skrysta-
lizowanych plagioklazéw i podrzednego kwar-
cu. Trafiajg sie tez wieksze gniazdka lub niere-
gularne smugi jasnych mineratéw, ztozone
gléwnie z plagioklazu (oligoklaz-andezyn),
z ubocznym kwarcem i skaleniem potasowym.
W gniazdkach tych wrosniete sg tez czyste i
jednorodne mikrolity hornblendy. Skalen pota-
sowy zlepia interstycjalnie automorficzne pla-
gioklazy i hornblendy, jest idealnie klarowny,
0 sektorowym wygaszaniu, z matym katem osi
optycznych, przedstawia zatem typowy wyglad
adularu. Mamy wiec osobliwy typ wtdrnego
amfibolitu z duzymi porfiroblastami hornblen-
dy w tle wybitnie diablastycznym, w ktorym
zaznaczylo sie duze uruchomienie jasnych
skfadnikéw z udziatem potasu, prawdopodobnie
z zewnatrz doprowadzonego.

Spotyka sie w koncu w opisywanym wystg-
pieniu eklogitu rowniez amfibolity, w ktdrych
nic juz nie wskazuje na pochodzenie
eklogitowe. Jedna prdbka takiego amfibolitu
przedstawia pod mikroskopem dos$¢ jednolity
nematoblastyczny agregat drobnoprecikowej
lub widknistej hornblendy w bardzo skgpym

i nieoznaczalnym tle jasnych mineratow.
Tylko w lokalnie oczyszczonych z hornblendy
miejscach tla rozpozna¢ mozna plagioklaz i
kwarc. Jako sktadniki dodatkowe spotyka sie
liczne krupki agregatowego tytanitu, czesto z
jadrami czarnych tlenkéw zelaza, nierzadkie
mikrolity apatytu, miejscami drobne tuseczki
bladego biotytu. W drugiej probce amfibolitu,
oprécz kroétkoprecikowego nematoblastycznego
tta hornblendy, widniejg wieksze ksenoblasty
tego mineratu o pasowym ubarwieniu: zewne-
trzne partie sg bardziej zielone, centralne ja-
$niejsze, szarooliwkowe. Jasnorudobrunatny
biotyt wystepuje licznie w wystrzepionych
drobnych blaszkach, gromadzacych sie w du-
ze nieraz skupienia zaréwno pomiedzy mikroli-
tami, jak i we wnetrzu duzych blastéw horn-
blendy, w stanie silnie — nieraz catkowicie
schlorytyzowanym. Rutylu nigdzie nie widag,
krupki tytanitu i grudki czarnych tlenkéw ze-
laza wystepujg zawsze oddzielnie. Z jasnych
mineraldw wystepuja raczej nielicznie kwarc
i plagioklaz pozbawiony zblizniaczen, ktory
tylko na podstawie silniejszego od kwarcu re-
liefu moze by¢ zaliczony do andezynu. Oba ja-
sne mineraly wystepuja w postaci izolowanych
ziarnek pomiedzy mikrolitami hornblendy. Na



uwage zastuguje podwyzszona zawartos¢ anor-
tytu w plagioklazach obu opisanych amfiboli-
tow. Jest catkiem prawdopodobne, ze sg to
amfibolity, ktore nie majg za sobg przesztosci
eklogitowej.

EKLOGITY Z OKOLICY BIELIC
Punkt b na fig. 1

Eklogity odstaniajag sie tu okoto 3 km w go-
re od leSniczowki we wsi Bielice, tuz nad dro-
ga leSng biegngcg wzdtuz potoku Bielawka
Czarna, przed skretem tego potoku z Kierun-
ku SE-NW na kierunek SW-NE. Odkrywka
mata, niepozorna, nie przekraczajgca 7 m diu-

gosci i 25 m wysokosci. Tereny otaczajgce sg
zbudowane z jasnych drobnoziarnistych gnej-

sow rownolegle warstwowanych, ktére najbar-
dziej zblizajg sie do gnejséw gierattowskich,
dalekie jednak sg od typowego dla tej forma-
cji wyksztatcenia. Wedlug mapy L. Kaszy
(1964) ta najbardziej ku SE potozona strefa
gnejséw gierattowskich odznacza sie obfitoscig
zgodnych wtracen i grubszych pokfadow, zbli-
zonych raczej do paragnejsow serii stronskiej,
lecz w znacznym przewaznie stopniu zleuko-
kratyzowanych. W omawianym odstonieciu
jednak nie mozna studiowa¢ bezposredniego
kontaktu eklogitu wzglednie produktow jego
amfibolityzacji z tymi gnejsami.

Sktad mineralny eklogitow z Bielic (b) (%0 obj.)
Mineral composition of the eclogites from Bielice (b) (volume per cent)

Numer porzadkowy i 2
Granat 45,0 40,7
fmikrolity
° mfacyt (biusty 29,4 34,0
Symplektyty piroksenowe po omfa-
cycie — —
Agregaty amfibolowe po omfacy-
cie 16,1 19,2
Hornblenda wtérna 2,0 —
Albit w masach diablastycznych — -
Dysten — —
Agregaty diablastyczne po dyste-
nie — —
Albit w aureolach dystenu — —
Karyntyn — —
Zoizyt 0,3 03
Kwarc 4,2 5,0
Rutyl 1,2 0,7
Tlenki zelaza 0,1 01
Apatyt — -
Cyrkon — —
Wypetnienia szczelinek (albit,
kalcyt) 17 —
E 80,4 79,6
C — J—
A 19,6 20,4
P _ -
e 80,4 79,6
a 19,6 20,4
0 _ —
r 100,0 100,0

fi

Opis petrograficzny eklogitu
Jak zwykle, przewazajaca czesC eklogitu
ulegta procesowi amfibolityzacji w roéznym
Tabela 3
3 4 5 6
37,0 36,7 35,7 47
45,7 —
34,6 54,6 76
R 1,7 R
24,8 59 71 39,1
02 01 04 09
— — — 58
— - — 34
— — — 49
— — — 11,2
08 — $lad —
15 17 1,2 28,8
10 08 06 05
01 0.2 $lad 03
— — - 04
— — $lad $lad
- - - 1
735 938 92,4 7.6
038 — — —
25,7 6.2 7.6 64,8
_ — — 27,6
74,3 93,8 92,4 7,6
26,5 6,2 7,6 65,0
08 — — 27,6
99,0 100,0 100,0 —

10 — — —

*



stopniu zaawansowania, €0 rozpoznaje sie po
przyciemnionej, zielonkawo-czarnej  barwie
skaly z megaskopowym zanikiem granatu.
Dobrze zachowany eklogit odznacza sie jas-
niejszg zielonkawoszarg barwg tla bardzo
drobnokrystalicznego omfacytu, w ktérym ge-
sto rozsiane sg dobrze megaskopowo odcinaja-
ce sie, przecietnie milimetrowej S$rednicy, bru-
natnoczerwone granaty. Panujgcym jest tu
typ B eklogitu, ktory wyréznia sie jednolita,
bezkierunkowo ziarnistg, masywng struktura,
brakiem wyraznej laminaeji i przecietnie wigk-
szymi (pi. 1l, fot. 1) wymiarami granatu w po-
rownaniu do omfacytu (okazy 1—4 w tab. 3).
Tylko w okazie 5 zauwazono warstwe szarobru-
natng z wybitnie skoncentrowanym granatem,
obustronnie ograniczong warstwami szarozie-
lonymi, wzbogaconymi w omfacyty do$¢ duze
i ustawione przewaznie zgodnie osiami wydtu-
zenia wzgledem przebiegu warstw (lokalne
przejscie do tiipu C) (pi. I, fot. 3). Czesto tra-
fiaja sie cienkie, czarniawe zytki, stanowigce
szczelinki wzdtuz ktorych nastgpita silna am-
fibolityzacja eklogitu.

W tabeli 3 zestawiono analizy mikrometry-
czne pieciu probek stosunkowo dobrze zacho-
wanych eklogitéw z tego odstoniecia (1—5).
Pozycja 6 odpowiada lokalnej, wzbogaconej w
kwarc segregacji o zupetnie osobliwym skia-
dzie, ktdra bedzie osobno szczegétowo omowio-
na. Pomijajac te ostatnig mozna powiedzie¢, ze
eklogit z opisywanego miejsca odpowiada naj-
scislej typowej dwumineralnej paragenezie
granat-omfacyt i odznacza sie matg zmienno-
scig pierwotnego skfadu. Udziat granatu waha
sie pomiedzy 35 a 45% obj., omfacytu pomie-
dzy 45 a 62% obj., przy czym stopien jego dia-
blastycznego rozktadu jest z reguty dos¢ po-
wazny, 10—40% Kwarc zawsze obecny w ilo-
§ci 1—5% obj., rutyl 0,6—1,2% obj. W poszcze-
gélnych okazach zauwazono drobne ilosci zoi-
zytu i karyntynu, nigdzie natomiast nie zano-
towano ani dystenu, ani biatej miki, skiadni-
kow tak pospolitych w eklogitach innych punk-
tow.

Najbardziej typowa skata tego odstoniecia
(nr 2, tab. 3) oraz wyseparowane * z niej gra-
nat i omfacyt zostaty poddane analizie chemi-
cznej, ktorej wyniki zestawione sg w tabeli 4.
Granat wykazat wyrazng przewage almandy-
nu nad piropem i powazng domieszke czaste-
czki grossularowej, zupeilny prawie brak cza-
steczki andradytowej. Omfacyt wykazat za-
wartos¢ czasteczki jadeitowej 28,7% wag., zu-
petny prawie brak czasteczki egirynowej, na-

* Separacji dokonano przy pomocy cieczy Clericie-
go, nastepnie pod lupg wyeliminowano ziarna granatu
i omfacytu obfitujgce we wrostki rutylu. Kontrola
czystosci pod mikroskopem wykazata tylko drobne
wrostki rutylu.

Tabela 4

Sktad chemiczny eklogitu nr 2 z Bielic oraz wyodreb-
nionych z niego granatu i omfacytu (w % wag.) —
anal. S. Ross6t
Chemical composition of eclogite sample No. 2 from
Bielice and of its garnet and omphacite (weight per

cent)

Sktadnik Eklogit Granat Omfacyt
Si02 48,60 38,82 55,73
ALA 16,09 23,01 12,76
Fed 3 0,56 0,09 0,07
FeO 9,30 17,54 3,23
MnO 0,18 0,35 0,04
MgO 8,80 8,40 9,07
CaO 11,50 11,04 14,07
Nad 2,70 - 4,40
k 20 0,09 - 8l.
h2 + 0,20 — 0,02
h2— 0,08 0,04 Sl.
TiOz 1,20 0,40 0,27
P2C6 0,15 — 0,12
co?2 0,08 - —
S 0,10 - -

0,05 0,13 0,17
vd3 0,045 0,03 0,03
NiO 0,009 — —
CuO 0,015 - _
Suma 99,749 99,85 99,98

Eklogit 111.545 [I''3.2.(2)3]

Granat (Fet12Mg03% Ca090 Mn02) Al202 Si2% 0 12

Omfacyt

(*a0,31<'a053) (7S0,43Fe0.1070,50) (sij 97A1003)06

tomiast bardzo powazny nadmiar glinu, gtow-
nie w pozycji 6-koordynacyjnej (tzw. czastecz-
ka pseudojadeitowa). Fakt taki nie nalezy w
eklogitach do rzadkosci, lecz zwykle wowczas
w skiadzie mineralnym skaty pojawia sie dy-
sten jako wyraz nadmiernej ilosci glinki w
skale. Tu dystenu w normalnych eklogitach
nigdy nie zauwazono, ani tez w powazniejszej
iloscl innego mineratu glinowego, np. zoizytu.
Tak wiec analizowany eklogit przedstawia pod
wzgledem glinu pewnag skrajng mozliwosé
przyjecia nadmiaru glinu w strukture piro-
ksenowg, bez wydzielania go w postaci in-
nego dodatkowego mineratu glinowego. Nor-

.malnie natomiast zachowuje sie ten eklogit pod

wzgledem rozdzielnika zelaza, gdyz metal ten,
jak to normalnie bywa, koncentruje sie przede
wszystkim w granacie, podczas gdy w omfacy-
cie ustepuje on znacznie magnezowi (Fe)Mg =
= 1(5).



Wyglad mikroskopowy eklogitow omawiane-
go wystgpienia przedstawia granoblastyczng
mozaike nieforemnych ziarn granatu i drob-
niejszych, przewaznie réwnie nieprawidtowych
ziarn omfacytu (pi. VII, fot. 1). Nierzadko je-
dnak widoczne sg pewne cechy kierunkowego
uporzadkowania, niedostrzegalne w wygladzie
megaskopowym. Ziarna granatu sg przewaznie
wybitnie wydtuzone, a osie ich wydtuzenia sg
w przyblizeniu zgodnie ustawione. Znaczna
cze$¢ wiekszych stupkéw omfacytu, na ogot
catkiem ksenoblastycznych, zdradza roéwniez
nieco uporzadkowane utozenie osi wydtuzenia
z zgodnie z elongacjg ziarn granatu. W prébce 2
charakterystyczne sg ponadto dwa do$¢ kon-
sekwentne kierunki miodszych spekan, przeci-
najace bez wyboru r6zne pierwotne sktadniki
skaty. Wzdtuz spekan krazyly roztwory ataku-
jace granat i omfacyt, przyspieszajgce ich
przeobrazenie w parageneze amfibolitowg i
wypetniajgce szczelinki réznymi  mineratami
wtornymi tej paragenezy: bladym zielonkawo-
z6ktawym amfibolem bliskim aktynolitowi, al-
bitem 1 kalcytem. Kierunek silniejszego speka-
nia zgadza sie z kierunkiem uporzadkowania
elongacji granatéw i omfacytéw. Hornblenda
aktynolitowa zabliZzniajgca te spekania w row-
nolegle widknistych zespotach zrekrystalizo-
wana tu jest w stopniu bardziej jednorodnym,
tak iz mozna jg optycznie zidentyfikowaé
(<€ zly = 16°, nT—na = 0,027, 2V bliskie 90°,
znak optyczny —). Tam gdzie szczelina przeci-
na ziarna granatu, tworzy sie hornblenda zwy-
czajna wyraznie zielona i pleochroiczna (a-bla-
dozielonkawozéttawa, t = y — jasnooliwkowo-
zielona), najwidoczniej wzbogacona w zelazo
zaatakowanego granatu. Drugi, stabszy kieru-
nek spekan, pod katem okoto 80° wzgledem
pierwszego, daje ciefsze i mniej konsekwent-
ne szczelinki, wypetnione gtéwnie albitem i
kalcytem, aimfibol za$ w nich nigdy nie rekry-
stalizuje. Mozna stgd domysla¢ sie, ze jest on
miodszy.

Omfacyt jest z reguty dos¢ silnie zaatako-
wany przez wtérne, metne, diablastyczne pro-
dukty, o ktérych dokfadniej bedzie pdzniej mo-
wa. Jest on w cienkiej plytce zupelnie bez-
barwny. W probce chemicznie zanalizowanej
dostarczyt nastepujacych danych optycznych:

T = 37—40°, 2VY= 69—72°, n« = 1,665 —
1,667, n? = 1673—1,674, nT = 1,688—1,690,
n(— n« = 0,0225. Ziarna jego, z regu-
ty ksenomorficzne, wykazujg bardzo duzg
skale wymiarow (w milimetrach): od 01 sze-
rokosci i 02 dlugosci do 11 szeroko-
§ci i 1,8 dtugosci (przecietnie 0,44 szer. i 0,76
dt.). Najdrobniejsze ziarnka zaklinowane sg
zwykle i zaci$niete pomiedzy lokalnie zagesz-
czonymi ziarnami granatow, a nierzadko two-
rzg nawet wrostki w ich wnetrzu. Wieksze

ziarna omfacytu wykazujg pewng sktonno$¢ do
automorficznego wyksztatcania pasa stupo-
wego, zawierajgc wrostki kwarcu, rutylu, rza-
dziej drobnych granatéw. W prébce 5 zauwazo-
no we wnetrzu wiekszych blastéw omfacytu
chaotycznie rozmieszczone drobne mikrolity pi-
roksenu jednosko$nego, co wskazywatoby na
dwie czasowo rozdzielone generacje piroksenu.
Mozna by oczekiwac, ze sktad chemiczny obu
tych generacji nie jest jednakowy. Oczywiscie
rozstrzygniecie tego nie jest mozliwe na drodze
mikroskopowo-optycznej, gdyz jak wiadomo
zroznicowanie cech optycznych w szeregu
zmiennos$ci chemicznej diopsyd — omfacyt jest
zbyt stabe. W kazdym razie fakt istnienia w
opisywanym odstonieciu odmian o dwu genera-
cjach piroksenowych — starszej mikrolitycz-
nej i miodszej poikiloblastycznej — jest godny
uwagi i wskazuje na pewne przejscia do typu
A eklogitéow (o strukturze porfiroblastycznej).

Granat jest w cienkim szlifie prawie zu-
petnie bezbarwny, o wspoétczynniku zatamania
stosunkowo niewysokim (nD= 1,766). Wy-
ksztatcony jest on w ziarnach zupeinie bez-
ksztattnych i czesto w jednym kierunku wydtu-
zonych; wymiary wahajg sie w nastepujacych
granicach (w mm): od 0,2 szerokosci i 0,4 dtu-
gosci do 1,1 szerokosci i 1,8 dtugosci (przeciet-
nie 05 szer. i 0,9 dt.). Ziarna te przewaznie sg
rozmieszczone nieréwnomiernie: w niektérych
miejscach zageszczajg sie po kilka, Kilkanascie
lub kilkadziesigt w zwarte zespoly zamykajac
i zaciskajgc w swych interstycjach drobne om-
facyty, w innych miejscach rozrzedzajg sie zo-
stawiajac duzo wolnego miejsca dla wiekszych
blastow omfacytu, z rzadka tworzac w niekto-
rych z nich zamkniete wrostki. Sam granat za-
myka liczne wrostki rutylu, kwarcu i drobnych
omfacytéw. Na podstawie opisanych stosunkéw
mozna sobie wyobrazié, ze granat rozpoczat swa
krystalizacje po6zniej od omfacytu, lecz zakon-
czyt ja wczesniej od wiekszych blastow tego
mineratu. Gdy granat rozpoczat na dobre kry-
stalizowad, istniaty juz drobne krysztatki omfa-
cytu (I generacja), ktére byly przez granat za-
mykane w postaci wrostikow, po czesci wypy-
chane na zewnatrz i wiezione w interstycjach
zageszczajacych sie i zwierajacych sie jego
ziarnistych zespotéw. Po zakonczeniu krystali-
zacji granatu omfacyt wzrastat dalej w wiek-
szych blastach (I generacja), oblewajgcych
drobniejsze ziarna wszelkich- mineratéw, miej-
scami wcze$niejsze mikrolity omfacytu i drob-
niejsze granaty. Niezaleznie od wymienionych
wrostkdw czasem (np. w okazie 4) widzi sie w
granatach faliste smuzki zageszczeh submikro-
skopowych nieoznaczalnych wrostkéw biegnace,
z lokalnymi odchyleniami, w kierunkach w
przyblizeniu zgodnych w catej skale, na wskro$
poprzez zlepy granatéw, a nawet takze sasia-



dujace omfacyty. Mozna sobie wyobrazac, ze sg
to relikty kierunkowej tekstury w skale po-
przedzajacej powstanie eklogitu.

Kwarc jest statym skladnikiem omawia-
nych eklogitow, cho¢ w niektorych okazach zre-
dukowanym do ilosci minimalnej. Tworzy po-
spolite wrostki w omfacycie i w granacie, poza
tym za$ ukrywa sie w zakamarkach iintersty-
cjalnych pomiedzy gtéwnymi skiadnikami w
postaci drobnych ksenomorficznych ziarnek lub
matych gniazdek o strukturze mozaikowej. Wy-
miary ich wahajg sie od 0,08 do 0,8 mm, prze-
cietnie 0,2—0,3 mm. Jest on na pewno skiad-
nikiem pierwotnym, istniejacym w skale od sa-
mego poczatku tworzenia sie eklogitu. Rutyl,
obecny wszedzie, lecz w ilosci catkiem podrzed-
nej, ma posta¢ drobnych bezksztattnych ziar-
nek, niekiedy mocno wydtuzonych, prze$wieca-
jacych barwa jasng rudobrunatng, przewaznie
wrosnietych wewnatrz granatow i omfacytow.
Bardziej sporadycznie trafia sie zoizyt w dosc
duzych, roznie uksztattowanych ziarnach, za-
wsze stowarzyszony z kwarcem i nim przero-
Siniety, gtdwnie w wiekszych gniazdkach kwar-
cowych pomiedzy granatami i omfacytami. Jest
to zoizyt typu P, pozbawiony barw subnormal-
nych, z ptaszczyzna osi optycznych prostopadtg
do osi wydtuzenia, nT— n,, = 0,0065, 2V, =
= 15°. W prébkach 3 i 5 zauwazono sporadycz-
ne, drobne, izometryczne ksenoblasty bladobru-
natnawego, wyraznie pleochroicznego karyn-
tynu, zwykle podziurawione cieniutkimi ro-
baczkami bezbarwnego mineratu (kwarc lub
plagioklaz?). Tu i 6wdzie, bardzo rzadko, trafia-
Ja sie okragte lub owalnie zaokraglone ziarnka
cyrkonu zamkniete w omfacycie; ksztalty te,
jak gdyby otoczone, przywodzg na mysl relik-
ty odziedziczone po jakims klastycznym mate-
riale osadowym.

Proces amfibolityzacji eklogitu

Eklogit tutejszy, jak w ogoéle eklogity typu
strukturalnego B, sg szczegélnie skionne do
stopniowej amfibolityzacji w catej masie skal-
nej, najwidoczniej pod wptywem roztworow
krazacych wzdtuz szwoéw miedzyziarnowych.
Ten typ ,,amfibolityzacji en masse” jest nieza-
lezny od kierunkowych szczelin, wzdtuz kto-
rych roztwory dokonywaty przeobrazen o wiele
bardziej przyspieszonych i wypetniaty szczelin-
ki roznymi mineratami, jak opisano na str. 20.
Oczywiscie ,,amfibolityzacja szczelinowa” przy-
czynia sie lokalnie do szybkiego zaniku para-
genezy eklogitowej, gdyz poczynajac od szcze-
linek roztwory atakujg na niewielka odlegtos¢
przylegte partie eklogitu i wytwarzajg wtorny
zespot amfibolitowy. Lecz w opisywanym od-
stonieciu takie uszczelinienie wydaje sie stosun-
kowo rzadkie i lokalne, a gtéwng role zdaje sie

odgrywac¢ amfibolityzacja ,,en masse”. Zadna z
analizowanych prébek 1—5 w tabeli 4 nie jest
wolna od poczatkowych jej objawdw, co ilo-
Sciowo ilustruje pozycja agregatow amfibolo-
wych po omfacycie: najstabiej dotknieta nig
jest prdébka 4, najsilniej probka 3. Na podsta-
wie szczegotowych studiéw mikroskopowych
serii produktéw amfibolityzacji eklogitow wy-
rézniono trzy opisane ponizej kolejne stopnie
amfibolityzacji tutejszych eklogitow z pewnymi
fazami przejsciowymi.

. Pierwszy stopien amfibolity-
zacji rozpoczyna sie od omfacytu, ktory od
brzegéw ziarn, czasem cd grubszych spekan w
swym $rodku, wypierany jest przez silnie met-
ng, szara, kryptokrystaliczng mase, ktorej ele-
mentéw nie mozna okreslic pod mikroskopem
nawet przy pomocy najsilniejszych powiekszen.
Wida¢ tylko, ze masa ta sktada sie z krétkich
widkienek o wspotczynniku zatamania nizszym
od omfacytu, utozonych czesto réwnolegle, lub
pierzasto, lub promieniscie. W miare jak front
zaatakowania posuwa sie w gigb ziarna omfacy-
tu, na bliskim zapleczu tego frontu dokonuje
sie rekrystalizacja w wyrazniejsze i dhuzsze
wiokna wykazujace sektorami bardziej ujedno-
stajniong orientacje subparalelng, dajacg moz-
liwos¢ pewnej zbiorowej reakcji optycznej. Je-
dnoczesnie nastepuje pewne samooczyszczenie
agregatu, wyrazajace sie mocniejszg jego prze-
Swiecalnoscia.

W tym stadium mozna stwierdzi¢, ze widkna
majg wygaszanie ukosne, zwykle z niewielkimi
katami i wydtuzenie pozytywne. Trudno wow-
czas mie¢ watpliwosci, ze nalezg one do amfi-
bolu jednoskosnego, prawdopodobnie bliskiego
aktynolitowi. Metnos¢ agregatu najstuszniej
tlumaczy¢ obecnoscig niedostrzegalnego tla
bezbarwnego mineralu o znacznie nizszym
wspotczynniku zatamania, w ktérym to tle, ilo-
§ciowo prawdopodobnie podrzednym, widkna
amfibolu sg gesto utozone. Jak wskazujg dalsze
stadia rekrystalizacji, tym jasnym mineratem
moze by¢ tylko silnie sodowy plagioklaz, mniej
lub bardziej bliski albitowi. Znaczy to, ze omfa-
cyt pod wptywem intergranularnych roztworéw
rozpada sie na aktynolit i albit w postaci diabla-
styczno-widkniste] mieszaniny. Oczywiscie, re-
akcji tej nie podobna wyrazic¢ ilosciowo wzora-
mi w ukfadzie zamknietym. Musi sie dopusci¢
albo doprowadzenie przez roztwory pewnych
sktadnikéw, albo odprowadzenie przez roztwory
skfadnikéw innych. Poniewaz reakcje, jak
stwierdzajg obserwacje mikroskopowe, zachodzg
w statej objetosci, a objetos¢ mieszaniny
aktynolitu z albitem musi by¢ wigksza niz
wyjsciowego omfacytu, przeto druga z podanych
ponizej reakcji, sygnalizujgca odprowadzenie
czesci CaO, MgO 1 Si02 w tym poczatkowym



etapie amfibolityzacji, powinna by¢ bardziej
zblhizona do rzeczywistosci.

1) NaCaaqMg,Fe)2Al[SiD 63+ 3[(Mg,Fe)(OH)Z +
omfacyt
+ 5Si02+ xHD = Ca2(Mg,Fe)Si40n(0 H)]2 +
aktynolit
+ NaAISiD 8+ (x + 2) (HD)
albit

2) 3{NaCaIMg,Fe)2Al[SiD §3} + 6HD =
= CaAMg, Fe),jtSi40u(OH)]2+ 3NaAlSiDs +
+ 4[Ca(OH)Z + (Mg,Fe)(OH)2+ Si02

Z biegiem czasu ziarna drobnych omfacytow
znikajg catkowicie, duze blasty omfacytu redu-
kujg sie do nieforemnych reliktéw otoczonych
diablastyka, przy czym kontury ich sg zwykle
ostro odgraniczone i czesto o wklesto zatoko-
wym przebiegu. Kierunki witoknistosci diabla-
styki szczeg6lnie chetnie uktadajg sie w przy-
blizeniu prostopadle do konturéw reliktéow om-
facytowych. Wida¢ wyraznie, ze przeobrazenie
przebiega w warunkach statycznych, bez udzia-
tu jakichkolwiek ruchéw w masie skalnej.

Granat w tym poczatkowym stadium prze-
obrazenia nie bierze wyraznego udzialu w re-
akcjach, kontury jego ziarn wydajg sie nie na-
ruszone. Jednakze na styku z mocniej przekry-
stalizowanym diablastycznym agregatem amfi-
bolowym powstatym z omfacytu granat osko-
rupia sie wybitnie zielong hornblendg zwyczaj-
na w malutkich blastach, lecz catkiem jedno-
rodnie skrystalizowana. Znaczy to, ze granat —
wbrew pozorom — nie jest zupetnie nieczynny
w opisanych reakcjach; umozliwia on jednorod-
ng, nie diablastyczng krystalizacje hornblendy
i uzycza jej ze swego skfadu pewnych skiadni-
kéw, gtownie zelaza, by¢ moze takze glinki.

Natomiast drobne ziarnka kwarcu, ktére nie-
gdys stanowity wrostki w omfacycie, a dzi$
tkwig w powstatych z tegoz metnych agrega-
tach amfibolowych, czesto wykazuja cieniutkie
bezbarwne rabki o wysokim reliefie i orienta-
cji dos¢ jednolitej, zupetnie niezgodnej z orien-
tacjg otaczajgcych agregatow amfibolowych.
Rabki te sg zbyt cienkie, by mozna byto mikro-
skopowo zidentyfikowaé tworzacy je minerat.
Nie mozna wiec wykluczy¢ mozliwosci, ze nie
amfibol, lecz piroksen jest ich skladnikiem.
Wazny jest fakt, ze jakoS¢ mineratu tkwigcego
w produktach rozpadu omfacytu wplywa na ro-
dzaj produktu mineralnego tworzgcego sie na
samej powierzchni zetkniecia.

Jeszcze inaczej reaguje rutyl na tworzenie sie
wokot niego diablastyki po omfacycie. Z drob-
nych jego ziarnek wydzielajg sie punkciki czar-
nych tlenkéw zelaza, przypuszczalnie ilmenitu,
ktore taczg sie w plamki lub cienkie niepetne
obragbki. Przy silnie zaawansowanym diabla-
stycznym przeobrazeniu drobne wrostki rutylu

moga nawet zczernie¢ w catosci. Takie gtownie
jest pochodzenie drobnych ilosci tlenkéw zela-
za wykazanych w tablicy skfadu mineralnego.
Wrostki rutylu zamkniete w granatach, w
kwarcu lub w nie naruszonych jeszcze omfacy-
tach pozostaja nietkniete.

Opisany wyzej proces przeobrazenia omfa-
cytu mozna uzna¢ za normalny i powszechny.
W niektorych jednak miejscach, szczegolnie
czesto w stabo przeobrazonej prébce nr 5, ob-
serwuje sie zjawiska odmienne i bardziej skom-
plikowane. Tam, gdzie atakowanie omfacytu
rozpoczyna sie od zrostu dwu roznych ziarn
tego mineratu, rozwijaja sie agregaty robacz-
kowe, nieco grubsze, o wygladzie przypominaja-
cym poniekad myrmekit (pi. VII, fot. 2). Ro-
baczki te sg pokrzywione, lecz utozone partiami
prawie rownolegle lub dywergentnie, bezbarw-
ne, o grupowo zgodnych reakcjach optycznych
i — co wiecej] — z reguly wygaszajg zgodnie z
sgsiadujgcym ziarnem nienaruszonego omfacy-
tu. Trudno mie¢ watpliwosci, ze robaczki te na-
leza w rzeczywistosci do omfacytu. Kanaliki
oddzielajgce od siebie poszczegdlne robaczki
omfacytowe wypetnione sg brudnobrunatnawo-
szarg masg izotropowsa, zawierajaca jak gdyby
cieniutkie wioski. Taka sama masa cienkg war-
stewka oddziela czesto symplektyty robaczkowe
od nienaruszonego jeszcze omfacytu. Podobne
utwory symplektytowe zbudowane z piroksenu
opisywane byly przez wielu autoréw z réznych
eklogitow Europy i uwazane za regresyjno-me-
tamorficzny produkt rozpadu omfacytu na czy-
sty diopsyd 1 plagioklaz. W przypadku obecnie
opisywanym geneza tych utworow jest na pew-
no inna i najlepiej moze by¢ wyjasniona w spo-
sOb nastepujacy:

Roztwory intergranularne zaczynaly naj-
pierw powoli atakowa¢ omfacyt przez korozje,
drgzac w nim cienkie kanaliki, a pozostawiajac
miedzylegty omfacyt w postaci reliktowych ro-
baczkow. W kanalikach wydzielat sie kwasny
plagioklaz gesto przetkany wioskowatymi za-
rodkami amfibolu. Dalsze nagryzanie omfacytu
odbywato sie szybciej, rownym frontem, bez
pozostawiania reliktowych robaczkéw i w ca-
tosci dawato metny submikroskopowy agregat
amfibolowy jako normalny w catej skale pro-
dukt wtérny. Na zapleczu frontu robaczkowo-
-symplektytowe utwory utrzymywaty sie jesz-
cze przez krotki czas. Lecz przy dalszym poste-
pie 1 uaktywnieniu reakcji robaczki te zanikaty
dostarczajac wtoknistego agregatu amfibolowe-
go zlewajacego sie z agregatem bezposrednio z
omfacytu wytworzonym w jednolitg metng ma-
se. Symplektyty piroksenowe sa wiec przy-
puszczalnie reliktem pierwszej fazy atakowania
omfacytu w warunkach zwolnionej wzglednie
utrudnionej dziatalnosci roztworéw intergranu-
larnych. W opisywanych eklogitach zachowaty



sie ome tylko tam, gdzie dostep roztwordéw w
fugi oddzielajgce ziarna omfacytu byt na po-
czatku utrudniony, gdzie dalsz?/ przebieg prze-
obrazenia nie poszedt zbyt daleko i nie zatart
poczatkowych utworéw masowg produkcjg
kryptodiablastycznego agregatu amfibolowego.
W kazdym razie opisane tu symplektyty piro-
ksenowe nalezy uwaza¢ nie za produkt rozpadu
omfacytu, lecz za jego relikt korozyjny.

Opisywany pierwszy etap amfibolityzacji
eklogitu konczy sie z chwilg catkowitego zani-
ku reliktbw omfacytu, ktéry w catosci przeo-
brazit sie w metna, kryptodiablastycznie wiok-
nista mase amfibolowa. W masie tej tkwig po-
zornie zupetnie nienaruszone granaty, otoczone
tylko cieniutkimi rgbkami jednorodnie skrysta-
lizowanej, wyraznie zielonej hortnblendy. Rutyl
tkwigcy w diablastyce zaczernit sie czesciowo
nieprzezroczystym ilmenitem. Kwarc, zoizyt,
karyntyn (pozostaty nietkniete. Skata zachowa-
fa swojg strukture i jej eklogitowa natura nie
nasuwa zadnych watpliwosci. Mozna jg okres-
lic jako eklogit diablastycznie zamfibolityzowa-
ny.
yII. Drugi stopien
zacji rozpoczyna sie od chwili, gdy po zupet-
nym wyczerpaniu sie omfacytu granat atako-
wany jest w sposéb wyrazny. Ziarna jego nad-
zerane przez kryptodiablastyczng mase, pocho-
dzacg z rozktadu omfacytu, przyjmuja rézne
formy nieprawidtowe, wyszczerbione 1 kancia-
ste, na ich obwodzie za$ tworzg sie obficie zwar-
te, rownolegle precikowe skupienia wyraznie
zielonej hornblendy. Sg to niewatpliwie horn-
blendowe obwddki reakcyjne dokota granatu,
nie sg one jednak tak catkowite i regularnie wy-
ksztatcone, by mozna je byto nazwa¢ obwddka-
mi kelyfitowymi. Réwniez w szczelinach, prze-
cinajgcych wnetrze ziarn granatu, tworzy sie ta
sama zielona hornblenda, lecz czesto nie jest
ona tak zwarta, zostawiajac troche miejsca dla
jasnego tta kryptokrystalicznego, prawdopo-
dobnie plagioklazowego. Agregat amfibolowy
staje sie mniej metny i wyrazniej rdznicuje sie
na plamy o réznym zbiorowym wygaszaniu,
tworzac rozne desenie pasiaste, sektorowe, pro-
mieniste. Niewatpliwie postepuje jego rekry-
stalizacja, lecz nie doprowadza ona jeszcze do
mikroskopowo dostrzegalnego wyodrebnienia
sie tta plagioklazowego w gaszczu wiokien am-
fibolowych. Tkwigcy w niej rutyl zamienia sie
catkowicie w ilmenit, natomiast jego ziarnka
tkwigce w nienaruszonym jeszcze granacie po-
zostajg nietkniete. Nie biorg udziatu w reak-
cjach kwarc oraz sporadyczne zoizyt i karyn-
tyn. Skate na tym etapie ewolucji mozna by
nazwa¢ diablastycznym amfibolitem eklogito-
wym.

W bezposrednim dalszym ciggu przeobrazen
metne, widkniste tlo zaczyna rekrystalizowac

amfibolity

ina bardzo delikatne, lecz mikroskopowo juz
rozrézinialne diablastyczne przerosty bladozie-
lonkawej hornblendy aktynolitowej i plagio-
klazu bliskiego albitowi. Granaty redukujg sie
do coraz drobniejszych reliktow otaczajac sie
teraz jasng obwodka, metnawg i Zle skrystali-
zowang, lecz “niewatpliwie odpowiadajacg
kwasnemu plagioklazowi. W obwodce tej tkwig
tu i éwdzie preciki zielonej hornblendy powsta-
tej z granatu, lecz na og6t odnosi sie wrazenie,
ze hornblenda jest eliminowana z najblizszego
sgsiedztwa granatu poza obreb obwdédki plagio-
klazowej i tam dopiero koncentruje_sie w osob-
ng obwodke. Wida¢, ze w tym etapie przeobra-
zenia zachodzi wieksze uruchomienie materii:
magnez z zelazem uwmilnione z granatu wedru-
ja odsrodkowo do diablastyki po omfacycie,
skfadniki skaleniotwércze za$ dosrodkowo w
miejsce rozkiadajgcego sie granatu. Etap ten
rzejsciowo daje efekty widoczne w okazie ska-
y nawet megaskopowo lub pod lupa. Malutkie,
czerwone resztki granatu w $rodku okragtych,
biatawych plamek skaleniowych, dokota nich
za$ czarna obwodka skoncentrowanej horn-

- blendy. W etapie tym ilmenit powstaty z ru-

tylu zaczyna sie otacza¢ cienkimi obwddkami
tytanitu, sporadyczny karyntyn zielenieje od
brzegéw i upodabnia sie do wtornej hornblen-
dy, zoizyt gubi sie catkowicie. W koncu tego
etapu relikty granatu nikng catkowicie, lecz po-
zostajg obrzezone hornblendg metnawe, drob-
noagregatowe i przewaznie niejednorodne
plamki skaleniowe tworzgce pseudomorfozy po
granacie. Skate takg mozna okresli¢ jako amfi-
bolit diablastyczny z pseudomorfozami plagio-
klazowymi po granacie.

Il. Trzeci stopien
zacji polega gtownie na rekrystalizacji dia-
blastyki amfibolowej w grubsze przerosty, przy
czym skiad amfibolu — poprzednio bledszego
pochodzgcego z omfacytu i wybitniej zielonego
pochodzacego z granatu — obecnie sie wyrow-
nuje. Preciki tej hornblendy, tkwigce w dobrze
juz wyodrebnionym plagioklazie, zaczynajg u-
zyskiwa¢ geometryczne ksztalty o rombowych
przekrojach poprzecznych, albo zwierajg sie w
wieksze zespoly i blasty. Pseudomorfozy pla-
gioklazowe po granacie tu i dwdzie jeszcze za-
chowane, lecz z czasem i one tracg swag indy-
widualnos$¢. Rutyl i ilmenit przechodzg juz po
wiekszej czesci w Skupienia drobnoagregato-
wego tytanitu. Drobne ziarnka kwarcu lub mo-
zaikowate ich skupienia trwajg dalej nienaru-
szone, tak jak byly w pierwotnym eklogicie.
W rezultacie powstaje skata, ktorag mozna naz-
waé zwyklym amfibolitem diablastycznym.
Czesto pojawiaja sie gniazdka drobnych tuse-
czek jasnobrunatnego biotytu, ubogiego w Zze-
lazo, o stosunkowo stabym pleochroizmie (a—
bladozéttawy, y — brunatnawordzawy) i sto-
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sunkowo niskiej dwdjtomnosci. W dalszej ko-
lejnosci przemian z biotytu tego powstaje pra-
wie bezbarwny chloryt. Pojawienie si¢ w tym
koncowym etapie tyszczyku kaze przypuscié
doptyw potasu z zewnatrz. Nie mozna tez wy-
kluczy¢ pewnego doptywu sodu, gdyz ilos¢ pla-
gioklazu wydaje sie wieksza niz pod koniec
stopnia poprzedniego. By¢ moze roztwory doko-
nujgce feldspatyzacji w otaczajgcych eklogit
gnejsach zaznaczyly tu takze w stabym stopniu
swoje oddziatywanie.

Ponizej podano schemat przeobrazen mine-
ralnych w toku amfibolityzacji eklogitu (fig.
4). W schemacie tym uwzgledniono tylko prze-
miany w calej masie skalnej, eliminujac mi-
neraty wypetniajace szczeliny, o ktérych byta
mowa poprzednio. Oprdcz wtornej hornblendy
i albitu, majacych przypuszczalnie swe Zrodto w
skale bezpo$redniego otoczenia, pospolite wy-
petnienie tworza kalcyt oraz prehnit dopro-
wadzone roztworami do szczelin zapewne z
wiekszej odlegtosci w okresie péznym, juz po

zakonczeniu amfibolityzacji. Zdarzajg sie partie
amfibolitow obficie infiltrowane poznymi zyt-
kami prehnitowymi.

Leukokratyczne segregacje
wzamfibolityzowanym eklogicie

Tu i éwdzie w ciemnozielonkawoszarej skale,
mniej lub wiecej zamfibolityzowanej, dostrzega
sie partie znacznie jasniejsze, z megaskopowo
dobrze widocznymi wiekszymi gniazdkami sza-
rego kwarcu. Wyciety z takiej partii szlif do-
starczyt szeregu osobliwych obserwacji. Gtow-
ng mase stanowi tu dobrze przekrystalizowana
cho¢ delikatna diablastyka hornblendowo-albi-
towa oraz obfity kwarc w nierdwnomozaiko-
wych, nieregularnych gniazdach rozgatezionych
i w skomplikowane sposoby ze sobg sie tgczg-
cych. Granatu jest bardzo mato, natomiast dos¢
licznie pojawia sie dysten, ktérego nigdzie nie
dostrzezono w skatach normalnych; dokota dy-
stenu widniejg osobliwe obwddki reakcyjne i
szerokie aureole albitowe. Role skiadnikéw ak-
cesorycznych odgrywajg rutyl czesto przyczer-

Fig. 4
Schemat mineralno-paragenetyczny amfibolityzacji eklogitow z Bielic ®)
Paragenetic scheme of the amphibolitization of the Bielice eclogites (b)



jiiony wtérnym ilmenitem, apatyt oraz malut-
kie okragte cyrkony. llosciowe stosunki tych
sktadnikow podaje rubryka 6 w tabeli 3.

Diablastyka amfibolowo-albi-
towa odznacza si¢ szczegolnie rozrzedzong
strukturg, gdyz tlo albitowe wrostkéw horn-
blendy, bardzo drobno, lecz wyraznie mozaiko-
wo skrystalizowane, jest szczegolnie obfite. W
tym tle bladozielona, wyraZnie pleochroiczna
hornblenda w nieforemnych robaczkach i krot-
kich precikach uktada sie w desenie palmowa-
te, wachlarzowe lub prawie réwnolegte, albo
znowu beztadne, wykazujac na wiekszych i
mniejszych beztadnych polach zgodng orienta-
cje krystalooptyczna. Zageszczenie i wymiary
wrostkéw hornblendowych zmieniajg sie w sze-
rokich granicach: w miejscach najwiekszego za-
geszczenia sg one zwykle najdrobniejsze 1 bar-
dziej chaotyczne, tam, gdzie sg silniej w tle al-
bitowym rozrzedzone, osiagajg wymiary wiek-
sze. Snujg sie tu i 6wdzie smuzki 1 plamki czys-
tego albitu, jak gdyby poézniejsze infiltracje
rozrzedzajace pierwotng diablastyke hornblen-
dowa. W otoczeniu granatow hornblenda dia-
blastyki rosnie w wigksze elementy, czesto cias-
niej zwierajace si¢ i przyjmujace bardziej nie-
bieskawozielone zabarwienie. Na granicy z
kwarcem hornblenda zwiera si¢ réwniez, two-
rzac cieniutkie, blado ubarwione rabki bardziej
jednorodnie skrystalizowane i jednolicie wyga-
szajgce.

Kwarc tworzy liczne drobne ziarnka zam-
kniete w diablastyce (wrostki w dawniejszym
omfacycie), poza tym duze gniazda o struktu-
rze grubomozaikowej, nieregularnie rozczion-
kowane i nieforemnymi kanatami ze soba sie
faczace. Nie mogg to by¢ pdzniejsze infiltracje,
gdyz zawierajg w $rodku liczne wyspy diabla-
stycznej hornblendy, granaty, dysteny, rutyle,
apatyty, cyrkony itd.

Granat ma przypadkowe formy powyze-
ranych reliktow, nawet wowczas gdy tkwi w
kwarcu, i zadnych produktow wtornych reak-
cji w otoczeniu jego nie wida¢. Zawiera nieraz
wrostki dystenu, rutylu, apatytu, cyrkonu. Gdy
tkwi w diablastyce, w sasiedztwie jego poja-
wiajg sie wieksze i lepiej wyksztatcone mikro-
lity hornblendy o mocniejszym niebieskozielo-
nym zabarwieniu, lecz zwartych obwodek reak-
cyjnych nigdy nie ma.

Dy sten w ksenoblastach do$¢ duzych tkwi
licznie zaréwno w diablastyce hornblendowo-
-albitowej, jak i w kwarcu, poza tym tworzy
tez wrostki w granacie. Zawsze jest w stanie
reakcji ze swym otoczeniem, niezaleznie od na-
tury mineralnej tegoz. Najczesciej jest on nad-
gryziony od zewnatrz i obwiedziony kryptodia-
blastyczng, nieprzezroczysta obwodka metno-
szarg, czesto prawie czarng, czasem lekko prze-
Swiecajaca, ktorej skiadnikéw rozpozna¢ nie

podobna. Pod bardzo silnym powigkszeniem
widzi sie cienkie wiokienka wnikajace z tej ob-
wodki do dystenu, a rowniez wysterczajgce w
zgrubiatej postaci na zewnatrz obwodki. Wy-
glad tego agregatu przypomina metng, krypto-
diablastyczng mieszanine powstajacg w pierw-
?zych) stadiach rozktadu omfacytu (pi. VII,
ot. 4).

Bardzo czesto, cho¢ nie wszedzie, na zew-
natrz tej nieprzejrzystej obwodki rozwija s;e
agregat mikrodiablastyczny, w ktérym preciko-
wate mikrolity o bardzo silnym reliefie | sta-
bej dwaojtomnosci zlepione sg bezbarwnym flem
0 wygladzie skaleniowym. Czesto zdarza sie, ze
taki grubszy agregat bezposrednio przytyka do
nienaruszonego dystenu, wzera sie wen zytami
1 zatokami, rozczionkowujac go na fragmenty
0 zgodnej orientacji. Ciemna, nieprzejrzysta,
kryptokrystaliczna obwddka reakcyjna zanika
w takich miejscach catkowicie lub zachowuje
sie tylko lokalnie. Mozna wiec przypuszczac, ze
sktadniki mineralne sa w kryptodiablastycznej
obwddce takie same jak w mikrodiablastycz-
mej, lecz w tej ostatniej urosty do lepiej wi-
dzialnych rozmiaréw. Bardzo liczne preciki ob-
wodki mikrodiablastycznej majg barwy inter-
ferencyjne i pozycje wygaszania zgodne z ma-
cierzystym ziarnem dystenu i sg zapewne jego
reliktami. Znaczy to, ze dysten byt od zewnatrz
drgzony przez roztwory systemem gestych i bar-
dzo delikatnych kanalikow, z pozostawieniem
reliktow w postaci cieniutkich zeberek. Reak-
cje rozwijajace sie dokota dystenu sg jednak
bardziej skomplikowane i nie polegajg na zwy-
kfej korozji. Pojawiajg sie bowiem tu i éwdzie
nieoznaczalne mikrolity innych jeszcze minera-
fow, ktore nie mogg by¢ zaliczone do dystenu,
jak cieniutkie, rownolegte preciki o stabszym od
dystenu reliefie (?) oraz izometryczne granulki
izotropowe o reliefie bardzo silnym (spinel ?).
Obraz tych skomplikowanych  produktow
przedstawia rysunek mikroskopowy (fig. 5).

Dokota tak zaatakowanych dystenow, rza-
dziej — w przypadku gdy dySten jest zewszad
otoczony samym kwarcem — dokota dystenéw
nienaruszonych, tworzy sie szersza lub wezsza
aureola, nieraz rozlegte pole, pozbawione
wszelkich mikrolitow i zbudowane z drobniut-
kiej panksenomorfowej mozaiki czystego albi-
tu. Ziarna tej mozaiki przewaznie sg pozbawio-
ne zblizniaczen, tylko w niektorych dostrzega
sie gesciutkie prazki blizniacze. taczy sie ona
bez jakichkolwiek roznic w reliefie zaréwno z
ttem mikrodiablastycznych agregatow dysteno-
wych, jak i z ttem mikrodiablastycznych zespo-
t6w hornblendy, co oznacza, ze wszedzie mamy
jednolity skfad prawie czystego albitu. W mo-
zaice albitowej okalajgcej dysteny nierzadko
pojawiajg sie blastyczne gromadki tuseczek
bladego biotytu, a w granicznych partiach mi-



Fig. 5
Atakowanie dystenu w leukokratycznej segregacji
w obrebie zamfibolityzowanego eklogitu z Bielic (6)

a — albit, g — kwarc, k — dystenowe relikty, r — rutyl,

g — granat, am — agregaty amfibolowe po omfacycie, ¢ —

metny agregat kryptokrystaliczny po dystenie, i — izotro-
powe granulki, / — agregat promienisto-wtdknisty

Secondary reactions around kyanite in a leucocratic
segregation in an amphibolitized eclogite from Bie-

lice (b)
a — albite, g — quartz, k — kyanite relicts, r — rutile,
g — garnet, am — amphibole aggregates after omphncite,
¢ — cryptocrystalline aggregate after kyanite, t — isotropic
granules, 1 — fibro-radiate aggregate

krodiablastycznego dystenu — miejscami sku-
pienia najdelikatniejszych tuseczek muskowitu
(Slady doptywu potasu).

» Obfitos¢ albitu w catej skale nasuwa przy-
puszczenie, ze rozkiad diablastyczny omfacytu
odbywat sie przy obfitym doptywie sodu w ata-
kujacych skate roztworach; stad niezwykle roz-
rzedzona diablastyka amfibolowa, a zarazem
forma zaatakowania dystenu z szerokimi doko-
fa niego aureolami albitowymi. Trudno bowiem
sobie wyobrazi¢, aby pierwotny omfacyt mogt
by¢ tak niezwykle bogaty w sdéd, by autono-
micznie dostarczy¢ takiej obfitosci albitu. Mniej
jasna wydaje sie geneza pierwotnego materia-
tu skalnego, w poréwnaniu do normalnych ek-
logitéw, wybitnie zubozonego w omfacyt i gra-
nat, a wzbogaconego w kwarc, dysten i apatyt.
Nie mozna uwaza¢ tego za produkt pozniej-
szych od eklogitu iniekcji czy infiltracji kwar-
cu z dystenem. Moga to by¢ natomiast lokalne

produkty dyferencjacji metamorficznej w eklo-
gicie, albo — co wydaje sie bardziej prawdopo-
dobne — partie skaty wyjsciowej sprzed okresu
eklogitowego wzbogacone w skiadniki ilasto-
-piaszczyste pochodzenia osadowego. Rozstrzy-
gniecie tej alternatywy wymagatoby specjal-
nych, drobiazgowych studiow w tym kierunku.

EKLOGITY | AMFIBOLITY SPOD SUSZYCY
KOLO NOWEJ MORAWY

Punkt ¢ na fig. 1

U stép SE stoku gdry Suszycy w Gorach
Bialskich, prawie w dnie potoku, ktéry sptywa
na potudnie do rzeczki Morawy, znajduje sie
grupa okazatych skatek zwana na mapach nie-
mieckich ,,Grauer Stein”. Plan sytuacyjny tych

Fig. 6
Plan sytuacyjny skatek geklogitowo-amfibolitowych
spod Suszycy w okolicy Nowej Morawy (wedtug
rysunku H. Teisseyre’a)
j _ V — numery skatek, A — B — profil przedstawiony
na figurze 7

Position plan of the eclogite-amphibolite outcrops
on the SE slopes of the Suszyca Mt. near Nowa Mo-
rawa (after the drawing of H. Teisseyre)

1 — v — numerals of outcrops, A — B —profile presented
on the figure 7



skatek wykonany w 1959 r. przez H. Teisseyre’a
przedstawiony jest na figurze 6. Skatki te zbu-
dowane sg w przewaznej masie z eklogitow w
wysokim stopniu zamfibolityzowanych ,.en
masse” i dajacych przejscia do amfibolitow
zwyczajnych, w ktérych trudno juz dopatrzyé
sie pochodzenia eklogitowego. Stosunkowo naj-
lepiej zachowane eklogity zebra¢ mozna w dwu
matych odosobnionych skatkach (I i 1), potozo-
nych w lesie o kilkaset metrow na SSW od
gtownej masy skalistej (111, 1V, V). W tej gtow-
nej masie spotykamy eklogity juz tylko w po-
staci drobnych i lokalnych resztek w masie
réznorodnych amfibolitow z mniejsza lub wigk-
szg iloscig reliktowego granatu.

Opisywane wystepowanie poddano szczeg6to-
wej analizie petrograficznej, nie tyle ze wzgle-
du na same eklogity, ktore nic szczeg6lnie oso-
bliwego nie przedstawiajg, co ze wzgledu na
procesy ich przechodzenia w amfibolity i na
szczegolnie Instruktywne sposoby zazebiania
sie z otaczajgcymi gnejsami. W skatkach 1V i V
odstoniete sg bowiem tawice zamfibolityzowa-
nych eklogitow w naprzemiaolegtym utozeniu
z fawicami gnejsoéw o réznorodnym wyksztatce-
niu, Zdradzajacych wyraznie osadowe pocho-
dzenie (fig. 7, str. 44).

Eklogity lepiej zachowane

Najlepiej zachowany eklogit z malutkiej
skatki I nalezy — na rowni ze wszystkimi spo-
tykanymi w opisywanej miejscowosci — do ty-
pu B i przypomina istotnie zupetnie skale z
Bielic. Prébka jego, figurujgca w tabelach 5i 6
pod numerem 3, poddana zostata analizie che-
micznej. Jest to eklogit catkowicie masywny i
bezkierunkowy, z milimetrowymi ziarnkami
brunatnorézowego granatu w zielonoszarym
tle, w ktorym tu i owdzie indywidualizuja sie
blyszczace ziarna omfacytu dochodzac do
3 mm S$rednicy (pi. I, fot. 2). Pod mikroskopem
stwierdza sie jednak, ze omfacyt w powaznym
stopniu zostat roztozony na metng mase kryp-
todiablastyczng, ktora wgryza sie wen zatoko-
wato od zewnatrz nadajgc reliktom ksztatty zu-
Be’rnie nieprawidtowe. Omfacyt ten, zupetnie

ezbarwny w cienkim szlifie (2V-, = 68°,
<£zly = 41 — 42°, nT—n*= 0,0213 — 0,0216
jest czysty, ubogi we wrostki granatu, kwarcu,
rutylu, pirytu i dystenu. Granat w postaci ziarn
prawie bezksztaltnych, nieprawidtowo speka-
nych, zawiera wrostki rutylu, kwarcu, pirytu,
omfacytu, rzadko cyrkonu i prawdopodobnie
dystenu, wolny jest natomiast od metnych plam
zageszczenia wrostkdw  submikroskopowych.
Sam tworzy grube wrostki w omfacycie i w
kwarcu. Nie jest w sposéb widoczny zaatako-
wany przez amfibolityzacje, lecz na granicy z

metng masg kryptodiablastyczng wyniktg z roz-
padu omfacytu wytwarza czyste i do$¢ jedno-
rodne rabki zielonej hornblendy.

Stosunkowo obficie wystepuje tu kwarc, two-
rzacy we wszystkich mineratach liczne drobne
wrostki, a poza tym wypetniajacy zakatki po-
miedzy granatami i omfacytem lub ciggnacy
sie w drobnych mozaikowych plamkach 1 zyt-
kach i wkraczajacy niekiedy do $rodka grana-
tow, omfacytow I zoizytu. Weciska sie on tez w
spekania granatow i wowczas robi wrazenie
sktadnika wtornego, infiltracyjnego, Nie ulega
jednak watpliwosci, ze przewazna cze$¢ kwar-
cu istniata w skale od samego poczatku i w cza-
sie wzrostu blastow omfacytu i granatu byia
wypychana na ich brzegi, w drobnej mierze
chwytana w ich wnetrzu w postaci wrostkow.

Z mineratow pierwotnych dodatkowych na-
lezy wymienié. Rutyl czesto wtérnie zaczernio-
ny plamkami ilmenitu. Karyntyn bladobru-
natnawy i stabo pleochroiczny w ziarnkach
znacznie mniejszych od omfacytu, niekiedy wy-
raznie automorficznych, przewaznie -catkiem
ksenomorficznych; zawiera czesto robaczkowe
wrostki kwarcu i jakie$ inne nieoznaczalne,
by¢ moze nalezace do plagioklazu. Zoizyt w po-
staci nielicznych, lecz do$¢ duzych osobnikow,
rozcztonkowanych precikowo, lecz krystalogra-
ficznie zgodnych; jest to modyfikacja pozba-
wiona subnormalnych barw interferencyjnych
z plaszczyzng osi optycznych prostopadty do
osi wydtuzenia i Srednim katem osi optycznych
spadajgcym miejscami do zera. Piryt po-
wierzchniowo utlenion?;, apatyt i sporadyczny
cyrkon w drobniutkich, okragtych ziarnkach
wrosniety w omfacytach i granatach, stanowia
mineraty akcesoryczne.

Agregat kryptodiablastyczny atakuje ziarna
omfacytu zawsze od zewnatrz, tzn. od szwow
intergranularnych, i postepuje w gigb ziarn w
warunkach wyraznie statycznych. Ma on struk-
ture bardzo delikatnie robaczkowats, czesto
nieco wiéknista, uporzadkowang do pewnego
stopnia na wiekszych i mniejszych polach tak,
ze pola te rdznicujg sie wyraznie swym met-
nym wygaszaniem. Obserwujgc pod najsilniej-
szym powiekszeniem front atakowania omfacy-
tu przez ten agregat widzi sie poszczegblne ele-
menty robaczkowe lub wiokniste penetrujace
czysty omfacyt od strony agregatu. Tam, gdzie
ten agregat zatokowato lub poétkoliscie wzera
sie w omfacyt, czesto wida¢ wachlarzowy lub
promienisty uktad widkien mniej lub wiecej
prostopadle ustawionych do nagryzanej po-
wierzchni (pi. VII, fot. 5). Orientacja witdkie-
nek nie stosuje sie wowczas do orientacji kry-
stalograficznej omfacytu, tylko do jego formy.

Nie podobna mikroskopowo oznaczy¢ ele-
mentéw agregatu diablastycznego nawet pod



najsilniejszym powiekszeniem. W lepiej upo-
rzadkowanych jego partiach wioknistych naj-
czesciej stwierdza sie dodatnie wydtuzenie wio-
kien z matymi katami wygaszania (10—20°), co
przemawia za ich naturg amfibolowa. Z dru-
giej strony w niektérych polach wygaszanie
jest w przyblizeniu zgodne z pobliskim niena-
ruszonym omfacytem, mozna wiec podejrze-
wac, ze uczestniczy tam takze diopsyd. Za po-
waznym udziatem diopsydu przemawiatyby
réwniez bardzo mata zawartos¢ wody w anali-
zie chemicznej tej skaty (tab. 6, nr 3); gdyby
bowiem cato$¢ diablastyki miata nature amfi-
bolowag, powinno by by¢ parokrotnie wiecej
h2o +

Najciekawszy jest jednak fakt, ze dokota
ziarnek kwarcu zamknietych w agregacie dia-
blastycznym tworzg sie cieniutkie, bezbarwne,

czyste i stosunkowo jednorodne ragbki o do$¢
wysokim reliefie, ktére z nielicznymi wyjat-
kami maja orientacje optyczng zgodng z poblis-
kimi nienaruszonymi omfacytami, oddzielony-
mi agregatem od omawianych ziarnek kwarcu.
Barwa interferencyjna ragbkéw jest z reguty
odrobine wyzsza od sgsiednich omfacytow, lecz
gipséwka stwierdza sie zgodno$¢ wektoréw, a w
Jjednym przypadku udato sie nawet stwierdzi¢
identyczno$¢ obrazu konoskopowego. Wynika
stad, ze rabki te zbudowane s z diopsydu.
Warto przypomnie¢, ze granaty zamknigte w
agregacie diablastycznym sa réwniez otoczone
czystymi i jednorodnymi rgbkami, ktére jed-
nak nigdy nie wykazujg zgodnosci orientacji
krystalooptycznej z pobliskimi omfacytami i
zawsze od poczatku majg nature zielonej horn-
blendy. Oznacza to, ze kwarc wywiera specy-

Tabela 5

Sktad mineralny eklogitow i amfibolitéw spod Suszycy koto Nowej Morawy (c) (w %obj.)

Mineral composition of the eclogites and amphibolites from the SE-slopes of Suszyca Mt. near Nowa Morawa
(c) (volume per cent)

Numer porzadkowy i 2 3
Granat 52,0 44,7 38,9
Omfacyt 77 — 20,2
Diablastyczne zespoty
piroksenowe — — -
Diablastyczne zespoty
amfibolowe 31,3 40,6 30,4
Hornblenda wtérna 5,0 1,6 0,5
Plagioklaz 0,4 0,4 -
Karyntyn 01 19 0,8
Zoizyt — - 0,5
Agregaty biotytowe — 41 —
Biotyt blastyczny — — —
Chloryt 0,1 — —
Klinozoizyt — — —
Kwarc 13 4,8 71
Rutyl 1,8 0,9 1,0
Tlenki zelaza 0,1 0,8 0,2
Tytanit — - -
Piryt — — 0,1
Apatyt — 01 0,2
Cyrkon — — $lad
Adular — —
Prehnit — — —
Kalcyt 0,2 — —
E 62,5 50,1 65,1
C 01 21 09
A 37,0 47,3 34,0
P 0,4 0,5 —
e 62,6 52,2 66,0
a 37,1 49,5 34,9
0,5 2,6 0,9

4 5 6 7
28,5 14,3 41 3,9
0,4 — — —

- — - 9,5
55,9 32,2 12,6 67,7
18 35,3 63,4 10,2
— 11,7 14,2 45
7.4 — — _
— 0,2 0,5 —
— 0,2 — —
48 3,8 — —
0,7 0,9 0,1 0,3
0,5 1,2 0,2 0,4
-- $lad 12 07
01 $lad — 01
— $lad — $lad
— — 3,7 2,0
_ — $lad 0,5
30,7 15,3 43 41
79 — — —
61,4 72,2 80,6 91,2
- 125 15,1 47
38,6 15,3 4,3 41
69,4 72,2 80,6 91,2
79 12,5 15,1 4,7



Tabela 6

Sktad chemiczny eklogitéow i amfibolitéw spod Su-
szycy koto Nowej Morawy (c) (w % wag.)
Chemical composition of the eclogites and amphibo-
lites from the SE — slopes of Suszyca near Nowa
Morawa (c) (weight per cent)

Nr z tabeli 5 3 4 7
Si02 47,90 49,96 49,24
Algn 15,44 14,50 14,79
Fe,0s 3,64 2,81 1,40
FeO 9.13 8,89 8,30
MnO 0,15 0,19 0,18
MgO 7,99 8,40 8,31
CaOo 11,99 11,88 10,99
Na2d 3,10 2,69 3,75
k 0 0,21 0,34 1,42
h + 0,08 0,25 0,43
h 20— 0,04 0,07 0,09
Ti02 0,61 0,54 0,70
P25 0,11 0,08 0,38
Suma 100,39 1CO60 99,98
C. wk 3,308 3,190 3,024
>
& Ortoklaz 11 22 8,3
3 0 Albit 22,5] 22,5] 18,6]
'S 1 Anortyt 27,5J50°0  26,4J48°9 19,8J38-1
s Nefelin 2,0 7,0
2 Sal 53,1 51,1 53,4

CaSi03 1311 13,3 13,7
Diopsyd MgSi03 7,8 255 7,7 260 8,0 26,7
FeSi03 4,6 5,0 5,0
i MgSiO, 4,5]
Hipersten pegio3 2,8) 73
. 8,4] 6,01 8,8
Oliwin  cocins  62J14%  43(103 60 48
Magnetyt 53 4,2 2,1
llImenit 15 12 17
Apatyt 0,3 0,2 0,9
2 Fem 47,2 49,0 46,2

ficzny wptyw ina nature wtérnych produktow
po omfacycie w swym bezposrednim otoczeniu.
Rozpad omfacytu, rozpoczynajacy sie od szwow
intergranularnych, dostarczat na samej po-
wierzchni kwarcu diopsydu, dalej od kwarcu
za$ przewaznie widkien amfibolowych.

Druga prébka eklogitowa ze skatki I (tab. 5,
nr 2) rozni sie od opisanej cechami nastepuja-
cymi: Granatu jest znacznie wiecej, przy czym
w wielu miejscach ziarna jego sg tak gesto uto-
zone, ze omfacyt i inne mineraty redukujg sie
raczej do roli interstycjalnego spoiwa. Ziarna
granatu sg silnie i gesto spekane, przy czym
gtowny system spekan wykazuje w catym pre-
paracie Kierunek do$¢ jednolity, niezalezny od
rozmieszczenia ziarn (miodsze naciski tekto-
niczne ). Sg one zaatakowane w stopniu mini-
malnym, lecz otoczone na granicy z metnymi
agregatami po omfacycie cienkimi rgbkami zie-
lonej hornblendy, czasem o widknistym wy-
ksztatceniu z ustawieniem wiokienek prostopad-
tym do powierzchni ziarna granatu (zawigzko-
we obwodki kelyfitowe). Omfacyt zostat tu cal-
kowicie wyparty przez metny agregat krypto-
diablastyczny. Nieco wiecej tu jest karyntynu
bladobruinatnego, wyraznie pleochroicznego.
Opro6cz drobnych, niepozornych ziarn tworzy
on tu kilka wigkszych poikiloblastow z rozny-
mi drobnymi wrostkami, tu i 6wdzie z robacz-
kowatymi przerostami kwarcu. Zoizytu nie ma
tu wecale, natomiast pojawiajg sie metne bru-
natnawe plamy agregatowe, ktore uznaé¢ nale-
zy za Slady catkowicie roztozonego jasnego ty-
szczyku. Drobne tuseczki i strzepki bladobru-
natnego biotytu sg w plamach tych prawie
rownolegle lub pierzasto utozone w obfitym tle
stabodwojtomnym o reliefie nieco wyzszym od
balsamu, ktére mozna zaliczy¢ do kwasnego
plagioklazu. Przy styku tych plam z agregata-
mi powstatymi z omfacytu rozrzedzajg sie za-
rowno strzepki biotytu, jak i wiokienka amfi-
bolu i oczyszcza sie obfitsze tlo plagioklazowe,
najwidoczniej jednakowe w obu rodzajach ag-
regatu. Rutyl oprécz drobnych zaczernionych
ilmenitem ziarnek tworzy tez kilka megasko-
powych ziarn, dochodzacych do 4 mm Srednicy.

Jasne smugi lub zyty
w eklogitach
zamfibolityzowanych

W skatce Il wsrod silnie zamfibolityzowa-
nych eklogitow podobnego typu, czesto niezwy-
kle bogatych w granat (nr 1w tabeli 5) zauwa-
zytem grubg zyle czy tez smuge z przewaga
szarego, gruboziarnistego kwarcu, w ktérym tu
i owdzie wida¢ kilka ciemnokrwistych rutyli
dtugosci paru milimetréw i kilka blaszek jas-
nego tyszczyku. Granice tej zyty czy tez smugi
z eklogitem sg nieréwne i nieostre, gdyz do
Srodka zyly wkraczajg ziarna i matowe agre-
gaty z otaczajgcego eklogitu.

W mikroskopie stwierdza sie rowniez, ze
wieksza cze$¢ zyly zajeta jest przez kwarc w
postaci grubych ziarn fantastycznie ze sobg po-
zazebianych i tworzacych grubg mozaike. Po-



szczegblne ziarna wykazuja z reguty catkiem
spokojne i réwne wygaszanie, tzn. brak napiec¢
i deformacji strukturalnych. Mndstwo w nich
drobniutkich inkluzji o bardzo niskim reliefie
(kropelki cieczy), nieréwno rozproszonych lub
zageszczajacych sie w sznureczki biegngce w
roznych kierunkach. Sg w nich tez jakies$ nie-
rozpoznawalne wrostki krystaliczne i rzadkie,
drobne ptyteczki jasnego biotytu. Te ostatnie
sg nienaruszone w przypadku zamkniecia w
$rodku ziarin kwarcowej mozaiki. Je$li jednak
tkwig przy szwach miedzyziarnowych mozaiki
kwarcowe], sg one zaatakowane od brzegow i
obrgbione plagioklazem, ponadto czesto schlo-
rytyzowane. Wida¢ wiec, ze wzdtuz intergra-
nularéw mozaiki kwarcowej krazyty roztwory,
ktore podstawiaty biotyt plagioklazem (feld-
spatyzacja plagioklazowa), a w poOzniejszym
etapie powodowaly chloeytyzacje jego resztek.
W obrebie tej grubej mozaiki kwarcowej
tkwig ostro od niej odgraniczone zespoty in-
nych mineratow, przerosnigte zreszta rowniez
drobniutkimi ziarnkami kwarcu. Gtownym jas-
nym tlem w tych zespotach jest zawsze kwas-
ny oligoklaz (13—15% An), po czesci czysty, po
czeSci zmetniaty od nieoznaczalnych wrostkow,
w ziarnach catkiem nieforemnych, przewaznie
drobnych, rzadko tylko zdradzajgcych cieniut-
kie prazkowanie albitowe lub peryklinowe. Ist-
niejg dwa rodzaje takich zespotéw o jednako-
wym tle ,olagloklazowym (pi. VII, fot. 6).
u—Plagioklaz z diopsydem, gdzie
na tle mozaiki plagioklazowej, z reguty klarow-
nej, rysuje sie caty system pateczek 1 krétkich
precikdw bezbarwnego diopsydu o orientacji
,na wiekszych przestrzeniach dos$¢ jednolitej.
Przypomina to agregaty diablastyczne po om-
facycie, lecz struktura jest grubsza, a tto pla-
gioklazowe obfitsze. Tu i éwdzie pojawiaja sie
w tych zespotach pojedyncze ptytki bladego
biotytu, miejscami réwniez bladozielona i sta-
bo pleochroiczna hornblenda tworzaca nie izo-
lowane preciki, lecz nieksztattne rozcztonkowa-
ne blasty. Nie jest ona na pewno wtérnym
produktem przeobrazenia diopsydu, lecz pow-
staje niezaleznie w réwnowadze z nim i z pla-
gioklazem. Nie wiadomo, w miejsce czego pow-
staty te zespoly, gdyz brak jakichkolwiek relik-
tow. Mozna sobie wyobrazic, ze byt to niegdys
omfacyt, ktory rozi)ad’r si¢ diablastycznie na
diopsyd i kwasny oligoklaz, a p6zniejsza feld-
spatyzacja plagioklazowa rozrzedzita preciki
diopsydowe. W niektérych miejscach istotnie
obserwuje sie wybitne rozcieniczenie diopsydu
w tle mozaiki plagioklazowej zamykajacej juz
tylko malutkie, jak gdyby skorodowane wrost-
ki diopsydu. Nie mozna jednak wykluczyé, ze
zespoty diopsydowo-plagioklazowe powstawaty
w toku metamorfizmu bezposrednio z jakich$
pierwotnych materiatow osadowych, np. z mar-

gli dolomitycznych ws$réd metasomatycznego
dog’rywu sodu.

— Plagioklaz z biotytem i z
mniejszym lub wiekszym udziatem kwarcu.
Plagioklaz jest tu zwykle przyprészony i zmet-
nialy. Biotyt bladobrumatny nasila swag barwe
do czerwonobrunatnej tylko w sasiedztwie ru-
tylu i produktow jego przeobrazenia (przyjmo-
wanie Ti i Fe do skladu biotytu). W pewnych
czesciach przekrojow zespotow czesto zaznacza
sie do$¢ zgodne utozenie tusek biotytu, na ogot
bardzo drobnych, czesto jakby zaokraglonych,
skorodowanych i nadzartych przez plagioklaz
tta. Korozja taka jest tym bardziej prawdopo-
dobna, ze w obrebie mozaiki kwarcowej widac
wyrazne atakowanie biotytu przez plagioklaz.
Zespoty te mozna by uwazac za produkty prze-
obrazenia wigkszych ptytek muskowitu, na-
stepnie wtérnie wzbogacone w plagloklaz lecz
nie mozna tez wykluczyé jakiego$ innego ich
pochodzenia, np. wprost z materiatu ilasto-mu-
towego.

Zespoty a i b mogg tworzyC odregbne wyspy
w mozaice kwarcowej, czesto jednak mieszajg
sie one ze sobg lub tworzg zespoty przejsciowe.
Np. w zespole plagioklazowo-biotytowym poja-
wiajg sie miejscami preciki lub okragte wrost-
ki diopsydu. W obrebie duzych zespotéw pla-
gioklazowo-diopsydowych  wida¢  nierzadko
mniejsze wysepki zespotu plagioklazowo-bio-
tytowego, kazda z whasnym kierunkiem upo-
rzgdkowania biotytu. Znacznie mniej liczne sg
wsérdd kwarcu okragtawe plamy, gdzie w met-
nym tle plagioklazowym z reliktami chloryty-
Zujgcego sie biotytu pojawiajg sie liczne strzep-
ki wtérnego muskowitu oraz relikty zoizytu lub
epidotu. By¢ moze sg to istotnie resztki wypar-
tych skupien zoizytowych, tak czestych w ek-
logitach.

Na uwage zastuguje fakt, ze nigdy nie ma tu
$ladu granatu ani mocno zielonej hornblendy
rozwijajacej sie jego kosztem. Wspaniale nato-
miast wyksztatcony jest rutyl wrosniety w mo-
zaice kwarcowej w postaci duzych paromilime-
trowych stupkoéw, czesto zresztg bedacych zro-
stem kilku osobnikéw. Zwykle jest on obro$nie-
ty obwodka reakcyjng tytanitu. W zespotach
a i b pozostaty tylko drobniutkie relikty ru-
tylu obwiedzione tytanitem.

Tu i 6wdzie w zakatkach grubej kwarcowej
mozaiki dostrzega sie skupienia bladozielonej
hornblendy, takiej samej jak w zespotach a. W
jednym miejscu towarzyszy jej zupetnie kla-
rowny skalen potasowy o jednolitym wygasza-
niu. Sg to prawdopodobnie pdzniejsze produkty
hydrotermalne.

Préobke silnie zamfibolityzowanego eklogitu
z jasng zytg grubosci 1—2 cm zebrano réwniez
ze skaikki 1ll. Zyta ta zawiera liczne granaty 1—
2 mm S$rednicy w tle jasnoszarym, ubogim w



omfacyt, a bogatym w kwarc ze sporadycznymi,
malutkimi tuseczkami jasnego tyszczyku. Brze-
gi zyty nieostre, zatarte, kwarcowa partia zaze-
bia sie silnie z eklogitem. Mikroskopowe bada-
nie tej probki dostarczylo szeregu interesuja-
cych obserwacji.

Najdalsze od zyty partie skaty przedstawiajg
eklogit zupetnie juz pozbawiony omfacytu, kto-
ry w catosci przeszedt w metnoszare agregaty
diablastyczne o zwyczajnym wygladzie. Omfa-
cytu musiato tu by¢ duzo, granatu za$ stosun-
kowo mato w postaci catkiem bezksztaltnych
ziarnek, zwykle zlepiajgcych sie w mate gro-
madki lub krétkie smuzki. Kwarc jest tu nie-
liczny, w matych odosobnionych ziarnkach
zamknietych w diablastyce. Tu i 6wdzie wid-
niejg preciki i ziarna zottawego zoizytu zdra-
dzajacego wyrazng promieniotworczosé, gdyz
zamkniety w rekrystalizujgcej homblendzie
silnie przyciemnia on jej barwe i wzmaga ple-
ochroizm. Zdarzajg sie tez ziarnka apatytu. Ru-
tyl do$¢ liczny, nieréwno rozproszony, najcze-
ciej zaczerniony wtérnym ilmenitem, lecz bez
obrgbkéw tytanitu. Niektore brunatne tlenki
zelaza sg by¢ moze produktem utlenienia piro-
tynu lub pirytu.

Na granicy z kwarcem metny agregat diabla-
styczny wyksztatca cieniutkie i bardzo réwnej
grubosci rabki reakcyjne o wysokim reliefie,
czysto i jednorodnie skrystalizowane. W mysl|
tego, co opisano na str. 34—35, mozna to uznac
za ragbki diopsydowe. Natomiast dokola grana-
tow oblanych tg samg diablastykg wyksztatca-
ja sie grubsze I nieréwne obragbki oliwkowej
hornblendy, przy czym granat jest juz wyraz-
nie nagryzany. Miejscami wsrod metnej dia-
blastyki, z dala od granatu pojawiajg sie dro-
bne ziarnka brunatnawej hornbledny, przypu-
szczalnie pierwotnej, o wygladzie karyntynu.
Brunatnawa barwa nie jest tu jednak pewng
wskazdéwka pierwotnego charakteru hornblen-
dy, gdyz w niektérych miejscach réwniez wy-
bitnie wtdrnie zrekrystalizowana hornblenda
uzyskata takie zabarwienie, jesli w bezposred-
nim otoczeniu ulegat przeobrazeniu rutyl (przy-
jecie Ti i Fe do skfadu wtérnej hornblendy).
Zdarzaja sie tez wérod diablastyki po omfacy-
cie szare metne plamy utworzone przez agre-
gat skaleniowy zmacony nieoznaczalnymi wro-
stkami. Gdyby nie brak w nich strzepkéw bio-
tytowych, mozna by podejrzewa¢ ich pocho-
dzenie z pierwotnego muskowitu.

W miare zblizania sie do jasnej zyty ilos¢
kwarcu w eklogicie stopniowo wzrasta. Ziarna
jego rosna, zaczynajg sie taczy¢ w kaprysnie
rozgatezione zytki i w koricu dochodzi do tego,
ze kwarc zajmuje prawie potowe pola widzenia
w mikroskopie. Natomiast granat i metna dia-
blastyka po omfacycie ulegajg stopniowej re-
dukcji, chociaz nigdzie nie brak ich catkowicie.

W miare przybywania kwarcu pojawia sie dy-
sten w coraz to wiekszej ilosci. Tworzy on pta-
skie tabliczki, od drobnych rozmiaréw do nie-
ksztattnych zazebionych ziarn duzej Srednicy,
wykazujace czeste zblizniaczenia wedtug (100)
i rozmaite dynamiczne odksztatcenia. Nigdzie
natomiast nie wida¢ bialego tyszczyku ani
symplektytow biotytowych powstajacych za-
wsze na jego koszt.

Dysten zdradza zawsze znamiona reakcji z
otoczeniem i jest stopniowo wypierany az do
zupeinego zaniku. Przewaznie dysteny zamknie-
te sg w czystym kwarcu majgcym nieréwno-
ziannistag mozaikowa budowe. Wowczas dokota
dystenu, na granicy z kwarcem pojawia si¢
obwddka czystego albitu o budowie agregato-
wej, czesto jak gdyby widknisto-prazkowanej z
ustawieniem wiokien prostopadtym do frontu
reakcji. Ten Zle skrystalizowany i gesto a nie-
regularnie zblizniaczony albit musiat powsta-
waé kosztem dystenu i kwarcu pod wptywem
doptywéw intergranularnych sodu.

Gdy dysten tkwi w diablastyce pochodzacej
z omfacytu, tworzy sie na jego obrzezeniu met-
na, nieprzezroczysta obwodka, prawie czarna w
Swietle przechodzacym, ktérej nature trudno
zdefiniowa¢ w mikroskopie nawet przy uzyciu
najsilniejszych powiekszen. Na zewnatrz dopie-
ro roztacza sie szeroka aureola bezbarwna i sta-
bo dwojtomna, zbudowana z agregatowego al-
bitu, zlewajgca sie z jasnym ttem przekrystali-
zowanej diablastyki (pi. VIII, fot. 1). W nie-
ktorych miejscach wsérdd takiej diablastyki wi-
da¢ nieksztattne pola albitowe o takiej samej
budowie, a w $rodku ich czarniawe nieprzezro-
czyste plamki. Sg $lady po catkowicie wypar-
tych drobnych dystenach.

Obserwujac pod bardzo silnym powigksze-
niem granice pomiedzy dystenem a nieprzej-
rzystag obwodka widzi sie, jak dysten jest od ze-
wnatrz korodowany substancjg bezbarwng o ni-
skim reliefie, najprawdopodobniej albitem. Ko-
rozja ta odbywa sie nierowno, jak gdyby w po-
staci gestych najcienszych kanalikow wypetnio-
nych albitem, skutkiem czego dysten obwodki
— w zwigzku z bardzo wielkg roznicg reliefu
wzgledem albitu — staje sie metny i ledwie
przeswiecajacy, lecz zachowuje zgodng ze swym
macierzystym ziarnem orientacje optyczng. Da-
lej od granicy z nienaruszonym dystenem na
zewnatrz reakcje optyczne dystenu zanikaja,
prawie nieprzejrzysta strefa staje sie skryto-
krystaliezna. Jeszcze dalej, tzn. przy zewnetrz-
nej granicy ciemnej obwodki reakcyjnej z aure-
ola albitowa, metny agregat rozrzedza sie w ja-
snym tle albitowym i wyodrebniajg sie bardzo
drobniutkie granulki o bardzo silnym reliefie
pozbawione widocznej dwojtomnosci, ktorych
natury mineralnej nie podobna rozpoznac. 1zo-
tropii ich inie mozna by¢ pewnym z powodu su-



perpozycji tta albitowego, w ktorym sg one po-
grazone i ktore daje wiasne efekty stabej dwoj-
tomnosci. Jesliby byty one w rzeczywistosci izo-
tropowe, mozna by przypusci¢ ich przynalezno$¢
do spinelu i wtedy nalezatoby ttumaczy¢ ich
powstanie doptywem krzemionki, sodu i mag-
neerJ] z otaczajacych agregatow diablastycz-
nych:

2AIZBi05+ 4Si02+ 2NaOH + Mg(OH)2=
= 2NaAlSiZ0g+ MgAID 4+ 2HD

Podobne zjawiska rozktadu dystenu potaczo-
nego z obfitym wydzielaniem sie albitu opisano
na str. 31—32 w silnie kwarcowej partii w ek-
logitach Bielic, gdzie sg one jeszcze bardziej
skomplikowane.

Inny wazny wniosek dotyczacy mechanizmu
poczatkowych stadiow amfibolityzacji nasuwa
obserwacja granatu. Ziarna jego oblane ze-
wszad kwarcem nie majg nigdy obwddek amfi-
bolowych, podczas gdy tuz obok granaty tkwig-
ce w diablastyczinych agregatach powstatych z
rozpadu omfacytu nadgryzane sa przez do$¢
jednorodnie krystalizujgce rabki zielonej horn-
blendy. Znaczy to, ze pod wplywem intergra-
nularnych roztworéw sam granat nie mogt byé
podstawiany przez homblende, reakcje te za$
umozliwiat tylko amfibolowy agregat diabla-
styczny po omfacycie. Dysten natomiast stat sie
nietrwaty niezaleznie od tego, czy tkwit w czy-
stym kwarcu, czy tez w agregatach amfibolo-
wych.

Opisywana skata jest w catosci pocieta licz-
nymi cieniutkimi zytkami wtdrnych infiltra-
cyjnych mineratébw. W eklogicie sg one prze-
waznie wypetnione prehnitem, w kwarcowej
zyle widac tez zytki adularowe. Sg one zawsze
miodsze od albitowych aureoli otaczajgcych dy-
steny, gdyz ostro je przecinajg. Byt wiec w hi-
storii eklogitu wczesniejszy okres uruchomienia
i doptywu sodu i pozniejszy okres uruchomie-
nia 1 doptywu potasu i wapnia.

Jakie jest pochodzenie tych zyt lub smug
wzbogaconych w kwarc w obrebie eklogitow,
ktore opisano na str. 35—37? Nie sg to na pew-
no miodsze zyly, ktére wnikly w gotowe juz
eklogity lub produkty ich przeobrazenia. Za-
przecza temu zazebienie ich z eklogitami, wro-
stki mineratéw eklogitowych lub zespotéw mi-
neralnych, a nade wszystko stopniowe przejscia
w iloSci kwarcu i identyczno$¢ wyksztatcenia
kwarcu w zyle i otaczajgcym eklogicie. Kwarc
w eklogicie I iw zyle musiat by¢ na miejscu od
chwili powstania catej skaty, lecz w niektorych
miejscach byt szczegdlnie wzbogacony, czesto
w zespole z tyszczykiem albo tez dystenem.
Witoérne wzbogacenie w albit dotkneto na réwni
eklogitu, jak I bogatych w kwarc interkalacji
w jego obrebie. Mozna sobie wyobrazi¢ dwa
rézne sposoby powstania tych utworéw: 1 Dy-

ferencjacja metamorficzna prowadzaca do
wzbogacenia w kwarc i tyszczyk lub kwarc
i dysten w pewnych szczeg6lnych partiach ek-
logitu. 2. Drobne interkalacje materialu o od-
miennym sktadzie mineralogicznym w skale
pierwotnej, ktora w toku metamorfizmu do-
starczyfa eklogitu, np. cienkie wtrgcenia ilasto-
-piaszczyste wsrod przewazajacej masy skat za-
sadowych (bazaltowe wulkanity albo margle ze-
lazisto-dolomityczne). Autor przychyla sie ra-
czej do drugiej alternatywy.

Amfibolityzacjaeklogitow

Ze skatki 111 zebrano rdwniez serie okazow
pozwalajaca przestudiowaé rézne kolejne sta-
dia amfibolityzacji eklogitéw az do amfibolitu
tak gruntownie przekrystalizowanego, ze nie
wida¢ juz zadnych $ladow pochodzenia eklogi-
towego. W tabeli 5 trzy etapy tego procesu zo-
staty zilustrowane ilosciowo pod wzgledem
sktadu mineralnego (nr 4, 5, 6). Tabela 6 podaje
sktad ‘chemiczny eklogitu, iw ktérym tylko om-
facyt padt prawie catkowicie ofiarg amfiboli-
tyzacji diablastycznej, lecz struktura catej ska-
ty zachowata sie jeszcze stosunkowo dobrze (nr
4), oraz amfibolit daleko zaawansowany w ewo-
lucji, w ktéorym $lady pochodzenia eklogitowe-
0 6|c;rzedstawiajaz juz niezbyt liczne relikty
nr 6).

Ogolnie biorgc amfibolityzacja ,,en masse”
eklogitu przebiegata podobnie, jak opisano na
str. 27—30 (fig. 4) w eklogitach znad Czarnej
Bielawki, lecz w szczegbtach zaznaczajg sie
pewne charakterystyczne roznice:

1 Rekrystalizacja metnego agregatu krypto-
krystalicznie widknistego po omfacycie iw mi-
krodiablastyke hornblendowo-plagioklazowa
przebiega szczegolnie szybko i tatwo, rozpoczy-
najac sie nawet w eklogitach o niezupetnie jesz-
cze roztozonym omfacycie. Pomimo tak szyb-
kiego postepu rekrystalizacji wtérnej parage-
nezy amfibolitowej nadgryzanie granatu i jego
stopniowy zanik przebiega szczeg6lnie opornie,
skutkiem czego nawet w amfibolitach bardzo
silnie zrekrystalizowanych jeszcze widzi sie od-
osobnione duze relikty granatu.

2. W amfibolitach mniej lub wiecej zaawanso-
wanych w ewolucji widzi sig¢ objawy impreg-
nacji adularem catej masy skalnej, przy czym
wtdrnie wydzielony w diablastyce plagioklaz
ulega serycytowemu zmetnieniu, a kwarc pier-
wotny zanika, najprawdopodobniej wypierany
przez adular (wyrazny doptyw potasu do skaty
spoza jej obrebu).

3. Pojawia sie dobrze zindywidualizowany
wtorny diopsydowo-plagioklazowy agregat dia-
blastyczny i to inie w poczatkowych, lecz da-
leko zaawansowanych stadiach amfibolityzacji
eklogitéw, co nasuwa wniosek, ze jest on utwo-



rem pozniejszym od wczesnego agregatu kryp-
tokrystalicznie widknistego.

Poréwnanie analiz chemicznych prébek 4 i 6
(tab. 6) powinnoby odpowiedzie¢ na pytanie,
czy z procesem amfibolityzacji eklogitow zwig-
zane sg pewne zmiany sktadu chemicznego, czy
tez proces ten jest w zasadzie izochemiczny i —
poza pewnym doptywem wody — polega tylko
na przegrupowaniu sktadnikéw chemicznych
skaty na miejscu. W poroéwnaniu z prébka 4,
reprezentujacg eklogit o omfacycie prawie cat-
kowicie przeobrazonym w kryptodiablastycznie
wioknisty agregat, probka 6 przedstawiajgca
amfibolit pochodzenia eklogitowego daleko za-
awansowany w procesie wtdrnego przeobrazenia
wykazuje raczej niewielkie, lecz bardzo charak-
terystyczne zmiany:

1) niewielkie obnizenie zawartosci Si02 FeO,
CaO, stosunkowo znaczny za$ spadek zawarto-
$ci FeD 3

2) wybitny wzrost zawarto$ci Nad, K2,
HO+ i P2O5

3) znaczny spadek ciezaru wihasciwego.

Nasuwa sie wiec wniosek, ze amfibolityzacji
eklogitu towarzyszy uwagi godny doptyw wo-
dy, sodu i potasu, zréwnowazony odptywem
krzemionki, zelaza i wapnia. Zaskakujgcy jest
parokrotny wzrost fosforu, wyrazajacy sie we
wzbogaceniu skaty w apatyt, co mozna by wy-
jasnic doptywem kwasu fosforowego w inter-
granularnych roztworach powodujgcych amfi-
bolityzacje skaly. Wymienione zmiany chemi-
czne znajdujg czeSciowe potwierdzenie w ob-
serwacjach mikroskopowych, wykazujacych po-
jawienie sie adularu i biotytu, zanik granatu z
czesciowym zastepowaniem go metnym plagio-
klazem, serycytyzacje plagioklazu, zanik kwar-
cu itp. Niestety jednak wykazane analizami
chemicznymi zmiany nie nadajg sie do $cistego
traktowania z nastepujgcego zasadniczego po-
wodu: Eklogity wykazuja dos¢ znaczng zmien-
nos¢ sktadu mineralnego «— i co za tym idzie,
chemicznego — nie tylko w skali jednej od-
krywki, ale nawet jednego bloku skalnego. Wo-
bec tego nigdy nie ma bezwzglednej pewnosci,
w jakim stopniu réznice chemiczne pomiedzy
probka eklogitu i probkg amfibolitu, ktore ze-
brane zostaty w jednym matym odstonieciu bli-
sko jedna od drugiej, wynikajg ze zmian zwig-
zanych z amfibolityzacjg, a w jakim stopniu sg
one spowodowane pierwotng roznicg sktadu po-
miedzy partig eklogitu zachowanego a partig
eklogitu, z ktorej powstat amfibolit.

Oto krotki opis mikroskopowy 4 prébek ze
skatki 111, reprezentujgcych kolejne stadia am-
fibolityzacji eklogitu, ilustrujacy szczeg6towo
zebrane powyzej ogolne’ stwierdzenia:

Prébka 4. Eklogit z omfacytem prawie
catkowicie kryptodiablastycznie zamfibolityzo-
wanym (anal, chemicznie). W niezréznicowa-

nym tle szarym z ledwie widocznym odcienien
zielonkawym tkwig do$¢ jednostajnie i geste
rozmieszczone ziarnka brunatnawoczerwonegc
granatu o przecietnej Srednicy 1 mm. Skata cat
kiem masywna bez sladow kierunkowosci. Poc
mikroskopem stwierdza sie, ze granat nie jes"
prawie zupetnie zaatakowany amfibolityzacja
jego nieregularnie popekane ziarna sg czyste
wolne od metnych plam zageszczenia inkluzji
zamyka natomiast wieksze, paciorkowate wro-
stki rutylu. Ttem dla granatow sg metne, Kryp-
todiablastyczne agregaty powstate z prawie cat
kowitego rozktadu omfacytu, wykazujgce v
promienistych sektorach dos¢ jednolite wyga
szanie. Tylko tu i 6wdzie, w centrach wiekszycl
skupien takich sektoréw wida¢ jeszcze relikty
nietknietego omfacytu, czesto ograniczon;
wklestymi konturami, do ktérych sektory chet
nie ustawiajg sie prostopadle (pi. VI, fot. 5).

Obserwujac pod silnym powiekszeniem gra
nice pomiedzy reliktem omfacytu a wypieraja
cg go metng masg diablastyczng stwierdza si;
niemal submikroskopowg widknisto$¢ tej masj
z sektorowo uporzgdkowanym utozeniem wio
kien, co daje do$¢ zgodne efekty zbioroweg;
wygaszania uko$nego pod matymi katami; ni;
ma podstaw do przypuszczania, by poza widk
nistym amfibolem jednoskosnym brat udziat v
diablastyce jaki$ piroksen. Kontury reliktu om-
facytowego sg ostre, wiokna diablastyki nh
wnikajg do omfacytu, reakcja przeobrazeni;
idzie rownym frontem. Orientacja widkien jes
niezalezna od orientacji omfacytu, lecz ukfad;
sie z predylekcjg prostopadle do jego konturéow
a wobec czestej Ich wklestosci przyjmuje dy-
wergentne lub pierzaste ustawienie. Dalej oc
konturéw omfacytu wiokna wyraznie grubiejg
przez co agregat wyraznie rozjasnia_sie, staj;
sie lepiej przeSwiecajacy. Jeszcze dalej, juz przj
brzegach dawnych ziarn omfacytu, tzn. tam
gdzie proces rozpadu omfacytu rozpoczynat si<
od szwoéw intergramularnych, wyraznie juz in
dywidualizuje sie bardzo bladozielonkawy am
fibol w postaci robaczkow i precikow. Wzdhu:
samych Szwow ksztattujg sie nawet drobniutki;
granoblasty lub stupki tegoz amfibolu, nierzad
ko ograniczone s$ciankami (110), a pomiedzy
nimi wyodrebnia sie czyste tlo kwasnego pla
gioklazu, tu i 6wdzie nawet z prazkami bliznia
czymi.

Dokota granatéw formujg sie z diablastyk
nieréwne obragbki, miejscami nawet wieksz;
blasty mocniej zielonej 1 wyraznie pleochroicz-
nej hornblendy, bez wgryzania sie jednak
ziarna granatéw. Natomiast dokota ziarn kwar
cu wyodrebniajg sie z diablastyki dos¢ jednoli
cie wygaszajace i rowne, lecz bardzo cienki;
rabki prawie bezbarwne. Nie ma tu moznos¢
sprawdzi¢, czy tak, jak opisano na str. 34—3
nalezg one do diopsydu.



Wisrod diablastyki widac tez liczne, lecz drob-
ne ksenoblasty pierwotnej hornblendy, karyn-
tynu, w bladobrunatnawych odcieniach z wy-
raznym pleochroizmem. W pierwotnej skale
skupiat sie on w zakatkach intergramulamych
pomiedzy ziarnami granatu i omfacytu. Ksemo-
blasty jego maja wyzebione kontury, w srodku
zawierajg wrostki lub robaczkowe przerosty
kwarcu, lecz sg idealnie czyste i nietkniete
przez wtdrne procesy. Kwarc spotyka sie poza
tym w licznych drobnych ziarnkach wsérod dia-
blastyki (pierwotnie wrostki w omfacycie), tu
i 6wdzie takze w postaci interstycjalnych gnia-
zdek o mozaikowej budowie. Rutyl w drobnych
ziarnkach i paleczkach jest zupelnie nienaru-
szony w przypadku, gdy zamkniety jest w gra-
nacie lub w kwarcu, natomiast oblany przez
wtdrne agregaty amfibolowe zaczernia sie od
wtornego wydzielania sie ilmenitu. Akcesory-
cznie spotyka sie ziarnka apatytu. Nie stwier-
dzono nawet w Sladach obecnosci jasnego tysz-
czyku, ani dystenu, ani zadnych produktéw ich
rozktadu.

Probka 5. Bardzo drobnoziarnisty, ciem-
noszary amfibolit z licznymi, megaskopowo w -
docznymi granatami, przeciety dwiema réwno-
legtymi zylkami grubosci 2—3 mm, zbudowa-
nymi z mikrokrystalicznej biatawej substanciji.
Pod mikroskopem stwierdza sie brak zupeiny
omfacytu i kryptodiablastycznych metnych
agregatow bedacych poczatkowym produktem
jego rozpadu. Zamiast tego mamy mikrodiabla-
styczng mase hornblendowo-plagioklazowa,
sktadajgcg sie z dobrze zindywidualizowanych
precikow bardzo bladozielonej hornblendy w
tle plagioklazowym zbyt drobno skrystalizowa-
nym, by mozna byto oznaczy¢ mikroskopowo
jego skiad. Pojawiajg sie tez licznie wieksze
blasty oliwkowej hornblendy wyraZnie pleo-
chroicznej, ktore powstaly po czeSci z masy
mikrodiablastycznej, gdyz sa miejscami gesto
sitowo podziurawione plagioklazem. Do budo-
wy tej blastycznej hornblendy jednak znacznie
musiat sie przyczynié¢ granat, ktérego ziarna sg
jeszcze liczne, lecz silnie skorodowane, a w ich
otoczeniu wiasnie ta homblenda jest najobficiej
i najczysciej skrystalizowana. Karyntynu nie
mozna juz rozpoznaé, gdyz blasty jego poziele-
niaty i wyréwnaty sie kolorem z blastami wy-
zej opisanej hornblendy wtérnej.

Kwarcu jest do$¢ duzo w mniejszych i wiek-
szych ziarnkach i gniazdkach, w niektérych wi-
doczne jest podstawianie ich od zewnatrz przez
metnawy plagioklaz. Trafia sie tez rudo ubar-
wiony biotyt w drobniutkich tuseczkach, miej-
scami gromadnie wro$nietych w metnawym tle
skaleniowym, miejscami pojedynczo wrosnie-
tych w blastach hornblendy. Rutylu zachowato
sie duzo, znaczna jego czes¢ zaczerniona przez
wtérny ilmenit, natomiast obwodki tytanitowe

pojawiajg sie wyjgtkowo i w bardzo niklym
wyksztatceniu.

Rewelacyjnych obserwacji mikroskopowych
dostarczajg cienkie biate zytki, nieco krete i fa-
liste, pochodzenia zagadkowego. W s$rodku sag
one szczegOlnie bogate w kwarc w ziarnach sto-
sunkowo grubych, lecz zawierajg tez pojedyncze
duze blasty hornblendy, obrosniete osobliwym
agregatem diopsydowym poprzerastanym pla-
gioklazem, miejscami w sposob diablastyczny
(pi. VIII, fot. 2). Odnosi sie wrazenie, ze agre-
gat ten powstaje wtérnie na koszt zielonej
hornblendy. Pomiedzy ziarna kwarcu, a nawet
do $rodka wielu z nich wnika wtérny, nieco
metny plagioklaz, miejscami indywidualizuja-
cy sie w zblizniaczone blasty o skiadzie 12%% An.
Przy obu brzegach zytki kwarcowej nagroma-
dzony agregat silnie zserycytyzowanego skale-
nia, tu i 6wdzie rowniez duze bezksztattne ziar-
na prawie jednoosiowego zoizytu. Tu roéwniez
wystepuje licznie tytanit lub ilmenit z gru-
bymi obwodkami tytanitowymi. Ta metna ma-
sa zserycytyzowanego skalenia wnika kretymi
fiordami gleboko w amfibolit przytykajacy do
zytek, rozluzniajac wyraznie jego diablastycz-
ng strukture. W tych partiach amfibolitu,
zwlaszcza w poblizu podstawionych przez pla-
gioklaz gniazdek kwarcu, rozwijajg sie drobno-
ziarniste agregaty bezbarwnego diopsydu, po
czesci diablastycznie wyksztatcone i zdajace sie
wtdrnie zastepowac¢ mikrodiablastyczng mase
amfibolowg po omfacycie. Agregatow tych nie
brak tez w $rodku zytki kwarcowej albo lokal-
nie wzdtuz granicy z jej zewnetrzng skalenio-
wa zserycytyzowang tupina.

Wszystko to wskazuje na wtérne doprowa-
dzenie plagioklazu do zytek kwarcowych i ich
najblizszego amfibolitowego otoczenia oraz na
metasomatyczne wypieranie przez ten plagio-
klaz kwarcu i czesci diablastycznej hornblen-
dy, przy czym réwnoczesnie na koszt horn-
blendy tworza sie agregaty diopsydowe. Po-
nadto zauwazono w amfibolicie cieniutkie zy-
feczki adularu, ktére wchodzac w zytke kwar-
cowg gubig sie catkowicie i rozpraszaja, bedac
tu byC moze przyczyng serycytyzacji plagio-
klazu. W kazdym razie obserwacje mikrosko-
powe dostarczajg dowoddéw doptywu z zew-
natrz do skaty substancji skaleniotworczych i
potwierdzajg wnioski wyprowadzone z porow-
nania analiz chemicznych.

Prébka 6. Zielonkawoczarny, bardzo dro-
bnoziarnisty amfibolit z niezbyt licznymi, dro-
bnymi granatami i nieksztattnymi siwymi
plamkami skaleni. Pod mikroskopem wida¢, ze
granaty zostaty silnie skorodowane i zreduko-
wane do drobnych reliktéw. Mikrodiablastycz-
ne masy amfibolowe sg tu silnie przekrystali-
zowane, w réznych miejscach w rozmaitym
stopniu, chociaz wszedzie juz oczyszczone z



metnosci i dobrze zrdéznicowane na hornblende
i tho plagioklazowe. Niektore ich partie majg
strukture drobng, inne grubsza, przy czym po-
szczeg6lne preciki hornblendy uzyskuja pra-
widtowe ograniczenia $cianami (110) (pi. VIII,
fot. 3), a w tle plagioklazu prazkowanie bliz-
niacze staje sie dobrze widoczne. Licznie tez
rozwijaja sie wieksze jednorodne blasty zielo-
nej hornblendy, a skfad jej jest wyrownany
bez wzgledu na pochodzenie z omfacytu, gra-
natu, czy tez pierwotnego karyntynu.

Oproécz przewazajgcej masy hornblendowo-
-plagioklazowej pojawiajg sie w licznych miej-
scach plamy mikrodiablastycznej masy diopsy-
dowo-plagioklazowej,  przewaznie  znacznie
drobniej krystalicznej (pi. VIII, fot. 4). Dio-
psyd w nieJ jest bezbarwny, kroétkostupkowy
lub nieprawidtowo ziarnisty, rzadko w elemen-
tach dostatecznie duzych, by mozna byto uzy-
ska¢ obrazy osiowe ze $rednim katem osi op-
tycznych i znakiem dodatnim, albo oznaczy¢
katy wygaszania z/y dochodzace do 40°. Nie-
ktore miejsca majg diopsyd dobrze uporzadko-
wany i zgodnie zorientowany, inne reprezen-
tujg agregat prawie beztadny. Mikrodiablas-
tyczne zespoty hornblendowe i diopsydowe
moga wystepowac catkiem oddzielnie, lecz zda-
rzajg sie tez i agregaty mieszane. Nietatwo
okresli¢ ich wzajemne stosunki paragenetyczne.
Mozliwe, ze podobnie, jak opisano w probce 5,
diopsyd jest tworem pozniejszym od hornblen-
dy i powstatym na jej koszt w czasie metaso-
matycznego doptywu alkalibw. Mozliwe jest
jednak rowniez, ze diopsyd istniat lokalnie juz
we wczesniejszej fazie Kkryptodiablastycznej
przeobrazania sie omfacytu i dopiero w czasie
rekrystalizacji wyraZnie sie ujawnit.

Rutylu jest jeszcze duzo, chociaz cze$¢ jego
wydzielita ilmenit i obramowata sie wyrazny-
mi obwodkami agregatowego tytanitu. Sg jed-
nak réwniez czarne grudki tlenkéw zelaza poz-
bawione obwddek tytanitowych i prawdopo-
dobnie od poczatku nie zawierajgce tytanu; nie
wykluczone, ze pochodzg one z catkowitego
utlenienia siarczkéw zelaza, ktory to proces
faktycznie jest obserwowany w wielu eklogi-
tach. Podrzednie wystepujg okragtawe ziarnka
apatytu i bardzo rzadkie i malutkie ziarnka
cyrkonu zaciemniajace barwe zamykajacej je
hornblendy na skutek swej dziatalnosci pro-
mieniotwarczej .

Rzecz szczegblna, ze nigdzie nie wida¢ w tej
probce ziarnek i gniazdek kwarcu, tak pow-
szechnych w eklogitach opisywanej miejsco-
wosci 1 produktach ich amfibolityzacji. Nato-
miast role morfologicznie podobng odgrywajg
tu rozgatezione gniazdka, niby miarole, wypet-
nione dos¢ grubosektorowym adularem o bar-
dzo matym kacie osi optycznych. W obrebie
niektorych gniazdek kryje sie czasem prehnit,

a w jego otoczeniu adular jest zwykle plamis-
cie brunatnawo zmetnialty. Duzo widzimy tez
cieniutkich zylek adularowych przecinajgcych
amfibolit w réznych kierunkach; taczg sie one
z opisanymi gniazdkami i przedstawiajg zapew-
ne drogi, ktdrymi rozprowadzane byty po skale
roztwory potasonosne. Zytki przecinajg ostro
plagioktaz diablastyki i powodujg w nim sery-
cytowe zmetnienie. W obramowaniu gniazdek
adularowych czesto wyksztalca sie lepiej skry-
stalizowany diopsyd. Pozwala to wnioskowac,
ze amfibolit pochodzenia eklogitowego doznat
infiltracji roztwordéw przynoszacych z zewnatrz
do skaty skiadniki skalenia potasowego, ktore
catkowicie podstawity kwarc adularem, a w
plagioklazie wywotaly serycytyzacje. Czy dio-
psyd krystalizowat w zwigzku z tymi procesa-
mi metasomatycznymi, czy tez byt od poczatku
w diablastyce oraz w obrzezeniu dawnych
gniazdek kwarcowych, nie podobna rozstrzyg-
nac.

Prébka 7 (anal, chemicznie). Zielonkawo-
czarny amfibolit ze sporadycznymi granatami,
siwymi plamkami skaleni oraz cieniutkimi jas-
nymi zytkami. W mikroskopie stwierdza sie da-
leko zaawansowany proces rekrystalizacji horn-
blendy i plagioklazu. Oliwkowozielona horn-
blenda juz tylko w matej czesci zdradza drobne
i geste przerosty diablastyczne plagioklazem,
przewaznie za$ przekrystalizowata w krotkie i
grube stupki z interstycjami wypetnionymi
przez oligoklaz o rzadkich prazkach bliznia-
czych. Diopsydu nigdzie nie wida¢, mozliwe, ze
nigdy go tu nie bylo. Granat ostat sie tylko w
stosunkowo nielicznych, drobnych i silnie sko-
rodowanych reliktach, otoczonych metnawa
masg 0 wygladzie zserycytyzowanego plagio-
klazu. W masie telj wrosniete sg dtugie i cien-
kie preciki hornblendy, nierzadko rudo zabar-
wiony biotyt. Taki sam biotyt trafia sie takze
i gdzie indziej, np. w $rodku hornblendy lub
przerastajgcego sie z nig plagioklazu i czesto
przeobraza sie w chloryt lub bezbarwny, silnie
dwojtomny minerat cechami optycznymi zbli-
zony do prehnitu.

Rutyl jest juz bardzo zredukowany, lecz nie-
ktore jego ziarnka nie sg wcale zaatakowane.
Tytanit tworzy przewaznie zupetnie oddzielne
krupkowate agregaty, rzadko wykazujace re-
liktowe jadra ilmenitu, nigdy rutylu. Poza
tym wystepuja nieksztattne, czesto rozczionko-
wane grudki beztytanowych tlenkéw zelaza, tu
i 6wdzie zamykajgce w $Srodku relikty pirytu.
Nadto obserwuje sie ziarnka apatytu i rzadki
cyrkon.

Podobnie jak w prébce 6 nie ma tu nigdzie
kwarcu, a jego role morfologiczng w budowie
skaty w postaci rozgatezionych gniazdek i smug
spetnia adular z wykrystalizowanym tu i Ow-
dzie w jego obrebie prehnitem. W sgsiedztwie



tego adularu, z reguty brunatnawo zmetniate-
go, plagioklaz jest zawsze jednostajnie zmetnia-
ty, bardzo delikatnie zserycytyzowany. Trudno
watpié¢, ze mamy tu do czynienia z metasoma-
tozg potasowg wywotang przez impregnacje
skaly z zewnatrz naplywajgcymi roztworami,
ktére spowodowaty serycytyzacje plagioklazu i
wyparcie kwarcu przez skalen potasowy, w
drobnej mierze tworzenie sie wtdrnego biotytu.
Metne pola skaleniowe dokota reliktow grana-
tu $wiadczg o nieco wczesniejszym uruchomie-
niu sodu, umozliwiajgcym wkraczanie plagio-
klazu na miejsce rozkiadajgcego sie granatu.
W ten spos6b wyniki analizy chemicznej znaj-
duja potwierdzenie w obserwacjach mikrosko-
powych.

Alternacja eklogitow, amfiboli-
tow i gnejsow

W skatkach opatrzonych na szkicu terenowym
cyframi IV i V mozemy studiowac parokrotne
zgodne przektadanie sie fawic gnejséw réznego
rodzaju, nieraz bardzo osobliwych, z tawicami
mniej lub wiecej zamfibolityzowanych eklogi-
téw. Studium tego rodzaju profili jest bardzo
wazne dla oceny genezy wtracen eklogitowych
wsrdd gnejsow w ogolnosci. Poniewaz gnejsy
te zdradzajg wyraZznie znamiona pochodzenia
osadowego, musi sie dojs¢ do wniosku, ze row-
niez eklogity sg tawicami osadow tej samej
serii, a wiec moga pochodzi¢ albo od tawic za-
sadowych wulkanitéw piroklastycznych, albo od
fawic osaddw ubozszych w krzemionke, a ob-
fitujacych w weglany.

W skatce IV odstania sie tawica zamfibolity-
zowanego eklogitu, majgca w spagu i stropie
fawice gnejsow.

Lawica eklogitu jest silnie skliwazowana i
impregnowana jasnymi zytkami prehnitu. Silne
dynamiczne deformacje sa przyczyna, ze ostry-
mi granicami stykaja sie ze sobg partie o roz-
nym stopniu amfibolityzacji. Mamy tu partie
eklogitu, w ktérych omfacyt ulegt catkowitemu
przeobrazeniu w bardzo delikatny agregat
amfibolowy, natomiast granat i rutyl sg jeszcze
dobrze zachowane, jakkolwiek zageszczenia
granatow wskutek ruchéw doznaly kataklas-
tycznego rozkruszenia. Do nich bezpo$rednio
przytykajg partie amfibolitu diablastycznego w
daleko zaawansowanym stopniu amfibolityzacji
i rekrystalizacji, w ktorych granat i rutyl catko-
wicie juz zanikty; widac tylko agregatowe sku-
pienia tytanitu, czesto z czarnymi jadrami ilme-
nitu, a tlo plagioklazowe pateczek hornblendy
w diablastycznych przerostach jest juz dobrze

odrebnione. Obie partie silnie spekane i in-
filtrowane licznymi zytkami prehnitu, miejsca-
mi ,,.en masse” sprehnityzowane. Sg tez partie

amfibolitu w tak powaznym stopniu impregno-
wane i wyparte przez prehnit, ze skata staje
sie jasna, a mikrodiablastyczne agregaty amfi-
bolowe rozcienczajg sie i redukujg do relikto-
wych plam i smug. W takich miejscach prehni-
towi towarzyszy z regulty w duzych ilosciach
brunatno zmetniaty adular, prehnit za$ przyj-
muje forme duzych skomplikowanie zazebio-
nych ksenoblastow, metnych i przyproészonych
nieoznaczalnymi wrostkami.

Na podstawie tych obserwacji mozna wnios-
kowaé, ze niegdys$ cata opisywana tawica byla
eklogitem, ktory w zaawansowanym stadium
amfibolityzacji zostat poddany deformacjom,
lokalnie nawet kataklazie, z pewnym poprze-
suwaniem poszczeg6lnych partii, pekniecia za$
wypetniat prehnit. Bardziej roztarte partie
ulegty nawet masowej impregnacji i metasoma-
tozie przez prehnit i dotgczajacy don w pewnej
fazie adular.

Skata wystepujgca w spggu wyzej opisanego
zamfibolityzowanego eklogitu, zupetlnie ma-
sywna i bezkierunkowa, ma skfad tak niezwy-
kly i skomplikowany, ze trudno dobra¢ dla
niej odpowiednig nazwe petrograficzng i od-
tworzy¢ jej geneze. W kazdym razie odpo-
wiada ona raczej pewnemu niezwykiemu ty-
powi gnejsu, jakkolwiek na podstawie wy-
ksztatcenia pewnych swych skiladnikéw zdaje
sie ona wigza¢ genetycznie z eklogitami. Obfi-
tuje ona przede wszystkim w kwarc i kwasny
oligoklaz (10—13% An) oraz w granat, w
mniejszych ilosciach zawiera biotyt i homblen-
de, podrzednie staurolit, dysten, rutyl, tlenki
zelaza, apatyt i cyrkon.

Plagioklaz tworzy ziarna ksenomorficz-
ne, czesto drobnoagregatowe, wmieszane po-
miedzy ziarna mozaiki kwarcowej i robiace w
przewaznej czesci wrazenie produktu wtornie
nagromadzonego (feldspatyzacja plagioklazo-
wa). Niektore ziarna poprzerastane sg niezli-
czonymi precikami i pateczkami bladej, szaro-
zielonej, stabo pleochroicznej hornblendy. Ziar-
na takie zywo przypominajg mikrodiablastycz-
ne amfibole po omfacycie w amfibolitach po-
chodzenia eklogitowego, lecz przerosty horn-
blendy sg tu jakby rozrzedzone obfitszym tlem
plagioktazowym. W wielu miejscach zresztg
hornblenda ulegta chlorytyzacji.

Granat w zmiennej wielkosci nieforem-
nych ziarnach tkwi gtdwnie w mozaice kwar-
cowej, lecz przewaznie otulony jest obtoczka-
mi plagioklazu, ktéry czesto wnika kieszeniami
do Srodka ziarn granatu lub wypetnia zyiki
przecinajace je na wskro$. Nie ulega watpli-
wosci, ze plagioklaz krystalizowat wtdrnie
wzdtuz szwow intergranularnych pod wpty-
wem Kkrazacych roztworéw i wyzyskiwat tez
szczeliny w granacie nadgryzajac go stopniowo.



Granat byt stosunkowo odporny na te korozje,
natomiast staurolit i dysten w podobnej sytu-
acji byly na nig znacznie bardziej podatne, tak
ze pozostaty z nich juz tylko relikty silnie
nadzarte przez plagioklaz (pi. VIII, fot. 5).

Biotyt rudobrunatny w malutkich tusecz-
kach lub bezksztaltnych strzepkach przyrasta
do ziarn granatu, staurolitu, tlenkéw zelaza,
albo gromadzi sie w skupienia poprzerastane
plagioklazem i wowczas przypomina symplek-
tyty tak czesto powstajgce z jasnego tyszczyku
w amfibolityzujgcych sie eklogitach. 1 tu
zresztg widac, ze plagioklaz nadzera biotyt i
redukuje stopniowo jJego ilosé, co zwigzane
jest z feldspatyzacja catej skaly. Biotyt w péz-
niejszym okresie ulegt czesciowej chlorytyza-
cji albo przeobrazeniu w jakie$ nieoznaczalne
produkty podobne do wermikulitu czy tez non-
tronitu. Liczne miode pekniecia w skale wy-
petnione sg prehnitem i adularem.

Jak mozna sobie wyobrazi¢, pochodzenie tej
skaly o tak dziwnie mieszanych cechach? Jed-
ng alternatywe stanowi przypuszczenie, ze na
granicy eklogitéw i paragnejsow pod wptywem
silnych ruchéw nastagpito wymieszanie tek-
toniczne obu skat, a pozniejsza rekrystalizacja
w warunkach statycznych zatarta catkowi-
cie kierunkowos¢ tekstury. Alternatywa ta wy-
daje sie mniej prawdopodobna z uwagi na
brak jakichkolwiek $ladow deformacji i kata-
klazy. Druga alternatywa to przypuszczenie,
ze mamy tu do czynienia z tupkiem Krysta-
licznym pochodzenia osadowego, ktory obok
szeregu zwyktych w takich skatach mineratow,
jak kwarc, muskowit, granat, dysten, stauro-
lit, zawieral réwniez omfacyt, podobnie jak
tzw. ,,eklogitowe tupki mikowe” Alp Graiskich
w Italii  (Franchi 1902). Uznajac to przy-
puszczenie za bardziej prawdopodobne mozna
by dopatrywaé sie w obrazach mikroskopo-
wych tej skaly nastepujacych 4 etapdw jej
metamorficznej ewolucji:

1. Parageneza metamorficzna kwarc, musko-
wit, granat, omfacyt, ubocznie staurolit, dysten.

2. Rozpad omfacytu na diablastyczne agre-
gaty amfibolowo-plagioklazowe i jasnego tysz-
czyku na agregaty biotytowo-plagioklazowe.

3. Doptyw sodu, przyrost plagioklazu kosz-
tem wypieranych przezen mineratéw starszych,
biotytu, granatu, staurolitu, dystenu, horn-
blendy.

4. Niskohydrotermalne doptywy dostarcza-
jace prehnitu i adularu, chlorytyzacja biotytu
I hornblendy itd.

tawica lezaca w stropie eklogitu zamfiboli-
tyzowanego przedstawia drobnoziarnisty szary
gnejs z bardzo malutkimi, dopiero pod lupg
rozpoznawalnymi tuseczkami biotytu w roz-
mieszczeniu réwnomiernym, bez smuzystych

i plamistych zageszczen. W takim tle rozsiane
sg drobne okragtawe blasty skaleni 1—3 mm
$rednicy. Lokalnie zaznaczajg sie nieksztattnie
soczewkowate wkitadki ciemniejsze, zielono-
szare, wzbogacone w amfibol. W gnejsie tym
biegnie cienka zytka pegmatoidu o poszczegol-
nych ziarnach biatego skalenia dochodzgcych
do 1 cm S$rednicy. Przebieg jej nieregularny,
falisty: duze skalenie okragtawo wrastajg
w gnejs i na odwrdét gnejs wkracza smugami do
zytki, w ktorej obrebie tyszczyki wzrastajg w
kilkumilimetrowe blaszki. Megaskopowym wy-
gladem skata przypomina paragnejsy serii
stronskiej, a mikroskopowe jej cechy nie pozo-
stawiajg cienia watpliwosci co do jej osadowe-
go pochodzenia, przy czym w réznych miej-
scach sktad mineralny wykazuje pewng rozma-
itos¢. Kierupkowos$é skaty jest wcale wyrazna
dzieki do$¢ dobremu uporzadkowaniu biotytu
i utozeniu skupien kwarcowych.

Duzo w tej skale jest kwarcu w wielkich
grubomozaikowych gniazdach i smugach. Ze
skaleni obecny jest tylko plagioklaz o skiadzie
29—32% anortytu, w drobnych, zwykle czy-
stych i stabo zblizniaczonych ksenoblastach. Tu
i 6wdzie trafiajg sie duze, owalne plamy sza-
rego metnego agregatu serycytowego, przepet-
nione tuseczkami biotytu, ktérych pochodzenia
trudno sie domysli¢. Biotyt liczny, przewaznie
przeobrazony w rézne trudno oznaczalne pro-
dukty, w gtdwnej masie skaly jest jedynym
gtdbwnym mineratem barwnym. Nierzadkie sg
tez rozcztonkowane ziarna granatu, akcesorycz-
ny apatyt, tlenki zelaza, rutyl, cyrkon.

W niektérych miejscach jednak biotytowi to-
warzysza drobne nieksztattne ziarnka inten-
sywnie zielonej hornblendy. Sg tez odrebne
partie, w ktérych biotyt staje sie zupetnie pod-
rzedny, a gtbwnym mineratem staje sie horn-
blenda. Wystepuje ona wowczas w postaci nie-
regularnych stupkéw gromadnie i gesto prze-
tykajacych plagioklaz i zdradzajacych czesto na
wiekszych przestrzeniach jednolitg orientacje.
Przypomina to mikrodiablastyczne zespoty
hornblendowe po omfacycie w zamfibolityzo-
wanych eklogitach. Najwyrazniejsze jest to po-
dobienstwo wéwczas, gdy takie przerosty horn-
blendowo-plagioklazowe zamkniete sg we-
wnatrz grubszych gniazd i smug kwarcu 1 wow-
czas trudno mie¢ watpliwosci, ze sg to pseudo-
morfozy po stupkach piroksenu, ktéry rozpadt
sie na plagioklaz i hornblende. W wielu miej-
scach hornblenda rekrystalizujac zwiera sie w
wieksze ziarna jednorodne z sitowymi tylko
wrostkami drobnych plagioklazéw. W takich
partiach nie ma nigdy granatéw, natomiast licz-
niej wystepuje tytanit. Sg wiec powazne pod-
stawy do przypuszczenia, ze w obrebie para-
gnejsu istniejg drobniutkie sedymentacyjne



przektadki, ktorych natura byta zblizona do ek-
logitow.

W innym miejscu tego samego paragnejsu nie
ma ani $ladu tych hornblendowych wkiadek ani
granatu, a skalenie sg inaczej wyksztatcone.
Plagioklaz nieco kwasniejszy (22—25% An) wy-
kazuje czesto subtelne uzytkowanie wtérnym
albitem. Nie brak tu mikroklinu w ziarnach
rownorzednych wielkoscig plagioklazowi, wze-
rajacych sie pomiedzy plagioklazy z czestg pro-
dukcja myrmekitu, a nawet zamykajgcych w
sobie ich mniejsze osobniki. Nigdy natomiast
nie obserwuje sie penetracji mikroklinu do
Srodka plagioklazu w postaci antypertytowych
zytek i okienek, co jest tak charakterystyczne
dla gnejsow gierattowskich.

Pegmatoidalna partia, skfadajaca sie wytacz-
nie z duzych oligoklazéw i kwarcu, nie jest zylg
lecz utworem czysto blastycznym, wcze$niej-
szym od doptywu mikroklinu. Cieniutkie zyiKi
tngce zarowno pegmatoid, jak i otaczajacy pa-
ragnejs, wypetnione sa metnym adularem i
prehnitem, a w ich otoczeniu zaznacza sie w
plagioklazie wyrazne zmetnienie i serycytyza-
cja (pi. VIII, fot. 6).

Drugi bardziej urozmaicony profil przekia-
dajacych sie tawic gnejsow i eklogitow przestu-
diowany zostat w skatce V; figura 7 podaje wy-
konany przez H. Teisseyre’a szkic tego profilu
z zaznaczeniem miejsc pobrania prébek do ba-

Naprzemianlegto$¢ gnejsow i amfibolitow w skatce V
wystgpienia eklogitow pod Suszycg w okolicy Nowej
Morawy (weditug rysunku H. Teisseyre’a)

1 — eklogit zamfibolityzowany i amfibolit eklogitowy,
2 — amfibolit zwyczajny i gnejs amfibolowy, 3 — gnejs,
4 —pegmatoid, 5 — miejsca pobrania prébek opisanych

w tekscie

Alternation of gneisses and amphibolites in the out-
crop V on the SE slopes of the Suszyea Mt. near No-
wa Morawa (after the sketch of H. Teisseyre)

1 — eelogitic amphibolite, 2 — ordinary amphibolite and
amphibole gneiss, 3 — gneiss, 4 — pegmatoid, 5 — points
of examined samples

dan mikroskopowych. Widzimy tu trzy fawice
paragnejsow biotytowych o nieco zmiennej w
réznych miejscach budowie, alternujace z trze-
ma tawicami amfibolitdw pochodzenia eklogito-
wego, przy czym wyrazne relikty eklogitéw za-
chowaty sie jedynie w centrum tawicy Srodko-
wej (d). Zarowno w gnejsach, jak amfibolitach
pojawiajg sie nieregularne zytki biatawych peg-
matoidow.

Gnejs tawicy dolnej (aj). Skata szara, na ogoét
drobnoziarnista, pozbawiona laminacji, ze stabg
kierunkowoscig zaznaczong krétkimi i nieostry-
mi smuzkami zageszczenn biotytu, rozjasniona
nieregularnymi plamkami skupienn skalenio-
wych do kilku milimetréw S$rednicy. Dobrze
zachowany biotyt stosunkowo jasno, rdzawo-
czerwono ubarwiony, z bardzo mocnymi, pra-
wie czarnymi polami pleochroicznymi, jest bar-
dzo obfity w nieregularnych ptytkach, stabo
uporzadkowanych w niewyrazne, roéwnolegte
smuzki (przypuszczalne $lady dawnego warst-
wowania). Mineraty jasne tworzg chaotyczng
mozaike postkinematycznie zrekrystalizowana.
Gtéwng w niej role odgrywajg kwarc i oligo-
klaz (27—29% An, w jadrach niekiedy kwasniej-
szy, 25% An). Hipautomorficzne na ogét, albito-
wo i peryklinowo prazkowane ziarna oligokla-
zu zazebiaja sie z biotytem i miejscami wyraz-
nie wzrastajg jego kosztem. Mikroklin jest o
wiele mniej liczny i nieréwno rozmieszczony,
najobfitszy w miejscach skaly pozbawionych
biotytu. Rozrasta sie on w zakatkach miedzy-
ziarnowych kosztem plagioklazu, wgryzajac sie
wen i tworzac reakcyjne agregaty z czestym
myrmekitem. Lokalnie urasta do postaci wiek-
szych poikiloblastéw poprzerastanych relikto-
wymi ziarnkami oligoklazu i kwarcu.

W poblizu zytki pegmatoidowej, przy granicy
z amfibolitem (prébka a) megaskopowy wyglad
skaty zmienia sie na nieregularnie smuzysty
gnejs migmatytowy, przejety biatawymi smuz-
kami wzbogaconymi w wieksze skalenie. Mi-
kroklin tu zanika, oligoklaz za$ nieco kwasniej-
szy (20—25% An) tworzy ziarna ksenomorficz-
ne, bardzo nieréwne, zamykajace obfite okrag-
tawe granulki kwarcu. Z mineratéw akceso-
rycznych pojawiajg sie allanit i granat. Najbar-
dziej jednak charakterystyczne sg rézne nowo-
twory w obrebie pézniejszych spekan wypet-
nionych skaleniem potasowym i prehnitem. W
niektorych miejscach pomiedzy oligoklazem
przecietym szczelinkg a wypetniajgcym jg ska-
leniem potasowym zaznaczajg sie reakcje wy-
mienne. Powstajg wowczas strefy agregato-
wych mas skaleniowych z bardzo delikatnymi
myrmekitami, a miejscami nawet wieksze bla-
sty faliScie wygaszajgcego mikroklinu rosnace
kosztem wypieranego stopniowo oligoklazu.

Srodkowa fawica gnejsowa (c) przedstawia
megaskopowo typowy i jednolity szary drobno-



ziarnisty paragnejs biotytowy przypominajacy
fawice takich skat z serii stronskiej. Kwarc nie-
zbyt obfity ma tu dwojakie wyksztatcenie:
a) zwarte mozaikowe laminy, zytki i smuzki
zgodne z uprzywilejowang orientacjg biotytu
i b) niezliczone drobne okragtawe wrostki w
plagioklazach, w niektorych ziarnach szczegol-
nie geste, niemal sitowe, robigce wrazenie re-
liktow wypieranych przez plagioklaz. Plagio-
klaz ten (20—26% An) tworzy ksenoblasty bar-
dzo rdznej wielkosci, niektére duze, poikilito-
wo poprzetykane drobniutkimi kwarcami i bio-
tytami i zdradzajgce uporzadkowanie zgodne
z 0golng kierunkowoscig skaty. Wskazuje to na
ich wtorny wzrost kosztem kwarcu i tyszczy-
kéw, a wiec na proces feldspatyzacji plagiokla-
zowej. Mikroklin iloSciowo podrzedny rozrasta
sie zawsze kosztem plagioklazu wnikajac wen
plamkami i zytkami o wygladzie antypertyto-
wym. Ukrywajac sie w interstycjach plagiokla-
zOw wytwarza przez reakcje z nimi typowe
myrmekity lub mieszane agregaty mikrokrys-
taliczne. Zdarzajg sie czasem takze wieksze
ksenoblasty mikroklinu zamykajace reliktowe
wrostki nie strawionych plagioklazéw. Akceso-
rycznie wystepuja apatyt, cyrkon, allanit, gra-
nat i czarne tlenki Fe.

Goérna tawica gnejsowa (e) przedstawia bar-
dzo drobnoziarnisty szary paragnejs biotytowy
z plagioklazem i mikroklinem, o sktadzie bardzo
podobnym jak w skale poprzednio opisanej,
lecz gesto pociety cieniutkimi biatymi zytkami.
Osobliwoscig tej skaty jest obecnosé¢ wewnatrz
ksenoblastow plagioklazu, obok zwyktych tam
wrostkow kwarcu i biotytu, takze wrostkdw
muskowitu, ktérego nigdzie w skale poza tym
sie nie widzi. Na podstawie opisanych przeze
mnie (1964b) zjawisk we wkiadkach gnejso-
wych w olbrebie eklogitow Miedzygdrza wnio-
skuje, ze opisywane paragnejsy rozwinely sie
z tupkéw dwumikowych przez feldspatyzacje
plagioklazowa, ktdra fatwiej eliminuje musko-
wit niz biotyt. Pdzniej jednak plagioklaz byt
czeSciowo wypierany przez mikroklin z réz-
nymi objawami reakcji wtérnych opisanymi
przy skatach poprzednich.

Gorna tawica zamfibolityzowanego eklogitu
(d) juz megaskopowym wyglagdem zdradza w
roznych miejscach rozmaity stopien wtdrnego
przeobrazenia ,,en masse”. Najmniej zaawanso-
wane w tym procesie partie skaly, odznaczaja-
ce sie jasniejszg barwa, wyrazZniej ziarnistg
strukturg i lepsza widoczno$cig granatéw, spo-
tyka sie najobficiej w Srodku tawicy (dj). Lecz
nawet w takich partiach omfacyt nie zdotat sie
zachowad, lecz catkowicie przeobrazit sie w bar-
dzo drobno precikowy agregat amfibolowy, lo-
kalnie nawet najbardziej pierwotny, metny,
kryptokrystaliczny. Granat natomiast jest w
nich dobrze zachowany, stabo zaatakowany

przez agregaty diablastyczne, cienko tylko
oskorupiony zielong wtorng hornblenda, tu i
owdzie jednak wzdtuz spekan drazony przez
cienkie zyiki zielonego amfibolu, mozaikowego
kwarcu lub wtérnego skalenia. Charakterysty-
czne jest wydtuzenie ziarn granatu zgodne z bie-
giem fawicy eklogitu, a jednoczesSnie geste,
rownolegte spekanie tych ziarn pod katem oko-
to 30° wzgledem ich wydtuzenia, spowodowane
zapewne poOzniejsza deformacjg tektoniczng (pl.
IX, fot. 1). Dos¢ liczne sg ksenoblasty blado-
oliwkowobrunatnego karyntynu, czesto poikili-
towo lub robaczkowo poprzerastane kwarcem,
zupetnie nie atakowane przez wtérne agregaty
diablastyczne. Do$¢ duzo tu jest kwarcu i ru-
tylu, a nadto pojawiajg sie podiugowate prze-
kroje, w ktoérych drobniutkie tuseczki blado-
brunatnego biotytu osadzone sg w metnym tle
skaleniowym, zapewne produkty rozpadu pier-
wotnych ptytek biatej miki. W wielu miejscach
skata poprzecinana jest zytkami brunatno zmet-
niatego skalenia potasowego, pojawiajg sie nie-
foremne interstycje wypeinione przez tenze
skalen, a w koncu miejsca, gdzie gniazdka
kwarcu lub lepiej wyodrebnione tto plagiokla-
zowe agregatow diablastycznych amfibolu lub
biotytu sg stopniowo atakowane i podstawiane
przez ten skalen. Jednym stowem ujawnia sie
tu pbézny metasomatyzm potasowy, ktéremu
ulega zaréwno wtérnie przez amfibolityzacje
eklogitu wydzielony plagioklaz, jak i pierwotny
mozaikowaty kwarc.

Blizej stropu tejze tawicy (d2 d3 stwierdza-
my znacznie wyzszy stopien amfibolityzacji ek-
logitu: jest to juz amfibolit eklogitowy. Diabla-
styczne agregaty amfibolowe po omfacycie sg
w zmiennym stopniu przekrystalizowane, miej-
scami jeszcze delikatne, miejscami juz grube, ze
stupkami wtdérnego oliwkowozielonego amfibo-
lu ograniczonymi $ciankami (110) 1 z dobrze
wyodrebnionym tlem plagioklazu, w ktérym
wyrazne albitowe prazki blizniacze umozliwiaja
oznaczenie sktadu (25—29% An). Tu i o6wdzie
pojawiajg sie wieksze poikiloblasty o skiadzie
bardziej sodowym (10—12% An), jak gdyby pod
wptywem poéZniejszych roztworow uroste w
agregacie amfibolowym. Karyntyn pierwotny
juz nie odbiega barwg od wtornego amfibolu,
prawdopodobnie przebudowat sie i upodobnit
sktadem do tego ostatniego. Granat znacznie
zredukowany, ograniczony do reliktow silniej
lub stabiej wyzartych, ktore czesto otoczone sg
metnawg skaleniowg obwodkg z wrostkami
igietek amfibolu i tusek chlorytu, a dopiero da-
lej na zewnatrz z pierscieniem bardziej zwartej
hornblendy zielonej. Metne plamy skaleniowe
z tuskami bladego biotytu, czesto zresztg schlo-
rytyzowanego, ktére mozna uwazaé za produk-
ty rozpadu pierwotnego jasnego tyszczyku, sg
wszedzie widoczne, miejscami jednak tak duze,



liczne i z udziatem zoizytu, ze mozna podejrze-
wac ich powstawanie réwniez na jakiej$ innej
drodze. Rutyl w powaznej mierze zastgpiony il-
menitem, zwykle tez z obwddkami tytanitowy-
mi. Zyiki i gniazdka skalenia potasowego ata-
kujg kwarc i plagioklazy, chociaz nie wszedzie
jest to wyraznie widoczne.

Dolna fawica metabazytowa (b) przedstawia
megaskopowo obraz amfibolitu zwyczajnego,
bez widocznych znamion pochodzenia eklogito-
wego. Jest ona przeniknieta wzdtuz biegu nie-
regularng zytg biatawego pegmatoidu i zreszty
w catosci ma wyglad nieco migmatyczny wsku-
tek nieregularnych brudnobiatych plamek i
smuzek skaleni, najprawdopodobniej wtérnie
doprowadzonych.

W poblizu stropu tawicy (b2 amfibolit jest
bardziej jednorodny, ciemnozielonkawoszary z
nielicznymi wiekszymi ziarnami amfiboli i
rzadkimi plamkami skaleni. W mikroskopie
stwierdza sie w nim typowa diablastyczng
strukture, z bladozielonkawg, do$¢ stabo pleo-
chroiczng hornblenda, wszedzie Scisle poprzera-
stang silnie sodowym plagioklazem bliskim al-
bitowi. Granatu nigdzie nie ma nawet w $la-
dach, relikty rutylu bardzo skape, przewaza
drobnogruzetkowaty tytanit w towarzystwie
czarnych tlenkéw zelaza. Pomimo to trudno
mie¢ watpliwosci, ze skala ta jest diablastycz-
nym amfibolitem pochodzacym z daleko za-
awansowanego przeobrazenia eklogitu. Zaawan-
sowanie to bylo zapewne spowodowane silng
migracjg sodu, skutkiem ktérej w pewnych
partiach skaly dochodzito do wypierania diabla-
stycznej hornblendy przez albit i rozrzedzania
sie jej agregatow w pewnych strefach w silnie
nagromadzonym albicie. Albit ten zresztg byt
pézniej w stopniu zmiennym, niekiedy bardzo
znacznym, wypierany przez skalen potasowy.

Procesy te w stopniu znacznie silniejszym za-
znaczyly sie w Srodkowej partii tawicy (b), na
skutek czego pochodzenie eklogitowe prawie
zupetnie zostato zatarte. Skala obfituje tu tak
dalece w skalenie i w kwarc skupiony w zyly
i smugi, ze mozna ja zaliczyé raczej do gnejsu
hornblendowego. Diablastyczne, precikowe ze-
spoty hornblendy tu i dwdzie dobrze jeszcze sie
zachowalty, lecz przewaznie zostaty one silnie
wytrawione, powyzerane i zredukowane przez
skalenie. Nie ulega jednak watpliwosci, ze skata
pochodzi z amfibolitu diablastycznego sukcesji
eklogitowej i tylko wtorne doprowadzenie ska-
leni 1 kwarcu zmienito jej petrograficzny cha-
rakter.

Panujacym skaleniem jest tu czysty albit o
typowyc prazkowaniach bliZzniaczych; on
wiasnie czynnie atakuje hornblende i stopnio-
wo ja wypiera, co widac¢ dobrze w morfologii
obu mineratéw. Obok albitu wystepuje mniej

jednostajnie rozmieszczony skalenn potasowy,
fatwo odrdzniajacy sie nizszymi wspotczynni-
kami zalamania i osobliwym brunatnym za-
mgleniem. Brak jakichkolwiek zblizniaczen na-
daje mu wyglad ortoklazu. Skalen ten jest poz-
niejszy od albitu, wgryza sie w jego ziarna od
zewnatrz, penetruje ich wnetrze skomplikowa-
nymi zytkami i plamkami o osobliwych nie-
raz deseniach. Niektore ziarna albitu zostaly
tym skaleniem od S$rodka niemal catkowicie
wyparte, tak ze pozostaty po nich tylko cien-
kie, silniej dwdjtomne obwdédki. Wypierane w
ten spos6b sa zaréwno osobne ziarna albitu,
jak tez przerosty i wzery tegoz w diablasty
hornblendy, lecz najwyzszy jego stopieh zazna-
cza sie w strefach, gdzie hornblendg zostata
juz uprzednio catkiem wyparta przez albit.
Rzecz charakterystyczna, ze niektérym zytkom
kwarcowym towarzyszg smugi szczegdlnie
wzbogacone w skalen potasowy, co wskazywa-
toby, ze cze$¢ kwarcu doptywata do skalty w
zwigzku z metasomatozg potasowa. Znamienne,
ze nigdy nie tworza sie przy tym tyszczyki,
czesto natomiast pennin, co wskazuje na sto-
sunkowo niskotemperaturowe warunki hydro-
termalne.

Z opisu profili skatek 1V i V wynikajg na-
stepujgce wnioski:

1 Mamy tu do czynienia z sekwencja wy-
bitnie osadowg materiatbw o naprzemianleg-
le silnie réznigcym sie skiadzie: tawice mutko-
wo-ilaste, ktdre dostarczyty paragnejséw bioty-
towo-plagioklazowych, i tawice o ¢hemizmie za-
sadowym (albo bogate w weglany, albo w ba-
zaltowy materiat piroklastyczny), ktére w naj-
wczesniejszym etapie metamorfozy dostarczyty
eklogitow, a po6zniej ulegaty amfibolityzacji.
Bezposrednie sasiedztwo paragnejséw wptywa
zawsze na tatwos¢ amfibolityzcji eklogitow, co
mozna by objasni¢ tym, ze omfacyt przestaje
by¢ trwaly tam, gdzie w poblizu dokonuje sie
blasteza jakiegokolwiek plagioklazu.

2. Gnejsy alternujace z eklogitami lub pro-
duktami ich amfibolityzacji majg wyglad i pe-
trograficzne wyksztatcenie zblizone raczej do
paragnejsow serii stronskiej, rézniac sie wybit-
nie od gnejséw typu gierattowskiego szeroko
rozwinietych w zewnetrznym obramowaniu
stref wystepowania eklogitow- Jesli uzna¢ za
stuszng hipoteze, ze gnejsy gierattowskie sg
produktami znacznie dalej posunietej ewolucji
metamorficzno-metasomatycznej tych samych
wyjsciowych materiatdw osadowych, ktére do-
starczyty serii stronskiej, nalezaloby wniosko-
wac, ze eklogity dziataly hamujaco na czynniki
tej ewolucji.

3. Lawice eklogitowe, przeszediszy przez
procesy amfibolityzacji w réznym stopniu, na-
razone byly na podobne wpltywy metasomatyz-



mu jak alternujgce z nimi paragnejsy. Naj-
pierw aktywizacja wedrdwki sodu i wzboga-
cenie skat w albit, wypierajacy w gnejsach
gtéwnie tyszczyki i kwarc, a w zamfibolityzo-
wanych eklogitach gtownie wtérng homblende,
po czesci granat. Pozniej doptyw potasu powo-
dujacy poczgtkowo serycytyzacje starszego pla-
gioklazu, nastepnie nagryzanie i wypieranie
przez skalen potasowy tegoz plagiokiaziu, miej-
scami i po czesci takze i kwarcu. Sg to te same
i tak samo w czasie po sobie nastepujgce fale
alkalicznego metasomatyzmu, ktére na skale
regionalng zostaty wykryte na catym obszarze
krystalinikum Snieznika.

Do eklogitéw lepiej zachowanych sktadniki te
doprowadzane sg tylko cienkimi szczelinkami
tensyjnymi i po catej masie skalnej sie nie roz-
chodzg. W eklogitach silnie zamfibolityzowa-
nych roztwory réwniez zaczynajg krazy¢ po-
czawszy od szczelinek i atakujg calg mase skal-
ng, w skrajnym przypadku powodujgc bardziej
masywng Impregnacje i uzylenie na wzor mi-
gmatytéw. W jeszcze wyzszym stopniu taka im-
pregnacja intergranulama i masywne objawy
metasomatyzmu  wiasciwe sg paragnejsom,
gdzie normalnie nie widaé juz szczelinowatych
drog doptywu roztwordw z zewnatrz. Gnejsy
typu gierattowskiego sg najdalej zaawansowane
w takim rodzaju powszechnej metasomatycznej
impregnacji wtérnymi substancjami skalenio-
tworczymi, lecz rowniez gruntownie zamfiboli-
tyzowane eklogity moga lokalnie osiggna¢ taki
stan i nabra¢ wygladu migmatytowego, jak np.
fawica b w profilu skatki V. W Swietle tych
obserwacji zrozumiate jest hamujace dziatanie
eklogitow (zwhaszcza lepiej zachowanych) na
metasomatyczng przerobke alternujgcych z ni-
mi gnejsow: sg one mato przenikliwe dla alka-
licznych roztwordw i utrudniajg ich swobodny
dostep do podatnych na te roztwory paragnej-
SOw.

EKLOGITY JEDNOSTKI MIEDZYGORZA
Punkty d (I—V) na fig. 1

Z najwyzszej partii jadra jednostki tektonicz-
nej Miedzygdrza, zbudowanego z typowych
gnejséw gierattowskich, znany jest caly szereg
wystgpien eklogitow dos¢ jednolitego typu pe-
trograficznego, nie spotykanego na pozostatym
obszarze. O eklogitach tej strefy pierwsza wia-
domos$¢ w literaturze podat E. Bederke (1943).
Odznaczaja sie one tu na ogdt wyraznie kierun-
kowa tekstura, polegajaca z jednej strony na
mniej lub wiece] wyraznej laminacji z réwno-
legta naprzemianlegtoscig rozmaicie ubarwio-
nych warstewek wzbogaconych raz w jasnoro-
zowy granat, raz w wyraznie zielony omfacyt,
rzadziej w ciemnobrunatnawoszary karyntyn

albo jasnoszary kwarc z udziatem biatej miki i
dystenu, z drugiej za$ strony na mniej lub wie-
cej wybitnym uporzadkowaniu w ptaszczyznach
laminacji wydtuzonych stupkéw omfacytu lub
karyntynu oraz tabliczek miki i dystenu. W pra-
cy z 1964 r. te teksturalnie kierunkowe odmia-
ny okreslitem jako typ C eklogitu — ubogi w
karyntyn i typ D bogaty w karyntyn, podkres-
lajac zarazem, ze typ D jest ilosciowo catkiem
podrzedny i tworzy tylko lokalne, cienkie prze-
warstwienia w typie C.

Z rozmieszczenia punktow wystepowania
tych eklogitow na mapie (fig. 8 wynika, ze
trzymajg sie one jak gdyby jednego poziomu
stratygraficznego w gnejsach gierattowskich
jednostki Miedzygoérza, blisko ich stropu i gra-
nicy z wyzszym poziomem, ktéry H. Teisseyre
na swej mapce geologicznej z roku 1957 wyod-
rebnit jako gnejsy przejSciowe do jeszcze wy-
zej lezacych typowych gnejsow snieznickich.
Ow poziom wystepowania eklogitow ukfada sie
na mapie zgodnie z biegiem gnejséw w Kierun-
ku S—N i upadem na wschod, oczywiscie z lo-
kalnymi odchyleniami spowodowanymi inter-
sekcjg w silnie morfologicznie zréznicowanym
terenie- Mozna przypuszczaé, ze jest to poziom
ciggly. Czy wystepowanie eklogitow jest w nim
rowniez ciagte, czy tez—co bardziej prawdo-
podobne — tworzg w nim one tylko szereg od-
dzielnych porozrywanych soczew 5—10 m ma-
ksymalnej migzszosci, trudno rozstrzygnaé wo-
bec stabego odkrycia terenu. Odstoniecia eklo-
gitbw sg rzadko rozsiane i skupione w Kilku
grupach, ktore nizej beda oddzielnie omdwione
I petrograficznie opisane, w porzadku z potud-
nia na ponoc:

I — Na wschodnich zboczach bocznej dolin-

ki schodzacej od po6tnocy do Nowej Wsi, nad
zaznaczonymi na mapach niemieckich, lecz dzi$
juz rozebranymi domostwami, przy trawersujg-
cej zbocze polnej drodze na wysokosci 700—710
metréw, niewidoczna z daleka, bo wéréd drzew
ukryta niewielka skatka (fig. 9) wykryta przez
W. Frackiewicz. Wschodnia jej cze$¢ odstania
eklogit pociety w réznych krzyzujgcych sie kie-
runkach zielonkawoczarnymi zytami wtornej
amfibolityzacji, przy czym zylty zgodne z bie-
giem sg grubsze, dtuzsze i bardziej konsekwen-
tne, poprzeczne za$ ciensze, krotsze i pourywa-
ne. Zachodnia cze$¢ skatki odstania kontaktu-
jacy ze zamfibolityzowanym eklogitem od spagu
gnejs gierattowski, typu soczewkowo-lamino-
wanego, z wyrazng linearng elongacjg socze-
wek. Eklogit tej skatki przediuza sie okoto
100 m dalej na pdnGC ukosem w gore zbocza,
dajac szereg mniejszych odstoniec, a nawet
jeszcze dalej, w polu obecnie zalesianym, na
wysokosci okoto 730 m widzi sie odosobniony
blok podobnego eklogitu.



Il — Na przeteczy pod gorg Jawor, 600—800 nie pol opuszczonego juz dzi$ zupetnie goérskie-
metrow na potnoc od poprzednio omdwionej go przysidtka wsi Jaworek, z ktérego pozostat
skatki, na wysokosci 760—790 m n.p.m., wérod tylko samotny drewniany koscidtek, spotyka
nieuprawianych i przeznaczonych na zalesier sie w kilku miejscach duze bloki stosunkowo

Fig. 8
Szkic geologiczny okolic Miedzygérza z wystapieniami eklogitow (I—V) (na podstawie mapki H. Teisseyre’a—
1957, z pewnymi uzupetnieniami autora)
1 — gnejsy plagioklazowo-mikroklinowe: a — typ gierattowski, b — typ przejsciowy, ¢ — typ $nieznicki; 2 — eklogity
i amfibolity, 3 — mylonity, 4 — czwartorzed

Geological sketch map of the environs of Miedzygdrze with indication of eclogite outcrops 1—V (after H. Teis-
seyre — 1957, with some modifications of the present author)
| — plagiociase-microcline gneisses: a — Gieratltdw type, b — transitional type, ¢ — Snieznik type; 2 — eclogites and am-
phibolites, 3 — mylonites, 4 — Quaternary



jasno ubarwionych eklogitow, niewatpliwie
miejscowego pochodzenia, z ktérych pobrano do
Ladann petrograficznych szereg probek.

Il — W Miedzygorzu, na potudnie od doliny
Wilczki, na opadajgcych w strone NNW sto-
kach géry Jawor w poziomie 670—710 m n.p.m.,
w ﬁartii lasu opatrzonej na niemieckich ma-
pach topograficznych nazwg ,,Wiistlich”, wy-
stepuje szereg drobnych skatek eklogitow w
roznym stopniu amfibolityzacji. W kilku miej-
scach w ich spagu odstaniajg si¢ rozmaicie wy-
ksztatcone gnejsy. Najwigksza i najbardziej in-
struktywna jest skatka najwyzsza I111/1 (okoto
710 m n.p.m.), najdalej w kierunku SW poto-
zona (fig. 10). Dwie inne, potozone nizej na zbo-
czu potnocnym 1112 i 111/3 dostarczyty mniej
ciekawego materiatu petrograficznego. Odle-
gtos¢ tej grupy skatek od poprzednio wymie-
nionej (Jawcrek — II) wynosi w linii prostej
okoto 1300 m i na tej przestrzeni dotad nie wy-
kryto wystepowan eklogitow, co prawda brak
tu zupetnie odstoniec.

IV — W Miedzygo6rzu, waski grzbiet w roz-
widleniu dolin Wilczki i Bogoryji, wprost na
wschéd od doméw wczasowych ,,Gigant”,
uwienczony je=t na wysokosci 640—660 m w
poblizu szczytowej swej partii szeregiem drob-
nych skatek eklogitow, z ktorych wiekszos$¢ jest
w znacznym stopniu zamiibolityzowana. Naj-
ciekawsza ze wzgledu na doskonate zachowanie
eklogitu 1 wysokg zawartos¢ w nim pierwot-
nych weglanow jest malutka skatka na samym
cyplu grzbietowym (1V/1). Najwieksza skatka
1v/6 wystepuje na potudniowym zboczu tego
grzbietu, powyzej basenu kapielowego. W niej
mozna obserwowa¢ kontakty gnejsow w spagu
eklogitow ze zamfibolityzowanymi brzeznymi
partiami tychze, jako tez péZniejsze infiltracje
skalenia potasowego w amfiboiity pochodzenia
eklogitowego wraz z catym zespotem wtornych
zjawisk z tg infiltracja zwigzanych. Na pétnoc-
ng strone doliny Bogoryji eklogity przechodza
rowniez, jak mozna wnosi¢ z jednego jedynego
wykrytego dotad punktu 1V/8 przy drodze les-
nej na wysokosci okoto 600 m. Dalej na pétnoc
nie wykryto dotychczas zadnych ich $ladow.

V — Miedzygorze, wawodz Wilczki ponizej
wodospadu. Miejsce to odpowiada zupetnie in-
nemu poziomowi gnejsow gierattowskich niz
grupy odstonie¢ 1—IV, przypadajac raczej na
centrum pasa tych gnejsow w elemencie Mie-
dzygoérza, a wiec znacznie glebiej. Notowane tu
byly dotad tylko drobne wkiadki amfibolitow
(patrz mapka H. Teisseyre’a z 1957 r.). Dopiero
ostatnio udato mi sie wykry¢ w tych amfiboli-
tach drobne relikty eklogitowe z zachowanym
jeszcze gdzieniegdzie omfacytem, widocznym
megaskopowo tylko dla bardzo wprawnego i do-
swiadczonego oka. Jest to odkrycie o tyle waz-
ne, ze dowodzace pierwotnego wystr—;powanla

eklogitow nie tylko w owym gtdwnym, naj-
wyzszym poziomie- Sg to zresztg eklogity zu-
petnie innego typu, masywne, bezkierunkowe,
obfitujgce w blasty karyntynu, a wiec stano-
wigce pierwotne przejscia do amfibolitow. Zbli-
zone poniekad petrograficznie rodzaje skat wy-
stepujg masowo w zupeinie innym rejonie kry-
staliniku snieznickiego, pomiedzy Strachocinem
koto Stronia a Starym Gierattowem (punkt / na
fig. 1, patrz str. 13).

I — NowaWies

Jak krotko wspomniano_powyzej, skatka, do
ktorej szczegGtowego opisu petrograflcznego
przechodze obecnie, skfada sie z dwu odmien-
nych czesci (fig. 9): z cienko laminowanego
gnejsu po stronie NW i z eklogitu pocietego sie-
cig zamfibolityzowanych zyt po stronie SE. Bez-
posredniego zetkniecia obu tych skat ze sobag
uoserwowac nie mozna, gdyz oddzielone sg one
dosc szeroKg szczeling zapadajacg do$¢ stromo
w kierunku E, a ponadto eklogit przy samej
szczelinie jest gruntownie zamfibotityzowany.
Nie ulega watpliwosci, ze gnejs znajduje sie tu
w spagu eikiogitu, lecz baruzo prawdopodobne,
ze wzutuz owej szczeliny dokonato sie pewne
przemieszczenie tektoniczne obu skat, byc moze
ilosciowo niewielkie. Opisywana ska’rka mimo
niewielkich wymiardw, przedstawia najbardziej
efektowne odstoniecie eklogitu na obszarze Gor
SmeznicKicn, gdyz zarowno gnejs, jak i eklo-
git odznaczaja sie tu szczegblng Swiezoscig i
r(;]egaskopowo barwnie zr6znicowanym wygla-

em.

Opis petrograficzny tutejszego gnejsu, wraz
z chemiczng 1 mikrometryczng analiza, zostat
w skrocie juz poprzednio opublikowany (Smu-
likowski 1964b§) Powtdrze go tu dla zachowa-
nia pe+ni opisu catego odstoniecia. Jest to dro-
bno- i réwnoziarnisty biotytowy gnejs gierat-
towski typu cienko i ostro laminowanego, ktory
wedtug moich przypuszczen (1960c — typ A)
powstat przez laminarng dwuetapowsg feiaspa-
tyzacje z tupku mikowego osadowego pocho-
dzenia, zbudowanego z naprzemianlegtych cien-
kich warstewek tyszczykowyeh i kwarcowych.
W przekroju réwnolegtym do wyraznej linea-
cji gnejs ten wykazuje ptaskie, proste, rownole-
gte i naprzemianlegte warstewki, do$¢ ostro
zréznicowane pod wzgledem barwy i sktadu: W
najcienszych, czarniawych laminach (1—3 mm)
skoncentrowany jest prawie caty biotyt, w nie-
co grubszych, biatawych — wiekszos$¢ oligokla-
zu, w szarych — prawie caty kwarc, w lami-
nach jasnor6zowych — najrzadszych, lecz za to
lokalnie nabrzmiewajgcych do grubosci 10 mm
— prawie sam mikroklin. W #orzekro

0

przecznym do lineacji (pi. 1V, fot. 3) amlny



mikroklinowe przyjmuja ksztatlty oddzielnych odpowiedzialne za wyksztatcenie tej mikrokli-
soczewek, do ktérych fagodnym sfalowaniem nowej lineacji dokonaty sie po powstaniu la-
dostosowujg sie laminy pozostatych kategorii. min biotytowych, kwarcowych 1 plagioklazo-
Pozwala to sie domysla¢, ze ruchy tektoniczne wych, a bezposrednio przed inwazjg mikrokli-

Fig. 9
Kontakt eklogitu z gnejsem w okolicy Nowej Wsi (dl) wedtug rysunku H. Teisseyre’a
1 — eklogit, 2 — zyly wtérnej amfibolityzacji w eklogicie, 3 gnejs typu gierattowskiego, 4 — rumosz skalny

Eclogite-gneiss contact near Nowa Wie$ (dl) (after H. Teisseyre)
1 — eclogite, 2 — secondary amphibolitization veins In eelogite, 3 — gneiss of the Gierattéw type, 4 — rock rubble

Tabela 7
Sktad gnejsu kontaktujgcego z eklogitem w Nowej Wsi (dl)
Composition of the gneiss bordering upon the eclogite in Nowa Wie$ (dl)
Sk{ag)/oc:v(;r;;czny Sktad mineralny (% obj.)
Laminy Laminy mi- Laminy pla- Laminy Catosé Mineraty
kwarcowe kroklinowe gioklazowe biotytowe skaty
Si02 71,59
Al203 13,72 29,9 0,2 U 2,5 33,7 Kwarc
FB203 1,27 16,3 39 1,9 22,1 Mikroklin
FeO 2,32 2,0 0,2 2,2 Skalenie synantetyczne
MnO 0,01 21,9 8,0 29,9 Plagioklaz
MgO 0,63 0,1 0,1 K_Iinozoizyt
CaO 1,99 $lad 0,2 10,2 10,4 Biotyt
Najo 3,09 0,1 0.1 0,2 Chloryt
k 20 4,53 0.8 0.8 Tytanit
h 20 + 0,33 0,4 0,4 Granat
h 20— 0,17 0,2 0,2 Apatyt
Ti02 033 $lad $lad Cyrkon
P205 0,26 $lad $lad Allanit

Suma 100,24 29,9 18,6 27,3 24,2 100,0 Suma



nu (feldspatyzacja potasowa), to znaczy ozna-
czajg pozng faze teKtoniczng w ewolucji kry-
staliniku sSmeznickiego.

W tabeli 7 zestawiono ryczattowg analize che-
miczng opisywanego gnejsu oraz jego analize
miKrometryczng aoKunang urnowymi pomiara-
mi w poprzek iaminacji na szczegélnie duzej
ptytce cienkiej (okoto 15 cm2), wycletej prosto-
padle 40 lineacji skaty, wyrozniajgc sktad mi-
neralny kazdej z czterech kategorii lamin z
osobna, oraz skfad globalny i przecietny catosci.
Kyczattowy SKlau cnemiczny gnejsu zupetnie
odpowiada skfadowi pospolitego granitu mon-
zonitowego, chociaz tekstura i szczeg6ty struk-
turalne poszczegolnycn lamin obserwowane w
mikroskopie stanowczo wykluczajg tak proste
pochodzenie i wskazujg na zgranityzowany tu-
pek mikowy pocliodzema osauowego.

Najbardziej urozmaicony skiad mineralny
wykazujg czarniawe laminy, w ktérych skon-
centrowany jest ciemnobrunatny biotyt w
zwartych pasmach tuseczek prawie rownolegle
zgodnie z laminacjg utozonych, choé¢ tu i 6w-
dzie pojawiajg sie grubsze ptytki biotytu nie-
zgodnie, skosnie ustawione, bwiadczy to o tym,
ze ostateczna rekrystalizacja biotytu odbywata
sie w warunkach postkinematycznych. W tych

asmach koncentrujg sie tez wszystkie minera-
y akcesoryczne, jak tytanit, klinozoizyt, apatyt,
allanit, cyrkon, muskowitu za$ nie ma tu ani
$ladu. Czesto pasemka biotytowe rozluzniajg sie
w tle skaleniowo-kwarcowym z przewaga oli-
goklazu i podrzednym tylko udziatem mikro-
klinu. Charakterystyczne, ze granat w bez-
ksztattnych reliktowych gruzetkach, czesto gro-
madnych, tkwi przede wszystkim w oligokla-
zie, tak jak gdyby zostat on wypreparowany i
wytrawiony z pasm #tyszczykowych przez feld-
spatyzacje plagioklazows.

Laminy kwarcu skladajg sie wylgcznie
z tego mineratu w postaci nierownej mozaiki
zazebionych ziarn, przewaznie beztadnej, cho-
ciaz miejscami mozna zauwazy¢, ze ziarna sg
wydtuzone i osiami swego wydtuzenia ustawia-
ja sie roéwnolegle do siebie, lecz skosnie do bie-
gu laminy. Laminy maja zwykle przebieg ciag-
ty i konsekwentnF/, miejscami jednak urywajg
sie lub dzielg na laminy ciehsze, wciskajace sie
pomiedzy laminy biotytowe i plagioklazowe,
albo do srodka tych ostatnich.

Laminy plagioklazowe biegng =z
reguly pomiedzy laminami biotytowymi a
kwarcowymi. Pochodzi to przypuszczalnie stad,
ze w okresie parakinematycznego uruchamia-
nia w skale substancji plagioklazowej, by¢ mo-
ze potaczonej z doptywem tej substancji z dal-
szych miejsc (feldspatyzacja plagioklazowa),
drogi jej wedrowki byly najtatwiejsze wzdtuz
granic pomiedzy laminami kwarcowymi i tysz-
czykowymi pierwotnego tupku i tu odbywata sie
tez gtéwnie blasteza plagioklazu, potaczona za-

pewne z czeSciowym wypieraniem tyszczykow.
Ziarna izometryczne plagioklazu, tworzgce dos¢
rowng granoblastyczng mozaike, sg przewaz-
nie brunatnawoszaro zmetniale od subtelnego
pytu serycytowego i stosunkowo rzadko zbliz-
niaczone, przy czym prazkowania albitowe sg
rzadsze od peryklinowych. Przewaza oligoklaz
okoto 20% anortytu, nierzadko ze stabg odwro-
cong budowg pasowa, przy czym w jadrach za-
warto$¢ anortytu spada do 17% Pomiedzy ziar-
na plagioklazu wciska sie tu i 6éwdzie kwarc,
czesciej jeszcze mikroklin, wyraznie pozniejszy,
nadzerajacy oligoklaz z wytworzeniem roznych
synantetycznych agregatow, miejscami wyraz-
nych i typowycn, cnoc drobnych i delikatnycn
myrmekitow. Tu i éwdzie w laminach plagio-
klazowych trafiajg sie tuski lub grubsze ptytki
biotytu, przewaznie dowolnie, niezgodnie z kie-
runkiem iaminacji ustawione.

Laminy mikroklinowe, majgce w
istocie posta¢ barazo sptaszczonych wrzecion
wydtuzonych zgodnie z lineacjg, a w poprzecz-
nych przekrojach dajacych formy soczewkowa-
te, usytuowane sg normalnie w bezposrednim
sgsiedztwie lamin kwarcowych. Wytlumaczy¢
to mozna tym, ze blasteza mikroklinu byta bez-
posrednio poprzedzona ruchami tektonicznymi
odpowiedzialnymi za lineacje, ktore wytworzy-
ty ziuznienia pomiedzy sztywnymi juz lamina-
mi kwarcowymi i piagioklazowymi, bedace dro-
gami rozprowadzania w skale potasonosnych
roztworow. Od tych luzéw poczawszy roztwory
te atakowaty plagioklaz, wypieraty go czescio-
wo i podstawiaty mikroklinem, nie naruszaty
natomiast kwarcu. Mikroklin ten, na ogdt poz-
bawiony kratki blizniaczej, co najwyzej plami-
sto wygaszajacy, w nielicznych tylko miejscach
z lokalnymi prazkami blizniaczymi, jest prze-
waznie zupetnie czysty i jednorodny, tu i éw-
dzie tylko z delikatnymi zyleczkami pertyto-
wymi. Tworzy on wyréwnang panksenomor-
ficznie granoblastyczng mozaike znacznej jed-
norodnosci: Tylko w zakatkach pomiedzy jej
ziarnami zéttawoszare zmetnienia znaczg reszt-
ki prawie zupetnie wypartych plagioklazow. Tu
i 6wdzie takze w Srodku niektérych ziarn mi-
kroklinu zachowat si?( relikt plagioklazu, roz-
zarty, amebowatego ksztattu, wylugowany do
czystego niemal albitu albo zmyrmekityzowa-
ny. Zdarzajg sie tez rzadkie ziarnka lub mate
gniazdka kwarcu, czasem schlorytyzowana tu-
seczka biotytu, wyjgtkowo mikrolity apatytu.
Trudno watpi¢, ze mamy tu do czynienia z
wtdrng metasomatyczng feldspatyzacja mikro-
klinowa, ktora dokonata sie gtownie kosztem
starszego plagioklazu w p6znym, niemal postki-
nematycznym okresie rozwoju skaty.

Eklogit ze $rodka odstonietej
masty, ,oomiedzy czarniawymi zytami wtornie
zamfibolityzowanymi, przedstawia megaskopo-



wo skate stosunkowo jasng, drobnoziarnista,
rownolegle smuzystg skutkiem naprzemianleg-
tych lamin rézowych z zageszczonym granatem
oraz lamin szarawozielonych z wybitng prze-
wagg omfacytu. Laminy te zmiennej grubosci,
od paru do dwudziestu kilku milimetréw, nie
sa zwykle regularne i konsekwentnie przebie-
gajace na znacznych odlegtosciach, lecz lekko
zaburzone, faliste, czesto wyklinowujace si¢ lub
rozdwajajace (pi. Ill, fot. 2). Pod iupg widac
zwykle mniej wiecej réwnolegte, uporzadkowa-
ne, drobne preciki omfacytu, tu i owdzie poja-
wiajg sie wieksze izometryczne ziarna omfa-
cytu, niby porfiroblasty, wyro6zniajace sie bar-
dziej jaskrawym kolorem zielonym. W takim
smuzystym tle granatowo-omfacytowym w
pewnych strefach zmiennej grubosci pojawiajg
sie wieksze, do kilku milimetréow dochodzace
blasty brunatnawoszarego karyntynu, przewaz-
nie rowniez w zgodnym kierunku utozone, choé

zdarzaja sie tez miejsca o utozeniu nieco skos-
nym do laminacji granatowo-omfacytowej, co
sugeruje pewne interesujgce wnioski natury
petrogenetycznej. W niektorych miejscach, w
typowych skatach na ogét nielicznych, potysku-
ja drobne tuseczki jasnego tyszczyku, w jed-
nym miejscu — raczej wyjatkowym — w la-
minie obfitujacej w ten tyszczyk zauwazono pa-
romilimetrowg ptytke niebieskawosiwego dyste-
nu-

W takiej gtdwnej masie eklogitowej, na ogot
réwnolegle rézowo i zielono laminowanej, tra-
fiajg sie tu i dwdzie warstwy ciemniejsze, obfi-
tujagce w kierunkowo utozone drobne preciki
karyntynu barwy ciemnoszarej z odcieniem
brunatnawym, i wowczas udziat omfacytu wy-
bitnie sie redukuje (pi. Il, fot. 4?. Jest to od-
miana eklogitu karyntynowego, ilosciowo pod-
rzedna i lokalna, wyrézniona przeze mnie daw-
niej jako typ D (nr 1 w tabeli 8). Trafiajg sie

Tabela 8

Sktad mineralny eklogitow z Nowej Wsi (dl) (w % obj.)
Mineral composition of the eclogites from Nowa Wies (dl) (volume per cent)

Numer porzadkowy i 2 3 4 5
Granat 389 296 381 395 375
(duze blasty 1146 4,01
Omfacyt { . . 29,2 435 434
Jmikrolity 132,8 37,1J

Agregaty diablastyczne
po omfacycie 0,1 09 54 29 47
Hornblenda wtérna — 35 14 05 0,6
Albit wtorny — 0,2 §l 01 —
Karyntyn 30,2 95 138 125 129
Dysten — — — 01 01
Jasny tyszczyk Sl 04 — — 02
Symplektyty biotytowe — —_ - —_- -
Zoizyt 0,1 37 — R —
Kwarc 07 31 — 0,1 —
Rutyl 0,4 15 o1 0,8 06
Tlenki zelaza 0,3 _ - y| —
Piryt
Prehnit - 0,1
E 69,2 846 794 83,8 816
c 30,7 104 138 12,6 13,0
A 0,1 48 6,8 36 54
P — 0,2
e 99,9 950 932 965 94,6
a 30,8 153 206 16,2 183
p 30,7 10,7 13,8 126 129
S 69,3 889 852 869 863
K 30,7 109 148 131 137
X 02 — = -

44,7

41,1

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

474 336 407 358 415 300 334 27,3

(1471
1346

441

396 528 47,5 518 357 482 459 633

12 12 25 23 31 13 85 105 49 31

02 — — 02 05 — 169 11 18 33

N B 01 — 03 — ~ Sl

SL 107 28 26 7,3 S$lL 71 54 25 22
10 04 32 21 — — & S — —

41 — 1,6 2,2 0,9 13 — 02 — .-

04 — — —_ - 0,2 — — @— —

—_ - — — — 13 04 — sl —

65 — 30 16 — 49 — 10 — 0,3

05 04 05 07 05 0,8 10 02 08 04

0,1 02 — 0,1 —_ — — SL 0,1 $l.

98,4 880 942 945 839 986 667 827 90,7 913
— 108 31 28 74 — 72 55 25 22
16 12 27 27 37 14 258 118 68 65

03 — - —

984 988 973 973 963 986 739 882 932 935
16 121 58 55 111 14 330 173 93 87

— 108 31 28 74 — 75 55 25 22
100,0 89,0 96,8 97,1 92,3 1000 93,8 97,3 97,6
— 110 32 29 1771 — 62 27 24
_ . o — 3 .



tez krotkie do 10 mm grubosci dochodzace la-
miny zbudowane niemal wytgcznie z grubo-
krystalicznego ciemnoszarego karyntynu o
blaszkowatej tupliwosci, ktorym mozna by na-
da¢ nazwe karyntynitow. Przypisuje im role
drobnych partii skalnych opéznionych w kry-
stalizacji w stosunku do gtdwnej masy eklogitu,
a wiec swoistych metamorficznych ,,pegmatoi-
déw eklogitowych”. Z takiej wkadki pochodzi
oczyszczony od domieszek innych mineratow
karyntyn, ktdrego analiza chemiczna podana
jest w tabeli 9

Tabela 9

Sktad chemiczny eklogitow i gtéwnych ich minera-
tow z Nowej Wsi (dl)
(%6 wag.)
Chemical composition of the eclogites from Nowa
Wies$ (dl) and of their chief minerals (weight per cent)

Nr Gra- Omfa Ka-
z tabeli 8 8 1 ! nat  cyt ?;r:]
Si02 49,31 48,57 48,16 41,38 5358 49,88
Al203 16,95 1545 1550 2241 9,92 11,56
Fe203 2,91 1,82 213 2,21 1,77 4,47
FeO 6,85 8,02 8,11 14,16 2,39 2,19
MnO 0,08 0,06 0,09 0,18 0,01 0,03
MgO 9,24 11,93 12,35 1264 11,85 17,30
CaO 11,44 1092 10,52 581 1555 9,52
Na2d 2,26 2,64 2,38 — 4,54 3,27
k 20 0,38 0,19 0,25 — 0,24 0,70
h 2o + 0,13 0,10 0,32 0,29 0,44 1,18
h 20— 0,13 0,10 0,01 — 0,02 0,20
Ti02 0,73 0,90 0,86 0,73 0,32 0,42
p205 0,05 0,03 0,06 — 0,10 0,05
Suma 100,46 100,73 100,74 99,81 100,73 100,47
C. wt. 3,427 3,435 3,424 3,745 3,255

Nr 8 — eklogit z dystenem, tyszczykiem, karyn-
tynem i kwarcem 111.5.4.(4)3 [(1)2.2.2.2]

Nr 14— eklogit z karyntynem 111.5.45 [1'.3.'2.2]

Nr 1—eklogit karyntynowy 111.5.4/5 [1(2).3.(1)2.2]

Granat z probki eklogitu nr 14

(M £j,40 ~e0,88 <a0,43 ®e 0.08M n 0>01)2,83 (*1,96 "’e0,04)2,00

73,07 12
Omfacyt z probki eklogitu nr 14

N a0,3270,01 ~ a0,59)0,92 (®"S0,63 "*mlu.34 ®'e 0,07 e 0,05)1,09

[S'1.92 A10,08 Og]
Karyntyn z grubokrystalicznego wtracenia z préb-
ki eklogitu nr 5

(~a0,8770,12 ~ 1, 391,35 ("~ £355"e0,25 ~e0,46 ~0.45"0.01ls.0S

[(0H,0)Big&AI11802]

Pobierajac wieksze probki eklogitu z opisy-
wanej odstonki trudno uchroni¢ sie od tego, by
przy brzegach nie byly one zrosnigte z zielon-
kawo czarnym amfibolitem. Pochodzi on z
owych niezliczonych zyt wtérnej amfibolity-
zacji, ktore przecinajg eklogit tak réwnolegle,
jak i poprzecznie do laminacji; zyty te tworza
wiec niby sie¢ zamfibolityzowang w eklogicie,
odpowiadajacg sieci szczelin tensyjnych, od
ktorych rozpoczynata sie amfibolityzacja, nie-
tkniety eklogit za$ wypetnia tylko jakby oka
tej sieci.

W przypadku zyt zamfibolityzowanych zgod-
nych z laminacjg eklogitu mogg one sta¢ sie
podobne do lamin karyntynowych natury pier-
wotnej. Dolny brzeg okazu przedstawionego na
planszy 111, fotografia 3, przedstawia amfibolit
wtdrny, na oko bardzo podobny do pierwotnej
laminy karyntynowej z fotografii 4 planszy II.
Barwa wtornych amfibolitow jest jednak prze-
waznie wyraznie odmienna, ciemniejsza, zielo-
nawoczarniawa. Granica pomiedzy nienaruszo-
nym eklogitem a wtérnie z niego powstatym
amfibolitem bywa czesto bardzo ostra, lecz nie-
rzadko tez na przestrzeni kilku milimetréw wi-
da¢ pewng przejsciowos¢ i zielonkawe relikty
wiekszych omfacytow w czarniawym tle amfi-
bolitowym. Gdy zyta amfibolitowa tnie w po-
przek laminaeje eklogitu, mozna nierzadko zau-
wazy¢, ze laminy wzbogacone w granat z eklo-
gitu przedtuzajg sie do wnetrza amfibolitu, om-
facytowe laminy za$ nie; jest to wynikiem
wiekszej odpornosci granatu na procesy amfi-
bolityzacji. Oprécz grubych zyt wtornej amfi-
bolityzacji, mierzacych kilkanascie do Kilku-
dziesieciu centymetréw grubosci, wida¢ w nie-
mal nienaruszonych eklogitach rdéwniez cien-
kie zyleczki zamfibolityzowane, grubosci rzedu
milimetra lub jeszcze mniej. Wszystkie te
wtdérne twory zostaty doktadnie przestudiowa-
ne nod mikroskopem i dostarczyly interesuja-
cych obserwacji swiadczacych o wielkim uroz-
maiceniu wtérnych procesow w eklogitach, o
czym oglositem we Francji dwa krotkie arty-
kuty (1963, 1964c).

" Zmienno$¢ sktadu mineralnego eklogitow.
Drawie wcale nienaruszonych lub w niewiel-
kim stopniu dotknietych wtérnymi procesami,
zilustrowana jest w tabeli 8, zestawiajacej ana-
lizy mikrometryczne 15 prébek pobranych w
s00s0b nieunorzadkowany z rdéznych miejsc
skatki, mniej lub wiecej oddalonych od kon-
taktu z gnejsem. Kolejno$¢ numeracji réznych
probek w tabeli nie jest zwigzana z miejscami
ich pobrania, lecz podyktowana jest stopnio-
wym wzrostem sumy typowych mineratéw pa-
ragenezy eklogitowej, tzn. granat + omfacyt +
+ wtorne produkty ich przeobrazenia (agregat
kryptodiablastvczny, wtdrna zielona hornblen-
da, wtérny albit).



Graficzny obraz tej zmiennosci przedstawia
wykres (fig. 10), gdzie na osi poziomej w jed-
nakowych odstepach umieszczone sg rozne ana-
lizowane probki w kolejnosci numeracji tabeli,
na pionach poszczeg6lnych probek zas odciete
sg podane w tabeli zawartosci v_vazniejszxp/ch
mineratow w procentach objetoSciowych. Po-
niewaz zalezy na wykryciu pewnych wspétza-
leznosci w pierwotnym zréznicowaniu eklogi-
toéw, z eliminacja przeobrazen wtdrnych, przeto
do pozycji omfacytu doliczono wszelkie wtérne
z niego powstate produkty amfibolowe wraz z
ewentualnie w drobnej ilosci wydzielonym al-
bitem, a do jasnego tyszczyku wtdérne agregaty
biotytowe na jego koszt wytworzone. Takie po-
stepowanie jest uzasadnione tym, ze w mikro-
metrycznie zanalizowanych eklogitach wtorne
procesy sg na ogot mato zaawansowane i doty-
czg niemal wylgcznie omfacytu i jasnego tysz-

czyku, granat natomiast jest prawie nienaru-
szony. Punkty odpowiadajgce poszczeg6inym
mineralom w probkach 1—15 zostaty potaczone
liniami famanymi, a dla mineratdw gtéwnych,
tj. granatu, omfacytu i karyntynu poprowadzo-
no tez interpolacyjne krzywe zréznicowania.

Przypatrujac sie tabeli 8 i figurze 10 stwier-
dzi¢ mozna nastepujace zréznicowanie iloscio-
wych stosunkéw mineralnych w eklogitach opi-
sywanego odstoniecia.

Zawarto$¢ granatu zmienia sie w granicach
27—48% obj., omfacytu — w granicach 29—70%
obj., karyntynu 0—30% obj., przy czym tylko
w jednej probce (nr 11) brak jest prawie zu-
petnie tego ostatniego. Normalnie omfacyt wy-
raznie przewaza nad granatem, tylko w trzech
prébkach sytuacja jest odwrotna. Karyntyn
zwykle znacznie ustepuje omfacytowi i grana-
towi, wahajac sie zwykle w granicach 3—14%

Fig. 10

Wykres zmiennosci sktadu mineralnego eklogitu z Nowej Wsi (dl) (analizowane probki uporzagdkowane wedtug
rosnacej sumy granat + omfacyt + produkty amfibolityzacji omfacytu)
l—granat, 2—omfacyt, 3—karyntyn, 4 — kw arc, 5—jasny tyszczyk, 6 —dysten, 7—zoizyt

Variation diagram of the mineral composition of the eclogite from Nowa Wie$ (dl). Analysed rock samples
arranged according to the growing sum of garnet, omphacite and amphibolitization products of omphacite (see

table 8 p. 52 of the Polish text)
1 — garnet, 2 — omphacite, 3 — carinthine, 4 — quartz, 5—white mica, 6 —kyanite, 7— zoisite



obj., tylko w wyjatkowej probce 1 (eklogit ka-
ryntynowy) przewaza on nieznacznie nad omfa-
cytem. W poczatkowym odcinku serii (1—7) za-
warto$¢ granatu i omfacytu rosnie, pierwszego
nieco wolniej niz drugiego, gwattownie za$ ma-
leje ilos¢ karyntynu, ktory zachowuje sie tu
antagonistycznie w stosunku do obu poprzed-
nich mineratéw, tak jak gdyby zastepowat cze-
$ciowo ich kombinacje. W dalszym odcinku se-
rii zawarto$¢ karyntynu stale utrzymuje sie na
niskim poziomie, granatu — tagodnie spada,
omfacytu za$ rosnie ustawicznie dalej, tak ze
zaznacza sie pewien antagonizm pomiedzy gra-
natem a omfacytem.

Inne mineraly poza trzema omoéwionymi od-
grywaja role catkiem podrzedng. Kwarc wyjat-
kowo tylko przekracza 5% a w potowie pro-
bek brak go prawie zupetnie, podobnie tez za-
chowuje sie jasny #tyszczyk, ktérego na ogot
jest jeszcze mniej. Bardziej jeszfcze sporadycz-
ny jest dysten, ktéry tylko w trzech prébkach
pojawia sie w uwagi godnych ilosciach. Naj-
mniej staly jest zoizyt, ktory jako istotny
sktadnik wystepuje tylko w dwu prébkach,
rzecz szczeg6lna w takich, ktére odznaczajg sie
dwiema generacjami omfacytow (patrz nizej).
Rutyl jest sktadnikiem statym, lecz iloSciowo
catkiem podrzednym, wyjatkowo tylko prze-
kraczajacym 1% obj.

Z trzech prébek eklogitéw, odznaczajgcych
sie pewnymi odrebnymi cechami skfadu mine-
ralnego, wykonano analizy chemiczne zestawio-
ne w tabeli 9. Probka 8 odznacza sie wzgledna
obfitoscig dystenu, tyszczyku i kwarcu, 14 —
zupeinym brakiem wszystkich tych trzech mi-
neratow, 1 — obfitoscig karyntynu, ktory na-
wet nieco przewaza nad omfacytem. Z probki
14, odznaczajacej sie szczegOlnie prostym skia-
dem mineralnym, wyseparowano granat, od-
znaczajacy sie niezwykle bladym rézowym za-
barwieniem, oraz wyraznie zielony omfacyt i
poddano je analizie chemicznej, ktorej wyniki
zamieszczono w tej samej tabeli. Z grubokry-
stalicznej wkiadki karyntynowej w prébce nr
5 wykonano tez analize oczyszczonego z wrost-
kow karyntynu, wiaczajac jg rowniez w te ta-
bele. Nie mozna twierdzi¢, ze podane 3 analizy
chemiczne skat wyczerpujg mozliwg w opisy-
wanym odstonieciu zmienno$¢ chemiczng eklo-
gitdw, uzasadnione tez sg watpliwosci, czy gra-
nat, omfacyt i karyntyn wszedzie maja taki
sam skiad jak wykazany w tabeli. Stuzg one tyl-
ko pierwszg orientacjg w tym zakresie, szcze-
goty zas moga wyniknaé dopiero ze specjalnej
mineralogiczno-geochemicznej pracy doktor-
skiej N. Bakun-Czubarow.

Roznice w skiadzie chemicznym trzech pro-
bek eklogitow sa niewielkie, lecz znamienne.
Préobka 8 stosunkowo obfitujgca w kwarc, dy-
sten i muskowit, a ubozsza w granat, jest bo-

gatsza w Si02 AI203 CaO i KD a ubozsza w
MgO, FeO i Nad. Prdbka nr 1, szczegdlnie bo-
gata w karyntyn, zawiera tez najwiecej MgO i
HXD, a najmniej CaO.

Z kolei przejdzmy do charakterystyki mikro-
skopowej skat i ich mineratow.

Granat rozmieszczony jest bardzo nierdw-
nomiernie, zageszczajac si¢ w zmiennej grubos-
ci smugi prawie monomineralne, w ktorych tyl-
ko drobne interstycje miedzy ziarnkami grana-
tu wypetnione sg innymi mineratami, przewaz-
nie drobnokrystalicznym omfacytem (pi. IX,
fot. 2), w innych za$ smugach sg one wybitnie
rozrzedzone w stosunku do innych mineratow.
W smugach swego zageszczenia ziarna granatu
sg zwykle wyraznie drobniejsze i nieforemne,
zazebiajac sie ze sobg, tam, gdzie rzadziej roz-
siane, bywaja zwykle wieksze i czesto uksztat-
towane w prawidltowe dwunastosciany rombo-
we. Wymiary ich przecietnie sg zawsze znacz-
nie_mniejsze niz omfacytu, ksztatty czesto
mniej lub wiecej sptaszczone w plaszczyznie
laminacji (dtugos¢ 0.18—1,18, przecietnie 04
mm, szeroko$¢ 0,10—0,71, przecietnie 0,25 mm).
Stosunkowo niskie wspotczynniki zatamania
(nD= 1,756—1,759) wskazujg na niezbyt wy-
soki udziat czasteczki almandynowej, co zga-
dza sie z wynikiem analizy chemicznej. W nie-
ktorych probkach zaznacza sie wybitnie réwno-
legte spekanie ziarn granatu zgodne z lamina-
cja skaty, ktore zapewne spowodowane zostato
pozniejszymi naciskami.

Wiekszo$¢ ziarn jest zupetnie czysta, pozba-
wiona wrostkow, z wyjgtkiem sporadycznych
drobnych rutyli. Niektore ziarna jednak zawie-
rajg drobniutkie gromadnie wystepujgce wrost-
ki rutylowe, czesto spadajace do wymiarow
submikroskopowych i tworzace ciemnoszare
metne plamy w centralnych ich partiach, a po-
zostawiajgce obwodki zupetnie czyste i klarow-
ne. Rzadko trafiajg sie ziarna, w ktorych owe
ciemne submikroskopowe wrostki uktadajg sie w
szereg cienkich rownolegtych kreseczek (pi. 1X,
fot. 3), nieraz w dwu systemach nawzajem sie
krzyzujacych. W niektérych prébkach nierzad-
kie bywaja ziarna z drobniutkimi nieoznaczal-
nymi wrostkami bezbarwnymi. Czasem wymia-
ry tych wrostkow rosng na tyle, ze mozna
stwierdzié¢ ich znacznie nizszy od granatu re-
lief i staba dwdjtomnos¢, co pozwala przypusz-
cza¢ ich kwarcowa nature, albo tez relief nie-
znacznie nizszy od granatu, wydtuzone ksztat-
ty, dos¢ silng dwojtomnos¢ i duze katy wyga-
szania, co zdaie sie wskazywac¢ na jednoskos$-
nv piroksen. W dwu prébkach (2 i 11), wyka-
zujacych dwie rézne generacje piroksenu, gra-
naty sa przewaznie szczeg6lnie drobniutkie i
zawierajag obok rutylu czesto stosunkowo duze i
dobrze oznaczalne wrostki piroksenu, kwarcu,
muskowitu, karyntynu, nieraz zamykajac je w



postaci obraczek lub podkowiastych, wydrgzo-
nych i niedokonczonych ziarn. W tych stosun-
kowo rzadkich przypadkach mozna wniosko-
waé, ze granat rozpoczynat krystalizacjg poz-
niej niz wymienione mineraty, Kkrystalizowat
szybko i zamykat je w sobie bez moznosci ich

Parua lecz wczesniej od nich konczyt kry-
stalizacje, gdyz pdézniej mineraty te urastaty do
wiekszych blastow zamykajacych niedokorczo-
ne drobne granaty w swym obrebie.

Omfacyt tworzy ziarna bardzo roznej
wielkosci, przewaznie ksenoblasty znacznie
wieksze od granatow (dt. 0,28—2,81, przecietnie
1,30 mm, szer. 0,13—2,23, przecietnie 0,64 mm).
Wiekszo$¢ omfacytu wyksztatcona jest zwykle
w postaci zupetnie bezbarwnych ksenoblastéw
wydtuzonych wedtug osi z i utozonych tym kie-
runkiem w rozmaitych potozeniach w ptaszczyz-
nie laminacji, co stwarza teksture wyraznie
kierunkowa. W mniejszej ilosci obserwujemy
wieksze izometryczne ksenoblasty omfacytu,
przewaznie przyproszone plamiscie ciemnymi
nieoznaczr.Inymi wrostkami i zamykajgce w so-
bie drobniejsze ziarna innych mineratow, jak
granat, dysten, kwarc, muskowit itp. (pi. IX,
fot. 4). Te duze ziarna nie zdradzajg wyraznej
uprzywilejowanej orientacji i rozwijajg sie naj-
liczniej w laminach zubozonych w granat. W
grubych preparatach (okoto 0, mm) zwykle
widzi sie w nich wybitnie zielone zabarwienie,
nierébwno rozmieszczone, plamiscie skoncentro-
wane w partiach centralnych obfitujgcych w
ciemne wrostki; czesto mozna nawet stwierdzic¢
w tych plamach staby, lecz wyraZzny pleochro-
izm (@ — wyraznie zielony, y — bladozielon-
kawy prawie bezbarwny), $wiadczacy o pod-
wyzszonej zawartosci czasteczki egirynowej.
Oznaczenia krystalooptyczne daly w omfacy-
tach wyniki nastepujace:

nF= 1,692 - 1,695 nT- n,= 0,0213-0,0240
nP= 1,674-1,678 < zZlt= 38-44°
na= 1,668 - 1,671 2VT= 65- 7I°

W probkach 2 i 11 wystepujg wyraznie roz-
dzielone dwie generacje omfacytu (pi. IX, fot.
5): 1). Wczesniejsza w postaci ksenoblastycz-
nych mikrolitow o wyraznej sktonnosci do pre-
cikowego wydtuzenia, pozbawionych ciemnych
wrostkow, czesto zamknietych wewnatrz in-
nych mineratdbw, w tym rdéwniez granatow.
2). Pdzniejsza w postaci wiekszych izometrycz-
nych poikiloblastow zamykajacych w sobie licz-
ne drobne granaty, mikrolity omfacytu wczes-
niejszej generacji, kwarce, zoizyty, muskowity
itp. W tych podzniejszych poikiloblastach omfa-
cytu pospolite jest przyproszenie ciemnymi nie-
oznaczalnymi wrostkami i plamiste zielone za-
barwienie dostrzegalne w preparatach grubych.
Trudno watpi¢, ze skfad chemiczny omfacytow
obu generacji nie jest jednakowy, lecz niestety

stereotypowymi  metodami
nie da sie to wykazad.

Karynty n, tj. pierwotna hornblenda eklo-
gitow, jest prawie zawsze obecna w opisywa-
nych skatach, czesto w pokaZnej ilosci. Roz-
mieszczony w skatach bardzo nieréwnomiernie,
tworzy osobniki trojakiej postaci: 1). Drobne
ksenoblasty ukrywajace sie w zakamarkach po-
miedzy innymi mineratami, czesto przeroste
cieniutkimi robaczkami i hieroglifami jakiego$
bezbarwnego mineratu o stabym reliefie i sta-
bej dwdjtomnosci, ktoremu najtatwiej przypi-
saC nature kwarcu, lecz nie mozna tez wyklu-
czyC, ze jest to silnie sodowy plagioklaz (zbyt
drobny dla konoskopowej identyfikacji) (pi. X,
fot. 6). 2). Ksenoblasty precikowo wydtuzone
wedtug z o roli analogicznej do omfacytu i ra-
zem z nim uporzadkowane w ptaszczyznach la-
minacji. 3). Duze poikiloblasty obrastajgce i za-
mykajgce w sobie drobne granaty, omfacyty,
kwarce, muskowity itp. Niektére z duzych bla-
stow stanowig jakby mozaike wielu mniejszych,
nieco roznie zorientowanych (pi. X, fot. 2). Nie
ulega zwykle watpliwosci, ze we wszystkich
trzech wymienionych formach wystepowania
karyntyn jest mineratem krystalizujgcym naj-
pozniej, lecz nigdy kosztem ktéregokolwiek mi-
neratu paragenezy eklogitowej, tak. iz jego pier-
wotny charakter jest niezaprzeczalny. Tylko w
probkach nr 2 i 11, odznaczajgcych sie dwiema
wyraznie odrebnymi generacjami omfacytu,
widac, ze rozpoczat on krystalizowa¢ przed gra-
natem i omfacytem miodszej generacji, gdyz tu
i 6wdzie byt przez nie obrastany.

Karyntyn jest zawsze bardzo blado zabarwio-
ny, w cienkich ptytkach zupetnie bezbarwny
i niepleochroiczny. Aby w kazdym dowolnym
przekroju odrozni¢ go od réwnie bezbarwnego
omfacytu, trzeba sie postugiwac¢ osobno sprepa-
rowanymi ptytkami grubosci okoto 0,1—0,15
mm, gdyz wtedy uwidacznia sie specyficzne je-
go zabarwienie i pleochroizm: « — bezbarwny,
P — bladobrunatnawozétty, y — bladooliwko-
wobrunatnawy. Tylko w prébkach 2 i 11 z
dwiema generacjami omfacytu karyntyn obja-
wia zabarwienie dostrzegalne w ptytkach nor-
malnej grubosci (okoto 0,03 mm). Inne optyczne
dane sa nastepujace:

petrograficznymi

nT= 1666 nT- na= 0,0212 —0,0232
u¢= 1,654 < 2/7=15-23°
n,= 1,644 2Va= 80- 88

Grubokrystaliczne wtracenie karyntynitowe
w eklogicie nr 5, z ktérego wykonano podang
w tabeli 9 analize chemiczng oraz kilka ptytek
cienkich, wykazato w jednym odosobnionym
miejscu zawartosc pierwotnego plagioklazu, kto-
rego nie wykryto nigdzie poza tym w opisywa-
nym odstonieciu eklogitu. Wypetnia on tu na
drobnej przestrzeni kanciaste interstyeje po-



miedzy automorficznymi stupkami karyntynu
(pi. X, fot. 3). Pozbawiony normalnych albito-
wych prazkow blizniaczych, wykazuje zupetnie
szczegolny rodzaj rekurencyjnej budowy paso-
wej, objawiajacy sie wielokrotnymi prazkami
i polami 0 zmiennej zawartosci anortytu ukia-
dajacymi sie zgodnie ze Scianami krystalogra-
ficznymi (001) i (010). Procent anortytu waha
s:e miedzy 24 a 30 (zasadowy oligoklaz). W jego
najblizszym sasiedztwie w obrebie karyntynu
nigdzie nie wida¢ wrostkdéw granatu ani omfa-
cytu. Dopiero dalej, przy granicy grubokrysta-
licznego karyntynu z normalnym eklogitem wi-
da¢ w tym karyntynie zamkniete nieliczne gra-
naty oraz diablastyczne metne agregaty, ktore
nalezy uwaza¢ za roztozone omfacyty.

Znaczy to, ze wkladka karyntynitowa krysta-
lizowata w warunkach zmienionych w stosunku
do gtdwnej masy eklogitu, gdy najpierw omfa-
cyt utracit trwato$¢, a potem w rownowadze z
karyntynem zaczat krystalizowa¢ oligoklaz.
Lecz nawet karyntyn byt wowczas na granicy
swej réwnowagi, gdyz niektére stupki karyn-
tynu wrastajgce w oligoklaz na swych zakon-
czeniach wyksztatcajg strzepiaste fredzle zbli-
zone do aktynolitu. Na granicy wtracenia ka-
ryntynitowego z eklogitem kosztem omfacytu
i granatu rozwija sie réwniez obficie zielona
hornblenda wtérna. Wszystko to oznacza pocza-
tek instalowania sie normalnej paragenezy am-
fibolitowej: plagioklaz + hornblenda aktynoli-
towa. Stad wniosek, ze wkiadka karyntynitowa
w eklogicie jest frakcja szczeg6lnie opdZniong w
krystalizacji na wzor ,,pegmatoidu metamor-
ficznego™, na przejsciu do warunkow tworze-
nia sie amfibolitow wiasciwych.

Kwarc, nie w kazdej prdbce obecny
i zwykle skapy, tworzy przewaznie izolowane
drobne ziarnka w zakatkach pomiedzy innymi
mineratami oraz drobne wrostki w omfacycie,
karyntynie, rzadziej w tyszczyku lub granacie.
Rzadko trafiaja sie drobne mozaikowate gniazd-
ka, wyjgtkowo dtuzsze mozaikowate smugi
ogolnym swym biegiem stosujace si¢ do lami-
nacji.

Jasny tyszczyk, réwniez nie zawsze
obecny, ma najczesciej posta¢ drobnych plytek
mniej lub wiecej uporzgdkowanych zgodnie z
laminaejg skaty. Gdy jest go mato, bywa zakli-
nowany pomiedzy innymi mineratami lub two-
rzy wrostki w omfacycie i karyntynie. Wiecej
jest go zwykle w skatach bogatszych w kwarc
I wtedy chetnie towarzyszy jego mozaikowatym
gniazdom i smuzkom, zawiera w sobie drobne
wrostki dystenu, omfacytu i granatu. Zauwazo-
no, ze w partiach bogatych w kwarc i tyszczyk
omfacyt i karyntyn zawierajg liczniejsze wrost-
ki obu tych mineratéw. Odznacza sie on chwiegj-
nym, z regulty matym katem osi optycznych,
czesto spadajacym do zera (2V« = 14° lub 33—

35°) przy zupetnej bezbarwnosci i braku pleo-
chroizmu. Robi wiec czasem wrazenie fengitu
magnezowego, chociaz nie wiadomo, czy jego
jednoosiowo$¢ jest naprawde zwigzana z che-
mizmem fengitowym, czy z wielowarstwowo-
$cig strukturalng zwyktego muskowitu. Biotyt
towarzyszy mu tylko w formie delikatnych
symplektytowych agregatow wtérnie na jego
koszt powstajacych przy procesie amfibolity-
zacji eklogitu (pi. X, fot. 4). W dwu sporadycz-
nych przypadkach jednak zauwazono odosob-
nione ptyteczki biotytu zamkniete wewnatrz
karyntynu (prébka nr 1) lub omfacytu (préb-
ka nr 4). Stad przypuszczenie, ze biotyt razem
z kwarcem mogt wchodz;¢ w sktad pierwotnych
skat stanowigcych materiat wyjsciowy dla ekio-
gitow.

Dy ste n rzadko obecny w ilosciach godnych
uwagi i woéwczas tworzacy samodzielne Krysz-
tatki, zawsze znacznie mniejsze od omfacytu.
Czesciej tylko akcesoryczny, tworzacy drobne
wrostki w omfacycie, karyntynie, kwarcu i ty-
szczyku. Wystepuje w postaciach wydtuzonych
wedtug osi z i wybitnie sptaszczonych wedtug
(100), przy czym kierunki te sg wybitnie upo-
rzgdkowane w ptaszczyZznie laminacji. Ksztatty
przekrojow czesto soczewkowate, ptasko za-
okraglone. Niektdre czesto usiane nieoznaczal-
nymi drobniutkimi wrostkami dwojtomnymi.

Zoizyt rzadki i akcesoryczny, tylko w
probkach z dwiema generacjami omfacytu (nr 2
I 11) pojawia sie w wiekszej ilosci. Tworzy on
tu wieksze i mniejsze preciki, towarzyszgce om-
facytowi starszej generacji i czesto wraz z nim
I z granatem zamykane w duzych poikilobla-
stach omfacytu i karyntynu. Jest on bezbarw-
ny, o niezbyt stabej dwojtomnosci bez subnor-
malnych barw interferencyjnych, z bardzo ma-
tym katem 2Vy i ptaszczyzng osi optycznych
zrodng z wydtuzeniem stupkéw (nr — n« =
= 0,006 2Vy= 33,5°).

Ruty 1w bardzo zmiennej ilosci w réznych
prébkach, miejscami prawie zupetnie zanikaja-
cy. Czerwonawo- lub ztotobrunatny, silnie ze-
lazisty, tworzy albo wieksze zupetnie nieregu-
larne ziarna, czesto rozczionkowane, albo drob-
ne paciorki tu i 6wdzie gromadnie zageszczaja-
ce sie. Tworzy wrostki we wszystkich bez wy-
jatku minerafach, zwtaszcza w granatach; tu
wida¢ niejednokrotnie, jak wieksze ziarno ru-
tylu wkraczajagc w obreb granatu jest jakby
rozsadzone przez jego wzrost i rozbite na drob-
ne krupki. Czesto paciorki rutylu szeregujg sie
w smuzki zgodne z laminacjg skaty.

Piryt jest rozpowszechnionym, lecz akce-
sorycznym tylko skiadnikiem, w postaci drob-
nych, zwartych, nieforemnych grudek tkwig-
cych pomiedzy innymi skiladnikami. Zawsze
jest on powierzchniowo utleniony i grubiej lub
cieniej oskorupiony nieprzezroczystymi tlen-



kami zelaza, brunatnawoczerwonawymi w
Swietle odbitym i czesto rozprzestrzeniajacymi
sie w postaci subtelnego pigmentu w intergra-
nularne szczelinki najblizszego otoczenia. Pro-
ces utlenienia pirytu nie ma nic wspélnego z
wtérnymi przeobrazeniami eklogitu, wystepuje
stale nawet w partiach zupetnie nienaruszo-
nych. Nierzadko obserwuje sie grudki takich
samych tlenkéw bez os$rodek pirytowych, co
oznacza, ze znaczna cze$¢ pirytu zostata catko-
wicie utleniona.

Cyrkon daje sie zauwazy¢ w wiekszosci
preparatow w rzadkich i sporadycznych ziarn-
kach, zwykle zaokraglonych. Tkwig one w po-
staci drobnych wrostkéw w omfacycie, grana-
cie lub innﬁch mineratach. Skionny jestem wi-
dzie¢ w nich cyrkon detrytyczny z pierwotnych
osadow.

Tekstura opisywanych eklogitow wyka-
zuje rowniez w mikroskopie wyrazng kierun-
kowos¢ (pi. X, fot. 5). Sktada sie na nig zaréwno
laminacja spowodowana warstwowg koncentra-
cja granatu i omfacytu, rzadziej karyntynu,
kwarcu, dystenu, tyszczyku, jak i uporzgdko-
wanie osi wydtuzenia wzglednie ptaszczyzny
sptaszczenia poszczegélnych mineratéw zgodnie
z plaszczyzng laminacji. Granaty sg czesto
sptaszczone w taki sposob, dysteny i tyszczyki
ustawione swymi tabliczkowymi formami zgod-
nie z tym kierunkiem. Stupkowe omfacyty, rza-
dziej karyntyny lub zoizyty dostosowujg prze-
waznie swa 0§ wydtuzenia (z) do plaszczyzny
laminacji, lecz w obrebie tej ptaszczyzny osie te
nie muszg by¢ réwnolegle ustawione i zajmujg
zwykle rozne potozenia. Réwniez rutyl czesto
zageszcza swe paciorkowate mikrolity zgodnie
z ta samg ptaszczyzng. Natomiast duze omfacy-
ty 1 poikiloblasty karyntynu po6znej generacji
nie sg uporzadkowane. Jednakze megaskopowo
widoczne bywa ukiadanie sie duzych karynty-
now w kierunkach skosnych do laminacji (pl.
Il, fot. 4). By¢ moze w koricowym stadium bla-
stezy eklogitow zaistniaty w niektérych miej-
scach ruchy i naciski Scinajagce, ktore wytwo-
rzyty ukosne do laminacji spekania. W tych
szczelinach Kkrazace roztwory sprzyjaty wzro-
stowi p6znych duzych blastow bardzo bladego
karyntynu, ktore wobec tego zagescity sie wia-
$nie wzdtuz kierunkéw tych poznych zluznien.
Lecz i to odbyto sie jeszcze przed wtérng am-
fibolityzacja.

Struktura eklogitow bywa zmienna
w roznych warstwach. Laminy zageszczonego
granatu maja oczywiscie strukture granobla-
styczng, laminy ubogie w granat a bogate
w stupkowaty omfacyt, rzadko karyntyn lub
zoizyt, majg mniej lub wiecej wybitng struktu-
re nematoblastyczng. Zdarzajg sie tez warstwy
0 drobniejszym ziarnie z rozsianymi duzymi
blastami karyntynu lub omfacytu, ktore uzy-

skujg strukture porfiroblastyczng lub poikilo-
blastyczng, gdyz owe duze blasty zwykle sg
gesto natadowane wrostkami granatu, zoizytu,
piroksenu i miejscami wybitnie sie nagroma-
dzaja.

Amfibolityzacja eklogitbw moze byc
w opisywanym odstonieciu studiowana szczego-
fowo w rdéznych kolejnych etapach swego roz-
woju. Jest to proces skomplikowany i bardzo
urozmaicony w réznych przejawach tak, ze dro-
biazgowe jego opisanie zajetoby zbyt wiele
miejsca. W formie uproszczonej i uogolnionej
dla catosci eklogitow Snieznika opisatem go w
pracach z lat 1963 i 1964b; tu ogranicze sie do
omoéwienia tych zjawisk tylko w opisywanym
odstonieciu. Tak Jjak w innych wystgpieniach
eklogitow, réwniez i tu trzeba oddzielnie omé-
wi¢ proces amfibolityzacji wzdtuz cienkich
szczelinek tngcych nienaruszone eklogity w
rozmaitych kierunkach, oddzielnie zas amfibo-
lityzacje ogarniajgca wieksze masy tych skat.

Wzdtuz cienkich szczelinek pro-
ces atakowania mineratbw odbywa sie zwykle
gwattownie i rozwija sie szybko. Pierwsze sg
nim dotknigte omfacyty, ktore od brzegow ota-
czajg si¢ metnoszarym Kkryptokrystalicznym
agregatem postepujgcym w gtab i wypieraja-
cym catos¢ ziarna. Front tego wypierania jest
zazwyczaj nieostry, z wioknistym wnikaniem
wtérnego produktu do atakowanego omfacytu.
Tak wiec ten kryptokrystaliczny agregat ma od
razu strukture widknista, ze skionnoscig do
rownoleglego porzadkowania sie witokien, a sa-
dzac po nizszym od omfacytu reliefie i matych
katach wygaszania ma od razu nature amfibolo-
wa. To atakowanie omfacytu szybko rozchodzi
sie w obie strony od szczelinki wzdtuz szwow
miedzyziarnowych i obejmuje pas szerokosci
zwykle nie przekraczajacej 1—2 mm. Roéwno-
czesSnie za$ przy samej szczelince szybko zacho-
dzi rekrystalizacja metnego agregatu w grubiej
widknisty, szarozielony amfibol aktynolitowy,
przy czym gwattownie atakowany jest biaty ty-
szczyk otaczajacy sie symplektytowym krypto-
agregatem bladobrunatnego biotytu, wolniej,
lecz rowniez wyraznie granat. Rutyl oskorupia
sie czarnym ilmenitem. Wiéknisty amfibol re-
krystalizuje w blasty bladozielonej jednorod-
nej hornblendy, przyjmujacej na styku z nad-
gryzanymi granatami mocniejsze zabarwienie
zielone z wyraznym pleochroizmem. W zakat-
kach rekrystalizujgcych amfiboli wyodrebnia
sie wtérny albit pochodzacy z jadeitowego
sktadnika roztozonego omfacytu, najwyrazniej

w Srodku zamfibolityzowanej zykki, czyli
wzdtuz poczatkowej, dzis juz zabliznionej
szczelinki.

Rzadziej zdarza sie, ze omfacyt wypierany
jest w postaci zyt przecinajacych go przez $ro-
dek i zbudowanych z réwnolegle widknistego



wtornego amfibolu, ktory Kkrystalograficznie
dostosowuje sie do wypieranego omfacytu
(wspolna os z). Granice takiej zyty z omfacytem
moga by¢ catkiem ostre, lecz kiedy indziej sg
zamazane, przejsciowe i wowczas mozna pod
duzym powiekszeniem dostrzec, ze tkwig tam
jeszcze rozdrobnione relikty skorodowanego
omfacytu przemieszane w zgodnej orientacji z
wtornym widknistym amfibolem, a tu i 6wdzie
nadto z najdelikatniejszymi interpozycjami al-
bitu. Tak wiec przebudowa metamorficzna om-
facytu na amfibol i albit moze dokonywac sie
w rozmaity sposéb zaleznie od mikroskopowo
nieuchwytnych lokalnych warunkéw fizyczno-
-chemicznych.

Rzecz charakterystyczna, ze tam, gdzie zam-
fibolityzowana wtornie zytka napotyka na swo-
jej drodze duzy blast karyntynu, zdaje sie by¢
przerwana. Karyntyn bowiem nie jest podatny
na opisane wtérne procesy, jest on trwaty w
warunkach paragenezy amfibolitowej. Bliz-
sze jednak przyjrzenie sie karyntynowi bloku-
jacemu wtorna zytke pokazuje, ze on réwniez
byt przeciety szczeling z widocznym nawet roz-
stepem peknietych czesci, lecz przerwa ta zo-
stata zablizniona bladozéttawozielonym amfibo-
lem wtérnym w zgodnej z karyntynem orien-
tacji krystalograficznej i prawie identycznej
pozycji wygaszania, moze tylko o nieco wyzszej
barwie interferencyjnej.

Opradcz owych szczelinek, wzdtuz ktérych do-
konata sie wtorna amfibolityzacja, eklogity
wraz ze zamfibolityzowanymi zytkami sg w nie-
ktorych miejscach poprzecinane modszymi
szczelinkami, wzdtuz ktérych procesy amfi-
bolityzacji wecale sie nie odbywaly. Drobne
rozsuniecia w tych szczelinkach  zostaty
nastepnie wypetnione dobrze i czysto skry-
stalizowanym albitem lub prehnitem, blizej
kontaktu z gnejsem rowniez adularem. Oba
rodzaje skaleni w zylce sg zwykle przet-
kane cieniutkimi igtami amfibolowymi, wy-
rastajgcymi ze Scian zytki i czesto zageszcza-
jacymi sie w pomosty w poprzek niej. Ani pier-
wotne mineraly eklogitow, ani wtérne nie byly
w dostrzegalny sposob atakowane przez roz-
twory, z ktorych wykrystalizowaty albit, adu-
lar i prehnit (pi. X, fot. 6). Widocznie w tym
péznym okresie warunki byly juz zmienione
tak, ze zaréwno omfacyt, jak granat i amfibole
byty trwate w tych roztworach, jakkolwiek te
ostatnie sktonne bytly do rekrystalizacji w nich
w nowej igietkowej postaci.

Masowa amfibolityzacja eklo-
gitow w pewnych strefach i warstwach
odbywalta sie wolniej i moze by¢ $ledzona w mi-
kroskopie w réznych swych stadiach. Czynni-
kiem jej musiaty by¢ réwniez roztwory cyrku-
lujgce w skale wzdtuz szwoéw miedzyziarno-
wych, lecz tekstura skaly byta w tych miej-

scach bardziej luzna, szwy miedzyziarnowe le-
piej ze sobg potaczone. Nie wykluczone, ze
rownoczes$nie sktad gtdbwnych mineratow eklo-
gitowych byt tu nieco inny, warunkujacy wiek-
szg podatno$¢ na dziatanie cyrkulujacych roz-
twordéw. Takie przypuszczenie zdaje sie byc
uzasadnione w przypadkach, gdy amfibolityza-
cja chwyta niektére warstwy zgodne z lami-
nacjg. Stopniowy rozwodj procesow amfiboli-
tyzacji mozna studiowa¢ w cienkich ptytkach
wycietych z parti kontaktowych pomiedzy
eklogitem nienaruszonym i gruntownie zamfi-
bolityzowanym, w ktérych widaé nieostre
granice i stopniowe przejScia. Opisze tu dwa
odmienne w swym przebiegu procesy stop-
niowej amfibolityzacji eklogitu, przy czym roz-
nice pomiedzy nimi sg byé moze uzaleznione od
poczatkowego skiadu skaty.

I — EKklogit stosunkowo ubogi w karynty
a zawierajacy w niewielkiej ilosci muskowit,
dysten i kwarc. Najpierw ziarna omfacytu za-
czynaja by¢ od brzegdw atakowane przez szary
metny agregat kryptodiablastyczny, ktéry roz-
szerza sie i postepuje w ich gtab pozostawiajgc
z czasem tylko drobne, nieksztattne ich relik-
ty. W toku tego procesu agregat jasnieje, staje
sie lepiej przeswiecajacy, nabiera struktury
wyraznie wioknistej, z porzadkowaniem sie
wiokien w pewnych nieregularnych polach i
sektorach, co objawia sie ich do$¢ ujednorod-
nionym wygaszaniem. Nie ulega watpliwosci, ze
ten wioknisty minerat ma od poczatku nature
amfibolowa. Prawie jednoczesnie atakowany
jest tez jasny tyszczyk, ktory od brzegow wy-
pierany jest przez kryptokrystaliczny poczatko-
wo symplektyt barwy bladoszarobrunatnawej
(pi. X, fot. 4), ktory pézniej rekrystalizuje
w drobne tuseczki jasnobrunatnego, wyraznie
pleochroicznego biotytu zlepione nieoznaczal-
nym, jasnym, lecz metnawym tlem skalenio-
wym. Drobne ziarnka dystenu sg réwniez ata-
kowane w tym wczesnym etapie i wypierane od
zewnatrz przez drobnotuseczkowate agregaty
0 wygladzie serycytowym, lecz nie tak silnie
dwdjtomne (pi. XI, fot. 1). Muskowit i dysten
znikajg szybciej niz omfacyt, tak ze zwykle nie
ma juz ich zupetnie wtedy, gdy relikty omfa-
cytu jeszcze sie utrzymuja.

Dopiero, gdy omfacyt catkiem zniknie wy-
party przez diablastyczne agregaty amfibolowe,
zaczyna by¢ atakowany granat, co prawda
opornie, z wydzielaniem sie cienkich rabkéw
wyraznie zielonej, bogatszej w zelazo horn-
blendy. Karyntyn nie jest wcale atakowany,
lecz chroni zamkniete w sobie granaty; nie jest
on natomiast zdolny — z wyjatkiem rzadkich
przypadkéw — do uchronienia zamknietych w
sobie omfacytéw, co najwyzej opdznia ich roz-
klad i rekrystalizacje powstajacych z nich
wtornych produktéw. Ziarnka rutylu wydzie-



fajg czarne punkciki i plamki ilmenitu. Metne
agregaty amfibolowe wytworzone z omfacytu
rekrystalizujg coraz wyrazniej, granaty sg co-
raz silniej nadzerane I redukujg sie do niefo-
remnych reliktow, wydzielajac zielong horn-
blende, ktora coraz obficiej dotacza sie do dia-
blastycznych agregatéw po omfacycie. Dalsza
rekrystalizacja doprowadza do wymieszania i
wyrownania skfadu hornblendy pochodzacej od
omfacytu i od granatu, w koncu wyksztatcajg
sie z niej bardziej jednorodne preciki, a nawet
wieksze blasty o jednolitym, bladozielonym za-
barwieniu i kacie z/y = 15°. W tym etapie bla-
sty karyntynu zaczynaja zielenie¢ od brzegoéw
lub od roztozonych w ich $rodku wrostkéw
granatéw i omfacytow, z czasem upodabniajac
sie do hornblendy wtdrnej i tracac swa minera-
logiczna indywidualno$é. Z rekrystalizujacej
diablastyki hornblendowej wyodrebnia sie juz
wyraznie wtorny albit stanowigcy bezbarwne tto
pogrubionych elementéw zielonej hornblendy,
zazwyczaj pozbawiony prazkowania albitowe-
go. Dokota gruntownie juz zilmenityzowanych
rutyli wydzielajg sie obwodki agregatowego t?/-
tanitu. Koncowym produktem jest amfibolit
diablastyczny, prawie pozbawiony juz reliktow
granatu, lecz czesto z zachowanymi poikiloblas-
tami hornblendy zielonej, ktore swe formy
odziedziczyty po pierwotnym karyntynie.

Ciekawych obserwacji dostarcza ptytka cien-
ka wycieta z granicy pomiedzy eklogitem bar-
dzo wybitnie laminowanym naprzemianlegtymi
zageszczeniami granatu 1 omfacytu a amfiboli-
tem; granica ta jest nieostra i poprzeczna do
laminaeji, tzn. front amfibolityzacji postepo-
wat wzdtuz laminacji. Widac tu, ze amfibolity-
zacja rozwijata sie selektywnie, szybciej w la-
minach omfacytowych, wolniej i inaczej w la-
minach granatowych w zwigzku z wiekszg od-
pornoscig granatu. Wobec tego widzi sie, ze la-
miny granatowe z nienaruszonego -eklogitu
przediuzajg sie bez zmiany kierunku w gigb
amfibolitu. Jest to oczywistym dowodem, ze
amfibolityzacja byla procesem statycznym, nie
skojarzonym z ruchami tektonicznymi i za-
tem nie moze by¢ zaliczana do efektow diafto-
rezy.

i granatu. Z omfacytu powstaje poczgtkowo
szary, metny agregat kryptodiablastyczny, kté-
ry od razu atakuje granat i daje zielony, wiok-
nisty agregat amfibolowy. Gdy w interstycjach
rekrystalizacja tego amfibolu jest juz wyraz-
nie zaawansowana, nadzarte relikty omfacytu
i granatu ciggle jeszcze sie zachowujg. Duze
blasty karyntynu nie sg atakowane i poczatko-
wo ochraniajg zamkniete w sobie omfacyty
i granaty, lecz wkrotce najpierw omfacyt, péz-
niej granat i tam rowniez zostajg dotkniete
diablastyczng amfibolityzacjg. Wowczas karyn-
tyn od zewnetrznych konturéw i od tych
wrostkéw zaczyna stopniowo zielenie¢. Relikty
omfacytu niknag juz wszedzie, natomiast granat
silnie nadzarty trwa diuzej, lecz teraz jego
kosztem nie hornblenda, lecz drobniutkie blasz-
ki prawie bezbarwnego chlorytu zaczynaja sie
rozwija¢, przy czym pozostajg one w rownowa-
dze z rekrystalizujgca bladozielong hornblendg
diablastyczng. Tam, gdzie precik hornblendy
swym zakonczeniem zbliza sie do reliktu gra-
natu, zostaje on fredzlowato rozstrzepiony,
gdyz nowo powstajace najdelikatniejsze tusecz-
ki chlorytu tworzg tam z hornblenda przektad-
ki. Dopiero jeszcze dalej, gdzie relikty granatu
zupetnie juz zanikly, chloryt ten rekrystalizuje
w dywergentne lub prawie réwnolegte agre-
gaty wiekszych blaszek w réwnowadze z coraz
grubiej rekrystalizujgca diablastyka amfi-
bolowa.

Tu wida¢, ze chloryt ten jest bladozielonka-
wo zabarwiony, bardzo stabo pleochroiczny,
niezbyt bogaty w zelazo, przypuszczalnie bliski
klinochlorowi. Optycznie dodatni z wektorem
y prawie prostopadtym do (001). W przekrojach
poprzecznych blaszek czesto ujawnia sie kilku-
stopniowa uko$no$¢ wygaszania umozliwiajgca
stwierdzenie prazkowania blizniaczego wedtug
(001). Obrazy osiowe niewyrazne, z nieregular-
nymi ruchami izogir, bliskie jednoosiowym, co
jednak moze by¢ spowodowane wielokrotng su-
perpozycja blizniaczg. Dwojtomnos¢ okoto 0,01.
Tu i 6wdzie wérdd tych chlorytowych agrega-
téw pojawiajg sie malutkie tuseczki bladobru-
natnego biotytu, ktore réwniez sg péznym pro-
duktem metamorficznym pozostajgcym w row-

Il — Eklogit pozbawiony kwarcu, muskowitunowadze z chlorytem i hornblendsa.

i dystenu, bogaty za$ w karyntyn, zostat w
swym stopniowym procesie amfibolityzacji
przestudiowany w dwu plytkach cienkich z dwu
roznych prébek. Charakterystyczne jest tu pra-
wie roéwnoczesne zaatakowanie omfacytu i gra-
natu oraz powstawanie wtérnego chlorytu kosz-
tem granatu, czego w poprzednio opisanym
przypadku nie obserwowano. Front amfibolity-
zacji jest tu zgodny z wybitng laminacjg skaty.

Od pewnej zgodnej z tg laminacjg granicy
rozpoczyna sie gwattownie wtorne przeobraze-
nie, ktore niemal jednocze$nie dotyka omfacytu

Plagioklaz nigdzie nie zdotal sie wyraznie
wyodrebni¢ sposrod diablastyki hornblendowej,
lecz niewatpliwie musi sie on w niej ukrywac.
Rutyl wszedzie zczerniat na ilmenit, lecz lokal-
nie zostat cienko oskorupiony tytanitem. W Kkil-
ku miejscach wida¢ ziarnka cyrkonu, wskutek
swej promieriiotworczosci przyciemniajgce zie-
long barwe wtérnego amfibolu, w ktérym sg
wrosnigte.

Masowy rozwo0j tego nowego rodzaju chlo-
rytu kosztem granatu, jak opisany powyzej,
stwierdzono tez w innej probce amfibolitu po-



chodzenia eklogitowego. Jest to amfibolit wy-
bitnie laminowany z naprzemianlegtymi smu-
gami obfitujgcymi w éw chloryt i smugami zto-
zonymi gtdwnie z diablastycznych amfiboli. Nie
ulega watpliwosci, ze pierwsze reprezentujg
dawne laminy koncentracji granatu, drugie —
laminy przewaznie omfacytowe w pierwotnym
eklogicie. Chloryty tworzg wieksze i mniejsze
skupienia bezksztattnych przewaznie i roznie
zorientowanych ptytek nawzajem sie przerasta-
jacych. Wewnatrz takich skupien widoczne sg
jeszcze tu i 6dwdzie bezksztattne i wyzarte re-
likty granatu. Amfibole przerastajg czesto te
skupienia, a blaszki chlorytu wrastajg rowniez
do wnetrza amfiboli, nie ulega wiec watpli-
wosci, ze rekrystalizowaly one wspolnie we
wzajemnej rownowadze. W laminach ubogich
w chloryt przewaza diablastyczny amfibol po-
chodzacy z omfacytu, w wysokim juz stopniu
przekrystalizowany i ujednorodniony, lecz ge-
sto podziurawiony kanalikami wypetnionymi
bezbarwnym mineratem o stabym reliefie,
przypuszczalnie albitem. W mniejszej ilosci
wystepujg tu jednorodne blasty karyntynu, w
srodku prawie bezbarwne, od brzegéw wyraznie
zazielenione, a w ich wnetrzu trafiajg sie tu
i 6wdzie drobne relikty granatu.

Charakterystyczne, ze nigdzie w opisywa-
nym odstonieciu nie zauwazono robaczkowych
symplektytéw piroksenowych jako pierwszych
objawéw atakowania omfacytu przy rozpoczy-
najgcej sie amfibolityzacji eklogitow. Zawsze
od razu tworzg sie najpierw metne i kryptokry-
staliczne, pézniej wyraznie wibkniste agregaty
amfibolowe.

Skaty bliskie kontaktu z gnej-
sem wykazujg szereg specyficznych cech od-
miennych od skat ze srodka skatki eklogitowej,
a zarazem zdradzajg wyzszy na og6t stopierh am-
fibolityzacji, az do wilasciwych amfibolitéw
przy samym kontakcie.

Lepiej zachowane eklogity z tych partii od-
znaczajg sie obfitoscig kwarcu i biatego tyszczy-
ku, czasem z dodatkiem zoizytu, podrzednie tez
i dystenu, natomiast brakiem karyntynu (typ
C). Kwarc tworzy liczne wrostki w omfacycie,
lecz poza tym wieksze i mniejsze gniazdka
0 drobnomozaikowej budowie, wciskajgce sie
odnogami pomiedzy inne skiadniki. Przewaznie
jednak — i to jest najbardziej charakterystycz-
ne — gromadzi sie w nieregularne smugi zgod-
ne z ogdlng laminaejg skaty, po prostu wigcza
sie w postaci osobnych lamin obok zwyktych
kierunkowych koncentracji granatu i omfacy-
tu. W tych laminach albo w ich bezposrednim
sgsiedztwie koncentruje sie wiekszos¢ biatego
tyszczyku w blaszkach i ptytkach szczegélnie
duzych i grubych, ustawionych mniej lub wie-
cej zgodnie z laminacjg. Jest on zawsze zupet-
nie jednoosiowy, o wygladzie fengitu. W jed-

nej z probek w laminy kwarcowe wigcza sie ob-
fity zoizyt, w duzych, czesto silnie wydtuzo-
nych stupkach zgodnie z laminacjg utozonych.
Sporadyczny dysten, towarzyszacy tyszczykowi
lub tworzacy w nim wrostki, z reguty otoczony
jest wtérnym drobnotuseczkowym, do serycytu
podobnym agregatem.

Te kwarcowe przektadki z udziatem musko-
witu, czasem zoizytu i dystenu, nie sg pdzniej-
szymi infiltracjami z gnejsowego sasiedztwa.
Pochodzg one z bogatych w krzemionke i gli-
nokrzemiany potasu cienkich przewarstwien w
pierwotnym materiale skalnym, ktéry dostar-
czyt eklogitu. Dowodem tego wrosniete w la-
miny kwarcowe granat i omfacyt, tworzace cze-
ste wrostki w fengicie i na odwrét wrostki
kwarcu i fengitu w omfacycie. Godne podkres-
lenia jest, ze omfacyty tkwiace w laminach
kwarcowych zawierajg znacznie wigcej wrost-
kéw kwarcu i muskowitu niz omfacyt spoza
nich. Wzrastaty one w pierwotnym o$rodku mi-
kowo-kwarcowym. Brzezne partie ciata skal-
nego, z ktorego wytworzyt sie eklogit, byty
wiec od poczatku przewarstwione materiatem
osadowym bogatym w SC2 Al203i KA, ana-
logicznym do tego, ktéry dostarczyt gnejsu la-
minowanego kontaktujacego dzi§ z eklogitem.
Stad dalsze przypuszczenie, ze eklogit na réw-
ni z gnejsami jest pochodzenia osadowego.

Jeana z probek takiego eklogitu z pobliza
kontaktu z gnejsem ujawnia interesujgce de-
formacje miodsze, przedstawione na fotografii
3, plansza Il. W bardzo drobnokrystalicznym,
prawie afanitowym tle szarym z ledwo widocz-
nym odcieniem zielonkawym, bez megaskopo-
wo dostrzegalnych granatow, wida¢ cieniutkie,
jasne laminki bogate w kwarc, mniej wiecej
rownolegte, lecz silnie zaburzone, miejscami
zmierzwione. Ostrzej odcinajg sie grubsze bia-
tawe zyiki kwarcowe upstrzone, zwlaszcza po
brzegach, brunatnawymi plamkami zbiotytyzo-
wanego jasnego tyszczyku; zyiki te, reprezen-
tujace grubsze laminy tyszczykowo-kwarcowe,
sg rowniez porozrywane i silnie zdeformowane
przez mtodsze ruchy. W poprzek tej zaburzonej
laminacji pod roznymi katami biegnie caty sy-
stem wtornie zamfibolityzowanych zytek (czar-
niawych na fotografii) odpowiadajgcy syste-
mowi miodszych spekan, wzdtuz ktérych kraza-
ce roztwory dokonaty amfibolityzacji przyleg-
tych partii eklogitu. Zytki te omijaja wieksze
koncentracje kwarcu lub tez przerywajg sie na
nich, gdyz w obrebie tychze brakowalo mate-
rialu do wydzielenia wtérnego amfibolu, nato-
miast jasny tyszczyk wrosniety w kwarc na
drodze zytek ulegat czeSciowej lub catkowitej
biotytyzacji.

W ptytce cienkiej widzi sig, ze smugi kwar-
cowe, powszechnie poprzerastane zoizytem i
fengitem, rzadziej dystenem, granatem | omfa-



cytem, maja nieréwno mozaikowg strukture,
przy czym poszczeg6lne elementy mozaiki wy-
kazujg wybitnie faliste i smuzyste wygaszanie,
nigdy w tym stopniu w eklogitach nie spotyka-
ne. Niektore partie tych smug kwarcowych
zdradzajg wtorng drobng granulacje kierunko-
wa z ostrym zazebianiem elementow, co wska-
zuje na mocne dynamiczne odksztatcenia. Gra-
nat niezbyt obfity, w drobniutkich ziarnkach
chetnie zwierajacych sie w krotkie kierunkowe
skupienia, omfacyt natomiast czesto w stosun-
kowo duzych ksenoblastach obfitujgcych we
wrostki zoizytu, kwarcu, fengitu, granatu i ru-
tylu. W zamfibolityzowanych zytkach omfacyt,
granat, fengit redukujg sie do reliktow, z met-
nych agregatow diablastycznych rekrystalizuja
brudnooliwkowe, wiékniste agregaty uralitowe,
miejscami nawet jednorodne preciki czystej
bladozielonej hornblendy i w takich partiach
wyodrebnia sie zwykle niepozorne, bezbarwne
tto wtérnego albitu.

Z opisow tych jasno wynika, ze ta przybrzez-
na partia eklogitow narazona byta na silne de-
formacje w dwu oddzielnych etapach: jednym
— sprzed ustalenia_si¢ paragenezy eklogitowej,
drugim — znacznie poOzniejszym, po-eklogito-
wym, zwigzanym z wtorng amfibolityzacjg
eklogitow. Whniosek stad, ze juz pierwotne
wtracenie o chemizmie zasadowym wsrod osa-
déw, ktore pdzniej dostarczyty gnejsow, byto
w okresie ruchéw fatdowych narazone na silne
deformacje, prawdopodobnie typu budinazu,
i dopiero potem nastgpita eklogityzacja tego
wtracenia. W pozniejszym etapie ruchow goto-
wy juz eklogit réwniez inaczej reagowat mecha-
nicznie niz jego gnejsowa ostona i stad jego
szczegoblnie geste na peryferii spekanie i wzmo-
zona wtérna amfibolityzacja, a gdzieniegdzie
jeszcze pézniejsza infiltracja z zewnatrz réz-
nych innych wtérnych mineratow.

Te pbézne zjawiska mozna byto przestudio-
wac w innej probce, poprzenikanej mniej lub
wiecej rownolegle jasnymi zytkami i majgcej
jak gdyby wyglad ,,migmatytu eklogitowego”
przy kontakcie z gnejsem. Mikroskopowe stu-
dium takich partii wykazato jednak, ze chodzi tu
0 hydrotermalne infiltracje catkiem pdzne, do-
konane juz po czesciowej amfibolityzacji eklo-
gitu wzdtuz spekan i atakujace najtatwiej te
partie skaty, ktérych struktura zostata rozluz-
niona przez amfibolityzacje. Mineratami infil-
trowanymi sa adular, prehnit i weglany, nigdy
za$ nie ma wsrod nich kwarcu i tyszczyku.

W partiach eklogitu o dobrze zachowanym
omfacycie i fengicie infiltracje te reprezentowa-
ne sa gtdwnie przez adular, czysty, do$¢ grubo
skrystalizowany w ziarnisty, nieuporzadkowany
agregat nieregularnych ziarn o charaktery-
stycznym sektorowym wygaszaniu. Agregat ten
wciska sie pomiedzy ziarna nienaruszonych

granatéw, omfacytow, fengitéw, tu i 6wdzie za-
mykajac w sobie niektére z nich lub nawet in-
filtrujac do wnetrza stupkéw omfacytowych,
lecz nigdzie z zadnym z tych mineratéw w spo-
sob widoczny nie reagujgc. Natomiast w par-
tiach skaly silniej dotknietych amfibolityzacjag
adular staje sie metny, by¢ moze zmieszany z
jakimis nieoznaczalnymi plagioklazami, i zaw-
sze towarzysza mu prehnit 1 weglany w ilosci
i wyksztatceniu zmieniajacych sie od miejsca do
miejsca. Infiltracje te sg tu obfitsze i bar-
dziej rozgalezione, oblane nimi agregaty
diablastyczne po omfacycie tatwiej rekrystali-
zuja na precikowe zespoty hornblendy osigga-
jace nieraz znaczng jednorodno$¢. Nie ulega
wiec watpliwosci, ze infiltracje te atakowaly
eklogit juz poprzednio zamfibolityzowany i do-
stawaty sie don z luzéw strukturalnych wytwo-
rzonych na granicy pomiedzy eklogitem a gnej-
sem.

Il — Jaworek GoOrny

Miejsca pobrania do badan probek eklogitow
w tym rejonie zaznaczone sg na figurze 8. Eklo-
gity tutejsze majg wyksztalcenie i sktad do$c¢
monotonne i wyglad megaskopowy o wiele
mniej efektowny niz opisane poprzednio z No-
wej Wsi. ROznig sie tez one od nich prawie zu-
petnym brakiem karyntynu oraz stalg zawartos-
cig dystenu, kwarcu i jasnego tyszczyku, w ilos-
ciach czasami do$¢ pokaznych. Pod tym wzgle-
dem zblizone sg one do eklogitow z Miedzygo-
rza (I11 i 1V) opisanych szczegétowo w nastep-
nym rozdziale (typ C). Sg one drobnoziarniste,
stosunkowo jasnoszare, z lekkim rézowym od-
cieniem, z laminaejg mato wybitng, zamazang
lub bardzo delikatng i mato konsekwentna.
Miejscami tylko widaC krotkie, pourywane lub
krete smuzki naprzemianlegtych zageszczen ré-
zowego granatu i zielonkawoszarego omfa-
cytu. Tu i 6wdzie z takiego tta wybija sie
wiekszy blast mocno zielonego omfacytu, tu
i bwdzie potyskuje nieco wigksza blaszka jasne-
go tyszczyku. Widoczne sg tez sporadyczne,
cienkie, czarniawe zytki wtornej amfibolity-
zacji.

Pie¢ probek poddano analizie mikrometrycz-
nej, dwie z nich zostaty réwniez zanalizowane
chemicznie. Wyniki tych analiz zestawione sg
w tabeli 10. Jak widaC z tego zestawienia, skiad
eklogitow jest tu mato zrdoznicowany. RoOwniez
struktura i tekstura sg tu do$¢ wyrdwnane.
Struktura odznacza sie¢ nieréwnoscig ziarn za-
réwno granatu jak omfacytu, przy czym ostat-
ni tworzy zwykle ksenoblasty znacznie wiek-
sze i czesto zamykajace w swym wnetrzu
wszystkie inne mineraty. Laminacja nie jest ni-
gdy bardzo wybitna ani regularna, lecz w nie-
ktorych partiach staje sie wyraZna gtéwnie
dzieki zageszczaniu sie granatu w krotkie, pou-



Tabela 10

Sktad mineralny i chemiczny ek logitéw z okolicy Jaworka (dli)
Mineral and chemical composition of the ec logites from the environs of Jaworek (dll)

% obj. — volume i 9 3
per cent
Granat 30,6 40,5 32,2
Omfacyt 45,8 39,3 56,4
Agregaty diablastyczne
po omfacycie 6,9 3,7 0,7
Homblenda wtérna — 0,4 —
Karyntyn $lad 0,2 $lad
Dysten 57 3,2 2,7
Jasny tyszczyk 2,3 1,6 4,0
Symplektyty biotytowe 1,8 Slad —
Zoizyt - 0,5 —
Weglany pierwotne — $lad —
Kwarc 6,2 8,6 3,3
Rutyl 0,6 14 0,5
Tlenki zelaza — — $lad
Piryt 0,1 0,5 0,2
E 91,7 84,9 99,2
C - 0,2 _
A 8,3 49 0,8
P —_— — J—
e 91,7 95,1 99,2
8,3 51 0,8
p — 0,2 -
S 100,0 99,8 100,0
K — 0,2 —
Tt - — —

rywane smuzki oraz kwarcu w mozaikowe,
w tym samym kierunku wydtuzone skupienia.
W takich partiach uwydatnia sie tez uprzywi-
lejowane ustawienie ziarn réznych mineratow:
ziarna granatu sg wowczas wyraznie spfaszczo-
ne zgodnie z laminacja, ptytki dystenu i tysz-
czyku wedtug niej uporzadkowane, ksenoblasty
omfacytu swymi osiami wydtuzenia réwniez
utozone w te] samej ptaszczyznie, ziarnka ru-
tylu zageszczone w tych samych kierunkach.
Takie uporzadkowanie jednak jest niestate,
bardzo czesto sie zaciera: ziarnka granatu staja
sie izometryczne, dysten i muskowit dowolnie
ustawione z przyjeciem grubych, mato splasz-
czonych form, ksenoblasty omfacytu bez wy-
raznego wydtuzenia.

Granat w zmiennej wielkosci ziarnkach,
przewaznie klarownych, pozbawionych wrost-
kéw; nieliczne z nich w jadrach zawieraja
chmurzaste metne zageszczenia delikatnych,
ciemnych punkcikéw lub odosobnione wrostki.
Jednak w prébkach 2 i 4 wrostki w granatach
stajg sie czestsze i grubsze, nalezgc do rutylu,
rzadziej do dystenu i kwarcu, niektore za$ ziar-
na granatu sg przetadowane duzymi agregata-

4 5 % wag. — weight 1 3
per cent

39,3 32,7 Si02 48,82 49,01
45,9 55,5 Al203 17,54 17,50
55 4,3 Fe20 3 1,65 1,98
— — FeO. 7,14 6,85
— — MnO 0,14 0,13
4,5 43 MgO 9,40 9,57
1.1 0,9 CaO 11,23 10,70
— 0,6 Na20 2,72 2,83
0,1 — k 20 0,30 0,35
0,2 — h2o + 0,23 0,29
2,0 0,8 h 20— 0,05 0,03
14 0,9 TiO, 0,92 0,97
— — P205 0,07 0,08
— 0,1 S 0,10 0,10
93,9 95,4 Suma 100,31 100,39
6.1 46 C. wt. 3,430 3,432
- _ 1) (1D, 5. 4. '5 [1(2). 3. '2. 2]
93.9 95.4 3) (IHHI. 5. 4.1 [&1)2. 3.2. 2
6,1 4,6

100,0 100,0

mi nieoznaczalnego mineratu o reliefie nie-
znacznie nizszym od granatu i hiewysokiej
dwojtomnosci (moze dysten?), robigcymi wra-
zenie niedotrawionych reliktow paragenezy po-
przedzajacej eklogit.

Omfacyt w ksenoblastach zawsze znacznie
wiekszych, wydtuzonych lub splaszczonych
zgodnie z plaszczyzng laminacji, lecz w jej
obrebie réznie ustawionych, tylko w zageszcze-
niach granatu drobno skrystalizowany i zredu-
kowany do interstycjow. Zamyka czeste wrost-
ki rutylu, kwarcu, granatu, dystenu, jasnego
tyszczyku, w probce nr 4 réwniez pierwotnego
weglanu. W niektérych miejscach odznacza sie
obecnoscig cienkich prazkéw blizniaczych we-
diug (100). n, — = 0,0215 — 0,0230,
<fz/lv = 38 — 41°, 2V-, = 67 — 70°. Przewaz-
nie dobrze zachowany, zwykle zdradzajacy tyl-
ko poczatkowe stadia amfibolityzacji w postaci
metnych kryptodiablastycznych obrabkow lub
zytek wzdtuz pekniec centralnych.

Dysten w drobnych lub S$redniej wielkosci
grubych tabliczkach i listewkach o obtych
ksztattach, z czestym zblizniaczeniem wedtug
(100). Zoizyt miejscami nierzadki w do$¢ gru-



bych stupkach. Jasny tyszczyk w ptytkach réz-
nej wielkosci odznacza sie¢ bardzo zmiennym ka-
tem osi optycznych (fengit — 2V«=9 —11°,
muskowit — 2V« = 32—35°). Z wyjatkiem
cienkich zylek zamfibolityzowanych zdradza
zwykle tylko poczatkowe objawy wtérnego za-
atakowania od zewnatrz subtelnym symplek-
tytowym agregatem biotytu. Karyntyn zupet-
nie sporadyczny w drobnych ksenoblastach,
przerostych cieniutkimi  robaczkami jasnego
mineratu (kwarc czy plagioklaz?).

Kwarc zawsze prawie wyksztatcony w inter-
stycjalnych  ziarnkach lub rozgatezionych
gniazdkach, czesto w kierunkowo wydtuzonych
smuzkach o mozaikowej budowie, zamykajacy
w sobie tyszczyk, dysten, omfacyt, granat, ru-
tyl zawsze poza tym tworzacy drobne okragta-
we wrostki w omfacycie, rzadziej w tyszczyku
i dystenie. Lokalnie ilos¢ kwarcu maleje i wow-
ﬁz,as redukuje sie on wylgcznie do roli wrost-

ow.

Rutyl z regulty nieliczny, w wiekszych
i mniejszych nieforemnych ziarnkach, tu i ow-
dzie szeregujacych sie wzdtuz kierunkéw lami-
nacji. Pospolity piryt w grudkach zawsze gru-
bo oskorupionych tlenkami zelaza czerwono-
brunatnymi w S$wietle odbitym. To wtdrne
utlenienie pirytu nie jest wynikiem wietrze-
nia, gdyz dotyka nawet wrostkéw zamknietych
w omfacycie lub kwarcu. Musiato ono nastgpié
w czasie ustalania sie paragenezy eklogitowej,
co Swiadczy o utleniajgcym S$rodowisku tego
procesu. Tu i 6wdzie pojawiajg sie drobne cyr-
kony w postaci wrostkbw w innych minera-
fach, m. in. w granatach.

Na szczegblng uwage zastuguje obecno$¢ we-
glanéw w prébkach 2 i 4, albo w postaci inter-
stycjalnych wypetnien pomiedzy ziarnami gra-
natu, albo w postaci wrostkow uwigezionych
w omfacycie. Pomimo metnego wygladu
i upstrzenia jakimi$ czarnymi punkcikami mu-
sza one byé uznane za plerwotne, stanowigce
relikty pierwotnej paragenezy sprzed powsta-
nia eklogitu, podobnie jak to nierzadko i w
znacznie wiekszej mierze zdarza sie w eklogi-
tach Miedzygdrza (patrz str. 72—73).

I ilv— Eklogity znad

goérza

Miedzy-

Opisy ogolne eklogitéw i ich kontaktow
z gnejsami

Zgodnie z opisem terenowym (str. 49) odsto-
niecia eklogitow rozsiane sg w roznych miej-
scach na grzbietach i zboczach goérskich ponad
tg miejscowoscig (patrz fig. 8). Zroéznicowanie
eklogitow i réznych produktow ich wtérnego
przeobrazenia jest tu bardzo duze, nie wykry-
to jednak jakiejkolwiek jego zaleznosci od po-

fozenia odkrywek, wobec czego petrograficzny
opis skat zostanie w niniejszym rozdziale po-
traktowany facznie. Tylko w sygnaturze anali-
zowanych prdbek bedzie podkres$lone pocho-
dzenie z r6znych punktéw w terenie.

Typowe eklogity w dobrym stanie zachowa-
nia wystepuja przede wszystkim w skatkach
oznaczonych na figurze 11 sygnaturg 111/,

Fig. Il
Plan odstonie¢ eklogitow nad Miedzygdérzem
odlii i dIV)
Position plan of the eclogite outcrops above Miedzy-
gorze (dill and dIV)

/2, 1173, 1V/1, 1V/3 i 1VI6. Wszystkie dadza
sie zaliczy¢ do typu C z tym, ze tekstura kier
runkowa jest czesto niezbyt wyrazna, laminar
cja zamazana i niezbyt konsekwentna, uporzad-
kowanie orientacji omfacytu, dystenu i jasne-
go tyszczyku prawie niewidoczne. Megaskopo-
wy wyglad takiego eklogitu w probce 1V/6h
mamy przedstawiony na fotografii 4, plansza I.
Bardzo drobnoziarnista skata, stosunkowo jas-
na, rézowoszara z brudnorézowymi zageszcze-
niami granatow, ukladajagcymi sie w krotkie,
cienkie i niekonsekwentne smuzki ws$rdéd zie-



lonkawoszarego tta obfitujgcego w omfacyt. Tu
i 6wdzie mocniejszym zielonym kolorem odci-
najg sie wieksze, paromilimetrowe blasty om-
facytu lub cate ich skupienia. Drobniutkie tu-
seczki jasnego tyszczyku w drobnej tylko cze-
$ci sg megaskopowo dostrzegalne. Nie cata jed-
nak skatka 1V/6 zbudowana jest z tak niewy-
raznie kierunkowego eklogitu. Sg tam partie
0 wyraznie rownolegle smuzystym zageszcze-
niu sie granatu i omfacytu w naprzemianlegte,
krotkie i pourywane laminki, oraz wyraznym
uporzadkowaniu omfacytu, dystenu i tyszczy-
kow zgodnie z ta laminacjg, czego przyktadem
chemicznie zanalizowana probka 1V/6a.

Megaskopowy wyglad wyraznie uwarstwio-
nej odmiany eklogitu ilustruje fotografia (pl.
I, fot. 1) duzej prébki 1V/Ib, z ktorej wyko-
nano dwie analizy chemiczne ryczattowe oraz
analizy wyseparowanego granatu, omfacytu
1tyszczyku (patrz tab. 12). Prébka ta odznacza
sie nadto szczeg6lnie wysoka zawartoscig we-
glanow. W prawej czesci wida¢ dos¢ regularng
I cienka laminaeje naprzemianlegtych warste-
wek szarolilioworozowych z zageszczonym gra-
natem i warstewek szarozielonych z zageszczo-
nym omfacytem. W obrebie tej catkiem drob-
nokrystalicznej masy z rzadka pojawiajg sie
wydtuzone skupienia mocniej zielonego, gru-
biej krystalicznego omfacytu. W te laminacje
wplecione sg zgodnie cienkie zytki lub wydtu-
zone gniazdka jasnoszarego kwarcu. W lewej
czesci okazu laminy stajg sie grubsze, nieregu-
larne, bardziej zaburzone i wzajemnie pomie-
szane. Dotyczy to zar6éwno granatu, ktory w
jednym miejscu skupia sie w 3 cm grubg war-
stwe prawie czystego ,,granatytu”, jak omfa-
cytu, a takze kwarcu, przy czym laminy na-
brzmiewaja lokalnie w soczewkowate gniazdka
i zytki plastycznie ze sobg mieszajace sie.

W $rodku pomiedzy obu wymienionymi cze$-
ciami zaznacza sie zgodna z laminacjg warstwa
grubosci okoto 3 cm, w ktdrej pojawiajg sie
dos¢ liczne brunatnoszare blasty karyntynu,
miejscami taczace sie w faliste smuzki, po czes$-
ci tylko zgodne z laminacjg, czasami skosnie ja
przecinajgce. Podobnie jak w eklogitach Nowej
Wsi (patrz str. 52) stwierdza sie bardzo nieréw-
ne rozmieszczenie w skatach karyntynu, kon-
centrowanie sie jego w niektorych tylko war-
stwach i lokalnie skos$ne ukfadanie sie go
wzgledem gtéwnej laminacji, co nasuwa przy-
puszczenie, ze krystalizowat on w pdZniejszym
okresie pod wptywem roztworéw o zmienionym
skiadzie, ktérych cyrkulacja byta uprzywilejo-
wana przez nowopowstate szczeliny skosnie
przecinajgce starsza laminacje. W catym okazie
z rzadka potyskujg drobne blaszki jasnego tysz-
czyku. Nadto wida¢ pojedyncze, cienkie, zielo-
noczarne zytki wtérnej amfibolityzacji szczeli-
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nowej ciggnace sie tu i dwdzie przez calg skate,
albo zgodnie z laminacjg albo sko$nie wzgle-
dem niej.

Na ogot mozna powiedzie¢, ze typowe eklo-
gity Miedzygorza sg bardzo podobne do eklo-
gitow z Jaworka (I1), réznig sie za$ do$¢ wyraz-
nie od typowych eklogitow ze Srodka wtrace-
nia eklogitowego Nowej Wsi (1), odznaczajg-
cych sie zawsze barwnie kontrastowg i wybit-
ng laminacjg. Obok typowych eklogitow w nie-
ktorych skatkach Miedzygorza pojawiajg sie lo-
kalnie i w masie podrzednej pewne szczegdlne
odmiany petrograficzne, z warstwami o osobli-
wie zréznicowanym skiadzie mineralnym. Opi-
sy petrograficzne tych podrzednych elemen-
tow bedg podane osobno ze wzgledu na znacze-
nie, jakie zdaja sie one mie¢ dla odczytania ge-
nezy wtracen eklogitowych.

Zjawiska wtdrnej amfibolityzacji eklogitow
wystepujg powszechnie we wszystkich odsto-
nieciach i jak zwykle réznicujg sie na procesy
poznej amfibolityzacji zytowej wzdtuz cienkich
szczelinek tnacych nienaruszone eklogity w
roznych kierunkach, oraz na amfibolityzacje
masowg wiekszych partii eklogitow na granicy
ich wtrgcen z otaczajagcymi gnejsami lub w
pewnych ich warstwach w Srodku wtrgcen.
Cienkie zytki zamfibolityzowane nie bedg tu
szczegbtlowo omawiane, gdyz nie rdznig sie ni-
czym istotnym od tego, co opisano z Nowej
Wsi.  Natomiast wieksze masy amfibolitowe
powstate wtérnie z eklogitow dostarczajg sze-
regu nowych obserwacji, zwlaszcza jesli idzie
0 po6zna ich infiltracje skaleniami naptywaja-
cymi z otaczajgcego Srodowiska gnejsowego.
Zjawiska te mozna doktadnie studiowa¢ w od-
stonieciach 111/1i 1V/6 (poréwnaj fot. 2, pl. 1V).
W skaitce 111/1 wtérny amfibolit w zewnetrznym
kontakcie wtrgcenia eklogitowego, bardzo
drobno- i réwnoziarnisty, ciemnoszarozielony,
przejety jest rozowokremowymi infiltracjami
drobnokrystalicznych skaleni grubosci 0,5—1,5
cm, nieregularnie rozgatezionymi i wsigkaja-
cymi w ciemne tto amfibolitu w postaci drob-
nych wypustek i plamek. W skatce 1V/6 brzez-
ne amfibolity poprzenikane sg w roznych Kie-
runkach biatymi, cielistymi lub mocno rézo-
wymi zytkami, plamkami, gniazdkami plagio-
klazéw lub skaleni potasowych. Ro6zne zjawi-
ska metasomatycznego wypierania mineratdw
amfibolitu przez te naptywowe substancje sg
interesujgce i wazne ze wzgledu na genetycz-
ne stosunki pomiedzy eklogitami, amfibolitami
1 kontaktujgcymi z nimi gnejsami.

W obu wymienionych skatkach wida¢ poza
tym w brzeznym wtérnym amfibolicie inne
wazne zjawiska. Jest on tu czesto poprzera-
stany grubszymi i ciefszymi wtrgceniami dwu-
mikowych gnejsow bardzo drobnoziarnistych,



szaro-fiotkowo-brunatnych, zupetnie niepodob-
nych do otaczajgcych gnejséw gierattowskich,
a przypominajgcych raczej paragnejsy z serii
stronskiej. W skroconej formie opisatem je mi-
kroskopowo juz dawniej (1964b) interpretujac
genetycznie zjawiska wypierania tyszczykow
przez plagioklaz w ich obrebie. Najlepiej wy-
ksztatcone widzimy je w spagu wtracenia eklo-
gitowego w skatce 111/1, gdzie amfibolit pocho-
dzenia eklogitowego przy kontakcie z gnejsem
zewnetrznym zawiera grubsze i ciensze prze-
ktadki paragnejsowe oraz krete smugi, zytki i
plamy analogicznego materiatu (pi. 1V, fot. 1).
Trudno miec watpliwosci, ze sg to przewar-
stwienia sedymentacyjne, przy matej grubosci
zwykle silnie zaburzone i przemieszane, praw-
dopodobnie za sprawg ruchéw tektonicznych w
okresie poprzedzajgcym powstanie eklogitu, na
granicy dwu o$rodkow skalnych o réznej pla-
stycznosci.

Materiat pierwotny, ktory dat poczatek ek-
logitowi, przypuszczalnie dolomityczno-margli-
sty, na przejsciu do gtdbwnej masy osadow
mutkowo-piaszczystych, ktdre poéZniej prze-
ksztalcity sie w gnejsy gierattowskie, dawat
drobne alternacje obu rodzajow materiatu osa-
dowego, przetworzone w koncu na przekfadkKi
paragnejsow dwutyszczykowych w amfiboli-
tach. Znaczna rdznica w wyksztatceniu petro-
graficznym pomiedzy przektadkami paragnej-
sowymi w amfibolicie a gnejsami gierattowski-
mi znajdujacymi sie na zewnatrz mogta by¢
spowodowana roznicg pierwotnego materiatu
osadowego, lecz na pewno wynika ona takze
z rbéznicy warunkéw metamorficznego prze-
ksztatcenia i odmiennej ewolucji metamorficz-
nej. Procesy feldspatyzacji w drobnych prze-
ktadkach paragnejsowych w amfibolitach, kto-
re poprzednio byty eklogitami, musiaty by¢
silniej hamowane niz w gnejsach rozprzestrze-
niajgcych sie w wielkich masach na zewnatrz
wtracenia eklogitowego i skutkiem tego o wie-
le dalej zaawansowanych w procesach grani-
tyzacji.

Te gnejsy zewnetrzne w kontakcie z eklogi-
tami — a wihasciwie z amfibolitami pochodze-
nia eklogitowego tworzacymi zawsze przykon-
taktowa ostone eklogitow — widzimy najwy-
razniej odstonigte przy spagu skatki IV/6. W
bezposrednim kontakcie z takim amfibolitem
wida¢ bardzo drobnoziarnistg skate ciemno-
szarg, bez megaskopowo widocznej laminacji
i foliacji, przypominajacg raczej paragnejsy
serii stronskiej. W mikroskopie jednak kierun-
kowo$¢ wystepuje catkiem wyraznie. Cienkie,
pourywane laminki drobnomozaikowego kwar-
cu, zageszczenia rownolegle przewaznie usta-
wionych blaszek biotytu i muskowitu, zgod-
nie z tym utozone dtugie poikiloblasty klino-

zoizytu poprzetykane zorientowanymi tusecz-
kami biotytu i wrostkami kwarcu. Niemato
jest tu granatu w duzych ziarnach obficie
przerostych wrostkami i zazebiajgcych sie z oto-
czeniem. Oligoklaz prawie pozbawiony zbliz-
niaczen tworzy albo drobne nieksztattne ziar-
na, prawdopodobnie pochodzace z pierwotnego
osadu (mutowiec szarogtazowy), albo wieksze
blasty obficie, nieraz niemal sitowo poprzera-
stane drobnymi wrostkami kwarcu i biotytu
i niewatpliwie wroste wtérnie na miejscu wy-
pieranych kwarcow i tyszczykdw, przy czym
rézne stadia nadgryzania i wypierania obu
tych mineratldbw mozna dobrze S$ledzic. Mi-
kroklin, w ilosci znacznie mniejszej i nie-
réwno rozmieszczony, rozrasta sie w prze-
strzeniach miedzyziarnowych atakujgc plagio-
klaz i wnikajac don drobnymi antypertytowy-
mi zytkami, nigdzie natomiast nie tworzac
myrmekitu. Akcesorycznie wystepujg tytanit,
apatyt, cyrkon i zotty, silnie promieniotwdrczy
allanit.

Dopiero okoto 10 cm od kontaktu megasko-
powo widoczne stajg sie rézowawe, niezbyt
ostre i poprzerywane laminy w coraz jasniej-
szym szarym tle, skutkiem czego skata zaczy-
na stopniowo przyjmowa¢ wyglad typowego
gnejsu gierattowskiego. Korodowanie obu tysz-
czykow przez oligoklaz jest réwnie dobrze wi-
doczne, przy czym ofiarg tego procesu w wyz-
szym stopniu pada jasny tyszczyk (jednoosio-
wy fengit), skutkiem czego jego ilos¢ w stosun-
ku do kasztanowobrunatnego biotytu wyraznie
sie redukuje. Znacznie zmniejsza sie tu row-
niez ilo$¢ granatu, silnie nadzeranego przez pla-
gioklaz, przy czym w otoczeniu jego reliktow
pojawiajg sie drobne tuseczki wtérnego biotytu
oliwkowego. Wyraznie wiecej jest tu natomiast
mikroklinu, ktory skupia sie w sgsiedztwie
kwarcu w laminy i tworzy tu liczne wigksze
poprzerastane kwarcem ksenoblasty. W naj-
blizszym sasiedztwie tychze oligoklaz jest sil-
niej zmetnialy, zserycytyzowany, co jest
wstepng oznakg metasomatozy potasowej. Dal-
szym dopiero jej objawem jest atakowanie i
korodowanie plagioklazu przez mikroklin. Ak-
cesoryczne mineraty identyczne jak w gnejsie
poprzednio opisanym.

Jeszcze dalej od kontaktu rézowe laminy mi-
kroklinowe grubiejg i zaczynajg sie ostro od-
cina¢ od lamin kwarcowych i szarych lamin
tyszczykowo-plagioklazowych. Skata przyjmu-
je wyglad typowego gnejsu gierattowskiego o
teksturze soczewkowo-laminarnej, takiego jak
opisany z Nowej Wsi | (str. 50—51, pi. 1V,
fot. 3). W laminach tyszczykowo-plagioklazo-
wych jasny tyszczyk zanikt zupetnie, pozostat
sam brunatny biotyt. Granat juz tylko relik-
towy spadt do roli skfadnika akcesorycznego,



inne mineraly akcesoryczne pozostaty bez zmia-
ny. Skoncentrowany w tych laminach oligo-
klaz, po czesci zserycytyzowany, po czesci czy-
sty, zdradza czesto nieostrg odwrécong budowe
pasowa ze zmiang sktadu od 16% An w jadrach
zmian do 23% An w obwodkach. Mikroklinu
jest tu bardzo mato w interstycjalnych zakat-
kach pomiedzy plagioklazami. Minerat ten jest
skoncentrowany w osobne soczewkowato na-
brzmiewajgce laminy o strukturze ksenobla-
stycznie mozaikowej, a wewnatrz jego ziarn
czesto zamkniete sg skorodowane relikty pra-
wie catkowicie juz wypartego plagioklazu, cze-
sto typowo choC delikatnie zmyrmekityzowane.

Analogiczne przejScia skalne, cho¢ nie tak
ciagte i wyrazne, studiowa¢ mozna w spagu
wtracenia eklogitowego I11/1 i 111/3. Wynika
stad, ze gnejsy typu gierattowskiego zamyka-
jace wtracenia eklogitowe w najblizszym sa-
siedztwie kontaktu sg nietypowo wyksztatcone
i dopiero na przestrzeni 20—30 cm od kontak-
tu uzyskuja swoj normalny rozwoj. Przyczyna
tego moze by¢ nieco inny rozwdj pierwotnego
sedymentu przy wtraceniu przeobrazonym w
eklogit, lecz na pewno istotng role odgrywa tu
takze rozny stopienn metasomatyczno-metamor-
ficznej ewolucji gnejséw, przy samym wtrace-
niu eklogitowym mniej zaawansowanej niz
nieco dalej od niego.

Eklogity Miedzyg6rza, podobnie jak innych
okolic badanego terenu, wolne sg z reguly
od znamion postkrystalizacyjnych defor-
macji tektonicznych wyzszego stopnia. Zabu-
rzenia laminacji nienaruszonych eklogitow
lub cienkich wkiadek paragnejsowych w brzez-
nych zamfibolityzowanych partiach wtrgcen
eklogitowych. dokonaty sie przed konco-
wymi etapami blastezy eklogitéw, zapewne
jeszcze w pierwszych fazach faldowania
sie catego suprakrustalnego kompleksu skal-
nego, ktory dostarczyt zréznicowanej petrogra-
ficznie formacji metamorficznej Snieznika.
P6zniejsze od utworzenia eklogitéw ruchy tek-
toniczne zaznaczyly sie w nich tylko sztywny-
mi spekaniami, ktore otwieraty drogi cyrku-
lacji nowych roztworéw i wywotywaty proce-
sy wtornej szczelinowej amfibolityzacji tych
skat, a pdzniej jeszcze miodsze pekniecia, Kto-
rymi krazyty hydrotermalne roztwory osadza-
jace adular, prehnit, albit, kalcyt, chloryt itp.
W rzadkich przypadkach, zupetnie lokalnie,
mozemy stwierdziC powazniejsze przemieszcze-
nia spowodowane w eklogitach tymi miodszy-
mi ruchami.

W skatce 1V/6 zaznacza sie gesto spekana
partia eklogitu wyraznie laminowanego I wtor-
nie dos¢ silnie zamfibolityzowanego. Pierwotna
laminacja skaly wybitna i cienka, polegajgca
na réwnolegtych i naprzemianlegtych zagesz-

czeniach granatu, omfacytu i kwarcu z tysz-
czykiem i dystenem. Niezaleznie od tego prze-
biegajg w skale cienkie strefy, w ktérych om-
facyt jest porozrywany i w wysokim stopniu
przeobrazony w Kkryptodiablastyczne metne
agregaty, kwarc drobno zgranulowany, ptytki
muskowitu pogiete lub nawet roztarte na drob-
notuseczkowaty agregat po czeSci brunatnie-
jacy wskutek biotytyzacji. Te strefy wykazuja
miejscami wtorne pofatdowania i najczesciej
stosuja sie do laminacji, czesto jednak $cinajag
ja skosnie pod matymi katami, miejscami wy-
krawajac z niej kliny lub soczewki. Trudno
watpic, ze chodzi tu o miodsze od blastezy ek-
logitu ruchy dyferencjalne, ktérych Kkierunki
byly w znacznej mierze predysponowane pier-
wotng laminaejg, lecz czesto wytwarzalty skos-
ne wzgledem niej mtodsze ztupkowanie Scina-
jace.

Charakterystyka petrograficzna
eklogitéw normalnych

Dobrze zachowane eklogity Miedzygérza re-
prezentujg w grubej skali na calym obszarze
Jjeden typ petrograficzny, jakkolwiek w kaz-
dym wiekszym odstonieciu zdradzajg pewne
warstwowe zroznicowanie, niekiedy nawet kon-
trastowg drobng laminacje z duzg rozmaitoscig
sktadu mineralnego. Obok ogromnie przewaza-
jacych skat gtéwnego typu wystepuja czesto
poszczeg6lne warstewki o sktadzie niezwyk-
tym, znacznie odbiegajagcym od tego typu
gtownego, ktore zastugujg na osobng analize i
odrebny opis petrograficzny.

W tabeli 11 mamy zestawionych 21 analiz
mikrometrycznych nieznacznie przeobrazonych
eklogitow z réznych punktéw zaznaczonych na
figurze 11. Dla réznych probek pochodzacych
z jednej odstonki do sygnatury tejze dodano
litery alfabetu. Analizy te w procentach obje-
tosciowych sg w tabeli uporzadkowane wedtug
rosngcej sumy mineratdbw paragenezy eklogi-
towej (granat + omfacyt) z uwzglednieniem
ich produktow amfibolityzacji (agregaty dia-
blastyczne + hornblenda wtérna + albit wtor-
ny). Obok analiz 16 probek eklogitéw wystepu-
jacych w wiekszych masach.podano réwniez 5
analiz odmian o skladzie nietypowym i osob-
liwym, tworzacych cienkie warstewki lokalne
rzedu paru centymetrow migzszosci i te wy-
rozniono gwiazdkami przy numerach porzad-
kowych. Graficzny obraz zmiennosci skiadu
mineralnego przedstawia diagram wariacyjny
(fig. 12) sporzadzony wedtug tych samych za-
sad, co diagram dla eklogitow z Nowej Wsi
przedstawiony na figurze 10 i oméwiony na
str. 54. Z tabeli tej i diagramu wyciggngc
mozna wnioski nastepujace:
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Wykres zmiennosci sktadu mirieralnego eklogitow znad Miedzygorza (analizowane probki uporzadkowane
wedtug rosngcej sumy granat + omfacyt + produkty amfibolityzacji omfacytu)

3 — granat, 2 — omfacyt, 3 — kwarc, i — jasny lyszczyk 5 — karyntyn, 6 — dysten, 7 — zoizyt, 8

weglan

Variation diagram of the mineral composition of eclogites from Miedzygdérze {dill and dIV). Analysed rock
samples arranged according to the growing sum of garnet, omphacite and amphibolitization products of ompha-
cite (see table 11 p. 54 of the Polish text)

1 — garnet, 2 — omphacite, 3 — quartz, 4 — white mica, 5 — carinthine, 6 — kyanite, 7 — zoisite, S

Eklogity gtownego typu Miedzygorza wyka-
zuja zmienno$¢ zawartosci granatu w granicach
25—42% obj., omfacytu (wraz z produktami
jego rozktadu) — 39—59% obj., jasnego tysz-
czyku (wraz z produktami jego przeobrazenia)
— 0—%% 0bj., dystenu 0—7% obj., kwarcu 0—
11% obj., rutylu 0,4—14% obj. Karyntyn, w
wielu prébkach w ogole nieobecny, moze dojs¢
do % obj.; bardziej sporadyczny zoizyt wy-
jatkowo dochodzi do 25% obj. Szczegolnie in-
teresujacym sktadnikiem sg weglany pierwot-
ne wchodzace w sklad szesciu prdébek z czte-
rech roznych odstonie¢, w skrajnym przypad-
ku dochodzace do 125% obj.

Poréwnujac eklogity z Miedzygérza i Nowej
Wsi stwierdzamy, ze pierwsze zawierajg prze-
waznie nieco mniej granatu i znacznie mniej
karyntynu, wiecej natomiast kwarcu, dystenu
i jasnego tyszczyku. Zawarto$¢ omfacytu jest
w eklogitach Miedzyglrza znacznie mniej
zmienna, nie osiggajgc cyfr ani tak niskich
ani tak wysokich jak w eklogitach Nowej Wsi.
Na podkreslenie zastuguje réwniez rozpow-
szechnienie w eklogitach Miedzygorza wegla-
néw pierwotnych, ktérych nigdzie w ska-
fach Nowej Wsi nie zauwazono. Przebieg

carbonate

krzywych interpolacyjnych granatu i omfacytu
w diagramach wariacyjnych Miedzygorza i No-
wej Wsi jest wyraznie rézny. W diagramie
Miedzygorza obserwujemy na calej przestrzeni
zgodny przebieg obu tych krzywych (pomija-
jac skoki krzywych tamanych, ktére moga wy-
kazywa¢ w poszczegblnych préobkach ich prze-
ciwstawnos¢); obie krzywe wznoszg sie od
strony lewej ku prawej najpierw gwattowniej,
potem wolniej, przy czym przy prawym kon-
cu omfacyt wzrasta wolniej niz granat. W dia-
gramie Nowej Wsi jest inaczej, gdyz w prawej
czesci wykresu granat i omfacyt zachowujg
sie antagonistycznie: ciggly szybki przyrost
omfacytu jest zwigzany z wyraznym cho¢ wol-
niejszym ubytkiem granatu. Za spadek omfa-
cytu i granatu w lewej czesci wykresu No-
wej Wsi jest odpowiedzialny przyrost samego
tylko karyntynu, w wykresie Miedzygorza na-
tomiast przyrost kwarcu i jasnego Htyszczyku.

Z eklogitow Miedzygorza wykonano cztery
analizy chemiczne ryczattowe. Dwie z nich do-
tyczg probek ze skatek 111/2 i 1V/6 reprezentu-
jacych normalny typ eklogitéw Miedzygorza,
pozbawiony weglanow, dwie inne za$ szczegél-
nie duzej proby eklogitu (ok. 30 kg) (pl. IlI,



Tabela 12

Analizy chemiczne skatl i mineratow z Miedzygorza (dlii i dIV) (%o wag.)
Chemical analysis of the rocks and minerals from Miedzygorze (dill & dIV) (weight per cent)
Eklogit Eklogit  Eklogit  Eklogit  Amfibolit _ Clanat ~ Omfacyt Fengit
ogi ; ; ;

NF terenowy “iza 1viea 1V/Ib IV/Ib* e - f\'j:glg.'t” ’ e;:g?'tu ’ e||</||obq|tu
Nr w tab. 11 9 14 3 3

Si02 49,36 48,52 46,76 45,60 52,53 39,98 55,28 50,00
Al203 18,03 18,22 16,66 17,64 15,40 22,75 13,21 29,00
F620 3 0,37 1,77 2,64 0,27 2,10 — — 1,04
FeO 7,25 7,11 6,71 7,98 7,98 18,86 3,38 0,44
MnO 0,21 0,08 0,13 0,13 0,15 0,06 0,04 —
MgO 9,36 9,68 7,78 9,32 7,21 9,00 9,78 4,58
CaO 10,45 11,25 11,63 10,50 9,56 7,90 12,74 1,61
NazO 2,83 2,18 2,55 3,31 3,15 0,15 4,50 2,50
Kjo 0,31 0,41 0,41 0,38 0,77 $lad 0,15 8,05
h 2o + 0,23 0,16 0,19 0,28 0,45 0,78 0,36 2,00
h2o0— 0,21 0,12 0,07 0,12 0,13 0,11 0,06 0,08
Ti02 0,52 0,90 1,05 0,75 0,93 0,35 0,30 0,70
p205 0,09 0,17 $lad 0,09 0,05 0,04 0,05

co?2 0,12 3,15 3,24

S 0,10 0,13 0,07

Cr203 0,05

vd3 0,06

NiO 0,01

CuO 0,016

Suma 99,576 100,57 99,86 99,68 100,47 99,85 99,98 100,00
C. wt. 3,384 3,010

Eklogit 111/2a (anal. S. Rosséh)(INI.5.4. 5 [1. 3. 2. 2]

Eklogit IV/ea (anal. H. Pendias)'lll. 5.4. (45 [1(2). 2(3). (1)2. 2]

Eklogit IV/Ib (anal. H. Pendias)'lll. 5.4. '5 [2. 1. 1. 2]

Eklogit 1V/Ib* (anal. S. Rossoh)(1DI11. 5.4, '5 [2. 4. 1. 2]

Amfibolit eklogitowy 1V/e 'I11. 5. 3(4). (45 [1(2). 1. 2. (2)3]

Sktad mineralny w %obj.: granat — 6,5; hornblenda diablastyczna — 52,8; hornblenda zrekrystalizowana

— 4,0; tto plagioklazowe — 24; kwarc — 7,4; biotyt — 6,2; symplektyt biotytowo-plagioklazowy — 17,2; kli-
nozoizyt — 2,0; zoizyt — 0,1; rutyl — 0,5; tlenki zelaza — 0,3; tytanit — 0,3; apatyt — 0,2.

Granat z eklogitu IV/Ib' (anal. S. Ross64)(Fe”™ Mg102 Cao64) Al204 Si3#4 0 12

Omfacyt z eklogitu IV/Ib' (anal. S. Rossdt) (Nao 31 Ca®~8) (Mgos2 Fe™+ Al,, 51) (Sil9s Al,, 04) Oe

Fengit z eklogitu IV/Ib" anal. S. Rossot) (k066Nao31Ca011) (Alli4sMgo 44Fe®+ Fe*+ Tio 03)
[(OH)2 Aloj76Si324010]

fot. 1) ze skatki 1V/1 odznaczajacej sig nie-
zwyklg obfitoscia dolomitu pierwotnego* Z
tej samej proby wyseparowano réwniez gra-
nat, omfacyt i jasny ftyszczyk i poddano je
osobnym analizom chemicznym. Wszystkie te
analizy zestawione sg w tabeli 12.

*’ Analiza mikrometryczna tej prébki podana w
tabeli 11, nr 3 przedstawia $rednig arytmetyczng dla
jej catosci i zostata uzyskana na podstawie pomiarow
10 ptytek cienkich wycietych z roznych czesci probki
prostopadle do laminacji.

Zamieszczono tu rowniez analize ryczattowg
amfibolitu eklogitowego z tego samego odsto-
niecia co eklogit 1V/6a. lloSciowy sktad mine-
ralny tego amfibolitu uzyskany z analizy mi-
krometrycznej podany jest w objasnieniu do
tabeli. Poréwnujac skiad chemiczny eklogitu
i amfibolitu z tego odstoniecia stwierdzamy po-
wazne miedzy nimi réznice: w amfibolicie jest
znacznie wiecej Si02 FeO, Nad, KD i HD +,
znacznie mniej zas A3 MgO i CaO, przy
znacznie tez zmniejszonym ciezarze wiasci-



wym. Nie wolno jednak tych powaznych roz-
nic ktas¢ w catosci na karb proceséw metaso-
matycznych, ktére przy procesie amfibolityza-
cji doprowadzity jedne skiadniki chemiczne, a
odprowadzity inne.

Wobec duzej zmiennosci iloSciowego sktadu
mineralnego w roznych alternujacych ze sobag
warstwach eklogitu,'nawet w obrebie jednego
odstoniecia, nie mamy prawa przypuszczaé, ze
sklad mineralny, a co za-tym idzie i chemicz-
ny, tej partii eklogitu, z ktorej powstat amfi-
bolit, byt identyczny ze skfadem probki nie-
zamfibolityzowanego eklogitu 1V/6a. W eklogi-
cie przedamfibolitowym mogto by¢ od razu wie-
cej kwarcu, tyszczyku, omfacytu, a mniej gra-
natu i dystenu, przy czym granat mogt byc
ubozszy w MgO, a bogatszy w FeO, co tluma-
czytoby wiekszo$¢ roéznic chemicznych pomie-
dzy poréwnywanymi skatami. Wedlug mojego
zdania przy daleko posunietej amfibolityzacji
eklogitow zachodza istotnie powazne zmiany
stosunkéw chemicznych, na co wskazujg réw-
niez obserwacje mikroskopowe. Wykazanie
jednak tego w sposéb ilosciowy jest trudne i
wykonalne tylko pod warunkiem analizowania
amfibolitu i nienaruszonego eklogitu z bezpo-
sredniego sasiedztwa po biegu, w_tej samej
warstwie pozbawionej laminacji. To za$ jest
tr_Llidno osiagalne w eklogitach obszaru Sniez-
nika.

Poréwnujagc pod wzgledem chemicznym ek-
logity Miedzygorza i Nowej Wsi stwierdzamy
bardzo bliskie ich podobienstwo. WyraZniejsza
roznice widzimy tylko w pozycjach AI203 i
K2, przewaznie wyraznie wiekszych w Mie-
dzygérzu, i MgO — wyraznie na og6t wiek-
szych w Nowej Wsi. Jest to uzasadnione wiek-
szg obfitoScig muskowitu i dystenu w eklogi-
tach Miedzygérza, wiekszg za$ obfitoscig bar-
dziej magnezowego granatu w eklogitach No-
wej WSsi. Co do sktadu granatu i omfacytu w
skatach obu tych miejscowosci, rdéznice sg wy-
razne, chociaz nie zasadnicze. Granat eklogitu
z Miedzygorza jest ubozszy w magnez, a bo-
gatszy w zelazo i wapn, wykazujac wyrazng
przewage czasteczki almandynowej nad piro-
powa, skutkiem czego ma skiad typowy dla I1lI
grupy genetycznej eklogitow w mojej klasyfi-
kacji (1964a, 1965). Natomiast granat eklogi-
tu z Nowej Wsi, bogatszy w magnez, a uboz-
szy w zelazo i wapn, wykazuje przewage cza-
steczki piropowej nad almandynowa i zbliza
sie wyraznie do granatéw wiasciwych | gru-
pie genetycznej eklogitow. Omfacyt z Miedzy-
gérza jest wyraznie bogatszy w glinke, a
ubozszy w magnez i wapn niz omfacyt z No-
wej Wsi, co odzwierciedla chemizm calej skaty
i wigze sie z pewnym nadmiarem glinki wy-
razonym mineralogicznie obecnoscig dystenu
w eklogitach z pierwszej miejscowosci. Zawar-

to$¢ skiadnika jadeitowego jest jednak prawie
jednakowa w omfacytach obu miejscowosci.

Rowniez pod mikroskopem wyksztatcenie
mineratow w gtownym typie eklogitow Mie-
dzygorza jest bardzo podobne jak w zewnetrz-
nych czesciach wtracenia eklogitowego Nowej
Wsi i Jaworku. W strukturze i teksturze za-
znaczaja sie pewne statystyczne roznice. Nie
spotkano w Miedzygérzu typdw wyraznie por-
firoblastycznych z  wybitnie rozdzielonymi
dwiema generacjami piroksenu, jakkolwiek i
tu zdarzajg sie bardzo duze- izometryczne bla-
sty omfacytu péznej krystalizacji, mocniej zie-
lono zabarwione, przepetnione gesto utozonymi
wrostkami najrozniejszych mineratow (pi. XI,
fot. 2). Rownolegta laminacja i zgodne z nig
utozenie osi wydtuzenia lub sptaszczenia skiad-
nikéw zaciera sie bardzo czesto. Zageszczenia
granatdbw maja czesto posta¢ nieregularnych
plam, a nie réwnolegtych smug, a ksztalty po-
szczeg6lnych ziarn granatu sg z reguty nie Kie-
runkowo sptaszczone, lecz z grubsza izometry-
czne. Pospolite jednak sg warstwy eklogitow z
wybitnie kierunkowym zageszczaniem sie gra-
natéw i zgodnym uporzadkowaniem wydtuzo-
nych omfacytéw oraz sptaszczonych dystendw
i tyszczykow (pi. XI, fot. 3).

Granat (n = 1,767) w ziarnkach przewaz-
nie znacznie mniejszych od omfacytu (dt. 0,16—
0,64, przecigtnie 0,36 mm, szer. 0,10—0,36
przecietnie 0,22 mm). W $rodkach ziarn czesto
wystepujg metne plamki zageszczenia submi-
kroskopowych ciemnych wrostkéw (pi. XI,
fot. 4) czasem uporzadkowanych w krotkie
rownolegte kreseczki (pi. Xl, fot. 5).

Omfacyt w ksenoblastach przecietnie
znacznie wigkszych od granatu, albo silnie wy-
dtuzonych wedtug osi z, sptaszczonych wedtug
(100), albo prawie izometrycznych (dt. 0,16—
1,36 przecietnie 0,66 mm, szer. 0,10—0,68 prze-
cietnie 0,30 mm), nT= 1,692, np = 1,677, na=
1670, nT— na — 0,0216 — 0,0222, <£z/Y =
32 —m12°, 2V, = 65 — 71°. Czasami wystepujg
w nim prazki blizniacze wedtug (100). Czesto za-
wiera liczne wrostki, rutylu, kwarcu, jasnego
tyszczyku, dystenu, lokalnie tez pierwotnego
dolomitu. W prébce I11/lc, dos¢ silnie zaatako-
wanej wtérnymi procesami, obserwuje sie we
wnetrzu niektérych ziarn omfacytu duze,
okragtawe wrostki mozaikowego albitu (pi. XI,
fot. 6), przypuszczalnie jako wtdérne podsta-
wienie wrostkow kwarcu wypartego pod dzia-
faniem infiltrujagcych z zewnatrz spekaniami
roztworéw. W tej samej probce stwierdzono
rowniez wyjatkowe w eklogitach Miedzygorza
wypieranie od zewnagtrz omfacytu przez ro-
baczkowaty symplektyt piroksenowy (pi. XII,
fot. 1). Robaczki piroksenowe majg zgodng z
wypieranym omfacytem orientacje optyczng i



barwe interferencyjng i przypuszczalnie przed-
stawiajg produkt kanalikowej korozji omfacy-
tu przez p6zne roztwory intergranularne, dzia-
fajace bezposrednio przed poczatkiem amfibo-
lityzacji eklogitu. Metna, kryptokrystalicznie
wioknista diablastyka amfibolowa jako zwykly
produkt przeobrazenia omfacytu pojawia sie tu
rowniez, lecz zdaje sie by¢ produktem pdzniej-
szym, natozonym na kanalikowg korozje.

Karyntyn w ilosci zawsze podrzednej,
czesto w ogole nieobecny, tworzy ksenoblasty
raczej drobne, czesto wieksze od omfacytu, lecz
nigdy nie osiggajace wymiarow wielkich poiki-
loblastéw, tak pospolitych w innych eklogitach
(dt. 0,60—2,29 przecietnie 1 mm, szer. 0,11—
0,34 przecigtnie 0,26 mm). Zamyka czesto wro-
stki wszystkich bez wyjatku mineratow. W
niektérych skatach bardzo stabo zabarwiony, o
pleochroizmie dostrzegalnym dopiero w grub-
szych plytkach, w innych wyraZznie zo6ttawy
nawet w plytkach cienkich. nr — na=0,0207
- 0,0220, <&/Y = 17—22°, 2V« = 83—88°.

Jasny tyszczyk wszedzie obecny. W
drobnych ptytkach zaklinowany pomiedzy in-
nymi mineratami lub tworzacy wrostki w
kwarcu, omfacycie, karyntynie. W gniazdkach
i laminach kwarcowych czesto wystepuje licz-
niej i w wiekszych ptytkach, stowarzyszony
zwykle z dystenem i drobnymi omfacytami (pl.
XII, fot. 2). Czeste sg w nim wrostki kwarcu
i dystenu, rzadsze granatu, omfacytu i innych.
Przy zupeilnej bezbarwnosci odznacza sie na-
wet w obrebie jednej plytki cienkiej bardzo
zmiennym katem osi optycznych, spadajgcym
czesto od okoto 40° do O stopni, co wskazuje
na przejscia do fengitu (muskowit — 32—39,5°,
fengit — 5—16,5°). Analiza chemiczna tysz-
czyku z prébki eklogitu 1V/Ib podana w tabe-
li 12 wskazuje na typowy fengit bardzo ubogi
w zelazo a bogaty w magnez, zawierajgcy
wsérod kationdw miedzywarstwowych niezwyk-
le mato potasu a duzo sodu i wapnia. Taki
szczeg6lny chemizm #tyszczyku jest niewatpli-
wie wynikiem szczegdlnego sktadu globalnego
cate] skaty. Nie wiadomo, czy tyszczyki z in-
nych probek nie majg skfadu odmiennego, na
co mogtby wskazywac ich zmienny kat osi op-
tycznych.

Przy rozpoczynajacej sie amfibolityzacji skaty
przeobraza sie od brzegéw w delikatne agre-
gaty bladego biotytu.

Dane optyczne fengitu: nT= 1588, np =
1,584, na — 1547, nT—na= 0041, 2V, =
32 — 36°.

Dysten zawsze obecny w typowych ska-
fach w krotkich i grubych tabliczkach obto
zaokraglonych i czesto zblizniaczonych wedtug
(100), bardzo réznej wielkosci, czasem bardzo
duzych (pl. XIlI, fot. 3). Tworzy czeste wrost-

ki w kwarcu, omfacycie, karyntynie, tyszczy-
ku i nawet w granacie (pl. XII, fot. 4), co jest
rzeczg stosunkowo rzadka. W dystenie wrostki
innych mineratléw sg na ogdét rzadkie, lecz w
niektérych prébkach wystepuje on w postaci
wiekszych nieforemnych poikiloblastow gesto
natkanych drobnymi wrostkami kwarcu, dolo-
mitu, granatu, rutylu (pl. XII, fot. 5). W przy-
padku mtodszych deformacji tektonicznych dy-
sten najtatwiej ze wszystkich mineratéw ulega
trwatym odksztalceniom, np. wygieciu, skre-
ceniu itp. WSréd amfibolityzacji skaty ziarna
dystenu najpierw otaczajg sie drobnotuseczko-
watg obwoOdka reakcyjng o wygladzie serycy-
towym, pdzniej za$ wypierane sg stopniowo w
calej swej masie przez grubiej tuseczkowy
agregat o stabszej od tyszczykéw dwojtomno-
Sci (?), dajac czasem bardzo wyrazne pseudo-
morfozy (pl. XIlI, fot. 6).

Zoizyt wystepuje raczej sporadycznie w
niektérych probkach typowych eklogitéw, lecz
lokalnie moze sie pojawiac w uwagi godnej
ilosci. Tworzy zwykle wydtuzone stupki gro-
madkami rownolegle ustawione (pl. XIII, fot.
1), o niezbyt stabej dwoéjtomnosct (nN'T—n,, =
= 0,0065) bez subnormalnych barw interferen-
cyjnych, z katem 2VT= 15° i ustawieniem
ptaszczyzny osi optycznych Lz

Kwarc jest obecny prawie wszedzie. Gdy
jest go mato, tworzy tylko wrostki w omfacy-
cie, karyntynie, tyszczyku, dystenie lub drob-
ne odosobnione ziarnka zaklinowane miedzy
tymi mineratami. Gdy jest go duzo, gromadzi
sie ' w mozaikowate gniazdka skomplikowanie
rozgatezione i kretymi odnogami tgczace sie ze
sobg albo nawet w krete laminy o przebiegu
dostosowanym do ogo6lnej kierunkowosci ska-
ty. W kwarcu tym tkwig najliczniej jasny ty-
szczyk i dysten, czasem zoizyt, lecz réwniez i
inne mineraty eklogitowe, granat, omfacyt, ka-
ryntyn, rutyl. Miejscami kwarc odgrywa jak-
by role ksenoblastycznego spoiwa, w ktorym
tkwig idioblasty innych mineratdw. Sprawia
on wrazenie pierwotnego skladnika skaty wyj-
sciowej, z ktorej pdzniej wykrystalizowata pa-
rageneza eklogitowa.

Mineraty akcesoryczne, jak rutyl, tlenki ze-
laza, piryt, cyrkon nie zastuguja na oddzielny
opis bedac identycznie wyksztalcone jak w ek-
logitach z Nowej Wsi i Jaworka. Szczeg6lng
natomiast uwage trzeba poswieci¢ weglanom,
ktore w Kilku probkach pojawiajg sie w ilosci
godnej uwagi, a w chemicznie analizowanej
probce 1VUb dochodzg do Kkilkunastu procent
objetosci.

Weglany wystepujace w drobnej ilosci (np.
w probkach 111/2a, 111/2b i 1V/3) wypeiniajg
lokalnie drobne interstycje pomiedzy granata-
mi, omfacytami, karyntynami i z rzadka two-



rzg wrostki wewnatrz omfacytu (pi. XIlII, fot.
2). O ile granaty sg w stosunku do tych wegla-
néw idealnie idioblastyczne, o tyle omfacyt
czesto zazebia sie z nimi i przerasta. Weglany
te rzadko sg czyste i klarowne, przewaznie
upstrzone ciemnymi punkcikami i brunatno
zmetniate (tlenki zelaza), zawsze pozbawione
prazkoéw blizniaczych.

Gdy wystepuja w wiekszej ilosci, jak w
probce 1V/Ib (ok. 125% obj.), weglany stajg
sie przewaznie czyste i jednorodnie skrystali-
zowane. W skale rozmieszczone sg one bardzo
nieréwnomiernie i albo samodzielnie (pi. XIII,
fot. 3), albo zmieszane z kwarcem, tworzg ob-
fite dobrze skrystalizowane tto poikiloblastycz-
ne, w ktorym tkwig idioblastyczne granaty,
rzadziej omfacyt, dysten i jasny #tyszczyk.
Gniazdowe koncentrowanie sie weglanow w
skale, podobnie jak i kwarcu, uklada sie jakby
w niewyrazne warstewki, bedace prawdopo-
dobnie Sladami uwarstwienia pierwotnej skaty
osadowej.

Charakterystyczne jest wzajemne przerasta-
nie sie weglanow i kwarcu bez znamion ja-
kichkolwiek nowotwordw krzemianowych na
granicy; rekrystalizowaty one rownoczesnie w
warunkach rownowagi. Tak samo w réwnowa-
dze pozostajg weglany z innymi mineratami
eklogitu, z granatem, omfacytem, dystenem i
tyazczykiem. Granaty tkwigce w weglanach
miejscami obfitujg w ich wrostki wykazujace
grupami jednakowg orientacje, tak jak gdyby
byty one reliktami wigkszych ziarn weglanow
strawionych przez rosnacy ich kosztem gra-
nat. To samo da sie powiedzie¢ réwniez 0 om-
facytach i dystenach tkwigcych w weglanach.
Sitowo poikiloblastyczne dysteny (pi. XII,
fot. 5) zamykaja niezliczone wrostki kwarcu i
weglandw, bedace reliktami wypartych przez
wzrost dystenu wiekszych ziarn tych minera-
tow. Wielki poikiloblast omfacytu przedstawio-
ny na planszy Xl fotografii 2 réwniez zamyka
niezliczone wrostki kwarcu i weglanéw, po
czesci robaczkowo tgczace sie ze sobg i na
wiekszych polach zdradzajgce zgodne wygasza-
nie. Trudno mie¢ watpliwosci co do tego, ze
omfacyt ten wzrastal stosunkowo szybko w
dawnej skale zawierajgcej mozaike ziarn we-
glanéw i kwarcu, i ze wzrastajagc nie zdotat
catkowicie strawi¢ obu tych skiadnikéw, lecz
zachowal je po czesci w postaci reliktowych
wrostkow.

Jako$¢ tych weglanowych mineratéw trudno
okres$lié metodami mikroskopowymi, zwiaszcza
wobec faktu, ze przewaznie graniczg one z mi-
neratami o silnym reliefie, jak granat, omfa-
cyt, dysten. Dlatego skkadniki weglanoéw z
probki 1V/Ib okre$lono, na drodze chemiczno-
-analitycznej w wyciggu ze sproszkowanej ska-
ty trawionej silnie rozciennczonym kwasem sol-

nym. Wedtug oznaczen dr M. Borkowskiej we-
glany zawierajg tu 3,14 CaO, 1,12 MgO 1 0,60
FeO% wag. w odniesieniu do calej skaly, co
w przeliczeniu na mineraty daje 69 wag. ze-
lazistego dolomitu i 2,0% wag. kalcytu (w prze-
liczeniu na %obj. 8,0 — dolomitu i 25 — kal-
cytu).

W celu rozpoznania rozmieszczenia w skale
obu tych mineratéw weglanowych zastosowano
znang metode mikrochemiczng, a mianowicie
traktowanie dwu nie nakrytych ptytek cien-
kich wycietych z dwu réznych miejsc probki
IV/Ib najpierw roztworem azotanu srebra, na-
stepnie po optukaniu wodg chromianem pota-
su. Wbrew oczekiwaniu nie wykryto nigdzie
odrebnie wykrystalizowanego kalcytu, ktory
w przeciwienstwie do dolomitu powinien by
powlec sie charakterystycznym brudnoczerwo-
nym nalotem chromianu srebra. Cato$¢ wegla-
now w skale wykazata wiec wiasnosci dolomitu.
Sporadyczne i bardzo drobne plamki i zytecz-
ki barwnika wskazu#']qcego na kalcyt ograni-
czajg sie do pewnych punktéw i szczelinek i
dalekie sg od udziatu kalcytu 25% obj. wyka-
zanego przez analize chemiczng. Wspdtczynniki
zatamania wyseparowanego ze skaty dolomitu
oznaczone przez A. Nowakowskiego metoda
imersyjng daty wartosci: 12, = 1,683, ne =

Wynikatoby stad, ze weglany w opisywanej
skale nalezg zasadniczo do dolomitu zelaziste-
go (ok. 10% FeCOs), odznaczajgcego sie nhie-
zwykle wysokim nadmiarem wapnia nad mag-
nezem, bez wyodrebnienia tego nadmiaru w
osobng faze mineralng kalcytu. Ta niezwykia
cecha tutejszego dolomitu zwigzana byC moze
ze specyficznoscig warunkéw powstawania pa-
ragenezy eklogitowej, wymagataby sprawdze-
nia i doktadniejszego zbadania przy pomocy
badan specjalnych. Fakt istnienia w eklogicie
dolomitu w niewatpliwie pierwotnej paragene-
zie z granatem, omfacytem, dystenem i kwar-
cem jest zaskakujacy. Wiadomo bowiem, ze
parageneza dolomitu z kwarcem uwazana
jest dotad za mozliwg tylko w najnizszych
stopniach metamorfizmu (facja zielencowa)
i jest zupetng nowoscig w skatach stref gle-
bszych.

Prébka eklogitu 1V/Ib, znaleziona i doktadnie
zbadana przeze mnie dopiero w roku 1964, do-
starczyta wiec nowych mocnych argumentéw
na korzy$¢ moich dawniejszych przypuszczen,
ze eklogity Snieznika, szczegllnie z elementu
Miedzygorza, pochodzg ze skat osadowych bo-
gatych w weglany o sktadzie zelazisto-dolomi-
tycznym. Skatg macierzystg tutejszych eklogi-
tow byty wiec prawdopodobnie wtracenia sil-
nie marglistych mutowcéw zelazisto-dolomi-
tycznych wsrod przewazajacej serii mutowcow



szarogtazowych o zmiennym skiadzie, lecz ubo-
gich w weglany, ktéra w efekcie koricowym
ewolucji metasomatyczno-metamorficznej do-
starczyla kompleksu gnejsoéw gierattowskich.

Interkalacje o sktadzie osobliwym w obrgbie
eklogitow i przejscia na kontakcie z gnejsami

Po opisie gtéwnego typu eklogitow Miedzy-
goérza troche uwagi poswieci¢ nalezy warstwo-
wo wtragconym w nie tu i Owdzie interkala-
cjom o sktadzie osobliwym, ktére réwniez do-
starczajg argumentéw na rzecz osadowego po-
chodzenia eklogitow.

Probka 1V/7 (nr 4 w tabeli 11) przedstawia
eklogit szczeg6lnie obficie poprzerastany mniej
wiecej réwnolegtymi choé¢ zaburzonymi lami-
nami kwarcu z bardzo obfitym, zupetnie
jednoosiowym jasnym tyszczykiem i podrzed-
nym dystenem. Nie brak w nich tez drobnych
granatow wros$nietych w kwarcu i tyszczyku.
Laminy skoncentrowanego omfacytu sg w dosé
wysokim stopniu zaatakowane przez metne
kryptokrystaliczne agregaty amfibolowe, kté-
re miejscami rekrystalizujg w brudnozielong
hornblende. Jasny tyszczyk prawie w 50% jest
wyparty przez wtorny szarozottawy prawie
kryptokrystaliczny agregat biotytowy. Silnie
zaatakowany jest tu rowniez dysten. Skata
pierwotna musiata tu mie¢ wiece] niz zwykle
cieniutkich przewarstwien materiatu ilasto-
-mutkowego ubogiego w weglany.

Dobrze wyodrebnione i ostrzej od eklogitu
odcinajgce sie jasne przewarstwienia spoty-
kamy niejednokrotnie w innych skatkach tego
regionu. Materiat tych przewarstwienn drobno-
ziarnisty, brudno biatawy lub jasnoszary w
réznych odcieniach, odznacza sie wybitng prze-
waga kwarcu ze zmiennym udziatem fengitu;'
dystenu, zoizytu, czasem granatu i innych mi-
neratow. Skaleni brak w pierwotnym skiadzie
tych utworéw, lecz mogg sie one pojawiaé w
wyniku po6zniejszej infiltracji i czeSciowego
wypierania mineraldw pierwotnych. W sa-
siedztwie tych przewarstwien eklogit zdradza
zawsze wysoki stopien wtornej amfibolityzacji.
Przewarstwienia te uwazam za sedymentacyj-
ne przektadki mutkowo-piaszczyste wsrod po-
ktadéw margli zelazisto-dolomitycznych przeo-
brazonych w eklogity.

W matym odstonieciu 1V/5 spotykamy zie-
lonawoszary, silnie zamfibolityzowany eklogit,
poprzerastany rownolegle 1—3 cm grubymi
warstewkami barwy rézowoszarej, obfitujacy-
mi w kwarc i tyszczyki. W tabeli 11 skiad ilo-
Sciowy eklogitu podany jest pod numerem 2*,
sklad jasnego przewarstwienia pod nume-
rem 1* Sam eklogit jest tu silnie kierunkowy
dzieki wydtuzeniu ziarn granatu, ustawieniu

ptytek bardzo obfitego jasnego tyszczyku i roz-
mieszczeniu rownie obfitego mozaikowego
kwarcu w wydtuzone gniazdka lub nieciggte
laminki, do ktorych przywigzana jest zresztg
wiekszo$¢ tyszczyku. Granatu jest stosunkowo
malo, lecz jest on dobrze zachowany, stabo na-
gryziony i cienko oskorupiony bladozielong
wtdrng hornblenda. Omfacyt ostat sie tylko w
reliktach, przewaznie przeobrazony zostat w
metne Kkryptodiablastyczne agregaty amfibolo-
we, rowniez jasny tyszczyk o cechach fengitu
(zupeinie jednoosiowy) jest w 4s przeobrazo-
ny w nadzwyczaj delikatny agregat biotytowy.
Nierzadki jest karyntyn w drobnych ksenobla-
stach nietknietych przez wtdérne procesy. Jas-
na warstwa sktada si¢ w zh z kwarcu w_po-
staci nieréwnej, na ogot dos¢ grubej mozaiki 1 w
V4 z prawie jednoosiowego jasnego tyszczyku
w nierownych plytkach i blaszkach, obrzezo-
nych fredzlg wtérnego agregatu biotytowego.
Szczegllnie charakterystycznym skfadnikiem
jest tu zoizyt w dos$¢ duzych stupkach utozo-
nych réwnolegle do granicy z eklogitem, za-
wierajacych czesto drobne wrostki kwarcu lub
zazebionych z ttem kwarcowym. Granat mniej
liczny i nierébwno rozmieszczony, raz idiobla-
styczny, drugi raz nadzarty przez otoczenie
i wywlgzujacy wtorne agregaty brunatnooliw-
kowego biotytu. Akcesoryczny zo6ity allanit,
rutyl i tlenki zelaza. Trudno watpi¢, ze war-
stwy te stanowig przekfadki sedymentacyjne
materiatlu mutkowego ubogiego w weglany,
w materiale dolomityczno-marglistym.

W skalce I1VU widzi sie przewarstwienie
zmiennej grubosci dochodzacej do 6 cm, drob-
noziarniste, jasnoszare w roznych zmiennych
odcieniach. W tle o znacznej przewadze kwar-
cu megaskopowo wyroznia sie tylko drobne
tuseczki tyszczyku rozmieszczone nieréwno-
miernie, przy samej granicy z eklogitem row-
niez jasno brunatnoczerwone ziarenka granatu.
Na wyszlifowanej powierzchni widzi sie fali-
sto-warstwowe zroznicowanie tej skaty, mniej
wiecej rownolegte do granicy z eklogitem: po-
miedzy jasno brunatnawoszarymi warstwami
bogatszymi w tyszczyki warstwa jasniejsza,
brudnobiatawa, zdradzajgca drobne dysharmo-
niczne pofaldowanie, nie udzielajgce sie war-
stwom sagsiednim. Granica tego przewarstwie-
nia z eklogitem ostra, lecz nierébwna, z liczny-
mi  wystepami eklogitu wkraczajacymi do
przewarstwienia lub 2z jasnymi zatoczkami
wdzierajgcymi sie do eklogitu. W pewnej od-
legtosci od kontaktu z gtébwnym przewarstwie-
niem pojawiajg si¢ w obrebie eklogitu réwno-
legle ciggnace sie ciensze, kilkumilimetrowe
przewarstwienia, ciemniej ubarwione od prze-
warstwienia gtéwnego, gdyz bogatsze w zbru-
natniaty tyszczyk i granat. Mikrometrycznie



wyznaczony sklad przewarstwienia gtownego
wykazat nastepujace proporcje mineratdw (w
986 obj.): kwarc — 61, zoizyt — 11, fengit— 9,
symplektyty biotytowo-plagioklazowe po fen-
gicie— 0,5, dysten— 355, wtorne agregaty
muskowitowe — 8, wtdrny agregat plagiokla-
zowy — 7.

Kwarc tworzy giéwne tto mineralne utworu
w postaci grubej, lecz nieréwnej mozaiki ziarn
zygzakowato wzajemnie pozazebianych; ziarna
te wykazujg spokojne wygaszanie, rzadko nie-
co faliste (brak pozniejszych deformacji). W
mozaice te] nierbwno rozsiane Ssg zmiennej
wielkosci i ksztaltu ziarna innych mineratow.
Dysten przedstawia ziarna bezksztaltne, czesto
ponadgryzane i zredukowane do drobnych re-
liktow i wdwczas otoczone drobnotuseczkowa-
tymi agregatami jasnego tyszczyku. Czeste sg
w dystenie drobne okragtawe wrostki kwarcu,
bardzo rzadkie zoizytu. Zoizyt tez zmiennie
uksztattowany: grube preciki osig wydluzenia
rownolegle ustawione do kontaktu z eklogitem,
duze ziarna izometryczne, catkiem drobne zia-
renka bezksztattne. Jest to zoizyt zupetnie jed-
noosiowy, o ledwo dostrzegalnych subnormal-
nych barwach interferencyjnych, przynalez-
ny raczej do odmiany p. Czeste sg w nim drob-
ne okragtawe wrostki kwarcu, nierzadkie —
dystenu. Niektére ziarna zoizytu byly atako-
wane przez roztwory intergranularne i redu-
kowane do drobnych reliktéw, z wytwarza-
niem drobnotuseczkowych skupien jasnego ty-
szczyku i szarobrunatnego nieokreslonego pig-
mentu. Jasny lyszczyk tworzy duze i grube
ptytki, lecz wewnatrz ziarn mozaiki kwarco-
wej spotyka sie czesto cieniutkie jego blaszki.
Jest on zupetnie bezbarwny, jednoosiowy —
przypuszczalnie bezzelazisty fengit. W zespo-
fach grubszych lub drobniejszych tusek czesto
oblepia z zewnatrz dysteny 1 zoizyty, nigdy
nie tworzac wrostkow w ich wnetrzu. Bardzo
drobnotuseczkowe agregaty, otaczajgce relikty
dystenu i zoizytu i zapewne wtérnie na ich
koszt wytworzone, rzadko dajg mozno$¢ uzy-
skania obrazéw osiowych, lecz woéwczas zdra-
dzajg wyrazng dwuosiowo$é. Wynika stad, ze
wtorny tyszczyk ma sktad rézny od pierwot-
nego 1 zblizony jest do zwykilego muskowitu.

Przeobrazenia dokonywujace sie wzdluz
szwow miedzyziarnowych pod wpltywem roz-
twordéw poézZniejszych atakowaly pierwotny
fengit, wytwarzajac drobniutkie tuseczki bar-
dzo bladego biotytu osadzone w bezbarwnym
tle kwasnego plagioklazu (symplektyty bioty-
towo-plagioklazowe). Jest to proces identyczny
z obserwowanym powszechnie w eklogitach
w czasie diablastycznego rozkiadu omfacytu
i bez watpienia z nim réwnoczesny. Jednakze

blaszki fengitu catkowicie zamkniete we-
wnatrz ziarn kwarcu pozostajg nietkniete. Wi-
da¢ wiec ze fengit nie przestat byé trwaly
sam przez sie, lecz byt tylko wrazliwy na poz-
ne roztwory intergranularne przynoszace sod.
Zresztg rowniez dokota dystenéw i zoizytéw
szwy miedzyziarnowe byty widownig dziatania
tych roztworéw. Bardzo czesto tworzyt sie
wzdtuz nich agregat kwasnego plagioklazu,
zwykle przetykany strzepkami tyszczykowaty-
mi i tak drobny, ze wyjatkowo tylko mozna
w nim dostrzec prazkowania blizniacze. Tylko
na podstawie reliefu wzgledem kwarcu mozna
w przyblizeniu oceni¢ jego sktad (kwasny oli-
goklaz). W niektorych partiach skaty kazde
ziarno dystenu, zoizytu, fengitu jest odgrani-
czone od otaczajgcego kwarcu obwddka takie-
go plagioklazu.

Eklogit stykajacy si¢ z opisanym przewar-
stwieniem rozni sie od skaty gtownej z tego
samego odstoniecia (IV/la i IV/Ib). Nie zawie-
ra wcale weglanéw, jest znacznie ubozszy
w omfacyt i dysten, bogatszy zas w kwarc
i fengit, gromadzace sie czesto w rozgatezione
gniazda i pasma oraz taczace sie miejscami
z jasnym przewarstwieniem. Eklogit ten jest
silnie diablastycznie zamfibolityzowany, z dos¢
wybitng rekrystalizacjg na bladg wtérng horn-
blende 1 z mocniej zielonymi obrgbkami horn-
blendy dokota granatéw tkwiacych w diabla-
styce. Fengit silnie zaatakowany z wytworze-
niem symplektytéw bladego biotytu z plagio-
klazem. Relikty omfacytu zachowaty sie wy-
jatkowo. Kilkumilimetrowy przerost jasny w
tym eklogicie, w przyblizeniu réwnolegty do
gtdwnego jasnego przewarstwienia, rézni sie od
tego ostatniego wiekszg obfitoscig fengitu
i sporadyczng obecnoscig granatu.

Zarowno przez zamfibolityzowany eklogit,
jak i przez jasne przewarstwienia w nim, bieg-
nie kilka cienkich zytek adularu, bedgcych
wypetnieniem najmiodszych szczelinek tensyj-
nych. Tng one obojetnie wszystkie skiadniki
i ostro sie od nich odgraniczajg. Tylko w ob-
rebie wtérnych agregatéw plagioklazowych gu-
big sie one i rozptywajg, przypuszczalnie na
skutek reakcji z nimi.

Jasne przewarstwienie jest utworem synge-
netycznym i réwnoczesnym z eklogitem, lecz
powstatym z materiatlu o zupetlnie réznym
sktadzie. Mozna wykluczy¢ ewentualnos¢, ze
jest to miodsza infiltracja zylna. Brak skaleni
w jej pierwotnym skiadzie i procesy wtdrne
czasowo odpowiadajace amfibolityzacji eklogi-
tu sg tu argumentami decydujgcymi. Mozna by
natomiast zastanawiac sie, czy jest to produkt
dyferencjacji metamorficznej w toku powsta-
wania eklogitu, czy tez od samego poczatku
odmienny materiat skalny. Ta druga ewen-



tualno$¢ wydaje mi sie bardziej prawdopodob-
na i ze wzgledu na skiad materiatu sktania
mnie do upatrywania w tym utworze przela-
wicenia mutkowo-piaszczystego, bogatszego w
Si02i KD, a ubozszego w Nad, FeO i MgO
niz materiat pierwotny eklogitow. W czasie
wtornej amfibolityzacji eklogitow, moze tez
nieco pozniej, wzdtuz szwow intergranular-
nych doptywat w roztworach do przewarstwie-
nia séd, powodujac wstepne objawy feldspa-
tyzacji plagioklazowej. Dalszy rozwoéj tego
procesu doprowadzitby do obfitszego rozwoju
kwasnego plagioklazu kosztem tyszczykow, dy-
stenu i kwarcu i do wytworzenia sie paragnej-
su plagioklazowego, co w rzeczywistosci za-
obserwowano w skatach opisanych ponizej
(str. 82—84).

W skatce 1V/6 obok typowych eklogitow ob-
ficie wystepuja wtérnie z nich powstate amfi-
bolity, przewaznie stosunkowo bogate w bio-
tyt. Jedna z typowych probek takiego amfibo-
litu zostata zanalizowana chemicznie i mikro-
metrycznie (patrz tab. 12). Gléwna masa skaty
sktada sie z diablastycznych agregatéw blado-
zielonej hornblendy powstatych z omfacytu.
Grubos¢ tych agregatébw zmienna w réznych
miejscach. Bywajg one bardzo delikatne, met-
ne, z indywidualizacjg precikow widoczng do-
piero przy najsilniejszych powigkszeniach,
miejscami grubsze i tylko w takich miejscach
wyodrebnia sie z nich wyrazniej kwasny pla-
gioklaz. Orientacja tych agregatéw hornblen-
dowych jest zawsze ujednorodniona na mniej-
szych lub wiekszych polach. Relikty granatow
w tym tle bardzo juz zredukowane, nadzarte
i rozdrobnione przez proces amfibolityzacji, w
ich otoczeniu hornblenda mocniej zielona, gru-
biej i bardziej jednorodnie skrystalizowana,
niewatpliwie gtéwnie kosztem granatu pow-
stata. W niektdrych z takich blastéw hornblen-
dy wida¢ budowe pasowg z bladozielonym jad-
rem i mocniej zielong obwddka przechodzaca
w igietkowate lub strzepiaste wypustki. Doko-
fa niektorych reliktéw granatu hornblenda
uklada swe stupki promienisto, prostopadle do
powierzchni reliktu, co stwarza jakby zawigz-
kowe obwdédki kelyfitowe.

Kwarc tworzy rozgatezione gniazda lub smu-
gi 0 mozaikowatej strukturze, zwykle skionne
do wydtuzania sie w zgodnym kierunku, nad-
to drobne ziarnka zamkniete w diablastycz-
nych agregatach hornblendowych. Wyksztat-
cenie jego jest wiec identyczne jak w typo-
wych, nienaruszonych eklogitach, skad wnio-
sek, ze przy amfibolityzacji eklogitu kwarc
nie byt wcale uruchamiany. W wigkszych
gniazdach i smugach kwarcu zamkniete bywa-
ja diablastyczne agregaty amfibolu, niewatpli-
wie pseudomorfozy po wrosnietych omfacy-

tach oraz podtugowate plamy delikatnych tu-
seczek bladego biotytu w tle nieoznaczalnego
plagioklazu, pochodzace przypuszczalnie z ply-
tek jasnego tyszczyku, by¢ moze tez z dystenu.
Sporo takich plam biotytowych z ttem plagio-
klazowym wystepuje tez poza kwarcem wsrod
diablastycznej masy amfibolowej i wida¢ gdzie-
niegdzie, ze plagioklazy spomiedzy precikéw
hornblendy i spomiedzy tuseczek biotytu mu-
sza mie¢ skiad bardzo podobny. Na granicy
plam biotytowych i diablastyki hornblendowej
widac czesto cienkie rabki tlta plagioklazowego
wolne od biotytu i hornblendy, co Swiadczy,
ze plagioklaz byt uruchomiony w catej masie
skalnej.

tuseczki biotytu w niektérych plamach ma-
ja wyraznie réwnolegte utozenie, w innych sg
pomieszane, tu ciasno si¢ zwierajgc, tam znoéw
wybitnie sie rozcienczajgc, miejscami za$ ura-
stajg do grubszych ptytek. Dokota niektorych
reliktobw granatu wiaczajg sie w budowe ob-
wodek kelyfitowych uktadajac sie wachlarzo-
wato lub promieniscie. Woplatujac sie pomie-
dzy preciki hornblendy wchodzg z nimi w re-
akcje wyraznie je atakujgc. Barwa biotytu
zmienna, od bladooliwkowobrunatnej do rudo-
brunatnej, najwyrazniej zalezy od sasiedztwa
mineratow tytanowych (rutyl — ilmenit —
tytanit). W kontakcie z nimi biotyt uzyskuje
odcienie rudobrunatne z wybitnym pleochroiz-
mem, co Swiadczy o wchodzeniu w jego skitad
tytanu uruchamianego przez réwnoczesne
przeobrazenie si¢ rutylu w ilmenit i dalej w ty-
tanit.

W plamach biotytowych wéréd amfibolowych
agregatéw diablastycznych nigdy nie brak Kli-
nozoizytu w postaci nieregularnych ziarnek,
czesto precikow o bardzo stabej dwdéjtomnosci
i mocnych barwach subnormalnych. Poza sa-
siedztwem z biotytem klinozoizytu brak. Wy-
nika stad, ze do powstawania klinozoizytu nie-
zbedny byt wapn z amfibolizujgcego sie omfa-
cytu 1 glinka z biotytyzujgcego sie Jjasnego
tyszczyku lub dystenu w pierwotnym eklogi-
cie. W sumie mozna sobie wyobrazié, ze bio-
tyt pochodzi w gtdwnej mierze z pierwotnego
jasnego tyszczyku i zserycytyzowanego dy-
stenu. Lecz pdzniej biotyt rozszerzat si¢ kosztem
diablastycznej hornblendy po omfacycie i gra-
natach, chwytajac gdzie sie dato tytan i zelazo,
rownoczes$nie zas uwalniajace sie wapn, glin
i krzemionka dostarczaty klinozoizytu, wszyst-
ko razem w tle bardzo kwasnego plagioklazu
uruchamianego przy amfibolizacji omfacytu.

Z mineratdw akcesorycznych najwazniejsze
sg mineraly tytanowe. Rutyl wydzielit czarne
plamki ilmenitu, a wsréd agregatéw hornblen-
dowych i biotytowych otoczyt sie obwodkami
agregatowego tytanitu. Potrzebne przy tym



wapno musiato byé pobierane z amfibolizuja-
cego sie omfacytu. Brak tytanitu na rutylu
tkwigcym wewnatrz kwarcu lub nienaruszo-
nych granatéw oznacza, ze waph nie wni-
kat do tych mineratdw. Charakterystyczne sg
sporadyczne, wydtuzone osobniki, ksztattem
przypominajace cygara, ktore naleza do ja-
kiej§ osobliwej odmiany zoizytu (staba dwoj-
tomnos$¢ bez barw subnormalnych, wygaszanie
proste, zabarwienie zétawe, w Srodku nawet
brunatnawe, od zewnatrz oznaki zaatakowania
przez agregaty amfibolowe Ilub biotytowe).
Musi to by¢ odmiana o silnej a-promienio-
twdrczosci, gdyz na styku z nig amfibol i bio-
tyt silnie ciemniejg | poteguja swdj pleo-
chroizm (pi. XIII, fot. 6). Trafiajg sie tez nie-
foremne ziarnka apatytu i malutkie cyrkony
wytwarzajace w biotycie bardzo ciemne pola
pleochroiczne.

Charakterystyczna jest zupetna bezkierun-
kowos$¢ wyksztatcenia wszystkich wtérnych
produktéw, co przy zachowaniu réznych sub-
telnych struktur reakcyjnych Swiadczy o tym,
ze proces amfibolityzacji eklogitu odbywat sie
w warunkach zupetnie statycznych, bez de-
formacji. Trudno wiec proces ten zalicza¢ do
diaftorezy. Pewne $lady ukierunkowania zo-
staty odziedziczone po pierwotnych eklogitach
I zostaty raczej zatarte przez przeobrazenia,
albo tez wynikty z przebudowy z cze$ciowym
zachowaniem struktury pierwotnych minera-
tow (biotytyzacja muskowitu). Przy tym pro-
cesie musiato nastgpi¢ uruchomienie wszyst-
kich sktadnikéw chemicznych. NajwyraZniej-
sze sg oznaki uruchomienia sodu i potasu. Nie-
wykluczone, ze oba te pierwiastki byty do ska-
ty z zewnatrz doprowadzone w drobnej ilosci,
na co wskazywalyby wyniki analizy chemicz-
nej (poréwnaj str. 70), lecz wyraznych dowo-
déw tego nie mozna uzyskac.

W samym spagu wtracenia eklogitowego w
tej samej skatce 1V/6 odstoniety jest kontakt
amfibolitu biotytowego pochodzacego z eklo-
gitu z ciemnopopielatym, bardzo drobnoziarni-
stym paragnejsem. Pochodzenie eklogitowe
jest tu juz bardzo zatarte przez rekrystalizacje,
nie wida¢ juz prawie zadnych reliktow pier-
wotnych mineratéw, tylko w niektérych miej-
scach zachowalo sie jeszcze typowe mikrodia-
blastyczne wyksztalcenie wtornej hornblendy.
Amfibolit jest wybitnie laminowany: najobfit-
sze sg nematoblastyczne laminy drobnych stup-
kéw szarozielonej hornblendy, do$¢ dobrze
uporzadkowanych zgodnie z laminacja, z udzia-
tem kwasnego oligoklazu, klinozoizytu i zoizy-
tu. W osobne laminy skupia sie jasnobrunatny
biotyt w ptytkach na ogot rownolegle uporzad-
kowanych, z ktérych znaczna czes¢ wykazuje
w $rodku zgodne z tupliwoscig cieniutkie wkia-

deczki jakiego$ nieokreslonego bezbarwnego
mineratu o silniejszym reliefie i do$¢ wysokiej
dwéjtomnosci przy wydtuzeniu negatywnym.
Osobne laminy wreszcie tworzy mozaikowaty
kwarc. Cala ta wybitna laminaeja zdaje sie by¢
w gtdwnej mierze odziedziczona po kontakto-
wej facji teksturalnej eklogitu.

Zro$niety z tym amfibolitem paragnejs zdra-
dza w mikroskopie do$¢ wyrazng kierunko-
wo$¢ polegajaca na uprzywilejowanym utoze-
niu tusek tyszczykoéw i naprzemianleglym zgod-
nym przebiegu poprzerywanych smuzek kwar-
cowych i smuzek bogatszych w oligoklaz (20—
26% An). Plagioklaz ten wyraZnie nadgryzat
tyszczyki rosngc ich kosztem i tworzac tlo dla
rownolegle ustawionych blaszek biotytu, lecz na
pewno nie cala jego ilos¢ byta doprowadzona,
znaczna cze$¢ jego musiata juz wchodzi¢ w skiad
pierwotnego osadu. W paragnejsie mozna wy-
rozni¢ dwie odmiany. Jedna obfitujgca w wiek-
sze ptytki muskowitu obok mniej licznego
i drobniej tuseczkowego biotytu, wykazujaca
poza tym w drobnych zakgtkach miedzy oli-
goklazem slady mikroklinu lub antypertytowe
wrostki w oligoklazie (poczatki feldspatyzacji
potasowej); druga pozbawiona muskowitu, z
samym biotytem i obfitujgca w klinozoizyt
w drobnych ziarnkach i wiekszych poikilo-
blastach ~ rdéznokierunkowo poprzerastanych
biotytem. W obu odmianach akcesoryczne s3
granat w rozcztonkowanych ziarnach zazebio-
nych i poprzerastanych innymi mineratami,
tytanit, zéty, silnie promieniotwoérczy allanit
obrosdniety kiinozoizytern i apatyt.

Probka IH/ld—e z bliskosci spagu wtrace-
nia eklogitowego, tuz przy kontakcie z zewne-
trznym amfibolitem, wykazuje skale wybitnie
warstwowang, z duzg réznicg skltadu mineral-
nego i struktury pomiedzy sgsiadujagcymi war-
stwami. Fotografia 4 na pi. XIlIl przedstawia
obie graniczace ze sobg rozne warstwy dos¢
wyraznie od siebie sie odcinajgce.

Goérna warstwa odznacza sie nieznaczng kie-
runkowoscig wydtuzenia ziarn omfacytu i gra-
natu, wiekszg obfitoscig i gestym granoblas-
tycznym utozeniem obu tych mineratéw, mi-
nimalnym stopniem zaatakowania omfacytu
przez metne Kkryptokrystaliczne agregaty am-
fibolowe, zupetnym brakiem tyszczyku a obfi-
toscig kwarcu, ktory tworzy tu liczne inter-
stycjalne gniazdka i gdzieniegdzie (poza polem
objetym fotografig) gromadzi sie w cienkie la-
minki poprzerastane gtéwnie granatami. Skiad
ilosciowy tej warstwy podany jest w tabeli 11
pod numerem 16*) (111/1d).

Dolna warstwa zajmujgca pola fotografii,
rézni sie wybitnie kierunkowym, zgodnym
z uwarstwieniem wydtuzeniem ziarn granatu
i omfacytu, przy czym niektére ziarna tego
ostatniego sg znacznie wieksze. Omfacyt ten



jest poza tym silnie zaatakowany przez metng
ryptokrystaliczng mase amfibolowa tworzaca
obfite szare tto skalne. Kwarcu nie ma tu wca-
le, duzo natomiast jest tu ptytek jasnego, zu-
petnie jednoosiowego tyszczyku, uporzgdkowa-
nych zgodnie z laminacjg, w przewazajacej cze-
§ci przeobrazonych w szarobrunatny kryptokry-
staliczny agregat biotytowy dotgczajacy sie do
metnego tla diablastyki amfibolowe] wytwo-
rzonej z omfacytu. Do$¢ duzo jest tu réwniez
weglanoéw, przewaznie dos¢ niejednorodnych,
przetkanych tuseczkami, czarno i brunatno
punktowanych, pochodzacych z pierwotnego
macierzystego osadu. Skiad mineralny podany
jest w tabeli 11 pod numerem 5 (IH/le).

Na szczegdlng uwage zastuguje doskonale
widoczne na fotografii 4, na planszy XIII row-
nolegte spekanie ziarn granatu 1 omfacytu,
jednokierunkowe w obu odmiennych zrasta-
Jacych sie warstwach i tworzace z ich wza-
jemnag granicag kat okoto 45°. Musi to by¢
efekt naprezen tektonicznych  miodszych
od blastezy eklogitowej, ktore jednak nie
ujawnity sie makroskopowymi spekaniami.

Z sasiedniego miejsca kontaktu pomiedzy
laminowanym eklogitem a powstalym z niego
wtérnym amfibolitem w spagu skatki [111/I
wzieto inng probke pozwalajgcg na wysledze-
nie stopniowego przebiegu procesu amfibolity-
zacji. Przy brzegu probki wida¢ jeszcze lepiej
zachowany jasnoszary laminowany eklogit, da-
lej mamy juz ciemnozielonoszary amfibolit,
gesto naprzemianlegte szaro i brunatno lami-
nowany. Kontakt obu skal mamy przedstawio-
ny na fotografii 5 na planszy XIlIl, z widoczng
laminacja nieco sko$nie na prawo w dét prze-
biegajaca.

Prawa goérna czes¢ tej fotografii przedsta-
wia jeszcze eklogit silnie tyszczykowy i wybit-
nie kierunkowy, identyczny z opisanym po-
przednio Il1l/le, moze troche silniej przeobra-
zony. Wzdtuz dolnej jej granicy przebiega la-
mina obfitujgca w kwarc mozaikowaty, obfi-
cie, lecz nieréwno przerosta duzymi nieksztatt-
nymi granatami, ktére przewaznie wykazujg
w cienkiej plytce wyraznie rozowe zabarwie-
nie, a zatem rdznig sie sktadem od granatéw
typowych eklogitow, sg na pewno bogatsze
w zelazo. Omfacytu tu bardzo malo, tyszczyku
nie ma wecale, natomiast znacznie tu wiecej
rutylu w bezksztattnych wiekszych ziarnkach.
Ponizej tej laminy kwarcowej przebiega grub-
sza lamina zlozona w 3U z gesto zwartych
ziarn granatu, kwarc za$ i doskonale zacho-
wany omfacyt ograniczone sg tu do drobnych
zakatkdow miedzy granatami. tyszczykéw brak
zupetnie. Ponizej tej laminy zaczyna sie nagle
eklogit ubozszy w granat i wolny od kwarcu,
natomiast bogaty w omfacyt i tyszczyk, przy
czym oba te mineraly sg w przewaznej czesci

przeobrazone w metne wtdrne agregaty i za-
chowane raczej tylko w reliktach. Dalej relik-
ty omfacytu stajg sie coraz mniejsze i coraz
rzadsze, diablastyka amfibolowa coraz czysciej
zrekrystalizowana z lokalnym wydzielaniem
bladej aktynolitowej hornblendy, granaty co-
raz mocniej nadzerane, weglany pierwotne cig-
gle obecne w lokalnie oczyszczonych i zrekry-
stalizowanych ksenoblastach. Skata przechodzi
wiec w amfibolit eklogitowy.

Probka z innej partii kontaktowego przej-
$cia eklogitu we wtérny amfibolit odznacza sie
ubdstwem jasnego tyszczyku i wzglednym bo-
gactwem dystenu. Roéwnocze$nie z zanikiem
omfacytu na rzecz wtornych widknistych agre-
gatow amfibolowych dysten nadzerany jest od
zewnatrz przez niezbyt silnie dwdéjtomne agre-
gaty tuseczkowate i otacza sie polami zottawej
agregatowej substancji. Dalej z mineratow
pierwotnych pozostaje juz tylko coraz silniej
nadzerany granat. W tej partii biegnie cienka
warstewka kwarcowa przerosta obficie zupet-
nie nienaruszonym granatem i zakonserwo-
wanym jeszcze omfacytem. Nie ulega watpli-
wosci, ze w tym kwarcowym osrodku zarow-
no granat, jak i omfacyt byly o wiele trwal-
sze. Tu i Owdzie snujg sie tu tez pasemka
drobnotuseczkowatego bladego biotytu w tle
skaleniowym. Jeszcze dalej relikty granatu za-
nikajg prawie zupeilnie, panuje w skale dia-
blastyka amfibolowa o promienisto pierzastym
uktadzie, lokalnie w grubsze preciki zrekrys-
talizowana, z plamkami bladobrunatnawych
agregatow biotytowych. Mamy tu stopniowe
przejscie eklogitu poprzez amfibolit eklogito-
wy do amfibolitu diablastycznego, z przerwa
spowodowang owa silnie kwarcowag laminkg
z lepiej zachowanym granatem i omfacytem.

W obrebie tego typu amfibolitbw w spagu
eklogitu, na granicy z podsScielajgcymi go
gnejsami, czesto spotyka sie wkiadki, przewar-
stwienia, smugi drobnoziarniste, brunatnawo:
szarg barwg nieraz z nieco fiotkowym odcie-
niem odcinajace sie 6d czarnozielonego, pra-
wie afanitowego tta amfibolitow. Obserwuje
sie je w wielu miejscach, najlepiej jednak
w skatce I11/l. W przerostach tych dostrzega
sie pod lupg malutkie brazowe tuseczki bioty-
tu, czesto tez srebrzyste jasne — muskowitu.
Grubos¢ tych przektadek zmienna i chwiejna,
rzedu 1—4 cm, rzadko ponad 5 cm, ksztaity
urozmaicone, sfalowane, Kkrete, poprzerywane,
lub rozgateziajgce sie, czesto w skomplikowa-
ny sposob mieszajgce sie z ttem amfibolito-
¥vym )Iub rozdzielajace sie w plamy (pi. 1V,
ot. 1).

Mikroskopowe studium pozwala stwierdzi¢,
ze mamy tu do czynienia z materiatem para-
gnejsow dwutyszczykowych o bardzo zmiennym
w réznych miejscach iloSciowym skiadzie przy



rownie zmiennej strukturze i teksturze. Jasny
tyszczyk w ptytkach zwykle wiekszych i grub-
szych oraz czerwonobrunatny biotyt w blasz-
kach silnie rozdrobnionych utozone sg zwykle
mniej lub wiecej réwnolegle i zgodnie z gra-
nicg przylegtego amfibolitu, lecz wobec kom-
plikacji tej granicy i czestych jej zmian kie-
runku —achwiejnie. Czesto zageszczajg sie w
smuzki i pourywane laminki. Bardzo duzo jest
zawsze kwarcu, ktory tez czesto gromadzi sie
w grubomozaikowe zwarte laminy. Wiele
wkiadek, zwlaszcza grubszych, zdradza prawie
zupeilny brak kierunkowego uporzadkowania
i laminacji: W nieréwnej mozaice kwarcowej
tyszczyki rozmieszczone sg zupetlnie prawie
beztadnie i nieréwno.

Jedynym skaleniem jest zwykle silnie sodo-
wy plagioklaz, zdradzajacy skfad rozny w roz-
nych wkfadkach, od albitu (4—6% An) do oli-
goklazu (12—14% An). Proporcje jego bardzo
zmienne w réznych partiach tej samej wkiad-
ki i nawet w tej samej plytce cienkiej. Miej-
scami jest go tak mato, ze lokalne partie za-
stugiwalyby raczej na nazwe tupku dwumiko-
wego lub kwarcytu dwumikowego. Gdzie in-
dziej rozrasta sie do duzych i bardzo licznych
ksenoblastow. Tam, gdzie go jest mato, plagio-
klaz rozwija sie niemal wylgcznie na granicy
kwarcu i tyszczykéw, tworzac dokota tych
ostatnich ciensze lub grubsze obwddki. Widaé
tu wyraznie, jak nadgryza on ptytki tyszczy-
kow — tatwiej i szybciej muskowitu niz bio-
tytu — i redukuje ich wymiary. Mozna Sle-
dzi¢ stopniowy rozwo6j tego procesu, tj. roz-
rost plagioklazu w coraz wieksze Dblasty
i zmniejszanie sie grubszych piytek tyszczyku
do drobnych skorodowanych wrostkow we-
whnatrz blastow plagioklazu. Czesto w jednym
blascie plagioklazu tkwi kilka matych relik-
tow miki w zgodnej orientacji, ktére niegdy$
nalezaty do jednej wiekszej plytki strawionej
przez ten blast.

W pierwszych stadiach atakowania tyszczy-
kow plagioklaz jest zwykle nieczysty, zmaco-
ny pytkami lub submikroskopowymi tusecz-
kami podobnymi do serycytu i pozbawiony
prazkow blizniaczych. W dalszych stadiach
oczyszcza sie i ujednorodnia, lecz raczej rzad-
ko uzyskuje wyrazne i prawidtowe zbliznia-
czenia. Ksztalty ziarn kwarcu przytykajgce do
rosngcego  kosztem  tyszczyku  plagioklazu
wskazuja, ze byly one tez nieco korodowane
przy tym procesie. Krzemionka byta wiec
rowniez potrzebna do budowy plagioklazu.
Rozrastajacy sie plagioklaz czesto wnika wy-
pustkami w szwy miedzy poszczegélnymi
ziarnami kwarcu, a wiec rozrasta sie takze
I ich kosztem, czerpiac glinke z wypieranego
w sasiedztwie tyszczyku. Godne uwagi, ze
drobne ptytki tyszczyku catkowicie i szczelnie

zamkniete we wnetrzu jednorodnych ziarn
kwarcu sg dlugo chronione od zaatakowania.
Wypieraniu przez plagioklaz ulegajg przede
wszystkim tyszczyki tkwigce w szwach miedzy-
ziarnowych mozaiki kwarcowej. Whniosek stad,
ze przebudowa tyszczykoéw przy udziale kwarcu
na plagioklaz odbywata sie za sprawa kragza-
cych w przestrzeniach miedzyziarnowych roz-
tworow, ktére przynosity sod z podrzednym
udziatem wapnia, uprowadzaty za$ potas
z udziatem magnezu 1 drobnych ilosci zelaza.
W nielicznych miejscach zauwazono w inter-
stycjach miedzy ziarnami kwarcu drobne ilosci
skalenia potasowego, co wskazuje, ze male
ilosci potasu byty w skale na miejscu wigzane.

Powyzszy proces wypierania tyszczykéw
i kwarcu przez plagioklaz w omawianych
utworach zostat juz przeze mnie gdzie indziej
opisany i zilustrowany schematycznym szki-
cem (1964b, str. 21). Proces ten okreslitem ja-
ko metasomatyczng feldspatyzacje plagiokla-
zowg skaty tyszczykowo-kwarcowej pod wptly-
wem naptywajgcych z zewnatrz sodonosnych
roztworéw. Nie ma bowiem w tej skale pla-
gioklazéw starszych, ktére mozna by odnie$¢
do materiatlu detrytycznego pierwotnych osa-
dow. Sod musiat naptynac z otaczajacych skat,
ktére skutkiem pézniejszego doptywu potasu
przeksztalcity sie w gnejsy gierattowskie, lecz
poprzednio przeszty réwniez okres uruchomie-
nia sodu i wzbogacenia w kwasne plagioklazy
(K. Smulikowski 1960c). Mozna wiec powiedziec,
ze przetawicenia detrytyczne zamkniete w am-
fibolicie zatrzymaty sie na wczesniejszym eta-
pie ewolucji metasomatyczno-metamorficznej
I skutkiem tego zamkniecia uchronity sie od
pbézniejszej metasomatozy potasowej.

W niektérych wtrgceniach paragnejsowych
w amfibolitach, odznaczajgcych sie wybitng
kierunkowoscia 1 laminarnym zageszczaniem
sie naprzemian tyszczykéw i kwarcu, wtorny
plagioklaz rozrastat sie oczywiscie gtownie w
laminach tyszczykowych i skutkiem tego sam
rowniez skoncentrowat sie warstewkowo. Z
tupku dwumikowego przez feldspatyzacje pla-
gioklazowg powstat dwutyszczykowy para-
gnejs plagioklazowy.

Z mineratdbw pobocznych i akcesorycznych
w omawianych przekfadkach paragnejsowych
wymieni¢ trzeba pospolity granat, inny niz
w eklogitach, silnie zelazisty, poprzerastany
kwarcem i rozczionkowany. Charakterystycz-
nym skiadnikiem jest tu zawsze zO6ity epidot
zblizony optycznie do klinozoizytu, o bardzo
stabej dwojtomnosci i wybitnych subnormal-
nych barwach interferencyjnych spowodowa-
nych silng dyspersjg kierunkéw optycznych
i bardzo duzym kacie osi optycznych, lecz
0 bardzo silnej promieniotworczosci objawia-
jacej sie mocnym przyciemnieniem stykajgce-



go sie z nim biotytu. Jest to wiec jakas mato
znana odmiana epidotu posrednia pomiedzy
klinozoizytem a allanitem. Jego drobne okra-
gtawe lub wrzecionowate ziarnka czesto wyka-
zuja budowe pasows z ciemniejszymi rdzawo-
brunatnymi jadrami, z zewnatrz za$ obrosniete
sg zgodnie zorientowang obwodka klinozoizy-
tu zwyczajnego, na samej peryferii nieco sil-
niej dwojtomng, czyli bogatszg w zelazp. Zda-
rza sie zreszta rowniez klinozoizyt w ziarnach
niezaleznych. Sporadycznie trafiajg sie tu
i 6wdzie tytanit, apatyt i cyrkon. Biotyt miej-
scami ulega chlorytyzacji.

Amfibolit zamykajacy opisane wyzej wtrg-
cenia przedstawia zazwyczaj zmienny typ am-
fibolitu diablastycznego, pozbawionego juz
reliktdw granatu, lecz nie nastreczajgcego wat-
pliwosci co do swego pochodzenia z eklogitu,
gdyz diablastyczne przerosty hornblendy bla-
dozielonej z kwasnym plagioklazem w zmien-
nym stopniu rekrystalizacji sg pod tym wzgle-
dem zupetnie przekonywujace. Charaktery-
styczne sg poza tym bezksztaltne plamy sku-
pien tusek bladorudawego biotytu w tle bar-
dzo sodowego plagioklazu, w ktérych zawsze
wystepuje jeszcze klinozoizyt w cienkich pre-
cikach o silnych subnormalnych barwach in-
terferencyjnych. Czesto w tych gniazdach wy-
stepuje tez zwykla hornblenda. Mozna przy-
puszczaé, ze owe skupienia biotytowe pochodzg
w gtéwnej mierze ze zbiotytyzowanego jasne-
go lyszczyku pierwotnych eklogitéw po grun-
townej rekrystalizacji. Sg one jednak zbyt du-
ze i zbyt liczne, a do tego przero$niete klino-
zoizytem i hornblenda, co sugeruje, ze musiata
sie tu dotgczyé pozna biotytyzacja hornblendy
pochodzacej z rozkitadu granatu i omfacytu.
Rzadko spotyka sie wrzecionowate zoizyty
z ptaszczyzng osi optycznych réwnolegtg do
wydtuzenia. Agregatowe krupki tytanitu sg
pospolite, czasem jeszcze z reliktem rutylu
w srodku, grudki tlenkéw zelaza rzadkie.

W poblizu kontaktu amfibolitu z wkiadka
paragnejsowg gniazdka biotytowe z klinozoi-
zytem w amfibolicie wydluzajg sie w Kkierun-
ku réwnolegtym do kontaktu, tworzac niekie-
dy nawet cale laminy przebiegajgce faliscie
I czesto przeplatajace diablastyke amfibolowa,
ktéra ze swej strony jak gdyby rozrzedza sie
w tle plagioklazowym, co mogtoby oznaczac
doptyw plagioklazu od strony paragnejsu. Bio-
tyt jest tu ciemniejszy, klinozoizyt obfitszy,
oba ustawiajg sie rownolegle do kontaktu, do-
facza sie tu tez kwarc tworzacy gniazda i la-
minki o zgodnym z kontaktem przebiegu. Sa-
ma granica z paragnejsem jest ostra, lecz nie-
rowna, skomplikowana przez kulisowe zacho-
dzenie na siebie wypustek amfibolowych i pa-
ragnejsowych. Niektore takie wypustki para-
gnejsowe moga wkracza¢ nawet bardzo gtebo-

ko w amfibolit w postaci zyt, nieraz kretych
i rozcztonkowanych na plamki. Po stronie
gnejsu przy kontakcie zaznacza si¢ czasem
waska strefa o ziarnie drobniejszym i obfit-
szym lepiej uporzadkowanym biotycie, pod-
czas gdy udzial muskowitu i kwarcu maleje.

Do takich amfibolitow z przektadkami para-
gnejsowymi przytyka od zewnatrz czysty sza-
ry gnejs bardzo drobnokrystaliczny, zupetnie
pozbawiony laminacji i stabo kierunkowy,
z jednostajnym rozmieszczeniem malutkich tu-
seczek obu tyszczykdéw. Skata ta ma réwniez
wyglad paragnejsu i niepodobna jest do lami-
nowanych rozowo gnejsow gierattowskich, w
ktore dalej ku dotowi przechodzi, lecz mikrosko-
powe jej cechy nawiazujg juz wyraznie do
tych gnejsow. Reprezentuje ona jednostajng i
wymieszang mozaike drobnych izometrycznych
ziarn kwarcu i skaleni, w ktorej tkwig liczne
tuski jasnobrunatnego biotytu i rzadkie — mu-
skowitu, bez widocznego przestrzennego upo-
rzadkowania. Akcesoryczne tytanit, apatyt,
stabo dwdjtomny epidot, zéttawe obte przekroje
allanitu przejsciowego do klinozoizytu, spora-
dyczne relikty skorodowanego granatu. Oligo-
klaz o stabej odwroconej budowie pasowej (ja-
dra 18 — obwodki 22% anortytu) rownie po-
spolity jak mikroklin niekratkowy, plamiscie
wygaszajacy. Nadzeranie oligoklazu przez mi-
kroklin wyrazne, cho¢ nigdy nie przyjmuje
typowych form antypertytowych lub myrme-
kitowych. Muskowit silnie nadzarty przez oli-
goklaz i skutkiem tego mocno zredukowany,
biotyt znacznie mniej wyraznie atakowany.
Mozna przypusci¢, ze znaczna cze$¢ oligoklazu
ma pochodzenie detrytyczne z pierwotnego
osadu. Wida¢ stad, ze gnejs znajdujacy sie na
zewnatrz wtracenia eklogitowego — w przeci-
wienstwie do cienkich wkiadek w jego ze-
wnetrznych partiach — ulegt silnemu wzboga-
ceniu w mikroklin na réwni z catym komplek-
sem gnejsow gierattowskich. Stad wniosek, ze
eklogit 1 jego wtdrnie wytworzona skorupa
amfibolitowa byly na ogét nieprzenikliwe dla
roztworéw potasonosnych.

Interpretacja powyzszych opiséw profilu
kontaktowego w skatce I11/1, od eklogitu przez
amfibolity i ich przektadki paragnejsowe az do
gnejsu zewnetrznego, prowadzi do nastepuja-
cego waznego wniosku: Stosunek wtragcenia
eklogitowego do otaczajgcych gnejséw ma cha-
rakter przejscia rytmicznie sedymentacyjnego.
Migzsza seria osadéw drobno-detrytycznych
przeobrazona ostatecznie w gnejsy gierattow-
skie, potem sedymentacja materiatu dolomity-
czno-marglistego z kilkoma krétkimi nawrota-
mi osadzania sie materiatu detrytycznego, na-
stepnie dluzsza sedymentacja prawie samego
materiatu dolomityczno-marglistego, ktéry w
toku weczesnej fazy metamorfizmu dostarczyt



eklogitu. Przejsciowe, grubiej i gesSciej prze-
warstwione bezweglanowymi mulowcami par-
tie osadu dolomityczno-marglistego, pierwotnie
rowniez eklogitowe, ulegly po6zniej amfibolity-
zacji i przedstawiajg dzi§ amfibolity diabla-
styczne z przektadkami paragnejsowymi. Na
tych przejsciowych partiach, ztozonych z ma-
teriatlu o rézne] podatnosci na odksztatcenia,
najsilniej skrupity sie ruchy tektoniczne owej
wczesnej fazy orogenicznej, ktorej wtrgcenia
eklogitowe w gnejsach zawdzieczajg swe formy
soczewkowe i budinowe. Dlatego tez paragnej-
sowe przektadki w amfibolitach poeklogito-
wych wykazujg tak wielkie komplikacje for-
my. Amfibolityzacja eklogitow dokonafta sie je-
dnak po tych ruchach, gdyz w przeciwnym
przypadku delikatne struktury diablastyczne
musiatyby odzwierciedli¢ odksztatcenia wywo-
tane tymi ruchami.

Paraamfibolity pierwotne oraz miodsze infil-
tracje skaleniowe w obrebie amfibolitow roz-
nego pochodzenia

W rumoszu odtamkéw skalnych u stép opi-
sywanej skatki 1V/6 znaleziono pare probek
amfibolitow, ktére po zbadaniu mikroskopo-
wym okreslono jako paraamfibolity bez prze-
sztosci eklogitowej. Nie odnaleziono tych skat
»in situ”, nie wiadomo wiec nic o ich pozycji
w skatce i stosunku do eklogitéw i ich pro-
duktéw amfibolityzacji. Wazne jest jednak na-
wet samo stwierdzenie ich obecnosci w tutej-
szej serii skalnej, gdyz Swiadczy to o mozli-
wosci powstawania amfibolitow pierwotnych
w bezposrednim sgsiedztwie eklogitow w tym
samym kompleksie polimetamorficznych gnej-
sow, a wiec wyklucza istnienie dwu odrebnych
stref glebokosciowych w sensie odrebnych fa-
cji mineralnych Eskoli: eklogitowej 1 amfiboli-
towej. Wobec potozenia skatki, tuz pod samym
grzbletem zbudowanym w catoSci z tego sa-
mego kompleksu gnejsowego, mozna wyklu-
czyC przyniesienie tych pierwotnych amfiboli-
tébw z dalszych okolic, gdzie wystepuje seria
stronska.

Opisywany _paraamfibolit pierwotny jest
skata zielonoczarng, prawie afaniczng, z cienki-
mi laminami (1—3 mm) jasnymi, szarozoita-
wymi, w odstepach V2 do paru centymetrow.
Laminy sa prawie rownolegte, o prostyrh lub
nieco pofatdowanym przebiegu. Na oko duze
podobienstwo do paraamfibolitow serii stron-
skiej. Caty ukiad lamin sko$nie przeciety 2 mm
gruba szarg afaniczng zytkg, powierzchniowo
zazbtcong wodorotlenkami zelaza.

Pod mikroskopem gtéwne ciemne tto skaty
przedstawia drobno-nematoblastyczny amfibolit
z do$¢ dobrym réwnolegtym uporzadkowaniem
stupkéw brudnoszarozielonej, raczej stabo ple-
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ochroicznej hornblendy zwyczajnej. W tej ge-
stwie nematoblastycznej tkwig drobne ziarnka
niezblizniaczonego i nieoznaczalnego plagiokla-
zu oraz kwarcu. W niektérych laminach ge-
stwa hornblendy rozrzedza sie, a plagioklazu
przybywa, przy czym wykazuje on mocniejsze
serycytowe zmetnienie. Pojawiajg sie tez bla-
szki bladobrunatnego biotytu, przewaznie sil-
nie schlorytyzowane. Kwarc skupia sie w cien-
kie réwnolegte laminki, po czesci porozrywane
na soczewki. Do$¢ licznie rozsiane sg czarne
grudki tlenkoéw zelaza, jedne beztytanowe —
pierwotnie juz magnetytowe, drugie tytanowe,
grubo obwiedzione tytanitem, niekiedy zawie-
rajace jadra rutylowe. Rozdrobniony tytanit
ukfada sie poza tym w cienkie smuzki zgodne
z laminacja. Nierzadkie sg tez drobne niefo-
remne ziarnka apatytu, miejscami uktadajgce
sie w zgodne z laminacjg sznureczki, zwilasz-
cza na granicy lamin kwarcowych. Na uwage
zastuguje tez obecno$¢ silnie promieniotwor-
czego mineratu epidotowego wywotujgcego sil-
ne przyciemnienie i spotegowanie pleochroiz-
mu w stykajacych sie z nim hornblendach i
biotytach. Zaokraglone ziarnka i stupki tego
mineratu barwy brudnozéttawej do rudobru-
natnej z nieznacznym pleochroizmem upodab-
niajg sie optycznie do zoizytu ze wzgledu na
stabg dwojtomnos$¢ z barwami subnormalnymi
i maty kat osi optycznych.

Jasne cienkie laminy w tym amfibolicie oka-
zujg sie znacznie zubozone w hornblende, a
wzbogacone w metny plagioklaz. Kwarc jest
tu rownie liczny jak w laminach amfibolo-
wych. Gtownym barwnym mineratem jest bio-
tyt, silnie, miejscami nawet doszczetnie schlo-
rytyzowany. Nierzadkie sg tu réwniez owe z6t-
te silnie promieniotwércze zoizyty, stosunko-
wo jasno ubarwione, oraz duze rozczionkowane
granaty.

Cata skata przedstawia obraz laminacji pier-
wotnej, sedymentacyjnej: warstewki dolomi-
tyczno-margliste naprzemian z mutkowymi. Po
zakonczonej metamorfozie tego mieszanego
osadu w laminowany paraamfibolit otworzyly
sie ciensze i grubsze szczelinki tensyjne, kto-
rymi krazyly roztwory potasonosne 1| wypet-
nity luzy sektorowo agregatowym adularem.
Te zytki adularowe tng laminacje poprzecznie,
miejscami z drobnymi przemieszczeniami,
gdzie indziej skos$nie albo nawet wzdtuz lami-
nacji rozprowadzajac ten skalen w niektdrych
partiach skaty niemal w catej jej masie (adu-
laryzacja). Miejscami mozna obserwowaé ata-
kowanie przez adular plagioklazu i kwarcu,
gdy cienkimi infiltracjami miedzyziarnowymi
wnika on pomiedzy te mineraly.

Inna probka amfibolitu, niczym nie zdradza-
jacego swego pochodzenia z eklogitu, wykazuje
juz megaskopowo biatawe lub cieliste infiltra-



cje skaleniowe nieprawidtowych, fantastycz-
nych ksztattéw, rozgateziajgce sie lub groma-
dzace sie w gniazda parocentymetrowej Sred-
nicy. W amfibolicie blada szarozielona horn-
blenda zmiennie w réznych miejscach wy-
ksztatcona — tu w nematoblastycznych sku-
pieniach, tam w duzych nieforemnych bla-
stach — rozmieszczona jest tez bardzo nie-
rowno: miejscami bardzo gesta, niewiele miej-
sca zostawia plagioklazowi, gdzie indziej roz-
rzedza sie¢ w nim lub tworzy w jego tle od-
dzielne wyspy. Towarzyszy jej czesto blado-
zielony chloryt o bardzo stabej dwdjtomnosci
z oliwkowobrunatnymi barwami subnormalny-
mi. Oligoklaz przewaznie zmetniaty od serycy-
tu, w zwartych mozaikowych skupieniach lub
w duzych ksenoblastach, musiat by¢ w skale
silnie uruchomiony i rozrastat sie kosztem
hornblendy. Z takiego samego plagioklazu
sktadajg sie owe jasne gniazda w amfibolicie,
lecz ziarna jego sg tu szczegodlnie duze. Granica
gniazda z amfibolitem nieregularna, zazebiona:
do amfibolitu weciskajg si¢ gruboziarniste ma-
sy plagioklazu i na odwrot do gniazda wdzie-
rajg sie wypustki amfibolitowe rozdrabniajgc
sie tam na oddzielne wysepki. Nie ma w tym
znamion iniekcji aplitowego materiatu w amfi-
bolit, wszystko przemawia za metasomatycz-
nym wypieraniem skupien hornblendy amfibo-
litu przez plagioklaz albo koncentrujacy sie lo-
kalnie za sprawag dyferencjacji metamorficz-
nej, albo tez naptywajacy z dala. W intersty-
cjach ziarn tego plagioklazu pojawia sie czesto
adular, a w jego otoczeniu serycytyzacja pla-
gioklazu jest szczegdlnie intensywna, przypu-
szczalnie wilasnie w zwigzku z doptywem po-
tasu.

Takie poézne infiltracje skaleniowe mozna
obserwowa¢ réwniez w zamfibolityzowanych
eklogitach, o czym wzmiankowano juz po-
przednio, oraz w przewarstwieniach amfiboli-
towo-paragnejsowych. Najpiekniejsze przykia-
dy tych poznometamorficznych zjawisk bada-
no wiasnie na materiale pochodzacym ze skat-
ki 1V/6, lecz spotykano je réwniez i w innych
odstonieciach regionu Miedzygdrza. Wazny jest
fakt, ze infiltracja skalenia potasowego byia
zawsze poprzedzona masywnag inwazjg plagio-
klazu o skladzie réznym w rozmaitych miej-
scach. Wynika to z szeregu ponizszych opiséw
szczegotowych.

W jednej z prébek ciemnoszarozielonego afa-
nicznego amfibolitu pochodzenia eklogitowego
wida¢ rozowa infiltracje skaleniowa, ktéra
szeroko wsigka w amfibolit, rozcienczajac i roz-
jasniajac go stopniowo w szarorézowawsa I jasno-
zielonawoszarg drobnoziarnista mase skalng.
W czystej infiltracji otwierajg sie tu i éwdzie
drobne préznie wyscielone czarniawym mine-
ratem o wygladzie strigowitu. W czystym am-

fibolicie panujg krétkostupowe blasty blado-
zielonej i stabo pleochroicznej hornblendy po
brzegach rozstrzepione na preciki, w S$rodku
drobnodiablastycznie przetkane albitem i skut-
kiem tego metne, lecz nawet i tu zdradzajgce
jednolitg orientacje optyczng. Czesto prawie
cate ziarno ma taka drobnodiablastyczng bu-
dowe i tylko cienka zewnetrzna obwddka jest
jednorodnie zrekrystalizowana wysylajagc w
otoczenie jednako zorientowane wypustki (pl.
X1V, fot. 1). Swiadczy to niewatpliwie o eklo-
gitowym pochodzeniu amfibolitu, chociaz gra-
nat nie zachowat sie nawet w reliktach. Cha-
rakterystyczne jest tez wyksztalcenie mine-
ratow tytanowych: reliktowe jadro rutylu ob-
wiedzione ilmenitem w grubej skorupie agre-
gatowego tytanitu, niekiedy z nieco promieni-
stym ustawieniem.

W obrebie skaleniowych infiltracji opisana
masa amfibolowa przenikana jest kanatami
metnych, Dblizej nieoznaczalnych substancji
skaleniowych. W ich sasiedztwie tytanit cze-
sto rekrystalizuje w jednorodne automorficzne
krysztaty, apatyt w krotkie szeScioboczne stup-
ki. Rzadziej trafia sie zottawy allanit, wskutek
promieniotwdrczosci  silnie  przyciemniajacy
barwe stykajacej sie z nim hornblendy (pl.
XIIl, fot. 6). Rekrystalizuje precikowo roéwniez
hornblenda tracac wszelkie slady struktury
diablastycznej.

W wiekszych i czysciejszych partiach infil-
tracji skaleniowych udaje sie rozpozna¢ poli-
syntetycznie zbliZzniaczone albity i stabiej
dwoéjtomny niezblizniaczony adular o wyglg-
dzie jednosko$nym. Albit jest bardziej czysty,
adular bardziej sktonny do plamistego brunat-
nawego zmetnienia. Oba te skalenie przerasta-
ja sie wzajemnie, reagujg ze sobg i tworzg je-
den w drugim wrostki. Adular jest wyraznie
pdzniejszy, w wiekszych ziarnach otacza al-
bity i pochtania je, redukujac je z czasem do
reliktowych wrostkéw. W miejscach, gdzie po-
zostat juz sam prawie adular, albit ogranicza
sie do cienkich rgbkéw wzdtuz szwéw miedzy
ziarnami  adularowymi. WSsréd adularu z
mniejszymi i wiekszymi reliktami albitu cze-
sto wystepuja skupienia chlorytu, czesto w ro-
baczkowych lub péisferolitycznych agregatach
(pl. X1V, fot. 2). Barwa jego bladozielona z
wyraznym pleochroizmem, subnormalne bar-
wy otiwkowobrunatnawe, y _L (001).

Nastepstwo opisanych procesow wtdrnych
jeszcze lepiej mozna byto przestudiowa¢ w in-
nej probce amfibolitu pochodzenia eklogitowe-
go, bardzo silnie rozjasnionego do barwy zie-
lonkawoszarej i impregnowanego w catej swej
masie rozowymi Infiltracjami skaleniowymi.
Wida¢ tu, jak diablastyczne agregaty horn-
blendy po omfacycie sg stopniowo wypierane
przez plagioklaz, a preciki hornblendy rozcien-



czane W jego tle. Réwnocze$nie wydzielat sie
ubocznie stabozelazisty epidot. Doptyw plagio-
klazu z blizszego czy tez dalszego otoczenia nie
ulega watpliwosci. Pozniej nastgpita infiltracja
skalenia potasowego w postaci typowo troj-
sko$nego adularu z charakterystycznym sekto-
rowo-prazkowym wygaszaniem i matym katem
2Va. Trudno watpi¢, ze doptyw ten nastgpit
spoza wtracenia eklogitowego, tj. z gnejsowego
otoczenia. Adularowe infiltracje majg posta¢
licznych gniazdek i zylek przenikajacych catg
skate. W niezliczonych miejscach widzi sie, jak
plagioklaz z niedotrawionymi precikami horn-
blendy tonie w ogarniajgcym go adularze, roz-
luznia sie w metne plamy kontrastujgce z czy-
stym adularem i stopniowo w nim sie roz-
ptywajace (pi. XIV, fot. 3). Tak wiec adu-
lar stopniowo podstawia starszy plagioklaz,
w pierwszym momencie wykazujac niejed-
norodne punktowane wygaszanie Swiatta, po-
tem zupeilnie sie oczyszczajac i ujedno-
rodniajac odziedzicza po nim relikty horn-
blendy i wrostki tytanitu. Oba te mineraly
wcale z adularem nie reaguja, lecz rekrystali-
zujg w nim w czyste automorficzne krysztatki.
Rekrystalizowat rowniez epidot dobudowujgc
cienkie obwddki bogatsze w zelazo. Czeste sg
zytki chlorytu, ktory — sadzac ze szczegotow
morfologicznych — krystalizowat réwnoczes-
nie z adularem, cho¢ krocej, tj. pdzniej zaczat
i wczesnie skonczyl krystalizacje. Jako naj-
miodsze utwory spotyka sie czasem cienkie
zykki przecinajgce wszystkie inne skiadniki,
zbudowane z czystego i regularnie zblizniaczo-
nego albitu.

Jeszcze inna prdobka diablastycznego amfibo-
litu przecieta jest kremowg zytka skaleniowa.
Skfada sie ona w gtdwnej mierze z nieréwnej
mozaiki albitu niejednostajnie, przewaznie do$c¢
silnie zmetniatego, identycznego z ttem diabla-
stycznej hornblendy w amfibolicie. Tu i ow-
dzie widzi sie wérod tego metnego albitu kan-
ciaste interstycje wypetnione albitem pdzniej-
szym, idealnie czystym i prawidtowo zbliznia-
czonym. W niektorych partiach zyty pojawiajg
sie ziarna skalenia potasowego brudnoszaro
zmetniatego, 0 wygaszaniu niejednorodnym,
drobno cetkowanym, przypominajacym nieupo-
rzadkowany mikropertyt. Czystego adularu sie
nie spotyka. Duze ziarna tego skalenia zamy-
kaja drobne albity, nadzerane i rozdrabniajgce
sie w mate plamki. Stad wniosek, ze wspom-
niana plamisto$¢ wynika z rozdrobnionych re-
liktow niedotrawionego albitu. Granica pomie-
dzy zylg skaleniowg a amfibolitem zatarta,
gdyz albit tu i tam identyczny, a diablasty
hornblendowe licznie wkraczajg z amfibolitu
do srodka zyiki, rozrzedzajac sie tu, rozdrab-
niajagc i rekrystalizujac na oddzielne preciki.
Widac, jak sg one tu trawione przez albit i re-

dukowane do reliktow. Wynika stad, ze jasna
skaleniowa zytka nie jest iniekcjg skaleniowego
materiatu z zewnatrz, lecz lokalnie skoncen-
trowanym produktem feldspatyzacji albitowej
w rodzaju ,,replacement, dike”.

Zupetnie odmienng geneze ma megaskopowo
podobna, jasnozéttawoszara, centymetrowa zyt-
ka w innej prébce amfibolitu diablastycznego
z tego samego odstoniecia (1V16). Zwraca uwa-
ge cienka (2—3 mm) czysto biata tupina na
granicy tej zyly z amfibolitem. Amfibolit skia-
da sie gtdwnie ze stabo przekrystalizowanych,
bardzo delikatnych diablastow amfibolowych i
nielicznych reliktow granatu w skomplikowa-
nej sieci zylek i taczacych sie ze sobg plamek
metnych i zanieczyszczonych skaleni. Zyiki te
i plamki na przemian grubiejac i cieniejac, ta3-
czac sie i rozdzielajac, rozrzedzajg i rozrywaja
diablastyczne tto amfibolowe na plamy i po-
rozrywane smugi. Gtownym ich skiadnikiem
jest nieoznaczalny plagioklaz gesto przetykany
tuseczkami o wygladzie serycytowym. Lokal-
nie dotaczajg sie drobne tuski chlorytu, jasne-
go rdzawobrunatnego biotytu, preciki stabo-
dwojtomnego epidotu, tu i 6wdzie tez drobne
zakamarki czystego adularu. Tkwigce w ma-
sie pla%ioklazowej diablasty amfibolowe cze-
sto po brzegach sg zrekrystalizowane na bar-
dziej jednorodng hornblende o mocniejszym
niebieskawozielonym  zabarwieniu, zdarzaja

sie tez i wieksze Dblasty zrekrystalizowanej
hornblendy réwniez silniej na peryferiach
ubarwione.

»Jasna zyta” w swym Srodku obfituje w
kwarc i muskowit wyraZnie zgodnie z biegiem
zyly uporzadkowany, mato zas zawiera skale-
ni. Sporo tu natomiast duzych stupkéw zoizy-
tu takze dobrze kierunkowo uporzadkowa-
nych. Ptytki muskowitu oddzielone od kwarcu
rabkiem metnego plagioklazu, ktéry powstawat
wtornie na koszt obu tych mineratéw. Ku
brzegom zyty rosnie ilo$¢ plagioklazu kosztem
kwarcu, muskowitu i zoizytu, najwyrazniej
przez plagioklaz nadzeranych i stopniowo re-
dukujacych sie do reliktdw. Zgodna z biegiem
,»2yty” Kierunkowo$¢ jest nadal doskonale wi-
doczna. Plagioklaz agregatowy, metny i nie-
oznaczalny, tylko partiami oczyszczony i da-
jacy sie optycznie zidentyfikowac jako albit.
Blisko kontaktu z amfibolitem znikajg prawie
zupetnie relikty kwarcu, muskowitu, pozostaje
sam metny agregat albitowy ze sporadycznymi
tylko reliktami zoizytu, tytanitu, hornblendy.
Skalenia potasowego nigdzie sie nie dostrzega.
Sam kontakt z amfibolitem ostry, podkreslony
zresztg od strony amfibolitu zageszczeniem
réwnolegle do kontaktu ustawionych precikéw
hornblendy.

Z powyzszego wynika, ze ,jasna zyta” jest
w istocie warstewka sedymentacyjng, mutko-



wag, w osadzie, ktory dostarczyt eklogitu. Po
amfibolityzacji eklogitu nastapit doptyw pla-
gioklazu czyli feldspatyzacja plagioklazowa,
atakujgca zaréwno zamfibolilyzowany eklogit,
jak i wtrgcong w nim warstewke tyszczykowo-
-kwarcowa. Proces rozpoczat sie od kontaktu
i tam doprowadzit do stuprocentowego niemal
nagromadzenia sie bliskiego albitowi plagio-
klazu. Stad wysytane byty w gtgb amfibolitu
cienkie i rozgalezione zyiki plagioklazowe roz-
rzedzajace jego diablastyczng strukture, w
gtab warstewki kwarcowo-tyszczykowej za$ in-
filtracje miedzyziarnowe atakujgce i podsta-
wiajgce stopniowo kwarc, muskowit i zoizyt.
Do feldspatyzacji potasowej tu nie doszto. Wi-
docznie doptyw roztwordow potasonosnych byt
utrudniony i ograniczyt sie gtownie do serycy-
tyzacji plagioklazu.

Z przytoczonych opisow wynika, ze zamfi-
bolityzowane eklogity, na réwni z osadowymi
paragnejsowymi ich przewarstwieniami i spo-
tykanymi tu i 6wdzie poktadami amfibolitéw
pierwotnych, ulegaty urozmaiconym po6zniej-
szym przeksztatceniom, w szczegGtach wielce
skomplikowanym i zmieniajgcym sie od miej-
sca do miejsca. Przytoczone przyklady i opisy
nie wyczerpuja catej rozmaitosci i komplikacji
tych zjawisk 1 nie moga objasni¢ ich w sposob
wyczerpujacy. Potrzebne bylyby tu studia
specjalne z zastosowaniem innych poza mikro-
skopowymi metod identyfikacji poszczegol-
nych mineratéw. Z dotychczasowych obserwa-
cji wynika jednak, ze eklogity po swym prze-
obrazeniu w amfibolity ulegaly kolejnym fa-
zom przer6bki metasomatycznej. Najpierw
uruchomienie kwasnych plagioklazéw, najcze-
Sciej albitu, i wypieranie w réznym stopniu
amfiboli, kwarcu, tyszczykdéw itp., czyli tzw.
feldspatyzacja plagioklazowa. Pdzniej doptyw
potasu i metasomatyczne wypieranie wcze-
sniejszego plagioklazu przez skalenn potasowy,
czyli tzw. feldspatyzacja potasowa. W obrebie
amfibolitow skalen ten przyjmuje najczesciej
posta¢ adularu, lecz zdarzaja sie tez i formy
mikropertytowe nieokreslonej symetrii. Lokal-
nie i rzadko zdarzajg sie jeszcze najmtodsze
zytki albitowe, Swiadczace o powtdérnym, bar-
dzo péznym uruchomieniu sodu w nowopo-
wstatych szczelinkach. Podkreslic nalezy row-
nolegto$¢ tych przemian z fazami ewolucji za-
obserwowanymi juz dawniej w otaczajgcych
gnejsach.

V — Miedzygérze —wagwbdz Wilczki

Gteboki i przepascisty wawo6z potoku Wilcz-
ka ponizej wodospadu w Miedzygdrzu odstania
roznorodnie wyksztatcone gnejsy migmatytowe
typu gierattowskiego. W tutejszej serii gnejso-
wej, budujacej centralny pas elementu Mie-

dzygérza, przewazajg na o0got odmiany mniej
wybitnie laminowane lub z laminami nieostry-
mi, zamazanymi, pofatdowanymi, a nawet od-
miany nebulitowe, podobne do lekko smuzy-
stych granitoidéw. Wsréd tych gnejsow wyste-
puja niewielkie zgodne wtracenia amfibolitow,
0 ksztattach czesto tektonicznie skomplikowa-
nych, zaznaczone na mapce i profilu H. Teis-
seyre’a z 1957 r. Proby tych amfibolitow zo-
staty zebrane jeszcze w 1954 r., a jedna z nich
zostala chemicznie zanalizowana przez M. Ga-
domska-Juskowiakowa w ramach pracy dyplo-
mowej w Katedrze Petrografii U. W. (Pendias
H. i Maciejewski S. 1959). Wyraznych sladow
pochodzenia eklogitowego w nich nie zauwa-
zono. Dopiero w 1963 r. dokonatem dokfadnej
rewizji tych zbioréw i powtérnych poszukiwan
w terenie, co doBrowadzHo do wykrycia licz-
nych dowoddéw obecnosci w tym miejscu zam-
fibolityzowanych eklogitéw, lokalnie nawet z
zachowanym jeszcze omfacytem. Oprécz tego
stwierdzono tam rdéwniez amfibolity pierwot-
ne, ktdre na pewno nie majg za sobg przeszto-
§ci eklogitowej. Niestety, z powodu trudnych
warunkow terenowych nie udato sie wysledzi¢
w Scianach skalnych wzajemnych stosunkow
miedzy eklogitami a amfibolitami pierwotny-
mi. Relikty omfacytu wykryto tylko w wiel-
kich blokach lezagcych na dnie wawozu, nie
ulega jednak watpliwosci, ze bloki te nie zo-
staly przyniesione przez potok, lecz oderwaty
sie ze scian skalnych w tym miejscu.

W tabeli 13 zestawiono wyniki trzech analiz
mikrometrycznych zamfibolityzowanych eklo-
gitow z tego miejsca oraz analize chemiczng
probki Vb. Prébka Vc odpowiada amfibolitowi
eklogitowemu z. karyntynem, gdyz relikty om-
facytu znikty tu zupetnie.

Najwiecej omfacytu zachowato sie w prébce
Va, drobnoziarnistej, bezkierunkowej, mega-
skopowo wykazujgcej jasnozielonkawoszare
plamki omfacytu, czarne ziarnka karyntynu i
gruzetki szarego kwarcu w niezréznicowanym
ciemnoszarym tle, z granatami ledwo pod lupg
dostrzegalnymi. Omfacyt tworzy tu ksenobla-
sty réznej wielkosci (<fzly = 39—41°, nr—
—r2a = 0,0219—0,0221, 2W = 70—71°). Mate
zostaty catkowicie przeobrazone w metne kryp-
todiablastyczne agregaty amfibolowe, duze zo-
staly przez te agregaty silnie zaatakowane od
zewnatrz i od spekan przecinajgcych je przez
Srodek, lecz pozostawity wieksze i mniejsze re-
likty o ostrych konturach. Agregaty wgryzaja
sie w omfacyt wypuktymi ksztattami i czesto
objawiajg widknisto$¢ z kierunkiem widkien
prostopadtym do konturéw reliktu. Po brze-
gach agregaty te oczyszczajg sie nieco i rekry-
stalizujg_w wyraznie zielong hornblende dia-
blastyczng (<£zly = 20—22°, nT— n, =0,0220,
2V0= 83°).



Tabela 13

Sktad mineralny zamfibolityzowanych eklogitow z wa-
wozu Wilczki w Miedzygérzu (dV) (% obj.) i analiza
chemiczna prébki Vb (% wag.)

Mineral composition of amphibolitized eclogites from
the gorge of Wilczka stream in Miedzyg6rze below
the waterfall (dV) (volume per cent) and chemical
analysis of the sample Vb (weight per cent)

Va Vb Ve  Kin. 5.3 4
Granat 209 251 155 Si02 51,83
Omfacyt 9,1 35 — Al203 16,44
Diablast. agrega- Fe203 2,15
ty amfibolowe FeO 5,86
po omfacycie 438 509 493 MnO 0,15
Hornblenda MgO 6,82
wtérna 11 1,1 45 CaO 9,44
Karyntyn 164 16,0 94 Na2 3,71
Jasny tyszczyk 10 k2 2,34
Agregaty bioty- TiOz 1,08
towe po jas- p205 0,28
nym tyszczyku 0,7 77 h2o 0,65
KI|.n020|zyt 0,6 Suma 100,75
Zoizyt 0,2
Plagioklaz 0,7 0,2 1,3
Weglany 0,7 0,9 0,3
Kwarc 5,0 13 8,5
Rutyl 1,1 0,7 1,3
Tlenki zelaza 0,2 0,1 0,1
Tytanit 0,2
Piryt 0,2 0,2 0,1
E 326 295 194
C 178 165 117
A 488 537 689
P 0,8 0,2 -
e 50,4 46,0 31,1
a 66,6 70,2 80,6
p 186 167 117

Granaty drobne, nieregularnych ksztat-
tow, ubogie we wrostki, sg bardzo nieréwno
rozmieszczone i miejscami skupiaja sie w zwar-
te gniazdka. Prawie wecale nie atakowane, na
granicy z agregatami amfibolowymi po omfa-
cycie czesto obrebione mocno zielong wtorng
hornblendg. Karyntyn obfity w ksenoblastach
drobnej i Sredniej wielkosci, z ktorych wiek-
sze zamykajg poikilitowo po kilka ziarn gra-
natu, kwarcu 1 rutylu. Nadto pospolite sg w
karyntynie cieniutkie robaczkowate jasne
wrostki, co do ktorych nie mozna zadecydo-
wac, czy nalezg do kwarcu, czy plagioklazu.
Optycznie prawie neutralny, zabarwienie blade
z wyraznym pleochroizmem: a — prawie bez-

barwny, P — bladobrunatnawozoéttawy, y —
bladooliwkowozottawy  (<fzly = 22°, n, —
na= 0,0218, 2Va = 85—86°). Na styku z agre-
gatem amfibolowym po omfacycie lub z obre-
bionymi hornblendg granatami, karyntyn zie-
lenieje od zewnatrz i upodabnia si¢ do horn-
blendy wtoérnej. Charakterystycznym skiad-
nikiem sg réwniez pierwotne weglany wro-
$niete wewnatrz karyntynu, rzadziej omfacytu,
lub wypetniajace ksenomorficzne zakatki po-
miedzy innymi mineratami. Na pograniczu z
weglanami karyntyn przyjmuje takze zabar-
wienie zielonawe. Od granatu weglany od-
dzielone sg z reguty réwniez taka samg zielon-
kawg hornblenda, ktéra jak gdyby powstawata
przez reakcje miedzy tymi mineratami.

Kwarc w zmiennej ilosci, w postaci drob-
nych ziarnek wrosniety w karyntynie, w om-
facycie i agregatach amfibolowych powstatych
jego kosztem lub zaklinowanych pomiedzy
ziarnami innych mineratow. Rzadziej tworzy
lokalne grubomozaikowe wydtuzone gniazda
poprzerastane gtdwnie karyntynem i granatem,
rzadziej jasnym tyszczykiem niemal doszczet-
nie przeobrazonym w agregat biotytowy. Poza
gniazdami kwarcowymi i ich najblizszym sa-
siedztwem tyszczykow sie nie spotyka. W po-
staci cienkich wypeknien intergranularnych ob-
serwuje sie tu i 6wdzie drobne ilosci oligokla-
zu, najliczniej w kwarcowych gniazdach i ich
obrzezeniach. Trudno rozstrzygngc, czy jest to
sktadnik pierwotny, czy tez wtornie urucho-
miony i wysgczony z rekrystalizujgcych agre-
gatéw amfibolowych po omfacycie. Rutyl dosé
liczny w drobnych ziarnkach, po czesci zaczer-
nionych wtérnym ilmenitem. Akcesoryczny
piryt oskorupiony tlenkami zelaza, zupetnie
sporadyczny cyrkon. Tu i Owdzie snujg sie
cieniutkie zytki adularu.

Tekstura skaty zupetnie masywna, bez $ladu
ukierunkowania lub laminaeji. Zanik reliktow
omfacytu, postepujaca rekrystalizacja wytwo-
rzonych z niego agregatéw amfibolowych i co-
raz wyrazniejsze nadgryzanie granatow, powo-
duja stopniowe przejscia do amfibolitow eklo-
gitowych, dokonywujace sie czasem nawet w
obrebie jednego okazu i megaskopowo obja-
wiajace sie zanikiem jasnoszarozielonych pla-
mek omfacytu. Z takiej przejsciowej probki
(Vb) zostata wiasnie wykonana analiza che-
miczna.

W prébce analizowanej diablastyczne agre-
gaty amfibolowe po omfacycie w nielicznych
tylko miejscach pozostaja metne, kryptokry-
staliczne, przewaznie podlegajg rekrystalizacji,
stajgc sie dobrze przeSwiecajgce kolorem bla-
dozielonym. Po brzegach, wzdiuz miedzyziar-
nowych szwéw dawnego omfacytu rekrystali-
zacja postepuje jeszcze dalej, wytwarzajgc bar-
dziej jednorodne obwdédki hornblendy i drobne



niepozorne wydzielenia wtérnego plagioklazu.
Granat silnie ponagryzany i zredukowany, kaz-
de ziarno otoczone obwddka reakcyjng horn-
blendy. Réwniez ksenoblasty karyntynu nagry-
zane sg przez diablastyke po omfacycie, drgzo-
ne przez nig dos¢ gieboko i rozcztonkowane
na nieregularne platy o zabarwieniu wybitnie
zielonym, tak iz tylko w samych centrach za-
chowuje sie jeszcze pierwotna barwa bladoz6t-
tawa. Jasny tyszczyk znika zupetnie dostarcza-
jac gromadek rudobrunatnego biotytu, w obre-
bie ktérych — lub czasem w ich bezpos$rednim
sgsiedztwie — pojawiajg sie silnie wydtuzone
mikrolity klinozoizytu. Rutyl mocniej poczer-
niaty od ilmenitu zaczyna otacza¢ sie skorup-
ka drobnoagregatowego tytanitu.

Osobna probka amfibolitu eklogitowego (Vc)
zdradza wyrazng laminacje, niewatpliwie
odziedziczong po pierwotnym eklogicie. Widac
tu megaskopowo réwnolegte szarofiotkowe la-
minki tyszczykowo-kwarcowe, czasem grubiej
krystalicznego kwarcu z blaszkami jasnej miki
do 1 cm $rednicy, wsrdd czarniawego drobno-
ziarnistego tta z dopiero pod lupg dostrzegal-
nymi drobniutkimi granatami | skupieniami
brazowego biotytu. W mikroskopie wida¢ wy-
raznie, ze kwarc i tyszczyki sg Scisle ze sobg
zwigzane. Jasny tyszczyk zachowat sie tylko w
$rodku lamin kwarcowych, w grubszych —
w postaci wiekszych ptytek, w cienszych — w
postaci drobnych tylko tusek. Tkwig tam row-
niez odosobnione granaty i kierunkowo usta-
wione preciki zoizytu. Natomiast w tupinie la-
min i w obrebie przylegtych partii amfibolo-
wych jasny tyszczyk przeobrazit sie catkowi-
cie w drobnoblaszkowe agregaty rudobrunat-
nego biotytu ciggnace sie dtuzszymi smugami
rownolegtymi do lamin kwarcowych. W obre-
bie biotytowych agregatow wszedzie niemal wi-
da¢ beztadnie utozone cieniutkie preciki klino-
zoizytu, przy grubszej rekrystalizacji zas wy-
odrebnia sie tlo kwasnego plagioklazu. W ob-
rebie lamin kwarcowych brak tego plagioklazu,
lecz wszedzie tam, gdzie z kwarcem graniczy
agregat biotytowy po jasnym ftyszczyku, zja-
wia sie ragbek plagioklazowy.

Przewazajgca masa skaty sktada sie z deli-
katnego agregatu diablastycznego bladozielonej
hornblendy po omfacycie. Stopien jej rekrysta-
lizacji zmienny, od bardzo delikatnych robacz-
kowatych przerostow do dos¢ grubych z wy-
odrebnionym plagioklazem, przy czym na du-
zych polach orientacja jej jest jednolita. Na
obwodzie tych pol rekrystalizacja posuwa sie
az do utworzenia jednorodnych obwddek horn-
blendy, co prowadzi do wytworzenia pasowych
blastéw z dobrze skrystalizowang tuping i dia-
blasty¢znym jadrem. W obrebie diablastycznej
bladej hornblendy po omfacycie granaty roz-
mieszczone sg dos¢ rzadko w postaci drobnych

nieregularnych ziarn, przewaznie spfaszczo-
nych zgodnie z laminacjg i czesto zageszcza-
jacych sie w grupki rozciggniete w tym samym
kierunku. Sa one nieco nadzarte i obrebione
albo litg zielona hornblenda, albo krotkimi jej
trzonkami  poprzegradzanymi  plagioklazem.
Duzo tu jest rowniez drobnych ksenoblastow
karyntynu, w $rodku wykazujacych pierwotne
bardzo bladobrunatnawe zabarwienie, na ob-
wodzie za$ wtdrnie pozieleniatych. Czeste sg w
nich dobrze skrystalizowane przerosty pierwot-
nych weglanéw. Rutyl dos¢ obfity, z reguty za-
czerniony ilmenitem, na styku z diablastyczng
hornblendg oskorupia sie agregatowym tyta-
nitem. Sporadycznie spotyka sie piryt i apatyt.
Z opisu powyzszego wynika, ze tutejszy ek-
logit powstat z osadu zelazisto-dolomityczno-
-marglistego z cieniutkimi przewarstwieniami
ilasto-mutowymi, bardzo podobnie jak eklogi-
ty znad Miedzygérza (11 i IV). Skiad osadu
musiat jednak by¢ nieco odmienny i nieco inne
byly przypuszczalnie warunki metamorfozy,
gdyz nie tworzyt sie tu dysten, mniej powsta-
to granatu, a znacznie wiecej karyntynu. Bar-
dziej utatwiona tu byla réwniez wtérna amfi-
bolityzacja omfacytu, przebiegajgca w warun-
kach absolutnie statycznych, jak sie zdaje w
bezposrednim dalszym ciggu ewolucji skaty.
Pod wymienionymi wzgledami eklogity i amfi-
bolity eklogitowe z wawozu Wilczki upodab-
niajg sie raczej do rdéwnoziarnistych odmian
skat granatowo-karyntynowych ze Strachocina
koto Stronia Slaskiego (patrz str. 95—120).
Napotkano w tym samym miejscu réwniez
amfibolity diablastyczne z granatem catkowicie
Juz zniszczonym przez proces amfibolityzacji.
Pochodzenie z eklogitu karyntynowego bywa
catkiem wyrazne skutkiem zachowania sie dia-
blastycznego wyksztatcenia wtornej hornblen-
dy, a obok tego wiekszych jednorodnych kse-
noblastow, ktore niegdy$s byly karyntynem,
lecz pOzniej pozieleniaty. Zmienne ilosci bio-
tytu i klinozoizytu. Zdarzajg sie cienkie prze-
warstwienia paragnejsu biotytowo-plagiokla-
zowego, a w tupinie ich pojawiajg sie wieksze
blasty zielonej hornblendy rzadko rozmiesz-
czone w tle kwarcowo-plagioklazowym.
Znaleziono tam wreszcie i takie amfibolity,
ktorych pochodzenie z eklogitow jest wat-
pliwe albo nawet zupetnie nieprawdopodobne.
W tym ostatnim przypadku nie ma nawet $la-
du diablastycznego wyksztatcenia hornblendy
ani duzych jej ksenoblastow, ktére mogtyby
by¢ wigzane z pierwotnym karyntynem. Horn-
blenda wyksztatcona jest jednolicie w postaci
bladozielonej odmiany w wiekszych i mniej-
szych stupkach zlepionych i poprzerastanych
oligoklazem w stosunkowo duzej obfitosci. Cze-
sto zaznacza si¢ wyrazna réwnolegta lamina-
cja, nieraz nawet megaskopowo dobrze widocz-



na, wynikajgca ze zmiennej proporcji horn-
blendy do tta plagioklazowego: naprzemian-
legte warstewki z wybitnie zageszczong horn-
blendg, czesto o nematoblastycznym typie
struktury, i z hornblendg wybitnie rozrzedzong
w obfitym tle oligoklazu przewaznie zupetnie
kwarcu pozbawionym. Hornblendg zdradza
nieraz formy ponadzerane przez oligoklaz, co
nasuwa przypuszczenie pozniejszego doptywu
oligoklazu (poczatki feldspatyzacji plagioklazo-
wej). Biotyt, po czesci schlorytyzowany, obec-
ny jest w drobnych iloSciach, dotgcza sie
zwykle klinozoizyt, rzadziej zoizyt. Rutylu z
reguly brak, panuje tytanit, albo w ziarnistych
agregatach, albo jednorodnych ziarnkach.

We wszelkich amfibolitach — tak eklogito-
wej przesztosci, jak i pierwotnych — czesto
obserwuje sie drobne infiltracje pdZznego adu-
laru, niekiedy stowarzyszonego z prehnitem. W
ich poblizu plagioklaz ulega silnej serycytyza-
cji. Szczegdblnie typowy okaz amfibolitu silnie
impregnowanego najpierw plagioklazem, poz-
niej adularem mamy przedstawiony na foto-
grafii 2, na planszy IV. W mikroskopie stwier-
dzamy do$¢ wyrazng laminacje, polegajacg na
naprzemianlegtym zageszczaniu sie 1 rozrze-
dzaniu blastéw i precikow bardzo bladej sele-
dynowej hornblendy w tle silnie zmetniatego
plagioklazu (okoto 30% An). Hornblenda ta jest
wyraznie korodowana i wypierana przez pla-
gioklaz, podobnie jak i tkwigcy w nim tu i
owdzie klinozoizyt (feldspatyzacja plagioklazo-
wa). Dos¢ duzo tytanitu w oddzielnych krysztat-
kach lub ziarnistych agregatach. Grubsze blasty
hornblendy sg czesto w Srodku zmetniate i roz-
tozone; pod duzym powigkszeniem wsréd pro-
duktéw tego rozktadu stwierdza sie klinozo-
izyt, chloryt i weglany w zmiennych stosun-
kach.

Zgodnie z laminacjg i poprzecznie do niej
przebiegajg ciensze 1 grubsze zytki adularu,
miejscami  brunatno zmetniatego, miejscami
klarownego. W cienszych zytkach adular drob-
nokrystaliczny, w grubych — grubokrystalicz-
ny, typowo sektorowo wygaszajagcy z malym
2Va. W adularze tym’ czeste sg gniazda i smu-
gi bardzo bladozielonkawego chlorytu z bru-
natnawymi subnormalnymi barwami interfe-
rencyjnymi. Chloryt ten w agregatach drob-
nosferolitycznych tworzy tez czesto grube, kre-
te ,,robaczki” wséréd adularu. W obrebie adu-
laru hornblendg rekrystalizuje w charaktery-
styczne igly, grubsze jej blasty za$ przyjmuja
mocniejszg oliwkowg barwe i silniejszy pleo-
chroizm, przy czym zachowujg one wewnatrz
wioknistg strukture i rozstrzepiajg sie na brze-
gach w igly i wioski. Nalezy domysla¢ sie, ze
adular powodowat zmetnienie starszego plagio-
klazu, potem za$ czeSciowo go podstawiat
odziedziczajac po nim wrosniete blasty horn-

blendy i zmuszajac je do rekrystalizacji wsrod
pewnej zmiany sktadu chemicznego. W ten
sposob w amfibolicie zaznaczyty sie te same
dwie fazy wzbogacenia w skalenie, ktére wy-
kryto w otaczajgcych gnejsach: wczesna —
plagioklazowa i pozna — potasowo skaleniowa
z tym, ze ta druga nie reprezentuje typowego
mikroklinu, lecz trdjskosny adular. Najmtod-
sza zytka tngca wszystkie skiadniki, facznie z
adularem i chlorytem, wypetniona jest kal-
cytem.

EKLOGITY SPOD CZERNICY
W GORACH BIALSKICH

Punkt e na fig. 1

Na pdtnocno-zachodnich zboczach grzbietu
Czernicy (na mapach niemieckich ,,Schwarzer
Berg” — 1062 m), na potudnie od wsi Gieral-
téw, w poblizu le$nej drogi trawersujacej pra-
wie poziomo te zbocza na wysokosci okoto
950 m, wykryto dwa oddzielne punkty wyste-
powania skat eklogitowych. Jeden z nich, poto-
zony tuz powyzej wspomnianej drogi, wykry#t
dawniej i opisat w swej pracy doktorskiej.
J. Ansilewski (1966), stwierdzajac, ze jest to
amfibolit pochodzenia eklogitowego; w okazie
przez niego znalezionym odnalaztem pozniej
drobng parti¢ reliktowg z zachowanym jeszcze
po czesci omfacytem (prébka 1 w ponizszych
opisach). Niedaleko stad, lecz w poziomie oko-
to 20 m nizszym od tej samej drogi, odkrytem
w 1963 r. strefe wystepowania blokéw amfi-
bolitowych, z ktérych tylko jeden, pokaZznej
wielkosci ujawnit w swym $rodku wyrazne re-
likty eklogitowe (prébki 2a—2d w dalszych
opisach).

Ze wzgledu na zasadniczo rozne cechy petro-
graficzne skat z obu tych punktéw nalezy
przypuszczaé, ze mamy tu do czynienia z dwo-
ma oddzielnymi, cho¢ blisko sgsiadujacymi
wtraceniami skat eklogitowych, byc moze o zu-
petnie innej genezie. Niestety, nie mozna by-
to sprawdzi¢ tego przypuszczenia. Cate zbocze
gorskie, zupetnie pozbawione naturalnych od-
stonie¢ przedstawia jednolicie zalesione bloko-
wisko gnejsowe. Poszczegblne bloki zdradzajg
wielkg réznorodno$¢ petrograficzng materiatu
gnejsowego, przy czym jednak miesci sie ona
dobrze w ramach zmiennosci kompleksu gnej-
sOw gierattowskich. Obok bardzo jasnych i
drobnoziarnistych skat o wygladzie prawie
aplitowym spotyka sie tam skaty bogatsze w
tyszczyk, mniej lub bardziej smuzyste, o cha-
rakterze migmatytowym, a wreszcie drobno-
ziarniste skaty szare, do$¢ ciemne, o wygla-
dzie paragnejsowym. Mamy wiec tu prawdo-
podobnie do czynienia z serig zmetamorfizo-
wanych i zgranityzowanych osadéw, w ktorej



przypuszczalnie tkwig dwa mate zgodne wtrg-
cenia metabazytowe o naturze eklogitowej.

Prébka 1 przedstawia raczej pospolity typ
eklogitu wlasciwego o najprostszym sktadzie
mineralnym (granat + omfacyt + kwarc), kto-
ry ulegt daleko posunietej amfibolityzacji kryp-
todiablastycznej. Megaskopowo przedstawia
ona skate bardzo drobnoziarnista, gdzie w ciem-
nozielonkawoszarym tle z trudem tylko do-
strzega sie malutkie szaroczerwonawe granaty.
Brzezna partia okazu silniej zamfibolityzowa-
na jest nieco grubiej ziarnista i oprocz czerwo-
nawych granatow ujawnia jasnoszare plamki
kierunkowo wydtuzone i nadajgce skale wy-
bitnie réwnolegtg teksture.

Pod mikroskopem w partii stabiej zamfiboli-
tyzowanej stwierdza sie, ze omfacyt ostat sie
tylko w reliktach, licznych wprawdzie, lecz
objetosciowo bardzo znacznie zredukowanych.
Przewaznie zostat on wyparty przez metne,
brunatnawoszare, kryptokrystaliczne agregaty,
wiokniscie uktadajace sie w sektory i smugi o
do$¢ jednolitych pozycjach zbiorowego wyga-
szania. Wtdkna te najchetniej ustawiajg sie pro-
stopadle do konturdow reliktu omfacytowego,
widac ich stabszy od omfacytu relief i niewiel-
kie katy wygaszania, trudno wiec mie¢ watpli-
wosci, ze nalezg one do prawie bezbarwnego
amfibolu jednoskosnego (aktynolit). Granat w
ziarnach zawsze silnie sptaszczonych w jednym
kierunku i zgodnie z nim spekanych chetnie
zwiera sie w ciasne skupienia, czasem dtuzsze
laminy biegnace w tym samym kierunku. Ziar-
na granatu nieforemne, lecz nie zazebione
z otoczeniem, czyste, bez wzrostkéw lub z odo-
sobnionymi  tylko wrostkami rutylu. Na
granicy z otaczajgcymi agregatami am-
fibolowymi wytworzonymi z omfacytu ziarna
granatu wykazujg cienkie obrgbki jed-
norodnie  wykrystalizowanej  jasnozielonej
hornblendy, ktéra tu i 6wdzie wypetnia réw-
niez grubsze szczelinki wewnatrz ziarn. Do$¢
duzo jest kwarcu, chetnie tgczacego sie w mo-
zaikowe smugi przebiegajgce zgodnie z Kierun-
kiem uporzadkowania granatu. Rutyl dos$¢ ska-
py i nierbwno rozmieszczony, do$¢ silnie za-
czerniony wtornym ilmenitem, piryt rzadki,
apatyt sporadyczny w nieforemnych izome-
trycznych ziarnkach. Zupeiny brak karyntynu,
dystenu, zoizytu, tyszczyku, tak pospolitych w
innych eklogitach calego regionu. Opisywany
eklogit najlepiej odpowiada wyr6znionemu
przeze mnie typowi B (,,typ Bielic”).

Probki 2a—2e, pobrane z réznych miejsc
jednego wielkiego bloku, reprezentuja silnie
wtdrnie przeobrazone eklogity zupetnie szcze-
g6lnego typu, nie napotkanego dotad nigdzie
Indziej w gorach Snieznickich i w ogdlnosci
przedstawiajgcego rzadkos¢ w skali Swiatowej.

Nalezatoby z niego utworzy¢ typ osobny, E, do-
tad nie opisywany (,typ Czernicy”). Dlatego
tez warto je opisaC bardziej szczeg6towo.
Megaskopowo reprezentujg one zupetnie ma-
sywne, ciemno ubarwione i nieréwnoziarniste
skaly z granatami ciemnoszaroczerwonymi lub
brunatnoczerwonymi, osiggajagcymi czesto sto-
sunkowo duze wymiary (okoto 3 mm) (pi. IV,
fot. 4). Ziarna granatu nieforemne, zazebione
z otaczajgcym ttem drobnokrystalicznym, pra-
wie afanicznym, skladajagcym sie jak gdyby
z dwu roznie ubarwionych frakcji, nieregular-
nie plamiscie ze sobg poprzerastanych: a) ciem-
nozielonoszara, przewaznie ilosciowo przewa-
zajaca i b) jasniejsza, szarozielonkawa, prze-
waznie podrzedna, w matych nieregularnych
plamkach przerastajgca poprzednia. W tym
mieszanym tle widniejg ponadto w zmienngj
ilosci wieksze nieregularne ziarna zielonoczar-
nej hornblendy, dochodzgce miejscami do 1 cm
srednicy i potyskujace jednolitymi ptaszczy-
znami tupliwosci. Rozne préobki (2a—2d) réznig
sie pomiedzy sobg stosunkiem ilosciowym obu
frakcji tta oraz wymiarami i obfitoscig blastéw
hornblendy. W probce 2e te ostatnie sg bardzo
obficie i gesto nagromadzone, tlo afaniczne
ulega silnej redukcji, granaty zanikaja, pomie-
dzy blastami hornblendy za$ pojawiajg sie
plamki jasnoszarych skaleni; skala staje sie
wowczas podobna do gruboziarnistego masyw-
nego amfibolitu. Tu 1 éwdzie przebiegajg w
skale cienkie, nie zawsze ostro od tta odcina-
jace sie zyiki jasne, obfitujgce w skalenie.
Niezwyktosé opisywanej skaty ujawnia sie
w catej petni dopiero pod mikroskopem, oka-
zujgc sie wynikiem zaréwno pierwotnych wa-
runkow powstawania paragenezy eklogitowej,
jak i wtornych procesow przeobrazenia. Osob-
liwos¢ jej polega gtownie na tym, ze granat
krystalizowat pod koniec ustalania sie parage-
nezy eklogitowej obrastajac wszystkie inne
pierwotne mineraty, przede wszystkim omfa-
cyt i hornblende, oraz ze omfacyt przeobrazit
sie prawie catkowicie w robaczkowata diablas-
tyke piroksenowa, pozostajgc w nietknietych
reliktach prawie wytacznie w postaci opance-
rzonych wrostkow wewnatrz granatéw. Z tymi
faktami wigze sie tez szereg ubocznych wiasci-
wosci normalnie w eklogitach niespotykanych.
Granat wystepuje w ziarnach bardzo ro6znej
wielkos$ci, czasami stosunkowo duzych, zupet-
nie nieregularnie uksztattowanych, czesto roz-
cztonkowanych i fantastycznie pozazebianych
z otoczeniem. Sgadzac z widocznego nawet w
cienkim szlifie zabarwienia i stosunkowo wyso-
kiego wspodtczynnika zatamania (n = 1,798 —
1,803) jest to granat bogaty w zelazo. W szli-
fach grubszych czesto wyraznie rdznicuje sie
budowa pasowa: centralne partie ziarn bogat-
sze w zelazo wykazujg szarobrunatnawe zabar-



wienie, podczas gdy partie peryferyczne sg pra-
wie bezbarwne, przypuszczalnie mniej zelaziste.

Rozcztonkowanie ziarn granatu, zwiaszcza
wiekszych, czeste zatokowate wnikanie do ich
Srodka tta innych mineratdw nie jest wyni-
kiem korozji przez te inne mineraly. Przyczy-
na tego lezy w stosunkowo po6znej i ksenobla-
stycznej Kkrystalizacji granatu, ktory najwi-
doczniej nie miat normalnej w eklogitach zdol-
nosci wypierania mineratow poprzednio istnie-
jacych 1 byt w swym rozwoju silnie krepowa-
ny ich obecnoscig. Z tym wigze sie niezwykta
obfitos¢ wrostkéw réznych mineratow wew-
natrz granatéw, czesto wielkich lub zwartych
w ciasne agregaty, tworzacych duze wyspy w
$rodku ziarn granatéw i obrastanych z zew-
natrz przez te ziarna (pi. X1V, fot. 4), co w
szlifach czesto daje obraz atolowego rozwoju
granatu. Obok duzych ziarn zamknietych w
granatach mnostwo jest tez wrostkéw drob-
niutkich, nieréwno rozsianych i lokalnie bar-
dzo gestych.

Sposrod mineratdw wrosnietych w grana-
tach na szczeg6lng uwage zastuguje omfacyt,
ktéry poza obrebem granatéw z reguty nie
zdotat sie zachowadé, lecz przeobrazit sie w oso-
bliwy typ robaczkowej diablastyki opisanej po-
nizej (<€zly = 40°, mt — n, = 0,0221, 2VT=
= 68 — 69°). Najwidoczniej obro$niecie omfa-
cytu przez granat uchronito go od wtérnych
przeobrazen (relikty opancerzone). Gdzienie-
gdzie jednak nawet wewnagtrz granatu omfa-
cyt zaatakowany zostat przez metng wioknistg
diablastyke, ktéra przez wtorng reakcje z gra-
natem i rekrystalizacje przeobrazita sie w dos¢
jednorodng optycznie, wtérng zielong horn-
blende. Sg to prawdopodobnie te wrostki om-
facytu, do ktdrych za posrednictwem spekan
w granacie dotarly z zewnatrz roztwory po-
wodujace w poOzniejszym okresie rozktad om-
facytu. Zdarzajg sie cate duze ziarna omfacy-
towe, czasem po Kilka razem ciasno pozrasta-
ne i szczelnie z zewnatrz obro$niete granatem,
albo tez malutkie mikrolity omfacytu luzno
wewnatrz granatu rozsiane, jak gdyby relikty
przez granat nie strawione.

Jeszcze czestsze od omfacytu wrostki w gra-
natach tworzy hornblenda pierwotna, réwnie
zmiennie ubarwiona jak ta, ktora tworzy w
skale samodzielne blasty poza granatami.
Wrostki te mogg by¢ duze, nieregularnie z gra-
natem zazebione, albo tez drobne, czasem gro-
madne, raz utozone réwnolegle, innym razem
chaotycznie. Zaobserwowano przypadki, kiedy
hornblenda ta obrasta z zewnatrz ziarna om-
facytu i wraz z nim jest zamknieta w $rodku
granatu. Pospolite sg tez w granacie wrostki
mineratow tytanowych, rutylu stowarzyszo-
nego z ilmenitem oraz tytanitu, ktére zresztg
bywajg tez wrosniete w zamknietej w grana-

cie hornblendzie. Rutyl i tytanit mogg two-
rzy¢ duze, dobrze wyodrebnione wrostki, w
niektérych granatach jednak tworzg tez lo-
kalne, subtelnie rozpylone chmury. Czasami
hornblendzie zamknietej w granacie towarzy-
sza delikatne mikrolity bezbarwnego, bardzo
stabo dwdjtomnego klinozoizytu, wywotujace
w hornblendzie brunatnawe lub oliwkowe ob-
wodki pleochroiczne. Do$¢ czeste sg tez sto-
sunkowo duze wrostki apatytu (pi. XIV,
fot. 5).

Jak juz wspomniano, poza obrebem granatu
omfacyt normalnie nie zdofat sie uchroni¢ od
pdzZniejszych przeobrazen, lecz dostarczyt two-
row symplektytowych o osobliwym wyksztat-
ceniu, nie spotykanych niemal nigdy w innych
zbadanych dotad eklogitach Gor Snieznickich.
Sg to nieregularnie uksztaltowane, w postaci
mozaiki ze sobag pozazebiane ziarna o jednoli-
tym wygaszaniu, z ktérych kazde przero$niete
jest robaczkami substancji bardzo stabo dwoj-
fomnej i stabo tamigcej Swiatto (pi. XIV,
fot. 6). Robaczki te przedstawiajg wyglad ka-
nalikdw korozyjnych, majgcych w rozmaitych
ziarnach rdzng grubos¢. W niektdérych ziarnach
sg one dos¢ grube, nie na tyle jednak, by
mozna byto optycznie oznaczy¢ wypetniajgca
je substancje. W innych ziarnach sg one bar-
dzo delikatne, ledwo widoczne nawet pod naj-
silniejszym powiekszeniem i wowczas ziarno
przyjmuje szarometny wyglad, pomimo ze na-
dal w calym swym przekroju wykazuje wy-
gaszanie jednolite. Taka najdelikatniejsza ka-
nalikowo$¢ znamionuje zwiaszcza ziarna ukry-
te w glebokich kieszeniach tla wnikajgcych
z zewnagtrz w granaty; wydaje sie wiec, ze
ostona granatu utrudnia powstawanie kanali-
kéw grubszych.

Robaczki-kanaliki miewajg tez rozne ksztat-
ty i utozenie. Czasami sg w przyblizeniu réw-
nolegte, cho¢ nigdy catkiem proste, czasami
powyginane i Kkrete, miejscami promieniste,
wachlarzowo rozbiezne itp. Zywo woweczas
przypominajg myrmekit. Je$li przekroj trafia
je poprzecznie, przyjmujg wyglad pooddziela-
nych okragtawych dziurek, przetykajacych
ziarno na wzor gestego sita.

Minerat tworzacy bezksztaktne kanalikami
przeroste ziarna, prawie bezbarwny, leciutko
zielonkawy, nie wykazuje zadnych kierunkéw
tupliwoséci, prawdopodobnie wi#asnie dlatego,
ze jest tak gesto podziurawiony. Nie ma wiec
kierunkéw krystalograficznych, wzgledem kto-
rych mozna by ustala¢ jego optyczng orienta-
cje. Jego wspéiczynniki zatamania sg nieco
wyzsze niz hornblendy, dwo6jtomnosé tego sa-
mego rzedu, nieco powyzej 0,02. W konosko-
pie daje zamglone, lecz dos¢ wyraZne obrazy
osiowe z katem 2VT dos¢ duzym, okoto 60°
i dodatnim znakiem optycznym. \Wystarcza to



do stwierdzenia, ze jest to piroksen jednoskos-
ny, nie mozna jednak okresli¢, czy jest to dio-
psyd lub augit zwyczajny, czy tez omfacyt,
gdyz jak wiadomo cechy optyczne tych mine-
ratow zbyt mato rdéznig sie pomiedzy soba.
Mamy tu wiec do czynienia z symplektytami
piroksenowymi, lecz nie mozna odgadnac, czy
jest to diablastyczny produkt wtdrnego roz-
padu omfacytu na diopsyd i kwasny plagio-
klaz wypeiniajacy kanaliki, czy tez produkt
kanalikowej korozji omfacytu przez naptywa-
jace roztwory. Ta druga ewentualno$¢ wydaje
sie bardziej prawdopodobna na podstawie ob-
serwacji szczego6lnych partii skaty z lepiej za-
chowanym omfacytem pierwotnym, o czym
bedzie osobno mowa ponizej.

Wsrod takich robaczkowych symplektytow
piroksenowych, zwlaszcza na ich brzegach, po-
Jawiajg sie mate, nieregularne plamki blado-
zielonej hornblendy albo wieksze nieregularne
jej blasty (<£z/ly = 20°, nT— na= 0,020,
2Va = 84°), albo jednorodne, albo diablastycz-
nie poprzerastane plagioklazem. Nie mozna
rozstrzygna¢, czy sa to produkty wtdérnej re-
krystalizacji tych symplektytow, czy tez horn-
blenda powstajagca niezaleznie od nich przy
atakowaniu wprost pierwotnego omfacytu
przez intergranularne roztwory.

Na styku granatow z piroksenowymi sym-
plektytami zwykle pojawiaja sie obwodki re-
akcyjne mocniej ubarwionej hornblendy zwy-
czajnej o wyraznym pleochroizmie w tonach
zielonych. Czasem sg to zwarte, drobnoziarni-
ste agregaty, lecz czesto ujawniaja one row-
niez wyksztatcenie symplektytowe: prostopa-
dle do powierzchni nadzartego granatu usta-
wione ciensze lub grubsze nieregularne robacz-
ki hornblendy, pooddzielane od siebie stabo
dwoéjtomnym i nisko tamigcym S$wiatto, bez-
barwnym tlem skaleniowym. Na krzywiznach
konturéw granatu wytwarza si¢ promienisty
uktad tych robaczkéw. Mozna to uwazaC za
typowe, cho¢ bardzo cienkie obwddki kelyfi-
towe symplektytu tiornblendowo-plagioklazo-
wego (pi. XV, fot. 1).

Homblenda pierwotna wystepuje w skale
przewaznie w niezbyt wielkiej obfitosci, albo
w postaci matych rozczionkowanych ksenobla-
stéw, szczegolnie czesto przyrosnietych do gra-
natow, albo w postaci rzadkich, lecz bardzo du-
zych poikiloblastéw, zamykajacych liczne wro-
stki rozmaitych mineratow. Z wrostkéw tych
najwieksze i1 najczestsze sg granaty oraz ziar-
na symplektytow piroksenowych, ktére nie-
gdy$ byly jednorodnymi omfacytami (pi. XV,
fot. 2). Omfacyt w stanie nienaruszonym rzad-
ko tylko zdotat sie zachowa¢ wewnatrz horn-
blendy. Pospolite natomiast sg wrostki rutylu,
ilmenitu i tytanitu, rzadsze klinozoizytu, apa-
tytu i weglanow.

Sposéb wyksztatcenia tej hornblendy zupet-
nie przypomina karyntyn z innych eklogitow
GOr Snieznickich, roznice stanowi tu jednak
zmienno$¢ zabarwienia. Zdarzajg sie blasty
blado pleochroiczne w tonach zoéttawobrunat-
nawych typowych dla karyntynéw z innych
miejscowosci  (<fzly = 21°, nT— n« = 0,0217,
2Va = 83°). Czestsze sg jednak blasty ubar-
wione bladooliwkowo lub nawet seledynowo
bladozielone (pleochroizm: a — bardzo blado-
z6ttawa, 6— bladooliwkowa, y — bladoszaro-
zielona). Zdarzajg sie wieksze blasty o pasowo
zroznicowanym zabarwieniu, w $rodkach bla-
dooliwkowe, po brzegach bladozielone, oraz
mate blasty w catosci bladozielone* na styku
z granatami nawet seledynowe (bladoniebies-
kozielone). Nie wiadomo, czy te rdznice w za-
barwieniu oznaczajg jakies konkretne zrdzni-
cowanie w skiadzie chemicznym i czy w pew-
nym stopniu nie zalezg od lokalnie zmiennych
warunkow kr%stalizacji. Stad tez watpliwosci,
czy wolno te hornblende ryczaltem zalicza¢ do
karyntynu. Faktem jest, ze takg samg zmien-
no$¢ ubarwienia obserwujemy we wrostkach
hornblendy zamknietych wewnatrz granatdw.
Fakt, ze tak powszechnie stwierdzamy wrost-
ki hornblendy w granatach i na odwrot wrost-
ki granatow w duzych poikiloblastach horn-
blendy, $wiadczy, ze oba te mineraty krysta-
lizowaty przez pewien czas réwnoczesnie, cho-
ciaz hornblenda rozpoczeta krystalizowaé jesz-
cze przed granatem i konczyla krystalizowaé
po granacie.

Whplyw tytanu w skiadzie hornblendy na
jej ubarwienie ujawnia obserwacja wrostkow
mineratow tytanowych w hornblendzie. Wrost-
ki rutylu i ilmenitu czesto, wrostki tytanitu
zawsze otoczone sg w hornblendzie polami wy-
bitnie brunatnawymi o wzmocnionym pleo-
chroizmie. Znaczy to, ze tytan wchodzgc na
drodze wtérnej dyfuzji w sie¢ hornblendy
mniej lub wiecej zielonkawej nadaje jej bru-
natne zabarwienie. Inaczej wrostki klinozoizy-
tu, ktére wywotujag w hornblendzie mocne
brudnooliwkowe pola pleochroiczne, prawdo-
podobnie na skutek swej promieniotworczosci.

Prawie wszedzie w skale wystepujg wieksze
i mniejsze plamy diablastycznych agregatéw
biotytowych, znaczace miejsca, w ktorych pier-
wotnie wystepowat jasny tyszczyk. W niekto-
rych partiach skaty jest ich mato, w innych
duzo, i wowczas bywajg one nawet wrosniete
wewnatrz duzych granatéw lub poikiloblastow
hornblendy. Znaczy to, ze iasny tyszczyk ist-
niat w skale przed krystalizacjg hornblendy i
granatu. Dowodem tego zaobserwowany maty
relikt jasnego lyszczyku w obrebie agregatu
biotytowego zamknietego w granacie. Jak wie-
my z obserwacji innych eklogitow, jasny ty-
szczyk bardzo szybko przestaje byé trwaty w



tych skatach z chwilg, gdy zaczynajg w nich
dziata¢ krazace w intergranularnych przestrze-
niach poézniejsze roztwory, i moze sie zacho-
wac tylko w wyjatkowych miejscach, do kto-
rych dostep tych roztworéw byt szczegolnie
utrudniony. Biotyt diablastycznych agregatow
jest rudoczerwonobrunatny, stosunkowo moc-
niej niz w innych eklogitach ubarwiony, po
czesci w nieuporzadkowanych robaczkowych
tworach nieraz nadzwyczaj delikatnych, po
czesci — zwihaszcza po brzegach agregatow —
zrekrystalizowany w wigksze blaszki, czasem
réwnolegle utozone. Jasne skaleniowe tto tych
agregatow nie wyodrebnia sie wyraznie, co
najwyzej w postaci cienkiego rabka na ich ob-
wodzie.

W niektérych partiach skaty, najliczniej za$
w prébce 2c szczeg6lnie obfitujacej w agrega-
ty biotytowe, wystepuje klinozoizyt, bardzo
stabo dwdjtomny, z mocnymi subnormalnymi
barwami interferencyjnymi, optycznie dodatni
przy bardzo duzym kacie 2V. Jego preciki réz-
nej wielkosci, czasem gromadnie zageszczone,
wystepujg zaréwno w diablastycznych agrega-
tach biotytowych, jak tez wsrdd symplektytow
piroksenowych, w granatach za$ 1 w blastach
pierwotnej bornblendy tworzg izolowane wro-
stki. Na uwage zastuguje silna promieniotwor-
czo$¢ tego klinozoizytu, objawiajgca sie moc-
nymi obwodkami pleochroicznymi dokota jego
wrostkéw w hornblendzie.

Niezwykle okazale i obficie jak na eklogity
wyksztatcony jest apatyt, w ziarnach niefo-
remnych, czesto duzych, oddzielnych lub sku-
pionych po kilka razem, pospolicie wrosnietych
w granatach i w blastach pierwotnej hornblen-
dy. Wiele z tych ziarn wykazuje osobliwag bu-
dowe pasowa: tylko obwddka jest czysta i bez-
barwna, duze jadro za$ jest szaroniebieskawo
zmetniate z wyraznym czesto pseudopleochroiz-
mem od odcienia szaroniebieskiego do szarofiot-
kowego (pi. XIV, fot. 5). Wyglad ten jest tak
dalece nietypowy, ze konieczne byto zastosowa-
nie préb mikrochemicznych na cienkiej ptytce,
by upewni¢ sie co do natury tego mineratu.

Niezwykle duzo jest w tej skale rowniez mi-
neratow tytanowych wsrdéd ktérych obok ruty-
lu ilmenit odgrywa powazng role, obecny za$
jest réwniez pierwotny tytanit, okoliczno$¢ w
eklogitach catkiem wyjatkowa. Stosunki ge-
netyczne rutylu i ilmenitu sg odmienne niz w
normalnych eklogitach, gdzie ilmenit zawsze
wytwarza sie wtornie z rutylu w czasie proce-
su pozniejszej amfibolityzacji skaty. Tu za$
jest inaczej. llmenit wystepuje w  ziarnkach
samodzielnych i czesto, cho¢ nie zawsze, bywa
z zewnatrz obrastany rutylem. Osobne ziarnka
rutylu sg czesto w Srodku przero$niete ilmeni-
tem. Tak samo zachowujg sie ilmenit i rutyl
zamkniete wewnatrz granatow i blastow pier-

wotnej hornblendy, ktére powinny byty chro-
ni¢ wrosniete w nich mineraty od wtdérnych
procesow poOzniej uruchamianych przez inter-
granularne roztwory. Stad wynika wniosek, ze
ilmenit jest tu przewaznie mineratem starszym
i byl czeSciowo wypierany przez rutyl, lecz
jeszcze w okresie poprzedzajgcym blasteze gra-
natu i hornblendy. Tytanit réwniez jest tu
pierwotny, z okresu poprzedzajgcego ustalanie
sie paragenezy eklogitowej, tworzy bowiem
liczne miejscami wieksze i mniejsze wrostki w
granatach i pierwotnych hornblendach, wyka-
zujac z reguty formy skorodowane i reliktowe.
Tu i Owdzie widzi sie go réwniez w postaci
cieniutkich obrgbkéw dokota ziarn rutylu i il-
menitu i wéwczas nalezy przypusci¢ jego poz-
niejsze tworzenie sie.

Zupeknie sporadycznie trafia sie w skale pi-
ryt i cyrkon. Nigdy nie spotyka sie tu nawet
w $ladach kwarcu, dystenu, zoizytu, tak po-
spolitych w eklogitach innych miejscowosci.

Natomiast w jednej z pobranych probek
stwierdzono weglany w uwagi godnej ilosci i
w formie wykluczajacej ich doprowadzenie z ze-
wnatrz przez roztwory poOzZniejsze, postmeta-
morficzne. Pojawiajg sie one gromadnie w nie-
prawidtowych przerostach z drobnymi blasta-
mi bladozielonej wt6érnej hornblendy, szcze-
golnie w tych miejscach, gdzie symplektyty
piroksenowe zajmujg duze zwarte pola pomie-
dzy granatami. Weglany te wystepujg po cze-
§ci w postaci interstycjalnej pomiedzy ziarna-
mi hornblendy, po czesci przerastajg je na
wskro$ w postaci rozgatezionych zytek 1 pla-
mek (pi. XV, fot. 3). Wyglada na to, ze krysta-
lizowaty réwnocze$nie z hornblends. W takich
miejscach mozaika ziarn symplektytow piro-
ksenowych ulega redukcji, bywa wypierana od
zewnatrz przez wtérng bladg hornblende za-
chowujac sie reliktowo w $rodku niektorych
jej blastéw, albo nawet w catosci przeobraza
sie w hornblende z grubszymi przerostami dia-
blastycznymi. Wydaje sie wiec, ze weglany
krystalizowaty z roztworéw, ktore powodowaty
amfibolityzacje symplektytow piroksenowych.
Roztwory te nie doptywaly jednak poznymi
peknieciami tngcymi juz zamfibolityzowang
skate. Musialy one by¢ czynne jeszcze w kon-
cowych etapach ewolucji metamorficznej ska-
ty. Czy weglany byty doprowadzane do skaty
dopiero w tym pdznym okresie jej rozwoju,
czy tez istniaty na miejscu w skale juz po-
przednio? Mozna raczej przypuszczaé te druga
ewentualno$¢, gdyz w poikiloblastach horn-
blendy pierwotnej dostrzega sie miejscami
odosobnione wrostki weglanow.

W probce 2d poczyniono pewne szczegélne
spostrzezenia wazne dla odczytania po6znych
procesow w ewolucji skaty. Probka ta rozni sie
od wszystkich innych tym, ze omfacyt zacho-



wat sie nie tylko w postaci opancerzonych re-
liktbw w $rodku granatéw lub w obrebie poi-
kiloblastow pierwotnej hornblendy, lecz row-
niez tu i 6wdzie wérod symplektytéw pirokse-
nowych. Mozna wiec tu obserwowac poczatko-
we objawy wtdrnego atakowania omfacytu.
Widocznie prébka ta reprezentuje taka szcze-
golng partie eklogitu, w ktdrej krazenie pdz-
niejszych roztworow wzdtuz szwow miedzy-
ziarnowych byto trudniejsze niz gdzie indziej
i wszelkie przeobrazenia wtérne sg znacznie
mniej zaawansowane.

Wrostki omfacytu w granatach sg zupetnie
nietkniete. Hornblenda pierwotna w stopniu
mniej doskonatym chronita zamkniete w niej
omfacyty, roztwory mogly penetrowaé tatwie]
do $rodka i atakowa¢ niektore omfacyty, choc¢
w sposob znacznie zwolniony. Dzieki temu
mozna obserwowa¢ w roznych wrostkach om-
facytu rézne stadia wtornego ich zaatakowania.
W jednym i tym samym blascie hornblendy
dostrzec mozna dwa rézne sposoby zaatakowa-
nia zamknietych w nim omfacytow:

a — Kanalikowa korozja, pozostawiajaca ze-
berka omfacytu w niezmienionej orientacji,
przez co powstaje symplektyt wygaszajacy
zgodnie z reliktem pierwotnego ziarna omfa-
cytu.

b — Gesta, metna masa kryptokrystaliczna,
0 widknistosci ledwie widocznej nawet przy
najsilniejszych powiegkszeniach, o reliefie wy-
raznie nizszym od omfacytu i o zbiorowym wy-
gaszaniu niezgodnym z omfacytem. Granica
pomiedzy tymi metnymi produktami a omfa-
cytem zatokowata, lecz ostra, lokalnie wgryza-
jace sie w omfacyt brodawki bardzo delikatnie
wiokniste z dywergentnym, a wiec prostopad-
tym do granic brodawki utozeniem wiokien.
Jest to kryptodiablastyczny produkt rozkiadu
omfacytu, majacy prawdopodobnie od poczatku
nature amfibolowa.

Te same dwa typy zaatakowania omfacytu
stwierdzié mozna w jego reliktach tkwiacych
w gtdwnym tle skalnym poza blastami granatu
1 hornblendy. Typ a odpowiada wifasnie sym-
plektytom piroksenowym panujacym wszedzie
w opisywanych skatach. Natomiast typ b, tzn.
metny produkt kryptodiablastyczny o naturze
przypuszczalnie amfibolowej rozwija sie —
rzecz szczegblna — tylko przy samej granicy
reliktu omfacytowego (fig. 13). Robaczkowaty
symplektyt piroksenowy (a) rozwija sie dopie-
ro dalej od tej granicy, lecz pomimo to stosuje
sie swa orientacjg optyczng do oddzielonego
oden produktem b reliktu omfacytowego. Jak
to wyjasnic?

Rozumujgc w sposéb banalny — przy zato-
zeniu, ze przeobrazenie postepowato od brze-
gow ku Srodkowi ziarn omfacytu — dosztoby
sie do wniosku, ze omfacyt przeobrazat sie naj-

pierw w metny kryptodiablastyczny agregat
amfibolowy, a ten z kolei przeksztalcat sie w
robaczkowate symplektyty piroksenowe. Oczy-
wiscie robaczki w tych ostatnich nie mogtyby
wowczas by¢ kanalikami korozyjnymi, a piro-
ksen musiatby by¢ diopsydem wtérnie wytwo-
rzonym z amfibolu. Takie przejsciowe tylko
tworzenie sie z omfacytu diablastyki amfibolo-
wej i powrotna jej przebudowa na strukture
piroksenowg wydajg mi sie mato prawdopo-
dobne, zwtaszcza ze z obserwacji mikroskopo-

Fig. 13

Relikt omfacytu z obwddka symplektytu pirokseno-
wego powstatego przez kanalikowag korozje. Dokota
takie same robaczkowate symplektyty powstate przez
catkowite skorodowanie omfacytu. Na granicy reliktu
omfacytowego z symplektytem piroksenowym strefa
pozniej powstatego metnego Kkryptodiablastycznego
agregatu amfibolowego. Eklogit z Czernicy (e)
Omphacite relict with the aureole of pyroxene sym-
plectite produced by canaliculate corrosion. All
around similar vermiculate symplectite formed by
total corrosion of omphacite. At the boundary be-
tween the omphacite relict and the pyroxene sym-
plectite a zone of cloudy amphibole aggregates for-
med somewhat later at the expense of omphacite.
Eclogite of the type E from Czernica

wych innych eklogitow Gor Snieznickich wia-
domo, ze przejscie piroksenébw w amfibole jest
procesem jednokierunkowym i amfibole w
pbézniejszych etapach ewolucji metamorficznej
tych skat pozostajg juz trwale. Lepsze wydaje
mi sie tlumaczenie nastepujace:

We wczesniejszym etapie wtornego dziata-
nia roztworéw intergranularnych w eklogitach
na ziarna omfacytu dokonywala sie w calej
masie skalnej kanalikowa korozja omfacytu,
skutkiem czego wytworzyla sie przewazajgca
masa symplektytu piroksenowego. Tylko w
niektérych partiach skaty zdotaty sie zachowac
nieliczne relikty nie skorodowanego omfacytu,



ktore przetrwaty do pdzZniejszego etapu wtor-
nych zmian, w ktorym struktury piroksenowe
przestaty byé trwale, a trwate natomiast staty
sie wytacznie struktury amfibolowe (amfibolo-
wy etap ewolucji metamorficznej). W tym eta-
pie relikty omfacytu byty dalej atakowane
przez roztwory intergranularne, lecz teraz
wtérnie z nich tworzyt sie juz amfibolowy
agregat diablastyczny, formujac rabki pomie-
dzy reliktami omfacytu a powstatymi poprzed-
nio symplektytami piroksenowymi. Symplek-
tyty te zostaty jakby utrwalone przez uprzed-
nig kanalikowg korozje i dlatego w poczgtkach
etapu amfibolitowego nie ulegaly tak fatwo dia-
blastycznej amfibolityzacji jak reliktowy omfa-
cyt. Pdzniej jednak, gdy etap amfibolitowy byt
juz w petnym biegu, I one réwniez ulegaty dzia-
faniu roztworéw dajac bladozielonkawg wtorng
hornblende, po czesci diablastyczng, tak obfi-
cie wystepujacag w innych probkach opisywa-
nej skaty, dalej zaawansowanych w metamor-
ficznej ewolucji.

W niektérych miejscach skaty wida¢ prze-
biegajgce w réznych Kkierunkach jasne zyiki,
stanowiace hydrotermalne wypetnienia poz-
nych spekan. Jedna z takich zylek, grubsza,
nieco kreta i miejscami rozdwajajgca si¢, oka-
zata pod mikroskopem wypetnienie drobnokry-
stalicznym agregatem skalenia alkalicznego, na
niektérych odcinkach stowarzyszonego z preh-
nitem. Skalenn ten o rombowych czesto ksztat-
tach przekrojéw z plamisto-smuzystym i praz-
kowym wygaszaniem, 0 wyraznie ujemnym w
stosunku do balsamu kanadyjskiego reliefie,
miejscami brunatnawo zmetniaty, jest niewat-
pliwie tréjskosSnym adularem. Inna zytka, cien-
sza i prostolinijna, robigca wrazenie szczeliny
$lizgowej, wypetniona jest réznymi metnymi,
nieoznaczalnymi produktami. Sciany jej wy-
Scielone sg tu i Owdzie chlorytem, Srodkiem
lub bokiem biegnie cieniutka zytka drobno-
agregatowego prehnitu.

Z tego samego bloku, co opisane wyzej prob-
ki 2a—2d, wydobyto probke skaty zielonka-
woczarnej szczegoélnie obfitujacej w duze, do
1 cm dochodzace btyszczace czarne ziarna
hornblendy. Granat zanika tu prawie zupetnie,
a pomiedzy blastami hornblendy pojawiajg sie
ziarnka jasnoszare. Jest to bardzo osobliwy
amfibolit genetycznie zwigzany z eklogitami, o
niezwyktych cechach mikroskopowych.

Z gorg 8% objetosci skaty zajmujg duze,
nieforemne i pozazebiane ze sobg blasty moc-
no zielonej hornblendy zwyczajnej (optycznie

ujemna, nT— na—0,0261, 2Va = 83—86°,
<j[z/lY = 18—23°, pleochroizm: a — zO6ttawa,
P — ciemnooliwkowa, y — soczystozielona).

Hornblenda ta wcale nie przypomina karynty-
nu, lecz nic nie wskazuje na to, by byta wtor-
na. Wszedzie réwnomiernie przerosnieta jest

ona cieniutkimi nieregularnymi zytkami oligo-
klazu, ktore catymi grupami i ciggami na pew-
nych polach w obrebie jednego blastu horn-
blendy wygaszajg jednocze$nie (pi. XV, fot. 4).
Przypomina to do pewnego stopnia mikropeg-
matytowe przerosty kwarcu w skaleniach. Nie
ma podstaw do twierdzenia, ze sg to poOzniej-
sze Infiltracje oligoklazu w gotowe juz blasty
hornblendy. Znamienne jest jednak, ze oligo-
klaz ponadto chetnie wykorzystuje granice po-
miedzy wrostkami réznych innych mineratow
w hornblendzie a sama hornblendg i tworzy
\i/(vgjwczas cienkie obwodki dokota tych wrost-
ow.

Najliczniejsze sg w hornblendzie wrostki ty-
tanitu, niektore drobne, nieforemne i rozczton-
kowane, inne duze, nieprawidlowo rozgatezio-
ne, jeszcze inne duze, geometrycznie prawid-
towe. Niezaleznie od tego liczne drobne wro-
stki w hornblendzie tworzy rutyl zaczerniony
ilmenitem albo sam ilmenit. Dokota wszelkich
wrostkéw mineratéw tytanowych wytwarzajg
sie w hornblendzie obwddki i pola mocniej
brunatnawo zabarwione. Tytanit tworzy miej-
scami i poza hornblendg oddzielne wigksze bla-
sty z przerostami hornblendy oraz wrostkami
apatytu i oligoklazu.

Charakterystyczne sga dos$¢ liczne ziarnka
apatytu wrosniete w hornblendzie w utozeniu
szeregowym. Rzadkie natomiast sg w niej
wrostki granatu, drobne zazwyczaj i niedoroz-
winiete. Tylko w jednej partii szlifu pojawiajg
sie drobne geste granaciki w niezwyktej ilosci,
poprzerastane drobnymi blastami takiej sa-
mej hornblendy w towarzystwie tytanitu i apa-
tytu, zlepione ttem oligoklazu, ktory w calej
tej partii (0o powierzchni okoto 1 cm2 ma jed-
nolitg orientacje optyczng. Sasiadujgce z tym
miejscem duze blasty hornblendy zawierajg
rowniez liczne wrostki nieskorodowanego gra-
natu, ktére dopiero dalej staja sie jak zwykle
sporadyczne.

W niektorych duzych blastach hornblendy
zamkniete bywajg tez nieregularne plamki
utworzone z delikatnych przerostéw diablasty-
cznych bladozielonej hornblendy z plagiokla-
zem (pi. XV, fot. 4). Znacznie rzadsze sg plam-
ki jeszcze delikatniejszych symplektytow piro-
ksenowych, zupetnie bezbarwnych, o wyzszych
wspotczynnikach zatamania. | jedne i drugie sg
zapewne S$ladami po przeobrazonych ziarnach
omfacytu.

Opisang skate mozna uwaza¢ za swoisty typ
»pegmctoidu metamorficznego” w obrebie tu-
tejszego specyficznego eklogitu z tym, ze skiad
chemiczny pierwotnej materii skalnej w tym
szczegblnym miejscu mogt by¢ odmienny. De-
cydujacy i optymalny okres krystalizacji zostat
tu w stosunku do otoczenia op6zniony do da-
leko posunietego etapu amfibolitowego, kiedy



fatwo krystalizowaty hornblenda zwyczajna z
tytanitem i oligoklazem zamiast omfacytu, gra-
natu i rutylu. Ostatnio wymienione mineraty,
znamionujace weczesniejszy etap eklogitowy,
nie zdotaly sie w cafej petni rozwingé¢ w tej
Scisle lokalnej partii masy skalnej i zostaty za-
stgpione szybko i ,en masse” krystalizujaca
silnie zelazistg hornblendg z tytanitem. Na
podstawie znajomosci objawow amfibolityzacji
innych eklogitow trudno jest przypusci¢, aby
hornblenda o tym wyksztatceniu i do tego sto-

warzyszona z gruboblastycznym tytanitem
mogta by¢ produktem wtdrnej amfibolityzacji
gotowego poprzednio eklogitu. Tak wiec mie-
libySmy tu do czynienia ze szczegdlnym amfi-
bolitem pierwotnym, lecz najscislej genetycz-
nie zwigzanym z eklogitami.

llosciowy skfad mineralny pieciu probek ek-
logitow z NW zboczy Czernicy zestawiony jest
w tabeli 14. Wida¢ wyraZnie, ze eklogity z
obu punktéw 1 i 2 sa zupetnie rézne w swym
pierwotnym wyksztatceniu i w sposobie wtor-

Tabela 14

Sktad eklogitdw z péinocno-zachodnich zboczy géry Czernica (e)
Composition of the eclogites of the NW — slopes of Czernica Mt. (e)

Analizy mikrometryczne {%obj.)

1 2a
Granat 35,2 29,3
Omfacyt 0,9 0,5
Symplektyty pirokse-
nowe — 44,6
Amfibole diablastyczne 48,3 —
Hornblenda wtérna
i kelyfitowa 3,0 11,9
Hornblenda pierwotna
— blasty — 58
Hornblenda pierwotna
— wrostki w gra-
nacie — 0,6
Symplektyty biotytowe — 0,9
Klinozoizyt — —
Weglany - 05
Kwarc 11,3 —
Rutyl 0,7 1,6
Tlenki zelaza 0,4 2,6
Tytanit — 0,2
Piryt 0,2 —
Apatyt — 14
Cyrkon — —
Prehnit — —
Adular — —
Chloryt — —
E 41,3 80,3
C — 6,9
A 58,7 12,8
P
41,3 87,2
58,7 19,7
P — 6,9
— 92,1
7.9

NITw
|

Analiza chemiczna
probki nr 2a

2b 2¢ 2d W %wag)
26,5 28,2 34,0 Si02 43,72
15 — 1,1 Al203 15,73
Fe20 3 3,57
479 38,7 43,8 FeO 11,27
_ — — MnO 0,14
MgO 6,45
79 11,2 6,7 CaOoO 11,50
Na20 2,13
58 58 8,0 k 20 0,78
Ti02 4,23
p205 0,14
0,7 0,3 13 co2 0,35
3,2 6,5 0,1 S 0,01
— 14 0,1 h2o + 0,45
_ — -- h2o0— 0,05
— — - Suma 100,52
18 15 18 C. wi. 3,324
3,2 25 21
_ 0.9 0.2 II. 5. 4. 4
0.1 . [2. 2(3). 2 27
1,4 1,0 0,8
_ $lad
— $lad -
— 2,0 —
$lad
84,1 79,5 83,1
7,2 7.2 9,8
8,7 133 7.1
91,2 86,7 92,9
15,9 20,6 16,9
7.2 7,2 9,8
92,2 91,5 89,4
7.8 8,5 10,6



nego przeobrazenia. Z prdbki 2a wykonana zo-
stala ryczattowa analiza chemiczna. Wida¢ w
niej wyraznie pewne charakterystyczne roéz-
nice w poréwnaniu ze skfadem innych eklogi-
tow Gor Snieznickich, przede wszystkim zna-
cznie nizsza zawarto$¢ krzemionki, wyzsza za-
warto$¢ zelaza trdj- i dwuwartosciowego, niz-
Sza magnezu, a znacznie wyzsza tytanu i fos-
foru. Niska pozycja wody zwigzanej, pomimo
obfitosci amfiboli i daleko posunietego wtér-
nego przeobrazenia skaty, spowodowana jest
tym, ze w skale przewaza nie wtérna amfibo-
lowa masa diablastyczna, lecz symplektyty pi-
roksenowe. To réwniez jest przyczyng dos¢ wy-
sokiego ciezaru wiasciwego skaty.

Odmienny chemizm skaty, zwigzany zresztg
z bardzo szczegdlnym wyksztatceniem mine-
ralnym, spowodowany jest najprawdopodob-
niej odmienng geneza tego eklogitu, tzn. in-
nym materiatem wyjsciowym. Skata ma che-
mizm gabroidalny, lecz zawartos¢ tytanu i fos-
foru jest uderzajaco wysoka, na ogot nie spoty-
kana w zwyktych gabrach i bazaltach. Raczej
zylne skaty typu lamprofirowego majg skion-
nos$¢ do takiego podwyzszenia zawartosci obu
tych pierwiastkow. Obfitos¢ tytanu wyklucza
pochodzenie z jakichkolwiek skat osadowych.
O ile dla wiekszosci innych eklogitow masywu
Snieznika z roznych wzgledow uwazam za
prawdopodobne pochodzenie z osadéw mniej
lub wiecej weglanowych, o tyle dla prébek
2a—2e z Czernicy sktonny jestem przyjaé¢ po-
chodzenie z zylowej skaty magmowej o ogol-
nym chemizmie gabroidalnym, lecz o typie ra-
czej lamprofirowym (np. kamptonit).

Specyficzno$¢ w wyksztatceniu mineralnym
tego eklogitu wyraza sie w cechach nastepuja-
cych, nie spotykanych dotgd w zadnym innym
eklogicie badanego obszaru:

1. Silna zelazisto$¢ granatu, pézna jego kry-
stalizacja | niezdolno$¢ wypierania przezeh
wszystkich wcze$niejszych mineratéw, ktdre
pozostajg w nim zamkniete w niezliczonych du-
zych wrostkach.

2. Hornblenda o charakterze pierwotnym,
niepodobna jednak z barwy do typowych ka-
ryntynéw ze wzgledu na przewazajgce zielon-
kawe odcienie barwne.

3. Niezwykta obfito$¢ apatytu o szczegdlnym
wyksztatceniu, tj. o grubym ziarnie z czestym
pseudopleochroizmem.

4. Niezwykfa obfito¢ mineratéw tytano-
wych, z ktorych na pierwsze miejsce wysuwa
sie ilmenit wydzielony wczesniej od rutylu,
obecny za$ jest réwniez tytanit pierwotny w

ostaci reliktowych wrostkébw w granacie i
ornblendzie.

5. Panujgca w catej skale wtérna kanaliko-
wa korozja omfacytu, ktéry w nienaruszonej
postaci zachowuje sie niemal wylacznie w sta-

nie opancerzonych reliktow zamknietych w
granacie, rzadziej w hornblendzie, podczas gdy
poza tym przechodzi w forme robaczkowych
symplektytow piroksenowych.

6. Bardzo staby i Scisle lokalny tylko rozwoj
metnych kryptodiablastycznych agregatéw am-
fibolowych na koszt omfacytu i to tylko w
miejscach, w ktérych omfacyt zostat zaoszcze-
dzony przez kanalikowag korozje.

7. Staty i bezwzgledny brak kwarcu i dyste-
nu, pojawienie sie za$ w miejsce zoizytu —
klinozoizytu.

Cechy powyzsze, zwhaszcza za$ 1, 2, 4, 6i 7
pozostajg w_zwigzku z tym, ze ze wszystkich
eklogitow GoOr Snieznickich skala omawiana
najbardziej zbliza sie do wyrdznionej przeze
mnie 1l grupy genetycznej eklogitow, jakkol-
wiek w cate] pelni nie da sie do nich zaliczy¢
ze wzgledu na zbyt niskg zawartos¢ sodu.

EKLOGITY | AMFIBOLITY
Z OKOLICY STRACHOCINA
KOLO STRONIA SLASKIEGO

Punkt f na fig. 1

Wstep

W odlegtosci okoto 2 km na potnocny
wschéd od Stronia Slgskiego a na wschéd od
osady Strachocin mapy geologiczne znaczg gru-
ba ,,zyta skaty gabroidalnej”, ktora prostolinij-
nie w kierunku SE—NW przecina niewysoki
lesisty grzbiet biegngcy z NE na SW, stromo
konczacy sie nad Stroniem i z trzech stron (SE,
SW i NW) otoczony doling Biatej Ladeckiej.
Zyla ta tkwi wsrod gnejsow typu gierattow-
skiego, jak sie zdaje w przyblizeniu zgodnie
z ich ogblnym biegiem. Przyjmujgc magmowe
j(_aljI pochodzenie mozna by jej przypisa¢ forme
sillu.

Na mapie geologicznej Finckha, Fischera,
Meistera | Bederkego 1:25000, arkusz Ladek
(1942), zyta ta okreslona jest jako gabro i zali-
czona do magmowych skat intruzywnych wie-
ku paleozoicznego bez blizszego okreslenia.
Jest to oczywiscie mylne i wynika chyba z
nieznajomosci petrograficznej tej skaty, odzna-
czajacej sie w istocie bardzo gtebokim i sil-
nym stopniem przebudowy metamorficznej,
ktdry na tym terenie oznacza¢ musi przynalez-
no$¢ do prekambryjskiego kompleksu meta-
morficznego. Na szkicu geologicznym 1 :25 000
zestawionym przez J. Oberca (1957) zyta ozna-
czona jest jednakowsg sygnaturg jak inne meta-
bazyty metamorfiku $nieznickiego pod zbioro-
wa hazwg ,,skaty ektogitowe gabroidatne i am-
fibolity”.

Omawiana skata byla w latach 1955—1956
przedmiotem pracy dyplomowej P. Wesotow-



skiego wykonanej pod moim kierunkiem w
Katedrze Petrografii Uniwersytetu Warszaw-
skiego, w 1957 r. za$ zostat z niej wyseparowa-
ny i chemicznie zanalizowany granat w ramach
pracy dyplomowej B. Rodackiej wykonanej
tamze rowniez pod moim kierunkiem. Z obu
tych prac wynikio, ze skaty opisywanego wy-
stgpienia nalezg do amfibolitow o do$¢ zmien-
nym wyksztatceniu. Obok typéw zwyktych
sktadajacych sie gtdwnie z zielonej hornblen-
dy w wigkszych i drobniejszych blastach jed-
norodnych, oligoklazu i kwarcu, czesto z do-
datkiem biotytu i zoizytu, licznie wystepuja
tu amfibolity obfitujgce w granat i hornblen-
de drobnodiablastyczng, ktéra musiata wtérnie
wytworzy¢ sie z piroksenu. Nie wykryto ni-
gdzie reliktéw tego piroksenu, nie mozna wiec
byto stwierdzi¢, czy hornblenda diablastycz-
na rozwineta sie z omfacytu, nie bylo zatem
podstaw do przypuszczenia, ze wyjsciowg ska-
fa dla tych diablastycznych amfibolitéw gra-
natowych byt eklogit. Wydawato sie to tym
mniej prawdopodobne, ze w amfibolitach tych
powazny z reguly udziat bierze oligoklaz o
wyksztatceniu przemawiajgcym raczej za bla-
stezg pierwotng, nie w wyniku rozkladu om-
facytu, ponadto za$ czesto biotyt i zoizyt.
Z drugiej strony jednak granat wykazat skiad
chemiczny dobrze pasujgcy do granatéw eklo-
gitowych. Fakty powyzsze nasunely przypu-
szczenie, ze pierwotna skata magmowa o skia-
dzie gabrowym, by¢ moze gruba zyla diabazo-
wa, hajpierw zostata zmetamorfizowana w facji
granulitowej w skate plagioklazowo-granato-
wo-piroksenowa, pozniej zas w plytszej strefie
przeszta w facje amfibolitowa, dajgc najpierw
granatowe amfibolity diablastyczne, a przez
dalszg rekrystalizacje potaczong z zanikiem
granatu — w amfibolity zwyczajne. ’

Do zagadnienia genezy tych skat powrdécitem
szereg lat pdzniej po zaawansowaniu swych
badan nad eklogitami innych okolic krystaliniku
Snieznika, ktére wykazaly, ze w paragenezie
tych eklogitéw uczestniczy¢ moga rézne mine-
raty pierwotne, jak karyntyn, zoizyt, jasny ty-
szczyk, oraz ze wykrycie reliktow eklogito-
wych w masach wtdrnie z nich wytworzonych
amfibolitdw jest czesto trudne i wymaga bar-
dzo szczegbtowych poszukiwann w terenie.
Pierwsza wyprawa w tym celu podjeta w
1959 r. w towarzystwie profesorow H. Teis-
seyre’a i J. Oberca nie doprowadzita do wy-
krycia zakonserwowanych eklogitéw, nato-
miast stwierdzita obecno$¢ zgodnych przewar-
stwienn paragnejsowych w brzeznych partiach
pasma amfibolitowego. Dopiero w 1963 r. trzy-
dniowe poszukiwania na tym terenie zostaly
uwienczone powodzeniem. W pietnastu punk-
tach odnaleziono skaty granatowo-piroksenowe
zblizone sktadem do eklogitéw i tworzace nie-

pozorne megaskopowo, lokalne relikty w obre-
bie przewazajgcych mas amfibolitowych o
do$¢ réznorodnym wyksztatceniu.

Nastepnie przeprowadzitem staranng rewizje
mikroskopowg okazow zebranych w 1955 r.
przez P. Wesotowskiego, ktére nie zostalty wy-
korzystane przy kameralnych badaniach jego
pracy dyplomowej i stwierdzitem wsrod nich
rowniez kilka probek skat z granatem i piro-
ksenem. Ich przeoczenie bylo spowodowane ich
wygladem megaskopowym zupeinie niepodob-
nym do jakichkolwiek eklogitéw nie tylko z
terenu masywu Snieznika, lecz z roznych
innych znanych wystgpien w Europie. Mamy
tu do czynienia z zupetnie nowym typem skal-
nym, ktory pod wzgledem pierwotnego skiadu
mineralnego i struktury stanowi ogniwo po-
$rednie miedzy eklogitami a specyficzna odmia-
na amfibolitow z karyntynem jako gtownym
mineratem barwnym i z tego powodu zastuguje
na szczegbtowe opracowanie petrograficzne.
Przedstawione tu dane petrograficzne tych
skat sg wynikiem wstepnego opracowania i wy-
magajg szczegotowych uzupetnien.

Metabazytowe pasmo okolic Strachocina jest
bardzo fragmentarycznie odstoniete, wobec
tego bez rozlegtych robo6t odkrywkowych trud-
no okresli¢ jego forme geologiczng i stosunek
do otaczajacych gnejsow. Naturalne odstoniecia
spotykamy w postaci licznych drobnych skatek
na matym garbie grzbietowym bez nazwy,
opatrzonym na mapach niemieckich 1 :25 000
kotg wysokosci 647 m, oraz w postaci Kilku
matych zrebow skalnych okoto 400 m stad na
NW, juz na stokach opadajgcych ku Stracho-
cinowi. W otoczeniu skatek na wspomnianym

Fig. 14

Szkic sytuacyjny wzgdrza 647 m na wschod od Stra-
chocina z odstonieciami eklogitow i amfibolitow
1 — skatki, 2 — blokowiska $wiezej skaty. Cyfry rzymskie
— numery porzadkowe zbadanych miejsc wystepowania le-
piej zachowanych eklogitow

Position plan of the eclogite-and amphibolite outcrops
on the hill 647 m E of Strachocin near Stronie

1 — outcrops, 2 — blocks of fresh rocks. Roman numerals

— points where better preserved eclogites have been found



garbie rozprzestrzeniajg sie blokowiska poroste
lasem, reprezentujgce takie same skaty w sta-
nie stosunkowo Sswiezym. Przedstawione na
mapach wystgpienia metabazytow w postaci
jednolitego pasa dtugosci okoto 1500 m i sze-
rokosci okoto 150 m opiera si¢ wiec tylko na
luznych blokach, po wigkszej czesci catkiem
sporadycznych, i wymaga w przysztosci kont-
roli. Szkic terenowy garbu 647 m i jego naj-
blizszego otoczenia w podziatce 1 :25 000 przed-
stawiony jest na figurze 14 z oznaczeniem
miejsc pobrania probek do badan (skatki i nie
zaro$niete blokowiska). Punkty, w ktérych
wsrod amfibolitéw znaleziono skaty z dobrze
zachowanymi piroksefiami (relikty eklogitowe)
wyrézniono cyframi rzymskimi I—XV. Podda-
no réwniez badaniom proébki tych samych skat
z luznych blokéw otoczenia garbu oraz z od-
stonie¢ dalej na NW potozonych, co nie jest
objete zataczonym szkicem.

Przetawicenia metasedymentow
w amfibolitach

U podnéza wschodniego zakornczenia garbu
() odstoniete jest wtracenie paragnejsu w ob-
rebie amfibolitu przedstawione na osobnym
szkicu (fig. 15) wzorowanym na rysunku tere-
nowym prof. H. Teisseyre’a z 1959 r. Miejsce
to zostato szczegdtowo zbadane pod wzgledem
petrograficznym, gdyz wydawato sie ono szcze-
golnie wazne dla okre$lenia wzajemnego sto-
sunku gnejsu i amfibolitu i dla odczytania ge-

Fig. 15

Przetawicenie paragnejsu w amfibolitach eklogito-
wych we wschodniej ostrodze skatki | na wzgérzu
647 m koto Strachocina (wedtug H. Teisseyre’a)

1 — amfibolit eklogitowy, 2 — amfibolit zwyczajny, 3 —
paragnejs, i — gruz zboczowy, 5 — miejsce pobrania proé-
bek opisanych w tekscie
Paragneiss intercalation in the eclogite amphibolites

in the eastern point of the outcrop | on the hill 647 m
near Strachocin (after H. Teisseyre)

1 — eclogitic amphibolite, 2 — common amphibolite, 3 —
paragneiss, i — rock rubble, 5 — points of described
samples

7 — Geologia Sudetica

nezy calego ciata amfibolitowego. Wtrace-
nie gnejsowe cienkie, rozdwojone, ma charak-
ter sedymentacyjnego zgodnego przewarstwie-
nia z amfibolitem i wraz z nim zapada pod ka-
tem 30—40° na NE. Gnejs jest szary, bardzo
drobnoziarnisty, z nieostrg laminacjg cienkich
roéwnolegtych biatawych warstewek, czesto wy-
klinowujacych sie lub rozptywajacych. Amfibo-
lit zrastajacy sie bezposrednio z gnejsem jest
ciemnozielonkawoszary, bardzo drobnoziarni-
sty, czesto niemal afaniczny, z udziatem bioty-
tu, i warstwowo przechodzi w mato od niego
megaskopowo rdznigcy sie bardzo drobnoziar-
nisty gnejs hornblendowo-biotytowy. W spagu
I w stropie tych przektadek rozwiniete sg w
wiekszych masach amfibolity odmiennego typu,
bardziej masywne, obfitujace w granat i karyn-
tyn i zdradzajace wyraznie pochodzenie z eklo-
gitdbw. Miejsca pobrania probek do badan mi-
kroskopowych oznaczone sg na szkicu literami
alfabetu.

Paragnejs z punktu a zawiera przede
wszystkim oligoklaz, w jadrach majacy skiad
15% An czesto z plamkami o nieco podwyzszo-
nej wapiennosci | z obwédkami dochodzacymi
do 2% anortytu. Skalen potasowy zupetnie
podrzedny, ukrywa sie w intergranularnych
zakatkach, tu i Owdzie wzerajac sie nieco w
oligoklaz bez tworzenia myrmekitu. Kwarc nie
skupia sie w laminy ani gniazda, lecz tworzy
oddzielne ziarna lub drobne okragtawe wrost-
ki w ziarnach oligoklazu. Fengit przedstawia
przewaznie grubsze ptytki utozone w sposéb
nieuporzadkowany. Natomiast czerwonobrunat-
ny biotyt tworzy tuski bardzo zmiennej wiel-
kosci, czesto grupkami prawie réwnolegle uto-
zone. W oligoklazie wystepuje on czesto w gro-
madnych, zgodnie zorientowanych wrostkach,
nieco robaczkowatych i jak gdyby skorodowa-
nych, przedstawiajgcych prawdopodobnie re-
likty po wyzartych przez oligoklaz wiekszych
ptytkach. Akcesoryczng role odgrywaja apatyt,
tlenki zelaza, tytanit, relikty granatu oraz
okragtawe skupienia drobniutkich tusek jasno-
oliwkowego biotytu przedstawiajace prawdopo-
dobnie pseudomorfozy po granacie.

Paragnejs z punktu b rézni sie powaz-
nie wyksztatceniem skaleni. | tu przewaza oli-
goklaz, czesto z wyrazng odwrdécong budowg
pasowg (gtéwna masa okoto 11% An, ostro od-
graniczona obwodka do 2296 An). Jest on tu jed-
nak wybitnie pertytowy, z regularnymi i jed-
nostajnymi wiokienkowatymi przerostami ska-
lenia potasowego w postaci tak charaktery-
stycznej dla granulitdw. Stopien tej pertyty-
zacji jest rézny w rozmaitych ziarnach plagio-
klazu, niektore za$ sg jej catkowicie pozba-
wione. Jedne ziarna tylko w czesci sg gesto
pertytowe, reszta ich jest jednorodna z nor-



malnym albitowym prgzkowaniem bliZzniaczym
(pi. XV, fot. 5). Inne ziarna sa w catosci jedno-
stajnie i gesto widkienkowe przedstawiajgc
wyglad mezopertytow wiasciwych granulitom
(pi. XV, fot. 6). Takie twory zwykio sie w pe-
trografii interpretowa¢ jako produkty odmie-
szania skaleni potasowo-sodowych. Tu jednak
mamy dowody, ze powstaty one z infiltracji
skalenia potasowego w plagioklaz, czyli ze sg
one swoistym przejawem metasomatozy pota-
sowej. Widzimy bowiem, jak miejscami wiok-
na grubiejg w zytki nieforemne i jak rozpo-
czynajg sie od brzegbéw ziarn, gdzie w inter-
granularach ukrywa sie troche odrebnego ska-
lenia potasowego. Sg tez przejscia od wiokien
poprzez zytki do duzych i nieksztatltnych wze-
row i plam, penetrujacych ziarna plagioklazu
od zewnatrz 1 tam rozrastajacych sie w spo-
sob tak charakterystyczny dla gnejsow gierat-
towskich. Natomiast tworzenie sie myrmekitu
nalezy w tej skale do wyjatkow.

Z tyszczykdw przewaza wybitnie czerwono-
brunatny biotyt, przewaznie w cienkich tusecz-
kach prawie réwnolegle zageszczonych w pod-
tugowate skupienia zlepione plagioklazem. W
mniejszych ilosciach wystepuje bardzo blado
z6ttawozielonkawy, zupetnie jednoosiowy fen-
git, w grubszych przewaznie ptytkach zamyka-
Jacy nierzadko drobne biotyty, sam za$ wyze-
rany przez plagioklaz. Falisto rownolegle prze-
biegajg przez skale pasy zubozone w biotyt,
a ztozone niemal wytgcznie ze skaleni i kwar-
cu. Sg to wiasnie owe biatawe warstewki do-
strzegalne megaskopowo.

Amfibolit przytykajgcy do przektadki
gnejsowej nie zdradza zadnych $ladow pocho-
dzenia eklogitowego. Probka z punktu ¢ przed-
stawia banalny i zwykly amfibolit z drobnymi,
dos¢ rownymi i nieuporzadkowanymi stupka-
mi szarooliwkowozielonej hornblendy, drob-
nych, czystych ziarnek plagioklazu i skupiaja-
cych sie lokalnie malutkich ptytek czerwono-
brunatnego biotytu. Dos¢ duzo tu tytanitu
w osobnych ziarnkach lub agregatowych osko-
rupieniach czarnych tlenkéw zelaza. Osobli-
woscig sg sporadyczne duze cyrkony wywotu-
jace swag promieniotwdrczoscia w hornblendzie
przyciemnione barwy i wzmocnienie pleo-
-chroizmu. Natomiast w punktach d ie oprdcz
drobnych stupkéw hornblendy wystepujg tez
wieksze ksenoblasty, czesto poikiloblastyczne,
w ktérych domysla¢ sie mozna pierwotnego
karyntynu. Amfibolity z tych punktéw zra-
stajg sie ze skatami bogatszymi w skalenie,
kwarc i biotyt, a ubozszymi w hornblende,
ktore nalezy wyréznic nazwg paragnejsow
homblendowo-biotytowych.

W paragnejsach tych zwyczajna zielona
hornblenda, zupeinie podobna jak w amfiboli-
cie, stowarzyszona jest z doréwnywujacym jej

ilosSciowo czerwonobrunatnym biotytem, nie
powstatym z hornblendy, lecz pierwotnym.
Oba te mineraty, w zmiennej proporcji ze sobg
zmieszane, majg sktonnos$¢ do koncentrowania
sie w niewyrazne warstewki poprzedzielane
warstewkami o wybitnej przewadze jasnych
mineratéw, tj. plagioklazu i kwarcu, gdzie sg
one silnie rozcienczone. Kwarc tworzy zwykie
mozaikowe ziarna, czesto skupiajgce sie w
gniazda lub nawet w pourywane laminy row-
nolegte do kontaktu z amfibolitem, Eoza tym
za$ tworzy niezliczone drobne wrostki sitowo
przetykajace plagioklaz. Plagioklaz ma skfad
andezynu (35—45% An) i tworzy ksenoblasty
bardzo réznej wielkoscl, niektore duze, wcis-
kajace sie zatokowato pomiedzy inne mineraty
i wyraznie je korodujace, a potem zamykajace
je w postaci wrostkow. Zwiaszcza morfologia
ziarn hornblendy i ptytek biotytu Swiadczy
wyraznie o takiej korozji. Wrostki kwarcu
w plagioklazie, niektére wigksze, przewaznie
jednak drobniutkie i geste, okragtawe lub ro-
baczkowate, czasami przypominajace myrmekit,
czasami przerosty mikrogranofirowe ze zgodng
na pewnych polach orientacjg optyczng, sg row-
niez objawem Kkorozji kwarcu przez plagio-
klaz. Nie majg genetycznie nic wspolnego
z myrmekitem. Skalenia potasowego nie ma
ani sladu. Takie same duze sitowo kwarcem
przetkane andezyny pojawiajg sie rowniez
w przylegtych partiach amfibolitu. Trudno
watpi¢, ze skala ta jest osobng warstewkyg se-
dymentu, ktéra wraz z sgsiednimi warstwami
0 innym skfadzie doznata w toku metamorfo-
zy feldspatyzacji plagioklazowej.

Amfibolit w stropie wtrgcenia para-
gnejsowego (f) nie zdradza rdéwniez zadnych
sladow pochodzenia eklogitowego. Byt to wiec
od razu amfibolit, lecz genetycznie o tyle zwia-
zany z eklogitami, ze zawierajgcy dobrze za-
chowany karyntyn w postaci duzych kseno-
blastéw obficie podziurawionych sporymi wro-
stkami kwarcu i plagioklazu, w $rodku jeszcze
jasnobrunatnooliwkowych, po brzegach pozie-
leniatych (amfibolit z karyntynem). Przewaza
jednak zwykta hornblenda, brudnozielona, w
matych ziarnkach pozazebianych z plagiokla-
zem, z przejSciami do blastow wiekszych obfi-
tujacych we wrostki. Z jasnych mineratow
obfity oligoklaz (okoto 20% An) I kuoarc tworzg-
cy drobne mozaikowate skupienia. Do$¢ duzo
tez wyblakiego zwermikulityzowanego Ilub
schlorytyzowanego biotytu. Rutyl i obfitsze
czarne tlenki zelaza, charakterystyczny zupeiny
brak tytanitu.

Dopiero dalej od stropu wtracenia para-
gnejsowego (punkty g i h) pojawiajg sie amfi-
bolity obfitujgce w granat i wyraZznie zdradza-
jace pochodzenie eklogitowe (amfibolity eklo-
gitowe z karyntynem). Amfibole sg tu zrdzni-



cowane na cztery genetycznie rézne rodzaje:
1 Duze blasty jasnooliwkowobrunatnawego
karyntynu zamykajace w sobie drobne grana-
ty, rutyle, zoizyty, apatyty i robaczkowo drob-
nodiablastyczne agregaty stanowigce pseudo-
morfozy po wrostkach omfacytu. 2. Delikatne
preciki niebieskozielonej hornblendy wtdrnie
wytworzone z granatu i nieraz tworzgce do-
kota nagryzanych ziarn tegoz réwnolegle pro-
mieniste  fredzle w tle plagioklazowym.
3. Agregaty diablastyczne bladozielonej horn-
blendy z nie wyodrebnionym tlem plagiokla-
zowym, bedace produktem amfibolityzacji om-
facytu. 4. Mocno oliwkowozielona hornblenda
blastyczna bedgca produktem rekrystalizacji
odmian 2 i 3 w tle wyodrebnionego oligoklazu
(okoto 20% An), czesto wyksztatcajaca auto-
morficzne $cianki stupowe (110).

Granaty odznaczajg sie obfitoscig nieozna-
czalnych ciemnych 1 jasnych wrostkéw, skut-
kiem czego czesto stajg sie one zupetnie met-
ne. Gdy tkwig w $rodku poikiloblastéw karyn-
tynu, sg przez nie dobrze chronione, poza nimi
sg energicznie atakowane. W koncu pozostajg
po nich okragtawe pseudomorfozy skiadajgce
sie z zasadniczego tta agregatowego nieozna-
czalnego plagioklazu, w ktorym w zmiennym
zageszczeniu tkwig drobne preciki hornblendy,
tuseczki  bladooliwkowobrunatnego  biotytu,
niekiedy zresztg schlorytyzowane, i inne nie-
oznaczalne wtdérne produkty (pi. XVI, fot. 1).
Czesto w $rodku takiej pseudomorfozy tkwi
jeszcze wiekszy lub mniejszy relikt granatu
(pi. XVI, fot. 2). Rowniez zoizyt jest dobrze
zachowany tylko w postaci wrostkéow w ka-
ryntynie, natomiast wsrdd diablastycznych
agregatow wtornej hornblendy otacza si¢ met-
ng szarg obwddka nieoznaczalnego wtornego
agregatu. Kwarc pospolity, poza wrostkami w
karyntynie i granacie czesto stowarzyszony
z oligoklazem lub skupiony w mozaikowe
gniazdka. Do$¢ liczny jest apatyt, rutyl dobrze
zachowany tylko w postaci wrostkéw w ka-
ryntynie lub granacie, poza tym przewaznie
zczerniaty na ilmenit, z cienkimi skorupkami
agregatowego tytanitu.

W prébce h pojawia sie obfity jasnorudo-
brunatny biotyt w dwojakim wyksztatceniu:
1 Jednorodne blaszki i ptytki zachowane w
postaci nienaruszonej tylko we wnetrzu blas-
tow karyntynu (prawdopodobnie biotyt pier-
wotny); 2. Symplektytowe agregaty takiego
samego biotytu w postaci nieforemnych, cza-
sem robaczkowatych elementow zlepionych
ttem plagioklazowym, tworzace czesto wydtu-
zone przekroje, niby pseudomorfozy po jakims$
innym minerale (sgdzac po obserwacjach eklo-
gitow innych miejsc — po jasnym lyszczyku).

Amfibolity =ze spggu wtracenia para-
gnejsowego (i) swym megaskopowym wyglg-

dem przypominaja prawdziwe eklogity. Sg to
drobnoziarniste brudnoszare skaty z dobrze
pod lupg dostrzegalnymi granatami, ktére kon-
centrujgc sie miejscami powodujg brunatno-
rozowe odcienie barwne. Wida¢ tu tez paro-
milimetrowe biatawe warstewki i zytki, w kto-
rych obrebie czarne ziarna hornblendy ura-
stajg do wiekszych wymiaréw. Sg tez war-
stewki ciemnoszare, prawie afaniczne, przy-
puszczalnie bogatsze w hornblende i czerwono-
brunatnawe bogatsze w granat. Podstawowa
skata przedstawia typowy amfibolit eklogitowy
z karyntynem z jasnymi laminami zubozonymi
w granat i hornblende, a wzbogaconymi w oli-
goklaz i kwarc. W pewnej partii bardzo drobno-
ziarnistej, ubarwionej szaro-rézowo, hornblenda
prawie zanika, a ttem dla obfitego granatu sg
tylko kwarc i plagioklaz, skutkiem czego skata
przyjmuje sktad granulitowy (patrz tabela 15D
nr 47). W partii objetej szkicem (fig. 15) wias-
ciwego eklogitu z zakonserwowanym omfacy-
tem nie znaleziono. Lecz w przediuzeniu tej
samej tawicy w gore skatki | wykryto relikt
eklogitowy z czesciowo zachowanym omfacy-
tem (probka j), ktérego skiad ilosciowy poda-
ny jest w tabeli 15A nr 6. Typowy amfibolit
eklogitowy z punktu i na figurze 15 ma ilo$-
ciowy skfad mineralny wymieniony w tabeli
15C pod numerem 31.

Tekstura bywa catkiem beztadna albo sta-
bo kierunkowa dzieki zageszczaniu sie drob-
nych granacikow w réwnolegte smugi. Grana-
ty nienaruszone tylko wewnatrz karyntynu,
czesto zamykajace drobne wrostki rutylu,
kwarcu, oligoklazu, poza tym wyraZznie na-
gryzane przez diablastyczne agregaty amfibo-
lowe po omfacycie, ktore zajmujg najwiecej
miejsca w skale i lokalnie rekrystalizujg na
drobne blasty wtornej bladozielonej homblen-
dy. Liczne sg duze poikiloblasty karyntynu
zamykajgce wieksze i mniejsze nieuporzadko-
wane ziarna granatu, oligoklazu, kwarcu, dia-
blastyki amfibolowej po omfacycie, blaszki
biotytu, stupki zoizytu i rutyl. Sporadycznie
spotykano tu ocalate od biotytyzacji drobne
ptytki jasnego lyszczyku. Biotyt rudobrunatny
przewaznie przeobraza sie w jakie$S wermiku-
litowe produkty, przy czym bez zmiany barwy
i pleochroizmu wybitnie stabnie w nim dwdj-
tomnos¢, a nastepnie przechodzi w prawie bez-
barwny chloryt. Zoizyt pojawia sie tylko w
niektérych partiach skaty w postaci dtuzszych
lub krotszych stupkow. Nietkniety jest on tyl-
ko w obrebie poikiloblastéw karyntynu, poza
tym przeobraza sie w metne, szare, krypto-
krystaliczne agregaty nieznanej natury. Ru-
tyl nierébwnomiernie rozsiany w postaci nie-
foremnych wiekszych i mniejszych ziarnek,
lokalnie skoncentrowany, wydziela wtdrnie



ilmenit, a czasem otacza si¢ cieniutkimi rab-
kami tytanitu.

Kwarc przewaznie nieliczny w postaci drob-
nych wrostkbw w karyntynie i diablastyce
amfibolowej lub towarzyszacy oligoklazowi w
interstycjach miedzy barwnymi mineratami.
Oligoklaz o sktadzie wahajgcym sie koto 20%
An znacznie obfitszy, przerasta sie z kwarcem,
karyntynem i diablastyka amfibolowa po om-
facycie. Gtéwna jego czes¢ nie wydzielita sie
wtornie przy amfibolizacji omfacytu, lecz
istniata juz w pierwotnym eklogicie, krystali-
zujac nieco przed karyntynem lub réwnoczes-
nie z nim. Dowody na to mamy w eklogitach
0 zachowanym omfacycie i przy sposobnosci
ich opisu omoéwione bedzie zagadnienie mozli-
wosci réwnowagi omfacytu z kwasnym plagio-
klazem.

W paromilimetrowych biatawych zytkach
biorg udziat duze ziarna tego samego oligokla-
zu i kwarcu‘oraz odosobnione duze automor-
ficzne Dblasty karyntynu. Wieksze wymiary
osiagajg tez sporadyczne zoizyty. llo$¢ granatu
znacznie sie tu redukuje, ziarna diablastyki po
omfacycie i rutyl znikaja prawie zupetnie.
Granice zytek z amfibolitem sg nieostre i za-
tokowato zazebione. Ze stopniowym zmniejsza-
niem sie ziarna przechodzg one w amfibolit,
ktory jednak staje sie tu grubiej ziarnisty, bo-
gatszy w duze ziarna karyntynu i plagioklazu,
a ubozszy w granat i diablasty amfibolowe po
omfacycie. Najstuszniejsze chyba wydaje sie
uwaza¢ te zytki za produkt dyferencjacji me-
tamorficznej, a wiec za rodzaj sekrecyjnego
pegmatoidu metamorficznego wydzielonego w
péznym etapie ewolucji metamorficznej skaty
1 koncentrujacego najdtuzej ruchliwe i najpéz-
niej krystalizujace skiadniki, w kazdym razie
jednak jeszcze przed poczatkiem wtdrnej am-
fibolityzacji eklogitu.

Pézniej, juz po amfibolityzacji, powstate w
skale szczelinki zostaty wypetnione prehnitem
I to w dwu generacjach: Starsze szczelinki, po-
tagczone z drobnymi przesunieciami uskokowy-
mi, zapetnione grubszymi zylkami prehnitu
grubokrystalicznego, lecz szaro przyproszone-
go, metnego. Miodsze ciensze szczelinki, prze-
cinajgce poprzednie, wypetnity sig prehnitem
klarownym, drobno- i rownokrystalicznym. Tu
i 6wdzie wida¢ tez skape plamki i infiltracje
brunatno zmetniatego adularu, powodujgce w
sgsiadujacych plagioklazach serycytyzacje.

Wotracenia paragnejsowe w amfibolitach na-
tury przewarstwien osadowych, ktorych przy-
ktad dobrze odstoniety opisano doktadnie po-
wyzej, spotyka sie w wielu innych punktach
wzgorza 647 m. Oto kilka dopetniajacych opi-
sow waznych dla odczytania formy i genezy
catego ciata eklogitowo-amfibolitowego wsrod
gnejsoéw gierattowskich.

Ciemnoszarozielony amfibolit eklogitowy ze
stromej po6inocno-wschodniej skarpy wzgorza
wykazuje kilka réwnolegtych warstewek jas-
noszarych, drobnoziarnistych, o wygladzie ap-
litowym lub kwarcytowym, grubosci zmiennej
od 0,2 do 2 cm. Trudno watpi¢, ze chodzi tu
0 sedymentacyjne warstwowanie z rytmicznie
zmienng jakosciag materiatu. W amfibolicie
przewaza grubodiablastycznie plagioklazem
przerosta hornblenda wtdérna, a w niej lokalnie
partie robaczkowatych symplektytow pirokse-
nowych czasem przekrystalizowanych w agre-
gaty o do$¢ uporzadkowanej orientacji, stano-
wigcych wczedniejszy produkt zaatakowania
omfacytu. Duze, lecz nieliczne poikiloblasty ka-
ryntynu zamykajg drobne granaty oraz ziarna
Biroksenowego symplektytu ocalate od amfi-
olityzacji. Poza tym ziarna granatu sg liczne,
lecz mocno ponadzerane. Jasne skiadniki, tj.
pierwotny oligoklaz o skladzie zmiennym w
roznych ziarnach (16—18, 20, 23, brzegi do
31% An) oraz kwarc koncentrujg sie w pou-
rywanych réwnolegltych laminach, a w ich
obrebie preciki zrekrystalizowanej hornblendy
1zoizytu takze porzadkujg swe potozenia..

Jasne warstewki majg sktad paragnejsu oli-
goklazowego, z niewielka iloscig biotytu i po-
wyzeranych ziarn oliwkowej hornblendy, nad-
to z nielicznymi reliktami skorodowanego gra-
natu i metnymi pseudomorfozami po zoizycie.
Skiad plagioklazu podobny jak w amfibolicie,
lecz szczegblnie nieréwny, plamiscie zmienny.
Alternujgce z gnejsem warstwy amfibolitu
maja hornblenae lepiej przekrystalizowana,
bez sladéw symplektytéw piroksenowych, nie-
liczne juz tylko relikty granatu i dos¢ duzo
biotytu. Wszystkie barwne mineraty sg tu wy-
bitnie rozcienczone w tle plagioklazu i kwarcu,
tak ze skfad mineralny jest poSredni pomiedzy
glébwng masa a warstewkami paragnejsowymi.

W innej prébce amfibolitu z tego samego
miejsca podobna warstewka paragnejsowa, za-
wierajgca szczegélnie duzo zoizytu, wykazuje
osobliwy rozwoj plagioklazu i to dwojakiej na-
tury. Oligoklaz pierwotny o mato zmiennym
sktadzie (16—20% An) wykazuje w wigkszosci
ziarn delikatne réwnolegte wiokienka skalenia
potasowego, a wiec wyjatkowo subtelng i regu-
larng strukture antypertytowg. Powstanie tego
na drodze odmieszania jest zupetnie nieprawdo-
podobne w takiej skale, tym bardziej ze nie
wszystkie ziarna wykazujg to zjawisko. Nalezy
raczej przypusci¢, ze chodzi tu o zjawisko
wtdrnej infiltracji potasu w strukture oligokla-
zu. Znamienne jednak, ze osobnych ziarn ska-
lenia potasowego nigdzie sie nie spotyka. Istnie-
je w tej skale roéwniez inny plagioklaz bliski
sktadem albitowi, mtodszy i wtérny, zamykaja-
cy gromadki zgodnie zorientowanych tuseczek
jasnoczerwonobrunatnego biotytu. Jest to pla-



gioklaz, ktéry wypierat ptytki tyszczyku, po-
dobnie jak to opisywano w innych wystepowa-
niach eklogitowych, szczeg6lnie we wkiadkach
paragnejsowych wséroéd amfibolitbw Miedzygo-
rza (patrz str. 79). Prawdopodobnie potas
uwalniany przy wypieraniu tyszczykéw infil-
trowatl sasiednie starsze oligoklazy i produko-
wat z nich antypertyty.

W rozsypanej na bloki skatce VI tuz pod sa-
mym grzbietem, w$rdéd bogatego w karyntyn
amfibolitu eklogitowego zawierajacego biotyt
wtérny po jasnym tyszczyku, zoizyt i relikty
dystenu, tkwi parocentymetrowa wkiadka bez-
kierunkowej jasnokremowoszarej skaly o wy-
gladzie aplitowym. Studium mikroskopowe wy-
kazuje, ze jest to sfeldspatyzowany kwarcyt po-
chodzenia niewatpliwie osadowego.

Ponad 60% skaty stanowi do$¢ gruba kseno-
blastyczna mozaika ziarn kwarcu. Pomiedzy ni-
mi ksenomorficzne i rozgalezione przekroje
metnego nieoznaczalnego skalenia o wygladzie
zserycytyzowanego plagioklazu. W miedzyziar-
nowych zakgtkach miedzy ziarnami kwarcu i
dokota metnych plagioklazéw, czesto w postaci
plam i zatok w tychze, rozwingt sie o wiele czy-
sciejszy skalen potasowy. Dos¢ duzo jest tez
muskountu, w grubszych plytkach lub mniej-
szych blaszkach, zawsze odgrodzonych od kwar-
cu skaleniami. Ptytki tkwiace wewnatrz ska-
leni sg zwykle przez nie zatokowo skorodowa-
ne, czesto rozdzielone na fragmenty lub drobne
strzepy o zgodnej orientacji. Sg to niewatpliwe
oznaki stopniowego wypierania tyszczyku przez
te skalenie. W plagioklazach, oprocz roznie zo-
rientowanych kfaczkow serycytu i reliktowych
strzepkéw wypartego muskowitu w orientacji
rownolegtej, tkwig tez rzadkie tuseczki wyblak-
tego biotytu i wrostki lub zytki prehnitu. Akce-
sorycznie trafiajg sie szkieletowe i rozcztonko-
wane granaty, allanit i apatyt.

Mozna sobie wyobrazi¢, ze pierwotnie skata
ta tworzyfa piaszczyste przewarstwienie w ob-
rebie osadow, ktdre utworzyly pdzniej serie ek-
logitowo-karyntynitowa. Pierwotny osad zawie-
rat zapewne oprocz kwarcu sporo substancji hy-
dromikowej, ktéra w pierwszym etapie meta-
morfizmu, wspotcze$nie z tworzeniem sie serii
eklogitowo-karyntynitowej dostarczyta musko-
witu, podrzednie tez biotytu. Wytworzyto sie
wiec wtracenie kwarcytu mikowego wsrod ek-
logitu karyntynowego z fengitem, zoizytem i
dystenem. Pdézniej uruchomienie w calej serii
kwasnego plagioklazu doprowadzito ten sktad-
nik do wtracenia kwarcytowego i spowodowato
w nim wzbogacenie w plagioklaz kosztem tysz-
czykéw i czeSciowo kwarcu. Jeszcze pdzniej
wedrowka i doptyw potasu spowodowaty sery-
cytyzacje plagioklazu i dalej stopniowe wypie-
ranie jego przez skalen potasowy.

W rozlegtym blokowisku amfibolitéw eklogi-
towych na SE od szczytu 647 m znajdowano
takze okazy jasno ubarwionych przewarstwien
w tych skatach. Jedna okazata probka przedsta-
wia czarniawy afaniczny amfibolit diablastycz-
ny wielokrotnie przewarstwiony jasnozottawo-
szarg aplitowatg skatg o zmiennej strukturze i
zmiennej grubosci warstw (0,5—2 cm). Miedzy-
legte warstwy amfibolitu sg wyraznie rozjas-
nione, jak gdyby mieszane lub sfeldspatyzowa-
ne. Granice amfibolitu i aplitoidu nieostre, za-
wile zazebione. W amfibolicie nie ma juz ani
$ladu granatu, lecz wyrazne w wielu miejscach
struktury diablastyczne, cho¢ przewaznie prze-
krystalizowane w grubsze przerosty bladozielo-
nej hornblendy z plagioklazem, niewatpliwie
wskazujg na pochodzenie eklogitowe. DosC duzo
jest tu kwarcu w oddzielnych ziarnach lub mo-
zaikowych smuzkach. Hornblenda obficie prze-
rosnieta blaszkami bladego chlorytu, w ktorym
miejscami jeszcze wida¢ $lady brunatnego za-
barwienia, co wskazuje na ich pochodzenie z
biotytu. Zaskakujacy jest zupetny brak jakich-
kolwiek mineratow tytanowych.

Przewarstwienia aplitoidowe przedstawiajg
zmienng skate heterogeniczng o ogolnym typie
paragnejsu plagioklazowego, lecz o znamionach
skomplikowanej  ewolucji metasomatycznej.
Skfadaja sie one gtéwnie z kwarcu w ziarnach
faczacych sie czesto w laminki réwnolegte do
kontaktu z amfibolitem oraz z do$¢ czystych,
nie zserycytyzowanych plagioklazéw o bardzo
zmiennym sktadzie i formie wyksztatcenia. Sg
tam drobne ziarna i duze blasty mackowato
rozgatezione i zazebiajgce sie z otoczeniem. W
matym blascie oznaczono skfad 27% An z duzag
ekscentryczng plamg prawie czystego albitu. W
jednym z duzych blastéw stwierdzono skiad
dos$¢ wyréwnany okoto 14% An. Wiekszo$¢ pla-
gioklazow — choé nie wszystkie — wykazuje
osobliwe wrostki i przerosty. Duze okragtawe
wrostki kwarcu sg jak wszedzie pospolicie spo-
tykane. Oprocz tego jednak wiele ziarn duzych
i matych zawiera delikatne i geste robaczki
kwarcowe przypominajgce myrmekit, czesto
dywergentnie z pewnych centréw sie rozcho-
dzace, albo krétkie pourywane pateczki na pew-
nych polach zgodnie wygaszajgce i skutkiem te-
go przypominajgce przerosty mikropegmatyto-
we (pi. XVI, fot. 3i 4).

Niezaleznie od tego niektére ziarna — zwia-
szcza wieksze — wykazujg cieniutkie, réwno-
legle utozone widkienka skalenia potasowego,
dajgce typowy obraz antypertytow z odmiesza-
nia (pi. XVI, fot. 5). Nawet w jednym i tym sa-
mym ziarnie plagioklazu bywajg partie gesto
antypertytowe, inne za$ rzadko lub wcale nie
poprzerastane. Zdarzajg sie ziarna, gdzie mikro-
interpozycje kwarcowe i antypertytowe wyste-
puja obok siebie, cho¢ zwykle w innych par-



tiach, czesciej jednak przywigzane sg one do
ziarn odrebnych. Znamienne, ze nigdzie nie wi-
da¢ skalenia potasowego w ziarnach oddziel-
nych.

WSrod takiej mozaiki kwarcowo-skaleniowej
rozsiane sg plamy plagioklazu bardzo drobno-
krystalicznego i zmetniatego od serycytyzacji,
w ktorych tkwig grupkami cienkie, zwykle
rownolegle utozone blaszki wyblakiego biotytu.
Muskowitu nie ma wecale. Sg to przypuszczal-
nie partie, w ktérych plagioklaz wtérnie wypart
tyszczyki, tak jak to obserwowano wielokrot-
nie w innych miejscach. By¢ moze wiasnie z
wypartych tyszczykéw uwolniony potas doko-
nywat antypertytyzacji plagioklazow.

Kilka przytoczonych i szczegbtowo opisanych
przyktadow wystarcza do stwierdzenia, ze
przedstawienie na dotychczasowych mapach
geologicznych pasa ,,metabazytow” w postaci
Jednolitego ciata geologicznego, niby zyly in-
truzyjnej, jest niezgodne z rzeczywistoscig. W
istocie obserwujemy tu ws$rdd skat eklogitowo-
-amfibolitowych niezliczone drobne i zgodne
przetawicenia metasedymentéw w dzisiejszej
postaci sfeldspatyzowanych kwarcytéw i para-
gnejsow. Bardzo dokiadne skartowanie geolo-
giczne tego pasa dostarczytoby wiec zupetnie
odmiennego obrazu, pozwalajgcego wiasciwie
odtworzyc forme geologiczng tych skat i ich
stosunek geometryczny wzgledem otaczajgcych
gnejsow.

Moje dotychczasowe obserwacje nie wystar-
czaja do tego celu. Dajg one jednak podstawy
do przypuszczenia, ze catos¢ okoto 100-metro-
wej serii eklogitowo-amfibolitowej okolic Stra-
chocina wraz z interkalacjami paragnejsowymi
przedstawia uwarstwione osady. Jest zupetnie
nieprawdopodobne, aby materiatem wyjscio-
wym dla skat eklogitowo-amfibolitowych mog-
ty by¢ gabroidalne intruzje magmowe lub lawy
wulkaniczne. Mogly nim by¢ albo pokiady tu-
fow bazaltowych, albo poktady zelazisto-dolo-
mityczno-margliste, z rytmicznymi przewarst-
wieniami mutkowo-piaszczystymi, przy czym
ta druga ewentualno$¢ wydaje mi sie bardziej
prawdopodobna. Cata ta seria bytaby wiec syn-
genetycznym poziomem litologicznym w grubej
geosynklinalnej serii osadowej, ktéra dostar-
ciz(ylﬁ catego kompleksu gnejsow gierattow-
skich.

W serii eklogitowo-amfibolitowej odbywaty
sie skomplikowane i wieloetapowe przeobraze-
nia metamorficzne, polgczone z objawami dy-
ferencjacji metamorficznej i metasomatyzmu.
Reakcje kolejnego wypierania jednych minera-
tow przez drugie, opisane powyzej w przewar-
stwieniach paragnejsowych, okazaty sie bardzo
roznorodne i skomplikowane i nie mogty na ra-
zie uzyskac¢ petnego wyjasnienia. Wymagatoby
to o wiele bardziej drobiazgowych studiéw

specjalnych opartych na znacznie szerszym ze-
spole metod badawczych niz zastosowane dotad
przeze mnie.

Skaty karyntynitow o-eklogitowe
i ich produkty amfibo lityz acji

Skaty te budujg gtébwng mase opisywanego
pasa metabazytowego okolic Strachocina. Zaj-
mujg one pod wzgledem petrograficznym po-
zycje zupetnie osobliwg, wyraznie wyrdzniajaca
sie wsrdd skat eklogitowych innych wystgpien
w obrebie metamorfiku Snieznika. Odznaczajag
sie one bowiem dwiema cechami: 1. Do wiasci-
wej paragenezy eklogitowej, tj. granat + piro-
ksen jednoskosny zblizony do omfacytu, dota-
cza sie zawsze karyntyn iloSciowo czesto prze-
wazajacy nad piroksenem lub nawet prawie
catkowicie go zastepujacy, skutkiem czego zja-
wiajg sie skrajne ogniwa zastugujgce na nazwe
karyntynitow; 2. Prawie zawsze pojawia sie
plagioklaz pierwotny, tzn. nie uzalezniony od
wtornego rozpadu omfacytu, nierzadko w po-
waznej ilosci. Piroksen jest tu stosunkowo
krotkotrwaty, szybko ulega korozji i tatwo
przeobraza sie w diablastyczne agregaty amfi-
bolowe, ktére dalej tatwo rekrystalizujg we
wtérng zielong hornblende. Skutkiem tego
relikty eklogitowe sg mate i w terenie nie-
fatwe do wykrycia wsrdd przewazajacych mas
amfibolitowych.

Omawiane wystapienie stanowi wiec szcze-
g6lnie wdzieczny obiekt badania stosunkéw ge-
netycznych pomiedzy eklogitami a amfibolita-
mi: z jednej strony mozliwosci pierwotnego
zréznicowania sie skat od eklogitow poprzez ek-
logity karyntynowe do karyntynitow, oraz z
drugiej strony wtornego zroznicowania sie¢ od
eklogitéw poprzez amfibolity eklogitowe i dia-
blastyczne do amfibolitéw zwyczajnych. Zagad-
nieniu temu poswiecitem dwa specjalne artyku-
ty (1963, 1964d), w ktérych jednak skaty obec-
nie omawiane nie mogly by¢ jeszcze uwzgled-
nione. Dane ponizej przedstawione dostarczajg
cennych uzupetnien i nowych pozytywnych ar-
gumentéw dla wyrazanych dawniej moich po-
gladéw. Zagadnienie jednak jest tak trudne
I skomplikowane, ze potrzeba dalszych specjal-
nych studiéw dla petnego i nie budzacego wat-
pliwosci jego rozwigzania.

Zmiennos¢ sktadu mineralnego omawianych
skat w obu seriach zrdznicowania — pierwotnej
i wtérnej — staratem sie uchwyci¢ przy pomo-
cy licznych analiz mikrometrycznych. Z ogol-
nej ich liczby 51, 34 wykonatem osobiscie, 17
zaczerpnatem z pracy dyplomowej P. Wesotow-
skiego (1956). Dane te zebrane sg w tabeli 15
rozbitej na 4 czeSci: A — Eklogity niezbyt bo-
gate w karyntyn (stosunek omfacyt + produk-
ty jego rozkiadu: karyntyn > 3), B — Eklogity



bardzo bogate w karyntyn (stosunek powyzszy
< 3), C— Amfibolity, w ktérych piroksen ulegt
catkowite] amfibolityzacji, D — Karyntynity
i przektadki réznych innych skat, gtdwnie para-
gnejséw. W tabelach 15A i 15B skaty uporzad-
kowane sa wedtug stopnia zaniku amfibolizu-
jacego sie piroksenu, w tabeli 15C — wedtug
zaniku granatu, w tabeli 15D wedlug wzrostu
karyntynu. Analizy probek zebranych w tere-
nie osobiscie przeze mnie majg pod numerami
biezagcymi tabeli podang sygnature punktéw po-
brania wedtug szkicu terenowego (fig. 14). Dane
tabeli postuzyty do wykonania zbiorczego wy-
kresu tetraedrycznego (fig. 17), ktory zostanie
omowiony i zinterpretowany przy koncu ni-
niejszego rozdziatu. Proporcje liczbowe posz-
czegblnych rodzajow skat w tabelach nie majg
zadnego zwiazku z ich ilosciowymi proporcjami
w terenie. Eklogity bowiem byly analizowane
szczegOlnie pilnie ze wzgledu na cato$¢ proble-
matyki niniejszej pracy, jest ich wiec w tabe-
lach 45% podczas gdy w budowie terenu ucze-
stniczg, wedtug mojej oceny, co najwyzej w 5%

W tabeli 16 zestawiono analizy chemiczne
kilku typowych skat tej serii oraz wyodrebnio-
nych z nich gtéwnych barwnych mineratow.

Eklogity z lepiej zachowanym
piroksenem przedstawiajg pod wzgledem
megaskopowym dwa rézne typy, oba zupetnie
niepodobne do eklogitéw zwyczajnych innych
znanych wystgpien krajowych i zagranicznych.
:c\/lanlwy %)e przedstawione na fotografiach (pi. V,
ot. 112).

Typ F (pi. V, fot. 1) z duzymi poikilitycznymi
porfiroblastami brunatnoczarnego karyntynu
w stosunkowo jasnym, szarym lub zielonkawo-
szarym tle bardzo drobnoziarnistym, ztozonym
z wszystkich innych poza karyntynem minera-
tow. Typ ten megaskopowo odroznia sie dos¢
wybitnie od amfibolitow i jest tatwiej wykry-
walny w terenie. Przypomina on na pierwszy
rzut oka niektére odmiany typu A z Wojtowki
wykazujace wieksze poikiloblasty karyntynu w
jasnym, prawie afanicznym tle (pi. I, fot. 1);
roézni sie jednak od nich brakiem porfirobla-
stow omfacytowych, widocznoscig drobnych
granatow i stalg obecnoscig pierwotnych pla-
gioklazow w tle. W tabelach analiz mikrome-
trycznych probki tego typu oznaczone sg przy
numerze porzadkowym symbolem (F).

Typ G (pi. V, fot. 2) — réwnoziarnisty, prze-
waznie drobnoziarnisty, z izometrycznymi
drobnymi i btyszczacymi ziarnami karyntynu
i malutkimi brudnoczerwonymi ziarnkami gra-
natu, zlepionymi szarym tlem innych sktadni-
kéw. Nie jest podobny do zadnego innego typu
eklogitéw. Ze wzgledu na ciemng barwe i drob-
noziarnisto$¢ jest w poszukiwaniach tereno-
wych trudno rozpoznawalny wsrod przewazaja-
cych mas amfibolitowych.

W obu typach nierzadko dostrzega sie mniej
lub wiecej wyrazne $lady laminacji i kierunko-
wego uporzadkowania niektérych skiadnikow,
lecz réwnie pospolite sg tez tekstury zupetnie
masywne.

Jak widac¢ z tabel 15A i 15B, statymi sktad-
nikami mineralnymi eklogitdbw sg granat, ka-
ryntyn, omfacyt w zmiennym stopniu zaatako-
wany i wyparty przez kryptodiablastyczne ag-
regaty amfibolowe, kwarc i rutyl. W wiekszo-
$ci skat obecne sg nadto: jasny tyszczyk (w zna-
cznej czesci lub catkowicie wyparty przez sym-
plektyty biotytowe), dysten, zoizyt oraz pier-
wotny oligoklaz. Charakterystyczne, ze rozwdj
duzych poikiloblastow karyntynu (typ F) zazna-
cza sie przede wszystkim w skatach, gdzie ka-
ryntyn znacznie ustepuje ilosciowo omfacytowi
(liczonemu wraz z jego produktami amfibolity-
zacji) i gdzie jasny tyszczyk jest nieobecny lub
wystepuje w matej ilosci.

Granat wystepuje na ogot w ilosci mniej-
szej niz w eklogitach z innych punktéw meta-
morfiku $nieznickiego, normalnie nie dochodzac
do 30% a nierzadko spadajac ponizej 20% obj.
skaty. Granaty sg bardzo rozmaicie wyksztat-
cone nie tylko w roznych skatach, lecz nawet
w tej samej phytce cienkiej. Wiekszo$¢ ziarn
bardzo zmienna, od duzych do catkiem drob-
nych, te ostatnie zwlaszcza w formie wrostkow
w poikiloblastach karyntynu. Na ogét przewa-
zajg ziarna nieforemne, czesto zazebione z oto-
czeniem, prawidtowe ksztatty dwunasto$cianoéw
rombowych zdarzajg sie czesciej tylko w przy-

adku zamkniecia zewszad przez jasne minera-
y, tj. kwarc i plagioklaz.

W wiekszosci obserwujemy obfito$¢ réznych
wrostkow w granacie, czasem do tego stopnia,
Ze ziarna jego stajg sie metne i niejednorodne
(pi. XVI, fot. 6). Tylko drobne ziarna bywajg
niekiedy catkiem klarowne. Rozmieszczenie
wrostkow rozmaite. Czasem sg one rozsiane w
catym ziarnie, czasem tylko w Srodku zostawia-
jac czysta obwodke, kiedy indziej z jednego bo-
ku ziarna. Bywajg przyﬁadki zageszczania sie
wrostkow we wspotsrodkowe pasy lub smugi.
Wrostki mogg byc ciemne i jasne, jedne i dru-
gie zbyt drobne, by mozna byto okresli¢ ich
nature mineralogiczng. Czesto jednak rosng one
do wigkszych rozmiaréw umozliwiajacych ich
oznaczenie. Z ciemnych wrostkéw oznaczal-
nych najczestszy jest rutyl, niekiedy szcze-
golnie skoncentrowany w pewnych ziarnach
granatu w postaci gestych i grubych przerostow
(pi. XVII, fot. 1). Z jasnych czesty Jest kwarc,
plagioklaz, karyntyn lub inne amfibole, nie-
rzadko zoizyt, rzadkie: dysten, piroksen, musko-
wit i cyrkon. Szczegdlnie duze bywajg wrostki
karyntynu optycznie niczym nie roznigce sie od
osobnych blastow karyntynowych, czesto za-
mykajacych w sobie granaty. Czasami mozna
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Tabela 16

Analizy chemiczne skat ze Strachocina (f) i wyodrebnionych z nich mineratéw

Chemical analyses of the rocks from Strachocin

(f) and of some minerals separated out of them

Skaty Mineraty
Nr w tab. ' ~ ) } 4 Karyntyn-
5 AD 4 4 16 29 Granat-4 Granat-29 Omfacyt-4 Karyntyn-4 6
Si02 46,80 46,98 52,20 48,62 38,70 38,12 49,88 46,36 44,44
Al203 17,62 16,04 16,28 17,25 19,60 21,76 10,38 16,30 15,98
Fe2 3 0,20 4,73 0,21 4,77 1,33 1,99 0,14 3,55 4,17
FeO 10,70 8,42 17,16 6,78 22,66 22,25 6,30 514 7,68
MnO 0,16 0,16 0,15 0,50 0,12 0,31 0,10 0,15 0,20
MgO 7,90 6,23 9,73 6,00 7,14 8,55 10,86 11,50 12,56
Cao 11,05 11,76 9,75 11,14 8,62 7,20 16,28 11,90 10,36
Na20 2,70 2,70 2,22 2,96 0,15 2,76 1,58 1,34
k 20 0,26 0,35 0,35 0,11 $lad — 0,16 0,64 0,58
Ti02 1,32 2,09 1,05 1,39 1,00 0,20 2,44 0,92 0,88
P205 0,17 0,06 0,45 $lad 0,09 - 0,04 $lad
S 0,06 0,02 0,14 -
co2 0,28 - — - _ i
h2o + 0,26 0,42 0,45 0,91 0,46 0,32 1,46 1,05
h 20— 0,12 0,05 0,06 0,08 0,10 — 0,15 0,22 0,28
Suma 99,60 100,02 100,20 100,51 99,97 100,38 99,81 99,78 99,52
Gestosé 3,341 3,233 3,91

4 — eklogit z poikiloblastami karyntynu (anal. S. Rossét) (11)111.5.4.'5[1(2).3(4).'2(2)3]

4'— eklogit z poikiloblastami karyntynu (anal, labor, chem. Wroctaw) IIl. 5 4. '5[2. '2. 2'. 2]
16 — eklogit karyntynowy (anal, labor, chem. Wroclaw) IIl. 5. 4. 4 5[1'. 1 1(2). 2]

29 — amfibolit eklogitowy (anal. P. Wesotowski) (II)IIl. 5 4. 5[2. 1. 2. 2]

Granat z eklogitu nr 4 (anal. S. Rossot) (Fe’u9”§0,84 Ca0B MNOjOL] (n1,82 @eMs) 5*3,05 O j2
Granat z amfibolitu eklogitowego nr 29 (anal. B. Rodacka) (Fe”j Mg0® Ca059) (a 197Fe”j) rOQR &Y

Omfacyt z eklogitu nr 4 (anal. S. Ross6) (Na020 CaOR4) ung 26 m goso Fe,

9] (S'1,82 ~0,18) **6

Karantyn z eklogitu nr 4 (anal. S. Ross6t) — nadto Cr2 3= 0,06

(Na0,4370,12<'a 1,98
Karyntyn z karyntynitu nr 46 (anal.

(~g241 Al1,247'e0717'e 0°38r2*0,l0) [(O H ,0 )2 ("*6,53 A

1,47) Oj

S. Rossét) — nadto Cr20, = 0,045, V20 5= 0,063

(Nisgas n0.10<2150) (~ g2,52 A eojs7 A e0-4270,53 70,11 A n0,02) [(OH,0)2(Sig 99 Alj 01) O]

dostrzec, ze takie duze wrostki, niby wysepki,
powstajg przez atolowy lub potpierscieniowaty
wzrost ziarn granatu zamykajacych w koncu
mieszczace sie w ich kregu ziarna karyntynu
lub kwarcu. Przykiad takiego wzrostu granatu
zamykajacego karyntyn przedstawia fotografia
2 na planszy XVII. Znaczy to, ze granat kry-
stalizujgc w skale zastat juz w niej starszy
kwarc i rézne inne mineraly i ze przez pewien
okres krystalizowat réwnocze$nie z karynty-
nem, jakkolwiek ten ostatni musiat dtuzej kry-
stalizowaé, skoro zdotat zamkna¢ granaty w
swych poikiloblastach.

Oznaczenie wspotczynnika zatamania gra-
natu ze skaty nr 4 dalo liczbe 1,767. Jak wi-
da¢ z analiz chemicznych w tabeli 16,
granaty te wykazujg znaczng przewage Fe2+
nad Mg przy powaznym udziale Ca. Mieszczg

sie one dobrze w zakresie zmienno$ci granatow
eklogitowych, w szczegolnosci Il grupy gene-
tycznej eklogitow wedtug mojej klasyfikacji
(1964a, 1965). Nalezy jednak przewidywaé, ze
sktad granatéw w opisywanych skatach nie byt
wszedzie jednakowy i niekiedy zmieniat sie na-
wet w ciggu wzrostu jednego i tego samego
ziarna. W niektérych bowiem wiekszych ziar-
nach prawie pozbawionych wrostkbw mozna
zauwazy¢, ze jadro jest wyraznie brunatnawo
zabarwione, a brzegi prawie bezbarwne. Domys-
la¢ sie wiec nalezy, ze w poczatkach krystali-
zacji granat przyjmowat w swoj skiad wiecej
zelaza niz przy koncu. Wszystkie powyzsze ob-
serwacje zdaja sie wskazywacé, ze warunki
wzrostu granatu uktadaty sie bardzo rozmaicie,
zaleznie od lokalnego skfadu materii skalnej i



od tego zalezat sktad granatu oraz jakos¢ i ilo$¢
zamknietych w nim wrostkéw obcych.

Witdérne zaatakowanie granatu jest na ogot
mato zaawansowane i jak zwykle rusza szyb-
szym krokiem dopiero po catkowitym rozkia-
dzie omfacytu. Jednakze juz znacznie wczes-
niej, gdy reliktow omfacytu jest jeszcze bar-
dzo duzo, pojawiajg sie pierwsze oznaki korozji
granatu przez wtorne produkty. Najsilniej
dziatajg na granat biotytowe symplektyty po-
wstate na koszt jasnego tyszczyku, wzerajgce
sie wen gtebokimi zatokami korozyjnymi. Zna-
cznie stabiej nadzerajg go diablastyczne agre-
gaty amfibolowe po omfacycie, produkujac na
granacie ragbki reakcyjne wyraznie zielonej lub
nawet niebieskozielonej hornblendy o do$¢ du-
zej jednorodnosci, rozrastajgce sie tu i 6wdzie
w wieksze wypustki blastyczne. Czesto przy sa-
mym granacie hornblenda ta tworzy krotkie
stupki prostopadle ustawione do powierzchni
nadgryzanego granatu i poprzegradzane kwas-
nym plagioklazem, przez co tworzy sie jakby
zawigzkowa promienista obwoddka kelyfitowa.
Sporadycznie w analogicznej roli rozwija sie re-
akcyjn¥ symplektyt plagioklazowo-biotytowy.
W spekanych granatach obfitujgcych w jasne
wrostki nawet w ich srodku moze zaczaé sie
rozwija¢ wtdrna zielona hornblenda, albo cate
kanaty drazgce granat i wypelnione takg horn-
blenda. Sg to niewatpliwie IErodukty dziatania
roztworow intergranularnych, ktére szczelina-
mi zdotaly przenikna¢ do srodka ziarn granatu.
Lokalnie nawet na styku z karyntynem wytwa-
rzaja sie na granacie cieniutkie symplektytowe
rabki reakcyjne wtérnej hornblendy. Wszystko
to sg objawy dowodzgce, ze nie tylko sam gra-
nat przestal byé trwaty w zmienionych wa-
runkach i zaczat spontanicznie produkowaé
wtdrng hornblende, lecz roztwory intergranu-
larne krazace w skale w czasie rozktadu musko-
witu i omfacytu nabraty zdolnosci korodowania
granatu i produkowania przy wspétudziale uru-
chamianych z niego chemicznych skiadnikéw
wtdrnej zielonej hornblendy.

Omfacyt tworzy ksenoblasty roznej wiel-
kosci, przewaznie drobne, zupetnie bezbarwne, o
wiasnosciach optycznych nastepujacych:

nT= 1,691, np= 1,675 n«= 1,668
<gzly = 37—41°, 2Vt = 67—70°, nT— nk =
= 0,0217—0,0223. Rzadko tylko wystepujace
wieksze blasty omfacytu zamykajg wrosniete
drobne granaty, rutyle, kwarce. Drobne omfa-
cyty tworza czesto wrostki w karyntynie, w
kwarcu i plagioklazie pierwotnym, rzadko w
granacie. Skiad chemiczny omfacytu w praébki
XVTf uwidoczniony w tabeli 16 wykazuje powaz-
ne réznice w porownaniu do sktadu omfacytow
wszystkich innych poprzednio opisanych skat.
Jest tu wyraznie mniej Si02i Nad, wiecej za$
FeO, CaO i Ti02 Z przeliczenia analizy wynika

0 wiele nizsza w tym omfacycie zawartos¢ cza-
steczki jadeitowej (ok. 23% mol.), znacznie wyz-
sza za$ czasteczki hedenbergitowej oraz wiek-
sze podstawienie glinu w miejsce krzemu w
koordynacji 4. Jest to wiec omfacyt stosunkowo
ubogi w jadeit, wyraZnie grawitujacy w Kie-
runku augitéw zwyczajnych, co zwigzane jest
zapewne z wspotobecnoscig w skale oligoklazu
pierwotnego, obcego typowym eklogitom. Nie-
normalnie wysoka zawartos¢ tytanu wynika w
duzej czesci z obfitosci wrostkow rutylowych,
od ktérych nie udato sie uwolnié omfacytu se-
parowanego do analizy przy pomocy ciezkich
cieczy. Mozliwe jednak, ze omfacyt tej szcze-
golnej skaly, w zwigzku z jej paragenetyczng
odrebnoscig, przyjat rowniez pewng ilos¢ tyta-
nu do swej struktury krystalicznej. Z tego po-
wodu wprowadzono tytan w catosci do wyliczo-
nej z analizy formuty krystalochemicznej.

Charakterystyczna dla opisywanych eklogi-
tow — nawet w najlepszym stanie zachowania
— jest mata trwatos¢ omfacytu, skutkiem czego
jest on zawsze w powaznym stopniu zaatako-
wany przez procesy wtérne i to w sposéb roz-
maity w roznych miejscach w obrebie jednej
1tej samej phytki cienkiej, a nawet z roznych
stron jednego i tego samego ziarna. Widocznie
w roznych miejscach, zaleznie od lokalnych wa-
runkéw droznosci szwow miedzyziarnowych,
roztwory mialy zréznicowang mozno$¢é atako-
wania omfacytu i niekiedy bezposrednie sagsiedz-
two tego czy innego mineratu miato wplyw
na przebieg procesu. W kazdym razie okres
bezwarunkowej trwato$ci omfacytu musiat byc¢
w tych skatach szczeg6lnie krotki, prawdopo-
dobnie w zwigzku z pojawieniem sie plagiokla-
zu pierwotnego. Dlatego widzimy tu omfacyt
przewaznie w postaci reliktow w metnych ag-
regatach wtornych rozmaitej natury i wy-
ksztatcenia, czesto tylko plamy metnych pseu-
domorfoz, w ktorych przeswiecajg drobne
resztki nie roztozone. Produkty wtdrne maja
réznorodng nature mineralogiczna, ktra cze-
sto trudno pewnie oznaczy¢ metodami mikro-
skopowymi.

W niektérych miejscach, na styku z pierwot-
nym plagioklazem, widzimy, jak omfacyt dra-
zony jest cieniutkimi kanalikami gtownie w
kierunku osi z, dzieki czemu zakonczenia stup-
kow zostajg rozstrzepione w postaci fredzli, &
drobne stupki w catosci zmienione na réwno-
legle precikowy symplektyt z _jednolita nie
zmieniong w stosunku do pierwotnego omfacy-
tu orientacjg (pi. XVII, fot. 3). Przewaznie ta
korozyjna struktura staje sie mniej przejrzysta
i tworzy sie szarometny, lecz dobrze jeszcze
przeSwiecajacy symplektyt o'zgodnych z re-
liktem omfacytu pozycjach wygaszania. Oprécz
tego wystepuje bardziej metny i stabo tylko
prze$wiecajacy brunatnoszary agregat krypto-



krystaliczny, majacy sktonnos¢ do lokalnego
porzadkowania sie we wiokniste pola o réznych
I na og6t odmiennych od macierzystego omfa-
cytu pozycjach wygaszania, przy katach raczej
matych. Na styku z omfacytem stwierdza sie w
nim nizsze wspotczynniki zatamania. Trudno
mie¢ watpliwosci, ze ma on nature amfibolowg
i ze jest on tym samym wtérnym produktem,
ktory we wszystkich innych eklogitach regionu
Snieznika_sam zwykle bezposrednio wypiera
omfacyt. Tu natomiast wida¢, ze naklada sie on
plamami na symplektyty piroksenowe jako
twor wyraznie pdzniejszy. Jeszcze pozniejsze sg
wyraznie diablastyczne agregaty bladego amfi-
bolu, bardziej przejrzyste i czesto robaczkowa-
te, wystepujace po brzegach roztozonych omfa-
cytow i przy ich dawnych konturach jako pro-
dukty amfibolityzacji 1 rekrystalizacji obu po-
prz%dnio opisanych typow produktéw wtér-
nych.

Ciekawe jest rozmieszczenie symplektytow
piroksenowych i amfibolowych w aspekcie ko-
lejnosci ich powstawania z omfacytu. Jesli jed-
no ziarno omfacytu jest czeSciowo wypierane
przez oba rodzaje symplektytéw, wowczas z re-
guty front przeobrazenia na bezposrednim sty-
ku z reliktem omfacytowym utworzony jest
przez bardzo metny i gesty, kryptokrystaliczny
agregat amfibolowy, a dopiero na jego zaple-
czu, a wiec dalej od reliktu, widoczny jest mniej
metny symplektyt piroksenowy (podobnie jak
na fig. 13 str. 92). Pozornie oczywisty stad
whniosek, ze z omfacytu najpierw powstaje agre-
gat amfibolowy, a po nim dopiero piroksenowy,
Jest jednak myliny.

Atakowanie omfacytu przez roztwory inter-
granularne byto najpierw powolne i rozpoczeto
sie od kanalikowej jego korozji produkujacej
symplektyt piroksenowy w zgodnej z pierwot-
nym omfacytem orientacji. Dopiero pozniej ru-
szytlo ono energiczniej skutkiem wzrostu ak-
tywnosci roztworéw i zmniejszonej odpornosci
omfacytu, i wtedy postepujacy dalej w gigb
ziarna omfacytu front przeobrazenia produko-
wat juz bezposrednio agregat amfibolowy.
Weczesniej wytworzony, a pozostaty teraz w za-
pleczu frontu ataku symplektyt piroksenowy
byt nieco odporniejszy niz nietkniety omfacyt i
utrzymywat sie jeszcze czas jaki$, lecz potem
i on ulegat metno agregatowej amfibolityzacji
i stopniowo zanikat. Tylko dokota wrostkow
kwarcu w pierwotnym omfacycie cienki rabek
piroksenowy utrzymywat sie dtuzej, zachowu-
jac ciagle swa pierwotng orientacje optyczna
zgodng z pierwotnym ziarnem omfacytu, cho-
ciaz wszystko dokota ulegto amfibolityzacji. Nie
znajduje dotychczas wytlumaczenia tego kon-
serwujgcego wplywu kwarcu. Analiza mikro-
skopowa nie moze zresztg da¢ pewnosci, czy
owe rabki piroksenowe dokota kwarcu i preciki

symplektytow piroksenowych majg sktad pier-
wotnego omfacytu, czy tez moze zostaly przez
tugowanie odbudowane do diopsydu; zbyt bli-
skie sg wihasnosci optyczne obu tych pirokse-
néw. W koncu wszelkie struktury piroksenowe
wtorne zanikaja, metne agregaty amfibolowe
przekrystalizowujg na diablastyczne zespoty
bladej hornblendy, a réwnoczes$nie doszczetnie
zniszczone zostajg relikty pierwotnych ziarn
omfacytu i wtedy eklogit przechodzi juz w am-
fibolit eklogitowy.

Karyntyn przedstawia odmiange stosun-
kowo wyraZnie zabarwiong i pleochroiczng, wy-
raznie rézng od wystepujacych w eklogitach
Miedzygdrza i Nowej Wsi, porownywalng za$
pod tym wzgledem z poikiloblastyczng formg
w eklogitach Wojtéwki. W roznych prdbkach
skat ze Strachocina stwierdzamy zresztg pew-
ne zrdéznicowanie w intensywnosci barwy, co
musi by¢ spowodowane jakimi$ réznicami skia-
du: a — prawie bezbarwna do bladozéttawej,
@ — zottawa do rdézowobladobrunatnej, y —
bladooliwkowobrunatna (a< y< @, <)jzly =
= 19—22°, kat osi optycznych 2k*= 85—86°,
nT— na= 0,0215—0,0219. Skiad chemiczny ka-
ryntynu poikiloblastycznego z eklogitu nr 4 i
granoblastéw z karyntynitu nr 46 przedstawia
tabela 16. Widac stad, ze oba karyntyny ze skat
Strachocina wyraznie roznig sie sktadem od
karyntynu z eklogitu Nowej WSsI, na co zresztg
wskazuje réwniez ich silniejsze zabarwienie |
pleochroizm. Sg one znacznie bogatsze w glin-
ke, zelazo dwuwartosciowe, wapn i tytan, uboz-
sze za$ w krzemionke, magnez i sdd. Specyficz-
nos¢ tutejszych karyntynéw, w potaczeniu z od-
miennoscig omfacytu, podkresla odrebnosé skat
strachocinskich wsréd wszystkich innych wy-
stepowan eklogitéw na badanym obszarze i su-
geruje odmienno$¢ warunkoéw tworzenia sie
tych skat.

Karyntyn z eklogitu 4: nT= 1,664, np = 1,651,

n, = 1642, nT— na = 0,022, <£2V,, = 85°
z/Y= 19— 20°;
Karyntyn z karyntynitu 46: nT= 1,668, mp=

= 1,656, n,= 1647, nT—n. = 0,021, <€2Va=
= 83—84°, <£zh = 155—16.

Wyksztatcenie karyntynu w omawianych
skatach jest doSC zmienne. W wielu skatach
przewazajg drobne ksenoblasty wielkoSci po-
dobnej jak ksenoblasty omfacytu i nie obrasta-
jace ziarn innych mineratow. W innych obok
tamtych wystepujg ksenoblasty wieksze, zamy-
kajace po kilka drobnych ziarn granatu, omfa-
cytu, kwarcu, plagioklazu i innych mineratow,
lecz bez typowo poikiloblastycznego charakte-
ru. Wreszcie karyntyn tworzy¢ moze prawdzi-
we duze, lecz nieksztaltne poikiloblasty mie-
rzace kilka do kilkunastu milimetréw Srednicy,
przetadowane dziesigtkami lub nawet setkami
drobnych ziarn wszystkich innych mineratdw.



Ta forma wyksztatcenia daje megaskopowy
typ F eklogitu opisany na str. 103. Zdarza sie,
ze wrostki te gesto na sposéb ,,sitowy” przety-
kajg karyntyn, bedac tej samej wielkosci i row-
nie gesto rozmieszczone jak poza obrebem ka-
ryntynu w catej masie skalnej, i ze wobec
tego karyntyn w jednolitej orientacji odgrywa
jakby role ,lokalnego spoiwa” dla wszystkich
innych mineratéw. Czasem takie duze, mega-
skopowo porfiroblastycznie prezentujace sie ka-
ryntyny pod mikroskopem okazujg sie ztozone z
kilku lub kilkunastu rdéznie zorientowanych
mniejszych poikiloblastow, gesto natadowanych
drobnymi ziarnami mineratow. Rzecz charakte-
rystyczna, ze rozwdj karyntynu w postaci du-
zych poikiloblastow przywigzany jest do eklo-
gitow, w ktérych karyntynu nie ma zbyt wie-
le, w kazdym razie mniej niz omfacytu w pier-
wotnym wyksztatceniu skaly. W tych przypad-
kach centrow krystalizacji byto znacznie mniej,
za to wzrastat on w znacznie wigksze osobniki.
W eklogitach bardzo bogatych w karyntyn ziar-
na jego sg normalnie $redniej lub matej wiel-
kosci i megaskopowy wyglad skaty odpowiada
rownoziarnistemu typowi G (pi. V, fot. 2). Po-
dobnie tez karyntynity, tj. skaty w ktérych om-
facyt spadt do roli podrzednego sktadnika, nor-
malnie réwniez granat ulegt znacznej redukcji,
a karyntyn stat sie mineratem barwnym znacz-
nie przewazajacym, przedstawiajg zwykle row-
noziarnistg mozaike granoblastyczng karynty-
nu (pi. XVII, fot. 4).

Jak juz wspomniano, karyntyn zamykat przy
swym wzroscie wszystkie inne mineraty pier-
wotne eklogitéw, w najwiekszej ilosci drobne
granaty, omfacyty, dysteny, zoizyty, muskowi-
ty, kwarce, rutyle, a nawet plagioklazy bez zna-
mion reakcji, czyli krystalizowat w réwnowa-
dze z tymi mineratami. Oprocz wiasciwych
wrostkéw o charakterze ziarn indywidualnych,
w niektérych ziarnach karyntynu widzimy
cienkie, pozakrzywiane, czesto robaczkowe
wrostki  jasnych mineratéw, przypominajace
czasem mikropegmatyt lub nawet myrmekit
(pi. XVII, fot. 5). Takie jasne przerosty w ka-
ryntynie byly przeze mnie wymieniane rowjtiez
w karyntynach eklogitéw z innych miejscowo-
§ci, zwlaszcza z jednostki Miedzygdrza, byly
one tam jednak tak delikatne, ze nie mozna by-
to w mikroskopie rozpozna¢, czy nalezg one do
kwarcu, czy plagioklazu. Tu, w eklogitach Stra-
chocina bywajg one niekiedy grubsze i w zna-
cznej czesci mogg byC rozpoznane jako oligo-
klaz. Sg one, w moim przekonaniu, $wiadectwem
czesSciowej réwnoczesnosci krystalizacji karyn-
tynu z oligoklazem pierwotnym. Potwierdza sie
to w wielu eklogitach obfitujgcych w intersty-
cjalny plagioklaz pierwotny, z ktérym karyn-
tyn po brzegach zazebia sie czesto w skompli-
kowany sposob. W takich wypustkach i brzez-

nych interpenetracjach z plagioklazem karyn-
tyn przyjmuje zresztg bladozielone odcienie
barwne, przypominajgce pod tym wzgledem
hornblende wtérng po omfacycie, lecz nie za-
traca jednorodnosci krystalograficznej z cen-
tralng czescig swych ziarn, odznaczajgcy sie
barwami bladobrunatnymi.

Na wtoérne procesy amfibolityzacji jest ka-
ryntyn bardzo odporny i zachowuje swg gene-
tyczng i morfologiczng odrebnos¢ bardzo diu-
go, nawet w eklogitach gruntownie juz zamfi-
bolityzowanych i przekrystalizowanych na am-
fibolity eklogitowe i diablastyczne. Tylko bar-
wa jego przy tym zielenieje, najpierw od brze-
gow stykajacych sie z diablastycznymi agrega-
tami amfibolowymi po omfacycie, potem w
catej masie ziarn. Zamkniete w sobie wrostKi
innych mineratéw eklogitowych nieodpornych
na amfibolityzacje karyntyn poczgtkowo ochra-
nia od przeobrazen, albo przynajmniej opo6znia
ich zanik i rekrystalizacje wtérnych po nich
produktow. Tak wiec drobne granaty dtuzej
trwajg w nim nienaruszone, a po zaniku zosta-
wiajg dtuzej wyrazne pseudomorfozy. Tak sa-
mo omfacyt wrosniety w srodku karyntynu le-
piej opiera sie atakowi roztwordéw intergranu-
larnych, a powstate zeh agregaty diablastyczne
wolniej rekrystalizujg. To samo powiedzie¢
mozna o muskowicie, dystenie i innych mine-
ralach. Miejscami jednak dziatanie intergranu-
larnych roztworéw amfibolityzujagcych omfacyt
musiato by¢ tak energiczne, ze nawet karyntyn
zostat nimi nadwerezony. Ziarna jego na brze-
gach ulegaja gruborobaczkowej korozji i po-
wstaje rabek diablastyczno-symplektytowy ka-
ryntynowo-plagioklazowy, przy czym orienta-
cja karyntynu w tych symplektytach nie ulega
zmianie, tylko barwa lekko zielenieje.

Jasny tyszczyk wystepuje nie we wszy-
stkich eklogitach, lecz czesto w pokaznej ilosci
w cienkich blaszkach lub nawet w grubych
ptytkach. Kat osi optycznych wykazuje zmien-
ny, przewaznie 36—40°, rzadziej malejacy do
zera, co sugeruje przejscia do fengitu. Szczegol-
nie chetnie i w wiekszych ptytkach gromadzi sie
on w gniazdach i smugach kwarcu, tworzy cze-
sto wrostki w karyntynie, kwarcu, plagioklazie,
rzadko w dystenie i granacie. tatwo i szybko
ulega od brzegéw przeobrazeniu w symplektyt
biotytowy tworzacy po nim wyrazne pseudo-
morfozy — $wiezo wytworzony bardzo delikat-
ny, niemal kryptokrystaliczny, metno brunat-
nawoszary — poézniej rekrystalizujacy w wy-
razne tuski, czesto rownolegle ustawione. Cze-
sto Srodki pseudomorfoz sg jeszcze metne i
kryptokrystaliczne, po brzegach zas indywidua-
lizujg sie wyraznie tuski biotytu — raz blado-
brunatne, raz ciemniej brunatne — a pomiedzy
nimi wyodrebnia sie jasne tto wtornego plagio-
klazu. Rzecz charakterystyczna, ze takie pseu-



domorfozy zamknigte w mozaice kwarcowej sg
obrebione kwasnym plagioklazem wysgczonym
z agregatu biotytowego. Wrostki muskowitu w
karyntynie konserwujg sie znacznie dtuzej,
przechodzac niekiedy nawet do stadium amfi-
bolitu eklogitowego. W karyntynitach nigdy nie
ma pierwotnego muskowitu i zapewne nigdy go
nie byto. Wystepujacy tu w ptytkach i tuskach
roznej wielkosci biotyt jest najprawdopodob-
niej pierwotny. Czesto zresztg ulega on wtdrnej
chlorytyzacji.

Dy sten obecny nie wszedzie, tworzy prze-
waznie drobne tabliczki o nieco zaokraglonych
obtych przekrojach, czesto zblizniaczonych we-
dtug (100), rzadziej w wiekszych ptytkach. Cza-
sami zdradza wyrazne objawy deformacji me-
chanicznych (pi. XVII, fot. 6). Megaskopowe
ziarna dystenu sg wielkg rzadkoscig, zauwazo-
no je tylko w prébce nr 11 w obrebie lamin
i gniazd kwarcu. Tworzy czeste wrostki w
kwarcu, plagioklazie i karyntynie, rzadko w
muskowicie, omfacycie, zoizycie i granacie; sam
zamyka niekiedy drobniutkie wrostki granatu,
omfacytu, dystenu, kwarcu, zoizytu. W karyn-
tynitach nie byt nigdy zauwazony, trzyma sie
on wyraznie paragenezy czysto eklogitowej.
W eklogitach zaatakowanych wtérng amfiboli-
tyzacjg zachowuje sie on dwojako: 1) Albo ota-
cza sie ciemnoszarg, prawie nieprzezroczystg
obwddka, ktéra pod bardzo silnym powieksze-
niem zdradza najdelikatniejsze metne robacz-
ki wnikajgce od zewnatrz w dysten (korozja
przez roztwory intergranularne), co przypomi-
na sposob zaatakowania omfacytu. 2) Albo tez
wyplerany jest od zewnatrz przez drobnotu-
seczkowate agregaty, raz przypominajace sery-
cyt swg wysoka dwdjtomnoscia, raz nizej dwoj-
tomne nieokres$lonej natury mineralogicznej, az
do powstania wyraznych pseudomorfoz z re-
liktami dystenu posrodku. W tej postaci nie-
kiedy moze on przechodzi¢ do skat silnie zam-
fibolityzowanych, do amfibolitéw eklogito-
wych.

Zoizyt jest obecny w wiekszosci opisywa-
nych skat, niekiedy w ilosci tak znacznej, ze
mozna moéwi¢ o eklogitach zoizytowo-karynty-
nowych. W karyntynitach spada do roli sktad-
nika akcesorycznego lub zanika zupetnie. Prze-
waznie wyksztatcony jest on w mniejszych
i wiekszych precikach, majgcych sktonno$¢ do
lokalnego skupiania sie w skale w mniej wiecej
rownolegte wigzki (pi. XVIII, fot. 1), rzadziej
w krétkich blastach lub nieforemnych ziarnach.
Czesto tworzy wrostki w karyntynie, kwarcu,
plagioklazie, omfacycie, rzadziej w dystenie
I granacie. Jest to zawsze odmiana P, niezbyt
stabo dwéjtomna i pozbawiona subnormalnych
barw interferencyjnych. (nT— n,, = 0,006,2VT=
= 20—34°). W przeciwienstwie do eklogitow
innych okolic, gdzie jest na réwni z karynty-

nem bardzo odporny na procesy amfibolityza-
cji, tu zoizyt okazuje sie dos¢ wrazliwy, zwtasz-
cza gdy tkwi wsrod amfibolity zujacego sie¢ om-
facytu. Atakowany jest on od zewngtrz przez
metny brunatnoszary kryptokrystaliczny agre-
gat, prawie izotropowy, z przebtyskujgcymi tu
I Oowdzie, silniej dwojlomnymi strzepkami
0 wygladzie serycytu. W dalszych stadiach
przerdbki, w amfibolitach eklogitowych widzi-
my przewaznie juz tylko pseudomorfozy tego
agregatu, ewentualnie z tkwiacymi w ich $rod-
ku reliktami zoizytu, a z czasem ksztalty tych
pseudomorfoz rozlewaja sie i zamazujg, dajac
nieregularne metne plamy. Tylko zoizyty
tkwigce wewnatrz karyntynu moga czasem dtu-
zej sie zachowac, choC i tu najczesciej padaja
pastwg tego samego procesu nie dajgcego sie
blizej okresli¢ metodami mikroskopowymi.

Kwarc jest obecny zawsze we wszystkich
skatach tej serii, czesto w ilosci powaznej, tyl-
ko w jednym karyntynicie ilo$¢ jego maleje do
zera (probka nr 46). Jest on sktadnikiem, ktory
musiat by¢ obecny w skatach wyjSciowych
od samego poczatku. Tworzy on wieksze lub
mniejsze wrostki we wszystkich bez wyjatku
mineratach, wypetnia zakatki pomiedzy innymi
mineratami, niekiedy tworzy mozaikowate tto
dla tych mineratéw, czesto w towarzystwie
pierwotnego plagioklazu, wreszcie skupia sie
w mozaikowe gniazda, czesto wydluzone
1 przechodzace w diuzsze warstewki. W tych
lokalnych skupieniach kwarcu uczestniczg cze-
sto w zwiekszonej ilosci muskowit i dysten,
poza tym wrosniete sg tam rdwniez granaty,
omfacyty, karyntyny, zoizyty. Nie mozna mie¢
watpliwosci, ze nie sg to pdzniejsze infiltracje
kwarcowe, lecz koncentracje pierwotne, czesto
w postaci lamin, odpowiadajace warstewkom
bardziej piaszczystym w wyjSciowym osadzie.
W procesach amfibolityzacji nie bierze istotne-
go udziatu, przechodzac niemal bez uszczerbku
do skfadu amfibolitow.

Plagioklaz przedstawia w omawianych
skatach minerat specyficzny, odro6zniajacy je
wyraznie od wszystkich poprzednio opisanych
eklogitow. W eklogitach jest to prawie zawsze
kwasny oligoklaz o sktadzie wahajgcym sie
w niewielkim interwale 15—20% anortytu, przy
czym w wiekszych ziarnach stwierdza sie cze-
sto staba odwrocong budowe potasowa od 15
do 16 w S$rodkach do 20% anortytu przy brze-
gach. Wyjatkowo stwierdzono do 23% po brze-
gach i do 13% anortytu w Srodkach. W jednej
Jjedynej probce nr 19 stwierdzono albit-oligo-
klaz 8—11% anortytu. W karyntynitach prze-
waznie spotykamy ten sam skfad plagioklazu co
w eklogitach (15—20% An), cho¢ kilka prébek
dostarczyto znacznie wyzszych wartosci: od
25—27% w $rodkach, do 20—25% anortytu przy
brzegach ziarn. Réwniez wigekszo$¢ amfibolitow



eklogitowych zawiera plagioklaz taki sam jak
eklogity, lecz tutaj czeScieJ pojawiajg sie wiek-
sze odstepstwa i wieksza chwiejnosé¢ skiadu,
przypuszczalnie w zwigzku z gruntowng prze-
budowg gtébwnych mineratdbw barwnych, gra-
natu i omfacytu (od 25—28 do 32—40% anor-
tytu).

Ten oligoklaz w eklogitach uzna¢ sie¢ musi
za pierwotny, gdyz brak jest wszelkich oznak,
by pojawienie sie jego byto uzaleznione od uru-
chomienia sodu z glinem przy wtérnym rozkia-
dzie omfacytu. Nie wszedzie zresztg jest on tu
obecny i to bez wzgledu na lepszy czy gorszy
stan zachowania omfacytu. W wielu probkach
pojawia sie on w ilosci catkiem znikomej, w po-
staci cieniutkich tylko btonek pomiedzy ziarna-
mi innych mineratéw, zwiaszcza dobrze widocz-
nych na granicy kwarcu i mineratdbw barw-
nych, ponadto za$§ tworzy wrostki i przerosty
w karyntynie. Gdzie indziej jest go wiecej, wy-
petnia sam albo w towarzystwie kwarcu wiek-
sze zakatki pomiedzy ciemnymi mineratami lub
uczestniczy z kwarcem w budowie obfitszego
tta jasnego. W jeszcze innych prébkach goruje
on wyraznie nad kwarcem i niezaleznie od roli
obfitych wrostkéw i przerostow w karyntynie
tworzy samodzielnie duze partie jasnego ta
w postaci duzych rozcztonkowanych osobnikoéw,
prawidtowo polisyntetycznie zblizniaczonych,
zamykajac poikiloblastycznie dziesigtki drob-
nych ziarn omfacytu, granatu, kwarcu, dyste-
nu, zoizytu itp. W tej roli wymienia sie on cza-
sem z poikiloblastami karyntynu: w jednych
partiach tej samej ptytki cienkiej eklogitu —
plagioklaz, w innych karyntyn tworzg poikilo-
blastyczne tto dla innych mineratéw, a na ich
wzajemnej granicy pojawiajg sie ich skompli-
kowane przerosty $wiadczace o rdwnoczesnej
krystalizacji.

Sprawa stosunku paragenetycznego oligokla-
zu do omfacytu jest szczegOlnie interesujaca ze
wzgledu na zakorzenione w petrografii przeko-
nanie, ze te dwa mineraty powinny sie wza-
jemnie wykluczac przy paragenezach metamor-
ficznych, gdyz kazdy z nich odpowiada zupet-
nie innemu ukadowi p/t (odrebne ,,facje mine-
ralne”). Nalezy wiec w opisywanych skatach
doktadnie przesledzi¢ te sprawe.

Oligoklaz, podobnie jak karyntyn, krystali-
zowat niewatpliwie pézniej od omfacytu I oble-
wat poikiloblastycznie gotowe juz ziarna tego
mineratu. W tym okresie omfacyt musiat jesz-
cze by¢ trwaly w zetknieciu z oligoklazem.
Lecz nieco pdzniej trwatosC ta poczeta zanikac.
Widzimy bowiem, jak omfacyt zaczyna by¢
w sposob kanalikowy korodowany przez roz-
twory intergranularne, najtatwiej w kierunku
swych tahncuchdéw strukturalnych (|| z), przez co
zakonczenia jego stupkdéw zostajg wystrzepione
na delikatng fredzle, a nastepnie powstaje sym-

plektyt pirdksenowy (pi. XVII, fot. 3). Dzieje
sie tak nie tylko na granicy omfacytu z oligo-
klazem, lecz i z kwarcem, co wskazuje, ze nie
chodzi tu o dziatanie oligoklazu na omfacyt,
lecz 0 wzrost rozpuszczalnosci omfacytu w kra-
zacych poddéwczas w skale roztworach inter-
granularnych. Nie jest to jeszcze proces amfi-
bolityzacji i zwigzanego z nim rozkiadu omfa-
cytu. Amfibolityzacja zaczyna sig jeszcze poz-
niej, zapewne pod wptywem dalszej zmiany
wiasciwosci roztwordw intergranularnych, na-
klada sie na kanalikowg korozje omfacytu
i produkuje kosztem czesciowo skorodowanego
omfacytu kryptodiablastyczny agregat amfibo-
lowy. Dopiero teraz omfacyt wychodzi poza
zakres swej trwatosci i ulega amfibolityzacji,
na skutek czego eklogit zaczyna przeobraza¢ sie
w amfibolit.

Roéwnoczesna krystalizacja oligoklazu z ka-
ryntynem, stanowigca specyfike eklogitow ze
Strachocina, przedstawia wiec osobna, korcowg
faze blastezy tych skat, na pograniczu czaso-
wym i paragenetycznym z nastepnym okresem
ich ewolucji metamorficznej, okresem amfibo-
litowym. PrzejScie to odbywa sie fagodnie
I stopniowo, w warunkach statycznych, bez ja-
kichs zaburzen tektonicznych, ktore by nagle
zmieniaty warunki ci$nienia i temperatury w
skale.

Niezaleznie od oligoklazu pierwotnego moze
pojawia¢ sie w eklogitach, a przede wszystkim
w powstatych z ich przeobrazenia amfiboli-
tach eklogitowych, kwasny plagioklaz wtérny,
uruchomiony z rozktadu omfacytu. Wydziela
sie on cze$ciowo na miejscu w diablastycznych
agregatach amfibolowych, przektada preciki
hornblendy w zawigzkowych obwodkach kelyfi-
towych dokota granatu, wysgcza sie z sym-
plektytow biotytowych po muskowicie i wy-
piera sasiadujgce granaty. Poza tym jednak
sktadniki jego przechodzg czesciowo do roztwo-
row, wedrujg w nich i wydzielajg sie w prze-
strzeniach intergranularnych atakujac czesto,
lecz przewaznie na drobng skale inne mineraty.
Stad w skatach o omfacycie catkowicie juz roz-
tozonym, w amfibolitach eklogitowych, trudno
juz rozdzieli¢ plagioklaz pierwotny od wtdrne-
go, stad tez skiad plagioklazéw w tych skatach
okazuje sie czesto chwiejny i zmienia sie od
miejsca do miejsca nawet w jednym i tym sa-
mym preparacie mikroskopowym.

Weglany spotyka sie rzadko w skatach
omawianej serii. W postaci dobrze skrystalizo-
wanej cho¢ czesto zanieczyszczonej cliemnymi
punkcikami, tworza one wrostki lub przerosty
w karyntynie $wiadczace o rdwnoczesnej z nim
krystalizacji. Nie sg to wiec weglany doprowa-
dzone pozniej do skaty przez krazace szczeli-
nami roztwory, lecz pierwotne, nalezgce jesz-
cze do paragenezy eklogitowej, podobnie jak



w opisanych poprzednio eklogitach Miedzygé-
rza (patrz str. 73).

Ruty 1 w bardzo chwiejnej ilosci i bardzo
nierdwno rozmieszczony. Zdarzajg sie probki
eklogitu, w ktérych nie wida¢ ani $ladu jakie-
gokolwiek mineratu tytanowego. Czy pierwot-
na skata byla zupetnie wolna od tytanu? Czy
tez moze wbrew regule dotyczacej eklogitéw
i granulitéow tytan ukrywa sie tu diadochowo
w giéwnych krzemianach, np. w karyntynie?
Drobniutkie lub wieksze nieforemne ziarna ru-
tylu rozsiane sga nieréwno, miejscami koncen-
trujgc sie w smuzki lub w geste gniazdka.
W drobnych wrostkach wystepuje we wszyst-
kich mineratach, najliczniej za$ w granatach.
W niektérych probkach zdarzaja sie bezksztak-
ne ziarna granatu przeroste w $rodku szczeg6l-
nie gestymi skupieniami grubokrystalicznego
rutylu (pi. XVII, fot. 1). Wydaje sie prawdopo-
dobne, ze w wyjsciowe) skale musiato tu istnie¢
skupienie jakiego$ innego mineratu tytanowe-
go (moze tytanitu albo ilmenitu), ktére przy
blastezie granatu zostato na miejscu odbudowa-
ne do samego Ti02 W toku amfibolityzacji
eklogitu z rutylu — zwilaszcza wrosnietego w
diablastycznych agregatach amfibolowych po
omfacycie — wydzielajg sie czarne plamki tlen-
ku zelaza, najprawdopodobniej ilmenitu, zage-
szczajgce sie stopniowo i wypierajgce rutyl cat-
kowicie. W dalszych stadiach, juz w amfiboli-
tach eklogitowych, dokota grudek tych tlen-
kéw, rzadziej bezposrednio dokota rutylu, wy-
dziela sie w postaci drobnoagregatowej otoczki
tytanit.

Czy istniejg w eklogitach poza tym niezalez-
ne, pierwotne tlenki zelaza, nie tatwo roz-
strzygngé. Jest to natomiast pewne w wiek-
szosci karyntynitow, gdzie rutylu brak nieraz
zupetnie, wystepuja za$ czarne grudki tlenkow
zelaza — albo tytanowych, gdyz powlekajacych
sie wtdrnie tytanitem, albo beztytanowych
(magnetyt), wolnych od tych naskorupien. W
tym ostatnim przypadku moga w karyntyni-
tach wystgpi¢ nawet osobne ziarna tytanitu
przypuszczalnie pierwotnego. W eklogitach roz-
strzygniecie jest trudniejsze dlatego, ze pospo-
lite s3 w nich grudki pirytu, zawsze na po-
wierzchni utlenione na magnetyt, ktéry kosz-
tem pirytu rozrasta sie, redukuje go do drob-
nych reliktéw, a nawet wypiera catkowicie, tak
ze w koncu mamy osobne czarne grudki mag-
netytu wolnego od tytanu. Jest to wazny fakt
zauwazony rowniez w eklogitach innych miej-
scowosci, Swiadczacy, ze blasteza paragenezy
eklogitowej odbywata sie w warunkach utle-
niajacych. Jednakze z tej wiasnie przyczyny
nie mozna mie¢ pewnosci, czy grudki czarnych
beztytanowych tlenkéw zelaza, nierzadkie w
wielu eklogitach, sg ich skladnikami pierwot-
nymi. Z drugiej strony jednak czarne plamki

tlenkow zelaza w niektdérych eklogitach, nawet
stabo wtornie zmienionych, tkwig w S$rodku
ziarn rutylu i wygladaja tak, jak gdyby istnia-
ty w skale przed rutylem, ktéry na ich koszt
krystalizowat. W tych przypadkach wolno
przypuszcza¢, ze w skale istniat ilmenit pier-
wotny, przedeklogitowy.

Sposrod mineratdw akcesorycznych eklogi-
téw i karyntynitéw najpospolitszy jest apatyt
w drobnych przewaznie granulkach, majacy
czesto sktonno$¢ do skupiania sie w pewnych
miejscach. Rozpowszechniony, lecz sporadycz-
ny wszedzie jest cyrkon w drobniutkich zwykle
i okragtych ziarnkach wroénietych w najroz-
niejszych mineratach nie wylgczajac granatow.
Robi on takie wrazenie, jak gdyby byt rzadkim
mineratem detrytycznym pierwotnych sedy-
mentéw. Trafia sie tez jaki$ minerat epidotowy
bliski allanitowi, zéttawy lub brunatnawy. Oba
ostatnio wymienione mineraty WKkazuja, silng
a-promieniotworczos¢, gdyz zamkniete w po-
staci wrostkow czy to w Kkaryntynach, czy
tez zielonawych hornblendach wtornych wy-
wotuja w nich silnie przyciemnione obwodki
pleochroiczne.

Struktury eklogitéw sg normalnie
drobno- lecz nieréwno granoblastyczne, czesto
poikiloblastyczne ze wzgledu na rozwoj tta oli-
goklazu pierwotnego i karyntynu oraz porfiro-
blastyczne wobec wyksztatcenia pojedynczych,
bardzo duzych poikiloblastow karyntynu (typ
F). Tekstury masywne, bezkierunkowe sg
regutg w karyntynitach, lecz pospolite sa row-
niez w eklogitach. W tych ostatnich czesto jed-
nak z mniejsza lub wiekszg wyrazistoscig za-
znacza sie tekstura kierunkowa. Polega ona
z jednej strony na réwnolegle warstewkowym
zageszczaniu sie na przemian omfacytu z gra-
natem i karyntynu, niekiedy dystenu, musko-
witu, zoizytu, rutylu, czesto kwarcu w wyraz-
nie kierunkowe gniazda i laminy, pierwotnego
oligoklazu w tle albo samego, albo zmieszanego
z kwarcem. Z drugiej strony w obrebie tych
kierunkowych zageszczenn niektdére mineraty
uktadajg sie swymi kierunkami sptaszczenia lub
osiowego wydtuzenia mniej lub wiecej réwno-
legle do warstwowych zageszczen. Najwyraz-
niej ukierunkowane sg plytki dystenu i mus-
kowitu oraz precikowe skupienia zoizytu, lecz
rowniez omfacyt wykazuje to w niematym
stopniu. Natomiast karyntyn, cho¢ takze war-
stwowo koncentrujgcy sie, ma orientacje blas-
téw zupetnie nieuporzadkowana.

Przyczyne tej rownolegtosci teksturalnej
upatruje w uwarstwieniu pierwotnego materia-
tu skalnego, najprawdopodobniej osadowego.
Postblastyczne deformacje kierunkowe sg z re-
guly niedostrzegalne, ujawniajg sie co najwyzej
w wiekszych blastach dystenu. Jesli w ogdle
byly, zostaty catkowicie zabliZznione przez bla-



steze w schytkowej fazie etapu eklogitowego,
gtdwnie przez wzrost karyntynu i oligoklazu
pierwotnego w tej fazie. Ta kierunkowos¢ pier-
wotna przechodzi do etapu amfibolitowego i
$lady jej, zwykle mniej lub wiecej zatarte, do-
strzegamy nieraz w amfibolitach eklogitowych.
Jest to najwazniejsza wskazowka na to, ze
amfibolityzacja eklogitow byta procesem sta-
tycznym, ktoremu nie towarzyszyly zadne
wazne wydarzenia tektoniczne.

W skatach tej serii czesto natrafia sie na bia-
tawe zytki zmiennej grubosci i urozmaiconych
ksztattow, ktore wedlug utartych szablonéw
opisow geologicznych mozna by okresli¢ jako
iniekcje lub Infiltracje aplitow lub pegmaty-
téw. Niektére z nich wykazujg megaskopowo
wieksze Dblyszczace ziarna biatych skaleni
I istotnie przypominajg pegmatyty, zwiaszcza
gdy odznaczajg si¢ wiekszg gruboscig, np. do
kilku centymetrow. Wiekszos¢ z nich jednak
nie przekracza kilku milimetrow. Przebieg ich
jest albo w przyblizeniu zgodny z laminacja,
albo poprzeczny czy tez ukos$ny pod réznymi
katami. Pospolite sg one zwiaszcza wsréd ka-
ryntynitéw, lecz zdarzajg sie tez w eklogitach
i amfibolitach karyntynowych. Nie studiowa-
tem ich szczegdtowo, gdyz wykraczato to poza
zamierzenia niniejszej pracy. Na podstawie po-
bieznych obserwacji makro- i mikroskopowych
stwierdzitem, ze zawierajg one zwykle te same
mineraly jak skaly otaczajgce, lecz w zupetnie
zmienionych proporcjach: znacznie mniej gra-
natu i produktéow rozkfadu omfacytu, a znacz-
nie wiecej oligoklazu, ktéry urasta tu w ziarna
bardzo duze, zazwyczaj stowarzyszone z rzad-
kimi, lecz bardzo duzymi karyntynami. Na tej
podstawie przypuszczam, ze sg to produkty lo-
kalnej dyferencjacji metamorficznej, ktére wy-
petniaty sekrecyjnie diaklazy otwierajgce sie
w schytkowej fazie blastezy eklogitow, Kkiedy
to gtéwnie karyntyn i oligoklaz wzrastaty z roz-
twor6w intergranularnych. Sg to wiec nie inie-
kowane aplity lub pegmatyty, lecz metamor-
ficznie dyferencjacyjne pegmatoidy.

Wiele megaskopowo podobnych, jasnych zyt
zgodnych z laminacja wynikio z przeobraze-
nia sedymentacyjnych przewarstwien bardziej
piaszczystych, o czym dos¢ szeroko pisatem na
str. 97—102. Opisane tam zjawiska wtdrnego
doptywu plagioklazu do tych przewarstwien ze
skat otaczajgcych odbywaty sie przynajmniej
po czeSci réwnoczes$nie z owg metamorficzng
dyferencjacjg w schytkowej fazie ewolucji
eklogitow, stad czeste podobienstwo tych prze-
warstwien do zyt sekrecyjnych. Nie wykluczo-
ne jednak, ze réwniez uwalnianie sodu z amfi-
bolityzujgcego sie omfacytu w okresie jeszcze
pbézniejszym mogto by¢ dalszym Zrodiem dla
feldspatyzacji plagioklazowej tych przewar-

stwien. Sg to skomplikowane zagadnienia wy-
magajace studiéw specjalnych.

Jak juz wspomniano, najwiekszy procent mas
skalnych odstonietych na wzgérzu 647 m koto
Strachocina przypada na amfibolity eklogitowe
powstate z przeobrazenia eklogitow mniej lub
wiecej bogatych w karyntyn i zawierajgcych
czesto pokazne ilosci oligoklazu pierwotnego.
Mozna tu do woli studiowa¢ w mikroskopie ko-
lejne stadia tego procesu, nieraz nawet w obre-
bie jednej ptytki cienkiej. Koncowe stadia tego
ciagu ewolucyjnego, ktdrego nie ma powodu
nazywa¢ metamorfizmem regresyjnym czy tez
diaftoreza, odznaczajg sie zupelnym zanikiem
granatu i dostarczajg amfibolitow diablastycz-
nych z zachowanym jeszcze karyntynem i w
koncu przez gruntowng rekrystalizacje struk-
tur diablastycznych i blastow karyntynu na
amfibolity zwyczajne, jak sie zdaje rzadkie na
opisywanym terenie. Rézne stadia tego proce-
su znajdujg zresztg odbicie w ilosciowym skia-
dzie mineralnym catej serii probek, zestawio-
nym w tabeli 15C. Oto wybrane przyktady opi-
su mikroskopowego tych stopniowych prze-
ksztalcen zaobserwowane w obrebie poszcze-
golnych ptytek cienkich.

Eklogit pierwotny, réwnoziarnisty,
lecz niejednorodny, z wyraZnie warstwowym
zageszczaniem sie poszczeg6lnych mineratow
w rownolegte warstewki. Granaty raczej drob-
ne, nieréwno rozmieszczone, stosunkowo ubo-
gie we wrostki, zupetnie nie zaatakowane. Om-
facyt w licznych i duzych reliktach obramowa-
nych metnym kryptodiablastycznym agrega-
tem amfibolowym. Karyntyn w ilosci umiarko-
wanej w postaci matych i Srednich ksenoblas-
toéw, te ostatnie z wrostkami granatu, omfacy-
tu, dystenu, muskowitu i kwarcu. Dysten dos¢
obfity w drobnych silnie sptaszczonych listew-
kach. Muskowit w blaszkach czesto do$¢ du-
zych, ktére sg dobrze zachowane, gdy sg wros-
niete w laminach mozaikowatego kwarcu, poza
nim jednak silnie od zewnatrz zaatakowane
przez metny, niemal kryptokrystaliczny agre-
gat biotytowy. Oligoklazu pierwotnego niewie-
le, tylko lokalnie tworzy on interstycjalne tio
dla pozostatych sktadnikéw. Rutyl w drobnych
ziarnkach uktada sie w wydtuzone gniazdka
i sznureczki zgodne z laminacja.

Taki eklogit w sposob nieostry przechodzi
w amfibolit eklogitowy. Omfacyt zanikt juz zu-
petnie, metny agregat diablastyczny wytworzo-
ny na jego miejsce tworzy liczne zageszczone
miejscami plamy, lecz w znacznej czesci ulega
rekrystalizacji 1 samooczyszczeniu. Powstajg z
niego robaczkowe agregaty diablastyczne bla-
dej hornblendy lub nawet grubsze jej blasty.
Czesto wida¢, jak metne plamy poczatkowego
agregatu po brzegach rekrystalizujag w grubo-



diablastyczng hornblendg, wyodrebniajacy sie
za$ przy tym plagioklaz wtorny dotacza sie
w interstycjach do oligoklazu. Granat jest wy-
raznie nagryzany z wydzielaniem hornblendy
mocniej zielonej. Dysten jeszcze obfity, lecz
mocno nadgryziony 1 otoczony najpierw metna
skorodowang obwddka, na zewnatrz jasniej-
szym rabkiem agregatu kryptokrystalicznego
0 wygladzie serycytowym. Zachowato sie jesz-
cze troche muskowitu, lecz ogromna wigekszos¢
jego wyparta zostata przez symplektyt bioty-
towy, miejscami wyraznie juz zrekrystalizowa-
ny. Charakterystyczne, ze amfibolowe agrega-
ty diablastyczne po omfacycie, biotytowe sym-
plektyty po muskowicie i relikty dystenu wte-
dy, gdy tkwig w kwarcu, otoczone sg zawsze
ostro odcinajgcymi sie obwddkami wtornego
plagioklazu. Plagioklaz ten wzera si¢ réwniez
od zewnatrz w karyntyn, ktory w tych miej-
scach przyjmuje zabarwienie zielonkawe, lecz
w $rodku ziarn zachowuje nadal pierwotny od-
cien zéHtawy. W rutylu obficie wydzielity sie
wtorne plamki ilmenitu.

Dalej skata przechodzi w amfibolit diabla-
styczny ze stopniowym zanikiem delikatnych
struktur i rekrystalizacjg wtérnej hornblendy
na grubsze elementy. Zacierajg si¢ tez rdznice
pomiedzy wtorng hornblendg a karyntynem,
ktéry w drobniejszych ziarnach w catosci staje
sie bladooliwkowy i co najwyzej w $rodkach
najwiekszych ziarn zachowuje $lad swego pier-
wotnie zoHego zabarwienia. Dystenu i musko-
witu nie ma juz ani Sladu. Granat znik} row-
niez prawie doszczetnie, tylko w najwiekszych
ziarnach karyntynu ocalato tu i 6wdzie pare
jego reliktéw. Plagioklaz pierwotny i wtorny
nie daja sie juz odrdézni¢. Zmalata wybitnie
ilo$¢ rutylu, zamiast niego pojawit sie tytanit.

Jako obserwacje og6lng trzeba podkresli¢, ze
front przeobrazenia przesuwa sie w skale bar-
dzo nieréwno, w roznych miejscach zaawanso-
wanie procesow wtérnych jest bardzo rézne.
Whiosek stad, ze zalezy ono od lokalnie zmien-
nych warunkéw droznosci przestrzeni miedzy-
ziarnowych dla roztworéw uruchamiajacych
wtdrne reakcje. Nie nalezy wiec wyobrazac so-
bie, ze mineraly eklogitow same ze siebie traca
trwato$¢ i spontanicznie przeobrazajg sie w
produkty wtorne. Bez roztwordéw intergranu-
larnych reakcje te przebiega¢ nie moga.

Szczelinowa amfibolityzacja
produkujaca czarniawe zytki w eklogitach jest
w omawianych skatach czesto spotykana, nie
jest ona jednak nigdy tak wyrazista jak w eklo-
gitach innych poprzednio opisanych wystapien.
Przyczyng jest tu stata obfito$¢ ciemno zabar-
wionego karyntynu i wieksza przenikliwo$¢
skaty dla roztworéw intergranularnych, powo-
dujgca raczej tatwe ich rozchodzenie sie po
skale i stosunkowo szybsza jej amfibolityzacje

,en masse”. Milodsze pekniecia, ktorymi krazg
pézne roztwory, wypetnione sg najczesciej
prehnitem, nierzadko adularem i kalcytem. Oto
konkretny przyktad ilustrujacy te zjawiska.

Eklogit jest skalg dos¢ wyraznie Kierun-
kowa, stosunkowo jasnoszarg, drobnokrysta-
liczng, z rzadko rozsianymi duzymi plamami
karyntynu. Jej iloSciowy sktad mineralny re-
prezentuje analiza nr 7 w tabeli 15A. Granaty
czesto automorficzne, stosunkowo ubogie we
wrostki. Omfacyt w silnym stopniu zaatakowa-
ny robaczkowg korozjg produkujgcg pirokse-
nowe symplektyty, na co pdzniej natozyt sie
metny kryptodiablastyczny agregat amfibolo-
wy, lecz relikty omfacytu jeszcze liczne. Musko-
wit w znacznym stopniu wyparty przez sym-
plektyt biotytowy, dysten bardzo liczny, lecz w
tabliczkach i listewkach bardzo drobnych. Zoi-
zyt mniej liczny w matych i $rednich stupkach.
Karyntyn tworzy przewaznie mate i Srednie
blasty poikilitowo poprzerastane wszystkimi
innymi mineratami, zwierajgce si¢ tu i owdzie
w gniazda widoczne megaskopowo jako ciem-
ne plamy. Kwarc skupia sie w wydtuzone
gniazdka i laminy, pierwotny oligoklaz inter-
stycjalny (16—17/% anortytu) tworzy miejscami
obfitsze tto dla wszystkich mineratéw. Rutyl
dos¢ skapy z punkcikami ilmenitu chetnie sku-
pia sie w gniazdka i sznureczki. Tekstura kie-
runkowa wyrazna dzieki uporzadkowanemu
utozeniu omfacytu, dystenu, muskowitu, zoizy-
tu, rutylu, a takze skupianiu sie kwarcu w
zgodne z tym laminki.

W pewnych partiach skaty biegng ciemniej-
sze smugi i przecinajgce wszystko biatawe
mitodsze zyiki. Duza plytka cienka wycieta
z takiego miejsca jest szkicowo przedstawiona
na figurze 16. Wida¢ tam, jak w kierunkowym
tle eklogitu (1) biegnie po przekatni ciemniej-
sza smuga (2), ktéra okazuje sie wtdérnie wy-
tworzonym amfibolitem eklogitowym, catosé
za$ przecieta jest mtodszymi zytkami prehnitu

3).

( )W smudze wtornego amfibolitu nieostro
i stopniowo przechodzacej w otaczajacy eklogit
widaC postep tego procesu. Omfacyt zanika,
metne kryptodiablastyczne agregaty po nim
rekrystalizujg w bardzo drobnodiablastyczng
hornblenda, ktéra ku Srodkowi smugi staje sie
coraz grubiej skrystalizowana i w koncu wy-
twarza oddzielne blasty oliwkowozielonej wtor-
nej hornblendy. Réwnocze$nie coraz silniej na-
gryzany jest granat, tak iz w $rodku smugi
pozostajg juz tylko jego relikty. Zoizyt znika
zupetnie, natomiast utrzymuja sie miejscami
relikty muskowitu i dystenu, te ostatnie oto-
czone grubszymi tupinami agregatu przypomi-
najacego serycyt. Rutyl oskorupia sie agrega-
towym tytanitem. Nienaruszone pozostajg bla-
sty karyntynu, cho¢ zieleniejg one w swych



wypustkach i obrzezeniach upodabniajgc sie do
wtornej hornblendy. Nienaruszone pozostajg
tez kwarc i tlo oligoklazu pierwotnego, z kto-
rym zresztg miesza sie i fgczy plagioklaz wtor-
ny wyodrebniajacy sie z agregatow diablastycz-
nych po omfacycie. Charakterystyczne, ze kie-
runkowo$¢ eklogitu przechodzi bez zaktocen
w smuge amfibolitowa, zaznaczajac sie tu uto-
zeniem reliktéw dystenu i muskowitu, rutylu
z tytanitem, wydtuzong formg pasemek kwar-

Fig. 16
Nieostra smuga zamfibolityzowana (2) w eklogicie ze
Strachocina (1) z p6zniejszymi zytkami prehnitu (3).
Punkt XV
Amphibclitized streak (2) in a thin section of the

eclogite (1) of Strachocin (point XV) with later
prehnite veinlets (3)

cu, zageszczen karyntynu, a nawet ukiadem
hornblendy wtdrnej pochodzacej od omfacytu.
Nie ulega wiec watpliwosci, ze amfibolityzacja
eklogitu odbywata sie tu bez zadnych defor-
macji w warunkach absolutnie statycznych.
Zytki prehnitowe (3) tng zaréwno
eklogit, jak powstaty z niego amfibolit i sg nie-
watpliwie tworem miodszym od amfibolityza-
cji. Pod mikroskopem wida¢, ze nie majg one
budowy tak prostej, jak mozna by sadzi¢ na
podstawie rysunku, dzielg sie one, rozgaleziajg
I fgczg z powrotem w do$¢ skomplikowanym

systemie cienszych zyteczek. W grubszej zyice
mozna wyrdznic kilka rownolegtych stref o roz-
nej strukturze, oznaczajacych zapewne wypet-
nienia kilku kolejnych faz otwierania sie 1 wy-
petniania szczeliny. W jednej strefie prehnit
przedstawia duze, metne, ksenomorficznie po-
zazebiane ziarna, w sagsiedniej — drobne kla-
rowne stupki przenikajace sie w roznych Kie-
runkach. Z zytek tych prehnit przenika nieco
w gtgb zamfibolityzowanego eklogitu i widac,
jak sprzyja tam szybszej rekrystalizacji diabla-
stycznych agregatow hornblendy. Granat ani
karyntyn nie sg wcale wrazliwe na infiltracje
prehnitu. W niektérych miejscach prehnitowi
towarzyszy wtdrny kalcyt. W innych miejscach
skaly (poza partig objetg fig. 16) dotgcza sie
adular, tworzacy zreszta takze osobne zyiki.
Powstanie smugi amfibolitowej musiato by¢
uwarunkowane zmiang sktadu roztworéw in-
tergranularnych krazacych w eklogicie. W pew-
nym momencie wytworzylo sie w eklogicie
zluznienie w kierunku poprzecznym do jego
stabej foliacji, jaki$ rodzaj szczeliny, ktorg roz-
twory te tatwiej cyrkulowaty i mocniej dziata-
ty na pobliskie partie eklogitu. W tych
partiach nastgpita gruntowniejsza amfibolityza-
cja i powstata zytka amfibolitu eklogitowego.
Im dalej od tego gtdwnego kanatu cyrkulacji
roztworow, tym wolniej rozwijaty sie reakcje
wtorne i procesy rekrystalizacji wtérnej horn-
blendy. W odlegtosci wigkszej od paru mili-
metrow dziatanie ich bylo juz bardzo stabe,
ograniczone tylko do dyfuzji w filtrze inter-
granularnym 1 tam eklogit zdotat sie niezle za-
chowaé, chociaz poczatkowe objawy amfiboli-
tyzacji i tam sie juz zaznaczyty. W ten sposéb
wytworzyto sie stopniowe przejscie od eklogitu
mato zmienionego do prawdziwego amfibolitu
eklogitowego. Oczywiscie nie ma zadnej racji
doszukiwania sie na tych milimetrowych od-
legtosciach jakich$ nagtych zmian warunkéw
p/t, jak chcieliby zwolennicy klasycznych po-
gladow na stosunki pomiedzy glebsza facja
eklogitowg a ptytszg — amfibolitowa,.

Zroznicowanie petrograficzne
serii eklogitowo-amfibolitowej
z okolic Strachocina

Skaly tej serii sg wyjatkowo szeroko zro6zni-
cowane i reprezentujg urozmaicone przejscia
pomiedzy réznymi gtownymi typami petrogra-
ficznymi. Zmienno$¢ sktadu mineralnego ujeta
iv tabelach 15 A—D jest bardzo duza, nato-
miast zmienno$¢ sktadu chemicznego, sadzac na
podstawie dotychczasowego materiatu anali-
tycznego, jest raczej niewielka. Wynika to stad,
je przy podobnym ryczattowym skladzie che-
micznym materii skalnej istniaty rézne mozli-



wosci wzajemnego zastepowania sie w odpo-
wiednich proporcjach mineratow blastezy pier-
wotnej, takich jak piroksen — granat — karyn-
tyn — plagioklaz, a ponadto réwniez mozliwosci
pozniejszego podstawiania na miejsce piroksenu
I granatu mineratow wtdrnych, gtéwnie horn-
blendy zwyczajnej i plagioklazu. Dokfadniej-
sze przestudiowanie tych przej$¢ petrograficz-
nych — zaréwno pierwotnych, jak i wtérnych
— miatoby zasadnicze znaczenie dla okreSle-
nia stosunkéw genetycznych pomiedzy eklogi-
tami a amfibolitami. Seria strachocinska wy-
daje sie obiektem wiele obiecujacym pod tym
wzgledem, lecz dane petrograficzne zebrane w
tej pracy sg na pewno zupetnie niewystarcza-
jace do rozwigzania tego problemu.

Dla graficznego zobrazowania zmiennosci
mineralogiczno-petrogenetycznej serii eklogi-
towo-amfibolitowej Strachocina zastosowano
metode nastepujaca:

Wyznaczone przy pomocy analizy mikrome-
trycznej proporcje objetosciowe mineratow
moga postuzyC jako parametry ilosciowego wy-
kresu. Z mineraléw paragenezy pierwotnej
uwzgledniamy tylko mineraly gtowne — gra-
nat, piroksen (omfacyt), karyntyn i plagioklaz,
pozostawiajgc poza nawiasem obliczenn minera-
ty poboczne, takie jak kwarc, muskowit, dy-
sten, zoizyt, rutyl itp. Granat z omjacytem
przedstawiajg klasyczng dwumineralng para-
geneze eklogitowg, ich suma tworzy dla nas
podstawe do obliczenia jednej wspotrzednej
wykresu oznaczonej symbolem E. Drugiej
wspotrzednej dostarcza karyntyn (symbol C),
trzeciej plagioklaz pierwotny (symbol P).

Za czwartg wspotrzedng wykresu, bedgca
miarg wtornej amfibolityzacji skat, przyjmij-
my sume wszelkich kryptokrystalicznych agre-
gatow i diablastycznych utworéw amfibolo-
wych po omfacycie, wtornej hornblendy wy-
tworzonej z granatu, i blastow wtornej horn-
blendy powstatej z gruntownej rekrystalizacji
poprzednio wymienionych produktéw, okre-
Slajgc te sume symbolem A. Pominmy nato-
tomiast wszelkie inne wtdrne mineraly two-
rzace sie ubocznie przy amfibolityzacji, jak np.
symplektyty biotytowe w tle plagioklazowym,
powstate z muskowitu i in. Kilopotliwa jest
sprawa plagioklazu wt6rnego wydzielajacego
sle przy wymienionych wtornych procesach.
We weczesnych etapach amfibolityzacji jest on
tak SciSle diablastycznie spleciony z wtornymi
amfibolami, ze nie da sie mikrometrycznie od
nich oddzieli€. Przy daleko posunietej rekry-
stalizacji wtornych amfibolitow faczy sie on z
plagioklazem pierwotnym i nie da sie od niego
odrozni€. Wynikajacy stad blad metodyczny
jest z reguty niewielki i sta¢ sie¢ moze powazny
tylko w amfibolitach, ktore zatracity zupetnie

$lady pochodzenia eklogitowego, lecz takich skat
w zanalizowanym materiale jest zaledwie kilka.

Cztery wymienione wspotrzedne wykresu —
E C, P, A — uzyskujemy z odpowiednich da-
nych z tabel 15A—D przeliczywszy je na su-
me 100. Wartosci te podane sg na dole tabel.
Sa to wspdtrzedne poszczegdlnych prébek skal-
nych w czworoscianie koncentracyjnym, kto-
rego rysunek przedstawiony jest w prawej
gornej czesci figury 17. Sciana ECP tego czwo-
roscianu jest tréjkatem koncentracyjnym po-
dajacym stosunki w obrebie mineratow para-
genezy pierwotnej — granat z omfacytem, ka-
ryntyn, plagioklaz. Przy samym narozu E nor-
malne i typowe eklogity, przy narozu C ska-
ty z przygniatajacag przewaga karyntynu czyli
karyntynity; pomiedzy nimi tuz przy krawedzi
EC skaty posrednie pomiedzy eklogitami i ka-
ryntynitami czyli eklogity karyntynowe bez
plagioklazu, oraz dalej ku srodkowi tréjkata
przesuniete eklogity karyntynowe z plagiokla-
zem. Przy samym wierzchotku P jest miejsce
zwyczajnych gnejséw tyszczykowych, przy
krawedzi PE za$ mieszczg sie granulity ze
wzg!fdu na zawarto$¢ granatu wchodzacego w
skfad parametru E

Jak wynika z opiséw i tabel 15A—D, w serii
strachocinskiej nie ma prawie skat, ktore by-
tyby zupetnie pozbawione amfiboli wtornych
i ktére z tego powodu lezatyby w ptaszczyznie
trojkata ECP. Wszystkie prawie (z wyjatkiem
paru paragnejsow i karyntynitow) wykazujg
wiekszg lub mniejsza warto$¢ parametru A,
tzn. ich punkty lezg w mniejszej lub wigkszej
odlegtosci od $ciany ECP w $rodku czworo-
Scianu. Przy samej krawedzi EA lezg blizej
wierzchotka E eklogity zamfibolityzowane z za-
chowanym granatem i omfacytem w mniej-
szym lub wiekszym procencie zamfibolityzowa-
nym, blizej wierzchotka A amfibolity eklogi-
towe z omfacytem catkowicie wypartym przez
diablastyczng hornblende i z granatem w roz-
nym stopniu wypieranym przez rozne wtorne
produkty, i jedne i drugie jednak pozbawione
karyntynu i plagioklazu pierwotnego. Jak wie-
my, nie ma takich skat w Strachocinie, wszyst-
kie zawierajg sporo karyntynu i najczesciej tez
mniejszy lub wiekszy procent pierwotnego pla-
gioklazu; punkty ich muszg sie miesci¢ w gtebi
czworoscianu.

Na tylnej Scianie czworoscianu APC lezg
amfibolity z karyntynem, nierzadkie w serii
strachocinskiej jako odmiany z zupetnie rozito-
zonym omfacytem i granatem, natomiast z do-
brze jeszcze wyro6zniajgcym sig, cho¢ mniej lub
wiecej pozieleniatym, karyntynem. Wzdtuz bo-
ku AP lezg blizej A amfibolity zwyczajne, bli-
zej P — gnejsy hornblendowe. Nie brak ich w
serii strachocinskiej, cho¢ tworzg one drobne



Wykres tetraedryezny ECAP dla serii skat ze wzgdrza 647 m koto Strachocina. Rzut I: _L EA (e/a), Rzut II:
X EP (e/p), Rzut Ill: _L EC (a/p). Trdjkat EKI1 ilustruje stosunki miedzy pierwotnymi sktadnikami mineral-
nymi E—K—P, a jego wspotrzedne oblicza sie w sposéb objasniony na stronie 149

1 — eklogity z karyntynem, 2 — eklogity karyntynowe, 3 — amfibolity, 4 — karyntynity, 5 — skaty rézne

Tetrahedron diagram ECAP for the eclogite-amphibolite series of the hill 647 m near Strachocin.
Projection I: _L EA (e/a), projection IlI: _L EP (e/p), projection IlI: _L EC (a/p). Triangle EKTI illustrates pri-
mary mineral contents of E—K—P, his co-ordinates are calculated as is shown on p. 149
Z — carinthine bearing eelogites, 2 — carinthine eclogite s, 3 — amphibolites, 4 — earinthinites, 5 — other rocks



i lokalne przekiadki. Przewaznie nie wykazujg
one zadnych $ladéw pochodzenia eklogitowego,
prawdopodobnie reprezentujg one warstwy
osadoéw o odrebnym skkadzie, ktére nigdy nie
przeszty przez eklogitowe stadium ewolucji
metamorficznej.

Rysunek czworoscianu ECPA (fig. 17), ze
wzgledu na skroty perspektywiczne, nie moze
ilosciowo odzwierciedli¢ wzajemnych potozen
i odlegtosci pomiedzy punktami reprezentuja-
cymi rdzne, mikrometrycznie zanalizowane
probki skat. Przestrzenne ich stosunki nie da-
dza sie oczywiscie ilosciowo odwzorowat¢ w
jednym rzucie na ptaszczyzne rysunku. Wobec
tego sporzadzono trzy rzuty w kierunkach
trzech prostopadtych do siebie osi czworoscia-
nu: 1 — 1 EAICP I — LEP i AC, Il —
LEC i AP * Rzuty te oczywiscie przyjmuja
posta¢ kwadratow. W kazdym z nich wrysowa-
no przekatnie reprezentujaca te krawedz czwo-
roscianu, do ktorej prostopadle wykonano rzut
i ktéra jest widoczna z kierunku rzutowania.
Te trzy kierunki rzutowania wrysowane sg na
figurze 17. W kazdym z tak uzyskanych rzu-
tow kwadratowych czworoscianu mamy teraz
dla kazdego punktu inna pare wspoétrzednych
prostokatnych, z ktérych kazda przedstawia
sI,EuCr:rE’?A innej pary wspotrzednych czworo$cianu

W rzucie | wspotrzednymi sg e —E + C
ia=C+ A

W rzucie Il wspdtrzednymi sg e= E+ C
ip=P+C

W rzucie Il wspotrzednymi sg a= C+ A
ip=P+C

Figura 17 przedstawia trzy w powyzszy spo-
sob sprzezone rzuty czworoscianu ECPA z
punktami projekcyjnymi wszystkich zanalizo-
wanych probek, przy czym punkty pieciu wy-
roznionych w tabelach 15A—D grup petrogra-
ficznych oznaczone zostaty odrebng sygnatu-
ra. Punkty kazdej z tych grup obsiewajg wy-
raznie zroznicowane pola, ktére obwiedzione
zostaty liniami. Widac, jak pola te we wszyst-
kich rzutach czeSciowo na siebie zachodza, co
oznacza powigzanie tych grup stopniowymi
przejsciami w jeden zespo6t petrogenetyczny, z
wyjatkiem gnejsow stanowigcych przewarst-
wienia genetycznie odmienne. Uklad pdl jest
w kazdym rzucie inny, gdyz przestrzenne roz-
mieszczenie grup w obrebie czworoscianu
przedstawia si¢ inaczej przy rzutowaniu na
ptaszczyzne z roznych kierunkow *,

* W zasadzie dla jednoznacznego okres$lenia kaz-
dego punktu w przestrzeni czworoscianu wystarczyty-
by tylko dwa sposréd trzech wykonanych rzutéw.
Wykonano jednak wszystkie trzy rzuty, gdyz w kaz-
dym z nich sposéb powigzania ze sobg grup petrogra-
ficznych przedstawia odmienny i pouczajacy aspekt.

Z przytoczonych opisow, tabel i wykresu (fig.
17) wynika, ze strachocinska seria eklogitowo-
-amfibolitowa w pierwotnym swym zrdznico-
waniu nie zawiera typowych eklogitdow, lecz
ciggnie sie od eklogitow niezbyt bogatych w
karyntyn przez eklogity silnie karyntynowe do
karyntynitow prawie pozbawionych granatu i
omfacytu, a wiec skat przedstawiajgcych swoi-
sty rodzaj amfibolitéw paragenetycznie powia-
zanych z eklogitami. We wszystkich ogniwach
tego ciggtego szeregu zrdznicowania pojawiac
sie zwykt pierwotny oligoklaz w wiekszej lub
mniejszej 1losci. Do eklogitow typowych zbli-
za sie tylko skata nr 1, w mniej wyrazny spo-
sob skaty nr 2 i 6. Od eklogitbw mniej lub
wiecej bogatych w karyntyn procesy wtdrnej
amfibolityzacji dajg nieprzerwany cigg przejs¢
do amfibolitow eklogitowych z karyntynem,
przedstawiajacych typ petrograficzny najbar-
dziej rozpowszechniony na opisywanym ob-
szarze. Dalej jeszcze, zupeiny zanik wszelkich
Sladéw paragenezy eklogitowej prowadzi do
amfibolitow zwyczajnych z karyntynem lub
bez, lecz nie sg to juz skaty bardzo pospolite.
Nie wykryto wyraznych przej$s¢ od karyntyni-
tow do amfibolitow zwyczajnych, przypusz-
czalnie w zwigzku z duzg odpornoscig karyn-
tynu na procesy regionalnej wtornej amfibo-
lityzacji.

EKLOGITY SERII GRANULITOWEJ
STAREGO GIERALTOWA

Punkt g na fig. 1

Wstep

Na szczegOtowej mapie geologicznej czterech
autorow niemieckich (Finckh, Meister, Fischer,
Bederke 1942) arkusz Ladek 1 :25000, wsrod
granulitow budujacych potnocne zbocza doliny
Biatej Ladeckiej nad wsig Stary Gierattow, za-
znaczona jest mata soczewka eklogitu. W tek-
$cie do tej mapy (1942) czytamy o tym eklogi-
cie, co nastepuje: ,,W jasnych granulitach wy-
stepujg w postaci pasm odmiany bardzo bogate
w granat, w ktérych zjawiajg sie rowniez nie-
bieskie hornblendy, dysten, korund i omfacyt.
Ze wzrostem przewagi tego ostatniego znika
sktadnik skaleniowy, tak ze takie krancowe ty-
py skalne winny by¢ okreslone jako eklogity”.
Wynika stad, ze zaznaczona na mapie jedyna
soczewka eklogitowa, na zboczach pozbawio-
nych zupetnie odstonie¢, gdzie probki skalne
mozna zbiera¢ tylko ze stoséow kamieni pol-
nych wzdtuz miedz, jest sygnaturg symbolicz-
ng i czysto schematyczna.

Roéwnie schematycznie i to'z tego samego
powodu potraktowat eklogity na swoim szkicu
geologicznym z 1957 r. J. Oberc, znaczac na



tych terenach kilka réwnolegtych wtracen so-
czewkowatych o biegu SW—NE. Jedno z tych
wtracen doprowadzit on stusznie do samego
dna doliny, gdyz istotnie w stromej skarpie
nad samg rzeka w dwu oddzielnych miejscach
odstaniajg si¢ ciemnoszare, bogate w granat
skaty, ktore megaskopowo zupetnie przypomi-
naja bardzo drobnoziarniste odmiany eklogi-
téw. Z chwalebng ostroznoscig nie przypisat on
im zresztg na swym szkicu jednoznacznie tej
nazwy, gdyz w owym czasie brak bylo jeszcze
szczegOtowego opracowania petrograficznego
tych skat (por. K. Smulikowski 1957), a zwia-
szcza analizy chemicznej wyodrebnionego z
nich piroksenu, na tej za$ tylko podstawie
mozna ponad wszelkg watpliwos$¢ ustali¢ jego
przynaleznos¢ do omfacytu i w konsekwencji
zaliczy¢ skate do eklogitow.

Takiego dowodu dostarczyt po raz pierwszy
komunikat K. Koztowskiego (1958) podajacy
ryczattowg analize chemicznag skaty z odstonie-
cla nad rzeka oraz analizy chemiczne wyod-
rebnionych z tej skaly piroksenu i granatu.
Okazato sie z nich, ze piroksen ma istotnie
sktad omfacytu, a granat ma sklad wiasciwy
eklogitom. W ten spos6b udowodniona zostata
stuszno$¢ opinii cytowanych wyzej autoréw
niemieckich. Z drugiej strony jednak analiza
mikrometryczna tej skaty wykazata, ze zawie-
ra ona ponad 30% mineratbw jasnych, w tym
potowe prawie oligoklazu wystepujacego w
rownowadze z nienaruszonym omfacytem i
majacego wobec tego charakter mineratu pier-
wotnego. Na szczeg6lne znaczenie tego faktu
dla problemu eklogitow w ogolnosci, a zwia-
szcza ich mineralno-facjalnej odrebnosci w
sensie nauki o facjach Eskoli zwracatem uwa-
ge w catym szeregu swych artykutéw (1960b,
1962, 1964a, 1964b). W kazdym razie zanalizo-
wanej skaty nie podobna uwazaé za typowy
eklogit, lecz raczej za ogniwo przejsciowe po-
miedzy eklogitami a granulitami.

W roku 1965 ukazala sie w druku wigksza
praca K. Koztowskiego, obejmujgca cato$¢
kompleksu granulitowego wraz z drobnymi
wtraceniami ciemnych skat mniej lub wiecej
zblizonych do eklogitdbw. Na podstawie duzej
serii analiz mikrometrycznych réznych skat te-
go kompleksu oraz szeregu analiz chemicznych
autor ten dochodzi do wniosku, ze mamy tu
do czynienia z do$¢ pelnym ciggiem zré6znico-
wania od zwyczajnych granulitbw jasnych
ubogich w granat, poprzez granulity ciemne
wzbogacone w granat, dalej granulity oprocz
granatu obfitujgce w omfacyt, az do wiasci-
wych eklogitéw ztozonych gtownie z tych dwu
mineratow i zawierajacych juz zupetnie pod-
rzedne ilosci mineratéw jasnych, tj. skaleni i
kwarcu. Te eklogity wiasciwe maja ilosciowo
zupetnie znikomy udziat w catosci kompleksu

granulitowego, tworzac tylko rzadkie i bardzo
cienkie, kilkunastocentymetrowe wkiadki w
obrebie zwyktych granulitow, zgodne z ogol-
nym utawiceniem tychze. Drobne ziarna takie-
go samego omfacytu jak w eklogitach trafiajg
sie miejscami rowniez w granulitach jasnych.

Charakterystyczne jest zgodne, réwnolegte
i naprzemianlegte przektadanie sie réznych
skat tej serii, na przemian jasnych i ciemnych,
w postaci cienkich warstewek o migzszosci rze-
du centymetréw lub nawet jeszcze cienszych.
Taka drobna alternacja przypomina, zdaniem
K. Koztowskiego, warstwowe migmatyty (arte-
ryty) i najpowszechniej wystepuje w pewnym
ograniczonym obszarze na stokach doliny po-
nad wsig Stary Gierattow. W kazdym razie
cate zrdznicowanie petrograficzne kompleksu,
zaréwno w skali drobnej, jak i duzej, nosi cha-
rakter izofacjalny, lub Scislej wyrazajgc sie
izofizyczny, tzn. uzyskany w jednakowych
mniej lub wiecej warunkach p/t.

Materiatem wyjsciowym dla kompleksu gra-
nulitowego Starego Gierattowa byta, wedtug
przypuszczen K. Koztowskiego, seria osadowa o
warstwowo zréznicowanym skladzie. Jej ewo-
lucja metamorficzna odbyta sie prawdopodob-
nie w trzech kolejnych etapach: 1) Etap przed-
granulitowy, w ktorym przewazajacy materiat
osadowy przyjat posta¢ bogatych w tyszczyki
paragnejsow; 2) Etap granulitowy, w ktérym
kosztem biotytu powstat granat (proces grana-
tyzacji skal), potas za$ obu tyszczykéw wraz
z czescig glinki i krzemionki zwiagzat sie w ska-
len potasowy. W bogatszych w wapno war-
stwach wytworzyt sie woéwczas obok granatu
omfacyt, dajac skaty mniej lub wiecej zblizo-
ne do eklogitow; 3) Etap pogranulitowy, w
ktérym przy pewnym doptywie z zewnatrz po-
tasu granat ulegat biotytyzacji i krystalizowaty
wieksze blasty mikropertytu mikroklinowego.
W tym etapie prawdopodobnie tracit swa
trwatos$¢ omfacyt | przeobrazat sie w amfibole.
Ostatnie procesy, stabo zaawansowane w sa-
mym Starym Gieraltowie, nasilajg sie w Kie-
runku potnocnym, zwlaszcza w pasie granuli-
towym na terenie czechostowackim, gdzie gra-
nulity stajg sie mniej typowe, a eklogity zo-
staja przewaznie zastapione przez amfibolity.

Zagadnienie stosunku strefy granulitowej do
ograniczajacych jg od zachodu i wschodu gnej-
sow gierattowskich zostato tylko potowicznie
rozwigzane w pracy K. Koztowskiego. Wyka-
zat on, ze od wschodu kontakt granulitow z
gnejsami gierattowskimi nie jest tektoniczny
ani w ogolnosci wyrazny, gdyz granulity i
gnejsy alternujg tam wielokrotnie w zgodnych
fawicach, z wystgpieniem przejsciowej odmia-
ny gnejséw granatowych. Tak wiec prowadza-
ca do powstania granulitdw granatyzacja star-
szych paragnejsow odbywata sie w réznym
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stopniu w alternujacych tawicach, najprawdo-
podobniej w zaleznosci od réznic ich skfadu i
droznosci przestrzeni intergranularnych dla
krazacych roztworéw. Dlaczego jednak caty
gruby pakiet skalny, poprzez granulity, odbyt
tu wiasnie i nigdzie wigcej w podobnym stop-
niu odmienng_ewolucje metamorficzng niz re-
szta metamorfiku Goér Ziotych i Snieznickich,
tego nie udato sie wyjasni¢ w sposéb zadowa-
lajacy.

Seria granulitowa Starego Gierattowa z war-
stwowymi przektadkami mniej lub wiecej zbli-
zonymi do eklogitow stanowi osobliwos¢ petro-
logiczng w skali Swiatowej. Parageneza pier-
wotna omfacytu z oligoklazem S$wiadczy, ze
wbrew dotychczasowym poglagdom oba te mi-
neraly nie zawsze sie wykluczajg i w pewnym

zakresie warunkow mogg wspotistnie¢ w row-
nowadze, a to przekresla odrebnosé eklogitow
w facjalno-mineralnym znaczeniu Eskoli. Zna-
ne sg wprawdzie na Swiecie przypadki wyste-
powania ,,eklogitow” w asocjacji z seriami gra-
nulitowymi lub charnockitowymi niedaleko od
Sudetéw, np. w Moldanubiku Czech i Austrii
oraz w Saksonii. Tam jednak sg one zwigzane
genetycznie z ultrabazytami magmowego po-
chodzenia, przede wszystkim z perydotytami
wzglednie serpentynitami zawierajacymi py-
rop, a do tego piroksen tych ,.eklogitow” jest
normalnie ubogi w sél, a wiec do$¢ daleki od
prawdziwego omfacytu, wobec czego nazywa-
nie tych skat eklogitami musi budzi¢ zastrze-
zenia ze strony petrografa (patrz moje arty-
kuly 1964a, 1965). Natomiast eklogity ze Sta-

Tabela 18

Skiad mineralny (w %obj.) ciemnych granulitéw bogatych w omfacyt i eklogitow ze Starego Gierattowa (g)
(kolejno$¢ wedtug rosnacej sumy granat + omfacyt + wtdrne amfibole po omfacycie)
Mineral composition of omphacite — rich dark granulites and eclogites from Stary Gierattéw {g) (volume per

cent)
Skaty Granulity eklogitowe Eklogity
Numer porzadkowy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Granat 275 314 395 359 233 620 25,6 31,7 27,2 36,0 27,8
Omfacyt 25 247 219 399 461 84 357 50,9 47,7 31,7 62,8
Symplektyty piroksenowe — — — — — — — — — 10,4 -
Agregaty amfibolowe po
omfacycie 0,4 01 102 7,6 6,2 — 6,3 15,2 12,7 31
Amfibol widknisty - - — — — — 17,6 — — — —
Homblenda wtdrna — 0,3 15 — — 0,8 — 0,6 1,0 0,4 —
Biotyt 0,8 0,2 — — — 0,1 0,2 0,5 — 18
Oligoklaz 258 210 53 9,0 3,6 19 3,0 5,2 0,2 19
Skalen potasowy 1,0 06 — — 0,4 1,1 6,3 0,5 0,5 — 0,8
Kwarc 192 196 176 183 100 147 9,4 39 19 6,8 0,2
Dysten 11 06 — — 29 — — — — — —
Rutyl 14 14 29 0,2 2,0 2,0 2,6 0,7 1,2 1,3
Tlenki zelaza 01 S$lad 0,7 $lad 0,2 0,9 0,5 0,2 0,1 0,4 0,1
Piryt — — — — — — — — — 0,2 —
Apatyt 02 — 04 — 01 02 0,2 0,1 — — 0,2
Cyrkon $§lad $Slad $lad $Slad  ¢§lad Slad $lad — $lad — —
Epidot — - — — — - 0,6 — — — —
P 656 724 783 937 807 869 758 89,3 77,8 85,5 94,8
C _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
A 0,5 05 149 01 8,8 86 218 7,5 16,8 14,3 3,2
P 339 271 6,8 62 10,5 4,5 2,4 3,2 54 0,2 2,0
e 656 724 783 937 80,7 869 75,8 89,3 778 85,5 94,8
a 05 05 149 01 8,8 86 218 75 16,8 14,3 32
p 339 271 6,8 62 105 45 24 3,2 54 0,2 2,0
E 66,0 727 920 938 885 951 97,0 96,5 93,5 99,7 97,9
n 340 273 8,0 62 115 49 3,0 3,5 6,5 0,3 21
Gr. 361 405 504 444 271 766 317 34,3 28,2 39,4 29,1
Oom. 300 324 429 494 624 190 66,0 62,5 66,3 60,4 68,9
PI. 339 271 6,7 6,2 105 4,4 2,3 3,2 54 0,2 2,0



Tabela 19

Sktad chemiczny skat i mineratow serii gra nulitowo-eklogitowej ze Starego Gierattowa
wedtug K. Koztowskiego (1965)

Chemical composition of rocks and minerals of the granulite-eclogite series from Stary Gierattow,
after K. Koztowski (1965)

Skaty i mineraty Granulity jasne

(Numer a b c d

w tabeli 17) (©)] )
Si02 73,48 73,08 71,54 70,81
ai2o3 13,88 13,18 14,22 12,95
Fe3 1,32 0,82 1,77 2,25
FeO 144 2,11 1,39 0,65
MnO — — 0,02 0,03
MgO 0,26 0,46 0,60 0,46
CaOoO 1,75 1,64 2,49 1,65
Na,0 2,73 4,19 311 3,09
k 20 5,31 3,49 3,88 4,01
h2 + 0,16 0,89 0,22 0,20
h2o— 0,16 0,24 0,16 0,20
TiO, 0,33 0,61 0,40 0,21
p205 — 0,22 0,03 0,03
Suma 100,82 100,93 99,83 100,74

h — granat z jasnego granulitu (anal. J. Dekert)

Granulity ciemne Granat Granat Omfacyt
e f 9 h k
© ©) ©) ®)
54,10 56,10 50,81 38,00 38,29 52,76
13,96 13,10 15,85 21,10 21,60 8,11
1,91 1,30 3,85 0,87 0,71 1,88
7,56 9,27 11,28 26,90 23,20 6,50
0,12 0,04 0,12 0,29 0,14 0,02
5,06 4,92 4,18 4,05 591 8,81
9,68 9,80 9,50 8,50 10,11 17,90
4,31 2,67 2,12 - - 3,58
0,82 0,56 0,35 - - 0,37
0,25 — 0,11 — — -
0,18 0,30 0,15 - — -
1,60 1,78 1,33 0,22 0,21 0,23
0,23 — 0,08 - — -
99,77 99,84 99,73 99,93 100,17 100,16

(Fei,ti M®o48 Ca072) (Alj % FernSij~, 012

i — granat z granulitu eklogitowego nr 6 (anal. K. Koztowski) (FejlrOMg068 Ca0&) (Alj 97 Fed™4) Si2970 12

k — omfacyt z granulitu eklogitowego nr 6 (anal. K. Koztowski)

(~ a0,26 170,02) <'a0,70 ("*-70,48 Feoi>) (20,29

rego Gieraltowa sg zupetnie inne, tworzg war-
stewki nie majac nic wspoélnego z ultrabazy-
tami, a piroksen ich jest najprawdziwszym
omfacytem, zawierajgcym okoto 26% wag. ja-
deitu. Oczywiscie do takich osobliwych eklogi-
tow i zwigzanych z nimi przejSciami granuli-
tobw nie moze sie stosowal reguta A. J. R
White’a (1964) mowigca, ze pirokseny eklogitow
muszg mie¢ stosunek czasteczki jadeitowej do
glinokrzemianu Tschermaka wiekszy od 0,8,
pirokseny jednosko$ne ciemnych granulitéw
zawsze mniejszy od 0,5.

Ze wzgledu na doniostos¢ tych skat dla pro-
blemu eklogitow w ogolnosci, uzupetnitem da-
ne przytoczone w pracy K. Koztowskiego wia-
snymi szczegOtowymi obserwacjami mikrosko-
powymi skat obfitujgcych w omfacyt, oparty-
mi zaréwno na zbiorach tego autora, jak i na
probkach przez siebie zebranych. Ograniczy-
fem sie przy tym do terenéw znad samej rzeki
Biatej Ladeckiej oraz z pobliskich partii sto-
kow jej doliny, gdyz tam pdZniejsze procesy
przetworcze najmniej zmienity pierwotny
skfad skat. Powyzej przytaczam w tabeli 17
analizy mikrometryczne K. Koztowskiego cat-

(®*1,94 ~ 1 q06)

kowitej serii skat z wymienionej czesci terenu
z oryginalng numeracjg tego autora, w tabeli
18 zas takiez analizy wiasne. W obu tabelach
skaty analizowane uporzadkowane sg wedtug
rosngcej sumy mineratdw czystej paragenezy
eklogitowej: granat + omfacyt + amfibolowe
produkty przeobrazenia tego ostatniego. W ta-
beli 19 zestawione sg zaczerpnigte z pracy K
Koztowskiego analizy chemiczne skat i wyod-
rebnionych z nich mineratéw, z podaniem za-
razem numerdw probek mikrometrycznie za-
nalizowanych z tabeli 17. Dane analityczne ta-
bel 17 i 18 zostang uzyte do sporzadzenia paru
wykresow zréznicowania catej serii, ktore zo-
stang omdéwione i zinterpretowane przy konhcu
niniejszego rozdziatu.

Opis mineratow i skat
serii granulitowo-eklogitowe]j
Skaty calej serii sg zawsze drobnoziarniste,
z drobniutkimi brunatnoczerwonymi ziarnkami
granatu 0,5—2 mm S$rednicy. Megaskopowo sg
one najlepiej widoczne w typowych jasnych
granulitach, gdyz rzadko rozsiane najwybitniej



odcinajg sie od jasnego tta, szaropopielatego w
stanie Idealnej S$wiezosci, bielejgcego tatwo
przy chociazby stabym nadwietrzeniu. Ciemne
granulity ubogie w omfacyt maja barwe ciem-
niejsza, rézowoszarg, bogate w omfacyt wyka-
zujg w tle pomiedzy granatami zielonoszare
ziarnka omfacytu przemieszane z szarymi sku-
pieniami skaleniowo-kwarcowymi. Prawdziwe
eklogity maja tto granatow jeszcze ciemniej-
sze, szarozielone.

Tekstura wiekszosci skat catej serii jest pra-
wie masywna. W jasnych granulitach przewaz-
nie dostrzega sie jednak zageszczanie sie gra-
natu w cieniutkie sznureczki i warstewki, co
najwyrazniejsze staje sie przy wybieleniu ska-
ty skutkiem wietrzenia. W ciemnych granuli-
tach jest to zwykle mniej widoczne, lecz i tu
rowniez czesto dostrzega sie mniej lub wiecej
wyrazng sktonno$¢ do warstwowego zageszcza-
nia sie na przemian granatu i omfacytu. Row-
niez eklogity wiasciwe nie sg od tego wolne.
Witérna amfibolityzacja omfacytu czesto pod-
kresla jeszcze Slady tego uwarstwienia produ-
kujac wieksze i mniejsze czarniawe plamki za-
geszczajace sie wzdtuz warstw. Rzadziej nato-
miast niz w eklogitach innych miejsc wyste-
powania widzi sie czarniawe zytki wtérnej am-
fibolityzacji wzdtuz miodszych szczelinek. Fo-
tografia 3 na planszy V przedstawia ciemny
granulit bogaty w omfacyt, fotografia 4 na
planszy V — eklogit, oba ze $ladami takiego
uwarstwienia. Bardzo wybitna warstwowos¢
znamionuje mieszane skaly, nazywane przez
K. Koztowskiego ,,migmatytami granulitowy-
mi”. Biate warstewki jasnych granulitow al-
ternujg tu z warstewkami czerwonoszarymi
lub zielonoszarymi czerwono nakrapianymi,
wykazujacymi bardzo zmienne stosunki ilos-
ciowe pomiedzy omfacytem, granatem i mie-
szaning kwarcu z oligoklazem. Wedtug moich
obserwacji mamy tu do czynienia z drobnowar-
stewkowg zmiennoscig skladu pierwotnego
osadu, nie za$ z poOzniejsza naptywowa migma-
tytyzacja.

Do opisu mikroskopowego takich drobnych
przewarstwien powroce jeszcze poOzniej. Teraz
tylko og6lnie zasygnalizuje widoczne pod mi-
kroskopem objawy kierunkowej orientacji,
rzadko zresztg bardzo wyrazne: Ziarna granatu
bywaja wydtuzone w jednym kierunku zgod-
nym z uwarstwieniem, a takze poikiloblasty
omfacytu swa osig wydtuzenia z niekiedy wy-
kazuja uprzywilejowang rownolegto$¢ do tego
kierunku. Warto przy tym wspomnie¢, ze K.
Koztowski statystycznie na stoliku uniwersal-
nym stwierdzit wybitne uporzgdkowanie osi z
omfacytu w ciemnym granulicie i eklogicie
wedtug schematu pierscieniowego z symetrig
rombowg. Przypuszczam, ze chodzi tu o uprzy-

wilejowany wzrost omfacytu w plaszczyZnie
pierwotnej laminaciji.

Przechodze teraz do fizjografii mineratow
wchodzacych w skfad skat przejsciowych od
granulitow do eklogitow.

Granaty w calej serii od granulitéw ja-
snych do eklogitéw zdaja sie mie¢ sklad dos¢
podobny, o ile sadzi¢ z podanych przez K. Ko-
ztowskiego  wspotczynnikéw  zatamania (00
1,775 w eklogitach i granulitach eklogitowych
do 1,777 w jasnych granulitach). Whnioskujac z
danych tabeli 19 mozna by powiedzieé, ze w
granatach granulitéw jasnych jest wiecej ze-
laza a mniej wapnia i magnezu niz w grana-
tach z granulitow eklogitowych, co zgadza sie
z dotychczas znanymi prawidtowosciami w
tym zakresie (w granatach granulitéw jasnych
w % wag. 61,1 almandynu, 13,5 piropu, 22,6
grossularu; w granatach granulitéw eklogito-
wych — 52,4 almandynu, 19,5 piropu, 27 gros-
sularu). Przewaga almandynu nad piropem jesl
wiec bardzo wielka jak na granaty eklogitow,
Wedtug mojej klasyfikacji granatow w tych
skatach (1965{ granat z granulitu eklogitowe-
go nr 6 miesci sie w trojkacie Fe2+ Ca Mg
na samym skraju pola zmiennosci granatow
wiasciwych 11l grupie genetycznej eklogitéw
Granat z granulitu jasnego wykracza juz zde-
cydowanie poza to pole. W zwigzku z tak wiel-
kg przewagg zelaza nad magnezem granaty
skat Starego Gieraltowa wykazujg nawet w
cienkich ptytkach do$¢ wyrazne cho¢ bardzc
blade brunatnawor6zowe zabarwienie.

Wymiary i ksztalty ziarn granatu bardzc
rozmaite, rozmieszczenie ich zas z reguty nie-:
rowne. Czesta jest sktonno$¢ zageszczania sic
nieforemnych ziarn granatu w osobne war-
stewki, gdzie inne mineraly w drobniejszych
ziarnkach w ilosci podrzednej zakleszczone sc
w zakatkach pomiedzy granatami. Warstewk:
takie mozna by nazwac granatytem. Przykia
dem moze by¢ analiza nr 6 w tabeli 18. W in-
nych znéw warstewkach granat rozrzedza sic
ustepujac miejsca omfacytowi. Dwie warstwj
ograniczajgce granatyt nr 6 sg przedstawione
w tej samej tabeli pod numerami 3 i 9. W jed.
nych warstwach ziarna granatu sg izometrycz-
ne, w innych wyraznie sptaszczone zgodnie
laminacjg. W granulitach jasniejszych czeste
gérujg one znacznie wymiarami nad wszystki:
mi innymi skladnikami i majg ksztalty roz
cztonkowane, wypustkami i mackami wnikaja
ce pomiedzy ziarna kwarcu i skaleni, ogarnia
jace je 1 w skrajnym przypadku zamykajgce
W swym wnetrzu, z czego powstajg duze wro-
stki mineratow w granatach. W ten sam spo
sob powstajg ziarna granatu wydrazone, nie
raz atolowe. Stad przypuszczenie, ze grana
krystalizowat w S$rodowisku, gdzie juz przec
nim istniaty kwarc i skalenie.



W podobny sposéb obrastat granat ziarna
dystenu zamieniajac je na duze wrostki (pl.
XVII, fot. 2). W wielu granulitach ciemnych

i eklogitowych wszystkie prawie dysteny w
skale sg w ten sposob oskorupione granatem;
mozna sie domyslac, ze dysten istniejacy wcze-
$niej stanowit centra, dokota ktérych krysta-
lizacja granatu byta utatwiona. Pospolite wro-
stki w granatach tworzy rutyl, znacznie rzad-
sze kwarc i plagioklaz. Przewaznie jednak —
zwhaszcza w eklogitach wiasciwych — granaty
poza sporadycznymi rutylami wolne sg catko-
wicie od wrostkow, same natomiast w postaci
drobniejszych ziarnek sg czesto wrosniete w
omfacytach.

Omfacyt ma prawdopodobnie nieco
zmienny skiad w serii granulitowo-eklogito-
wej. W eklogitach wiasciwych i w granulitach
eklogitowych, gdzie jest go duzo, jest on prze-
waznie w cienkiej plytce prawie bezbarwny
lub bardzo bladozielonawy i ma skiad zblizony
do wykazanego przez analize k w tabeli 19,
tzn. zawiera 25—2%% czasteczki jadeitowej i
mato glinu w koordynacji 4. Optyczne dane
oznaczone przez K. Koztowskiego: <€ zh{ —
38—41°, nT— m« = 0,0195—0,020, 2Vr= 65—
69° (w moich prébkach nT= 1,694 n$= 1,677,
na= 1669, <fzly = 38—42°, nY— na= 0,0217—
0,0223, 2Vr = 68—72°). Jest to wiec omfacyt
0 sktadzie normalnym dla wyrdéznionej przeze
mnie 111 grupy genetycznej eklogitow. Nato-
miast w granulitach ciemnych ubogich w omfa-
cyt lub w nielicznych granulitach jasnych za-
wierajgcych nieco omfacytu minerat ten jest
zwykle nawet w cienkiej p?/tce wyraznie za-
barwiony na kolor szarozielonawy, przypusz-
czalnie bogatszy w zelazo. Przypusci¢ wiec
mozna, ze sktad omfacytu jest nieco zréznico-
wany w calej serii zaleznie od stosunkéw che-
micznych w catych skatach: w granulitach
ubozszych w ciemne sktadniki Fe wyraznie
przewaza nad Mg i réwniez omfacyt jest bar-
dziej zelazisty, natomiast w granulitach eklo-
gitowych i eklogitach przewaga ta zwykle za-
nika i skutkiem tego omfacyt staje sie bardziej
magnezowy.

Forma wyksztatcenia omfacytu jest bardzo
zroznicowana w skatach calej serii i zdaje sie
podlega¢ pewnej og6lnej prawidtowosci o du-
zym znaczeniu petrogenetycznym. Mozna wy-
rozni¢ 3 gtdowne rodzaje wyksztatcenia omfa-
cytu, powigzane przejsciami i mogace wyste-
powac obok siebie w tej samej skale, chociaz
najczesciej jeden z nich zdecydowanie prze-
waza i jest dla danej skaly charakterystyczny:

1. Drobne ksenoblasty wzroste intergranu-

larnie pomiedzy ziarnami kwarcu i skaleni, od-
nogami wnikajgce pomiedzy nie, tu i Owdzie
oblewajace je i zamykajgce w postaci duzych

wrostkéw. Dominujg one w granulitach ubo-
gich w omfacyt.

2. Duze ksenoblasty gesto natadowane dzie-
sigtkami i setkami ziarnek oligoklazu i kwarcu,
czesto takze z wrosnietymi drobnymi tuskami
biotytu, ziarnami granatu, drobnymi rutylami.
Czesto ten rozwoj omfacytu mozna okresli¢ ja-
ko ,,0abczasty”, gdyz taczna objetos¢ wszyst-
kich wrostkow zdaje sie gérowac¢ nad ttem om-
facytowym w catkowitej objetosci ziarna.
Orientacja tego omfacytowego tla jest jedno-
lita, jest to wiec jeden krysztal, podczas gdy
poszczegblne wrostki w nim sg rdznie zorien-
towane (pl. XVIII, fot. 3). Mozna wiec mowic¢
0 poikiloblastach omfacytu. Nierzadko jednak
sgsiadujgce ze sobg wrostki kwarcu lub pla-
gioklazu w ich obrebie majg grupkami jedna-
kowg orientacje krystalooptyczng, tak jak gdy-
by nalezaly niegdyS do jednego wigkszego
ziarna kwarcu, albo tez plagioklazu, rozzartego
1 rozcztonkowanego przez omfacyt. W skatach
0 wyrazniejszej teksturze kierunkowej wrostki
kwarcu i plagioklazu miewaja czasem postacie
wybitnie wydtuzone w kierunku laminaeji ska-
ty, a omfacyt ogarniajacy je réwniez stosuje
sie do tego samego kierunku. Rozwo6j omfacy-
tu nabiera wiec charakteru diablastycznego (pl.
XVIII, fot. 4). Te rézne formy sg szczegdlnie
pospolite w skatach o $redniej zawartosci tego
mineratu, a wiec w ciemnych granulitach bo-
gatych w omfacyt i w granulitach eklogito-
wych.

3. Duze ksenoblasty omfacytu pozbawione
wrostkdéw kwarcu, oligoklazu i biotytu lub bar-
dzo w nie ubogie, natomiast drobne granaty i
rutyle nierzadko sa w nich zamkniete. Ziarna
omfacytu odznaczajg si¢ wiec znaczng jedno-
rodnoscig, cho¢ nie sg pozbawione wrostkow
bardzo drobniutkich, nieoznaczalnych, prze-
waznie ciemnych i koncentrujacych sie tu i
owdzie w plamiste lub smuzyste zageszczenia,
macacych lokalnie czystos¢ krysztatu. Co naj-
wyzej tylko przy brzegach ziarn, wzdiuz
szwOw pomiedzy nimi pozostaje jeszcze owa
gagbczasta forma omfacytu, obficie przerosta
drobnymi ziarnkami kwarcu i oligoklazu (pl.
XVIII, fot. 5). Ta najlepiej ujednorodniona
forma wyksztatcenia omfacytu jest wiasciwa
skalom najbogatszym w ten minerat a naj-
ubozszym w mineraty jasne (kwarc i skalenie),
a wiec eklogitom wihasciwym.

Uzasadnione wydaje sie przypuszczenie, ze
opisane 3 formy wyksztatlcenia omfacytu
przedstawiajg 3 ewolucyjnie po sobie nastepu-
Jace stopnie ilosciowego przyrostu omfacytu
w skatach omawianej serii: od granulitow po-
przez granulity eklogitowe do eklogitéw wias-
ciwych. .Nasuwa sie wiec hipoteza, ze w pew-
nym etapie ewolucji metamorficznej skat om-
facyt zaczynat wzrasta¢ w zakatkach miedzy-



ziarnowych kwarcu i plagioklazu kosztem ja-
kiej$ substancji mineralnej nie dajacej sie juz
dzis okresli¢, wzrastajagc zamykat w sobie ziar-
na tych mineratéw, a nastepnie stopniowo je
trawit i likwidowat. Opisane formy omfacytu
bytyby wiec stadiami progresywnej Dblastezy
tego mineratu, przy czym plagioklaz i kwarc
bytyby zuzywane na jego przyrost. Oczywiscie
rozne stopnie tego procesu musiaty by¢ uza-
leznione od warstwowo zmiennego skladu daw-
niejszych skal, a zapewne roéwniez i od ich
struktury warunkujacej cyrkulacje roztworow
intergranularnych i1 dlatego w roznych war-
stwach mogta sie z czasem wytworzy¢ rézna
ilos¢ omfacytu.

Obserwujac pod silniejszym powiekszeniem
w bardzo cienkich ptytkach kontury omfacytu,
przede wszystkim na styku z jasnymi minera-
tami, tj. kwarcem i oligoklazem, dostrzegamy
w wielu miejscach subtelne wystrzepienie om-
facytu, niby delikatna fredzle (pi. XVIII, fot. 6).
Nie wszedzie jest ona widoczna. Najlepiej wy-
ksztatcona jest na konturach poprzecznych do
kierunku osi z omfacytu. Widzimy wowczas
cieniutkie rownolegte kanaliki wnikajace w gtab
omfacytu mniej wiecej zgodnie z kierunkiem
osi z i pozostawiajgce pomiedzy sobg rownie
cieniutkie zeberka omfacytowe idealnie zgodne
pod wzgledem krystalooptycznym z gtdwng ma-
sg nienaruszonego ziarna omfacytowego. W su-
mie daje to efekt owej fredzli. Przypuszczam,
ze chodzi tu o korozje omfacytu przez roztwory
intergranuralne bezpos$rednio po ukonczeniu
blastezy wszystkich gtdwnych sktadnikow skaty.
Korozja ta odbywata sie z reguly kierunkowo,
wzdtuz tancuchéw SiD6 w strukturze omfa-
cytu jako kierunku uprzywilejowanego dla pe-
netracji sktadnikéw z zewnatrz. Sciany pasa
stupowego sg bardziej odporne i dlatego fredzli
nie wykazuja (fig. 18).

Kanaliki korozyjne wypetnione sa bezbarw-
ng, stabo dwdjtomng substancjg o znacznie niz-
szym od omfacytu wspotczynniku zatamania,
ktorej nie da sie bezposrednio okreslic meto-
dami mikroskopowymi z powodu zbytniej cien-
kosci kanalikéw. Na granicy omfacytu z oligo-
klazem mozna jednak stwierdzi¢ zgodnos$¢ op-
tyczng substancji kanalikoéw z tym skaleniem.
Prawdopodobnie sg to wiec kanaliki wypetnione
kwasnym plagioklazem. Czy jest to wiec ko-
rozja wywotana plagioklazem na skutek tego,

'ze omfacyt przestat by¢ trwaly, a wiec pocza-
tek odbudowy omfacytu?

Moze jednak zachodzi tu zjawisko wprost od-
wrotne, korozja plagioklazu przez omfacyt?
Jesli stuszne jest przypuszczenie wyrazone po-
przednio, ze omfacyt wzrastat kosztem plagio-
klazu i kwarcu, fredzla omfacytowo-plagiokla-
zowa mogtaby by¢ symplektytowg forma pro-

gresji omfacytu w stosunku do plagioklazu. Wy-
daje mi sie, ze oba te sprzeczne wyjasnienia
sg mato prawdopodobne.

Fredzla omfacytowo-plagioklazowa wystepu-
je zaréwno na granicy z oligoklazem, jak
z kwarcem i to zaréwno na zewnetrznych kon-
turach omfacytu, jak i na granicy z niektorymi
wrostkami wewnatrz poikiloblastow. Zdarza si¢
ona, chociaz rzadziej, na granicy z granatem,
albo z biotytem z tym, ze w ostatnim przypad-
ku tworzy sie fredzla biotytowo-omfacytowa.
Trudno wiec mysle¢ o regresji omfacytu na
rzecz korodujgcego go plagioklazu, tym bar-
dziej ze nie wszedzie na styku z plagioklazem—
nawet w pomyslinej orientacji krystalograficz-
nej — do niej dochodzito. Procesy wtornego
atakowania omfacytu sg czesto obserwowane,
lecz naktadajg sie na istniejgcg juz fredzle jako
zjawisko pdzniejsze, co bedzie opisane w roz-

ziale nastepnym (str. 132). Trudno réwniez

Fredzla korozyjna ziarn omfacytu w granulitach
eklogitowych Starego Gieraltowa (powiekszenie okoto
400 X)

Corrosion fringe on omphacite grains in the eclogitic
granulites of Stary Gierattéw (magnified about 400 X)

wyobrazi¢ sobie fredzle omfacytowo-plagiokla-
Zowa na granicy z kwarcem jako zjawisko przy-
rostu omfacytu. Skad bratyby sie Mg, Fe, Ca
potrzebne omfacytowi przy wzroscie? Dlatego
najbardziej prawdopodobne wydaje mi sie
przypuszczenie, ze opisywane zjawiska zacho-
dzity wkrotce po zakonczeniu blastezy omfacy-
tu i plagioklazu, lecz jeszcze przed okresem
kiedy omfacyt przestat by¢ trwaly i poczat
przeobraza¢ sie we wtorne symplektytowe pro-
dukty, oraz ze sprawcami korozji omfacytu byty
goragce roztwory krazace w skale wdtuz szwow
miedzyziarnowych.

Jasne sktadniki tworzg z reguly
drobnoziarnista panksenoblastycznag mozaike,
ztozong z kwarcu, oligoklazu 1 skalenia pota-
sowego 0 wygladzie jednosko$nego ortoklazu.



W przeciwienstwie do klasycznych terenow gra-
nulitowych w innych krajach, plagioklaz i ska-
len potasowy nie tworzg tu Scistych przerostéw
mikropertytowych o charakterze mezopertytu,
lecz przewaznie wystepuja w ziarnach oddziel-
nych. Wystepujace czesto, lecz nie wszedzie,
wieksze ksenoblasty delikatnie mikropertyto-
we maja wedtug oznaczen K. Koztowskiego na-
ture mikroklinowa i powstaty jego zdaniem
w okresie poézniejszym (,,pogranulitowym?”).
W granulitach jasnych drobna mozaika tych
sktadnikéw buduje przewazajagcg mase skaly
i sktada sie z kwarcu, oligoklazu i skalenia pota-
sowego w iloSciach w przyblizeniu réwnorzed-
nych. W granulitach ciemnych redukuje sie
ona do roli tta dla barwnych mineratéw, przy
czym proporcja skalenia potasowego gwattow-
nie maleje, a czesto spada do zera (poréwnaj
wykres fig. 19, str. 135). W eklogitach jasne
skladniki staja sie bardzo skape, wypetniajac
tylko drobne zakatki pomiedzy ziarnami gra-
natu i omfacytu lub tworzac w tym ostatnim
wrostki.

Kwarc tworzy ziarna nieréwne i czesto nie-
jednostajnie rozmieszczone. Wieksze ziarna wy-
kazujg czesto nieco faliste wygaszanie lub roz-
pad na drobng mozaike, czasami majg ptaskie
ksztatty i fgczg sie wzdtuz w osobne laminy
zgodne z og6lnym uwarstwieniem. W moza-
ikowatym tle granulitébw ciemnych kwarc kon-
centruje sie czesto w niektdrych miejscach tak,
ze pewne partie tego tta skfadajg sie gtdwnie
z kwarcu, inne — z oligoklazu. W granulitach
jasnych tworzy czeste wrostki w duzych gra-
natach i mikropertytach, w granulitach ciem-
nych i eklogitowych — w omfacytach i oligo-
klazach, gdy te urastajg do wiekszych rozmia-
row; w eklogitach rzadko tworzy wrostki w mi-
neratach ciemnych, gtdwnie ogranicza sie do
zakamarkéw pomiedzy nimi i wowczas czesto
znacznie gdruje nad oligoklazem.

Oligoklaz ma w cafej serii dos¢ staty
skiad (15—18% An., czasem na brzegach ziarn
do 21% An) i jest z reguty czysty, nie zserycyty-
zowany. Prgzkowanie albitowe delikatne i po-
spolite, peryklinowe rzadkie. Regutg sa ziarna
drobne, ksenomorficzne, pozbawione wrostkow.
Stosunkowo rzadko i lokalnie ziarna uzyskujag
wieksze wymiary i wtedy czesto zamykajg w
swym wnetrzu drobne okragtawe wrostki
kwarcu, co uwazam za wskazowke przyrostu
oligoklazu kosztem kwarcu. Najwiekszg prze-
wage w jasnym tle mozaikowatym uzyskuje on
w granulitach ciemnych. Tam réwniez zazna-
cza sie jego przewaga wsrdd jasnych wrostkow
w omfacycie, przy czym nierzadko wrostki te
przyjmujg postacie w jednym kierunku wy-
dtuzone 1 gesto utozone w duzych poikilobla-
stach omfacytu, nadajac im wyglad szkiele-

towy lub grubodiablastyczny. W jasnych gra-
nulitach tworzy czesto duze wrostki w gra-
natach. We wszystkich opisanych formach wy-
stepowania oligoklaz musi by¢ uznany za mi-
nerat pierwotny, pochodzacy z okresu poprze-
dzajgcego blasteze granatu i omfacytu.

W granulitach ciemnych bogatych w omfacyt
i w eklogitach zjawiajg sie jednak inne formy
pojawiania sie plagioklazu — co prawda ilos-
ciowo zupetnie podrzedne — ktére przypusz-
czalnie uksztattowaty sie po ukoriczonej blas-
tezie innych mineratléw. Ziarna kwarcu, rza-
dziej mikropertytu, zamkniete w zakatkach po-
miedzy ciemnymi mineratami eklogitéw, od-
dzielone sg od tychze cienkim rabkiem kwas-
nego plagioklazu. Wrostki rutylu, biotytu,
kwarcu w omfacycie sg bardzo czesto obrebione
cieniutkg warstewka takiegoz plagioklazu, ktéra
oddziela je od kontaktu z omfacytem. Kana-
liki korozyjne powodujace fredzlowate wy-
strzepienie niektorych konturéw omfacytu sg
rowniez wypetnione tymze plagioklazem. Pla-
gioklaz tych kategorii, ktérego skiad jest mik-
roskopowo nieoznaczalny z powodu delikatnego
wyksztatcenia, jest moim zdaniem produktem
roztworéw intergranularnych z okresu naste-
pujacego beonérednio po zakoriczeniu blastezy
mineratow eklogitowych, granatu i omfacytu.
Roztwory te musiaty zatem prowadzi¢ sod.
Jeszcze poOzniej trwatos¢ i odpornos¢ omfacytu
na ich dziatanie wybitnie zmalata i rozpoczety
sie juz w sposdb wyrazny procesy jego wtérne-
go rozktadu, ktore beda pozniej opisane, a kto-
re wydzielaja juz plagioklaz niewatpliwie wtor-
ny.
Skalehn potasowy obfituje tylko w jas-
nych granulitach, gdzie zdaniem K. Kozlow-
skiego reprezentuje dwie generacje: 1 Gene-
racja starsza, pochodzaca z okresu granulity-
zacji skat, przedstawia catkiem drobne ziarnka
w duzej czesci intergranularnie rozwijajace sie
w mozaice kwarcowo-oligoklazowej, bez wyraz-
nych znamion atakowania obu jej sktadnikow.
Mikroskopowy wyglad ortoklazu bez mikroper-
tytowych przerostow. 2. Generacja miodsza,
z pogranulitowego okresu ewolucji skat, kiedy
zaznaczyt sie pewien doptyw potasu z zewnagtrz
powodujacy wtérng biotytyzacje granatu, re-
prezentuje wieksze blasty o symetrii tréjskos-
nej (mikroklin), agresywnie atakujgce elementy
starszej mozaiki, zamykajgce ich relikty w pos-
taci wrostkdéw i wykazujace delikatng, typowa
dla granulitéw budowe pertytowg. Ta mitodsza
generacja nie wszedzie jest obecna. Wedlug
K. Kozlowskiego procesy okresu pogranulito-
wego nasilaty sie stopniowo w kierunku pot-
nocnym, wobec czego na samym potudniu stre-
fy granulitowej, w Starym Gierattowie, skad
pochodzg skaty przeze mnie opisywane, miodszy



mikropertyt mikroklinowy na ogét odgrywa role
podrzedna.

W granulitach ciemnych bogatych w omfacyt
i w eklogitach, na ktorych skoncentrowatem
swg uwage, skalen potasowy jest przewaznie
rowniez obecny, cho¢ zwykle w ilosci bardzo
drobnej. Sg to jedyne znane mi dotad z catego
Swiata eklogity zawierajace ten sktadnik w po-
staci nie poOzniej szczelinami przez roztwory
doprowadzonej (adular), lecz genetycznie z sa-
ma skatlg zwigzanej. Obecnos$¢ takiego skalenia
potasowego jest zapewne jedng z cech specy-
ficznych eklogitbw zwiagzanych genetycznie
z granulitami bez udziatu ultrabazytéw.

W ciemnych granulitach bogatych w omfacyt
w jasnym tle mozaiki kwarcowo-oligoklazowej
czesto pojawiajg sie interstycjalnie w podrzed-
nej ilosci drobniutkie ziarnka o wygladzie orto-
klazu, niepertytowe, a wiec odpowiadajgce
pierwszej generacji granulitow jasnych. Czesto
jednak pojawiaja sie tez ziarnka wieksze o
strukturze mikropertytowej, poréwnywalne do
drugiej generacji. Moga one tez samodzielnie
wypetniac interstycje pomiedzy ciemnymi mi-
neratami, zwilaszcza granatami. Przerosty per-
tytowe w nich majg posta¢ delikatnych, mniej
wiecej rownolegtych widkienek lub wrzecio-
nek, uwazang normalnie za typowe objawy od-
mieszania w stanie statym (pi. XIX, fot. 1)
Zageszczenie tych wiokienek zmienne w roz-
nych ziarnach albo nawet w obrebie jednego
ziarna: w jednym miejscu bywajg one bardzo
rzadkie, prawie nieobecne, w innym bardzo
geste, jak w mezopertytach. Czesto najwieksze
ich zageszczenie przypada na Srodek ziarna,
podczas gdy brzegi sa od nich prawie wolne
(pasowe rozmieszczenie sodu z koncentracja
w jadrze).

W jednym z granulitow eklogitowych, wy-
kazujacych nieco pofaldowane cienkie warstwy
0 zmiennym skfadzie, zauwazono mate, silnie
wydtuzone biatawe gniazdko, zubozone w gra-
nat i omfacyt, a wzbogacone w kwarc i skale-
nie o wiele grubiej krystaliczne niz w skale
otaczajgcej. Jest to wedtug mego przypuszcze-
nia rodzaj pegmatoidu metamorficznego pow-
statego przez sekrecje najtatwiej uruchamia-
nych sktadnikéw w lokalnym zluznieniu wy-
wotanym  faldowaniem niekompetentnych
warstw. Oligoklaz jest tu bardziej sodowy niz
w otaczajacej skale (11—13% An), szczegolnie
duzo jest tu tez wspaniale wyksztatconego mi-
kropertytu, z bardzo gestymi widkienkami al-
bitowymi. Tio tych widkienek nie wykazuje
wyraznej trojskosnosci. Orientacja optyczna
wiokienek jednolita, niezgodna z orientacjg
drobnych ziarnek oligoklazu wrosénietych tu
1 6wdzie w mikropertycie; trudno wiec mys-
le¢, ze mikropertyt ma charakter reliktowy,

9 — Geologia Sudetica

tzn. powstat przez wypieranie plagioklazu
przez skalen potasowy. Powstanie mikroperty-
tu z odmieszania jest jednak rdwnie mato
prawdopodobne, gdyz wypetnienie krysztata-
mi dokonato sie przypuszczalnie w temperatu-
rze obnizonej. Czyz byitby to wiec mikroper-
tyt pierwotny od razu Kkrystalizujacy dwufa-
Zowo?

W eklogitach spotykamy czesto mikropertyt
0 podobnym wyksztatceniu, zawsze jednak w
bardzo drobnej ilosci i tylko w postaci inter-
stycjalnej pomiedzy ciemnymi mineratami.
Czesto wtedy widzimy, ze mikropertyt tworzy
tylko $rodek interstycjalnego  wypetnienia,
brzegi za$ zajete sg przez kwasny plagioklaz
oddzielajagcy mikropertyt od konturéw otacza-
jacych barwnych mineratow (pi. XIX, fot. 2).
Orientacja optyczna tego plagioklazu jest iden-
tyczna z orientacjg wiokienek i wrzecionek
pertytowych. To za$§ pozwala sgdzi¢, ze plagio-
klaz wydzielit sie pozniej od skalenia potaso-
wego z roztwordw penetrujacych szwy miedzy-
ziarnowe gotowej juz skaty i wtérnie infiltro-
wat ten skalen zytkami pertytowymi.

W innej znow proébce eklogitu (nr 7, tab. 18)
oligoklaz zanika, za$ mikropertyt jest stosun-
kowo obfity, lecz inaczej wyksztatcony: Za-
miast ostro odcinajacych sie wiokienek I wrze-
cionek widzimy tu nieostre zytki i plamki pla-
gioklazowe, miejscami rzadkie, miejscami za-
geszczajgce sie, i w takich miejscach skalen
Jest wybitnie zmetniaty. Miejscami czysty ska-
len potasowy wypetnia tu przestrzenie inter-
granularne pomiedzy innymi mineratami, ob-
rebia ziarna kwarcu i odgranicza je od grana-
tow i omfacytdow, krotko moéwigc, spetnia te
samg role skladnika wydzielajgcego sie z roz-
twordw intergranularnych pod koniec blastezy
skaly, jaka w przypadkach poprzednio opisa-
nych spetniat kwasny plagioklaz. W roztwo-
rach tych aktywnym byt wiec tu nie sod, lecz
potas I dlatego zapewne wiekszo$¢ wczesnego
plagioklazu zostata wtérnie podstawiona przez
skalen potasowy, dajgc w koncu owg plamistg
odmiang wtérnego mikropertytu.

Z opisbw powyzszych wynika, ze geneza mi-
kropertytu w granulitach eklogitowych i eklo-
gitach jest bardzo skomplikowana i prawdo-
podobnie rozmaita w réznych miejscach, za-
lezac w duzej mierze od lokalnie i czasowo
zmieniajacych sie warunkow i wiasciwosci roz-
twordw intergranularnych dziatajacych w ska-
fach przy koncu gtéwnego okresu ich blastezy.
Rozwiktanie tych komplikacji wymagatoby o
wiele bardziej szczegdétowych i systematycz-
nych studiéw niz dotychczas przeze mnie prze-
prowadzone.

Biotyt spotyka sie w wiekszosci skat ca-
tej serii, lecz przewaznie w ilosci catkiem pod-



rzednej. W granulitach moze on przedstawiac
dwie catkowicie rézne generacje: Starszy bio-
tyt, w drobnych przewaznie tuseczkach barwy
rdzawobrunatnej do brunatnej, jest starszy od
granatu, pochodzac z przedgranulitowego okre-
su blastezy; rozsiany jest on sporadycznie w
mozaice jasnych sktadnikow lub zageszcza sie
tu i Oowdzie w warstewki, czesto z réwnoleg-
tym do warstwowania uprzywilejowanym uto-
zeniem; moze przylepia¢ sie z zewnatrz do gra-
natéw, rzadko tworzy w ich wnetrzu wrostki,
lecz nie jest zwigzany z ich korozja. Miodszy
biotyt w réwnie drobnych tuseczkach obrasta
lub wrasta z zewnatrz do $rodka granatéw,
ktore w tych miejscach sg wyraZznie nadgry-
zione; nieraz okragtawe skupienia tuseczek te-
go biotytu, zlepione metnawym, blizej nieozna-
czalnym titem skaleniowym, tworza prawdziwe
pseudomorfozy po granatach. Ten miodszy bio-
tyt, powstaty w okresie pogranulitowym kosz-
tem granatu, miewa przewaznie zabarwienie
oliwkowe do oliwkowobrunatnego, chociaz,
jak stusznie obserwuje K. Koztowski, bywa on
nierzadko brunatny, podobnie jak biotyt star-
szy. Wynika to moim zdaniem stad, ze biotyt
starszy zawiera w swym skladzie tytan i ze-
lazo trojwartoSciowe, nadajagce mu odcienie
czerwonawobrunatne, natomiast biotyt miod-
szy wytworzony wtornie z granatu sktadni-
kow tych nie zawiera i dlatego wykazuje od-
cienie mniej lub wiecej oliwkowe. Wszedzie
tam jednak, gdzie ten wtérny biotyt znalazt
sie w kontakcie z mineratami tytanowymi, np.
rutylem lub drobnymi nawet punkcikami ilme-
nitu, przyjat on znébw w swoj sklad Ti i Fe3+
i uzyskat barwy podobne do biotytu pierwot-
nego.

W granulitach eklogitowych i eklogitach bio-
tyt jest niemal wylgcznie pierwotny, czerwo-
nawobrunatny, w drobnych, rzadko wiekszych
tuseczkach wroséniety w omfacycie lub w mo-
zaikowym tle jasnych skiadnikéw. Utozenie
tych tuseczek jest zawsze chaotyczne, nawet
w skatach wykazujacych wyrazne uwarstwie-
nie i zgodne z tym wydtuzenie ziarn granatu
i omfacytu. Jest to jednym z dowoddw, ze ta-
kie kierunkowe uporzadkowanie tych minera-
tow jest podyktowane uprzywilejowanym ich
wzrostem w ptaszczyznie laminacji, nie za$ ru-
chami kierunkowymi, na ktore powinnyby za-
reagowa¢ w pierwszym rzedzie blaszki biotytu.
Zupetnie szczeg6lne wyksztatcenie biotytu ob-
serwujemy w eklogicie nr 11 z tabeli 18. Jest
go tu stosunkowo duzo w postaci rozcztonko-
wanych, do$¢ duzych poikiloblastow obrasta-
jacych mniejsze ziarna granatu, omfacytu i ru-
tylu (pi. XIX, fot. 3), przy czym barwa jego
jest wyjatkowo intensywna, ciemnoczerwono-
brunatna. Poza tym spotykamy tez drobne tus-
ki takiegoz biotytu wrosniete w omfacyt, cze-

sto jakby przezen nadgryzione i nierzadko
obrebione péznym plagioklazem. Na styku om-
facytu z biotytem wystepuje synantetyczna
fredzla biotytowo-omfacytowa. Wszystko to
Swiadczy, ze biotyt pochodzi nie tylko ze star-
szego etapu metamorfozy sprzed krystalizacji
omfacytu, lecz ze rekrystalizowat z nim poz-
niej rownoczesnie i nie pozostawat tez obojet-
ny dla reakcji najpozniejszych, po zakorczeniu
wiasciwej blastezy.

Dysten jest mineratem rozpowszechnio-
nym, cho¢ nigdy obfitym we wszystkich ska-
fach serii granulitowej, z wyjatkiem wiasci-
wych eklogitéw, gdzie zwykle brak go zupet-
nie. Zdarza sie on w postaci drobnych albo
dos¢ duzych nieraz ksenoblastéw, czesto roz-
cztonkowanych i zazebionych z jasnymi skiad-
nikami, z czestymi objawami deformacji me-
chanicznych (wygiecia ptytek i faliste wyga-
szania itp.). Niektore blasty petne wrostkow,
wsrod ktérych rozpozna¢ mozna kwarc, biotyt
wczesny, rutyl, plagioklaz. Najczesciej jednak
tworzy wieksze i mniejsze wrostkli w granacie,
niektore nieforemne, jakby skorodowane i na-
suwajgce mysl, ze dysten zuzywat sie na pro-
dukcje granatu. Nierzadko, zwlaszcza w gra-
nulitach eklogitowych, widzi sie do$¢ duze nie-
foremne ziarna dystenu oskorupione zewnatrz
granatem (pi. XVIII, fot. 2), wydaje sie wiec
Jak gdyby dysten tworzyt osrodki sprzyjajace
blastezie granatu. Z powyzszego wynika, ze
dysten razem z kwarcem, starszym oligokla-
zem i biotytem nalezy do paragenezy okresu
przedgranulitowego ewolucji metamorficznej
calej serii, a nawet czesto jest jedynym mine-
ratem, ktory zachowat deformacje dynamiczne
z tego dawnego okresu fatdowania sie tej serii.
W granulicie eklogitowym nr 5 z tabeli 18,
gdzie dystenu jest szczeg6lnie duzo, na grani-
cy jego z kwarcem widzi sie wydzielony poz-
ny intergranularny plagioklaz, przy czym dys-
ten jest przez niego strzepiasto atakowany po-
dobnie, jak to opisywano przy omfacycie.
Wskazuje to wyraznie, ze plagioklaz ten pow-
stat z poznych roztwordéw intergranularnych
zawierajacych séd, ktéry nie pochodzi z roz-
ktadu omfacytu.

Rutyl w jasnych granulitach bardzo ska-
py, w ciemnych granulitach i eklogitach zwy-
kle obfitszy (do 306 obj.), jest czesto nieréwno
rozmieszczony i réznie wyksztatcony. W tle
jasnych mineratéw widzimy czesto bardzo de-
likatne mikrolity prawidtowo wyksztatcone lub
cieniutkie igietki; wiekszo$¢ rutylu jednak wy-
stepuje w postaci grubszych nieksztatitnych
ziarnek i ich skupien, domieszka zelaza bardzo
ciemno, brunatno zabarwionych, zwigzanych
przewaznie z ciemnymi mineratami i czesto
tworzacych w nich wrostki. Czesto, zwlaszcza
w granulitach z omfacytem mniej lub wiecej



wtornie zaatakowanym, tworzg sie¢ w nim czar-
ne plameczki ilmenitu. Zdarzajg sie jednak cze-
sto niezalezne od rutylu grudki nieprzezro-
czystych tlenkow zelaza, czasem nawet dos¢
duze, ktore w Swietle odbitym wykazujg czer-
wone naloty lub naskorupienia. W nielicznych
tylko skatach we wnetrzu takich grudek zau-
wazono relikty pirytu, lecz mimo to mozna
przypusci¢, ze po wiekszej czesci powstaty one
wtornie z utlenienia siarczkdw. W niektorych
granulitach jasnych i ciemnych ubogich w om-
facyt zauwazono oprdcz rutylu tytanit nie ma-
jacy charakteru wtérnego, lecz najwidoczniej
powstaty w toku blastezy catej skaty. Czasem
bywajg to nawet uderzajgco duze idioblasty,
kiedy Indziej drobne, nieforemne, lecz jedno-
rodnie skrystalizowane. Zamykajgc wrostki
rutylu nie zdradzajg niczym, ze powstaty kosz-
tem tego mineratu.

Z mineratdw akcesorycznych rozpowszech-
niony wszedzie jest apatyt w drobnych ziarn-
kach, w jasnych granulitach — allanit i cyr-
kon obecny we wszystkich ogniwach catej serii
az do wiasciwych eklogitbw w postaci wrost-
kéw we wszystkich mineratach, nie wylgczajac
granatu; jego stata forma drobniutkich dosko-
nale zaokraglonych ziarnek, lokalnie nawet
stosunkowo dos¢ licznych, nasuwa przypusz-
czenie, ze pochodzi on z pierwotnych drobno-
detrytycznych osadéw (mutowcow).

Jak juz poprzednio wspomniano, skaty serii
granulitowo-eklogitowej Starego Gieraltowa
odznaczajg sie wyraznym, réwnolegtym uwar-
stwieniem, miejscami w skali catkiem drobnej,
z miagzszoscig poszczegdlnych alternujacych
warstewek od kilku milimetréw do paru cen-
tymetrow. Czesto w jednej plytce cienkiej mo-
zemy studiowa¢ to warstewkowe zroznicowa-
nie pod wzgledem jakosci, iloSciowych propor-
cji i sposobu wyksztalcenia mineratow sktado-
wych. Obserwujemy wiec alternacje warste-
wek jasnych granulitdw ubogich w granat
i ciemnych granulitow bogatych w granat. Cza-
sem wieksze serie takiej alternacji wykazuja zu-
petne podobienstwo wszystkich jasnych warste-
wek i wszystkich ciemnych warstewek, tak iz
mozna mowi¢ o doskonaltej i stale powtarzajg-
cej sie rytmicznosci zmian skiadu.

Czesciej jednak sasiadujgce ze sobg war-
stewki jasne wykazujg pewne charakterystycz-
ne réznice w skladzie mineralnym lub struk-
turze. Np. w jednej warstewce takiej pojawia
sie dos¢ licznie dysten, w drugiej nie ma go
zupetnie, w jednej jest do$¢ duzo pierwotnego
biotytu zageszczonego w zgodne z uwarstwie-
niem smuzki, w drugiej jest on tylko w zniko-
mej ilosci, w jednej duze rozczionkowane
i petne wrostkow granaty tkwig w bardzo
drobnej i réwnoziarnistej mozaice skaleniowo-
-kwarcowej, w drugiej granaty sg mniejsze,

izometryczne, ubogie we wrostki, mozaika jas-
na za$ grubsza i o ziarnie bardzo nieréwnym.
Zdarza sie, ze w obrebie jednej parocentyme-
trowej warstewki granulitu jasnego wystepu-
ja w jej poprzecznym przekroju konsekwent-
ne zmiany w skiadzie i sposobie wyksztalcenia
poszczeg6lnych mineratow.

Podobnie ma sie sprawa z warstewkami
ciemnych granulitéw poprzegradzanych war-
stewkami jasnymi. Jedne z nich sg bogatsze
w granat, drugie — ubozsze, w jednych omfa-
cyt jest zupetnie podrzedny w odosobnionych
matych interstycjalnych ksenoblastach, w in-
nych urasta on do duzych i licznych poikilo-
blastow wypierajgcych jasne tto i przyblizaja-
cych skate do skiadu eklogitowego, w jednych
jest dysten, w drugich brak go zupetnie, w jed-
nych jest stosunkowo duzo pierwotnego bioty-
tu, w drugich redukuje sie on do nieznacznych
Sladow. Takze w obrebie jednej grubszej
warstwy ciemnego granulitu zaznacza sie zwyk-
le podrzedne warstewkowanie: Np. jedna z tych
warstewek ma sktad granulitu eklogitowego z
obfitym grubo poikiloblastycznym omfacytem i
duzg iloscig kwarcu i plagioklazu zaréwno w po-
staci wrostkéw w omfacycie, jak w postaci drob-
nomozaikowego tlta. W sasiedniej warstewce
omfacytu i jasnych mineratow nagle ubywa,
koncentruje sie za$ znacznie granat dajac ro-
dzaj skaly zastugujacej na nazwe granatytu.
W dalszej warstewce znéw granat redukuje sie
nagle do vs. urasta zas omfacyt w dos¢ du-
zych jednorodnych blastach wypierajgcych
prawie catkowicie plagioklaz, wobec czego ska-
fa przyjmuje skiad prawdziwego eklogitu.

Takich i tym podobnych przyktadow prze-
studiowatem bardzo wiele, nie zamierzam jed-
nak mnozy¢ ich szczegétowych opiséw. Jeden
przykiad takiej warstewkowej zmiennosci skia-
du okreslony zostat ilosciowo i zamieszczony
w tabeli 18. Analizy nr 3, 6 i 9 wykonane zo-
staly z trzech rdznigcych sie sktadem kolej-
nych warstewek w obrebie jednej ptytki cien-
kiej duzego formatu wycietej z probki pobranej
z grubszej fawicy ciemnego granulitu eklogito-
wego, tworzacej naturalng odkrywke nad sa-
ma rzekg w Starym Gierattowie. Oto ich krotka
charakterystyka mikroskopowa:

Nr 3, warstwa 2 cm gruba, granulit eklogi-
towy. Duza ilo$¢ Sredniej wielkosci ziarn gra-
natu. Omfacyt wytgcznie w duzych poikilobla-
stach, tak gesto utkanych wrostkami oligokla-
zu i kwarcu, ze wygladajg one jak lokalne
spoiwo ziarnek obu tych mineratow. Wtérna
korozja tego omfacytu i natozona na to péz-
niejsza kryptodiablastyczna jego amfibolityza-
cja powodujg miejscami jego agregatowe
zmetnienie, skutkiem czego poikiloblasty jego
w istocie upodabniajg sie do osadowego spoiwa
w mutowcu szarogtazowym (pi. XIX, fot. 4).



W interstycjach granatéow i omfacytow duze
mozaikowe gniazdka kwarcu z zupetnie pod-
rzednym tylko oligoklazem. Skalenia potaso-
wego brak prawie zupetnie. Stosunkowo duzo
rutylu i apatytu.

Nr 6, warstwa 15 cm gruba, granatyt.
Znaczna przewaga iloSciowa granatu w wiek-
szych nieforemnych ziarnach. W zakatkach po-
miedzy nimi zakleszczone duze do$¢ jednorod-
ne kwarce, drobne omfacyty jednorodne lub
poikiloblastyczne z wrostkami oligoklazu, lo-
kalnie tez mikropertyt. Niezbyt mato tu ruty-
lu i tlenkéw zelaza, mato apatytu.

Nr 9, warstwa 1 cm gruba, eklogit. Granat
mniej liczny i w drobniejszych ziarnach.
Znacznie przewaza omfacyt w duzych kseno-
blastach, w gtdwnej masie jednorodnych i bar-
dzo ubogich w drobne wrostki, natomiast po
brzegach zazebionych i poprzerastanych drob-
nymi ziarnkami oligoklazu. Od tych brzegéw
rozpoczyna sie¢ jego wtorne przeobrazenie w
metne, kryptodiablastyczne agregaty amfibo-
lowe. Kwarcu tu bardzo mato, pojawia sie na-
tomiast czerwonobrunatny biotyt w drobniut-
kich tuseczkach z rzadka rozsianych pomiedzy
blastami omfacytu lub w brzeznych ich par-
tiach poprzerastanych plagioklazem. RoOwnie
mato jest tu tez mikropertytu w niektorych
zakatkach miedzy ziarnami granatu i omfacy-
tu. Znacznie mniej jest tu rutylu i tlenkow
zelaza, apatytu nie ma prawie wcale.

Z powyzszych opiséw wynika, ze warstwo-
wanie serii granulitowej, spadajgce czesto do
drobnej skali i wykazujace przy tym kontras-
towg zmiennos$¢ sktadu, trudno odnosi¢ do zja-
wisk dyferencjacji metamorficznej lub migra-
cji substancji chemicznych w obrebie skat. Nie
widzi sie bowiem tu wyraZnych oznak meta-
somatycznego wypierania jednych minera-
tow przez drugie, ktore sa cechg migmatytyza-
cji warstwowej w skatach czysto metamorficz-
nych. Wobec tego trzeba przyjaé, ze warstewko-
wos¢ i drobna czesto laminacja w serii granu-
litowej sg odziedziczone po pierwotnym uwar-
stwowaniu sedymentacyjnym. Byfa to wiec za-
pewne seria mutowcowa z wahajacg sie rytmicz-
nie zawartoscig substancji ilasto-hydromikowej
i skaleni, w pewnych poziomach za$ dolomi-
tyczno-marglistej. Mozliwe tez, ze materiat tu-
fogeniczny dotaczat sie okresami. Mozliwosci
regionalnej feldspatyzacji tej serii w przed-
granulitowym okresie jej ewolucji metamor-
ficznej nie podobna wykluczyé, lecz w przeci-
wienstwie do innych serii tupkowo-paragnej-
sowych w metamorfiku Snieznika nie widac
tu zadnych podstaw do jej przyjmowania. Na
tym wiasnie polega specyficzna wyjgtkowosé
tej serii na tym obszarze, trudno jednak na
razie domysli¢ sie, jakie czynniki geologiczne
0 niej zadecydowaty.

Wtérne przeobrazenia granuli-
téw eklogitowych i eklogitow

Jak we wszystkich eklogitach, tak i tu prze-
obrazenia wtorne skaly rozpoczynajg sie od
omfacytu, ktory pierwszy przestaje byC trwaty
w toku postepujgcej ewolucji metamorficznej
i zaczyna ulegaC niszczacemu dziataniu inter-
granularnych roztworéw zmieniajgcych stop-
niowo swe wiasciwosci i sposob dzialania.
Pierwsze objawy atakowania omfacytu przez
te roztwory zaczynajg sie prawdopodobnie tuz
po zakonczonej blastezie skaty i wyrazaja sie
opisang poprzednio (str. 127) kanalikowa ko-
rozjg w uprzywilejowanym Kkierunku osi z,
wytwarzajgcg strzepiaste zakonczenia i subtel-
ne fredzle na omfacycie. Fakt, ze nie w kazdej
skale to wystepuje, a nawet nie wszedzie w
jednej ptytce cienkiej, moze mie¢ rézne przy-
czyny: rézna drozno$é szwOw miedzyziarno-
wych, roézny stopien defektow sieciowych w
strukturze omfacytu wzmagajgcych z reguty
rozpuszczalno$¢ mineratdw, nie wszedzie jed-
nakowy chemizm roztworéw. W kazdym razie
te pierwsze objawy korozji omfacytu sg wy-
bitnie selektywne pod wzgledem kierunkow
strukturalnych krysztatow omfacytu i pod
wzgledem miejsca, nie dotyczg za$ catosci om-
facytu. Gléwna jego masa pozostaje trwala,
zwigksza sie tylko lokalnie jego rozpuszczal-
nosc. Dlatego tych objawow nie zaliczam jesz-
cze do etapu wtornych przeobrazen skat om-
facytowych.

Pozniej jednak rozpuszczalno$¢ omfacytu
gwaltownie wzrasta. Korozja jego ziarn zaczy-
na sie odbywa¢ grubszymi kanalikami, w réz-
nych jego kierunkach krystalograficznych —
nie tylko w uprzywilejowanym kierunku osi
z — i ze wszystkich stron. Powstajg grubsze
symplektyty o zeberkach majacych identyczne
wiasnosci optyczne i orientacje optyczng jak
atakowane ziarno omfacytu i bedace niewat-
pliwie reliktami korozyjnymi tegoz. Zeberka
te, czesto pokrzywione, pooddzielane sg kana-
likami wypetnionymi substancjg o niskich
wspotczynnikach zatamania i stabej dwojtom-
nosci, przypuszczalnie kwasnym plagioklazem.
Symplektyty te obramowujg z zewnatrz ziar-
na omfacytu i czesto brodawkowato wzerajg
sie do ich $rodka, przypominajac niekiedy
myrmekit, tym bardziej ze ulozenie Zzeberek
i kanalikéw zbliza sie do prostopadtego wzgle-
dem zatokowato wyzartej granicy ziarna nie-
naruszonego, a wiec symplektyt przyjmuje
ukfad dywergentny, promienisty lub pierzasty.
To stadium oznacza juz wybitny objaw zaniku
trwatosci omfacytu i musi by¢ zaliczone do
wtérnych przeobrazenn skaty. Nie wszedzie
jednak zdofato sie ono wyraznie zachowac,
gdyz przewaznie szybko, czesto prawie bezpo-



Srednio nastgpit dalszy etap przeobrazenia za-
cierajacy zupetnie poczatkowe symplektyty
korozyjne.

W tym nowym etapie z omfacytu powstaje
zupetnie metny kryptokrystaliczny agregat ge-
stych wtdkienek amfibolowych. Rozwija sie on
przede wszystkim przy granicy nienaruszone-
go ziarna omfacytu i postepuje calg masg w
jego giab ostrym frontem ze wszystkich stron,
czesto w formie zatokowatej, redukujgc stop-
niowo ziarno do coraz mniejszego reliktu. Ta-
ki sam agregat rozwija sie rowniez wzdiuz
spekan przecinajgcych ziarna omfacytu przez
Srodek. Jesli symplektyt piroksenowy zdotat
sie zachowaé, znajduje sie on na zapleczu te-
go frontu (pi. XIX, fot. 5), przy czym jednak
przynalezno$¢ tego symplektytu do reliktu om-
facytowego, mimo oddzielenia go metnym
agregatem, jest nadal widoczna dzieki wspdl-
nej ich orientacji optycznej. Wkrotce jednak
metny agregat amfibolowy atakuje rowniez
symplektyt korozyjny i doprowadza do jego
zaniku. Tylko w jednym eklogicie (nr 10,
tab. 18) udato sie mikrometrycznie uchwycic¢
proporcje ilosciowg korozyjnego symplektytu
piroksenowego wzgledem pdZniejszego agrega-
tu amfibolowego. W wielu skatach wydaje sig,
ze Kryptokrystaliczna agregatowa amfibolity-
zacja chwytata omfacyt od razu, bez uprzed-
niego wyraznie oddzielonego etapu korozji.
Gesto, sitowo poprzerastane jasnymi wrostka-
mi poikiloblasty omfacytowe w granulitach
eklogitowych szczeg6lnie tatwo ulegajg temu
procesowi i daja w kohcu owe osobliwe prze-
kroje podobne do fragmentéw mulowcoéw sza-
rogltazowych (pi. XIX, fot. 4). Oczywiscie, ze
delikatne fredzle korozyjne sprzed wiasciwego
okresu zaniku omfacytu najtatwiej padajg ofia-
rg amfibolityzacji i widoczne pozostajg tylko
w partiach skaly oszczedzonych przez ten pro-
ces.

W miare jak omfacyt byt w coraz wigkszym
stopniu wypierany przez metne kryptokrysta-
liczne agregaty amfibolowe, gromadzace sie w
coraz wiekszych zwartych masach, dokonywato
sie w nich stopniowe strukturalne porzadko-
wanie i oczyszczanie. Stawaly sie one lepiej
przeSwiecajace z brunatnoszarym odcieniem,
roznicowaty sie w nich w ukladzie pierzastym
lub plamistym pola i smugi o ujednoliconym
wygaszaniu Swiatta, uwidoczniata sie roéwno-
legle wioknista struktura. Nastepnie oczysz-
czaly sie one i bladly dalej, zaczynajac prze-
$wieca¢ juz barwami zielonkawymi | tworzac
juz wyraznie diablastyczny agregat wtornej
hornblendy. W niektérych uprzywilejowanych
miejscach wykrystalizowaty nawet dobrze wy-
odrebnione i jednorodne blasty wtérnej zielonej
hornblendy; odznacza sie ona czesto mocnym
ubarwieniem i silnym pleochroizmem, czego

w innych amfibolityzujgcych sie eklogitach
rejonu Snieznika nigdy w tym stopniu sie nie
obserwuje. Przyczyna lezy zapewne w wiekszej
zelazistosci omfacytu w skatach serii granuli-
towo-eklogitowej Starego Gierattowa.

W probce eklogitu nr 7 (tab. 18) zauwazono
zupetnie inng forme amfibolityzacji omfacytu.
Wypierany jest on od razu nie przez metne,
nieuporzadkowane i kryptokrystaliczne agrega-
ty amfibolowe, lecz przez amfibol réwnolegle
widknisty, optycznie do$¢ jednorodny, dostoso-
wujacy kierunek widkien do osi z omfacytu.
Znacznie wyzsza dwojtomnosé tego amfibolu od
omfacytu, kat zly~20°, oczyszczajgce sie blado-
zielone barwy pozwalajg zaliczy¢ go do horn-
blendy aktynolitowej. Mamy tu wiec do czy-
nienia z prawdziwg uralityzacjg omfacytu. Dla-
czego w tej jednej skale amfibolityzacja odby-
wata sie w sposdb zupetnie inny — trudno od-
gadna¢. Druga cecha specyficzng tej skaty jest
ubostwo plagioklazu, a wzgledna obfito$¢ mi-
kropertytu wykazujgcego skitonno$¢ wypiera-
nia plagioklazu i péznego wydzielania sie
wzdtuz szwoéw miedzyziarnowych. Widoczne
pézne roztwory intergranularne miaty tu inny
skkad (ruchliwo$¢ potasu) i by¢ moze to wias-
nie wplyneto na przebieg wtornych procesow.

Granat jak zwykle jest znacznie bardziej od
omfacytu odporny na reakcje wtérne. W jas-
nych granulitach ulega on wtérnej biotytyzaciji.
To samo obserwuje sie tez w granulitach ciem-
nych ubogich w omfacyt, ktory réwnoczesnie
jest gruntownie zamfibolityzowany. W takich
skatach jednak czesto obserwuje sie drobne
blasty silnie zelazistej, intensywnie zielonej
wtornej hornblendy grupujace sie nie tylko
dokota pseudomorfoz po omfacycie, lecz w oto-
czeniu reliktdw biotytyzujgcych sie granatow.
Mozna przypuszczac, ze do powstania tej horn-
blendy przycz?/nia’r% sie zaréwno omfacyt, jak
granat. W skatach bardzo bogatych w omfacyt
biotytyzacji granatu nie obserwowatem. Tu
granat zaczyna by¢ wyraZznie nagryzany przez
agregaty amfibolowe po omfacycie, lecz zwykle
dopiero wtedy, gdy jest ich juz bardzo duzo,
gdy zaczynajg one juz oczyszczac sie i rekrysta-
lizowaé, a omfacyt jest zredukowany do relik-
tow. Granat oskorupia sie wowczas rabkiem
jednorodnej zielonej hornblendy, albo — przy
silniejszym nadzeraniu — otoczony zostaje
obwodka reakcyjng ztozong z promieniscie uto-
zonych precikow tejze hornblendy, pooddziela-
nych wtornym kwasnym plagioklazem (pi. XIX,
fot. 6). Wieksze i bardziej jednorodne blasty
wtérnej hornblendy rozmieszczajg sie dalej na
zewnatrz tych zarodkowych obwddek kelyfito-
wych.

Czasem te rOzne opisane wyzej stadia wtor-
nego przeobrazenia mozna studiowa¢ w jednej
ptytce cienkiej. Na przykiad eklogit nr 11 o



sktadzie mineralnym podanym w tabeli 18 w
jednej potowie preparatu jest prawie zupetnie
nienaruszony przez wtérne procesy, w drugiej
potowie — na przestrzeni 15 mm — objawia na-
stepujace kolejne zmiany:

Najpierw wzdtuz samych szwéw miedzyziar-
nowych omfacytu zaczynaja sie tu i éwdzie na
jego koszt wytwarza¢ zupetnie metne, krypto-
krystaliczne, brunatnoszare agregaty amfibolo-
we. Rozprzestrzeniajg sie one wzdiuz szwow
miedzyziarnowych, taczg w diuzsze obrabki,
nadgryzajgc omfacyt coraz glebiej. Front ataku
staje sie nieréwny, niektére miejsca w postaci
brodawek rozszerzajg sie ku Srodkowi ziarna
omfacytu, réwnoczesnie za$ to samo dzieje sie
wzdtuz peknie¢ biegnacych przez $rodek ziarn.

Dalej agregaty te rozszerzajg sie kosztem
omfacytu w wigksze i nieregularne plamy, stajg
sig nieco przeswiecajace szarobrunatnym odcie-
niem nabierajgc wioknistej struktury z pierza-
stym uktadem smug i plam o mniej wiecej jed-
nolitym wygaszaniu Swiatta. Rutyl zamkniety
w nich zaczyna wydziela¢ po brzegach czarne
plamki ilmenitu faczace sie z czasem w obwdd-
ki. Na granicy z granatem pojawiajg sie cie-
niutkie ragbki zielonej hornblendy, jednak jesz-
cze bez wyraznego nagryzania granatu.

Jeszcze dalej proces ten stopniowo sie roz-
wija, ziarna omfacytu redukujg sie do reliktow,
metne agregaty zaczynajg nad nim przewazac
i ukfadajg sie w fantastycznie uksztattowane
i tgczace sie plamy i smugi, tworzgce skompli-
kowang gruba sie¢, w ktorej oczkach tkwig
przejrzyste granaty i relikty omfacytu. Teraz
dopiero granat zaczyna by¢ wyrazZnie nagryza-
ny, przy czym wywigzuja sie wokdt jego ziarn
obwodki ztozone z promienistych precikow
zielonej hornblendy w tle plagioklazowym.
Metny agregat amfibolowy staje sie jeszcze le-
piej przeswiecajacy, z odcieniem zielonawym.
Rutyl czernieje catkowicie na ilmenit.

W skatach wyraznie laminowanych, z kon-
centracjg na przemian granatu i omfacytu, pro-
ces amfibolityzacji przebiega selektywnie, szyb-
ciej w laminach bardziej omfacytowych niz bar-
dziej granatowych. Jest to czesto widoczne me-
gaskopowo i moze sprawia¢ mylne wrazenie,
ze amfibolityzacja rozchodzi sie w skale wzdtuz
ptaszczyzn laminacji. W istocie proces ten roz-
przestrzenia si¢ w skale do$¢ réwnomiernie,
Swiadczac o stosunkowo dobrej droznosci prze-
strzeni miedzyziarnowych dla roztworéw. Z te-
go powodu ciemne zytki amfibolityzacji wzdtuz
spekan niezgodnych z laminacjg, tak pospolite
w eklogitach innych okolic w Gorach Snieznic-
kich, tu sg rzadkie lub zamazane. Roztwory
szybciej krazace wzdtuz takich szczelin i powo-
dujace intensywng i skoncentrowang wzdtuz
nich amfibolityzacje stosunkowo fatwo rozcho-
dzity sie od nich na boki uruchamiajgc tam

stopniowo coraz stabsze reakcje przetwdrcze
omfacytu.

Ciekawe, ze granat wzdiuz takiej szczeliny
jest atakowany réwnie szybko jak omfacyt i
wypierany jest nie przez wtorng hornblende,
lecz przez metng, brunatnawa, kryptokrysta-
liczng masg, z ktorej rychto wyodrebniajg sie
strzepki, pozniej wyrazne #tuseczki wtérnego
oliwkowobrunatnego biotytu, analogicznego do
biotytu tworzacego sie kosztem granatu w gra-
nulitach jasnych podczas pogranulitowego okre-
su ich ewolucji. Roztwory krazace w szczelinie
musiaty zatem dostarcza¢ potasu. W skatach bo-
gatych w omfacyt nie obserwowano dotad poza
szczelinami powstawania wtornego biotytu z
granatu. Natomiast omfacyt przy szczelinie bez-
posrednio i szybko przeobraza sie w metne
agregaty amfibolowe, ktdre fatwo rekrystali-
zujg na zielono przeSwiecajacg wtérng horn-
blende. Wzdtuz samej szczeliny wyrastajg na-
wet jednorodne drobne blasty mocno zielonej
wtornej hornblendy. Ciekawe, ze nie widac
szczeliny w gniazdkach mozaikowatego jasnego
tta kwarcowo-skaleniowego; najwidoczniej za-
bliznito jg ono rekrystalizujgc po jej utworzeniu.
Z tego wynika, ze szczelina utworzyta sie przed
koncem blastezy w pogranulitowym okresie
ewolucji skat. Amfibolityzacja gtéwnej masy
nie moze by¢ pédzniejsza, lecz raczej wczesniej-
sza. Wobec braku szczeg6towych obserwacji w
tym kierunku nie mozna na razie powiedzieé
nic blizszego na ten temat.

Zbiorcza charakterystyka
petrograficzna

serii granulitowo-eklogitowej

Przypatrujac sie wynikom analiz mikrome-
trycznych zestawionych w tabelach 17 i 18
stwierdzamy, ze seria ta jest bardzo szeroko
zroznicowana pod wzgledem iloSciowych pro-
porcji pomiedzy réznymi mineratami, natomiast
pod wzgledem jakosciowego doboru mineratow
jest raczej uboga i monotonna. W zastosowa-
nym w obu tabelach uporzadkowaniu zanalizo-
wanych prébek od jasnych granulitow poprzez
granulity ciemne do eklogitow wazniejsze mi-
neraty pierwotne zmieniajg w tych skalach swoj
udziat w nastepujacych granicach:

mineraty ciemne

Granat 3.5 — 62,0% obj.
Omfacyt 0 — 77,0% obj.
Biotyt 0 — 74% obj.
Rutyl Slad — 2,9% obj.
mineraty jasne
Kwarc 375 — 0,2% obj.
Oligoklaz 42,2 — 0,2% obj.
Skalenn potasowy 301 — (% obj.
Dysten 29 — (% obj.



W ogniwach tej serii zawierajgcych omfacyt,
ktorymi zajatem sie bardziej szczegdtowo ze
wzgledu na ich powigzania z eklogitami, spo-
tykamy skojarzenia mineratéw zupetnie specy-
ficzne, ktorych nigdy nie stwierdzitem w eklo-
gitach innych miejsc wystepowania Gor Zio-
tych i Snieznickich, a nawet w znanych mi z
catej Europy materiatach poréwnawczych.
Swiadczy to o genetycznej osobliwosci tych
skat w skali ogdlnoswiatowej i o niezwykiych
raczej warunkach powstawania. Mam tu na
mysli wystepowania biotytu i mikropertytu w
pierwotnej paragenezie z omfacytem i grana-
tem, wspotwystepowanie pierwotne oligoklazu
z omfacytem, staty za$ brak pierwotnych amfi-
boli (karyntynu), pierwotnego tyszczyku jasne-
go i zoizytu. Osobliwosci te niewatpliwie sg wy-
nikiem powigzania tych skat z granulitami i to
reprezentujagcymi typ szczeg6lny, odbiegajacy
pod niektorymi wzgledami od granulitow uwa-
zanych w literaturze swiatowej za typowe i kla-
syczne.

Dla zilustrowania zmienno$ci proporcji mi-
neratbw gtownych w calej serii postuzytem
sie wykresem wariacyjnym (fig. 19) tego sa-
mego rodzaju, jak w przypadku eklogitow

strefy Miedzyg6rza. Na osi poziomej umiesz-
czone sg tu w rownych odstepach analizy po-
szczegOlnych probek z obu tabel 17 i 18 w po-
rzadku rosnagcej sumy paragenezy czysto eklo-
gitowej wraz z jej produktami wtérnego prze-
obrazenia (granat + omfacyt + pseudomorfo-
zy po tym ostatnim). Na pionach naniesione
sg zaczerpniete z tabel procenty objetosciowe
pieciu gtdbwnych mineratdbw catej serii, tj.
kwarcu, skalenia potasowego, oligoklazu, gra-
natu i omfacytu, do ktérego dotaczone sg tez
produkty jego przeobrazenia. Dla kazdego z
tych mineratéw z osobna potgczono jego punk-
ty analityczne liniami tamanymi. Linie te wy-
kazujg oczywiscie wieksze | mniejsze skoki
w dot i w gbre, co przy warstwowo zmien-
nym skladzie skat i oznaczeniu go w plytkach
cienkich jest zupelnie usprawiedliwione. Nie-
mniej jednak w przebiegu linii famanych
uwidaczniajg sie pewne ogolniejsze tendencje,
ktore starano si¢ uchwyci¢ przez swobodng
interpolacje wyréwnanymi liniami krzywymi.
Calg serie podzielono podobnie jak w tabe-
lach na 4 odcinki przedstawiajgce kolejno od
strony lewej do prawej: granulity jasne, gra-
nulity ciemne, granulity eklogitowe i eklogity.

Fig. 19
Wykres zmiennosci sktadu mineralnego w serii eklogitowo-granulitowej Starego Gierattowa (analizowane probki
uporzadkowane w kolejnosci rosngcej sumy granat + omfacyt + produkty amfibolityzacji). Liczby porzad-
kowe analiz wtasnych bez nawiaséw, analiz K. Koztowskiego (1965) — w nawiasach
1 — granat, 2 — omfacyt, 3 — kwarc, s — oligoklaz, 5 — skalen potasowy, 6 — biotyt

Variation diagram of the mineral composition in the eclogite-granulite series of Stary Gierattéw. Analysed
rock samples arranged according to the increasing sum of garnet + omphacite + its amphibolitization products
(see tables 17 and 18 p. 122—123 of the Polish text; numerals in parentheses indicate the analyses made by
K. Koztowski = 1965)
1 — garnet, 2 — omphacite, s — quartz, 4+ — oligoclase, 5 — K-feldspar, s — biotite



Z wykresu tego mozemy odczyta¢ nastepujacy
obraz zmiennosci udzialu poszczeg6lnych mi-
neratow w serii:

Granat jest najmniej liczny w granuli-
tach jasnych (ponizej 10%) i wyrazniej przy-
bywa dopiero w granulitach ciemnych. Tu
jednak nastepuje rozdwojenie jego linii: Linia
I wznosi sie tylko fagodnie uzyskujgc maksi-
mum w obrebie granulitéw eklogitowych (30—
35%), aby dalej juz obniza¢ sie tagodnie na
odcinku eklogitow wiasciwych (20—30%0). Linia
Il granatu wznosi sie jednostajnie ku gorze
przekraczajac nawet 60% Linia | taczy wiek-
szo$¢ zanalizowanych probek przedstawiajac
glowny cigg zrdéznicowania przez granulity
eklogitowe do eklogitéw wilasciwych. Linia Il
oznacza sktonno$¢ do monomineralnego nagro-
madzania sie granatu w postaci osobnych war-
stewek granatytu; w zanalizowanym materiale
reprezentowana jest ona tylko przez 2 pilytki
cienkie (4 i 6), lecz, jak wynika z przytoczo-
nych opiséw, wystepuje w serii bardzo czesto
w postaci cienkich warstewek.

Omfacyt zjawia sie dopiero w ciemnych
granulitach i ros$nie do$¢ jednostajnie, aby
osiagna¢ maksimum w eklogitach witasciwych
(linia 1). W zakresie granulitow eklogitowych
omfacyt zdobywa nad granatem przewage,
ktéra rosnie wybitnie w eklogitach, zwiaszcza
ze odpowiednia krzywa granatu | opada na
tym odcinku. Juz od samego niemal poczatku
oddziela sie linia Il omfacytu bardzo stabo
wznoszgca sie | odpowiadajgca granatytom.

Kwarc zaczyna sie najwyzszymi warto$-
ciami w granulitach jasnych, potem silnie
opada w granulitach ciemnych, dalej od gra-
nulitow eklogitowych utrzymuje sie na jed-
nakowym poziomie, aby w koncu zacza¢ znow
obnizac sie w strone eklogitow wiasciwych
i zblizy¢é sie w ich obrebie do zera.

Oligoklaz wystepuje w wysokich pro-
porcjach od razu w granulitach jasnych (28—
35%), lecz dalej w granulitach ciemnych jesz-
cze go przybywa (35—40%) tak, ze uzyskuje
tu znaczng przewage nad kwarcem. Dalej, w
miare przyrostu omfacytu stale i dos¢ jedno-
stajnie ubywa, aby w koncu w eklogitach
wiasciwych spas¢ do ilosci catkiem podrzed-
nej. Wyraznie widoczny w wykresie i kon-
sekwentny antagonizm pomiedzy omfacytem
a oligoklazem popiera wyrazone poprzednio
przypuszczenie, ze omfacyt rozwijat sie w ska-
tach w znacznej czesci na koszt oligoklazu.

Skalen potasowy wykazuje wysokie
wartosci (25—30%) tylko w granulitach jas-
nych. W granulitach ciemnych bardzo szybko
spada, aby dalej az do eklogitow wiasciwych
utrzymywac sie w ilosciach catkiem podrzed-
nych. Tylko w probce 7 wykazuje wartos¢
anormalnie podwyzszong, lecz tu zostat on za-

pewne wtornie dostarczony za sprawg poznych
roztworow intergranularnych.

Z analizy wykresu wynika, ze zr6znicowanie
mineralogiczne serii granulitowo-eklogitowej
uktada sie na ogdt jednolicie i konsekwentnie.
Szczegolnie wszystkie trzy mineraty jasne
przedstawiajg linie zréznicowania pojedyncze
I jednolite w swych tendencjach. Natomiast
granat i omfacyt przedstawiajag komplikacje
I ujawniajg dwie przeciwstawne sobie tenden-
cje dyferencjacyjne: eklogitowa z przewaga
omfacytu i granatytowg ze znaczng koncen-
tracjg granatu.

Skaty serii granulitowo-eklogitowej w trojkacie Pla-
gioklaz — Granat — Omfacyt (stosunki objetosci)

The rocks of the granulite-eclogite series of Stary
Gierattow in the triangle Plagioclase — Garnet —
Omphacite (volume pron.)

Zroznicowanie omawianej serii mozna tez
W pewnym uproszczeniu przedstawi¢ w wy-
kresie trojkata koncentracyjnego trzech naj-
bardziej symptomatycznych w tej serii mine-
ratow: plagioklazu, omfacytu i granatu. Pro-
centy objetoSciowe tych 3 mineratldw z tabel
17 i 18 przelicza sie na sume 100 celem uzys-
kania wspotrzednych  tréjkata PI-Om-Gr;
kwarc, skalen potasowy i inne mineraty zosta-
ja w ten sposéb wyeliminowane z rozwazan.
Rozmieszczenie wszystkich 32 zanalizowanych
skat w takim trojkacie podaje figura 20.

Granulity jasne szereguja sie tu wzdtuz bo-
ku PI-Gr, blizej PI, tylko probka 18 zawie-
rajgca nieco zamfibolityzowanego omfacytu
przesunieta jest ku Srodkowi. Granulity ciem-
ne przedstawiajg punkty najbardziej rozpro-
szone pomiedzy bokiem PI-Gr a Srodkiem troj-
kata. Bardziej skoncentrowane w polu zblizo-
nym do boku Om-Gr sg granulity eklogito-



we. Wreszcie przy samym boku Om-Gr w po-
blizu stosunku Gr/Om = 1/2 potozone jest pole
eklogitow wiasciwych. Te, cztery grupy skalne
reprezentujg gtéwny cigg zréznicowania lito-
logicznego 1 wykazujg pomiedzy sobg przej-
scia. W kierunku wierzchotka Gr odskakuja
dwa punkty o skilonnosciach do granatytow.
Byloby ich oczywiscie wiecej, gdyby anali-
zowano osobno pospolite w granulitach ciem-
nych i eklogitowych warstewki z zageszczo-
nymi granatami.

Gdyby skaty serii granulitowo-eklogitowej
umiescic w wykresie tetraedru ECAP objas-
nionym na str. 118—120 i przedstawionym na
figurze 17, uszeregowatyby sie one wzdtuz kra-
wedzi EP, po czeSci m-mw przypadku silniej-
szej amfibolityzacji omfacytu — blisko tej
krawedzi na Scianie EPA. Nie zawierajg one
bowiem wecale karyntynu. Wsrdd innych skat
zwigzanych z eklogitami zajmujg one potoze-
nie zupeilnie swoiste, co wigze sie niewatpli-
wie z ich geneza. Zrdéznicowanie ich bardzo
szerokie, a przy tym warstewkowo zmienne,
najprawdopodobniej wynika ze zmiennosci
drobnowarstwowanych pierwotnych osadow.
Metamorficzna przerébka tej serii zroznico-
wania tego nie zatarla, lecz by¢ moze nawet
jeszcze silniej je podkreslita. Na metasoma-
tyczne przemiany i doptywy substancji w
okresie poprzedzajacym granulityzacje serii
nie znaleziono dotagd zadnych dowodow.

DODATEK

Eklogit z okolicy Chrastic
z terytorium czeskiego na
potudnie od Snieznika

Wystepowanie tej skaly w towarzystwie serpen-
tynitu w tej miejscowosci krdtko opisat J. Skacel
(1964). Probki eklogitu i serpentynitu zebrane przez
B. Wierzchotowskiego zostaty mi udostepnione do
badan mikroskopowych, za co mu uprzejmie dziekuje.

Eklogit przedstawia megaskopowo skate bardzo
podobna do typu B z okolic Bielic i Nowej Mo-
rawy, co jest geologicznie uzasadnione bliskoscig
w terenie i przynaleznoscia do tej samej strefy
tektonicznej. W skale tej przewaza szare afaniczne
tto, w ktérym rozsiane sa szarord6zowe ziarna gra-
natu o S$rednicy 0,5—2 mm. Tu i 6wdzie pod lupa
dostrzega sie malutkie tuseczki jasnego tyszczyku.

Pod mikroskopem stwierdza sie, ze omfacytu nie
ma juz nawet w reliktach. W jego miejsce wyste-
puja robaczkowate symplektyty piroksenowe przy-
pominajac tto eklogitu typu E spod Czernicy i za-
pewne powstate rowniez przez kanalikowg korozje
omfacytu. Rozne ich pola, do$¢ dobrze okonturowa-
ne, wykazujg jednolite wygaszanie i daja do$¢ wy-
razne obrazy osiowe wskazujgce na optyczne cechy
diopsydu lub omfacytu. Na og6t sa one do$¢ dobrze
przeSwiecajgce, lecz czesto — szczeg6lnie w $rod-
kach poszczeg6lnych pol —e zjawia sie brunatno-
szare zmetnienie natozone na symplektytowg struk-
ture piroksenu, miejscami do$¢ geste, przypuszczal-

nie spowodowane wydzielaniem sie submikroskopo-
wych igietek amfibolu.

W takim tle rozsiane sg nieréwno zupetnie nie-

foremne i nieregularnie spekane ziarna granatu.
Sa one czyste, jednorodne, z reguly pozbawione
wrostkéw Innych poza nieforemnymi mikrolitami

rutylu. Bardzo rzadkie sg drobne wrostki mineratéw
bezbarwnych, tj. kwarcu, apatytu i cyrkonu, zaczer-
pnietych zapewne ze sktadu przedeklogitowego ma-
teriatu skalnego. Na granicy granatow z symplekty-
tami po omfacyoie wytwarzajg sie obwodki reakcyj-
ne bladozielonej, lecz wyraznie pleochroicznej horn-
blcndy wtdérnej. Obwodki te majg posta¢ albo krot-
kich stupkéw ustawionych prostopadle do powierz-
chni granatu, albo nieforemnych gruzetkéw, albo
wreszcie jednolicie na diuzszych odcinkach skrysta-
lizowanych ragbkéw rozrastajacych sie tu i dwdzie
w wieksze wypustki i nieforemne blasty. Miejscami
ma to wyrazny charakter zawigzkowych obwdédek
kelyfitowych. Znamienne, ze dokota wrostkéw mine-
ratdow tytanowych, zwitaszcza zilmenityzowanego ru-
tylu, barwa tej hornblendy brunatnieje, przez co
upodabnia sie ona do karyntynu. Ta zmiana barwy
jest wiec spowodowana wchodzeniem tytanu do
sieci hornblendy. Znamienne tez, ze ragbki wtdrnej
hornblendy tworza sie na granacie tylko na styku
z produktami przeobrazenia omfacytu, nigdy za$ na
styku z kwarcem. Oznacza to, ze granat sam przez sie
nie traci trwatosci, lecz tylko reaguje z produktami za-
atakowania omfacytu. Poczatki amfibolityzacji eklo-
gitu nie sg wiec zwigzane z utratg trwatosci przez
granat.

Dos$¢ obficie wystepuje w tej skale kwarc. Widzi-
my go wsrod symplektytow w postaci drobnych,
nieforemnych i odosobnionych ziarnek, przedstawia-
jacych albo wrostki w dawnych ziarnach omfacytu,
albo wypetnienia drobnych interstycjéw pomiedzy
nimi. Glowna jednak cze$¢ kwarcu przedstawia nie-
rowno mozaikowe gniazda nieraz duze i zawile roz-
gatezione.

Niemato jest tu rowniez agregatow biotytowych,
powstatych niewatpliwie kosztem ptytek jasnego
tyszczyku, ktorego skape relikty zdotaty sie zreszta
tu i owdzie zachowac. Agregaty biotytowe przedsta-
wiajg rézne stopnie rekrystalizacji. Miejscami sa
one bardzo delikatne, niemal submikroskopowe, nie-

uporzadkowane i odznaczajg sie mieszanym szaro-
-z6Hym zabarwieniem. Przewaznie jednak sg one
dobrze przekrystalizowane w zespoty czesto rowno-

legle ustawionych tuseczek brunatnorudego biotytu
w tle nieoznaczalnego kwasnego plagioklazu. Spo-
miedzy tuseczek plagioklaz ten czesto wysgcza sie
na zewnatrz, tworzy dokota ich zespotéw nieregu-
larne obragbki lub wciska si¢ odnogami pomiedzy
sgsiednie mineraly. Zawsze ujemny jego relief wzgle-
dem kwarcu S$wiadczy, ze jest to albit-oligoklaz.

Tu i owdzie trafiajg sie w tle symplektytow piro-
ksenowych drobne zazwyczaj przekroje, postrzepio-
ne i robaczkowo poprzerastane plagioklazem, nale-
zace do bladej hornblendy stabo pleochroicznej w
tonach bladobrunatnych do oliwkowych i przypo-
minajace skutkiem tego karyntyn. Jednakowoz ich
morfologia, zazebienie z symplektytowym ttem, nie-
mal diablastyczne poprzerastanie plagioklazem, prze-
chodzenie na styku z granatami w kelyfitowe ob-
wodki  hornblendy zielonej budzg podejrzenie, ze
nie jest to prawdziwy pierwotny karyntyn, lecz lo-
kalne wtérne produkty.

Rutyl w umiarkowanej ilosci, w mniejszych i wiek-
szych nieforemnych ziarnkach, rzadko w precikowa-
tych mikrolitach, po czesci zaczerniony wtornym il-
menitem. Rzadko zdarzaja sie osobne grudki pierwot-
nych tlenkéw zelaza, przypuszczalnie magnetytu. Apa-
tyt w drobnych nieksztattnych granulkach wystepuje



gromadnie, lecz rzadko. Cyrkon w stosunkowo licz-
nych, lecz bardzo malutkich okragtawych ziarnkach
tworzy wrostki we wszystkich innych mineratach, nie
wylaczajac granatu. Zamkniety w obu rodzajach
hornblendy lub w biotycie wywotuje w nich wybitne
obwdédki pleochroiczne.

Tekstura zupetnie masywna, bez $ladu kierunko-
wosci. llosciowy skiad mineralny w procentach obje-
tosci wyznaczony metodg mikrometryczng przedsta-
wia sie nastepujaco:

Granat 26,1 Plagioklaz wtorny 0,6
Symplektyty po Kwarc 9,2
omfaeycie 55,7 Rutyl 0,7
Hornblenda zielona 2,6 Tlenki zelaza 0,1
Hornblenda brunatna 0,7 Apatyt 0,2
Jasny tyszczyk 0,3 Cyrkon $lad

Agregaty biotytowe 3.8

Serpentynit z Chrastic przedstawia mega-
skopowo nieréwno zlupkowang czarng i afaniczng
skate z jasnooliwkowymi gruztami i pofatdowanymi
tuskowatymi ptatami szarej barwy, ktére na $lizgo-
wych powierzchniach ztupkowania potyskujg sreb-
rzyscie pertowo. Pod mikroskopem gtowna masa ska-
ty przedstawia strukturalnie bardzo niejednolitg tka-
nine blaszkowatych i wtdknistych mineratéw serpen-
tynowych, prawie bezbarwng w cienkim szlifie
i przenizang w réznych kierunkach sznureczkami

czarnych tlenkow zelaza. Tu i 6wdzie pojawiajg sie
zwarte po kilka ziarn zespoly bezbarwnego amfibolu
jednoskosnego o wygladzie tremolitu (dwojtomnosé
wysoka, <£fz/ly = 17°, kat 2Va oe80° znak optyczny
ujemny). Sg to zapewne relikty wczesniejszej parage-
nezy metamorficznej, wypierane od zewnatrz przez
serpentyn tworzacy gtéwng mase skaty. W tle serpen-
tynowym widzi sie liczne drobne tuseczki i skupienia
tuseczkowe podobnego do muskowitu bezbarwnego
mineratu, przypuszczalnie talku. Nadto obficie wyste-
pujg sfalowane i pofaldowane smugi ciasno réwno-
legle utozonych ‘tusek prawie bezbarwnego, lekko
szarozottawego chlorytu o bardzo stabej dwoéjtomno-
§ci, z brunatnawooliwkowymi subnormalnymi barwa-
mi interferencyjnymii z orientacjg optyczng y_L(001).
Niektore z tych smug sg obficie poprzerastane czar-
nymi tlenkami zelaza, w innych kryjg sie rozdrobnio-
ne agregaty weglanowe, przypuszczalnie magnezyt.

Wydaje mi sig, ze serpentynit i eklogit nie moga
by¢ ze sobg zwigzane pod wzgledem genetycznym i
ze nalezg do zupetnie innych serii litologicznych.
Serpentynit jest silnie stektonizowany i reprezentuje
produkt epimetamorficzny jakiego$ ultrabazytu. Eklo-
git nie zdradza zadnych oznak tektonizacji i diafto-
rezy, obfituje w kwarc i tyszczyki, nalezy bez wat-
pienia do Ill grupy genetycznej tych skat, zwigzanej
z kompleksami gnejsowo-migmatytowymi jako pro-
dukt gtebokiego metamorfizmu regionalnego.

CHARAKTERYSTYKA ZBIOROWA OPISANYCH EKLOGITOW

MIEJSCA WYSTEPOWANIA

Na terenie metamorfiku Snieznika Kiodzkie-
go i Ladka wystepowanie eklogitéw dobrze za-
chowanych lub niezupelnie zamfibolityzowa-
nych stwierdzono dotychczas w nastepujacych
punktach lub strefach, zaznaczonych na przeg-
ladowej mapce geologicznej (fig. 1, str. 13):

a) Wojtéwka na N od Ladka (brak odstonie-
cia, luzne bloki w lesie);

b) Bielice powyzej wsi w dolinie Bielawki
(mate odstoniecie);

€) na SE od szczytu Suszycy w Bielawach,
w dnie doliny potoku, na NE od miejscowosci
Nowa Morawa (szereg skatek, jedna z nich bar-
dzo pokazna);

d) strefa S-N w jednostce Miedzygérza, gru-
pujaca szereg miejsc wystepowania wyroznio-
nych liczbami 1—V (fig. str. 48): I — na
NE od Nowej Wsi (niewielka skatka przedtuza-
jaca sie ku N w mniejsze odstonki), 1l — na
przeteczy ponad wsig Jaworek Gorny (szereg
duzych blokéw ,,in situ”), Il — na pdétnocno-
-zachodnich zboczach géry Jawor tuz nad miej-
scowoscig Miedzygorze (pare skatek w lesie),
IV — nad miejscowoscia Miedzygorze na
grzbiecie goérskim w widtach dolin potokdéw
Wilczka i Bogoryja (kilka wiekszych i mniej-
szych skatek), V — w giebokim wawozie
Wilczki ponizej wodospadu w Miedzygérzu (luz-
ne bloki pod p6tnocnymi $cianami wawozu);

e) na NW zboczach gory Czernica w Biela-
wach (luzne bloki w lesie);

f) strefa o kierunku SE—NW na wschod od
Strachocina, a na potnoc od Goszowa w okolicy
Stronia Slaskiego (na szczycie 647 m i w jego
otoczeniu liczne skatki i rozlegte blokowiska w
lesie);

g) Stary Gieraltow (mate odstoniecie tuz nad
potnocnym brzegiem rzeki Biatej Ladeckiej,
liczne bloki na haldach kamieni polnych
wzdtuz miedz na potnocnych zboczach doliny
tej rzeki, nad wsig).

Jest bardzo prawdopodobne, ze dokfadniej-
sze badania geologiczne w przysztosci wykryja
na tych samych terenach nowe punkty wyste-
powania eklogitow.

TYPY PETROGRAFICZNE

Wyksztatcenie petrograficzne eklogitow na
omawianym terenie jest bardzo rdznorodne.
Kazde niemal oddzielne miejsce wystepowania
ujawnia swe wiasne specyficzne cechy. Pozwa-
la to przypuszczaé, ze w réznych miejscach ek-
logity rozwijaly sie z niejednakowych materia-
tow wyjsciowych albo tez w odmiennych do
pewnego stopnia warunkach przebudowy me-
tamorficznej. Do roku 1962 znane mi byly
cztery megaskopowe typy eklogitéw, ktore
okreslitem literami A—D; kazdy z nich zresztg



wykazat réwniez pewne specyficzne cechy mi-
kroskopowe. P6zZniejsze badania tych skat z in-
nych miejsc wystepowania pozwolity mi wy-
rozni¢ cztery dalsze typy (E—G), tak ze dzi$ w
sumie z catego terenu poznatem ich juz osiem.
Catkiem mozliwe, ze odkryte w przysztosci no-
we miejsca wystepowania eklogitbw na tym
terenie dostarczg jeszcze jakich$ innych typow
petrograficznych. Znane mi obecnie gtdwne
typy wyrdzniajg sie cechami nastepujgcymi:

A—Typ Wojtowk i, charakterystyczny
przede wszystkim dla skat z tego punktu wy-
stepowania (a), lecz podrzednie zauwazony
réowniez w odstonieciu z Nowej Wsi (dl). Typ
ten megaskopowo odznacza sie strukturg por-
firoblastyczng z do$¢ jasno przewaznie ubar-
wionym, bardzo drobnokrystalicznym, prawie
afanitowym tlem skalnym, w ktorym tkwig
paromilimetrowe blasty omfacytu (pi. 1, fot.
2), najczesciej tez réwnie duze albo wieksze
brunatnawoczarniawe blasty pierwotnej horn-
blendy, karyntynu (pi. I, fot. 1). Granaty bardzo
drobne, megaskopowo niewidoczne. Karynty-
nowe odmiany zawierajg z reguty sporo mikro-
litycznego zoizytu i jasny tyszczyk. Charakte-
rystyczne jest wystepowanie omfacytu w dwu
generacjach: starszych mikrolitach i mtodszych
porfiroblastach zamykajgcych czesto starsze
mikrolity omfacytowe, drobniutkie granaty,
zoizyty 1 in. Karyntyn tworzy duze poikilobla-
sty szczegblnie gesto przetkane mikrolitami
tych samych mineratéw, Kkrystalizujgce w poz-
nym okresie blastezy — réwnocze$nie z druga
generacjg omfacytu i nawzajem z nig sie prze-
rastajgce. Tekstura przewaznie catkiem ma-
sywna, nieuporzadkowana, rzadko ze stabymi
oznakami ukierunkowania.

B— Typ Bielic, typowo wyksztatcony w
odstonieciu z tej miejscowosci (b) oraz w le-
piej zachowanych eklogitach spod Suszycy ko-
to Nowej Morawy (c); tu réwniez zaliczy¢ moz-
na silnie przeobrazony eklogit z czeskiej strony
Snieznika, z okolic miejscowosci Chrastice.
Skata przewaznie réwnomiernie drobnoziarni-
sta, z granatami brunatnoczerwonymi do 2 mm
Srednicy w zielonkawoszarym tle bardziej
drobnoziarnistego z reguty omfacytu (pi. I,
fot. 3; pi. I, fot. 1 i 2). Karyntyn, zoizyt, ja-
sny tyszczyk odgrywaja tylko role podrzedng
lub sg nieobecne. Tekstura masywna, rzadziej
i lokalnie stabo warstwowa. Typ ten jest szcze-
g6lnie sktonny do diablastycznej amfibolityzacji
omfacytu w cate] masie skalnej, co pocigga za
sobg ciemnienie barwy tfa skalnego.

C— Typ Miedzygorza (pl. I, fot. 1),
szczegOlnie charakterystyczny dla skatek eklo-
gitowych znad tej miejscowosci (dlii i dIV), z
przeteczy Jaworka Goérnego (dli) i z zewnetrz-
nych partii skatki znad Nowej Wsi (dl). Wia-

Sciwg mu jest tekstura wybitnie kierunkowa,
polegajgca na zageszczaniu sie gtdwnych mine-
ratbw — przede wszystkim ciemnorézowego
granatu, omfacytu i kwarcu — w réwnolegte,
czesto nieco faliste warstewki, oraz na utoze-
niu mniej lub wiecej wydtuzonych omfacytéw
ich osiami wydtuzenia zgodnie z ptaszczyznami
tego uwarstwienia (pl. XI, fot. 3). Skutkiem
tego struktura, z reguty bardzo drobnoziarnista,
czesto miewa charakter nematoblastyczny.
Karyntyn pospolity, lecz z reguty catkiem pod-
rzedny, zawsze obecne dysten i jasny tyszczyk,
nierzadko roéwniez zoizyt, przewaznie tez zgod-
nie z laminacja utozone, 1 — rzecz miejscami
bardzo znamienna — weglany pierwotne, po-
chodzace sprzed okresu blastezy granatu i
omfacytu. Ziarna granatu bardzo drobne, nie
przekraczajagce 1 mm S$rednicy, a przewaznie
znacznie mniejsze, maja szczegdlng skionnosé
do ciasnego zageszczania sie W szarordzowe
warstewki.

D— Typ Nowej Wsi, znany wylgcznie
ze skatki znad tej miejscowosci (dl), gdzie
wspotwystepuje z typem poprzednim, lokalnie
i raczej wyjatkowo z typem A. Pod wzgledem
struktury 1 tekstury zupetnie podobny do typu
C, rézni sie za$ od niego obfitym udziatem ka-
ryntynu barwy od ciemnobrunatnej do czarnia-
woszarej, ktory rozsiany w oddzielnych bla-
stach koncentruje sie tu i éwdzie w osobne la-
miny, odcinajgce sie od reszty skaly ciemng
barwg. Lokalnie zdarzajg sie drobne warstewki
zbudowane z prawie samego karyntynu i za-
stugujgce na nazwe karyntynitu, o strukturze
szczegOlnie grubokrystalicznej. W sumie ten
typ eklogitu przedstawia megaskopowo wyglad
szczegblnie efektowny dzieki alternacji wybit-
nie ubarwionych lamin — jasnorézowych z za-
geszczonym granatem, zielonych z zageszczo-
nym omfacytem, rzadziej ciemnobrunatnawo-
szarych z zageszczonym karyntynem (pl. I,
fot. 3 i 4). Kwarc, dysten, jasny tyszczyk, zo-
izyt skape albo w ogole nieobecne.

E— Typ Czernicy, znany dotychczas
tylko z jednego duzego bloku spod szczytu go-
ry Czernica (e). Megaskopowo odznacza sie on
stosunkowo ciemng barwg, nieréwnoziarnistg
strukturg i zupeinie masywng teksturg (pl. 1V,
fot. 4). Ciemnoszaroczerwone lub brunatno-
czerwone granaty, dochodzace do 3 mm $redni-
cy, szczegllnie nieregularnych ksztattow, zaze-
bione sg z otaczajacym tlem bardzo drobno-
ziarnistym, po czesSci ciemniejszym zielono-
szarym, po czeSci jasniejszym szarozielonka-
wym, w ktorym tkwig nadto w zmiennej ilo-
$ci i nierbwnym rozmieszczeniu duze, nieregu-
larne ziarna zielonoczarnej hornblendy pier-
wotnej, dochodzgce czasem do 1 cm S$rednicy.
Mikroskopowymi cechami tego typu sa: pozna



krystalizacja i bogactwo zelaza granatu obra-
stajgcego wszystkie inne skiadniki i zamyka-
jacego je w postaci duzych wrostkdw, oraz
sktonnos¢ do gestej robaczkowej korozji omfa-
cytu, ktéry w stanie nienaruszonym zachowuje
sie tylko w nielicznych reliktach, najczesciej
zamknietych wewnatrz granatéw. Niezwykle
wysoka jak na eklogity jest tu zawarto$¢ mi-
neratdw tytanowych, z ktorych obok przewa-
zajacego rutytu obecne sg réwniez pierwotne
ilmenit i tytanit. Duzo jest takze grubych ziarn
apatytu. Brak natomiast zawsze kwarcu i dy-
stenu.

F—Porfiroblastyczny typ Stra-
chocina odznacza si¢ duzymi, kilka do kil-
kanascie milimetrow mierzacymi porfirobla-
stami lub gestymi skupieniami mniejszych
blastéw brunatnawoczarnego karyntynu w
drobnoziarnistym szarawym tle, bedgacym
mieszaning pozostatych skiadnikow (pi. 'V,
fot. 1). Blasty te majg zupetnie nieregularne
rozstrzepione ksztalty i sg gesto jak sito prze-
tkane drobniutkimi wrostkami innych mine-
ratébw. Megaskopowo typ ten moze przypomi-
na¢ typ A (Wojtéwki), rozni sie jednak grub-
sza, nieafaniczng strukturg tta oraz tym, ze
omfacyt nie wystepuje tu w dwu generacjach
i nie tworzy nigdy wiekszych blastow.

G — Ro6wnoziarnisty typ Stra-
chocina (pi. V, fot. 2), ciemnoszare drob-
noziarniste skaty z drobnymi, izometrycznymi,
czarnymi i blyszczagcymi ziarnami karyntynu
oraz malutkimi, brudnoczerwonymi ziarnkami
granatu, zlepionymi szarym tiem nierozpozna-
walnych megaskopowo innych skfadnikéw.
W terenie trudno rozpoznawalny od wspéiwy-
stepujacych z nim réznych rodzajow amfiboli-
tow i dajacy stopniowe przejscia do szczegdlne-
go rodzaju tych skat — karyntynitow.

Oba ostatnie typy, ograniczone do oscbnej
strefy eklogitowo-amfibolitowej okolic Stra-
chocina, wystepuja zawsze razem. Zawierajg
one zwykle kwarc, dysten, jasny tyszczyk, zo-
izyt oraz mniejsze lub wigksze ilosci intergra-
nularnego oligoklazu pierwotnego. Omfacyt
wystepuje w nich w drobnych ziarnach i naj-
czesciej ulega kanalikowej korozji w kierun-
kach osi z. Tekstura najczesciej masywna, rza-
dziej stabo kierunkowa.

H — Typ Starego Gierattowa,
wystepuje wytgcznie w postaci licznych, lecz
cienkich warstw wsréd réznorodnych granuli-
téw tej miejscowosci i jest skrajnym ogniwem
ich zréznicowania w Kierunku zaniku kwarcu
i skaleni. Sg to z reguly drobnoziarniste, ciem-
noszarozielone, czerwono granatami nakrapia-
ne skaty, zwykle wyraznie réwnolegle lami-
nowane skutkiem warstewkowego koncentro-
wania sie granatow. Warstewki bogatsze w

omfacyt czerniejg w przypadku bardziej za-
awansowanej amfibolityzacji omfacytu (pi. V,
fot. 4). Podrzednymi skladnikami sg czesto
kwarc, oligoklaz, biotyt, czasami mikropertyt,
rzadko dysten. Nigdy nie ma karyntynu, jas-
nego tyszczyku, zoizytu.

SKLAD CHEMICZNY

Ze wszystkich wymienionych typoéw wyko-
nano w sumie dziewietnascie ryczattowych
analiz chemicznych (tab. 21, str. 160). Wykazaty
one, ze zmienno$¢ chemiczna tych wszystkich
skat jest mniejsza, niz mozna by oczekiwa¢ na
podstawie ich wielkiej réznorodnosci pod
wzgledem skiadu mineralnego, struktury i tek-
stury. Zawarto$¢ poszczegolnych, gtownych
tlenkéw waha sie w nastepujacych granicach
(w %wag.):

Si02 43,7—54,1 CaO 8,8—12,0
Akos 13,9—18,2 Na2d 2,1— 4,3
Fex 3 o~ & k 20 0,0— 0,8
FeO 6,7—11,3 Ti02 0,5— 4.2
MgO 51—124 h2o+ 0,1— 1,0

co2 0 — 32

Wahania te uzaleznione sg oczywiscie od ja-
kosciowego i ilosciowego sktadu mineralnego
skaly, a zarazem od chemicznego skfadu gtow-
nych mineratéw sktadowych, tj. granatu 1 om-
facytu, ktore to cechy ksztattujg sie nieco réz-
nie w réznych wyrdéznionych typach petrogra-
ficznych eklogitéw. Wynika to roéwniez z sze-
regu analiz wyodrebnionych sktadnikéw, kto-
rych do chwili obecnej wykonano w sumie
pietnascie (szeS¢ — granatu, pie¢ — omfacytu,
trzy — karyntynu i jedna — jasnego tyszczy-
ku; tab. 22, str. 162). Okazato sie¢ na przykiad, ze
granat z typu D — Nowej Wsi jest szczeg6lnie
bogaty w magnez a ubogi w wapn i zelazo w
poréwnaniu do granatéw wszystkich innych ty-
pow. Omfacyt typu B — Bielic jest w proporcji
do swej zawartosci sodu niezwykle bogaty w
glinke. Granat typu E — Czernicy, jak wynika
z jego danych optycznych, jest szczegdlnie bo-
gaty w zelazo a ubogi w magnez. Te wszyst-
kie osobliwosci sktadu mineratéw sg bardzo
wazne dla interpretacji zréznicowania petro-
graficznego eklogitéw, niestety ich analiz che-
micznych jest w tej chwili za mato, by mozna
byto podjgé bardziej wnikliwe rozwazania na
te tematy.

Niemniej, nawet na podstawie tych niedo-
statecznych danych, mozna wyttumaczy¢, dla-
czego skaly reprezentujgce rozne typy wyka-
zuja pewne skrajne zawartosci poszczegélnych
gtownych sktadnikéw chemicznych. Zrozumia-
te jest wiec np., ze typ D majacy granat sil-
nie magnezowy, a przy tym bogaty w karyn-



tyn, wykazuje maksymalna zawarto$¢ magne-
zu. Typ C, wzglednie obfitujgcy w dysten, mu-
si wykazywac najwyzszg zawarto$¢ glinki. Typ
E jest najbogatszy ze wszystkich w zelazo i ty-
tan, a najubozszy w krzemionke. Typ H osia-
ga najwyzsze wartosci krzemionki, sodu i po-
tasu, a najnizsze glinki i magnezu na skutek
tego, ze z serii skat granulitowych, z ktérg jest
SciSle zwigzany, przechodzg donn pewne ilosci
kwarcu, oligoklazu, skalenia potasowego i bio-
tytu.

Pomimo tych réznic sktad chemiczny wszy-
stkich skat eklogitowych bliski jest skifadowi
silnie wapiennych skat magmowych z rodziny
gabra. Oto zestawienie obliczonych dla wszy-
stkich zanalizowanych skat parametréw mag-
mowych CIPW (tab. 20):

Tabels 20
Parametry magmowe C.I.P.W. zanalizowanych
eklogitow
Nr Typ
t -
pli{)i\?f- gr:.%]f)ir/gz_ Parametry
A I11. 5. 3(4). (45 [1'. '3. 2. 2(3)]

2 A (. 5 (34 (45 1. 3. 12). (23] |
3 B 1. 5 4.5 [T. '3. 2 (2)3]

4 B I11. 5. (3)4. 5 [(1)2. 2(3). 2. 2]

5 B 1. 5. '4. '5 [1(2). 2. 2. 2]

6 c (I 5. 4.5 [1. 3. 2. 2]

7 c (INML. 5. 4. '5 [(1)2. 3. "2. 2]

8 C (. 5 4. '5 [1(2). 3. '2. 2]

9 c (1NN, 5.4, '5 [2. 4. 1. 2]

10 c ML 5. 4.5 [2. 1 1 2]

11 C 1. 5. 4. (45 [1(2). 2(3). (1)2. 2]
12 c 1. 5 4. (45 [1)2. 2. 2. 2]

13 D 1. 5 45 1. 3 2. 2

14 D 1. 5. 4. '5 [1(2). 3. (1)2. 2]

15 E 1. 5 4.4 [2. 2(3). 2. 2]

16 F 1. 5 4. '5 [2. 2. 2. 2]

17 F (INIL. 5. 4. '5 [1(2). 3(4). 2. (2)3]
18 G 1. 5 4. (45 [1'. 1 1(2). 2]

19 H . 5. '3, 45) [(D2. 1L 2. 3]

20 H L4 34). 45 [V 2. 1 2 3

Z punktu widzenia chemiczno-magmowego
eklogity wszystkich typéw sg bardzo podobne
i odpowiadajg rodzinie gabra. Nie uprawnia to
oczywiscie do wyciggania wniosku, ze wszyst-
kie one musialy powsta¢ przez bezposrednig
przebudowe metamorficzng takich skat, jak to
czesto zbyt pochopnie czyniono w dotychcza-

sowej literaturze w odniesieniu do eklogitéw
catego Swiata. Jak to wykazatem juz w po-
przednich pracach, eklogity $nieznickie sg
znacznie mniej zroznicowane niz wszystkie
eklogity S$wiatowe i koncentrujg sie mniej
wiecej w Srodku ich ogblnego pola zroznicowa-
nia chemicznego.

W trojkacie ACF Eskoli (fig. 2la i b str. 164
tekstu angielskiego) zanalizowane chemicznie
eklogity koncentrujg sie w polu ciasno ograni-
czonym. W tréjkacie 2la wyszczeg6lnione sg
réwniez potozenia wszystkich mineratéw typo-
morficznych tych skat, tj. pola zmienno$ci om-
facytu, granatu, karyntynu, fengitu oraz punk-
ty dystenu, zoizytu i dolomitu. Jest tam row-
niez grubg linig wyznaczony trojkat czesciowy,
ktéory w powiekszeniu przedstawiony jest na
fig. 21b. Tu mozna przestudiowaé roznice po-
tozenia odmiennych typéw petrograficznych.
Gtoéwne pole zroznicowania eklogitéw $nieznic-
kich miesci sie pomiedzy polami granatu i om-
facytu. Pozycje centralng w tym polu zajmuja
eklogity typu B. W kierunku wierzchotka troj-
kata F przesuniete sg eklogity karyntynowe
typu D z Nowej Wsi, typu A z Wojtowki i ty-
pu G ze Strachocina. Najdalej w kierunku
wierzchotka A trojkata przesuniete sg eklo-
gity C z Miedzygdrza, co jest zrozumiate wo-
bec statej zawartosci w nich dystenu i fengitu.
W kierunku zoizytu najdalej wysuniety jest
eklogit typu F ze Strachocina, w istocie szcze-
g6lnie bogaty w ten minerat. Najbardziej do
pola omfacytu zblizone sg skaly eklogitowe
typu H z serii granulitowej Starego Gieratto-
wa odznaczajgce sie brakiem karyntynu, fen-
gitu i zoizytu i stosunkowo niewysokim pro-
centem granatu.

O wiele szerzej i w sposéb bardziej charak-
terystyczny zréznicowane sg zbadane eklogity
w wykresie mego pomystu (1960b, 1964b),
opartym na tzw. eklogitowej normie mineral-
nej JDG (A, K) (fig. 22, str. 165 tekstu an-
gielskiego). Wszystkie punkty tych eklogitow
rozsiane sg w polu Il grupy genetycznej eklo-
gitow (1964a), najpospolitszej na catym Swie-
cie, zwigzanej z kompleksami regionalnie zme-
tamorfizowanych gnejséw i migmatytéw i sto-
warzyszonej tam z amfibolitami. Odpowiada
to catkowicie rzeczywistosci geologicznej na
terenie metamorfiku Snieznika Klodzkiego
i Ladka. Rozne typy petrograficzne tutejszych
eklogitow rozmieszczone sg w tym polu w spo-
s6b wyraznie zroznicowany. W centrum pola
mieszczg si¢ przede wszystkim eklogity typow
A B i E Typ D z Nowej Wsi miesci sie przy
granicy pola | grupy genetycznej zwigzanej
z ultrabazytami. Eklogit typu H z serii granu-
litowej Starego Gieraltowa wyraZnie odska-
kuje od innych typdéw, bedac szczeg6lnie ubogi
w granat (parametr G). Do boku JG najbar-



dziej przyblizajg sie eklogity bogatsze w dys-
ten, tj. nalezgce do typu C oraz jedyny przed-
stawiciel typu G, a takze bogaty w zoizyt typ
F. Nie stwierdzono natomiast do tej pory moz-
liwych w 1l grupie eklogitow typow peralu-
minowych, tzn. zawierajgcych normatywny
dysten (parametr K).

Z przynaleznoscig do 11l grupy genetycznej
wszystkich eklogitéw $nieznickich zgadzajg sie
wedtug moich ustalen (1965) rowniez analizy
chemiczne wyodrebnionych z nich dotychczas
granatow i omfacytow. Aby to jednak stwier-
dzi¢ z calg stanowczoscia trzeba by mie¢ wie-
cej materiatu analitycznego. Wydaje mi sie,
ze granaty i omfacyty niektérych wyzej wy-
mienionych typéw eklogitowych wykazujg
chemizm skrajny w tej grupie i wyznaczajg
jak gdyby przejscia do innych grup genetycz-
nych. Tak wiec silnie magnezowy granat typu
D z Nowej Wsi zbliza sie chemicznie do gra-
natéw wiasciwych grupie | eklogitow zwiaza-
nej genetycznie z ultrabazytami. Granaty ty-
pu E z Czernicy zdajg sie wykazywac tak wiel-
kg przewage zelaza nad magnezem, ze upo-
dabniajg sie¢ do granatow wiasciwych Il gru-
pie genetycznej eklogitow pochodzacej wedtug
moich przypuszczen z wulkanitéw wczesno-
-gecsynklinalnych. Ku tej samej grupie zdajg
sie tez grawitowaC czesto granaty typu F i G
ze Strachocina i typu H z serii granulitowej
Starego Gierattowa. Wszystko to sg sprawy
bardzo wazne dla pochodzenia eklogitow i ich
geologicznego  stanowiska w  metamorfiku
Snieznika, brak mi jednak dotychczas dosta-
tecznego materiatu rzeczowego do Scislejszych
rozwazan na te tematy.

MINERALY PIERWOTNE

Pierwotny skiad mineralny eklogitow zba-
danego terenu jest malo urozmaicony pod
wzgledem jakosciowym, natomiast w niekto-
rych miejscach wystepowania wykazuje szero-
kg zmienno$¢ stosunkéw iloSciowych. Zmien-
nos¢ te probowatem uchwyci¢ przez wiekszg
liczbe analiz mikrometrycznych roznych pro-
bek pochodzacych z jednego odstoniecia lub
z blisko ze sobg sgsiadujgcych réznych odsto-
nie¢ nalezacych do tego samego wtracenia
eklogitowego. Probowatem tez scharakteryzo-
wac zbiorowo te zmienno$¢ przy pomocy od-
powiednio dobranych wykresow wariacyjnych;
tabele analiz mikrometrycznych i wykresy wa-
riacyjne dla poszczeg6lnych miejsc wystepo-
wania (a—g) rozmieszczone sa w odpowiednich
rozdziatach opiséw szczegétowych. Komplika-
cje w skiadzie mineralnym eklogitow spowo-
dowane sa przez r6znorodne produkty proce-
sow wtdrnych, zmierzajacych zawsze w Kie-

runku amfibolityzacji tych skal. Bedg one
krotko oméwione w rozdziale nastepnym.

Statymi i gtéwnymi skiadnikami pierwot-
nymi paragenezy eklogitowej sg granat i om-
facyt, przy czym ich iloSciowy stosunek zmie-
nia sie w szerokich granicach w roznych prob-
kach jednej i tej samej odstonki, a nawet
w roznych miejscach jednej i tej samej prob-
ki. W typach eklogitow C, D i H, rzadko w
typie B, spotyka sie wybitne zageszczenia sie
jednego i drugiego z tych mineratow w osobne
naprzemianlegte laminy. Zmiennos¢ skiadu
chemicznego obu jest dos¢ powazna i to nie
tylko w roéznych wtraceniach eklogitowych,
lecz nawet w jednym i tym samym wtrgceniu
lub w réznych warstewkach w jego obrebie.
Liczba dotychczas wykonanych analiz che-
micznych jest jednak zupetnie niewystarcza-
jaca do uchwycenia zakresu i jakiejkolwiek
prawidtowosci tej zmiennosci. W niektorych
probkach zauwazylem tez u granatu i omfa-
cytu oznaki zmiennosci chemicznej w obrebie
jednego ziarna. W granatach jadra ziarn by-
wajg czasem bogatsze w zelazo niz obwddki.
W duzych blastach omfacytowych dostrzega
sie w grubszych przekrojach plamiste koncen-
trowanie sie barwnika zielonego, zwigzanego
przypuszczalnie z domieszkg izomorficzng egi-
rynu. Wydaje sie réwniez, ze obfitos¢ wrost-
kéw rdéznych mineraldbw w ziarnach granatu
pozostaje w zwigzku z jego skladem chemicz-
nym, fakt zauwazony przez niektdrych innych
autoréw. Granaty bogatsze w magnez sg wol-
ne od wrostkéw lub zamykajg co najwyzej
drobne rutyle; bogate w zelazo — oprécz ru-
tylu — zamykajg czesto wieksze i mniejsze
wrostki réznych innych mineratéw, czasem du-
zych wymiaréw i majace niekiedy charakter
opancerzonych reliktow uwiezionych przez
wzrastajgcy granat.

Inne mineraly pierwotne opisywanych skat
nie wszedzie sg obecne, a nagromadzajgc sie
w godnej uwagi ilosci dajg poczatek szczegol-
nym odmianom, specyficznym dla pewnych
typow lub miejsc wystepowania:

Karyntyn, pierwotna brunatnawa horn-
blenda, krystalizuje w réwnowadze z grana-
tem i omfacytem, lecz normalnie pod koniec
blastezy eklogitowej. Jest rozpowszechniony
we wszystkich typach z wyjatkiem typu H,
lecz w typie D i F, a zwhaszcza G, moze poja-
wia¢ sie w powaznej ilosci, lokalnie doréwnu-
jacej ilosci granatu i omfacytu (eklogity ka-
ryntynowe). W typie D wyjagtkowo, w typie G
za$ nierzadko staC sie moze nawet mineratem
dominujgcym, przy czym omfacyt i granat
zanikaja; takich skat nie mozna juz nazywac
eklogitami, odpowiednig za$ jest dla nich naz-
wa karyntynit. Karyntyny, o ile sadzi¢ na
podstawie dotychczasowych badan, nie stano-



wig jakiej$ wyraznie wyodrebnionej odmiany
w obrebie szeroko zréznicowanej grupy horn-
blend skatotwdrczych, pomimo ze specyficz-
no$¢ ich wystepowania w eklogitach — w po-
staci mineratu pierwotnego — powinnaby na
to wskazywac. W opisanych eklogitach zary-
sowaty sie dwie rozne odmiany karyntynu:
a) karyntyn bardzo stabo zabarwiony, prawie
bezbarwny, z typoéw petrograficznych C i D,
odznaczajacy sie Wwyzszg zawartoscig Si02
MgO i Nad, a nizszg — AlD3 FeO, CaO
i Ti0OZ b) karyntyn silniej brunatnawo zabar-
wiony, nawet w cienkich piytkach wyraznie
pleochroiczny, ubozszy w SiO2 MgO 1 Nad,
a bogatszy w A1203 FeO, OaO i Ti02 charak-
terystyczny szczegoélnie dla skat typéw F i G
ze Strachocina, zawierajgcych przewaznie bo-
daj drobne ilosci oligoklazu pierwotnego. Na-
lezy przypuszcza¢, ze obie wyroznione odmia-
ny przywigzane sa do nieco odmiennych wa-
runkéw tworzenia sie paragenezy eklogitowej.

Dy sten charakterystyczny jest szczegol-
nie dla typu C i dla niektérych odmian typéw
F i G, nigdy zresztg nie dochodzac do 10% obj.
Jako minerat podrzedny lub akcesoryczny tra-
fia sie tez w typach D i H oraz w niektdrych
szczegblnych smugach i laminach kwarcowych
w typie B.

Zoizyt (przewaznie odmiana P) jako pier-
wotny minerat paragenezy eklogitowej jest
do$¢ rozpowszechniony w wiekszosci typow;
lokalnie w wiekszej iloSci stwierdzatem go
w typach A, F i G, w drobnej ilosci w B i C;
nie zauwazytem go dotad w typach H i E
W tym ostatnim typie natomiast stwierdzatem
lokalnie sporo drobnych mikrolitow klinozo-
izytu, lecz wyksztalcenie tego mineratlu do-
puszcza mozliwos¢ powstania na drodze wtor-
nej.

Jasny tyszczyk, majacy po czesci
sktad fengitu magnezowego, jest pospolity w
eklogitach typéw A, C, F i G, lecz normalnie
w ilosci zaledwie paru procent. W laminach
i gniazdach kwarcowych w obrebie eklogitéw,
a takze w niektorych laminach eklogitowych
bliskich kontaktu z gnejsami (zwlaszcza w ty-
pie C) moze koncentrowa¢ sie¢ do 20% Obec-
nos¢ jego w postaci wrostkbw w karyntynie,
dystenie, omfacycie, rzadko granacie, Swiadczy
niewatpliwie o jego przynaleznosci do pier-
wotnej paragenezy eklogitowej. Nigdy nie za-
uwazono go w typie H eklogitu, bardzo rzad-
kow typie B, DI E

Biotyt jest wszedzie produktem wtérnym
przeobrazenia jasnego tyszczyku i najwidocz-
niej nie jest w rownowadze z omfacytem. Wy-
fa,tek stanowig eklogity typu H z serii granu-
itowej, gdzie biotyt jest w trwatej rownowa-
dze z omfacytem i granatem i niekiedy nawet

poikilitowo je obrasta, natomiast jasny tysz-
czyk nigdy tu nie wystepuje.

Kwarc jest obecny we wszystkich prawie
eklogitach catego obszaru z wyjatkiem typu E;
brak jego zupelny lub minimalne jego ilosci
stwierdzatem tez najczeSciej w typie D, w in-
nych typach jest on z reguty pospolity. Two-
rzy on drobne ziarnka, mozaikowate gniazdka,
rozcztonkowane smugi pomiedzy mineratami
i czesto — szczegblnie w typie C — koncen-
truje sie w rownolegte laminy, bedac w nich
z reguly poprzerastany granatem, omfacytem,
dystenem, zoizytem, jasnym tyszczykiem itp.
Niezaleznie od tego tworzy liczne wieksze
I mniejsze wrostki w omfacycie, dystenie, ka-
ryntynie, czasem w granacie. Czesto stwierdza
sie, ze wrostki kwarcu we wszystkich tych mi-
neratach sg tym liczniejsze, im wiecej kwarcu
jest w gniazdkach pomiedzy tymi mineratami.
Fakty powyzsze dowodzg, ze kwarc nie jest
mineratem doprowadzonym pdzniej do goto-
wych juz eklogitéw, lecz zwykle istniat w nich
od samego poczatku, bedac skiadnikiem skat
wyjsciowych.

Weglany sg w wiekszosci eklogitow nie-
obecne lub zjawiajg sie sporadycznie w wy-
petnieniach cienkich szczelinek jako mineraty
pozniej doprowadzone. W niektorych jednak
odstonieciach eklogitow, zwiaszcza typu C znad
Miedzygorza, zjawiajg si¢ one w uwagi god-
nych iloSciach jako réwnouprawniony, pier-
wotny sktadnik paragenezy eklogitowej (lokal-
nie do 12% objetosci skaty). Tworza one tam
wrostki w omfacycie, granacie, dystenie, karyn-
tynie, a réwnoczesnie stanowia lokalnie obfite
tto dla wszystkich tych mineratéw. Nie ulega
watpliwosci, ze — podobnie jak kwarc i w to-
warzystwie tegoz — sg one skiladnikiem pier-
wotnym skat sprzed powstania eklogitéw, ze
przez blasteze paragenezy eklogitowej byty
stopniowo zuzywane i wypierane, lecz w nie-
ktorych szczegélnych miejscach zdotaty sie
czesciowo zachowac.

W niektérych z poprzednich swych prac
(1963, 1964b) sygnalizowatem juz ich obecnos¢
opisujac je jako kalcyt, przy niemoznosci ich
mikroskopowego oznaczenia wobec drobnych
ilosci i zamkniecia wéréd mineratébw o silnym
reliefie. Znalezienie w ostatnim czasie probki
eklogitu 1V/Ib szczeg6lnie bogatej w weglany
umozliwito zastosowanie metod chemicznych
i mikrochemicznych i pozwolito stwierdzi¢, ze
nalezg one tu w catosci do dolomitu z domiesz-
ka okoto 10% weglanu zelaza i zawierajgcego
okoto 20% nadmiaru CaCO03 nie wyodrebnio-
nego w postaci kalcytu. Osobliwos¢ ta wyma-
ga jeszcze potwierdzenia specjalnymi metoda-
mi. Fakt odkrycia dolomitu w pierwotnej pa-
ragenezie z kwarcem i krzemianami takimi,



jak granat, omfacyt i dysten, jest niespodzian-
ka w skatach o tak wysokim stopniu meta-
morfozy jak eklogity i $wiadczy o niezwyk-
tych warunkach fizyczno-ehemicznych pow-
stawania tych skat i stosunkowo niskich tem-
peraturach blastezy gtéwnej paragenezy eklo-
gitowej. Wiadomo bowiem, ze wspo6tobecnos¢
dolomitu z kwarcem w warunkach réwnowagi
znamionuje niskie stopnie regionalnego meta-
morfizmu (facja zielencowa). Ma to oczywiscie
duze znaczenie dla odgadniecia warunkoéw
powstawania i genezy eklogitow. W eklogitach
Innych poza Miedzygdrzem miejscowosci we-
glany sa sktadnikiem sporadycznym i raczej
wyjatkowym.

Pla%ioklaz jest w eklogitach normalnie
sktadnikiem wtérnym, wydzielonym wskutek
amfibolityzacji omfacytu. Zupetnie inaczej jest
jednak w skatach typu F, G i H, gdzie zjawia
sie on jako skfadnik pierwotny, nie uzalez-
niony w swym powstaniu od omfacytu. Skiad
jego odpowiada oligoklazowi 16—22% anorty-
tu. W typie F i G tworzy on rodzaj intersty-
cjalnego tta lub mezostazy dla granatu, omfa-
cytu, karyntynu i innych mineratéw, w ka-
ryntynie za$ tworzy czesto roznie uksztatto-
wane, czesto robaczkowate wrostki. Mozna
przypuszcza¢, ze Kkrystalizowat on réwnoczes-
nie z karyntynem pod koniec blastezy eklogi-
towej. Jeszcze pdzniej nieco korodowat on
omfacyt cieniutkimi kanalikami w kierunku
osi z tegoz, nie powodujgc jednak jego przeo-
brazenia w amfibol. W typie H eklogitéw, po-
taczonych stopniowymi przejsciami z granuli-
tami, oligoklaz nie jest czasowo zwigzany
z karyntynem, ktorego w tych skatach brak
zawsze zupeinie. Wypetnia on tu drobne inter-
stycje miedzy granatami i omfacytami, czesto
w towarzystwie drobnych iloSci mikropertytu,
oraz tworzy wrostki w omfacycie, zwlaszcza
w brzeznych partiach blastéw tegoz, czesto
koroduje go cieniutkimi kanalikami wzdtuz
osi z. W skatach przejsciowych od granulitow
do eklogitéw oligoklaz wraz z kwarcem two-
rzy niezliczone wieksze i mniejsze wrostki
w omfacycie, ktdrego blasty tworzg jak gdyby
spoiwo dla drobnych ziarnek obu tych mine-
ratow. Studium mikroskopowe catej serii ta-
kich stopniowych przej$¢ nasuwa przypuszcze-
nie, ze chodzi tu o progresywne rozrastanie
sie omfacytu kosztem oligoklazu, bedacego
skfadnikiem starszej skaty sprzed poczatkow
blastezy eklogitowej. Worostki oligoklazu w
omfacycie bylyby w takim razie niedotrawio-
nymi reliktami paragenezy starszej od eklogi-
tow.

Rutyl jest normalnie jedynym minera-
tem tytanowym w eklogitach, obecnym we
wszystkich niemal skatach bez wzgledu na typ

petrograficzny. oS¢ jego waha sie zwykle w
granicach 0,3—2%6 obj., tylko w typie E jest
go znacznie wiecej, zwykle ponad 4% Tylko
w tym typie, catkiem osobliwym réwniez i pod
réznymi innymi wzgledami, towarzyszag mu w
mniejszej ilosci dwa inne mineraly tytanowe
w charakterze pierwotnym, ilmenit, i tytanit,
ktére normalnie zjawiajg sie w eklogitach
w nastepstwie daleko posunigtej amfibolityza-
cji. W typach F i G zawartos¢ rutylu jest
szczeg6lnie chwiejna w réznych prébkach,
przekraczajgc w jednych 2% a w innych spa-
dajac zupetnie do zera.

Z mineratdw akcesorycznych apatyt jest
przewaznie catkiem niedostrzegalny, tylko w
typach F, G i H staje sie czesto dobrze wi-
doczny, a w typie E zjawia sie w szczegdlnie
duzych i licznych ziarnach. Cyrkon jest bardzo
rozpowszechniony we wszystkich typach, lecz
w catkiem sporadycznych malutkich, zaokrag-
lonych ziarnkach tworzacych wrostki we
wszystkich mineratach, nie wylgczajagc grana-
tu. Jego promieniotwdrczo$¢ ujawnia sie zwy-
kle dopiero w skalach wtdrnie zamfibolityzo-
wanych, gdy obrosniety wtorng hornblendag
lub biotytem wywigzuje w nich ciemne aure-
ole pleochroiczne. W wiekszosci przypadkow
sktonny jestem widzie¢ w nich cyrkon detry-
tyczny odziedziczony przez eklogity po pier-
wotnych osadach. Charakterystycznym mine-
ralem jest sporadyczny, lecz we wszystkich
typach eklogitéw spotykany piryt. W kazdym
przypadku, nawet wowczas, gdy jest szczelnie
zamkniety wewnatrz blastow omfacytu lub
karyntynu, oskorupiony jest on tlenkami ze-
laza, czarnymi lub czerwono naleciatymi w
Swietle odbitym, czesto w postaci drobnych
tylko reliktow we wnetrzu nieforemnych ich
grudek. Obserwacja ta prowadzi do wniosku,
ze blasteza eklogitu odbywata sie w warun-
kach utleniajgcych, skoro siarczki mogly prze-
chodzi¢ w tlenki. W zadnym razie nie jest to
utlenienie poézniejsze, w gotowej juz skale,
gdyz wowczas wrostki pirytu w nietknietych
omfacytach i karyntynach pozostatyby niena-
ruszone.

PRZEOBRAZENIA WTORNE

W poprzednich szch pracach (1963, 1964c)
omoéwitem do$¢ dokfadnie procesy wtérne,
ktére na terenie metamorfiku Snieznika
Klodzkiego i Ladka zaznaczyly sie w catkowi-
tej ewolucji eklogitow. W ewolucji tej wyroz-
nitem trzy kolejne etapy:

1—Etap eklogitowy, w czasie kté-
rego z réznych materiatdw wyjsciowych wy-
wigzywata sie parageneza eklogitowa, gtdwnie
granat + omfacyt (eklogityzacja).



2—Etap amfibolitowy, w ktérym
parageneza eklogitowa przestata by¢ trwata
I ulegata stopniowej przebudowie na parageneze
amfibolitowa, gtdwnie hornblende zwyczajng +
+ plagioklaz (amfibolityzacja). Procesy te albo
rozpoczynaty si¢ w eklogitach od spekan, albo
tez od razu rozchodzity sie w calej ich masie.
W toku amfibolityzacji skaly przechodzity
normalnie przez nastepujace kolejne stadia:
eklogity nienaruszone->eklogity zamjibolityzo-
wane-~amfibolity eklogitowe -> amfibolity dia-
blastyczne -> amjiboliiy zwyczajne. Zaleznie od
warunkéw mozliwe jednak byto przeskoczenie
stadium trzeciego lub czwartego. Wszyst-
kie te procesy odbﬁwaly sie w warunkach
absolutnie statycznych, bez udziatu gwattow-
nych deformacji i ruchéw tektonicznych, wy-
facznie za sprawag roztwor6w intergranular-
nych. Nie ma mowy o wigzaniu amfibolityza-
cji eklogitow z diaftoreza.

3—Etap migmatytowy, w ktorym
amfibolity pochodzenia eklogitowego ulegaty
metasomatycznemu wptywowi roztworéw so-
do- i potasonosnych, ktdre rozprzestrzeniaty
sie¢ w catym kompleksie gnejsowym zamyka-
jacym w sobie eklogity i ktore ten kompleks
doprowadzity do stanu plagioklazowo-mikro-
klinowych gnejséw migmatytowych typu gie-
rattowskiego (migmatytyzacja i metasomatycz-
na granityzacja).

Eklogity byty catkowicie odporne na wpty-
wy trzeciego etapu, o ile nie przeszty wcale
przez etap drugi. Dopiero parageneza amfibo-
litowa (hornblenda zwyczajna + plagioklaz)
byta wrazliwa na migmatytyzacje wzglednie
granityzacje. Pomine tu argumentacje szczegé-
fowg tych twierdzen i tylko catkiem krotko
zestawie procesy przeobrazania sie mineratow
w toku tej ewolucji, uwypuklajac mocniej tyl-
ko niektére nowe obserwacje dostarczone po
raz pierwszy w niniejszej pracy. Te nowe ob-
serwacje dotycza przede wszystkim poczgtko-
wych procesow wtérnych w eklogitach, roz-
poczynajacych sie u schytku etapu eklogito-
wego, lecz jeszcze przed rozpoczeciem sie eta-
pu amfibolitowego. Te pograniczne zjawiska
udato mi sie zaobserwowa¢ w niektorych tyl-
ko skatach, przede wszystkim w nowo opraco-
wanych typach E, F, G i H.

Najwrazliwszy w tym okresie okazuje sie:
omfacyt, zwiaszcza gdy obok niego wykrysta-
lizowat pierwotny oligoklaz. Omfacyt zaczyna
w pewnym momencie okazywaé zwiekszong;
rozpuszczalno$¢ w oOwczesnych roztworach in-
tergranularnych, ktére zaczynajg go delikatnie
korodowaé. Korozja ta odbywa sie jednak nie
réwnomiernie ze wszystkich stron, lecz selek-
tywnie w kierunku strukturalnie uprzywile-
jowanym,
czyli w kierunku osi krystalograficznej z om-
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tj. w kierunku tancuchow Si206.

facytu. Powstaje system cieniutkich, réwnole-
glych kanalikdbw wypetnionych plagioklazem,
dzieki czemu zakonczenia stupkéw omfacytu
zostajg rozstrzepione na subtelng fredzle (fig.
18 str. 127 pi. XVII, fot. 3 i pi. XVIII, fot. 6),
mniejsze stupki nawet w catosci zostajg prze-
nizane tymi kanalikami. Amfibole wtdrne
jeszcze nie powstaja.

Pozniej rozpuszczalno$¢ omfacytu jeszcze
wzrasta. Wowczas roztwory intergranularne
zaczynajg drazy¢ omfacyt ze wszystkich stron,
bez wyboru kierunku, kanalikami grubszymi,
czesto nieco pokrzywionymi, lecz skierowany-
mi mniej lub wiecej prostopadle do atakowa-
nej powierzchni ziarna omfacytowego. Pow-
stajg robaczkowate symplektyty piroksenowe
przypominajgce poniekgd myrmekit, czesto
brodawkowato wgryzad'a,ce sie  w omfacyt
i wtedy ujawniajgce dywergentny uklad ro-
baczkéw. Robaczki te jednak sg skorodowa-
nymi reliktami omfacytu, gdyz zachowujg jed-
nolitg orientacje optyczng z nienaruszong resz-
tg ziarna. Amfibol nadal nie powstaje, etap
amfibolitowy nie rozpoczat sie jeszcze na dobre,
choé omfacyt juz wyraznie traci trwatosg.
W eklogitach typu E caly prawie omfacyt,
z wyjatkiem nielicznych reliktéw, przyjat ta-
ka postaé symplektytowg (pi. X1V, fot. 6).

Wreszcie rozpoczyna sie amfibolityzacja. Ru-
Sza ona najpierw na granicy pomiedzy nie-
tknietym ziarnem omfacytu a strefg robaczko-
wych symplektytéw i postepuje ostrym fron-
tem w glgb ziarna. Tworzy sie metny, brunat-
noszary Kkryptokrystaliczny agregat, o ledwo
pod najwiekszym powiekszeniem dostrzegalnej
wioknistosci i o wyraznie nizszych od omfa-
cytu wspotczynnikach zatamania. Nie ulega
watpliwosci, ze jest to jakis amfibol o Zle upo-
rzadkowanych widkienkach; metno$¢ jego jest
poza tym spowodowana zapewne submikros-
kopowymi interpozycjami kwasnego plagiokla-
zu o reliefie znacznie nizszym od wiokienek
amfibolowych. Symplektyt robaczkowaty po-
czatkowo nie jest tym procesem dotkniety, tak
jak gdyby byt on nieco odporniejszy od nie
skorodowanego omfacytu. Tylko w kanalikach
korozyjnych pojawia sie zmetnienie, zapewne
i tam zaczynajg wydziela¢ sie wioski amfibo-
lowe. Na tym etapie wytwarza sie wiec budo-
wa strefowa. Jadro nienaruszonego ziarna om-
facytu, dokota niego obwddka kryptokrysta-
licznego metnego agregatu amfibolowego, a
jeszcze dalej robaczkowy symplektyt pirokse-
nowy wygaszajacy zgodnie z nienaruszonym
jadrem (pi. XIX, fot. 5 i fig. 13 str. 92).

Pozniej relikty omfacytu redukujg sie, met-
ny agregat amfibolowy rozszerza si¢ na sym-
plektyty omfacytowe i doprowadza do ich za-
niku. Amfibolityzacja jest juz w peltnym toku,
nie wida¢ juz zupetnie owych wstepnych do



niej stadiow polegajacych na selektywnej ko-
rozji omfacytu. W wiekszosci eklogitow te
wstepne stadia zostaty tak szybko przekroczo-
ne, ze nigdzie prawie nie moga by¢ zauwazo-
ne. 1 to wiasnie jest normag w typach eklogi-
tow A, B, C, D, wyjatkowo tylko i lokalnie
udato mi sie dostrzec je w niektorych phyt-
kach cienkich typow B 1 C. Zalezy to prawdo-
podobnie od szybkosci zmiany sktadu roztwo-
row intergranularnych i droznosci przestrzeni
intergranularnych dla tych roztworéw. Tylko
tam, gdzie zmiany byly bardzo powolne, albo
w tych szczegdlnych miejscach, gdzie dostep
roztworéw byt utrudniony, atakowanie omfa-
cytu byto tak zwolnione, ze wczesne jego sta-
dia mialy szanse sie zachowac.

Z czasem omfacyt zanika zupetnie, metne
agregaty amfibolowe nieco oczyszczajg sie, po-
rzadkuja sie kierunkowo, stajg sie lepiej prze-
Swiecajace I nieregularnymi smugami i polami
przyjmuja do$¢ jednolite pozycje wygaszania.
Niemal rownolegle z omfacytem atakowany
jest jasny Hyszczyk, zastepowany przez bar-
dzo delikatny, brunatnawoszary agregat bio-
tytowy. Dysten od zewnatrz wypierany jest
przez drobnotuseczkowe agregaty, az do utwo-
rzenia petnych pseudomorfoz (pi. XII, fot. ©).
Rutyl wydziela drobne punkciki ilmenitu. Nie-
tkniete pozostajg w tej fazie granat, karyntyn,
zoizyt. Tak wyglagda przewaznie stadium eklo-
gitu zamfibolityzowanego.

P6Zzniej metne agregaty amfibolowe rekry-
stalizuja stopniowo na mikrodiablastyczne ze-
spoty bardzo bladej hornblendy prze$wiecaja-
ce Juz wyraznymi odcieniami barwy zielon-
kawej, przy czym proces ten w réznych par-
tiach skaty postepuje w réznym tempie. Pla-
gioklaz nie wyodrebnia sie jeszcze w sposob
wyrazny. Granat zaczyna by¢ od zewnatrz
atakowany przez te agregaty, osadzony w
kwarcu jednak nie ponosi uszczerbku. Znaczy
to, ze sam ze siebie nie przestaje by¢ trwaly,
natomiast nie jest juz w réwnowadze z dia-
blastycznymi agregatami wtdrnego amfibolu.
Na granicy z nimi oskorupia sie rgbkami reak-
cyjnymi mocniej zielonej, a wiec bardziej ze-
laziste] zwyczajnej hornblendy, ktdére albo
uzyskuja do$¢ zwarte i jednorodne wyksztat-
cenie, albo przyjmujg posta¢ krotkich preci-
kéw takiej samej hornblendy, prostopadle
ustawionych do nagryzanej powierzchni gra-
natu i poprzegradzanych cieniutkimi interpo-
zycjami kwasnego plagioklazu, tworzac w ten
sposob rodzaj zawigzkowych obwddek kelyfi-
towych (pi. XV, fot. 1). Dalsza redukcja gra-
natu odbywa sie tym samym trybem, czesto
jednak rozwijaja sie pola jasne metnych, Zle
skrystalizowanych agregatéw plagioklazowych
poprzetykanych igietkami amfibolu, bladych

tuseczek tyszczykowych lub chlorytowych, a w
Srodku tych pdl tkwi powygryzany relikt gra-
natu (pi. XVI, fot. 2). W koncu i on znika cat-
kowicie i tworzy sie okrggtawa pseudomorjoza
takich niejednorodnych i nieoznaczalnych, jas-
nych mieszanych produktéw po granacie
(pi. XVI, fot. 1)

Mikrodiablastyczne agregaty  hornblendy
stajg sie coraz grubsze i coraz wybitniej zielo-
ne, gdyz zelazo pochodzace z granatu wchodzi
coraz obficiej w ich sklad i wyréwnuja sie
réznice barwy pomiedzy hornblendg pocho-
dzgcg z omfacytu i hornblendg pochodzacy
z granatu. Roéwnoczesnie w  diablastycz-
nej hornblendzie zaczyna sie wyodrebniac
kwasny plagioklaz, najczesciej bliski albitowi,
pochodzacy od jadeitowego skiadnika omfa-
cytu; przypuszczalnie byt on od samego po-
czatku obecny w kryptokrystalicznych agre-
gatach, lecz w formie mikroskopowo niewi-
docznej. Drobnokrystaliczne symplektyty bio-
tytowe po jasnym tyszczyku rekrystalizujg w
wyrazne tuseczki bladobrunatnego biotytu,
osadzone — czesto w prawie réwnolegtych po-
fozeniach — w tle metnawego kwasnego pla-
gioklazu nie roéznigcego sie skfadem od tego,
ktéry wyodrebnit sie w diablastycznych agre-
gatach hornblendy po omfacycie. Pseudomor-
fozy po dystenie nikng z reguly bez Sladu.
Znika rowniez pierwotny zoizyt, natomiast
czesto zjawiajg sie cienkie mikrolity wtornego
klinozoizytu, najchetniej w obrebie wtdrnych
biotytowych agregatow lub w diablastycznych
zespotach hornblendowych w ich sgsiedztwie.
Nie wykluczone, ze sg one produktem bioty-
tyzacji wtdérnej hornblendy. Rzadko w podob-
nej roli pojawia sie wtérny zoizyt o wiasnos-
ciach) roznych od zoizytu pierwotnego (odmia-
na a).

Karyntyn zaczyna w tym etapie przyjmo-
waé zabarwienie zielone, przez co upodabnia
sie do hornblendy wtdrnej. Czesto konserwuje
on do$¢ diugo zamkniete w swych poikiloblas-
tach ziarna granatu, rzadziej innych minera-
tow, opdzniajac ich rozkiad. Rutyl czernieje
prawie catkowicie na ilmenit, a od zewnatrz
zaczyna oskorupia¢ sie drobnoagregatowym
tytanitem. W niektorych prébkach zdarzaja sie
rozne dodatkowe komplikacje, np. powstawa-
nie kosztem granatu lub karyntynu pewnych
gatunkéw chlorytu w réwnowadze z wtdrng
hornblenda. Naszkicowany powyzej przebieg
procesu amfibolityzacji przedstawia tylko ob-
raz najczestszy i najbardziej typowy. Konkret-
ne przykfady zostaty przedstawione w czesci
opisowej, m. in. w postaci wykresow parage-
netycznych (fig. 3 str. 23, fig. 4 str. 30). Przy
koncu dochodzi czesto do tak grubego przekry-
stalizowania struktur diablastycznych, ze osob-



niki hornblendy w tle plagioklazowym uzysku-
ja prawidtowe ograniczenia Kkrystalograficzne
scianami stupowymi (110) (pi. VIII, fot. 3).
Powstajg wiec w koncu prawdziwe amfibolity
pochodzenia eklogitowego.

Maja one dwojakie wyksztalcenie, ktore
moze by¢ wynikiem sukcesji w czasie i odpo-
wiada¢ kolejnym stadiom amfibolityzacji, lecz
moze by¢ takze réwnolegle i jednoczesne. Gdy
zanik granatu jest mocno opdzniony w stosun-
ku do tempa rekrystalizacji produktow amfi-
bolityzacji omfacytu, powstajg amfibolity eklo-
gitowe, zawierajgce liczne i duze relikty gra-
natu w diablaistycznym tle amfibolitowym.
Gdy dalszy bieg amfibolityzacji doprowadzit
do zupetnego prawie zaniku granatu, albo gdy
od samego poczatku granat szybko zanikat w
miare jak rekrystalizowatly agregaty amfibo-
lowe po omfacycie, powstalty amfibolity dia-
blastyczne, zbudowane z diablastycznych prze-
rostow hornblendy wtérnej i plagioklazu, bez
udziatu granatu. Tempo zaniku granatu w mia-
re postepu amfibolityzacji moze zaleze¢ od réz-
nych czynnikow:

1 Od skiadu pierwotnego granatu w eklo-
gitach, ktéry moze warunkowac rézng jego od-
pornos$¢ na procesy amfibolityzacji omfacytu
w bezposrednim sgsiedztwie; mozna sobie wyo-
brazi¢, ze granat baraziej piropowy jest —
,.Ceteris paribus” — mniej odporny na amfi-
bolityzacje niz granat silnie almandynowy,
wystepujacy czesto w amfibolitach zwyczaj-
nych w réwnowadze z hornblendg zwyczajng
i plagioklazem.

2. Od tempa zmian warunkdéw fizycznych,
tj. ciSnienia 1 temperatury.

3. Od chemizmu roztworéw intergranular-
nych, uzaleznionych nie tylko od czynnika po-
przedniego, lecz w jeszcze wiekszej mierze od
chemizmu i skladu mineralnego catego eklo-
gitu oraz od sktadu skat gnejsowych otaczaja-
cych wtracenie eklogitowe i mogacych zasila¢
roztwory intergranularne pewnymi dodatko-
wymi skitadnikami chemicznymi.

4. Pewien wptyw dodatkowy na opdZnienie
zaniku granatu moze mie¢ obfito$¢ poikilobla-
stow karyntynu chronigcych zamkniete w so-
bie granaty od destrukcji.

Szybkie i tatwe dochodzenie eklogitéow do
stadium amfibolitu diablastycznego obserwo-
watem szczegllnie w eklogitach z Miedzygorza
i Nowej Wsi (dl, I1I, 1V), natomiast w wyste-
powaniu okolic Strachocina (f) i spod Suszycy
(c) przewaznie stwierdzatem dtugotrwatos¢ sta-
dium amfibolitu eklogitowego. Wytlumaczenie
roéznic tego rodzaju bytoby mozliwe tylko w
oparciu o0 bardziej szczegétowe studia, niz
przeprowadzone przeze mnie dotychczas. Oso-
biscie przypuszczam, ze czynnik drugi odgry-

Wa} ze wszystkich wymienionych najmniejszg
role.

W konicu rekrystalizacja amfibolitow po-
chodzenia eklogitowego moze doprowadzi¢ dc
zupetnego zaniku delikatnych struktur diablas-
tycznych wskazujgcych na takie pochodzenie,
do zaniku granatu i rutylu i zastgpienia tegc
ostatniego catkowicie przez magnetyt i tytani!
itd. Moga powsta¢ wiec amfibolity zwyczajne
0o normalnej grano- Ilub nematoblastyczne;
strukturze przerostow hornblendy z plagio-
klazem, niczym juz nie zdradzajace swegc
wtornego rozwoju z eklogitow. Takie amfibo-
lity spotykatem wielokrotnie w réznych miej-
scowosciach przy kontaktach wtracen eklogito-
wych z otaczajgcymi gnejsami lub w alterna-
cjach z warstwami paragnejsowymi wewnatr;
wtracenn eklogitowych ?np. w  Miedzygérzu
pod Suszyca, w okolicach Strachocina). Przy-
puszczam, ze ten skrajny stopien amfibolity-
zacji pozostaje w przyczynowym  zwiazki;
z bezposrednim sasiedztwem gnejsoéw, albo w
tym znaczeniu, ze procesy przeksztatcania sie
gnejséw zwiekszaty tempo amfibolityzacji, albc
dlatego, ze sktad chemiczny i mineralny eklo.
gitbw na przejsciu do gnejséw byt inny, bar-
aziej wrazliwy na amfibolityzacje. Z drugie,
jednak strony mogty tu powsta¢ od razu amfi.
bolity pierwotne, bez przesztosci eklogitowej
czego teoretyczng mozliwos¢ przedyskutowa
tem w jednym z ostatnich swych artykutow
(1964c). W Miedzyg6rzu i pod Suszyca spoty
katem tuz przy eklogitach amfibolity o cha
rakterze wybitnie pierwotnym, przypominajg
ce niektore zwykle paraamfibolity serii stron-
skiej.

Amfibolity pochodzenia eklogitowego, m
rowni z towarzyszacymi im tu i 6wdzie pod
rzednie amfibolitami pierwotnymi, podlegaty
wptywom pdzniejszych roztwordw, ktére kra
zyly w otaczajgcej serii gnejsowej i w pewne
kolejnosci czasowej doprowadzity jg do obec
nego stanu mniej lub wiecej migmatytowyct
gnejsow typu gierattowskiego. Chodzi tu ju:
0 procesy etapu trzeciego, migmatytyzacji i me
tasomatycznej granityzacji. Najlepiej objaw;
tych procesow przestudiowatem w okolicy Mig

zygorza (dIV 1 V), pod Suszycg (c) i w okoli
each Strachocina (f). Objawy te zaznaczajg Sil
albo w infiltracji nowych skladnikéw w otwie
rajagce sie spekania, albo w przesigkaniu prze:
nie amfibolitu w calej jego masie 1 metasoma
tycznym przeksztatcaniu jego sktadnikdéw, albi
wreszcie — i to najczesciej — na oba sposob;
rownoczesnie.

Zaczyna sie zwykle od inwazji sodu. Cieh
kie szczelinki w dobrze zachowanych eklogi
tach lub w pochodzacych z nich amfibolitacl
wypelniajg sie albitem. W takich zytkach albi
towych czesto wykrystalizowane sg iglty amfi



bolowe, nieraz zageszczajace sie i zwierajace
w poprzek zytki w mostki. W paragnejsowych
przektadkach wsrod zamfibolityzowanych eklo-
gitow widzi sie wypieranie tyszczykow i cze-
sci kwarcu przez kwasny oligoklaz lub albit.
W kwarcowo-dystenowych zytach i smugach
w takich eklogitach atakowany jest dysten
z wytworzeniem opacytowej obwodki korozyj-
nej i szerokich aureoli albitowych dokota nich
(p1. VIII, fot. 1i fig. 5 str. 31). Diablastyczna
tkanina wtornej hornblendy po omfacycie ule-
ga miejscami w amfibolitach wyraznemu roz-
cienczeniu przez naptywowy kwasny plagio-
klaz mieszajgcy sie z plagioklazem wtérnym
miejscowego pochodzenia z omfacytu, a ele-
menty hornblendy sg wyraznie przez niego
korodowane. Agregaty biotytowe po muskowi-
cie takze bywajg rozrzedzane przez plagioklaz
dzieki jego wtérnemu doptywowi.

W niektérych amfibolitach ten naptywowy
plagioklaz formuje wieksze blasty o osobli-
wych robaczkowatych przerostach kwarcu (pl.
XVI, fot. 3), nie majacych jednak charakteru
myrmekitowego. Kwarc odziedziczony przez
amfibolity po eklogitach zostaje czasem catko-
wicie wyparty przez albit, krzemionka byta
wiec réwniez uruchamiana w skatach w toku
tych procesow. Czesto pojawiajg sie przy tym
nowe wtorne epidoty, gtéwnie klinozoizyt i —
rzecz znamienna — zO{tawo ubarwione, silnie
promieniotworcze odmiany podobne do allani-
tu, lecz bardzo stabo dwojtomne z wybitnymi
subnormalnymi barwami interferencyjnymi,
wywigzujgce w hornblendach i biotytach silne
obwodki pleochroiczne (pl. XIII, fot. 6). Nie-
rzadko tworza sie w amfibolitach wigksze
I mniejsze smugi, gniazda i zyty kwarcowo-
-plagioklazowe, czasem do$¢ gruboziarniste,
biatawe lub kremowe, 0 wygladzie iniekcji apli-
towo-pegmatytowych. Sa to oczywiscie meta-
morficzne pegmatoidy, sekrecyjnie wydzielaja-
ce sie w zluznieniach strukturalnych w zwiagz-
ku z uruchomieniem i wedréwka kwasnego
plagioklazu i krzemionki.

W pézniejszym okresie zaznacza sie wyraz-
nie doptyw potasu. Cienkie szczelinki w mniej
lub wiecej zamfibolityzowanych eklogitach lub
w amfibolitach wypetniajg sie skaleniem pota-
sowym o cechach mikroskopowych adularu,
czesto tez w towarzystwie prehnitu. Zyiki te
sg miodsze od zylek albitowych, poniewaz je
przecinajg. | w nich réwniez pospolite sg cie-
niutkie iglty amfibolowe ustawione w poprzek
zytki. O ile zylki takie przecinajg eklogit nie-
naruszony i pozbawiony plagioklazu, nie wy-
wierajg one zadnego wptywu na ktdérykolwiek
z jego mineratow. Natomiast w amfibolitach
z dobrze wyodrebnionym plagioklazem, czy to
miejscowego pochodzenia, czy to doprowadzo-
nym w poprzednim etapie, wptyw doprowa-

dzonego adularu staje sie czesto wyrazny. W
sgsiedztwie adularu plagioklaz zostaje zwykle
zmacony serycytyzacjg, co oznacza poczgtek
metasomatozy potasowif' (pl. VIII, fot. 6). W
niektorych miejscach adular jednak penetruje
szwy miedzy ziarnami plagioklazu i kwarcu,
tu i 6wdzie za$ wnika zytkami i plamkami do
Srodka plagioklazu; to sg poczatki metasoma-
tycznego podstawiania plagioklazu przez ska-
len potasowy na modie antypertytowa.

W wielu amfibolitach pochodzenia eklogito-
wego adular rozchodzi sie przestrzeniami in-
tergranularnymi w calej masie skalnej i wsze-
dzie wywiera swoOj wpltyw metasomatyczny na
starszy plagioklaz, czasem rowniez na kwarc.
Miejscami skupia sie w wieksze gniazda, roz-
gatezione smugi lub nieregularne zyly, jest
albo klarowny albo brunatnawo zmacony, cze-
sto stowarzyszony z prehnitem albo ze sfero-
lityczno-robaczkowym chlorytem. Wozgledem
plagioklazu zachowuje sie rozmaicie: czasami
tylko go serycytyzuje, Kiedy indziej przenika
go zytkami antypertytowymi (pl. XVI, fot. 5),
nieraz tak gesto i regularnie, ze powstajg for-
my zupetnie podobne do mezopertytéw pow-
szechnie uwazanych za produkty odmieszania
wysokotemperaturowych skaleni potasowo-so-
dowych (pl. XV, fot. 6). Jeszcze w innych
miejscach wypiera ziarna plagioklazu w calej
ich masie zostawiajgc tylko skagpe ich relikty
(pl. X1V, fot. 3). Znam przypadek, gdy mocnej
inwazji adularu ulegt amfibolit diablastyczny
z pseudomorfozami po granacie wypetnionymi
metnym agregatem plagioklazowym; adular
wypart te agregaty i sam utworzyl pseudo-
morfozy po granacie, osobliwos¢ jedyna w
swoim rodzaju. Znam przypadki, gdy amfibo-
lit diablastyczny zostat najpierw wtornie
wzbogacon‘}/ w naptywowy plagioklaz, ktéry
skorodowat i zredukowat znaczng cze$¢ diabla-
stycznej hornblendy, nastepnie za$ przyszia in-
wazja skalenia potasowego, ktéry w powaznej
mierze wypart 6w plagioklaz; w rezultacie
skata ulegta leukokratyzacji i uzyskata wtornie
skfad gnejsu homblendowego.

Przer6zne te ciekawe zjawiska opisane zo-
staly w czeSci szczegOtowej na str. 81—84.
W przypadku, gdy sg one bardzo intensywne,
uwidaczniajg sie tez w skali megaskopowej,
w postaci kremowych, biatawych, rézowych
impregnacji, zyt, smug i lamin w zielonoczar-
nym tle amfibolitow. W najwiekszej roz-
maitosci studiowa¢ je mozna w grupach od-
stonie¢ dill, 1V, V w Miedzygbérzu. Okaz
przedstawiony na planszy 1V, fotografia 2
stanowi szczegblnie dobry przyktad migmaty-
tu, ktéry wytworzyt sie ze zamfibolityzowane-
go eklogitu przez dwuetapowg metasomatyczng
feldspatyzacje.



Najwazniejsze jest stwierdzenie, ze amfibo-
lityzacja eklogitu zawsze poprzedzata migma-
tytyzacje i ze w magmatytyzacji tej zaznaczy-
ty sie te same dwa glowne etapy metasoma-
tycznej feldspatyzacji, ktdre wyrdznitem (1960c)
w ewolucji otaczajacych eklogity gnejséw typu
gierattowskiego: starszy etap feldspatyzacji
plagioklazowej i miodszy etap feldspatyzacji
potasowe;j.

ZROZNICOWANIE PETROGRAFICZNE

Zroznicowanie petrograficzne eklogitow na
terenie metamorfiku Ladka i Snieznika Kitodz-
kiego jest bardzo duze, pomimo ze wszystkie
dotychczas poznane typy mieszczg sie¢ w obre-
bie tej samej grupy genetycznej tych skat, wy-
dzielonej przeze mnie jako grupa Ill, zwigzana
genetycznie z kompleksami gnejséw i migma-
tytow (1964a). Swiadczy o tym chociazby fakt,
ze siedem dotychczas poznanych miejsc lub
stref wystepowania (a—g) dostarczylo az osiem
odrebnych typow petrograficznych eklogitéw.
Niemal kazde miejsce lub kazda grupa odsto-
nie¢ przedstawia pewne, sobie tylko wiasciwe
cechy petrograficzne i sposéb zréznicowania
materiatu skalnego, co zostato doktadniej omo-
wione w czeSci szczegotowej, a w przypadku
bogatszego materiatlu mikroskopowo-anialitycz-
nego zilustrowane takze przy pomocy odpo-
wiednich wykresow (fig. 10 str. 54, fig. 12 str.
69, fig. 17 str. 119, fig. 19 str. 135 fig. 20
str. 136).

Obecnie rozpatrzmy zrOznicowanie oma-
wianych skat zbiorczo dla catosSci terenu, aby
uchwyci¢ pewne generalne jego tendencje
i ewentualnie wyro6zni¢ pewne odrebne serie,
pozostajgce w zwigzku przyczynowym z od-
mienng genezg. Postuzymy sie w tym celu
tym samym typem wykresu, ktéry zostat za-
stosowany do przedstawienia zmiennosci skat
z okolic Strachocina (patrz str. 118—120 i fig.
17), tzn. czworoscianem koncentracyjnym
ECAP i jego trzema rzutami o wspotrzednych
prostokatnych: I —eta, 11—e/p, 111 —a/p.

Do tego dotaczmy jednak jako wykres do-
datkowy tréjkat roéwnoboczny ECP bedacy
Sciang czworoscianu przeciwlegta narozu A.
Na tej Scianie bedag leze¢ punkty projekcyjne
tych wszystkich skat, ktérych parametr A = 0,
a wiec takich eklogitow, w ktorych brak zu-
petnie hornblendy wtdrnej, inaczej mowiac
eklogitow zupelnie nie dotknietych wtorng
amfibolityzacja. Wiemy jednak, ze takie eklo-
gity trafiajg sie zupetnie wyjatkowo, gdyz
prawie zawsze omfacyt wykazuje bodaj po-
czatki amfibolityzacji w postaci metnych kryp-
tokrystalicznych agregatow zaliczanych juz do
parametru A. W rzeczywisto$ci wiec prawie
wszystkie analizowane skaty beda dawaé w

czworoscianie punkty pomiedzy $ciang ECP
a wierzchotkiem A, i to tym blizej tego wierz-
chotka, im wyzszy stopien wtdrnej amfiboli-
tyzacji.

Trojkat ECP ilustruje wiec stosunki pomie-
dzy parg granat + omfacyt, karyntynem i pla-
gioklazem pierwotnym i moze da¢ cenny obraz
zréznicowania skat pod tym wzgledem. Mozna
przyja¢, ze datby on sie zuzytkowa réwniez
dla eklogitéow dotknietych amfibolityzacjg, by-
leby ilos¢ wtérnych produktéw amfibolowych
nie byla zbyt wielka, bo wéwczas proporcje
parametrow E, C, P mogtyby ulec powaznemu
znieksztatceniu, przede wszystkim na skutek
pojawienia sie plagioklazu wtérnego wyodreb-
niajgcego sie przy daleko posunietej amfi-
bolityzacji. Jako nieprzekraczalng gorng gra-
nice pod tym wzgledem przyjgtem umownie
sume wtornych produktéw amfibolowych réw-
ng 25% obj. Wszystkie punkty skat ponizej tej
granicy rzutujemy z punktu A na ptaszczyzne
trojkata ECP i otrzymujemy w jego obrebie
wtorne punkty projekcyjne tych skat. Wspot-
rzedne tego trojkata wyroznione literami grec-
kimi e, X, n otrzymujemy z przeliczenia wspét-
rzednych czworoscianu E—C—P na sume 100:

«= 100 E »= 100 - C
E+C +P E+C+P
S 100
E+C+P

Wszystkie trzy serie wspotrzednych dla
omowionych wykreséw (tj. E, C, A, P — ¢, a,
P — e X jo zostaty podane w tabelach analiz
mikrometrycznych zamieszczonych w odpo-
wiednich rozdziatach czesci szczeg6towej. Wy-
kresy czworoscianu ECAP, jego trzech rzutdw
(1, 1, HI) oraz trdjkata koncentracyjnego Exit
mamy przedstawione na fig. 23 na str. 173
streszczenia angielskiego. Z analizy tych wy-
kreséw wynikajg wnioski nastepujace:

Ogromna wiekszo$é eklogitow
z miejsc wystepowania a—e (W04jtdwka, Bie-
lice, pod Suszycg, Nowa Wie$, Miedzygodrze,
pod Czernica) koncentruje sie w polu eklogi-
tow wiasciwych, przy samym narozu E. Nie
zawieraja one wecale plagioklazu, karyntynu
za$ sg albo zupelnie pozbawione mieszczac sie
razem w punkcie E (), albo tez zawierajg go
ponizej 109 w tym ostatnim przypadku nale-
zy je okresli¢ nazwag eklogit z karyntynem.
Nieliczne z eklogitdow Wojtéwki, Czernicy, No-
wej Wsi zawierajg karyntynu wiecej, do 30%
i wtedy zastuguja na nazwe eklogitu karynty-
nowego. Gtoéwne zrdznicowanie tej najliczniej-
szej klasy eklogitow rozcigga sie¢ wzdiuz kra-
wedzi czworoscianu EA i polega na postepu-
jacej wtérnej amfibolityzacji przechodzac naj-
pierw przez odcinek eklogitéw zamfibolityzo-



wanych, dalej odcinek amfibolitow eklogito-
wych, a w skrajnym przypadku, przy dobrym
wyodrebnieniu sie wtérnego plagioklazu, do
amfibolitébw wlasciwych. Zupetnie inaczej roz-
nicujg sie skaty okolic Strachocina (/) i Sta-
rego Gierattowa (gf).

Skaty ze Strachocina sg zréznico-
wane wyjatkowo szeroko, ich punkty rozpro-
szone sg po catym czworoscianie. W swym
zroznicowaniu pierwotnym, widocznym z troj-
kata exit, wykazujg one kilka réznych tenden-
cji. Nieliczne z nich wiaczajg sie do pola eklo-
gitow wiasciwych, gdyz sg prawie pozbawione
plagioklazu i ubogie w karyntyn, dwa przy-
blizajg sie do granulitow eklogitowych, gdyz
zawierajg sporo plagioklazu, lecz bardzo mato
karyntynu. Liczniejsze sg eklogity karyntyno-
we, bardzo ubogie w plagioklaz a bogate w ka-
ryntyn, lecz jeszcze czesciej wystgpuja eklo-
gity karyntynowe obfitujgce w pierwotny pla-
gioklaz. Osobng, dos¢ liczng klase skat, nie
spotykang w innych miejscach wystepowania,
stanowig karyntynity rozmieszczone wzdiuz
boku xji i podchodzace do samego wierzchotka
X. W punkcie n lub w jego poblizu znajduja
sie rozmaite gnejsy przewarstwiajgce skaty
eklogitowo-amfibolitowe. Najwiecej jednak za-
nalizowanych prdébek z omawianego wystapie-
nia wykazuje tak zaawansowany stopien wtor-
nej amfibolityzacji, ze nie mogty by¢ uwzgled-
nione w trojkacie exit. Sg one rozproszone
w srodku czworoscianu i — jak widaC w jego
trzech rzutach — nalezg badZ do zamfibolityzo-
wanych eklogitéw z karyntynem, badz do am-
fibolitow eklogitowych z karyntynem; nielicz-
ne tylko sposrod nich zblizajg sie do amfiboli-
téw wiasciwych.

Skaty ze Starego Gierattowa
roznicujg sie réwniez bardzo szeroko, lecz zu-
petnie inaczej. Zawsze zupetnie pozbawione
karyntynu, ukladaja sie one w prawie nie-
przerwang serie wzdluz krawedzi czworoscia-
nu PE (na tréjkacie Jte). W miare wzrostu pro-
porcji parametru E (lub €) od naroza P ida ko-
lejno po sobie granulity jasne, granulity ciem-
ne, granulity eklogitowe i w koncu bardzo juz
ubogie w plagioklaz eklogity wiasciwe oraz
zbudowane z samego prawie granatu granaty-
ty. Omfacyt, jak zawsze, stosunkowo tatwo pa-
da ofiarg amfibolityzacji i w miare jej poste-
pu ros$nie parametr A. Takie zamfibolityzowa-
ne skaty tej serii lezg juz nie na samej kra-
wedzi PE, lecz ponad nig, na S$cianie PEA.
Stad na rzutach I i 11l czworo$cianu wiekszos$¢
punktow projekcyjnych skat tej serii (trojka-
ciki) lezy nie na samym boku PE, lecz we-
wnatrz kwadratow.

Z analizy omoéwionego wykresu oraz szcze-
gotowych opiséw petrograficznych wynika, ze
na terenie metamorfiku Ladka i Snieznika ma-

my rozwiniete trzy wyraZznie rdzne serie pe-
trograficzne, mieszczgce w swym skiadzie eklo-
gity whasciwe, z ktorych kazda przez postepu-
Jacy proces wtornej amfibolityzacji moze da-
wac stopniowe przejscia do amfibolitéow wias-
ciwych:

I. Seria eklogitéw bezplagio-
klazowych, obejmujaca po wiekszej czesci
skaty scisle odpowiadajace petrograficznej de-
finicji eklogitéw, tj. w stanie dobrze zachowa-
nym sktadajgce sie gtdwnie z granatu i omfa-
cyti}. Inne towarzyszace mineraty pierwotne,
jak karyntyn, dysten, tyszczyk, zoizyt, kwarc,
rzadko weglany, mogg wystepowac¢ oddzielnie
lub Hacznie w réznych kombinacjach, przy
czym normalnie zaden z nich nie przekracza
kilku procent objetosci skaly, albo tez moga
by¢ nieobecne. Najbardziej z nich wszystkich
rozpowszechniony jest kwarc, ktorego rzadko
tylko brak zupetnie. Zdarzajg sie lokalne od-
miany, w ktérych niektére z wymienionych
mineratdbw pobocznych nagromadzaja sie w
wybitnie zwiekszonej ilosci. Czesto zdarza sie
to z kwarcem, rzadziej z jasnym tyszczykiem,
jeszcze rzadziej z dystenem lub zoizytem, bar-
dzo rzadko z weglanami. Najbardziej znamien-
ne jest to jednak dla karyntynu, ktéry moze
dochodzi¢ do Kkilkunastu procent, wyjatkowo
w cienkich laminach do 30% obj. (Nowa Wie$).
Takie szczegbélne odmiany zastugujg na nazwe
eklogitéw karyntynowych. Omfacyty tej seril
odznaczajg sie dosC znaczng zawartoscig sodu
(okoto 3% mol. czasteczki jadeitowej), ubost-
wem zelaza dwuwartosciowego i bardzo ma-
tym podstawieniem glinu w miejsce krzemu
w koordynacji 4. Granaty wykazujg znaczny
udziat czasteczki piropowej, chociaz przewaz-
nie ustepuje ona wyraZznie pierwszenstwa cza-
steczce almandynowej. Karyntyn jest stosun-
kowo bogaty w sod I magnez, a podstawienie
glinu w miejsce krzemu w koordynacji 4 jest
niezbyt wielkie. Eklogity tej serii sg najbar-
dziej rozpowszechnione na zbadanym obsza-
rze, wystepujac w najwiekszej liczbie oddziel-
nych miejscowosci: Woéjtowka, Bielice, pod
Suszyca, Nowa Wies, Jaworek Gorny, Miedzy-
gorze, pod Czernica.

Il. Seria eklogitowo-karynty-
nitowa, poznana dotad tylko w do$¢ roz-
legtej strefie wystepowania koto Strachocina
(/), odznacza sie bardzo szerokim i mineralo-
gicznie urozmaiconym zréznicowaniem, tak w
znaczeniu pierwotnym, jak i wtérnym (rozne
stopnie wtdornej amfibolityzacji i przejscia do
amfibolitow wiasciwych). Gtowny ciag zrozni-
cowania pierwotnego idzie od eklogitow ubo-
gich w Kkaryntyn przez eklogity karyntynowe
do karyntynitéw, przy czym wszedzie zwykt
sie zjawiaC interstycjalny oligoklaz pierwotny
w ilosci od paru do dwudziestu kilku procent.



Eklogity wiasciwe, w ktorych zawartos$¢ pier-
wotnego oligoklazu spada do zera, a karyntyn
jest nieliczny, sg stosunkowo bardzo rzadkie
i stanowig tylko skrajne cziony powyzszego
szeregu. Nieco czestsze sg eklogity ubogie w
karyntyn, lecz zawierajgce sporo oligoklazu
pierwotnego; skladem swym zblizajg sie do
ogniw przejsciowych miedzy granulitami a
eklogitami (tzw. granulity eklogitowe). Naj-
liczniejsze sa eklogity karyntynowe, w Kkto-
rych udziat granatu i omfacytu maleje, karyn-
tynu zas$ rosnie do 40 i wiecej procent, co pra-
wie nigdy nie bylo zauwazone w skatach serii
I. Oligoklaz pierwotny towarzyszy w nich ka-
ryntynowi w iloSci pokaznej, choC zdarzajg sie
tez odmiany, gdzie spada on do zera. W eklo-
gitach wymienionych rodzajow nigdy nie brak
kwarcu, bardzo czesto pojawiajg sie jako mi-
neraty pierwotne dysten, jasny tyszczyk i zo-
izyt, nieraz wszystkie trzy jednoczesnie. Przy
duzych ilosciach karyntynu struktura jest
zawsze rownoziarnista (typ G), przy mniej-
szych ilosciach karyntyn tworzy czesto od-
osobnione, lecz bardzo duze poikiloblasty (typ
F). Skrajnym czionem zrdznicowania sie tej
serii w Kierunku zaniku omfacytu i granatu sg
karyntynity, zawsze roéwnoziarniste, czarne,
skladajgce sie z przewazajacego karyntynu
i zmiennych ilosci oligoklazu pierwotnego. Dy-
stenu i jasnego tyszczyku nigdy w nich nie ma,
zoizyt jest bardzo rzadki, kwarc natomiast pra-
wie zawsze obecny. Karyntynity reprezentujg
bardzo szczeg6lny typ amfibolitow, powigzany
pierwotnymi przejsciami z eklogitami. Granaty
tej serii skat odznaczajg sie przewaznie wiek-
szg zawartoscig zelaza i1 wieksza przewaga cza-
steczki almandynowej nad piropowa niz gra-
naty serii 1. Omfacyt jest tu znacznie ubozszy
w sod (zawartos¢ czasteczki jadeitowej spada
tu do okoto 20% mol.), bogatszy za$ w zelazo,
wykazujac réwnoczesnie wieksze podstawienie
Al w miejsce Si w koordynacji 4, wskutek
czego bardziej zbliza sie do augitéw zwyczaj-
nych niz omfacyt serii |. Analogiczne roznice
wykazuje tez karyntyn, ktory jest tu ubozszy
w Na i Si, a bogatszy w Al, Ca, Fe2+ i Ti, i w
zwigzku z tym silniej brunatnawo zabarwiony
w cienkich ptytkach.

. Seria eklogitowo-granuli-
tow a znana wytgcznie z jednego do$¢ roz-
legtego obszaru na pdtnoc od Starego Gieral-
towa (g?. Seria ta gczy nastedpujace rodzaje
skat kolejno w siebie przechodzace w miare
wzrostu udziatu granatu i omfacytu, a spadku
udziat mineratéw jasnych — kwarcu i skaleni
(patrz fig. 191 20 str. 135i 136): Granulity jasne
— granulity ciemne — granulity eklogitowe —
eklogity. Ogromng przewage na wymienionym
obszarze majg granulity jasne, zawierajgce po-
nizej 10%granatu i z reguly pozbawione om-

facytu. Wszystkie pozostate rodzaje skat two-
rzg w nich tylko stosunkowo cienkie wtrace-
nia, o grubosci przewaznie rzedu 1 metra,
eklogity najrzadsze i najciensze od paru do
kilkunastu centymetréw; zdarzajg sie tez
wsrdd nich cienkie warstewki silnie skoncen-
trowanego granatu pozbawione litologicznej
samodzielno$ci, ktore mozna by okreslic jako
granatyty. Granulity ciemne zawierajg zwykle
15—50% granatu, omfacytu jednak sg zupeinie
pozbawione lub zawierajg go niewiele. Granu-
lity eklogitowe roznig sie¢ od poprzednich po-
wazng iloscig omfacytu, ktéry fgcznie z gra-
natem stanowi 50—75% objetosci skaty, za-
warto$¢ za$ skaleni spada bardzo znacznie.
W eklogitach wregzcie, stanowigcych tylko
skrajny czton serii, ilosciowo najzupetniej pod-
rzedny, skalenie zblizajg sie do zera, omfacyt
wybitnie sie wzbogaca przewyzszajgc znacznie
granat i razem z nim osigga 80—9%o obj. ska-
ty. Nie ma tu oczywiscie zastosowania regufa
White’a (1964), ze klinopirokseny granulitéw
maja stosunek jadeitu do molekuty Tscher-
maka mniejszy od 0,5, eklogitow za$ wiekszy
od 0,8. Omfacyt tutejszy ma zawarto$¢ sodu
posrednig pomiedzy omfacytami serii | i 1l
(okoto 25% czasteczki jadeitowej), zawartos¢
zelaza jest w nim znacznie wieksza niz w serii
I, a podobna jak w serii Il, natomiast podsta-
wienie glinu w miejsce krzemu w koordynacji
4 jest w nim bardzo nieznaczne, podobnie jak
w serii I, a znacznie mniejsze niz w serii Il
Przewaga zelaza nad magnezem w granacie
jest tu bardzo duza, jeszcze wieksza niz w serii
Il. Czestym skiadnikiem dodatkowym bywaja
w calej serii biotyt i dysten, nigdy natomiast
nie wystepujg w niej karyntyn, zoizyt ani jas-
ny tyszczyk.

Stojac na gruncie nauki o facjach mineral-
nych, ktorej na catym prawie Swiecie ciggle
jeszcze wiernie trzyma sie wiekszos¢ petrogra-
fow skat metamorficznych, mozna by owe trzy
odrebne serie traktowa¢ jako trzy odrebne
subfacje, dopuszczajgce przy pewnym ogra-
niczonym sktadzie mozliwo$¢ powstawania pa-
ragenezy eklogitowej omfacyt + granat. Eklo-
gity z wszystkich tych trzech serii majg bar-
dzo zblizony ryczattowy sklad chemiczny i w
trojkacie ACF Eskoli wypetniajg jedno pole,
a réznice w mineratach dodatkowych do tej
paragenezy bytyby interpretowane jako rézni-
ce warunkow fizycznych blastezy (p/t).

Seria |, charakteryzujgca sie obok gra-
natu i omfacytu mozliwoscig pojawienia sie
powaznych ilosci karyntynu, ewentualnie tez
kwarcu, dystenu, jasnego tyszczyku, zoizytu,
weglanoéw, przy niemozliwosci pojawienia sie
plagioklazu, mogtaby by¢ okreslona jako karyn-
tynowo-eklogitowa subfacja w obrebie facji
eklogitowej.



Seria |Il, odznaczajgca si¢ mozliwoscig
pojawienia sie plagioklazu obok granatu, om-
facytu i karyntynu, ewentualnie tez kwarcu,
dystenu, jasnego tyszczyku i zoizytu, mogtaby
by¢ nazwana subfacjg plagioklazowo-karynty-
nowo-eklogitowa w obrgbie facji amfibolito-
wej.

Seria Ill, wyrdézniajgca sie mozliwoscig
pojawiania sie plagioklazu i mikropertytu obok
granatu, omfacytu i kwarcu, ewentualnie tez
dystenu i biotytu, przy niemozliwosci poja-
wienia sie karyntynu, jasnego tyszczyku i zo-
izytu, mogtaby by¢ okreslona jako granulito-
wo-eklogitowa subfacja w obrgbie facji gra-
nulitowej.

W innych obszarach wystepowania eklogi-
tow na catym Swiecie mozna by niewatpliwie
wyrozni¢ jeszcze inne serie, w ktorych skia-
dzie jako skrajne produkty zrdéznicowania mi-
neralnego pojawiajg sie eklogity. Jestem prze-
konany o tym na podstawie studium S$wiato-
wej literatury i wiasnych obserwacji. Na
przykitad asocjacja eklogitéow z tupkami epido-
towo-glaukofanowymi i glaukofanitami, znana
mi z okolicy Zermatt w Alpach Wallijskich,
z rejonu dolnej Loary, z wyspy Groix przy po-
tudniowych wybrzezach Bretanii, mogtaby byc
uznana jako subfacja glaukofanitowo-eklogito-
wa facji tupkéw glaukofanowych.

Wstrzymuje sie jednak od propagowania ta-
kich subfacji, statem sie bowiem sceptykiem
w sprawie powszechnej stosowalnosci koncep-
cji facji mineralnych Eskoli w dzisiejszym
ujeciu, z wszelkimi, nowszymi nawet specy-
fikacjami, do catego zakresu metamorfizmu,
w szczegllnosci za$ do utwordw giebokiego
metamorfizmu regionalnego. W tych bowiem
warunkach, generalnie biorgc, nie moze byc¢
mowy o0 systemach zamknietych i wedrowka
materii chemicznej w stanie rozproszonym po-
przez cate kompleksy skalne odgrywa naj-
prawdopodobniej role istotng w skali regional-
nej. Nabratem przeswiadczenia, ze obok cis-
nienia i temperatury role wazng, albo nawet
wazniejszag od obu wymienionych czynnikéw,
odgrywa skifad mineralny, struktura, i tekstu-
ra skat poprzednio istniejacych, sklad i wias-
nosci roztworéw intergranularnych zmieniaja-
ce sie w toku ewolucji metamorficznej, oraz
warunki ich krazenia w skatach.

W kazdym razie bezsporny jest fakt moz-
liwosci pojawiania sie eklogitow w roznych
asocjacjach mineralno-facjalnych, co w moim
przekonaniu sprzeczne jest z dotychczasowym
przeSwiadczeniem wiekszosci petrografow i
geologbw 0 mineralno-facjalnej jednolitosci
eklogitébw zwigzanej z okreSlonymi fizyczny-
mi warunkami ich tworzenia sie (wysokie
temperatury, bardzo wysokie ci$nienia).

GENEZA

Wszystkie poznane dotychczas miejsca wy-
stepowania eklogitobw na terenie metamorfiku
Ladka i Snieznika Ktodzkiego — z wyjatkiem
jednego w Starym Gierattowie (g) — zwigzane
sg z kompleksem gnejséw mikroklinowo-pla-
gioklazowych, tradycyjnie okre$lanych mianem
typu gierattowskiego. Sa to gnejsy do$¢ mo-
notonne pod wzgledem skladu mineralnego,
zroznicowane natomiast pod wzgledem struk-
tury, tekstury i wygladu megaskopowego.
Przewaznie drobno- i rownoziarniste, szare lub
czerwonawe, przedstawiajg one caly szereg od-
mian teksturalnych od wybitnie laminowa-
nych, z mniej lub bardziej wyrazng lineacja
i zrdznicowaniem na rownolegle warstwy
i smugi wzbogacone na przemian w tyszczyki,
kwarc, plagioklaz oraz czesto soczewki i sptasz-
czone wrzeciona skoncentrowanego mikrokli-
nu, przez odmiany o zatartej foliacji i lamina-
cji, typu nebulitowego, lokalnie bardzo podob-
ne do stabo ukierunkowanych granitéw, az do
bardzo ubogich w tyszczyki, jasnych odmian
0 wygladzie aplitowym, zwykle prawie ma-
sywnych. Czesto wtrgcone sg zgodnie wsrod
nich warstwy ciemnoszare, bogatsze w biotyt
1 zwykle ubozsze w mikroklin, przypominaja-
ce paragnejsy serii stronskiej, a grubsze ich
pakiety wyrozniane sa nawet przez kartuja-
cych geologéw na maoach geologicznych takg
wiasnie sygnaturg (Oberc 1957, Kasza 1964)
lub pod osobng nazwg paragnejséw miynow-
skich nawigzujacg do nomenklatury G. Fische-
ra (1936). W duzych seriach te rozne alternu-
jace ze sobg odmiany gnejsow na réznych ob-
szarach w zmiennym doborze i ukiadzie dajg
obraz kompleksu migmatytowego. Rzadkie
i drobne wtragcenia w nim tworzg amfibolity
i eklogity.

Na podstawie wiasnych obserwacji i dtu-
giego szeregu opublikowanych i nie opubliko-
wanych jeszcze prac swych wspoétpracownikow
(Ansilewski 1966, Borkowska 1954, Butkiewi-
czowa 1966, Koztowska 1954, W. Smulikowski
1958, 1959a i b, Wierzchotowski 1966) umocni-
tem sie w przekonaniu juz dawniej opubliko-
wanym (1960c), ze kompleks ten ma w catosci
pochodzenie osadowe i ze do dzisiejszego stanu
wyksztatcenia doszedt na drodze diugiej ewo-
lucji metamorficznej potgczonej z uruchomie-
niem i wedréwka substancji skaleniotwor-
czych. Gruba seria osadéw przewaznie drob-
nodetrytycznych, zapewne typu geosynklinal-
nego, z obfitym udziatlem mutowcow szarogta-
zowych zawierajgcych od poczatku mniejsze
lub wieksze ilosci skaleni, gtownie plagiokla-
zu, doznata we wczes$niejszym etapie ewolucji
wzbogacenia w plagioklaz za sprawg doptywu
z glebszych stref sodu, w poOzniejszym etapie



wzbogacenia w skalenn potasowy w nastepstwie
doptywu potasu. Obecna seria stronska fgczy
skaty mniej zaawansowane w catosci tej ewo-
lucji, w szczeg6lnosci w pdzniejszym jej eta-
pie, wskutek trudniejszego i stabszego dopty-
wu migrujgcych od dolu substancji skalenio-
tworczych, przypuszczalnie gtdwnie w zwigz-
ku z potozeniem w wyzszych poziomach me-
tamorfizujacego sie kompleksu osadowego. Se-
ria gieraltowska jest dalej zaawansowana
w tej ewolucji, zwlaszcza w jej pdzniejszym
etapie, gdyz przypuszczalnie w catosci odpo-
wiada gtebszym poziomom metamorfozy kom-
pleksu osadowego; chociaz niektére tawice w
Jej obrebie, wskutek innego skiadu lub struk-
tury, moglty by¢ mniej przenikliwe lub mniej
chtonne dla wedrujacych roztworéw i dlatego
wzglednie opdznione w ewolucji, przez co za-
chowaly jeszcze pewne cechy niektorych skat
serii stronskiej. Wedtug obecnie przewazaja-
cych pogladéw cato$¢ ewolucji metamorficz-
nej dokonata sie w najpdzniejszym prekam-
brze, w toku asyntyjskiego cyklu orogeniczne-
go.

Eklogity tworzg zqodne wtracenia w gnej-
sach typu gierattowskiego, o ksztaltach soczew-
kowatych, zapewne tektonicznie powyttacza-
nych, porozrywanych, tu i 6wdzie z cechami
budinazu. Nic jednak nie wskazuje na to, by
ruchy tektoniczne, ktére zadecydowaty o tych
formach, dotknely juz gotowego eklogitu.
Przeciwnie, caty dtugi szereg wtornych prze-
obrazen eklogitow odbywat sie zasadniczo
w warunkach statycznych, bez wielkich defor-
macji. Znaczy to, ze obecne ksztalty wtrgcen
eklogitowych sg odziedziczone po jakich$ ska-
fach starszych, ktére dostarczyty eklogitow,
a wiec po Jakich$ wtrgceniach w pierwotnym
kompleksie osadowym, ktore skutkiem wiasci-
wosci mechanicznych odmiennych od swego
otoczenia zostaty uksztattowane w formy so-
czewek i bochnow we wczesnych etapach fat-
dowania sie kompleksu. Czesto obserwuje sie
pdzniejsze spekanie eklogitow siecig szczeli-
nek, wzdtuz ktoérych nastepuje ich amfiboli-
tyzacja lub infiltracja z zewnatrz rdznych
péznych mineratéw. Zdarzajg sie tez pewne
lokalne zluznienia na granicy eklogitu i za-
mykajacego go gnejsu, lecz nie moga one mieé
nic wspélnego z tektonicznymi ruchami, ktére
nadaty forme wtraceniu eklogitowemu.

Eklogity sg z zewnatrz otulone przez gnejsy
typu gierattowskiego, przy czym na samej gra-
nicy wystepuje zawsze amfibolit, ktorego
wtérne pochodzenie z eklogitu bywa czesto
watpliwe. Nie mozna wiec wykluczyé, ze ta
pograniczna materia skalna miejscami krysta-
lizowata od razu w paragenezie amfibolitowej,
nie eklogitowej. Natomiast wewnatrz wtrace-

nia eklogitowego czesto obserwuje sie drobne
przektadki gnejsowe, nieraz wielokrotne, ktére
swym wygladem, sktadem mineralnym i struk-
turg przypominajg raczej skaty serii stronskiej
niz gierattowskiej. Takie przektadki zostaly
W niniejszej pracy szczegotowo przestudiowane
pod wzgledem petrograficznym i ujawnity sze-
reg interesujgcych 1 skomplikowanych proce-
sOw przeobrazania sie i kolejnego wypierania
jednych mineratéw przez drugie, ktore w sa-
siadujgcych od zewnatrz gnejsach gierattow-
skich nigdy tak wyraznie nie wystepujg. Wi-
docznie przektadki osaddéw detrycznych we-
wnatrz wtrgcenia eklogitowego ulegaty regio-
nalnym przeobrazeniom metasomatyczno-me-
tamorficznym znacznie wolniej i z wiekszg
trudnoécig niz osady znajdujgce sie na ze-
wnatrz.

Takie przektadki paragnejsowe we wtrace-
niach eklogitowych obserwowatem i zbadatem
w trzech miejscach wystepowania eklogitéw
wsérod gnejsow gierattowskich: nad Miedzygo-
rzem (dlii i V), pod Suszycg (c) (fig. 7 str. 44)
i koto Strachocina (f) (fig. 15 str. 97). Nie
stwierdzitem ich w miejscach pozostatych, byé¢
moze z powodu niedostatecznego odstoniecia.
Zawsze na granicy przekladki paragnejsowej
z eklogitem, podobnie jak i w zewnetrznym
obramowaniu wtracenia eklogitowego, wyste-
puje amfibolit, czasem zdradzajgcy wtérne po-
chodzenie z eklogitu, czasem nie dozwalajacy
na stwierdzenie takiego pochodzenia. W jed-
nej z odstonek nad Miedzygérzem (111/1)
w zewnetrznej powitoce amfibolitowej soczew-
ki eklogitowej stwierdzitem drobne wkiadeczki
paragnejsowe bardzo zaburzone, porozrywane,
przemieszane z amfibolitem pochodzenia eklo-
gitowego (pi. 1V, fot. 1). Jest to zapewne objaw
tektonicznych komplikacji na granicy pierwot-
nego materialu skalnego, majgcego w przy-
sztosci dostarczy¢ eklogitu i materiatu, majace-
go dostarczy¢ gnejsu gierattowskiego, ktore
dokonaty sie w fazie owych wczesnych ruchow
sprzed wykrystalizowania eklogitu, odpowie-
dzialnych za wyksztatcenie soczewki.

Nad Miedzygorzem (Il i 1V) stwierdzono
najwyrazniej fakt, ze owe przektadki paragnej-
sowe sg zgodne z laminacjg samego eklogitu,
sktadajgcego sie z alternujgcych warstewek za-
geszczen granatu, omfacytu, jasnego tyszczyku,
kwarcu z dystenem i tyszczykiem, miejscami
kwarcu samego lub z granatem, tu i déwdzie
z pokaznym udziatem pierwotnych weglanéw
itp. Trudno mie¢ watpliwosci, ze cate wtrace-
nie eklogitowe jest drobno warstwowanym
utworem pochodzenia osadowego. Nie ma po-
wodu przypuszczaé, ze laminacja ta jest wy-
tworem wtérnym dyferencjacji metamorficz-
nej. Podobne wnioski nasuwajg sie z obserwa-



cji eklogitowo-amfibolitowych alternaeji z pa-
ragnejsami w odstonkach pod Suszycag i koto
Strachocina. Pomimo braku bezposrednich ob-
serwacji, lecz ze wzgledu na analogie petrogra-
ficzne, mozna by to samo przypuszczac dla wy-
stepowali eklogitow w Wojtdwce, Bielicach,
Jaworku i Nowej Wsi.

Jakie materiaty osadowe mogty dostarczy¢
tych eklogitow? Trudno jest odpowiedzie¢ na
to pytanie z wiekszg dozg pewnosci, skoro nie
ma w tych skatach zadnych reliktéw struktu-
ralnych ani mineralnych, ktére mozna by od-
nies¢ do tych najbardziej pierwotnych mate-
rialbw. Nie mozna zreszta w ogole oczekiwac
tego rodzaju reliktow w skatach tak gruntow-
nie zmetamorfizowanych jak eklogity. Mozna
by co najwyzej spodziewa¢ sie w nich relik-
tow z etapu metamorfozy bezposrednio poprze-
dzajacego instalowanie sie paragenezy eklogi-
towej, tj. granatu + omfacytu. Do takich mi-
neratdw, ktore z reguly zachowujg sie w zba-
danych eklogitach jako tego typu relikty, two-
rzac wrostki w granacie i omfacycie, nalezg
kwarc, w eklogitach z Miedzyg6rza oprécz nie-
go dolomit, czasem tez dysten i jasny tyszczyk,
niekiedy moze czesciowo zoizyt. Nie daje to
jednak wyraznych wskazowek.

Jesli chodzi o eklogity typu C z Miedzyg6-
rza, uwazam za najbardziej prawdopodobne, ze
wyjsciowymi materiatami byty tawice skat bo-
gatych w weglany, wtrgcone w grubych se-
riach mutowcowych, ktére nastepnie przeobra-
zity sie w gnejsy gierattowskie, a wiec jakie$
margle zelazisto-dolomityczne cienko lamino-
wane materiatem kwarcowo-mutkowym. Byty-
by one odpowiednikiem erlanéw wtrgconych
w serii stronskiej zbadanych petrograficznie
przez J. Teisseyre’a (1961), lecz zmetamorfizo-
wane w gfebszej strefie. Jednakze tempera-
tura przeobrazenia nie mogta by¢ wysoka, sko-
ro dolomit zdotat zachowac sie czeSciowo w li-
cznych miejscach i przekrystalizowa¢ wspdlnie
z kwarcem ws$réd mineratow eklogitowych.
Poza tym trzeba by zatozy¢, ze przed przeobra-
zeniem w eklogity wtracenia takich skat osa-
dowych doznaly doprowadzenia z zewnatrz w
ilosci niezbyt wielkiej niektorych sktadnikow
chemicznych, w pierwszej linii sodu, i odpro-
wadzenia moze czesci innych sktadnikdéw, jak
wapn i magnez. Podobne pochodzenie mozna
by z pewnym prawdopodobienstwem przypi-
sa¢ i innym typom petrograficznym eklogitow:
A B D F G

Mozna tez dopusci¢ mozliwos¢, ze wyjscio-
wym materialem osadowym dla tych eklogi-
téw byty materiaty o chemizmie od poczatku
gabroidalnym, a wiec piroklastika bazaltowe
(tufy lub tufity), przewarstwione miejscami
materiatem mutkowym i piaszczystym. W tym

przypadku nie potrzeba by przyjmowac zad-
nych wedréwek substancji chemicznych dla
wyjasnienia chemicznego skfadu eklogitéw. Pe-
wien klopot w przyjeciu takiej hipotezy stano-
witby jednak fakt, ze tufy bazaltowe —w prze-
ciwienstwie do tuféw kwasniejszych wulkani-
tow — rzadko tworzg cienkie wtracenia wsrdod
serii osadowych bez towarzystwa wiekszych
mas odpowiednich law, tych za§ w obrebie
kompleksu gnejsu gierattowskiego nigdzie nie
ma. Dla eklogitu z Nowej Wsi (typ D), ktory
w centralnych partiach soczewki wykazat gra-
nat szczegolnie bogaty w pirop, a wiec zblizo-
ny do wiasciwego I grupie genetycznej eklogi-
tow wywodzacych sie z silnie zasadowych
magmowcoOw, takie pochodzenie mogioby byc
uznane za bardziej prawdopodobne.

Nigdzie natomiast nie znajduje sie podstaw
do przypuszczenia, ze eklogity powstaty z ma-
sywnych bazaltéw lub silli czy tez dajek dia-
bazowych wtraconych w osadowego pochodze-
nia serie gnejsowa. Jedynie typ E spod szczytu
Czernicy, nie odstoniety i zaobserwowany tyl-
ko w pojedynczym bloku, swoim chemicznym
sktadem nasuwa podejrzenia co do swego po-
chodzenia z masywnej skaty magmowej o che-
mizmie zasadowym. Jego obfito$¢ zelaza, ty-
tanu i fosforu, a wzgledne ubo6stwo krzemion-
ki nasuwajg przypuszczenie, ze powstat on z
jakiejs zasadowe] zyly magmowej typu lam-
profirowego. To miejsce wystepowania wyma-
gatoby dalszych szczegbétowych poszukiwan w
terenie.

Zupetnie osobnego omowienia wymaga wy-
stepowanie eklogitow typu H ws$rdéd serii gra-
nulitowej Starego Gieraltowa. Ewolucja meta-
morficzna musiata tu przebiega¢ innym try-
bem i w odmiennych warunkach niz ewolucja
gnejsow gierattowskich z wtragconymi w nie
eklogitami wszystkich innych typow. Nieza-
leznie od tego jednak, obserwacje K. Koziow-
skiego (1965) i moje wiasne prowadzg do kon-
kluzji, ze geneza tego kompleksu skalnego w
ogolnosci, & w szczegolnosci wtracen eklogi-
towych. w nim jest bardzo podobna. Roéznica
istotna polega gtownie na tym, ze eklogity
wsrod gnejsow gierattowskich wraz ze swymi
pochodnymi amfibolitowymi sg przewaznie
ostro odciete od gnejsu pod wzgledem wiasci-
wosci petrograficznych, nie ma na ogét pomie-
dzy nimi skat przejsciowych. Natomiast w ob-
rebie granulitow Starego Gierattowa istniejg
przejscia petrograficzne od eklogitow wiasci-
wych, stosunkowo bardzo rzadkich, poprzez
granulity eklogitowe bogate w omfacyt, gra-
nulity ciemne ubogie w omfacyt, granulity bo-
gate w granat a pozbawione omfacytu, az do
granulitow jasnych ubogich w granat. Te
ostatnie tworzg gtdwne tlo skalne catego kom-



pleksu, inne za$ granulity, tgcznie z eklogita-
mi, tworzg ciensze lub grubsze warstwy w ich
obrebie, czesto w drobnej alternacji warstewko-
wej wyraznie zrdznicowane.

Obserwacje calego tego drobnowarstwowa-
nego zespotu prowadzg do wniosku, ze byla to
niegdys seria osadéw mutkowych, zapewne od
poczatku do$¢ bogatych w detrytyczne skale-
nie, ktéra w pewnych poziomach, a w ich ob-
rebie w alternujgcych ze sobg warstewkach,
obfitowata w réznym stopniu w weglany Ca,
Mg i Fe (mutowce margliste i margle zelazisto-
-dolomityczne). Eklogity wiasciwe powstaty z
rzadkich i cienkich warstw najbogatszych w
te sktadniki. Nie mozna oczywiscie wykluczyé
ewentualnosci, ze zasadowy materiat pirokla-
styczny w pewnych warstwach odegrat zasad-
nicza role, lecz wydaje mi sie to mato prawdo-
podobne z powoddw juz poprzednio wymienio-
nych. Nie wydaje mi sie tez prawdopodobne,
by za owa drobng laminaeje mogta byé odpo-
wiedzialna dyferencjacja metamorficzna.

W o0go6Inosci zagadnienie jakosci materiatow
wyjsciowych dla eklogitéw jest bardzo trudne
i przy obecnym stanie wiedzy rzadko tylko w
pewnych konkretnych przypadkach mozna spo-
dziewac sie jego rozwigzania z duzg dozg pew-
nosci. Dotyczy to w szczegdlnosci eklogitow
11 grupy genetycznej (K. Smulikowski 1964a),
najpospolitszych na catym $wiecie, bedacyc
wytworem glebszych stref regionalnego meta-
morfizmu. Poniewaz za$ w tych warunkach, w
moim przekonaniu, musi sie skaty traktowac
jako systemy otwarte i dopuszcza¢ szerokie
mozliwosci migracji bardziej ruchliwych ele-
mentéw chemicznych, koncowy chemizm skat
nie moze dawaé¢ pewnych informacji o ich che-
mizmie wyjsciowym. By¢ moze ilosciowe ana-
lizy asocjacji pewnych pierwiastkéw $lado-
wych w eklogitach i ich mineratach oraz w
skatach ich otoczenia mogtyby da¢ mocniejsze
podstawy do wnioskowania o genezie eklogi-
téw. Prace tego rodzaju sg ostatnio coraz licz-
niejsze na catym Swiecie, a rowniez w Polsce
zostaty juz zapoczgtkowane (N. Bakun — Czu-
barow 1967). Lecz réwniez i przy tych pracach
nalezy zachowa¢ wiele ostroznosci i sceptycy-
zmu. Nie ma bowiem powodu zakladac, ze przy
migracji pierwiastkéw gtdwnych w warun-
kach glebokiego metamorfizmju nie zachodzita
rowniez w pewnej skali wedréwka przeroz-
nych pierwiastkéw $ladowych.

W eklogitach 11l grupy genetycznej na ca-
tym Swiecie, ktorych typowym przyktadem sg
eklogity metamorfiku Ladka i Snieznika
Ktodzkiego, nalezy sie zawsze liczy¢ z naste-
pujacym tokiem ewolucji metamorficznej, roz-
tozonym zazwyczaj na etapy w kolejnosci cza-

sowej bezposrednio przechodzace jedne w dru-
gie:

1 Etap przedeklogitowy. Supra-
krustalna seria skalna, w gtdwnej mierze osa-
dowa, z ewentualnymi'zytami i interkalacjami
magmowcow o skiadzie gabroidalnym, zostaje
sfatdowana i wstepnie zmetamorfizowana.

2. Etap eklogitowy. W glebszych par-
tiach zmetamorfizowanego kompleksu wszel-
kie interkalacje o chemizmie zasadowym, tak
magmowego jJak osadowego pochodzenia, ule-
gaja w sprzyjajacych warunkach eklogityzacji,
tzn. rozwija sie w nich parageneza omfacyt +
+ granat. Temperatura tego procesu nie musi
by¢ wysoka, skoro czasami zdotal zachowaé
sie  pierwotny dolomit zrekrystalizowany
wspolnie z kwarcem w czasie blastezy granatu
i omfacytu. Nadmiar pewnych sktadnikow che-
micznych nie mogacych pomiesci¢ sie w struk-
turach sieciowych tych dwu mineratéw powo-
duje wydzielanie sie kwarcu, dystenu, jasnego
tyszczyku i zoizytu. Pod koniec tego etapu
moga, lecz nie zawsze muszg zaistnie¢ takie
warunki dziatania roztworéw intergranular-
nych, ze krystalizuje pierwotna hornblenda —
karyntyn, niekiedy za$ pierwotny plagioklaz.
To oznacza juz stopmowe przejScie do etapu
nastepnego.

3. Etap amfibolitowy. Omfacyt prze-
staje by¢ trwaty, pod dziataniem roztworéw in-
Urgranularnych rozktada sie na amfibole
i kwasny plagioklaz, nastepnie reakcje te roz-
kfadajg granat. Ustala sie i rekrystalizuje pa-
rageneza amfibolitowa: wtdrna hornblenda
zwyczajna i wtorny plagioklaz (amfibolityza-
cja). Przejscie z etapu drugiego do trzeciego
moze dokona¢ sie tez nagle wsréd deformaciji
tektonicznych (diaftoreza — na badanym tere-
nie prawie nigdy nie obserwowana).

4. Etap migmatytowy. Wzrost uru-
chomienia sodu w catym kompleksie i jego we-
drowka, wzbogacenie produktéw trzeciego eta-
pu w séd. Nastepnie uruchomienie potasu i re-
gionalny jego doptyw z glebszych horyzontow.
Migmatytyzacja metasomatyczna i selektyw-
nie, warstwowo zrdéznicowana granityzacja ca-
fego kompleksu, z wiekszym oporem infiltra-
cja tymi samymi sktadnikami amfibolitéw.

W aspekcie tej ewolucji zachowane dzi§ w
catym kompleksie wtragcenia eklogitowe sg me-
tastabilnymi reliktami utworéw lokalnie i
przejsciowo wytworzonych w jednym z wcze-
Sniejszych etapow ewolucji metamorficznej te-
go kompleksu.

Polska Akademia Nauk Warszawa, czerwiec 1965 r.
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ECLOGITES OF THE SNIEZNIK MTS. IN THE SUDETES

Summary

Abstract: This paper offers a full account of eclo-
gites and allied rocks in the metamorphic areas of
the Snieznik Mts. and the Ladek region, SE of Ktodz-
ko in the Polish part of the Sudetes. Detailed de-
scriptions deal with geologic circumstances and pet-
rographic characters of those rocks, in well preser-
ved condition and also in various stages of their se-
condary transformation. General conclusions drawn
from those observations may be summarized as fol-
lows:

1°. All described eclogites belong to the I/l-rd ge-
netic group, as defined by the author, they are in-
timately connected with gneisses and migmatites of
supracrustal origin as products of deep regional me-
tamorphism.

2°. Eclogites from different localities belong to any
one of the three rock series possible in that genetic
group, which diverge in their mineralogical differen-
tiation and association with other rock Kinds: 1 — Nor-
mal eclogite series (devoid of primary feldspar),

Il — Eclogite-carinthinite series, Il — Eclogite-gra-
nulite series.

3°. Most of the examined eclogites, together with
the surrounding gneisses, are derivatives of sedimen-
tary rocks, probably of some layers enriched in Ca-
-Mg-Fe carbonates, sometimes possibly in basaltic
pyroclastics.

The author does not believe in the existence of a
separate eclogite mineral facies in the domain of re-
gional metamorphism and, in general, he doubts about
the wide applicability of the doctrine of mineral fa-
cies of rocks to the classification of the products of
deep regional metamorphism. Instead of speaking
about mineral facies he prefers to speak about mineral
parageneses and about successive stages of meta-
morphic evolution of the rocks. In the evolution of
eclogites he perceives 4 successive stages: 1 — Pre-
-eclogitic stage, 2 — Eclogitic stage, 3—Amphibolitic
stage, 4 — Migmatitic stage. Eclogites are metastable
relicts formed temporarily in stage 2. This is the best
explication of their relative rarity in most meta-
morphic formations.

INTRODUCTION

The present paper offers the completion of
my petrographic studies on the eclogites and
allied rocks in the metamorphic areas of the
Snieznik Mountains in the Polish part of the
Sudetes. It was preceded by several publica-
tions dealing with some partial descriptions
and some particular problems relative to the
rocks under consideration (1960a, 1960b, 1962,
1963, 1964b, 1964c) or with some general ques-
tions concerning those interresting forma-

tions (1964a, 1964d, 1965). Detailed petrogra-
phical descriptions of the Snieznik eclogites,
accompanied by many tables of analyses, dia-
grams and maps with Polish and English
explanations are included in the Polish text.
The English text of the present paper is re-
stricted to general petrographic character-
istics of those rocks and to the discussion of
some most important results of petrographic
and geologic observations.



LOCATION OF ECLOGITE OUTCROPS

Well preserved or not entirely amphiboliti-
zed eclogites are actually known from the fol-
lowing localities of the Ladek and Snieznik
metamorphic areas (see the geologic sketch-
-map fig 1, p. 13 of the Polish text):

a) Wojtowka N from Ladek (no outcrop,
loose blocks in the forest),

b) Bielice, a small outcrop SW from the vil-
lage in the valley of the Bielawka stream,

c) Several cliffs SE of Mt. SiLszyca, NE of
Nowa Morawa,

d) S — N zone of the Miedzygorze tectonic
unit comprising separate groups of eclogite
outcrops marked by Roman numerals 1—V
(see sketch map fig. 8, p. 48 of the Polish
text): | — NE of Nowa Wie$, Il — Jaworek

Gorny, Il — S of Miedzygorze, IV — NE of
Miedzygorze, V — below the waterfall of Mie-
dzygorze,

e) NW-slopes of Mt. Czernica (no outcrop,
loose blocks in the forest),

f) Several outcrops and blocky slopes on the
hill 647 m. E of Strachocin near Stronie Slg-
skie (see position plan fig. 14, p. 96 of the
Polish, text),

g) Stary Gieraltow, a small outcrop on the
Biata Ladecka river and numberless blocks on
the slopes N of the village.

It seems quite probable that future geologic
studies will enable new eclogite findings in
those mountainous and forested areas.

PETROGRAPHICAL TYPES OF ECLOGITES

Petrographic features of the eclogites of the
Ladek and Snieznik areas are very diversi-
fied. Different outcrops display for the most
part quite particular attributes. This lets us
suppose that in different places the eclogites
developed from different primary materials or
in somewhat different conditions of metamor-
phic rebuilding. Till 1962 | knew only 4 me-
gascopic eclogite types determined by capitals
A—D, each of them characterized, moreover,
by some particular microscopic features
(1964b). Later studies in other localities allo-
wed to discriminate four new eclogite types
(E—H), so that now, in the whole area, | know
8 fairly different petrographic types of those
rocks. | cannot, evidently, exclude that some
new findings in the future may furnish more
eclogite types. Those known to me actually dis-
play the following distinctive qualities:

A — Type of Wojtéwka, especially
characteristic for this locality (a), but detec-
ted also in minor amounts in the outcrop dl
near Nowa Wie$. Its megascopic appearence is
marked by porphyroblastic texture: In a rather
light coloured nearly aphanitic groundmass ap-
pear greenish omphacite blasts up to 5 mm.
in diameter (pi. 1, phot. 2), usually also equal
or somewhat bigger brownish black poikilo-
blasts of primary hornblende, called carinthi-
ne (pi. I, phot. 1). Garnets are always very
small, never visible with the naked eye. Ca-
rinthine-bearing varieties contain microlitic
zoisite and very small white mica scales. Om-
phacite presents two different generations,
older microlites and younger porphyroblasts
enclosing older microlitic omphacites, minute

garnets, zoisites etc. Carinthine forms big
poikiloblasts densely pierced by the same mi-
crolitic minerals; it crystallized in a late pe-
riod of eclogite blastesis, together with the
2-nd omphacite generation. Structure normal-
ly quite massive, without any trace of prefer-
red orientation, rarely with indistinct traces
of foliation.

B — Type of Bielice, appropriate to
the outcrop of this locality (b) and to the best
preserved eclogites from the foot of Mt
Suszyca near Nowa Morawa (c). Here be-
longs also a strongly transformed eclogite
from the Czech territory south of Mt. Sniez-
nik (near Chrastice). The eclogites of that
type are mostly even- and fine-grained, with
brownish red garnets up to 2 mm in diam. in
a greenish gray groundmass of smaller om-
phacites (pi. I, phot. 3 and pi. IlI, phot. 1 and
2). Carinthine, zoisite and white mica absent
or in very small amounts only. Massive struc-
ture, locally with indistinct lamination. This
type is particularly susceptible to diablastic
alteration of omphacite in the whole rock-
mass, which implies the darkening of the
groundmass.

C— Type of Miedzygébrze (pi. HI,
phot. 1) especially characteristic of all eclogite
outcrops above this locality (dill and dlV), of
the rocks of Jaworek Gérny (dIl) and of the
external parts of the eclogite intercalation of
Nowa Wie$ (dI). Its structural feature is pa-
rallel lamination of alternate concentrates of
chief minerals (garnet, omphacite and quartz)
and preferred orientation of elongated ompha-
cite prismes in the lamination planes (pi. XI,



phot. 3). Texture usually very fine-grained
with somewhat nematoblastic habit. Carinthi-
ne very common, but quantitatively quite sub-
ordinate, kyanite and white mica always pre-
sent and disposed in the planes of lamination,
zoisite not rare, sometimes also primary dolo-
mite prior to the blastesis of garnet and om-
phacite. Garnet grains very small, never
exceeding 1 mm. in diam. and usually much
smaller, very often concentrate in grayish pink
layers.

D — Type of Nowa Wies, known
exclusively from the outcrop dl of this loca-
lity, where it is accompanied by the foregoing
type. In its structure and texture it is very
similar to type C, differing from the latter
chiefly in high proportion of carinthine. Dark
brown or grayish black blasts of this primary
hornblende are scattered unequally through
the whole rock, or they concentrate into se-
parate laminae differing from the other rock
parts in their dark colouration. Locally appear
small stripes consisting of nearly pure carin-
thine, particularly coarse-grained and deser-
ving a special designation as carinthinites. As
a whole this eclogite type is a very spectacu-
lar one, owing to the alternation of fairly co-
loured stripes of pink garnet- and green om-
phacite concentrations, here and there interpo-
sed with dark brownish black carinthine-rich
stripes (pi. Il, phot. 3 and 4). Quartz, kyanite,
white mica and zoisite absent or in subordinate
amounts only.

E — Type of Czernica, actually
known from a single block of Mt. Czernica (g),
of distinctive megascopic appearance, with
very dark colouration, heteroblastic texture
and quite massive structure (pi. 1V, phot. 4).
Dark grayish red or brownish red garnets up
to 4 mm. in diam., of very irregular shapes,
are strongly indented with the surrounding
very fine-grained groundmass with somewhat
patchy, darker or lighter grayish green colou-
ration. Here and there appear also irregular big
grains of greenish black primary hornblende
up to 10 mm. in diam. Microscopic features
of that rock are: late crystallization and very
high iron content of the garnet enclosing all
the other minerals, and dense vermiculate cor-
rosion of omphacite, preserved only in rare
relicts, for the most part imprisoned in the

garnets. Unusually high content of titanium
present not only in rutile, but also in primary
ilmenite and sphene, and abundant big grains
of apatite are other peculiarities of that rock
type. Quartz and kyanite are always lacking.

F — Porphyroblastic type of
Strachocin (pi. V, phot. 1) displays big
porphyroblasts or glomeroblasts of brownish
black carinthine in a fine-grained mixture of
other minerals. These blasts have irregular
and fringed outlines and they are interwoven
in a sieve-like manner with small inclusions of
garnet, omphacite, zoisite etc. This eclogite
type megascopically resembles carinthine-bea-
ring rocks of the type A, but differs in
coarser grained nonaphanitic groundmass
with fairly visible garnets and only one gene-
ration of omphacite.

G—Homeoblastic type of Stra-
chocin (pi. V, phot. 2), representing dark
gray fine-grained rocks with small isometric
grains of black and lustrous carinthine and
minute dirty red garnets cemented with a gray
matrix of other minerals. They are hardly di-
scernible in the field from different kinds of
amphibolites and they present gradual transi-
tions to the carinthinites.

Both latter types are restricted to a sepa-
rate metabasite zone near Strachocin (/) and
occur there always side by side. They usually
contain quartz, kyanite, white mica, zoisite
and variable amounts of interstitial primary
oligoclase. Omphacite occurs there in small
grains subject to canaliculate corrosion along
the C axis. The rocks are usually massive,
sometimes slightly foliated.

H— Type of Stary Gierattow
occurs exclusisvely in numerous thin layers
within various granulites and presents the ex-
treme product of differentiation of those rocks
in gradual decline of quartz and feldspars.
Eclogites of that type are fine-grained dark
grayish green rocks dotted with red garnets,
which often concentrate in separate laminae.
Omphacite-rich laminae are more susceptible
to secondary amphibolitization and easily grow
black with advanced alteration (pi. V, phot. 4).
Minor primary components are quartz, oligo-
clase, biotite, rutile, sometimes microperthite,
rarely kyanite. Carinthine, white mica and
zoisite are never present.

CHEMICAL COMPOSITION OF ECLOGITES

20 chemical bulk analyses have been execu-
ted from the rocks under consideration. They
are collected in table 21. It may be deduced
therefrom that the chemical composition of

rocks is less variable than could be expected
in view of their wide mineralogical differen-
tiation. The variation limits of main oxides
are as follows:
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Chemical composition of the

eclogite minerals (weight per cent)

Table

22

Phen-
gite

50,00
29,00
1,04
0,44

4,58

2,50
8,05
2,00
0,08
0,70

100,00

1,588
1,584
1,547
0,041

32-36°

Minerals Garnets Omphacites Carinthines
No. of rock
analysis 3 9 13 17 20 3 9 13 17 20 D/ic Glc 17
in table 21
Rock type B C D F H B _C D F H D G F
Si02 38,82 3998 41,38 3870 3829 5573 5528 5358 49,88 52,76 49,88 44,44 46,46
Al203 23,01 22,75 22,41 19,60 21,60 12,76 1321 992 1038 8,11 1156 1598 16,30
Fe203 009 — 221 133 071 007 — 1,77 014 188 447 417 355
FeO 1754 18,86 14,16 2266 2320 323 338 239 6,30 650 219 768 514
MnO 03 006 018 0,12 0,14 0,04 0,04 0,01 0,01 002 0,03 0,20 015
MgO 840 9,00 1264 7,14 591 907 978 1185 10,86 881 17,30 12,56 11,50
CaO 11,04 790 581 862 1011 14,07 12,74 1555 1628 17,90 9,22 10,36 11,90
Na20 — 0,15 — 0,15 — 4,40 4,50 4,54 2,76 358 327 134 1,58
k 20 — trace — trace — trace 0,15 0,24 0,16 0,37 0,70 0,58 0,64
h 2o + — 0,78 — 0,46 — 0,02 0,36 044 032 - 1,18 105 146
h 20— 004 o011 029 0,10 — trace 0,06 0,02 015 — 0,20 0,28 0,22
Ti02 040 035 0,73 1,00 0,21 027 030 0,32 244 023 042 o088 092
Cr203 0,13 0,17 0,045 0,06
vo3 0,03 0,03 0,063
P 205 0,04 0,09 0,12 0,05 0,10 0,04 0,05 trace
99,85 99,98 99,81 9997 100,17 99,98 99,85 100,73 99,81 100,16 100,47 99,628 99,78
nP 1766 1,767 1756 1769 1778
n 1,688 1692 1,692 1691 1,694 1666 1,668 1,664 .
P n; 1673 1677 1674 1675 1677 1654 165 1651
73 - 1665 1670 1,668 1,668 1,669 1,644 1,647 1,642
t N~ ne 0,0225 0,022 0,0236 0,023 0,025 0,0216 0,021 0,022
0 W.( 71-72° 68-70° 67-69° 69° 68-70°
2Va 84-86° &58F 85°
Nzt 37-40° 38-41°  44° 40°  40° 23° 15516 19-20°
Garnets from:
3 — B Eclogite of Bielice, anal. S. Rossol jFej”j Mgo9s Ca090j Al202 Si2260 12
9 — CDolomite rich kyanite eclogite of Miedzygorze, anal. S. Ross6l (FejJo Mgj 02CaC84) Al204Si3 04012

13 — D Carinthine bearing eclogite of Nowa Waie$, anal. H. Pendias

(m §i,40

<'a0,4s) (A1i,96 *~042) ~ 3,07 O 12

17 — F Zoisite-oligoclase-carinthine eclogite of Strachocin, anal. S. Rossol

("eid9 Mg, 84 ~a073) (71,82 ~'e0,0s) ®’3,05 ®12
20 — H Eclogitic granulite of Stary Gierattéw, anal. K. Koztowski

(Feljio <"a0,84 M So,6s) (A "LS7

®'2.97 ®12

Omphacites from:
3 —a B Eclogite of Bielice, anal. S. Ross6l (Nao31 Cao58) (a 1050 Mgo48 Fes™0)(si197A1003]O6
9 —

CDolomite rich kyanite eclogite of Miedzygorze, anal. S. Rossél

(~a031 ~ 0,01 <'a0,48) (A "051 ~®0,52 A~ e040) ("*1,98 A '0,04)

13 — D Carinthine bearing eclogite of Nowa Wie$, anal. H. Pendias

(~a0.3270,01 <'a0,59) (M Sq,63A ~0,34 ~'eolo? A e0,w) (@*1,92 #4.7,08)



17 — F  Zoisite-oligoclase-carinthine eclogite of Strachocin, anal. S. Rosso6t
(~a020 MaQ®) ("S0,59 A0 B NeRi]9) (™*1,82 ¥¥)18)

20 — H Eclogitic granulite of Stary Gierattow, anal.

K. Koztowski

(~a026 0,02 *aO70) (~So0,48 AloNFe,, ™ Neqj)5) (®'1,94 Al 06)

Carinthines from:

Die Coarse grained segregation in the carinthine eclogite of Nowa Wie$, anal. T. Morawski
(a0 M 012 Cai,39) (Mg363 Al,, % Fe0 Fe02f) [(OH)110 O090(Si703 Al,, 97) 0 27
G/c Carinthinite of Strachocin, anal. S. Ross6t
(~ao35o,io *ai,50) (Mg222Fe037 AI053 Fe0™2Ti011) [(OH,0)2(Si599 Al2AL) 022

17 — F Zoisite-oligoclase-carinthine eclogite of Strachocin, anal. S. Rossot

(~ao43 0,12 Nai,98) (ME241 AlljA
Phengite from:

Fe~g Tio 10) [(OH,0)2(Si653 Al447 )0 22]

9 — C Dolomite rich kyanite eclogite of Miedzyg6rze, anal. S. Rossot

(~066 ~a03L *a0,ll) (A1,45 ~10,44 ~e0'6~e002~0,03) [(0H )2AL,, Sij % Ojd]

Si02 43,7—541  Nad 21—43
Al203 139—182 kb 0,1—0,38
Fex 3 02— 47 Tio02 0,5—4,2
FeO 6,7—113 hd 0,1—1,0
MgO 51—124 CcO2 0—32
CaO 8,8—12,0

This variation depends evidently on the
gualitative and quantitative mineralogical
composition of rocks and on the chemical com-
position of principal minerals, i.e. garnet and
omphacite, which vary in some extent in the
above distinguished petrographic types. This
is evident from the chemical analyses of se-
parate minerals set in table 22. For instance,
the garnet of the eclogite type D from Nowa
Wie$ is especially rich in magnesia and poor
in lime and iron as compared with the gar-
nets of other rock types. Omphacite of the eclo-
gite type B from Bielice is particularly rich
in alumina in proportion to soda. Optical pro-
perties of the garnet from the eclogite type E
of Czernica indicate that it is abnormally rich
in iron, and this agrees with the high iron
content of this rock shown by its chemical
bulk analysis. All those particularities of the
chemical composition of minerals are very im-
portant for the interpretation of petrographi-
cal and petrogenetical differentiation of eclo-
gites, unfortunately, however, available che-
mical data are insufficient to undertake an
exhaustive discussion of those problems.

But even now it is possible to explain why
particular eclogite types display extreme con-
tents of some chemical components: Eclogite
type D rich in carinthine and highly magne-
sian garnet must show the highest MgO figu-
re in its bulk analyses. Eclogite type C rela-
tively rich in kyanite must be the most alu-
minous one. Eclogite type H from the granu-

lite series attains the highest contents of
Si02 Nad, KD and the lowest ones of A1AZ3
and MgO in consequence of the presence of

Table 23

Magmatic C.I.P.W. parameters of eclogites

No. Rock Parameters
type

1 A 1. 5. 3(4) (45 [1'. 3. 2. 2(3)]
2 A (nt. 5 (34. (45 [1'. 3. 1(2). (23]
3 B I1. 5. 4. 5 1" '3. 2. (2)3]
4 B 1. 5. 3) 4.5 [1) 2 2 (3. 2. 21
5 B 1. 5 4. '5 [1 (2. 2. 2. 27
6 C (it 5 4. 5[1 3. 2 2]
7 C (1. 5. 4. '5 [(1)2. 3. 2. 2]
8 C (N1 5 4. '5 [1 (2). 3. 2. 2]
9 C (ni. 5 '4. '5 [2. 4. 1. 2]
10 C ML 5. 4. '5 [2 1L 1 2]
11 C I 5 4. (45 [1(2). 2(3). (1D)2. 2]
12 C Il 5 4. (45 [(1)2. 2. 2. 2]
13 D 1. 5. 4.5 [1" 3. '2. 2]
14 D 1. 5 4. '5 [1(2). 3. (1D2. 2]
15 E 1. 5. 4. 4 [2. 2(3). 2. 2']
16 F 1. 5 4. '5 [2 2. 2'. 2]
17 F (1IN 5. 4. '5 [1(2). 3(4). 2. (2)3]
18 G 1. 5 4. (45 [1. 1 1(2. 2]
19 H 'I11. 5. '3. 45) [(2) 2. 1 2. 3]

Eclogi-

tic

granu-

20 lite 1. 4", 3(4). (45 [(1)2). 1. 2. 3]



quartz, feldspars and biotite, which pass from
the surrounding granulites in strongly reduced
proportion into the eclogite intercalations.

In spite of such differences, the chemical
bulk composition of all eclogite types approach-
es closely to that of lime-rich igneous rocks
of the gabbro family. This does not, however,
itself justify the conclusion they all must be
direct metamorphic derivatives of such rocks,
as it was often too rashly claimed in the geo-
logic literature all over the world. The C. I. P.
W. magmatic parameters of all analysed eclo-
gites are presented in table 23.

As shown in my previous papers (1960b,
1962, 1964b) the eclogites of the Snieznik and
Ladek areas are chemically much less diffe-
rentiated than eclogites from all the other
European areas and they concentrate in the
middle of the whole field of chemical diffe-
rentiation of these rocks.

In Eskola’s triangle ACF (fig. 21a and b) the
eclogites of Snieznik are crowded in a very
restricted area. In figure 2la are also indica-
ted the positions of all typomorphic minerals
of those rocks, i.e. the variation areas of om-
phacite, garnet, carinthine and phengite and
the points of kyanite, zoisite and dolomite as
well. A heavy line contours there the partial
triangle magnified in fig. 21b for better spe-
cification of the positions of individual eclo-
gite types. The main field of the Snieznik
eclogites lies between the garnet and ompha-
cite areas. The central position in this field is
occupied by the type B of rocks. Carinthine
eclogites of the types A, D and G are displa-
ced in the direction of the F corner of the
triangle and they fall into the carinthine field.
Toward the A corner of the triangle draw the
eclogites of the type C, a fact easily explained
by the constant presence of kyanite and white
mica in this rock type. The zoisite-rich eclo-
gite of the type F distinctly approaches to the
zoisite point of the triangle. The type H of
rocks connected with the granulitic series
draws near the omphacite field, because it is
relatively poor in garnet and devoid of kyanite,
phengite, zoisite and carinthine.

The eclogites in question are more broadly
differentiated in my triangular diagram of the
eclogite mineral norm JDG (A, K) (fig. 22 —
1960b, 1964b). All representative points of
those rocks are scattered in the area of the
I11-rd genetic group of eclogites, most common
the world over, occurring within regionally
metamorphosed gneisses and migmatites and
intimately connected with various amphiboli-
tes. This accords perfectly with the geologic
realities of the metamorphic areas of Ladek
and Snieznik. Different eclogite types are dis-

tributed in that diagram in a significant man-
ner. In the center are situated the eclogites
of the types A, B, and E. The eclogite type D
lies on the boundary of the field characteris-

Fig. 21

Chemically analysed eclogites from the Snieznik area
in the triangle ACF of Eskola with marked typo-
morphic minerals. Triangle 21b presents the magni-
fication of the part of triangle 21a marked there by
heavy line. This magnification permits to specify
the particular points corresponding to different pe-
trographical types of eclogite (A —H)
Chemicznie zanalizowane eklogity z terenéw Snieznika
w tréjkacie ACF Eskoli z wyznaczeniem mineratdw
typomorficznych. Tréjkat 21b przedstawia powieksze-
nie czesci trojkata 2la, okonturowanej grubag linia.
Dzieki takiemu powiekszeniu mozliwe jest opatrzenie
poszczegolnych punktoéw literami A—H okreslajacymi
przynaleznos$¢ skat do wyroéznionych typéw petrogra-
ficznych. Wida¢ stad pewne charakterystyczne, choé
drobne roznice pomiedzy typami



tic for the 1st eclogite group genetically con-
nected with ultrabasites. Eclogite of the type
H withdraws from the other rocks in the di-
rection opposite to the G-corner, being as a
matter of fact rather poor in garnet. Kyanite-

Chemically analysed eclogites from the Snieznik area

in the eclogite-norm diagram JDG. All representa-

tive points are scattered in the field characteristic

for the group Il distinguished by the present author
in his genetic classification of eclogites

Chemicznie zanalizowane eklogity z terenéw Sniezni-

ka w tréjkacie normy eklogitowej JDG autora.

Wszystkie punkty mieszczg sie w polu charaktery-

stycznym dla 11l grupy genetycznej eklogitow w kla-
syfikacji autora

-bearing eclogites of the types C and G and the
zoisite rich eclogite of the type F draw nearer
to the JG side of the triangle. No peralumi-
nous eclogites (with kyanite in the mineral
norm) possible in the Ilird genetic group, have
been found till now in the Snieznik area.

Chemical composition of garnet and ompha-
cite from the rocks under consideration is also
in rather good agreement with my statement
about the garnets and omphacites of the Illrd
genetic group of eclogites (1965a). However,
the garnets of some petrographic eclogite
types seem to have rather extreme chemical
compositions admissible in that eclogite group
and to mark some transitions to other genetic
groups. For instance, magnesia-rich garnet of
the eclogite type D approaches the garnets of
the 1st eclogite group genetically connected
with ultrabasites. Garnets of the rock of Czer-
nica (eclogite type E) seem to display such a
great preponderance of iron over magnesia
that they are similar rather to those of the
IInd genetic group derived from early geo-
synclinal basic volcanites. Garnets of some
rocks of the petrographical types F, G and H
seem sometimes to gravitate toward the same
group. These are, certainly questions very im-
portant for the petrogenesis and geological po-
sition of particular eclogite intercalations in
the gneissous series of Ladek and Snieznik,
the chemical data are, however, quite insuffi-
cient today for serious and exhaustive discus-
sion.

PRIMARY MINERALS OF ECLOGITES

The primary mineral composition of exami-
ned eclogites is often very varied as regards
guantitative proportions of the main compo-
nents. | tried to seize this variability by ma-
ny micrometric analyses of numerous samples
taken from the same eclogite outcrop or from
several outcrops of the same eclogite interca-
lation. | tried also to characterize that varia-
bility by means of some variation diagrams.
Tables of analyses and variation diagrams are
inserted in the Polish text of this paper. Ma-
ny complications in the mineral composition
of the eclogites are caused by secondary trans-
formations leading chiefly to their amphiboli-
tization and they will be treated in the next
chapter.

The chief and constant primary components
of eclogite paragenesis are only garnet and
omphacite, their quantitative proportions va-
rying widely not only in different samples of
the same outcrop, but even in various parts of

the same sample. In the eclogite types C, D
and H, rarely in the type B, both minerals are
usually concentrated In alternate layers. Che-
mical variability of both is quite important
and that not only in different eclogite bodies
but also in different layers of the same body.
The number of chemical analyses is, however,
by far insufficient to investigate the range or
any rules of that variability. Several analyses
presented in table 22 seem to offer the follow-
ing preliminary indications:

Garnets of the rock-types B, C and D are
relatively rich in magnesia. Usually, how-
ever, the almandine molecule prevails over
the pyrope molecule, except the garnet of the
type D where the reverse seems to be the
rule. The molecular predominance of alman-
dine over pyrope is much stronger in the gar-
net of the rock-types F and G, and the more
so in that of the rock-type H connected with
the granulite series.



Omphacites of the rock-types B, C, and D
are relatively rich in soda and silica (mol. per
cent of jadeite molecule about 30 or some-
what more), highly magnesian and poor in fer-
rous iron, with quite insignificant substitution
of silicium by aluminium. In the omphacite of
the rock-types F and G the soda- and silica
contents are lower, those of iron and titanium
— higher and the substitution of silicium by
aluminium worthy of note; thus the propor-
tion of jadeite molecule decreases to about 20
par cent and the composition draws nearer to
that of common augite. This seems to be con-
nected with the presence of primary oligoclase
in the rock-types in question and with some
physico-chemical conditions of installation
of the paragenesis of those particular rocks.
The omphacite of the type H displays the soda
— and silica contents intermediate between
those of B+ C+ D) — and (F + G) groups
(about 25 mol. per cent of jadeite), the iron
proportion as high as in the second group, but
the aluminium substitution for silicium as ne-
gligible as that in the first group.

In some eclogite samples | have found dis-
tinct signs of chemical variability even in
single grains of garnet or omphacite. In gar-
net grains the cores are sometimes richer in
iron than their outer zones. In thicker sec-
tions of bigger omphacite blasts frequently ap-
pear irregular spots or patches of more intense
green colouration, connected probably with
isomorphic aegirine admixture. The abundance
of different inclusions (except those of ru-
tile) in the garnet grains seems also to depend
on the chemical composition of garnet, as
justly remarked by several investigators: Mag-
nesia-rich garnets are more frequently devoid
of inclusions of different colourless minerals
and they enclose only small rutiles; iron-rich
garnets — besides rutile — frequently enclose
numerous inclusions of other minerals, some-
times of notable sizes and displaying the cha-
racter of ,,armoured, relicts”.

Other primary minerals of the investigated
rocks are not present everywhere, but when
accumulating in notable amounts they give
rise to particular eclogite varieties, which may
be characteristic of certain types of rocks or
of certain localities.

Carinthine, the brownish primary horn-
blende, crystallizes in full equilibrium with
garnet and omphacites, but usually in the fi-
nal stage of eclogite blastesis. It is very wide-
spread in all eclogite types except the type H,
but in the types D and F and particularly G
it appears in great amounts, often compar-
able to those of garnet and omphacite (carin-
thine eclogites). Sometimes, especially in the

eclogite type G its proportion increases at the
expense of garnet and omphacite and finally
nearly monomineral rocks arise called carin-
thinites. Judging from the data now available,
carinthines do not represent any well defined
variety within the widely differentiated horn-
blende group, in spite of their quite specific
primary occurrence in such particular rocks
as eclogites. In the eclogites described in this
paper two carinthine varieties might be distin-
guished, denoting probably somewhat diffe-
rent physico-chemical conditions in the final
stages of eclogite generation:

1) Carinthine from the rock-types C and D,
of weak colouration and nearly colourless in
thin section, contains more Si02 MgO, and
Nad, less A1D 3 CaO, FeO and Ti02

2) Carinthine, displaying stronger brown co-
louration and pleochroism distinct even in
thin sections, contains less Si02 MgO, and
Nad, but more A1D3 CaO, FeO, and Ti02 It
is particularly characteristic for the rock-types
F and G from Strachocin carrying usually
more or less primary oligoclase.

Kyanite is very characteristic of the
eclogite type C and of some varieties of the
types F and G, but it never attains 10 per
cent of the rock volume. As subordinate or
accessory mineral it appears frequently in the
types D and H, within some quartz-rich se-
gregations also in the type B.

Zoisite (usually ~-modification) is rather
widespread in most eclogite types as pri-
mary mineral; in higher amounts it appears
in the types A, F, and G, as accessory mine-
ral in the types B, C, and D. | have not found
it till now in the types H and E, but in the
latter | have instead observed locally plen-
tiful microlites of clinozoisite, which
cannot be surely recognized as primary.

White mica, frequently of phengite
composition, is very common in the eclogite
types A, C, F and G, but usually in low volume
percentages. In some quartz laminae or
quartz nests inside the eclogite intercalations
or in some layers approaching the contact
with surrounding gneisses — particularly in
eclogites of the type C — it may accumulate up
to 20 per cent. Its presence in the role of in-
clusions in kyanite-, omphacite-, and carinthine
blasts, rarely in the garnets, brings un-
guestionable evidence of its appurtenance to
the primary eclogite paragenesis. It is rare in
the types B, D, and E, entirely absent in the
type H.

Biotite is incompatible with omphacite
and garnet in all eclogites except type H and
appears only as secondary product formed at
the expense of white mica during the amphi-



bolitization of those rocks. Conversely, in the
eclogites of the type H connected with the
granulites, it may appear as inclusions in the
omphacite poikiloblasts or it may in the poiki-
litic manner enclose garnets and omphacites
without any signs of reactions, whilst white
mica is always lacking in such rocks.

Quartz occurs in nearly all eclogites of
the investigated region except the type E; it is
absent of very scarse in the type D, In other ty-
pes it is very common. It forms minute grains,
mosaic-like nests or ramified and dismembered
stripes among the other minerals or it frequen-
tly concentrates into parallel laminae inter-
grown with garnet, omphacite, kyanite, white
mica, zoisite etc. Moreover, it forms plentiful
inclusions in omphacite, kyanite, carinthine,
sometimes also in garnet. One observes very
often that quartz inclusions in all above named
minerals are the more numerous, the higher
the quartz proportion in the interstices between
the minerals of the whole rock. This signifies
that quartz was not introduced later into the
already formed eclogites, but it existed there
usually from the very beginning as an essen-
tial component of initial rock-matter.

Carbonates are absent in most eclogites
or they appear sporadically in the later fillings
of thin fissures. In some eclogite outcrops, how-
ever, especially in those of the type C from
Miedzygdrze, they occur in notable amounts as
equipollent primary components of the eclo-
gite paragenesis (locally up to 12 volume per
cent). They form there numberless inclusions
in omphacite, garnet, kyanite, and carinthine
and, simultaneously, they constitute locally an
abundant interstitial matrix of all those mi-
nerals. It is beyond any doubt that carbonates
— like quartz — were the components of the
mother-rocks of eclogites and that they were
used up and gradually replaced by the growth
of the eclogite minerals, but in some particular
places in part preserved. In other eclogite lo-
calities of the examined area, except Miedzy-
gérze, primary carbonates are quite sporadic
and exceptional.

In some previous papers (1963, 1964b) I sig-
nalized their occurrence in the form of calcite;
I was not able to identify them exactly in mi-
croscopic slides in consequence of their small
qguantity and their occlusion by strongly re-
fringent minerals. Lately | succeeded, however,
in finding in Miedzygdrze a new eclogite sam-
ple (IV/Ib) perfectly preserved and particula-
rly rich in such primary carbonates. This ena-
bled the application of chemical and mi-
crochemical methods for mineralogical inden-
tification of those carbonates. The only car-
bonate present in this rock is ferriferous dolo-

mite containing about 10 weight per cent of
FeCC38 and about 20 weight per cent of CaC03
overplus not individualized in the se-
parate mineral phase of calcite. This peculiari-
ty requires, of course, a verification by means
of some special methods. The occurrence of do-
lomite in a primary paragenesis with quartz
and such silicates as garnet, omphacite and
kyanite points to rather unusual physico-chemi-
cal conditions of eclogite formation and in par-
ticular to relatively low temperatures of the
blastesis of the eclogite paragenesis. Hence
as universally known, the coexistance of dolo-
mite with quartz in mutual equilibrium cha-
racterizes low grades of regional metamor-
phism (greenschist facies). The occurrence of
primary dolomite is therefore very significant
for the puzzling out of the conditions of eclo-
gite genesis.

Plagioclase occurs normally in the ec-
logites as a secondary mineral separated in
consequence of the amphibolitization of ompha-
cite. Quite a different situation is peculiar to
rocks of the types F, G, and H, where plagio-
clase appears as a primary constituent, not de-
pendent upon omphacite alteration. Its com-
position corresponds to the oligoclase (16—22
per cent of anorthite). In the eclogite types F
and G it constitutes a kind of interstitial ma-
trix or mesostasis for garnet, omphacite, ca-
rinthine and other minerals and in the carin-
thine blasts it frequently forms worm-like in-
clusions. One may suppose its simultaneous
crystallization with carinthine toward the end
of eclogite blastesis. Somewhat later oligoclase
corrcded omphacite along its C-axis with verv
delicate channels without converting it into
amphibole.

In the eclogite type H, connected by gradual
transitions with the granulites, oligoclase oc-
curs without carinthine. It fills here small in-
terstices between the garnet and omphacite
grains, frequently associated with small a-
mounts of microperthite, or it forms inclusions
in the omphacite, especially in the outer parts
of the grains of the latter. Canaliculated corro-
sion of omphacite along its C-axis by oligoclase
is also very common here. In the eclogitic gra-
nulites, presenting continuous transitions be-
tween the granulites and eclogites of the type
H, oligoclase associated with quartz forms
numberless inclusions in the poikiloblastic om-
phacite constituting some kind of cement for
small grains of both former minerals. Micro-
scopic study of the whole series of such tran-
sitions suggests progressive growth of ompha-
cite at the expense of oligoclase associated
with quartz and biotite, the main components
of some older rock prior to eclogite blastesis,



Oligoclase inclusions in omphacite might be,
therefore, regarded as relicts of an older para-
genesis preceding the formation of eclogite.

Rutile is usually the only titanium mine-
ral present in all eclogite types. Its amount
oscillates usually between 0.3 and 2.0 per cent
of volume, except the type E where it exceeds
4 per cent. In the latter rutile is accompanied
by minor amounts of primary ilmenite and
sphene, both minerals quite exceptional
in primary paragenesis of eclogites and for-
med usually in consequence of far advanced
amphibolitization of these rocks.

Among accessory minerals apatite is hardly
perceptible in the types A—D, well discern-
ible, however, in the types F, G, and H and in
the eclogite type E it appears in rather big and
numerous zoned grains. Zircon is widespread
in all eclogite types, but usually in sporadic
and minute well rounded grains forming inclu-

sions in all minerals, the garnet not excepted.
Its a-radioactivity is usually evidenced not
before strong amphibolitization of the eclogites
has taken place, when it evokes dark pleochro-
itic halos in secondary hornblendes or bio-
tites. In most instances I am inclined to consi-
der it as a detritic heavy mineral inherited
from previous sediments.

Pyrite is a very characteristic accessory mi-
neral in most eclogites. It is everywhere mant-
led by black or rusty iron oxides or it appears
as relicts only in the midst of the small clods
of those oxides. It always occurs in such condi-
tion even if tightly enclosed in omphacite or
carinthine. This leads to the conclusion that
the blastesis of eclogites was achieved in oxi-
dizing conditions. Oxidation of iron sulphides
did not occur after the eclogite formation, be-
cause in such instance pyrite inclusions in om-
phacite or carinthine could not be mantled by
the oxides.

SECONDARY TRANSFORMATIONS OF THE ECLOGITES

In my previous papers (1963, 1964b, 1964c)
I have discussed rather thoroughly all secon-
dary processes which occurred in the whole
evolution of the eclogites of the Ladek and
Snieznik metamorphic areas. 1 have recognized
there three successive stages:

A — Eclogite stage, in which eclogite
paragenesis, mainly garnet and omphacite, was
formed at the expense of various primary rock
masses (eclogitization).

B — Amphibolite stage, in which
the eclogite paragenesis was no more stable
and underwent gradual reconstruction into the
amphibolite paragenesis, mainly common horn-
blende and plagioclase (amphibolitization). This
process started in eclogites from the fissures
or it spread through the whole rock mass. In
the course of progressive amphibolitization the
rocks passed through following successive
degrees:

1 — Intact eclogites,

2 — Amphibolitized eclogites,
3 — Eclogite amphibolites,

4 — Diablastic amphibolites,
5 — Ordinary amphibolites.

Depending on various conditions the 3rd or
4-th degree might have been overleaped. All
those transformations occurred in the investi-
gated rocks in perfectly static conditions, owing
exclusively to the action of intergranular flu-
ids without any violent deformation or tecto-
nic movement, To speak about the amphiboli-

tization of the examined eclogites as retrograde
metamorphism, i. e. caused by decrease of
pressure and/or temperature, would be nothing
more than the application of purely theore-
tical concepts of the mutual thermodynamic
relations of the eclogite and amphibolite para-
genesis, because there is no real geological or
petrographical evidence of pit changes.

C — Migmatite stage, in which am-
phibolites derived from eclogites were submit-
ted to metasomatic action of soda- and potash-
bearing solutions percolating the whole meta-
morphic complex and conducing to its final
transformation into microcline-plagioclase mig-
matite-like gneisses of s.c. Gieraltow type
(migmatization and metasomatic granitization).

Eclogites were entirely resistant to the ef-
fects of the stage C, if not at all affected by the
stage B. Only amphibolite paragenesis (com-
mon hornblende + plagioclase) was susceptible
to migmatization or granitization. | shall omit
detailed argumentation of all above named sta-
tements published elsewhere and 1 shall brief-
ly present the transformations of minerals in
the course of that metamorphic evolution. More
emphasis will be given only to some new
observations relative to initial secondary re-
actions occurring toward the end of the eclo-
gite stage, but still before the beginning of the
amphibolite stage. | succeeded in observing
such transient phenomena in some of the re-
cently examined eclogites of the types E, F, G,
and H,



Omphacite is most susceptible to those ini-
tial reactions, particularly so if accompanied by
primary oligoclase. At some moment ompha-
cite displays increased solubility in the inter-
granular fluids of that time and begins to be
subject to very delicate corrosion. This corro-
sion does not act uniformly from all sides, but
selectively in the structurally preferred direc-
tion of the C-axis of omphacite, i. e. along the
SiD6 chains in its crystal lattice. In con-
sequence a system of very thin parallel chan-
nels arises filled with acid plagioclase and
thereby the extremities of the omphacite
prisms are distinctly fringed, small grains even
totally threaded with those channels (see fig.
18 p. 127 of the Polish text, pi. XVII, phot. 3,
pi. XVIII, phot. 6). Amphiboles do not origina-
te so early.

The solubility of omphacite increases more
and more. Intergranular solutions begin to hol-
low its grains more intensely from all
sides without any preferred direction, with
thicker channels, more or less curved, but
for the most part perpendicular to the
surface of the corroded omphacite grain.
Thus vermicular pyroxene symplectites ori-
ginate, sometimes similar to myrmekite,
gnawing into the omphacite grains in
a wart-like shape and then with divergent di-
sposition of ,,pyroxene worms”. These are,
however, corroded omphacite relicts, since they
preserve the uniform optical orientation of the
unaffected parts of the omphacite grains. Am-
phiboles do not originate even in this advan-
ced period of omphacite decay, the amphibolite
stage does not begin as yet, although the sta-
bility of omphacite apparently decreases. In
the eclogites of the type E nearly the whole
omphacite achieved such symplectitic form (pi.
X1V, phot. 6).

Finally amphibolitization sets in. It starts
from the boundary between the vermiculate
zone of symplectites and the still unaffected
omphacite relict and advances with a sharp
front into the latter. A cloudy, brownish gray
cryptocrystalline aggregate arises, displaying
under the strongest microscopic magnification
somewhat fibrous texture and refraction indi-
ces distinctly inferior to those of omphacite.
Doubtless it presents some kind of amphibole
with badly arranged fibres; the opacity of this
aggregate is caused probably by submicro-
scopic interpositions of acid plagioclase having
refraction indices much lower than amphibole
fibres. Vermiculate pyroxene symplectite, at
first, is not affected by such amphibolitization,
as if it were more refractory than the non-
affected omphacite. In the corrosion channels,
however, appears some cloudiness caused pro-
bably by initial development of submicroscopic

amphibole needles. This stage of omphacite
decay is characterized by a zonal structure:
The core of intact omphacite grain mantled by
cloudy cryptocrystalline amphibole aggregate
fand surrounded by vermicular pyroxene sym-
plectite, the extinction of which is concordant
with that of unaffected omphacite core (see
fig. 13 p. 92 of the Polish text and and pi. XIX,
phot. 5.).

Later on omphacite relicts are gradually re-
duced, the cloudy amphibole aggregate ex-
pands upon pyroxene symplecitites and brings
about their complete disappearance. The am-
phibolitization is now in full swing and its ini-
tial stages consisting in selective corrosion of
omphacite are no more visible. In most of the

examined eclogites those initial  stages
have been passed so quickly that they
cannot be anywhere discerned, and this

is the rule in the types A, B, C, D. Rarely and
locally only I succeeded to catch them in some
microscopic slides of the eclogites of the types
B iand C. Their preservation depends probably
on the rate of chemical changes in the inter-
granular solutions and on the pervasiveness
of the intergranular openings. Only in such
places,, where the chemical changes of the cir-
culating solutions were very slow or where the
access of those solutions was more difficult,
the destruction of omphacite was so slow that
its incipient stages could be well preserved.

In the course of time omphacite disappears
entirely, opaque amphibole aggregates begin
to clear up, they are more and more translucid
and they get rather uniform extinction over
some stripes or spots. White mica is attacked
almost simultaneously and transforms into an
extremely fine, nearly submicroscopic biotitc
aggregate. Kyanite is replaced from without by
fine scaly aggregates finally forming pseudo-
morphs (pi. XII, phot. 6). Rutile excretes small
spots of ilmenite. Garnet, carinthine and zoi-
site remain unaffected in this stage of amphi-
bolitization. This first stage is designated as
am,phibolitized eclogite.

Later on the cloudy amphibole aggregates
recrystallize gradually into microdiablastic ag-
gregates of very pale hornblende translucent
with various shades of distinctly green colou-
ration, but the progress of this process varies
strongly in different parts of the same rock.
Plagioclase is not yet separated microscopical-
ly, it remains occult in the hornblende aggre-
gates. Garnet is now distinctly affected by
those aggregates, it remains, however, uninju-
red when implanted in quartz. This means gar-
net is not unstable by itself, but it is no more
in equilibrium with the microdiablastic aggre-
gates sof secondary amphibole. When bordering
on them it is crusted with reaction rims oi



fairly green, more ferriferous hornblende. This
secondary mineral may develop in a more or
less homogeneous manner, or in the form of
short prisms perpendicular to the surface of
the garnet grains and interlaced with acid
plagioclase. Such reaction rims may be consi-
dered as germinal kelyphite rims (pi. XV,
phot. 1). Further decline of garnet may proceed
In the same way. Frequently, however, light
somewhat turbid plagioclase aggregates origi-
nate, threaded with amphibole needles or mica
and chlorite flakes and in the midst of such
aggregates corroded relicts of garnet are pre-
served (pi. XVI, phot. 2). At last garnet disap-
pears entirely and there remain rounded pseu-
domorphs filled with such heterogeneous and
indeterminable secondary products (pi. XVI,
phot. 1).

Microdiablastic hornblende aggregates after
omphacite grow more and more, their green
colouration is more and more distinct, because
the iron content of the garnet enters into the
composition of the amphiboles originating from
omphacite, and thus the differences between
the hornblende after omphacite and that after
garnet gradually disappear. At the same time
begins the more distinct separation of an acid
plagioclase within the diablastic hornblende
aggregates — mostly albite deriving from the
jadeite component of the primitive omphacite.
That plagioclase was probably present from
the very beginning in submicroscopic condi-
tion in the cloudy cryptocrystalline aggregates
originating at the expense of omphacite. Fine
scaly biotite symplectites after white mica re-
crystallize into distinct light brown scales im-
planted in a more or less parallel disposition
in a plagioclase matrix of nearly the same
composition as the plagioclase separated out of
the hornblende aggregates after omphacite.
Kyanite pseudomorphs disappear completely.
Primary zoisite is vanishing too, but instead
of it tiny microlites of secondary clinozoisite
arise, mostly in the biotite aggregates or ad-
joining parts of diablastic hornblende-plagio-
clase intergrowths. It cannot be excluded that
they are in part incidental products of the bio-
titization of the secondary hornblende. In the
same role appears sometimes secondary zoisite
displaying optical properties different from
those of the primary one (a-modification).

Carinthine turns green in this stage of trans-
formation of eclogites and it assimilates there-
fore to the secondary hornblende. It frequent-
ly preserves the garnets or other primary
minerals enclosed in its poikiloblasts or it re-
tards their decomposition. Rutile alters to il-
menite and it secretes an outer shell of fine
sphene aggregate. In some samples other com-
plications have been observed, e. g. origination

of some chlorite varieties at the expense of
garnet or carinthine. Finally such strong re-
crystallization of the diablastic structure may
be reached, that hornblende acquires regular
(110) crystal faces against plagioclases (pi.
VIII, phot. 3). Hence true amphibolites of eclo-
gite derivation may be formed.

The above description of the amphibolitiza-
tion of eclogites offers only the most common
and typical course of this process. Different
details and two paragenetic diagrams (fig. 3
p. 23 and fig. 4 p. 30) are represented In the
Polish text.

Amphibolites issuing from eclogites present
two different petrographic types, which may
correspond to different stages of amphiboliti-
zation, but sometimes they may also be of pa-
rallel and contemporaneous formation. If the
decay of garnet is strongly retarded in relation
to the rate of recrystallization of the amphibole
aggregates after omphacite, eclogitic amphibo-
lites arise containing numerous garnet relicts
in a diablastic groundmass of hornblende-pla-
gioclase intergrowths. If further amphibolitiza-
tion leads to the total disappearance of garnet
or if the garnet quickly vanishes from the very
beginning of the recrystallization of amphibole
aggregates after omphacite, diablastic amphibo-
lites are formed consisting of diablastic inter-
growths of hornblende and plagioclase without
garnet. The rate of garnet disappearance may
depend on several factors:

1°) Composition of the eclogite garnet may
predispose its resistance to the amphibolitic de-
cay of omphacite. It could be imagined that
pyrope-rich garnet should be less refractory in
such conditions than an almandine-rich garnet,
occurring frequently in ordinary amphibolites
in equilibrium with common hornblende and
plagioclase.

2°) Rate of change of physical conditions
(pressure and temperature).

3°) Chemical properties of intergranular so-
lutions depending not only on pressure and
temperature, but also in a much higher degree
on the chemical and mineralogical composition
of the whole eclogite and of the surrounding
gneisses which can supply the solutions with
some additional compounds.

4°) Abundance of carinthine poikiloblasts
which protect the enclosed garnets from de-
struction.

Early and easy reaching of the stage of dia-
blastic amphibolite was observed in the eclo-
gites of the types C and D from Miedzygorze
and Nowa Wies, long continuance of the stage
of eclogitic amphibolites was ascertained in the
eclogite outcrops of the F and G-types near
Strachocin and of the B-type from Mt. Suszy-
ca. Explication of such differences requires



much more detailed examination than those
I was able to perform. | think the 2nd factor
is of the least importance in the investigated
region.

Finally, the recrystallization of the amphibo-
lites of eclogitic derivation proceeds so far that
all traces of delicate diablastic structure disap-
pear completely and rutile is entirely repla-
ced by sphene. Thus common amphibolites ori-
ginate displaying grano- or nematoblastic
textures of the hornblende-plagioclase parage-
nesis. Such amphibolites were met with com-
monIP/ at the external contacts of eclogite in-
tercalations against the gneisses or along the
paragneisses inserted within the eclogites (e.g.
in Miedzyg6rze, Suszyca, Strachocin). | sup-
pose, such extreme degree of amphibolitiza-
tion is connected with the immediate vicinity
of gneissic rocks: The process of metamor-
phic evolution of the gneisses could promote
the amphibolitization of eclogites, but, on the
other hand, the chemical and mineralogi-
cal composition of eclogites close to the con-
tact with the gneisses could be different from
the beginning and more susceptible to amphi-
bolitization. There could, however, originate
also immediately primary amphibolites, without
eclogite antecedents. | have discussed this
problem in one of my last publications (1964c).
In Miedzygdrze and Suszyca close to the eclo-
gites | met with some amphibolites of primary
character, resembling some common para-am-
phibolites of the Stronie series.

Amphibolites of eclogite derivation, in com-
mon with primary amphibolites, were later
submitted to the action of solutions circula-
ting in the whole gneiss series leading to its
actual state of more or less migmatitic gneisses
of the Gieraltow type. These transformations
belong, however, to the processes of the Ilird
stage, i. e. to migmatitization and granitization.
Such phenomena were observed particularly in
the eclogite outcrops of Miedzygorze (dill—V),
Suszyca (c) and Strachocin (f). They consist in
the infiltration of new mineral components
along the just opening fissures, or in the pe-
netration of those components through the
whole amphibolite mass and in the metasoma-
tic replacement of its minerals. Frequently
both kinds of reactions are seen side by side.

These processes begin usually with sodium
afflux. Narrow fissures in well preserved Eclo-
gites or in secondary amphibolites are filled
with albite. In such albite veinlets tiny amphi-
bole needles crystallize frequently and some-
times close up into transversal bundles. In the
paragneiss intercalations within amphibolitized
eclogites replacement phenomena of micas and
of some part of quartz by an acid oligoclase or
albite may be ascertained. In the quartz se-

gregations within such eclogites kyanite is af-
fected by the soda-rich solutions producing
opacitic reaction-rims and wide albite aureoles
all around (pi. VI, phot. 1 and fig. 5 p. 31 of
the Polish text). The diablastic tissue of secon-
dary hornblende is often diluted by affluent
albite mixing with the local plagioclase deri-
ved from the breakdown of omphacite. Biotite
aggregates after white mica are also rarefied
by acid plagioclase.

In some amphibolites such affluent plagio-
clase forms bigger blasts with peculiar vermi-
culate quartz interpenetrations having nothing
in common with the myrmekite (pi. XVI,
phot. 3). In some other amphibolites the quartz
inherited from primitive eclogites has been to-
tally replaced by albite, silica must have been
therefore mobilized during such procces. Be-
sides, secondary minerals of the epidote group
may frequently appear, chiefly clinozoisite and
some allanite-like variety of yellowish coloura-
tion, but weakly birefringent, evolving strong
pleochroitic halos in hornblende or biotite (pi.
XIIl, phot. 6). Not infrequently bigger or
smaller stripes, nests or veins, consisting of
guartz and acid plagioclase, occur within am-
phibolites of eclogite derivation; they are often
coarse-grained, white-gray or cream-coloured,
resembling aplite- or pegmatite injections. Rea-
Ily, however, they present metamorphic peg-
matoids, secreted in the structural openings of
the amphibolites in connection with the mobi-
lization and migration of silica, alumina and
soda.

The later period is characterized by the af-
flux of potassium. Tiny cracks in the eclogites
or amphibolites are filled by the potash feld-
spar displaying microscopic properties of adu-
laria, frequently accompanied by prehnite.
Such tiny veinlets cut across the albite vein-
lets and are certainly younger. They enclose
very fine amphibble needles too. The adularia
veinlets cutting unaltered eclogite, devoid of
secondary plagioclase, do not react on anyone
of the primary minerals of this rock. On the
contrary, in the amphibolites with well sepa-
rated plagioclase, the influence of adularia may
be quite evident. Close to this adularia plagio-
clase is strongly sericitized, the first sign of
potassium metasomatism (pi. VIII, phot. 6). In
some places the adularia penetrates the su-
tures between the quartz and plagioclase grains,
sometimes it intrudes into the plagioclase in
the form of small threads of spots; these are
the rudiments of metasomatic replacement of
plagioclase by the potassium feldspar after the
antiperthite fashion.

In many amphibolites of eclogite descent adu-
laria diffuses along intergranular spaces in the



whole rock mass and everywhere it exerts its
metasomatic influence on the older plagioclase,
sometimes also on quartz. It concentrates local-
ly into small nests, ramified stripes or irre-
gular veinlets; it may be either quite limpid or
somewhat cloudy with brownish colouration,
frequently accompanied by prehnite or spheru-
litic chlorite. It may affect the plagioclase in
different ways: Sometimes it brings about only
the sericitization of the latter, in other cases
it penetrates the plagioclase with antiperthitic
strings (pi. XVI, phot. 5) in such dense and re-
gular manner that mesoperthite-like interpe-
netrations originate, considered usually in ma-
ny other rocks as exsolution products of so-
dium-potassium feldspars (pi. XV, phot. 6).
Elsewhere it replaces the plagioclases in their
whole mass leaving only small relicts of the
latter (pi. X1V, phot. 3). I know a particular
case of very strong adularization of a diablastic
amphibolite with garnet pseudomorphs filled
by an impure plagioclase aggregat?, which was
in turn replaced by adularia. I am also ac-
quainted with some diablastic amphibolites,
which were first enriched in affluent plagiocla-
se corroding and partially replacing the secon-

dary hornblende, and later submitted to strong
invasion of potash feldspar replacing the pla-
gioclase in a high degree; thereby the rock was
strongly feldspathized and acquired the com-
position of hornblende gneiss.

In the case of stronger intensification all
those interresting phenomena are visible even
in the megascopic scale as white-pink or cream-
coloured impregnations, veins, stripes or sepa-
rate laminae in the greenish black amphibolite
groundmass. These may be observed in the
most diversified development in the outcrops
dill—V of Miedzygorze. The polished sample
presented in phot. 2 of pi. 1V is a good example
of migmatite formed by twofold metasomatic
feldspathization of an amphibolitized eclogite.

The most important conclusion to be drawn
from the above observations is that the amphi-
bolitization of eclogite always preceded the
migmatitization and that this migmatitization
was brought about by the same two stages of
feldspathization as those distinguished by me
(1960c) in the evolution of the surrounding
gneisses of the Gierattéw type: first plagioclase
feldspathization, later potassium feldspathiza-
tion.

PETROLOGICAL DIFFERENTIATION OF ECLOGITES

Petrographic variability of eclogites in the
metamorphic areas of Ladek and Snieznik Mts.
is very wide, in spite of the fact that all eclo-
gite types examined till now belong to the
Illrd genetic group connected with gneiss- or
migmatite complexes (1964a). Seven localities
or zones of eclogite occurrence in those areas
(&—g) permitted to distinguish as many as eight
different petrographic eclogite types (A—H).
Each occurrence or outcrop group offers some
peculiar petrographic features and modes of
rock differentiation. Some of the differentia-
tion series are presented by the variation dia-
grams of mineralogical composition inserted in
the Polish text (fig. 10, p. 54, fig. 12, p. 69,
fig. 17, p. 119, fig. 19, p. 135, fig. 20, p. 136).

Now we shall examine the eclogite differen-
tiation in the whole area for the purpose to de-
tect its general trends and, eventually, to dis-
cover some separate series, which could relate
to different origin of those rocks. With the
view to do it we shall use the method of tetra-
hedron diagram (fig. 23). All eclogites and the
products of their amphibolitization may be
characterized by the proportions of four prin-
cipal mineralogical parameters:

E = garnet fomphacite (fundamental eclogi-
te paragenesis),

C = carinthine (primary hornblende),

A = secondary amphiboles (diablastic aggre-
gates mixed with secondary plagioclase
and recrystallized secondary hornblende
as well),

P = primary plagioclase (not including se-
condary plagioclase in diablastic aggre-
gates after omphacite).

All the other minerals as quartz, micas, kyanite,
zoisite, rutile etc., present usually in subordi-
nate amounts, are not taken into account. The
figures of volume proportions of the minerals
taking part in E, C, A, and P, obtained by mi-
crometric analysis of rocks * are recounted on
the sum 100 E+ C+ A+ P = 100) and used
as parameters of the tetrahedron ECAP. Each
rock in this tetrahedron is represented by a sin-
gle point, the position of which is strictly de-
termined by those parameters.

The squares I, II, Il in fig. 23 represent
three orthogonal projections of that tetrahe-
dron in the directions of its three axes perpen-
dicular to each other. The coordinates of each
representative point of rock in those square

* These analytical data and parameters calculated
therefrom for the diagrams now under consideration
are collected in the tables inserted in the Polish text.



Fig. 23

Eclogites of the Srrieznik area in tetrahedron diagrams ECAP and in the triangle ex*. The classification and
proposed nomenclature of described rocks is specified in the tetrahedron ECAP and those of non amphiboli-
tized rocks in the triangle ex* forming the base of the tetrahedron
1— eclogites of Wojtéwka (a), 2 — eclogites of Bielice (b), 3 — eclogites of Suszyca (c), 4 — eclogites of Nowa Wie$ (dl),
5 — eclogites of Jaworek and Miedzygérze (dll, 111, 1V), 6 — eclogites of the Wailczki gorge in Miedzygérze (dV), 7 —
eclogites of Czernica (e), 8 — rocks of Strachocin (f), 9 — rocks of Stary Gierattow (g)

Eklogity terenéw Snieznika w wykresach tetraedrycznych ECAP i w tréjkacie rx*. Proponowana przez autora
klasyfikacja i nomenklatura opisanych skat uwidoczniona jest w rysunku czworoscianu, a dla skat nie zamfi-
bolityzowanych roéwniez w tréjkacie «x* stanowigcym podstawe owego czworoscianu
1 — eklogity z Wojtowki (a), 2 — eklogity z Bielic (b), 3 — eklogity z Suszycy (c), 4 — eklogity Z Nowej Wsi (dl), 5 — eklo-
gity Z Jaworka i Miedzygérza (dli, IIl, 1V), 8 — eklogity z wawozu Wilczki w Miedzygérzu (dV), 7 — eklogity Z Czer-
nicy (e), 8 — skaiy ze Strachocina Cf), 9 — skaty ze Starego Gieraltowa (p)



diagrams are easily obtained from the tetra-
hedron parameters ECAP:

Sqlgare I prOJected LEA & CP —=oordinates
+ C&d= C+A;

Square 1l projected X EP & AC — coordina-
tese=E+C&p=C+ P

Square Il projected X EC & AP — coor-
dinates a= C+ A& p=C+ P.

Rocks not at all affected by secondary am-
phibolitization have A = 0; tehir representati-
ve points lie therefore at the base of the tetra-
hedron ECP. Such rocks are rather exceptional
in the investigated area, usually they are more
or less amphibolitized and consequently, their
representative points lie above the basis ECP,
inside of the tetrahedron ECAP. The more ad-
vanced the amphibolitization, the greater the
value of the parameter A and the higher there-
fore the position of the rock in the tetrahedron.

The equilateral triangle ECP forming the
base of the tetrahedron illustrates the propor-
tions of the chief primary minerals and can
give a valuable picture of primary differentia-
tion of investigated rocks. It could be also ap-
plied for rocks affected by amphibolitization,
on condition that the proportion of secondary
amphibole products would not be too high; be-
cause in the latter case the proportions between
the parameters E, C, P would be seriously vi-
tiated, above all in consequence of the appari-
tion of secondary plagioclase which would be
hardly separable from the primary plagioclase.
As the upper limit in this respect 25 volume per
cent of secondary amphibole products in the
rock have been accepted. All points of rocks be-
low this limit are projected from the point A
on the plane ECP and thus secondary points of
rocks are obtained inside this triangle. The co-
ordinates of this triangle distinguished by
Greek characters f2n may be easily obtained
by recounting the tetrahedron parameters E, C,

P on the sum 100 = 0 E x=
E+C+P
00 ¢ = 10 5 such addi-
E+C+P E+C+P

tional triangle is presented in the lower part
of fig. 23.

From the analysis of those combined dia-
grams the following conclusions may be drawn:

Most eclogites of the localities a—e (Wojtow-
ka, Bielice, Jaworek, Miedzygorze) concentrate
in the area of true eclogites, close to the corner
E of the tetrahedron. They do not contain any
plagioclase and are either devoid of carinthine,
lying together just in the point E, or they con-
tain less than 10 per cent of the latter mineral;
in such case they may be called carinthine-bea-

ring eclogites. Few rocks from Wojtéwka, Czer-
nica, Nowa Wie$ contain more carinthine, up
to 30 vol. per cent, and then they deserve the
name of carinthine eclogites. Principal diffe-
rentiation of this main class of eclogite extends
along the tetrahedron edge EA and depends on
progressive secondary amphibolitization: first —
amphibolitized eclogites, further on — eclogitic
amphibolites and finally — in the case of di-
stinct separation of secondary plagioclase —
ordinary amphibolites. Quite differently be-
have the rocks of Strachocin (/) and of Stary
Gierattow (g).

The rocks of Strachocin are con-
spicuous by their extremely wide differentia-
tion: their representative points are distributed
in the whole tetrahedron. In their primary dif-
ferentiation, visible in the triangle s x it, they
display several d'fferent trends. Few join the
area of true eclogites, being devoid of plagio-
clase and poor in carinthine, two of them
approach the eclogitic granulites containing
much plagioclase and very little carinthine.
More frequent are carinthine eclogites very
poor in plagioclase and lying therefore close to
the edge EC of the tetrahedron, or plagioclase
bearing carinthine eclogites more or less re-
mote from this edge. A separate rock-class ne-
ver found in other eclogite localities is repre-
sented by the carinthinites situated near the C
corner of the tetrahedron and stretching along
the CP edge. In the P corner or in its vicinity
are located different gneisses interbedded with
the eclogite-amphibolite rocks. Most analysed
rock samples from the locality now under con-
sideration display, however, a high degree of
secondary amphibolitization, they are scattered
in the midst of the tetrahedron and could not
therefore be figurated in the triangle o<t As
shown in three square projections of the tetra-
hedron (I — 11 — 111) they belong either to the
amphibolitized carinthine-bearing eclogites or
to the carinthine-bearing eclogite amphiboli-
tes, few of them only approaching common am-
phibolites.

The rocks from Stary Gierattow
(g) also display very wide but quite dissimilar
differentiation. They are always devoid of ca-
rinthine and therefore arranged in a nearly
continuous series along the EP edge of the te-
trahedron (or sir side of the triangle exit). Star-
ting from the P corner the following sequence
of rocks appears with gradual increase of the
parameter E (e): Light granulites — dark gra-
nulites — eclogitic granulites and, finally, true
ecloaites very poor in plagioclase, or thin layers
of almost monomineral granatites. Omphacite,
as usually, falls the victim to secondary amphi-
bolitization and then the parameter A in-
creases. Such amhpibolitized rocks drive apart



from the PE edge, being situated higher, on
the PEA face of the tetrahedron. Thus, in the
square projections I—I11 of the tetrahedron,
most of the representative points of the rocks
belonging to the series now in question (small
triangles) lie not on the very line PE but in-
side the squares.

The discussion of the diagrams fig. 23 and
detailed petrographic descriptions included in
the Polish text lead to the conclusion, that in
the metamorphic areas of Ladek and Snieznik
Mts. we are dealing with three separate petro-
graphic series including true eclogites, all be-
longing, of course, to the Ill-rd genetic group
of these rocks. Each of those series, in conse-
guence of secondary amphibolitization, may
furnish gradular transitions to the true amphi-
bolites.

I. Series of plagioclase free
eclogites comprising chiefly rocks, which
strictly correspond to the classic definition of
this kind of rocks, i.e. which in a well preser-
ved condition consist mainly of garnet and om-
phacite. Other accompanying primary minerals
as carinthine, kyanite, white mica, zoisite,
quartz, rarely carbonates, may occur separate-
I?; or jointly in various combinations, none of
them exceeding normally several per cent
of the rock-volume, or they may be entirely
absent. Most widespread among them is quartz,
which is rarely quite missing. There occur lo-
cal varieties in which some of the above named
subordinate minerals may appear in increased
proportion. This happens frequently with
quartz, rarely with white mica, kyanite and zo-
isite, exceptionally with carbonates. Most sig-
nificant it is, however, for carinthine which
may attain in some rock layers even 30 per cent
of rock volume and in part take the place of
omphacite (Nowa Wie$ dl). Such peculiar va-
rieties deserve the name of carinthine eclogites.
Omphacites of that series are comparatively poor
in iron, but rich in soda, magnesia and silica
(about 30 mol. per cent of jadeite molecule),
with quite insignificant substitution of silicium
by aluminium in the tetra-coordinate positions.
Garnets are characterized by important share
of pyrope molecule which yields, however, usu-
ally the priorship to the almandine molecule.
Analogically, carinthine is rich in soda and
magnesia, with moderate substitution of sili-
cium by tetra-coordinate aluminium. The eclo-
gites of the 1st series are most widespread in
the investigated area and occur in numerous
localities (Wojtéwka — a, Bielice — b, Suszy-
ca — ¢, Nowa Wies — dl, Jaworek — dli, Mie-
dzygérze — dlii—dlV, Czernica — ¢).

Il. Eclogite-carinthinite series,
recognized till the present time only in

the long metabasite belt near Strachocin (f). It
is characterized by very wide differentiation
of its primary mineralogical composition and
its degree of secondary amphibolitization dis-
playing various transitions into common am-
phibolites. Its main trend of primary differen-
tiation passes from the eclogites very poor in
carinthine, over carinthine eclogites to the ca-
rinthinites, but in most members of this series
primary oligoclase appears in proportion va-
rying from a few to over twenty per cent of
rock volume. The garnets of this rock-series
are usually marked by higher iron contents and
greater predominance of almandine- over py-
rope molecule than the garnets of the series I.
Omphacite contains less soda and silica (the ja-
deite molecule decreases here to about 20 per
cent) and more iron; the substitution of silicium
by tetra-coordinate aluminium is more impor-
tant here and therefore the omphacite draws
nearer to common augites than that of the se-
ries 1. Analogical differences are characteristic
for carinthine, which contains less Na20 and
Si02 but more Al, Ca Fe2+ and Ti and there-
fore displays distinct brownish colouration and
pleochroism in thin sections. True eclogites, in
which primary oligoclase is almost lacking, are
comparatively very rare and present only ex-
treme members of that differentiation series.
Less rare are rocks poor in carinthine but con-
taining an important proportion of primary
oligoclase and approaching intermediary links
between the eclogites and granulites (s.c. eclo-
gitic granulites). Most common are, however,
carinthine eclogites, in which the proportion of
garnet and omphacite decreases in favour of
that of carinthine exceeding frequently 40 per
cent of rock volume, the case never found in
the eclogites of the 1st series. Primary oligo-
clase is often present in notable amount, but it
may also sink to zero. In all above named rocks
quartz is always present, kyanite, white mica
and zoisite are very frequent. The texture is
usually even-grained in the rocks very rich in
carinthine (type G), in the case of small or mo-
derate amounts the latter mineral forms usu-
ally big poikiloblasts enclosing dense inclu-
sions of garnet, omphacite, rutile, quartz, kya-
nite and other primary minerals (type F).
Extreme members of the series now under con-
sideration in the gradual reduction of garnet
and omphacite are represented by the carinthi-
nites, always even-grained, black and consis-
ting of prevailing carinthine and varying a-
mounts of oligoclase. Kyanite and white mica
are always lacking in those rocks, zoisite very
rare, quartz, however, very common. The carin-
thinites represent a quite particular type of



amphibolite connected by primary links with
the eclogites.

1. Eclogite-granulite series
known only from the rather wide area N of
Stary Gierattéow (g). This series joints the fol-
lowing rocks passing gradually one into the
other with the increase of garnet and ompha-
cite and with reciprocal reduction of feldspars
and quartz (see also the diagrams fig. 19 and
20 p. 135 and 136 of the Polish text): Light gra-
nulites — Dark granulites — Eclogitic granuli-
tes — Eclogites. Light granulites, containing
less than 10 per cent of garnet and devoid of
omphacite, play the overhelming role in the
Stary Gierattéw area. All the other rocks form
there in only comparatively thin stratiform in-
tercalations, usually not exceeding 1 m. of thick-
ness, eclogites even much less, up to 15 cm.; not
infrequently occur therein thin stratiform gar-
net concentrations which might be named gra-
natites. Dark granulites contain usually 15—30
per cent garnet, omphacite is lacking in them
or quite subordinate. Eclogitic granulites differ
from the foregoing rocks in their notable om-
phacite content making up together with the
garnet content 50—75 per cent of the rock vo-
lume, feldspar proportion being, on the contra-
ry, strongly reduced. In the eclogites, constitu-
ting the end member of the series and quanti-
tatively quite subordinate in the whole mass of
the granulitic complex, the feldspars sink to ze-
ro and omphacite strongly increases, amounting
together with garnet 80—95 per cent of the
rock volume. The rule of A. J. R White (1964).
according to which the ration of jadeite mole-
cule to the Tschermak’s molecule is less than
0.5 in the clinopyroxenes of granulites and mo-
re than 0.8 in the clinopyroxenes of eclogi-
tes, has evidently no application to the rock-
-series in consideration. The soda contents in the
clinopyroxene are here intermediate between
those of the omphacites of the series | and Il
(jadeite content about 25 mol. per cent), the
iron content is higher than in those of the se-
ries | and comparable to that of the series II,
the substitution of silicium by tetra-coordinate
aluminium is, however, quite negligible like in
the series 1 and much smaller than in the se-
ries Il. In the garnets of the series Il the pre-
dominance of almandine- over pyrope molecu-
le is very high, still higher than in the series II.
Primary red brown biotite and kyanite are
there common accessory silicates, but carinthi-
ne, white mica and zoisite are always lacking.

Holding with the Eskola’s doctrine of mine-
ral facies, by which most petrographers of me-
tamorphic rocks the world over abide faithful-
ly, one would be inclined to consider the above
named rock series as three mineral subfacies

susceptible of apparition of the eclogite para-
genesis omphacite + garnet. Chemical bulk
composition of eclogites belonging to all above
series is very similar, all these rocks lie very
close one to another in the ACF triangle of
Eskola and their differences in the composition
of chief minerals and of additional components
of their paragenesis as well, could be interpre-
ted as effects of somewhat different p/t condi-
tions of their blastesis:

1st series, characterized by the possi-
bility of crystallization of carinthine beside gar-
net and omphacite, eventually also of quartz,
kyanite, zoisite, white mica and carbonates, and
by the incompatibility of plagioclase, could be
considered as carinthine eclogite subfacies
within the range of the eclogite facies.

IInd series, marked by the possibility
of crystallization of primary plagioclase in
equilibrium with garnet, omphacite and carin-
thine, eventually also with quartz, kyanite,
white mica and zoisite, could be classified as
plagioclase-carinthine eclogite subfacies within
the range of the amphibolite facies.

Il rd series, characterized by the possi-
bility of plagioclase — and potash feldspar
blastesis in equilibrium with garnet and
omphacite, eventually also with quartz, kyanite
and biotite, but by the incompatibility of
carinthine, white mica and zoisite, could be
determined as granulite-eclogite subfacies
within the range of the granulite facies.

In other areas of eclogite occurrence the
world over one could distinguish some other
rock series holding eclogites as extreme
members of mineralogical differentiation. My
conviction in this matter is based on the world
literature and on my own observations. The
association of eclogites with epidote-glauco-
phane schists and glaucophanites I met with
in the environs of Zermatt in the Swiss Alps,
in the region of Lower Loire and Groix Island
in France, could be granted as glaucophanite-
-eclogite subfacies within the range of the
glaucophane schist facies.

I avoid, however, the propagation of such
new subfacies, because | grew skeptical in the
question of universal applicability of the doc-
trine of mineral facies in the up to-day appre-
hension to the whole range of metamorphism.
In particular, in the conditions of deep regional
metamorphism the principle of closed system,
generally speaking, is out of the question, the
migration of dispersed chemical matter through
the whole rock complexes plays most pro-
bably an essential role on a regional scale. | am
convinced that, besides pressure and tempera-
ture. mineral composition, structure and tex-
ture of previous rocks, the composition and
chemical properties of intergranular solutions



varying with the course of metamorphic evo-
lution and, finally, the conditions of the diffu-
sion of those solutions within the rocks have
also a bearing upon the development of deeply
metamorphic rocks.

In any case the possibility of eclogite occur-
rence in several associations different from the

ORIGIN OF

All localities of eclogite occurrence in the
metamorphic areas of Ladek and Snieznik Mts.
— except that of Stary Gieraltbw — are con-
nected with microcline-plagioclase gneisses of
the Gierattdw type. These are rather monoto-
nous in their mineralogical composition, but
strongly differentiated in their texture, struc-
ture and megascopic appearance. Usually gray
or pink fine- and even-grained, they display a
whole series of structural variation: From
strongly laminate rocks with apparent lineation
and differentiation of parallel layers and stri-
pes alternatively enriched in quartz, plagiocla-
se, biotite and lenticular or spindle-shaped con-
centrations of microcline, over nebulitic varie-
ties with diffuse biotite stripes and blurred la-
mination, approaching somewhat gneissose gra-
nites, up to mica-poor light rocks of aplitoid
appearance, for the most part almost massive.
There are frequently inserted concordant lay-
ers of dark gray colouration, usually rich in
biotite, but poor in microcline, resembling clo-
sely the paragneisses of the Stronie series.
Those gneiss varieties alternating in mighty
series with strong local diversification display
the picture of a migmatic complex. Eclogites
and amphibolites occur there in as rather small
and rare intercalations.

Basing on my own observations and on the
investigations of my scientific collaborators
(J. Ansilewski 1966, M. Borkowska 1954,
T. Butkiewiczowa 1966, M. Koztowska 1954,
W. Smulikowski 1958, 1949a 1959b, B. Wierz-
chotowski 1966) | was confirmed in my opinion
published some years ago (1960c), that the com-
plex of Gierattow gneisses is of supracrustal
origin and that it achieved its actual develop-
ment in the course of a long and complicated
metamorphic evolution combined with the mo-
bilization and migration of feldspar-bearing
substances. A mighty series of fine detritic se-
diments, probably of geosynclinal character,
with important share of greywackes and con-
taining, therefore, from the very beginning
more or less detritic feldspars (chiefly plagio-
clase), was subject to mobilization of alcalies
and to some afflux of those components from
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point of view of mineral facies of rocks is be-
yond any doubt. This contradicts, in my opi-
nion, the belief of most geologists and petro-
graphers in the facial uniformity of all eclogi-
tes, connected with particular physical condi-
tions of formation: high temperature and ex-
treme pressures.

ECLOGITES

deeper levels. In the earlier stage of metamor-
phic evolution dominated the mobilization and
important afflux of sodium, in the later stage —
those of potassium.

The actual Stronie series comprises rocks less
advanced in that evolution, in particular in
its later stage, on account of more difficult and
weak afflux of feldspar-bearing compounds
from below, probably in consequence of higher
position of that series in the sedimentary com-
plex subject to regional metamorphism. The se-
ries of Gieraltbw gneisses as a whole is more
advanced in that evolution, especially in its
later stages probably owing to its deeper posi-
tion in the complex. Some of its layers, howe-
ver, having different texture and mineral com-
position, could be less permeable or less recep-
tive for the migrating solutions, and therefore
they were relatively retarded in their evolu-
tion, preserving still some features sof the pa-
ragneisses of the Stronie series. According to
actual views of most Polish and Czech geolo-
gists the whole metamorphic evolution was
achieved in latest Precambrian, during the As-
syntian orogenetic cycle.

Eclogites constitute concordant intercalations
in the midst of the Gieraltdw gneisses; they
present lenticular or loaf-shaped bodies, of
course disjointed and squeezed out by tectonic
forces, sometimes with distinct signs of
boudinage. Nothing indicates, however, that the
movements responsible for such forms have
attained just ready eclogites. On the contrary,
the whole sequence of secondary transforma-
tions of eclogites occurred evidently in static
conditions, without any strong deformation.
This means that the actual forms of eclogite
bodies have been inherited after some older
rocks transformed into eclogites, i.e. some in-
tercalations in the primitive sedimentary com-
plex, which have been shaped up into lenses or
loafs in the early stages of folding, in conse-
quence of their mechanical properties quite
different from those of the surrounding rocks.
Later fissuring of eclogites is frequently obser-
ved and along the cracks takes place their am-
phibolitization or infiltration of some late mi-



nerals from without, locally also some loose-
ning occurs at the boundary between the eclo-
gite body and the surrounding gneiss, all such
phenomena have nothing in common, however,
with the tectonic movements responsible for
the shapes of eclogite bodies.

At the contact of eclogite intercalations a-
gainst surrounding gneisses amphibolites con-
stantly appear, the origin of which cannot be
usually without any doubt related to the eclogi-
te. It Is quite possible that such marginal rock-
matter crystallized at once in the amphibolite
paragenesis. In the midst of eclogite intercala-
tions, however, small gneiss interpositions, so-
metimes multiple, are met with, resembling in
their megascopic appearance, texture and mi-
neral composition rather the paragneisses of
the Stronie series than the microcline gneisses
surrounding the eclogite from without. Such
paragneiss interpositions within the eclogites
have been thoroughly examined and have
shown many interresting and complicated phe-
nomena of transformation and successive re-
placement of one mineral by the other, never
visible so clearly in the external gneisses.
Those paragneiss interstratifications originat-
ing from detritic sediments underwent meta-
morphic and metasomatic changes with much
more resistance and much slower when enclos-
ed in the midst of eclogite, than the analogous
sediment derivatives outside of the same eclo-
gite body.

Such paragneiss interpositions in eclogites
were observed and investigated at the foot of
Mt. Suszyca (c — fig. 7 p. 44 of the Polish
text), over Miedzygorze (dill, IV) and near
Strachocin (f — fig. 15, p. 97 of the Polish
text). At the boundary between such interpo-
sition and the eclogite the occurrence of amphi-
bolite is always ascertained. This amphibolite
may display distinct traces of eclogite deriva-
tion or it looks like primary rock, without eclo-
gite antecedents. In one of the outcrops of Mie-
dzygorze (dl11/1) the outer amphibolite shell of
the eclogite lense revealed small paragneiss in-
terpositions, strongly disturbed and mixed with
the amphibolite rock-matter derived from eclo-
gite (pi. IV, phot 1). This is probably the effect
of tectonic complications occurring at the
boundary between the primary rocks from be-
fore the eclogite blastesis in the early stage
of folding.

Above Miedzygorze (dill, 1V) it may be ob-
served that the paragneiss interpositions with-
in the eclogite are perfectly concordant with
the parallel lamination of the latter, consisting
in alternate laminae of garnet- and omphacite
concentrations, of mica- and kyanite accumu-
lation, of quartz intergrown with white mica,
kyanite and garnet, locally with abundant do-

lomite etc. It can hardly be doubted that the
whole eclogite body represents the metamor-
phic product of a finely stratified sediment.
There is no reason to admit the fine lamination
could be the effect of metamorphic differentia-
tion. Similar conclusions may be drawn from
the observation of the eclogite-amphibolite-
paragneiss alternation in the outcrops at the
foot of Mt. Suszyca and near Strachocin.

What sort of sedimentary material could pro-
vide those eclogites? It is difficult to give an
unequivocal answer to this question, because no
indubitable relicts either textural or mineral
are found pointing to the most primitive mate-
rials for eclogite generation. Moreover, one can
hardly expect such relicts in rocks of so far
advanced metamorphism as eclogites and only
relicts of the metamorphic stage preceding im-
mediately the installation of the eclogite para-
genesis (garnet & omphacite) could be looked
for. Among such relicts frequently preserved
in the investigated eclogites in the form of in-
clusions in garnet-and omphacite grains, the
most frequentare quartz, dolomite, sometimes
kyanite, white mica and zoisite. These do not
give, however, clear indication of the primary
rock-matter.

With reference to the eclogites of the type
C from Miedzygorze | find most probable that
their mother-rocks were carbonate-rich layers
of iron-rich dolomitic marls, finely laminated
with quartz-mud material and inserted within
mighty series of greywacke mudstones, which
were later converted into migmatitic gneisses
of the Gierattéw type. Those eclogites would be
thus homologues of lime-silicate rocks occur-
ring within the Stronie series and investigated
by J. Teisseyre (1960), but they were metamor-
phosed in a deeper zone. The temperature could
not, however, be high, if dolomite was locally
in part preserved and recrystallized together
with quartz in equilibrium with eclogite mine-
rals, i.e. garnet, omphacite, kyanite and carin-
thine. Moreover, it must be assumed that be-
fore their transformation to eclogites those car-
bonate-rich layers were subject to certain af-
flux of some chemical elements, chiefly sodium,
and to the removal of some parts of other ele-
ments, chiefly calcium and magnesium. Similar
origin could be also ascribed with some proba-
bility to several other eclogite types (A, B, D,
F, G).

One cannot, however, exclude another possi-
bility, that primitive sedimentary materials for
eclogite production had from the beginning a
gabbro-like chemical composition, e.g. some ba-
saltoid pyroclastics (tuffs or tuffites), locally
interstratified with mud-and sand materials. In
such instance no migration of chemical matter



must be assumed for explication of the chemi-
cal composition of eclogites. Some troubles
would only arise from the fact that basaltic
tuffs — contrary to acid pyroclastics — rarely
form small intercalations within sedimentary
series if not associated with bigger masses of
corresponding lavas. No trace, however, of such
basaltoid mases has been anywhere detected in
the gneiss complex of Gierattéw type. Such ori-
gin would be, perhaps, more probable for the
eclogite intercalation of Nowa Wie$ (type D),
which in its central parts contains garnet parti-
cularly rich in pyrope molecule, approaching
the garnet composition of the 1st genetic
group of eclogites connected with highly basic
igneous rocks.

I have nowhere found any ground to suppose
that the eclogites of the investigated area could
develop from massive basalts or diabase dikes
and sills within the gneiss series of sedimen-
tary origin. The only eclogite type E from Mt.
Czernica may be suspected of igneous origin.
Its high iron-, titanium- and phosphorus con-
tent and low silica content arouse supposition
that it developed from a basic igneous rock of
lamprophyric character.

Eclogites of the type H from the granulitic
series of Stary Gieratltow must be discussed
quite apart. The metamorphic evolution of tho-
se rocks must have run differently and in dis-
similar conditions. The origin of the granulitic
series and of eclogite-like intercalations in it
was, however, analogous as shown by investi-
gation of myself and of K. Koztowski (1965).
The principal difference is as follows: The eclo-
gites enclosed in the gneisses of Gierattow type
and the amphibolites derived therefrom are
cut off rather sharply from the gneiss, there
are no intermediary rocks between them. With-
in the granulitic series, on the contrary, gra-
dual transitions exist between the true eclogi-
tes, quantitatively quite subordinate, over much
more common eclogitic granulites rich in om-
phacite, dark granulites poor in omphacite, gar-
net-rich granulites devoid of omphacites, to
garnet-poor light granulites. The latter consti-
tute the principal mass of the whole series and
other rock varieties form therein thinner or
thicker layers, distinctly differentiated in stra-
tiform alternation.

The observations of such finely stratified
complex suggest we have to do here with a
mighty series of mud sediments, probably rath-
er rich in detritic feldspars, and in some layers
or alternate laminae abounding in carbonates
of calcium, magnesium and iron (marly mud-
stones and iron-rich dolomitic marls). True ec-
logites could originate from rather rare and
thin layers most enriched in those carbonates.

One cannot, evidently, exclude the possibility
that basic pyroclastic material in some layers
played an essential role in eclogite formation,
but this seems to me much less probable. It
could also be hardly supposed that metamor-
phic differentiation might be responsible for
such fine stratification of the granulitic series.

The tproblem of primary rock-matter for ec-
logite formation, in general, is very difficult in
the actual state of our knowledge and its solu-
tion may be possible in rather exceptional ca-
ses only. These difficulties are especially grave
with reference to the eclogites of the genetic
group I, most common the world over and
produced in deeper zones of regional metamor-
phism. In such conditions, in my opinion, the
rock-complexes must be considered as open sys-
tems, with wide possibilities of migration of
more mobile chemical elements and, therefore,
the final chemical bulk composition of rocks
cannot give any trustworthy information about
the composition of the initial rock-matter. May
be quantitative proportions of certain trace ele-
ments in the eclogites and in their minerals will
supply better indications of their mother-rocks.
Investigations of this kind are more and more
promoted the world over and have been also
initiated in Poland (N. Bakun-Czubarow 1967).
But even in such geochemical investigations
considerable care is necessary in interpreting
the obtained data. Because there is no reason
to suppose that the migration of chief elements
could not be accompanied by some particular
changes in trace element associations.

In the eclogites of the Illrd genetic group,
to which belong all investigated eclogites of
the metamorphic areas of Ladek and Snieznik
Mts., one must always take account of the fol-
lowing course of metamorphic evolution, divi-
ded into successive stages passing immediately
one into another:

1 Pre-eclogitic stage: Supracrustal
rock-series, chiefly sedimentary, with eventual
sills, dikes or pyroclastic intercalations of ba-
sic igneous rocks, is folded and initially meta-
morphosed.

2. Eclogitic stage. In deeper levels of
the above metamorphosed complex all interca-
lations of basic chemical composition — igne-
ous and sedimentary as well — in suitable con-
ditions are subject to eclogitization, i. e. the pa-
ragenesis garnet & omphacite develops in them
at the expense of the pre-existent minerals.
The temperature of this process may be relati-
vely low, because sometimes primary dolomite
recrystallizes together with quartz during the
growth of omphacite- and garnet grains. The
excess of some chemical elements, not able to
go into the crystal lattice work of both above



named minerals, entails the crystallization of
guartz, kyanite, white mica, zoisite. Toward the
end of this stage such conditions of the action
of intergranular solutions may be attained,
that primary hornblende (s. c. carinthine) and
sometimes even primary plagioclase may cry-
stallize from these solutions, without destroy-
ing the minerals of the primary eclogite para-
genesis. This denotes already the transition to
the next stage.

3 Amphibolitic stage. Omphacite is

no more stable, under the action of intergranu-
lar solutions it breaks down to amphiboles and
acid plagioclase and this reaction successively
affects the garnet. Thus amphibolite paragene-
sis is stabilized and secondary hornblende with
plagioclase gradually recrystallize. The transi-
tion from the 2nd to the 3rd stage may occur
slowly, gradually and in quite static conditions,
but it may also take place suddenly, in conse-

guence of strong tectonic deformations (dia-

phtoresis — rather exceptional in the investi-

gated area).

4. Migmatitic stage. Increasing mobili-
zation of sodium in the whole metamorphic
complex and gradual enrichment of the pro-
ducts of the 3rd stage in this element. Later m—
mobilization of potassium and its afflux from
the deeper levels. Metasomatic migmatitization

._and selective granitization of particular layers
of the whole metamorphic complex, amphiboli-
tes (primary or of eclogite derivation) being
usually more resistant to the permeation and
transformation by the migrating solutions.

In the context of the above hypothesis eclo-
gite intercalations in the gneiss complex are
metastable relicts of products formed locally
and temporarily in an early stage of the meta-
morphic evolution of that complex.

Polish Academy oj Sciences
Warsaw, June 1965
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Eklogit porfiroblastyczny typu .1 z Wojtéwki. W jasnym, prawie afanicznym
tle fiotkowoszarym z nieostrymi plamkami zielonkawoszarymi brunatnawo-
czarne plamki poikiloblastow krryntynu i mniejsze zielonkawoszare poikilo-
blasty omfacytu

Porphyroblastic eelogite of type A from Wojtowka. Brownish-biack poikilo-
blasts of carinthine and smaller greenish-gray poikiloblasts of omphaeite
planted in a light violet gray nearly aphanitic groundmass

Eklogit poikiloblastyezny typu A z Wojtéwki, pozbawiony poikiloblastow ka-
ryntynu. W afanicznym tle nieréwno zabarwionym od tonéw szarordzowych
do fiotkowoszarych niejednostajnie rozsiane porfiroblasty omfacytu do 5 mm
$rednicy, w $rodkach przewaznie ciemnozielone, po brzegach jasniejsze. Ca-
ta skata w réznych kierunkach pocieta czarniawymi zytkami, odpowiadajg-
cymi péznym peknieciom, wzdtuz ktorych nastgpita amfibolityzacja
Porphyroblastic eelogite of type A from Wojtéwka devoid of carinthine.
Omphaeite porphvroblasts up to 5 mm. in diam. (with dark green cores and
light green shells) unequally distributed in an aphanitic violet-gray ground-
mass. The whole rock is cut in various directions by black veinlets corre-
sponding to late fissures, along which secondary amphibolitization has taken
place

Eklogit granoblastyczny typu B z Bielic o zmiennym ziarnie omfacytu. Przy
gérnym brzegu dwie laminy skoncentrowanego omfacytu, ktérego duze bla-
sty. do 8 mm S$rednicy, wykazujg budowe pasowa z ciemnozielonymi $rod-
kami i jasnozielonymi obwodkami. W dolnej czesci zgodne ze stabg lamina-
cja nieostre ciemne smugi wtoérnie zamfibolityzowane

Granoblastic eelogite of type B from Bielice with variable grain size of om-
phacite. Along the upper edge two laminae of coarse-grained cmphacite. In
the lower part blurry dark stripes parallel to lamination caused by secon-
dary amphibolitization

Eklogit typu C z Miedzygérza (dIV). stabo kierunkowy, z cieniutkimi prze-
rywanymi smuzkami szaror6zowego granatu i szarozielonego omfacytu, uto-
zonymi mniej wiecej rownolegle. W gdrnej czesci fotografii wiecej czarno-
brunatnego karyntynu zageszczonego w smugi po czes$ci zgodne ze smuzy-
sto$ciag omfacytowo-granatowg, po czesci ukosnie jg przecinajgce (by¢ mo-
ze stare spekania $cinajgce z péznego okresu blastezy eklogitu)

Eelogite of the type C from Miedzygdrze (dfV), slightly foliated, with thin
interrupted stripes of pink gray garnet and grayish-green omphaeite. In the
upper part of the photo black-brown carinthine concentrated in stripes, in
part concordant with the omphacite-garnet lamination, in part oblique, pos-
sibly representing old shearing planes from the later stages of eelogite evo-
lution

Megaskopowe fotografie pi. I, Il, IV, V — 12 naturalnej wielko$ci z wyjat-

kiem pl. Il

Megascopic photograms pl. I, I, IV. V — 12 of natural size, plate IlIl different
magnifications.
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Eklogit granoblastyczny typu B z Bielic. Brunatnoczerwone granaty $rednicy
1—3 mm, nieréwno, nieco plamiscie rozmieszczone w bardzo drobnokrysta-
licznym szarozielonym tle omfacytu. Staba roéwnolegta smuzystos¢ wynika
z koncentracji granatu. Zgodne sg z nig czarniawe strefy wtérnej amfiboli-
tyzacji, ukosne czarne ostre zytki wtornej amfibolityzacji wzdtuz prawie je-
dnokierunkowego systemu mtodszych szczelinek

Granoblastic eclogite of the type B from Bielice. Brown red garnets 1—3 mm.
in diam, unequally distributed in a very fine-grained grayish-green ompha-
cite matrix. Very weak lamination caused by parallel concentration of garnet.
Concordant black stripes and oblique sharp veinlets are products of secon-
dary amphibolitization

Granoblastyczny, bezkierunkowy eklogit typu B spod Suszycy. Brunatnoro6zo-
we granaty $rednicy 1—3 mm dos¢ jednostajnie rozmieszczone w zielonka-
woszarym tle drobniej krystalicznego omfacytu w znacznym stopniu zaata-
kowanego przez amfibolityzacje. Ciemna zytka wtérnej amfibolityzacji
wzdtuz szczeliny

Granoblastic quite massive eclogite of the type B from the foot of Mt. Su-
szyca. Brownish pink garnets rather equally distributed in the fine-
grained greenish gray omphacite matrix strongly affected by amphiboliti-
zation. A thin black amphibolitized veinlet corresponds to a later fissure in

the rock

Eklogit typu C bogaty w kwarc i tyszczyk z bliskiej kontaktu z gnejsem
partii wtracenia eklogitowego w Nowej Wsi (dl), zdradzajacy objawy pdézniej-
szej tektonizacji. Cienkie laminki granatu, omfacytu i kwarcu biegngce pio-
nowo, poprzerywane i zdeformowane miodszymi ruchami poprzecznymi do
tej laminacji. W tych samych przewaznie kierunkach biegnie system czar-
nych zytek wtérnej amfibolityzacji odpowiadajacych mitodszym szczelinkom
Quartz-and mica rich eclogite of the type C displaying sings of later tecto-
nization, near the contact against the gneiss from the eclogite outcrop in No-
wa Wie$ (dl). Thin vertical laminae of garnet, omphacite and quartz includ-
ing abundant phengite and kyanite are torn by younger movements trans-
versal to that lamination. Mostly in the same direction are disposed black
veinlets of secondary amphibolitization following younger fractures of the
rock

Eklogit typu D z Nowej Wsi z laminami naprzemianlegtych koncentracji ré-
zowego granatu i zielonego omfacytu. W tym tle nieréwno rozsiane liczne
ciemnobrunatne blasty karyntynu zageszczajgce sie w smugi po czesci zgod-
ne z laminacjg, po czesci ukosne. Kilka czarniawych zytek tngcych skate
w roznych kierunkach przedstawia dawne spekania, wzdtuz ktérych doko-
nata sie wtoérna amfibolityzacja. Przy gérnym brzegu warstwa skoncentro-
wanego karyntynu przechodzgca w pegmatoidalny grubokrystaliczny karyn-
tynit

Eclogite of the type D from Nowa Wie$ (dl) with alternating laminae of pink
garnet and green omphacite concentrations. In such laminated rock dark
brown carinthine blasts are unequally distributed and loccally condensed into
stripes parallel or oblique to the lamination. At the top of the photo a sepa-
rate dark layer of concentrated carinthine passing into a coarse-grained
pegmatoid-like carinthinite






Fot. 1L Wyraznie laminowany eklogit typu C z Miedzyg6rza {IV/1) obfitujgcy w do-

Fot. 2.

lomit. Z prawej strony laminacja réwna i cienka z naprzemianlegtymi za-
geszczeniami szaror6zowego granatu i szarozielonego omfacytu, pare grub-
szych lamin jasnosiwego kwarcu. Kilka cienkich zielonoczarnych zytek
wtérnej szczelinowej amfibolityzacji skosnych wzgledem laminacji. Z lewej
strony laminacja grubsza, bardziej zaburzona, z deformacja, poprzerywa-
niem i mieszaniem sie lamin w postaci nieregularnych falistych smug
i gniazd. Obie opisane czesci oddzielone od siebie 2—3 cm warstwg, w ktorej
liczniej wystepuje czarnobrunatny karyntyn zageszczony w faliste smuzki,
po czesci zgodne z laminacjg, po czesci ukosne (0,6 wielkosci naturalnej)
Distinctly laminated eclogite of the type C from Miedzygorze idlV/1), parti-
cularly rich in dolomite. On the right side the lamination is thin and rather
regular, with alternating concentrates of pink garnet and grayish-green om-
phacite and some white laminae of quartz. Several thin black veinlets of
secondary amphibolitization. On the left side the lamination is much coarser
and disturbed, with frequent interruption and jumbling of separate laminae
into undulate or irregular stripes and nests. Both parts are separated from
one another by a 2—3 cm. thick layer with more abundant brownish black
carinthine condensed into undulate stripes, concordant or oblique to the la-
mination (0,6 of natural size)

Eklogit typu D z Nowej Wsi, wybitnie laminowany, z naprzemianlegtymi za-
geszczeniami rézowego granatu i ciemnozielonego omfacytu. Ciemnobrunat-
ny karyntyn zageszcza sie w osobne cienkie laminy albo wieksze blasty sze-
regujace sie zgodnie z laminacja (0,8 wielkosci naturalnej).

Distinctly laminate eclogite of the type D from Nowa Wie$ {dl), with alter-
nate laminae of pink garnet and dark green omphacite. Dark brown carin-
thine concentrates into separate thin laminae or bigger porphyroblasts (0,8
of natural size)

Fot. 3. Wyraznie laminowany eklogit z Nowej Wsi z jasnymi smuzkami zageszczen

rézowego granatu, ciemniejszymi smugami zielonego omfacytu i zgodnymi
smuzkami i wydtuzonymi gniazdkami ciemnobrunatnego karyntynu. U dotu
zgodna z laminacjg warstwa w catej masie wtornie zamfibolityzowana, z po-
rozrywanymi biatawymi laminami kwarcowo-skaleniowymi (1,2 wielkosci
naturalnej)

Fairly laminate eclogite of Nowa Wie$ (dl) with lighter stripes of garnet
concentrates and darker stripes enriched in omphacite and parallel stripes
or elongated nests of dark brown carinthine. At the bottom of the picture
a separate greenish-black layer amphibolitized in the whole rock mass with
interrupted quartz-feldspar laminae (1,2 of natural size)






Fot. 1. Amfibolit pochodzenia eklogitowego z Miedzygérza (dlllll), ciemnozielonka-

woszary, z czarniawymi skupieniami biotytu wyraznie kierunkowo utozo-
nymi. W lewym goérnym rogu okragtawe jasniejsze cetki przedstawiajg lo-
kalnie zachowane pseudomorfozy plagioklazowe po granatach. W prawym
gérnym rogu i od dotu przyrosniety do amfibolitu szarobrunatny paragnejs
plagioklazowy z lokalnymi infiltracjami biatych skaleni. Jedna cienka taka
infiltracja przebiega tez przez $srodek amfibolitu. Od dolnej warstwy para-
gnejsu wnikajg w amfibolit odgatezienia gnejsowe nieregularnych, roz-
cztonkowanych ksztattow, odcinajace sie od amfibolitu nieco jasniejsza
barwa.
Amphibolite of eclogite derivation from Miedzygorze (d111/1), dark greenish-
gray, with black biotite spots in more or less parallel arrangement. In the
upper left corner rounded light spots represent locally preserved plagioclase
pseudomcrphs after garnet grains. In the upper right corner and downwards
the amphibolite borders upon a grayish brown plagioclase paragneiss with
local infiltrations of white feldspars. Such thin feldspar veinlet cuts across
the amphibolite too. From the lower layer some paragneiss ramifications
penetrate deep into the amphibolite differing from it by their somewhat
lighter colouration

Fot. 2. Amfibolit pochodzenia eklogitowego z Miedzygorza (dV) silnie infiltrowany
naptywowymi skaleniami, najpierw silnie sodowym plagioklazem, poézniej
skaleniem potasowym w postaci adularu. W zielonoczarnym tle amfibolitu
zgodne z foliacjg rézowe zytki bogate w adular. Tto amfibolitowe réwniez
rozjasnione przez infiltracje adularu w cata mase skalng. U gdéry warstwa
prawie zupetnie wyparta przez wtorne skalenie, jasna, silnie zgranityzowana.
W zytce poprzecznej, stanowiacej adularowe wypetnienie najmtodszej szcze-
liny z drobnym przesunieciem uskokowym, wsréd rézowego adularu tkwig
czarne gniazdka sferolitycznego chlorytu

Amphibolite of eclogite derivation from Miedzygo6rze (dV), strongly infiltrat-
ed from without by feldspars — first by sodic plagioclase, later by the po-
tash feldspar in form of adularia. In the greenish-black groundmass of the
amphibolite pink adularia rich veinlets concordant to its foliation. The am-
phibolite itself also cleared up by the infiltration of adularia in the whole
rock-mass. The upper layer, light coloured, strongly granitized by infiltrat-
ing feldspars. The vertical veinlet corresponding to a younger transversal
fissure with small fault displacement filled up with adularia contains also
some black nests of spherulitic chlorite

Fot. 3. Soczewkowo-laminarny typ gnejsu gierattowskiego przy kontakcie z wtrace-
niem eklogitowym Nowej Wsi (dl) w przekroju prostopadtym do lineacji.
Rézowe soczewki skupionego mikroklinu, biate cienkie sfalowane laminy
oligoklazu, szare laminy i soczewki kwarcu i cienkie czarne laminki zage-
szczonego biotytu. Na fotografii mikroklin i oligoklaz wypadty jednakowo
biate, z tym ze laminy plagioklazowe sga najcze$ciej czarno nakrapiane bio-
tytem
Lentoid-laminated type of Gierattow gneiss at the contact against the eclo-
gite intercalation of Nowa Wie$ (dl) in a section transversal to the lineation.
Pink lenses of microcline aggregates, thin undulate laminae of white oligo-
clase, gray laminae and lenses of quartz and black laminae of biotite con-
centration

Fot. 4. Srednioziarnisty masywny eklogit typu E spod Czernicy (e). Ciemno ubarwio-
ne brunatnoczerwone ziarna granatu $rednicy 1—4 mm i pojedyncze czarne
ksenoblasty karyntynu, dochodzgce $rednicy 10 mm, tkwig w szarozielonym
tle zbudowanym gtéwnie z symplektytéw piroksenowych po omfacycie.
Wzdtuz miodszych szczelinek nastgpito rozjasnienie tego tla skutkiem infil-
tracji prehnit.u i adularu

Medium-grained and massive eclogite of the type E from Mt Czernica
(e). Dark coloured brownish red garnets up to 4 mm. in diam. and iso-
lated black xenoblasts of carinthine up to 10 mm. in diam. in an aphanitic
greenish-gray matrix composed mainly of pyroxene symplectite after om-
phacite. This matrix is bleached along younger fissures infiltrated by preh-
nite and adularia
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Porfiroblastyczny eklogit karyntynowy typu F ze Strachocina (//XV). W zie-
lonoszarym bardzo drobnoziarnistym tle, nakrapianym drobniutkimi brunat-
noczerwonymi ziarenkami granatu, duze, czarne, nieforemne i rozcztonkowane
poikiloblasty karyntynu, sitowo przetkane drobnymi wrostkami granatu, om-
facytu, zoizytu, kwarcu itp. W rozmieszczeniu sktadnikow widoczne S$lady
tekstury réwnolegtej. Z tej probki wykonano anaiize ryczattowg i analizy
wyodrebnionych mineratéw granatu, omfacytu i karyntynu (tab. 16)

Porphyroblastic carinthine eclogite of the type F from Strachocin (//XV).
In a greenish-gray very fine-grained groundmass dotted with minute brown-
red garnet grains big, inrregular and dismembered poikiloblasts of black ca-
rinthine pierced in a sieve-like manner by small inclusions of garnet, om-
phacite, zoisite, quartz etc. Some chemical analyses of the bulk composition
and of separate minerals of that rock are presented in tab. 16 (p. 108 of the
Polish text)

Granoblastyczny, réwnoziarnisty eklogit karyntynowy typu G ze Strachoci-
na (fIX). Drobne czarne ziarnka karyntynu i brunatnoczerwone granatu zle-
pione jasnym tiem ztozonym z omfacytu, kwarcu, dystenu, zoizytu i jasnego
tyszczyku. Niewyrazne $lady kierunkowego rozmieszczenia sktadnikéw (ana-
liza chemiczna w tab. 21, nr 18)

Granoblastic even-grained carinthine eclogite of the type G from Stracho-
cin (fIX). Small grains of black carinthine and brown-red garnet cemented
by a light-gray very fine-grained mixture of omphaeite, quartz, kyanite,
zoisite and light mica. Indistinct traces of parallel orientation (chemical ana-
lysis of this sample — tab. 21, No. 18)

Granulit eklogitowy ze Starego Gieraltowa (tab. 18. anal. 1). Drobno- i réw-
noziarnista skata z niewyraznymi $ladami laminacji spowodowanej przez
mniej wiecej rownolegte koncentrowanie sie brudnorézowego granatu w tle
zielonkawoszarego omfacytu zmieszanego z obfitym kwarcem i oligoklazem.
Ciemne plamy odpowiadajg zageszczeniu wtérnych produktéw po omfacycie.
Eclogitic granulite from Stary Gierattéw (tab. 18, anal. 1). Fine- and even-
grained rock with faint traces of lamination caused by parallel concentra-
tion of dirty pink garnet in a groundmass composed of greenish omphaeite.
quartz and oligoclase. Dark spots represent accumulations of secondary pro-
ducts after omphaeite

Eklogit drobnoziarnisty typu H ze Starego Gieraltowa. Do$¢ wkrazna lami-
naeja polega na naprzemianleglym zageszczaniu sie brunatnorézowego gra-
natu i zielonkawoszarego omfacytu. Na fotografii granat jasnoszary, omfa-
cyt ciemnoszary, czarne — produkty amfibolityzacji omfacytu (tab. 18,
anal. 10)

Fine-grained of the type H from Stary Gierattéw (tab. 18, anal. 10). Rather
distinct lamination consists in alternate concentration of dirty pink garnet
and greenish omphaeite. Accumulations of the products of omphaeite amphi-
bolitization are black
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Duzy poikiloblast karyntynu przetkany drobnymi granatami, zoizytami, piro-
ksenami i przero$niety omfacytem Il generacji. Zgodna orientacja krystalo-
graficzna tych przerostow $wiadczy o réwnoczesnej krystalizacji omfacytu
i karyntynu. Eklogit z Wojtéwki. Nikole skrzyzowane. Pow. X 70

A big carinthine poikiloblast pierced by small garnets, zoisites and pyroxe-
nes, intergrown in an irregular manner with a big omphacite of lind gene-
ration. Such intergrowth signifies simultaneous crystallization of carinthine
and late omphacite. Carinthine eclogite from Wojtowka. Crossed nicols.
Magn. X 70

Skupienia blaszek jasnego tyszczyku z drobnymi wrostkami granatu. W gor-
nej czesci omfacyt od zewnatrz i wzdtuz peknie¢ zaatakowany przez met-
ny kryptokrystaliczny agregat amfibolowy. Eklogit z Wojtéwki. Swiatto zwy-
czajne. Pow. X 55

A cluster of phengite scales with small garnet inclusions. In the upper part
omphacite blast attacked from without or along its fissures by turbid crvp-
tocrystalline amphibole aggregate. Eclogite from Wojtéwka. Ordinary light.
Magn. X 55

Gniazdko albitu przetkane igtami amfibolu. Eklogit z Wojtéwki. Swiatto
zwyczajne. Pow. \ 165

Albite nest pierced by amphibole needles in the eclogite of Wojtéwka. Or-
dinary light. Magn. X 165

To samo. Nikole skrzyzowane
Ditto. Crossed nicols

Pézna zytka albitu, lokalnie przerosta gietkami amfibolu, przerwana jest
przez duzy porfiroblast karyntynu. Ten jednak byt réwniez przeciety szcze-
ling wypetniong po6zniej albitem, lecz w obrebie karyntynu peknigecie to zo-
statlo zabliznione widknistym amfibolem w zgodnej z karyntynem orientacji
krystalograficznej, co na fotografii widoczne jest w postaci uszeregowanych
ciemniejszych plam i smuzek. Eklogit z Wojtowki zytkowo zamfibolityzowa-
ny. Swiatto zwyczajne. Pow. .7 55

A late albite veinlet intergrown with amphibole needles in an amphiboliti-
zed eclogite from Wojtéwka. This veinlet seems to be interrupted by a big
carinthine blast. The latter was, however, also cut by the fissure filled sub-
sequently by albite, but inside of carinthine the fissure was cicatrized by se-
condary fibrous amphibole in the crystallographic orientation concordant
with that of carinthine. Ordinary light. Magn. X 55

Fot. 6. W tle brudnozielonej wtoérnej hornblendy diablastycznej po omfacycie tkwia

liczne pseudomorfozy po granatach wypetnione metnoszarym kryptokrysta-
licznym agregatem nieokres$lonej natury. W $rodkach wielu z tych pseudo-
morfoz wida¢ jeszcze wyzarte relikty granatu. Amfibolit eklogitowy z Woj-
towki. Swiatto zwyczajne. Pow. m60

In a dirty green diablastic mass of secondary hornblende after omphacite
numerous pseudomorphs of small garnets filled with cloudy crvptocrystal-
line aggregates of indefinable composition. Some of such pseudomorphs dis-
play central relicts of strongly corroded garnet. Eclogite amphibolite from
Wojtowka. Ordinary light. Magn. m60.
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Granoblastyczna bezkierunkowa mozaika grubych ziarn granatu i drobniej-
szych ziarn omfacytu w eklogicie typu B z Bielic. Nikole ukos$ne. Pow. .16

Granoblastic mosaic cf irregular gamet grains and of much smaller ompha-
cite xenoblasts in the eclogite of the type B from Bielice. Oblique nicols.
Magn. X 16

Robaczkowate symplektyty piroksenowe o utozeniu na ogét promienistym,
powstate przez korozje omfacytu. Na samym froncie przeobrazenia, przy
granicy z nietknietym omfacytem, metny kryptokrystaliczny agregat amfi-
bolowy. Eklogit z Bielic. Nikole réwnolegte. Pow. - 140

Vermicular pyroxene symplectite originating from the canaliculate corrosion
of omphacite. On the front of that transformation, at the very limit of unaf-
fected omphacite appears the cloudy cryptocrystalline amphibole aggregate.
Eclogite from Bielice. Parallel nicols. Magn. - 140

Relikt granatu otoczony gruboprecikowa hornblendg wtérng w tle albito-
wym. Amfibolit eklogitowy z Bielic. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 105

Garnet relict bordered by secondary hornblende slits in an albite ground.
Eclogite amphibolite from Bielice. Ordinary light. Magn. X 105

Relikt dystenu z opacytowag obwddka reakcyjng, w dalszym otoczeniu szare,
metne agregaty submikroskopowe. Dokota nich agregat albitowy.
W prawym gornym rogu diablastyczne zespoly hornblendy po omfacycie,
z prawej u dotu — grubomozaikowy kwarc. Nikole réwnolegle. Pow. X 65

Kyanite relict with opacitic reaction-rim and opaque submicroseopic aggre-
gates, round about fine-grained albite aggregate. In the upper right corner
diablastic hornblende aggregates after omphacite, down right coarse quartz
mosaic. Amphibolitized eclogite from Bielice. Parallel nicols. Magn. X 65

Drobny relikt omfacytu wsréd widknistych agregatéow amfibolowych. Kie-
runki ustawienia widkien w przyblizeniu prostopadte do powierzchni wyzar-
tego omfacytu. Orientacja widkien ujednolicona w poszczeg6lnych sektorach.
Struktura agregatdéw grubieje w miare oddalania sie od reliktu na zewnatrz,
skutkiem czego stopniowo sie one oczyszczajg. Po brzegach pierwotnego ziar-
na omfacytu, wzdtuz dawnych szwéw miedzyziarnowych, krystalizacja am-
fiboli najdalej posunieta i tam wydziela sie sposréd nich albit wtorny. Ek-
logit silnie zamfibolityzowany spod Suszycy. Nikole ukosne. Pow. X 55
Smali omphacite relict in the midst of cloudy fibrous amphibole aggregates.
Orientation of fibres mostly perpendicular to the surface of the omphacite
relict, somewhat homogenized in separate sectors. The fibrous texture coar-
sens with growing distance from the relict, amphibole aggregates become
more and more translucent. On the borders of the primitive omphacite grain,
along the ancient grain sutures, the recrystallization of the amphibole most
advanced and there excretes secondary albite. Strongly amphibolitized ec-
logite of Suszyca (cj. Oblique nicols. Magn. X 55

Stykajace sie ze sobg dwa rodzaje zespotow ze wspolnym ttem plagioklazo-
wym w obrebie kwarcowej smugi w zamfibolityzowanym eklogicie spod Su-
szycy. U dotu zespdt plagioklazowo-diopsydowy o strukturze bliskiej dia-
blastycznej z pojedynczymi blaszkami biotytu. U gory zespét plagioklazowo-
-biotytowy z prawie réwnoleglym utozeniem blaszek biotytu. Swiatlo zwy-
czajne. Pow. X 60

The boundary between two kinds of secondary aggregates amidst a quartz
rich segregation in an amphibolitized eclogite from Suszyca (c). Below —
the diopside-plagioclase aggregate, nearly diablastic, with rare biotite scales.
Above — the biotite-plagioclase aggregate with mostly parallel arrangement
of biotite scales. Ordinary light. Magn. X 60
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Nieregularne ziarna dystenu z rgbkami opacytowymi i obwddkami agrega-
towego albitu wsréd metnych, stabo zrekrystalizowanych agregatéw amfibo-
iowyeh po omfacycie. Eklogit zamfibolityzowany spod Suszycy. Swiatto zwy-
czajne. Pow. X 60

Irregular kyanite grains with opacitic rims and albite aureoles in the midst
of turbid, weakly recrystallized amphibole aggregates after omphacite. Am-
phibolitized eclogite from Suszyca. Ordinary light. Magn. X 60

W obrebie smugi plagioklazowej w amfibolicie eklogitowym spod Suszycy
duzy ksenoblast zielonej hornblendy z nagromadzonymi na obwodzie drob-
nymi ziarnkami wtérnego diopsydu. Swiatto zwyczajne. Pow. X 60

Big xenoblast of secondary common hornblende surrounded by granules of
secondary diopside in the midst of a plagioclase segregation in the eclogite
amphibolite from Suszyca. Ordinary light. Magn. X 60

. Amfibolit diablastyczny spod Suszycy, z grubiej przekrystalizowana horn-

blendg wtérng po omfacycie uzyskujgca wzgledem przerastajgcego ja pla-
gioklazu prawidlowe ograniczenia $cianami (110). Swiatlo zwyczajne. Pow.
X 60

Diablastic amphibolite from Suszyca with coarsely recrystallized diablastic
hornblende, acquiring regular prismatic crystal faces (110) against acid pla-
gioclase. Ordinary light. Magn. X 60

. Amfibolit diablastyczny spod Suszycy. W$rod przewazajgcych drobno skry-

stalizowanych przerostow diablastycznych wtérnej hornblendy z plagiokla-
zcm po omfacycie nieregularne gniazdka jeszcze drobniej skrystalizowanych
agregatéw diopsydowych. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 60

Diablastic amphibolite from Suszyca. Among prevailing diablastic inter-
growths of secondary hornblende with plagioclase after omphacite, irre-
gular nests of very fine diopside aggregates. Ordinary light. Magn. X 60

Paragnejs granatowo-dystenowo-staurolitowy, tworzacy przewarstwienie
w zamfibolityzowanych eklogitach spod Suszycy. Staurolit (w lewej gdrnej
partii) i dysten (w prawej i dolnej partii) wykazujg objawy korozji i wy-
pierania przez plagioklaz. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 60
Garnet-kyanite-staurolite paragneiss intercalated in the amphibolitized eclo-
gites from Suszyca. Staurolite (in the upper left part of the picture) and
kyanite (in the right and lower part) display the signs of corrosion by the
plagioclase. Ordinary light. Magn. X 60

Serycytyzacja plagioklazu wzdtuz przecinajacej go zytki adularu z przero-
stami prehnitu. Pegmatoidalna zyta plagioklazu ws$réd paragnejsu wtrgco-
nego pomiedzy zamfibolityzowane eklogity pod Suszycg. Nikole ukosne. Pow.
m 55

Sericitization of oligoclase along a younger veinlet of adularia with some
prehnite in a pegmatoid plagioclase vein. The pegmatoid enclosed in the
paragneiss forming intercalations in the amphibolitized eclogites from Su-
szyca. Oblique nicols, Magn. > 55
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Kierunkowo wydtuzone i réwnolegle spekane granaty w metnym i plami-
stym tle kryptodiablastycznych agregatéw amfibolowych po omfacycie. Mate
czarne plamki przedstawiajg silnie zilmenityzowany rutyl. Eklogit zamfibo-
lityzowany spod Suszycy. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 12

Elongated and obliquely fissured garnet grains in a turbid and maculate
groundmass of cryptodiablastic amphibolite aggregates after omphacite.
Amphibolitized eclogite from Suszyca. Ordinary light. Magn. X 12

Zwarte warstwowe skupienie granatu w eklogicie typu D z Nowej Wsi.
Pomiedzy granatami zakleszczone drobniutkie omfacyty. Nikole ukosne.
Pow. X 50

Compact stratiform concentration of garnet in the eclogite of the type D
from Nowa Wie$. Minute omphacites jammed between irregular garnet
grains. Oblique nicols Magn X 50

Granat z centralng plama submikroskopowych ciemnych wrostkéw zagesz-
czajacych sie w rownolegte smuzki. Ponizej malutki ogragly wrostek cyr-
konu w granacie. Eklogit typu D z Nowej Wsi. Nikole ukos$ne (45°), Pow.
X 65

Garnet with a central stain of submicroscopic dark inclusions concentrating
into parallel stripes. Below a minute rounded zircon inclusion in the garnet.
Eclogite of the type D from Nowa Wie$. Oblique nicols (45°), Magn. X 65

Ksenoblast omfacytu z wrostkami granatu, kwarcu i jasnego #tyszczyku
w eklogicie z Nowej Wsi. Nikole ukosne (70°). Pow. X 60

Omphacite xenoblast with inclusions of garnet, quartz and phengite in the
iclogite of Nowa Wies$. Oblique nicols (70°). Magn. X 60

Duzy poikiloblast cmfacytu Il generacji zamykajacy mikrolity omfacytu
I generacji, granatu i kwarcu. Eklogit poikiloblastyczny z Nowej Wsi.
Nikole ukos$ne (70°). Pow. X 55

Big omphacite poikiloblast of the Il-nd generation including microlites of
the 1st omphacite generation, garnet and quartz. Poikiloblastic eclogite
from Nowa Wie$. Oblique nicols (70°). Magn. X 55

Ksenoblast karyntynu przetkany wrostkami granatu, dystenu i robaczkami
kwarcu w eklogicie z Nowej Wsi. Nikole skrzyzowane. Pow. X 80
Carinthine xenoblast with inclusions of garnet, kyanite and vermicular
quartz in the eclogite from Nowa Wie$. Crossed nicols. Magn. X80
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Fot. 1. Duzy poikiloblast karyntynu z wrostkami drobnych granatéw, zoizytéw i pi-
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roksenéw | generacji. Z lewej strony przyrosniety don rownie duzy poikilo-
blast omfacytu Il generacji, zawierajgcy takie same wrostki, cho¢ mniej
liczne. Odmiana poikiloblastyczna eklogitu karyntynowego z Nowej Wsi.
Nikole ukosne (75°). Pow. X 55

Big carinthine poikiloblast crowded with small inclusions of garnet, zoisite
and omphacite of 1st generation. On the leit side it borders upon a big
omphacite poikiloblast of the lIind generation containing the same inclu-
sions, but less numerous. Poikiloblastic variety of the carinthine eclogite
from Nowa Wies. Oblique nicols (75°). Magn. X 55

Eklogit karyntynowy z Nowej Wsi. Zwarte skupienie réznie zorientowanych
ziarn karyntynu z podrzednym granatem i kwarcem. Nikole uko$ne (75°),
Pow. X 60

A tight agglomeration of haphazardly orientated carinthine blast with sub-
ordinate garnet and quartz in a carinthine eclogite of the type D from
Nowa Wie$. Oblique nicols (75°). Magn. X 60

Plagioklaz pierwotny wypetniajgcy kanciaste interstycja pomiedzy automor-
ficznymi stupkami karyntynu w obrebie grubokrystalicznego skupienia ka-
ryntynowego w eklogicie karyntynowym z Nowej Wsi. Nikole skrzyzowane.
Pow. X 60

Primary plagioclase filling up angular interstices between euhedral carin-
thine prisms in the coarse-crystalline carinthinite band within the eclogite
of type D from Nowa Wie$. Crossed nicols. Magn. X 60

Gruba ptytka lyszczyku jasnego, od zewnatrz i wzdtuz spekan przeobrazona
w drobnotuseczkowy, zgodnie uporzadkowany agregat biotytu. Eklogit typu
C z brzeznej partii soczewki eklogitowej z Nowej Wsi. Swiatto zwyczajne.
Pow. X 60

A thick plate of white mica altering from without and along cleavage pla-
nes to a fine scaly biotite aggregate. Eclogite of the type C from the border
parts of the eclogite intercalation of Nowa Wie$. Ordinary light. Magn. X 60

Kierunkowa tekstura eklogitu z Nowej Wsi. Sptaszczenie granatéow i wy-
dtuzenie omfacytow i karyntynow w jednej ptaszczyznie. Nikole ukos$ne.
Pow. X 14

Parallel texture of the eclogite from Nowa Wie$. Flattening of garnets and
the arrangement of the elongation axes of omphacite and carinthine in the
same planes parallel to lamination. Oblique nicols. Magn. X 14

Gniazdko adularu z podrzednym interstycjalnym prehnitem w dobrze za-
chowanym eklogicie z brzeznych partii soczewki eklogitowej w Nowej Wsi.
Nikole skrzyzowane. Pow. X 60

Adularia nest with subordinate interstitial prehnite in well preserved eclo-
gite from the peripheries of the eclogite intercalation Nowa Wie$. Crossed
niclos. Magn. X 60
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Dysten zaatakowany od zewnatrz tuseczkowatymi agregatami tyszczyko-
wymi w eklogicie z brzeznych partii soczewki eklogitowej Nowej Wsi. Ni-
kole skrzyzowane. Pow. X 95

Kyanite partly replaced from without by scaly mica-like aggregates, from
the marginal parts of the eclogite intercalation of Nowa Wie$. Crossed ni-
cols. Magn. X 95

Duzy poikiloblast omfacytu gesto przetkany wrostkami dolomitu i robaczko-
wego kwarcu o jednolitej w pewnych polach orientacji optycznej. Eklogit
typu C z Miedzyg6rza (XV/2) bogaty w dolomit. Nikole ukos$ne. Pow. X 17
Big omphacite poikiloblast overcrowded with inclusions of primary dolo-
mite and quartz, which display in many places concordant optical orien-
tation. Dolomite rich eclogite of the type C from Miedzygdrze (1V/1). Oblique
nicols. Magn. X 17

Rownolegta tekstura eklogitu typu C z Miedzygdrza (1V/6); laminy zagesz-
czonego granatu naprzemianlegte z laminami grubiej blastycznego omfacytu
utozonego osiami z w ptaszczyznie laminacji. Nikole ukosne. Pow. X 12
Parallel texture of the type C of eclogite from Miedzygorze (1V/6); lami-
nae of garnet concentrates alternating with parallel laminae of coarser-
grained omphacite, the elonga ion axes (c) of which lie mostly in the plane
of lamination. Oblique nicols. Magn. X 12

Ziarna granatu z centralnymi plamami zageszczenia submikroskopowych
ciemnych wrostkéw. Z prawej strony nieforemne ziarno rutylu. Eklogit
typu C z Miedzygérza. Swiatto zwyczajne. Pow. X 80

Garnet grains with central stains of condensed .submicroscopic inclusions
in the eclogite of type C from Miedzygérze. Ordinary light. Magn. X 80

Ciemne submikroskopowe wrostki w granacie, po czesci skupione w metne
plamy, po czesci zageszczone w rdwnolegte prazki. Eklogit typu C z Mie-
dzygérza IV. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 55

Dark submicroscopic inclusions in the garnet, partly concentrated in cloudy
stains, partly condensed into parallel stripes. Eclogite of the type C from
Miedzygorze. Ordinary light. Magn. X 55

Omfacyt z duzym gniazdkiem albitu w $rodku, od zewnatrz zaatakowany
symplektytami piroksenowymi (u gory) i metnym agregatem amfibolowym
(z prawej). Eklogit z Miedzygorza lilii. Nikole skrzyzowane. Pow. X 150
An albite nest in the omphacite attacked from without by pyroxene sym-
plectite (above) and by a cloudy amphibole aggregate (below). Eclogite of the
type C from Miedzygorze (lilii). Crossed nicols. Magn. X 150
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Omfacyt zaatakowany robaczkowym symplektytem piroksenowym (u gory)
i metnym witoknistym agregatem amfibolowym (z prawej i u dotu). Eklogit
z Miedzygorza I11/l1. Nikole réwnolegte. Pow. X 140

Omphacite attacked by vermicular pyroxene symplectite (above) and by
cloudy and fibrous amphibole aggregate (right and beneath). Eclogite of the
type C from Miedzygorze (111/1). Parallel nicols. Magn. 140

Omfacyt obrzezony metnym kryptokrystalicznym agregatem amfibolowym,
dysten i grube ptytki jasnego tyszezyku w mozaikowatym skupieniu kwarcu.
Eklogit typu C z Miedzyg6rza IV. Nikole ukosne. Pow. X 65
Omphacite (bordered by cloudy cryptocrystalline amphibole aggregates), kya-
nite and plates of light mica in a mosaic-like quartz aggregate. Eclogite
of the type C from Miedzygorze. Oblique nicols. Magn. X 65

. Duzy dysten w partii skoncentrowanego granatu, przeciety miodsza nie-

regularng szczeling, w eklogicie z Miedzygdrza 1v. Nikole uko$ne. Pow. X 26

Big kyanite within a garnet concentrate. Eclogite of the type C from Mie-
dzygoérze. Oblique nicols. Magn. X 26

Dysten zblizniaczony wedtug (100) wrosniety w granacie. Eklogit z Miedzy-
goérza. Nikole ukos$ne. Pow. 80

Kyanite twin according (100) enclosed in garnet. Eclogite from Miedzygdrze.
Oblique nicols. Magn. X 80

Duzy poikiloblastyczny dysten gesto przetkany drobnymi wrostkami kwarcu
i dolomitu i kilku wiekszymi wrostkami granatu. Eklogit typu C z Miedzy-
goérza bogaty w dolomit (1vH). Nikole ukos$ne (70°). Pow. X 65

Big kyanite poikilcblast crowded with small quartz- and dolomite inclu-
sions and enclosing some garnets. Dolomite rich eclogite of the type C from
Miedzygorze (1v/1). Oblique nicols (70°). Magn. m 65

Pseudomorfoza po dystenie wypetniona blaszkowatymi agregatami o $redniej
dwojtomnosci (?) wsréd mikrodiablastycznych agregatow amfibolowych po
omfacycie. Eklogit zamfibolityzowany z Miedzyg6rza nis2. Nikole uko$ne
(60°). Pow. X 195

Kyanite pseudomorph filled with scaly aggregates among microdiablastic
amphibole aggregates after omphacite. Amphibolitized eclogite from Mie-
dzygorze (111/2). Obligue nicols (60°). Magn. m 195
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Skupienie rownolegte stupkéw zoizytu w kwarcu. W lewej dolnej czesci
granat i blast karyntynu przerosty kwarcem. Eklogit typu C z Miedzygd-
rza (111/2). Swiatto zwyczajne. Pow. X 60

Parallel agglomeration of zoisite prisms in quartz. Left down garnet and
carinthine intergrown with quartz. Eclogite of the type C from Miedzygo6rze
(111/2). Ordinary light. Magn. X 60

Romboedr dolomitu wrosniety w omfacycie. Bogaty w dolomit eklogit z Mie-
dzygérza 1V/1. Nikole skrzyzowane. Pow. X 140

Dolomite rhombohedron enclosed in omphacite. Dolomite rich eclogite of the
type C from Miedzygorze (IVU). Crossed nicols. Magn. X 140

Ziarna granatu, dysten, drobne rutyle zlepione grubokrystalicznym pierwot-
nym dolomitem. Bogaty w weglany eklogit z Miedzygorza 1V/1. Nikole
ukos$ne (70°). Pow. X 60

Garnet grains, kyanite and small rutiles cemented by primary dolomite
in the carbonate rich eclogite of type C from Miedzygorze (I1V/1). Oblique
nicols (70°). Magn. X 60

Granica pomiedzy dwiema odmiennymi laminami eklogitu z Miedzygorza
777/2. U gory granoblastyczny eklogit ztozony z granatu, doskonale zacho-
wanego omfacytu i kwarcu. U dotu eklogit z silnie kierunkowo wydtuzo-
nymi granatami i omfacytami, bogaty w jasny tyszczyk. Duzo tu metnych
agregatow pochodzacych z rozktadu omfacytu i tyszczyku. Rownolegte spe-
kania granatu i omfacytu, zgodne w obu laminach, pod katem okoto 45° do
ptaszczyzny laminacji. Nikole rownolegte. Pow. X 11

The boundary between two different laminae in the eclogite of Miedzy-
goérze (I11/1). Above — granoblastic eclogite composed of garnet, perfectly
preserved omphacite and quartz. Beneath — distinctly foliated eclogite rich
in light mica, with strongly elongated garnets and omphacites and with
abundant secondary aggregates after mica and omphacite. In both laminae
garnets and omphacites are fissured in a constant direction, about 45° to the
lamination and foliation plane. Parallel nicols. Magn. X 11

Laminacja eklogitu z Miedzygdrza 717/2. W silnie kierunkowym eklogicie,
obfitujgcym w agregatowo zbiotytyzowany fengit i w omfacyt w znacznym
stopniu wyparty przez metne agregaty amfibolowe, cienka lamina kwar-
cowa przerosta granatem i grubsza lamina granoblastyczna, sktadajgca sie
w 3j z granatu, w ¥t z omfacytu i kwarcu. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 10

Parallel lamination of the eclogite of Miedzygdrze (111/2). In a fairly foliated
eclogite rich in biotitized phengite and omphacite substituted in a high
degree by turbid amphibole aggregates, a thin quartz lamina intergrown
with garnet and a thicker granoblastic lamina composed in 3A of garnet
and in 'U of omphacite and quartz. Ordinary light. Magn. X 10

Wrostek allanitu we wtérnej zielonej hornblendzie wytwarzajgcy w niej
mocng obwoédke pleochroiczng. Amfibolit diablastyczny z Miedzygorza 1V/6.
Swiatlo zwyczajne. Pow. X 220

Allanite inclusion in the secondary green hornblende with strong pleochro-
itic halo. Diablastic amphibolite from Miedzygorze (1V/6). Ordinary light.
Magn. X 220
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Blasty wtérnej zielonej hornblendy z zachowang w $rodkach strukturg dia-
blastyczng. Amfibolit diablastyczny z Miedzygérza 1vie. Nikole ukos$ne (50°).
Pow. X 65

Diablastic amphibolite of Miedzygorze (1vse) with recrystallized blasts of se-
condary green hornblende displaying in their cores distinct traces of dia-
blastic structure after omphacite. Oblique nicols (50°). Magn. X 65

. Amfibolit diablastyczny z Miedzygérza 1v/e impregnowany adularem. Gniaz-

dko adularu zmaconego brunatnymi plamami, w nim skupienie sferolitycz-
nego chlorytu. Nikole ukos$ne (75°). Pow. X 60

Diablastic amphibolite from Miedzyg6rze impregnated with adularia. In a
adularia nest clouded with brownish stains some spherulitic aggregates of
chlorite. Oblique nicols (75°). Magn. X 60

To samo; adular czysciejszy zamyka relikty wypartego przez siebie plagio-
klazu gruntownie zserycytyzowanego. Nikole ukos$ne (75°). Pow. m 55
Ditto, more limpid adularia encloses plentiful relicts of sericitized and cor-
roded plagioclase. Oblique nicols (75°). Magn. X 55

Duze ksenoblasty karyntynu, omfacytu i automorficzny apatyt zamkniete
wewnatrz duzego ziarna granatu. Eklogit spod Czernicy, typ E Nikole ukos-
ne (65°). Pow. X 70

Xenoblasts of carinthine, omphacite and euhedral apatite enclosed in a large
garnet grain. Eclogite of the type E from Czernica. Oblique nicols (65°).
Magn. x. 70

Duzy wrostek apatytu o pasowej budowie i mniejsze wrostki omfacytu
zamkniete w wielkim ziarnie granatu. Tamze. Nikole ukos$ne. Pow. X 60

Zoned apatite inclusion and smaller omphacite inclusions in a large garnet
grain. ldem. Oblique nicols (70°). Magn. X 60

Robaczkowate symplektyty piroksenowe, na oddzielnych polach wykazujace
jednolite wygaszanie, sa produktem kanalikowej korozji ziarn omfacytu.
Tamze. Nikole ukosne (60°). Pow. - 150

Vermicular pyroxene symplectites displaying uniform extinction on sepa-
rate fields, are interpreted as products of canalicular corrosion of ompha-
cite grains by intergranular solutions. Idem. Oblique nicols (60°). Magn.
X 150
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Nadgryziony granat z wrostkami rutylu otoczony obwodka kelyfitowa z pro-
mieniscie ustawionymi precikami wtornej, zielonej hornblendy. Eklogit spod
Czernicy. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 155

Corroded garnet with rutile inclusions surrounded by a kelyphite rim of ra-
diate hornblende prisms. Eclogite of the type E from Czernica. Ordinary
light. Magn. X 155

Ksenoblfist granatu z licznymi drobnymi wrostkami karyntynu, omfacytu
i rutylu zamkniety w duzym poikiloblascie karyntynu. Obok niego widaé
w karyntynie zamknigte agregaty drobnodiablastyczne po dawnych drob-
nych ziarnach omfacytu. Tamze. Nikole ukos$ne (70°). Pow. X 60

Garnet xenoblast with numerous carinthine, omphacite and rutile inclu-
sions enclosed in a large carinthine poikiloblast. Nearby in the carinthine
appear fine diablastic aggregates after omphacite. Eclogite from Czernica.
Oblique nicols. Magn. X 60

Ksenoblasty hornblendy przero$niete weglanem z prazkami blizniaczymi.
Tamze. Nikole skrzyzowane. Pow. X 175

Hornblende xenoblasts intergrown with carbonate showing twinning lamel-
lation. Eclogite of Czernica. Crossed nicols. Magn. X 175

Ciemnozielona hornblenda z robaczkcwatymi wrostkami plagioklazu. Jasniej
ubarwione pola z delikatniejszymi i gestszymi przerostami plagioklazu
przedstawiajg prawdopodobnie $lady po diablastycznie roztozonym omfa-
cycie. Amfibolit spod Czernicy. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 65

Dark green hornblende with vermicular plagioclase inclusions. Light green
spots with more delicate and denser plagioclase intergrowths present pro-
bably traces of diablastically amphibolized omphacite. Amphibolite from
Czernica. Ordinary light. Magn. X 65

Albitowo zblizniaczony oligoklaz, w ré6znych kierunkach poprzenikany anty-
pertytowo gestymi widknami skalenia potasowego. Amfibolit ze Strachocina
(f/1). Nikole skrzyzowane. Pow. X 150

Albite twinned oligoclase intergrown in different directions in the anti-
perthitic manner by dense threads of potash feldspar. Amphibolite of Stra-
chocin (//l). Crossed nicols. Magn. X 150

Antypertyt oligoklazowy z falisto zmiennym w pewnej strefie ulozeniem
wiokien skalenia potasowego. Tamze. Nikole skrzyzowane. Pow. X 150
Oligoclase antiperthite with somewhat undulate disposition of potash feld-
spar strings. ldem. Crossed nicols. Magn. X 150
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Fet. 1L Pseudomorfoza po granacie wypetniona beztadnym agregatem plagioklazo-

Fct.

Fot.

Fot.

Fot.

Fct.

wym rzadko przetykanym tuseczkami biotytu i rozdrobniong hornblenda.
Z lewej strony i u dotu duzy blast karyntynu, z lewej i z prawej u gory roz-
strzepione ptytki biotytu. W partiach pseudcmorfozy sasiadujacych z ka-
ryntynem wrostki w niej tworzy gtdwnie zielona hornblendg, w partiach jej
sgsiadujacych z biotytem — blady drobnotuseczkowy biotyt. W prawym
goérnym rogu duze ziarno cyrkonu i grudki tlenkéw zelaza. Amfibolit eklo-
gitowy ze Strachocina (f/1). Swiatlo zwyczajne. Pow. X 65

Garnet pseudomorph filled by plagioclase aggregate with rare inclusions
of biotite scales and hornblende. On the left and down side it borders on
a big carinthine blast, on the upper left and upper right side — on shred-
ded biotite plates. Close to carinthine in the pseudomorph dominate green
hornblende inclusions, close to biotite — those of pale olive biotite flakes.
In the upper right corner of the photo a zircon grain and some nubbles of
iron ore. Eclogite amphibolite of Strachocin (//l). Ordinary light. Magn. X 65

Relikt granatu w $rodku pseudomorfozy po jego duzym ziarnie wypetnionej
agregatem plagioklazowym, przetkanym tuseczkami biotytu i precikami
wtérnej hornblendy. Dokota silnie zrekrystalizowane agregaty diablastyczne
po omfacycie. Tamze. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 75

Garnet relict in the center of a garnet pseudomorph filled by plagioclase
aggregate with some biotite and hornblende inclusions. All around strongly
recrystallized diablastic hornblende aggregates after omphacite. Idem. Ordi-
nary light. Magn. <75

Robaczkowate przerosty kwarcu w albitowo zblizniaczonym oligoklazie.
Jasne przewarstwienie w amfibolicie ze Strachocina. Nikole skrzyzowane.
Pow. X 200

Vermiculate quartz intergrowths in albite-twinned oligoclase. Light coloured
intercalation in the amphibolite from Strachocin. Crossed nicols. Magn. X 200

Promieniscie utozone robaczkowate przerosty kwarcu w oligoklazie, przy-
pominajagce myrmekit. Jak wyzej. Nikole skrzyzowane. Pow. X 160
Divergent myrmekite-like quartz threads in oligoclase. Idem. Crossed nicols.
Magn. X 160

. Witokienkowate zorientowane wrostki mikroklinu w oligoklazie tworzace

typowy antypertyt. Jak wyzej

Crystallographically orientated microcline strings in oligoclase forming
a typical antiperthite, produced by secondary potash feldspar infiltration.
Idem

Jednolicie skrystalizowany, albitowo zblizniaczony oligoklaz pierwotny two-
rzacy poikiloblastyczne tto granatéw, silnie zaatakowanych omfacytéw i zoi-
zytébw. Granaty szczeg6lnie przepetnione jasnymi i ciemnymi wrostkami.
Eklogit z plagioklazem i karyntynem ze Strachocina. Nikole ukos$ne (70°).
Pow. X 75

Primary oligoclase, fairly crystallized with regular albite twinning, forming
poikiloblastic matrix for garnets, strongly corroded omphacites and zoisites.
Garnets particularly rich in dark and light inclusions. Carinthine- and pla-
gioclase-bearing eclogite of the type F from Strachocin (f/Il). Oblique ni-
cols. Magn. X 75
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Geste skupienie do$¢ grubokrystalicznego rutylu w obrebie duzego ziarna
granatu w eklogicie zamfibolityzowanym ze Strachocina. Nikole ukosne (70°).
Pow. . 60

Thick concentration of rutile in a big garnet grain. Amphibolitized eclogite
of Strachoein. Oblique nicols. Magn. X 60

Wydragzony granat zamykajacy duze wrostki karyntynu. Dokota granatu in-
terstycjalny oligoklaz pierwotny. Eklogit typu F ze Strachocina. Nikole
ukos$ne. Pow. X 60

Hollow garnet enclosing big carinthine inclusions. All around interstitial
primary oligoclase. Eclogite of the type F from Strachoein. Oblique nicols.
Magn. * 60

Kanalikowo skorodowany i na zakonczeniach rozstrzepiony omfacyt w oli-
goklazie. Eklogit typu F ze Strachocina. Nikole ukos$ne (75°). Pow. X 200

Canaliculate corrosion and fringing of omphacite at its contact with oligo-
clase Idem. Oblique nicols (75°). Magn. X 200

Karyntynit ze Strachocina; granoblastyczna mozaika karyntynu z zaklino-
wanym w interstycjach oligoklazem. Nikole ukos$ne. Pow. X 15
Carinthinite from Strachoein (f). Granoblastic mosaic of carinthine with in-
terstitial oligoclase. Oblique nicols. Magn. X 15

Robaczkowate przerosty plagioklazu w karyntynie amfibolitu eklogitowego
ze Strachocina. Nikole skrzyzowane. Pow. \ 160

Vermiculate plagioclase inclusions in carinthine. Eclogite amphibolite of
Strachoein. Crossed nicols. Magn. x 160

Zdeformowany dynamicznie ksenoblast dystenu w eklogicie zamfibolityzo-
wanym ze Strachocina. Nikole skrzyzowane. Powc X 70

Dynamic deformation of a kyanite xenoblast in an amphibolitized eclogite
from Strachoein. Crossed nicols. Magn. 70



Fot. 1 Fot. 2

Fet. 3 Fot. 4

Fot. 5 Fot. 6



Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3

Fot. 4

Fot. 5

Fot. 6

Wigzka réwnolegtych stupkéw zoizytu wsréd omfacytu zaatakowanego met-
nymi agregatami amfibolitowymi. Eklogit typu F ze Strachocina. Nikole
skrzyzowane. Pow. X 60

A bundle of parallel zoisite prisms among omphacite grains strongly affec-
ted by cloudy amphibole aggregates. Eclogite of the type F from Stracho-
cin. Crossed nicols. Magn. X 60

Trzy nieforemne blasty dystenu obrosniete wspdlnie granatem; dokota drobna
mozaika oligoklazowo-kwarcowa. Granulit eklogitowy ze Starego Gieral-
towa. Nikole ukos$ne (70°). Pow. X 65

3 irregular kyanite blasts overgrown in common by garnet; all around the
oligoclase-quartz mosaic. Eclogitic granulite from Stary Gierattéow. Oblique
nicols (70°). Magn. X 65

Poikiloblast omfacytu gesto przetkany wrostkami oligoklazu i kwarcu oraz
drobnymi piytkami biotytu (tzw. ..omfacyt gabczasty'). Jak wyzej. Pow.
X 60

Omphacite poikiloblast overfilled with oligoclase and quartz inclusions and
some biotite scales (s. c. ,,spongy omphacite). Idem. Magn. ® 60

Tzw. ,,omfacyt gabczasty” przerosty kwarcem, oligoklazem i nielicznymi }tu-
seczkami biotytu; z prawej strony wiekszy wrostek rutylu. Jak wyzej.
Swiatlo zwyczajne. Pow. X 75

S. ¢. ,spongy omphacite” intergrown with quartz, oligoclase and sporadic
biotite flakes. Idem. Ordinary light. Magn. =75

Duze i do$¢ jednorodne blasty omfacytu, tylko po brzegach zamykajace
drobne wrostki kwarcu i oligoklazu; ziarna granatu znacznie mniejsze.
Cienka warstewka eklogitu wsrod granulitow eklogitowych w Starym Gie-
rattowic. Nikole ukosne (70°). Pow. X 60

Big and rather homogeneous omphacite blasts, on their peripheries only en-
closing minute quartz- and oligoclase inclusions. Garnet grains much smaller.
Thin eclogite layer amidst the eclogitic granulites from Stary Gierattow.
Oblique nicols (70°). Magn. X 60

Omfacyt na granicy z przerastajagcym go oligoklazem, tu i 6wdzie poprzeni-
kany bardzo delikatnymi rownolegtymi kanalikami korozyjnymi i fredzlo-
wato rozstrzepiony. Granulit eklogitowy ze Starego Gierattowa. Swiatto
zwyczajne. Pow. X 200

Omphacite penetrated by very thin parallel corrosion channels and there-
fore more or less fringed at the contact with oligoclase. Eclogitic granulite
from Stary Gierattow. Ordinary light. Magn. X 200
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Fot. 3.

Fot. 4.
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Fot. 6.

Dwa ziarna mikropertytu wioknistc-wrzecionowatego o typowym wygladzie
pertytu z odmieszania. Granulit eklogitowy ze Starego Gierattowa. Nikole
skrzyzowane. Pow. X 150

String microperthite in the eclogitic granulite from Stary Gierattow. Crossed
nicols. Magn. X 150

Mikropertyt na granicy z otaczajagcymi granatami i omfacytami obwiedziony
niezblizniaczonym plagioklazem. Eklogit ze Starego Gierattowa. Nikole
skrzyzowane. Pow. X 165

String microperthite bordered with plagioclase at the contact with the sur-
rounding garnets and omphacites. Eclogite from Stary Gierattéw. Crossed
nicols. Magn. X 165

Poikiloblast biotytu przerosty ziarnami granatu, omfacytu i rutylu. Jak wy-
zej. Swiatlo zwyczajne. Pow. X 65.

Biotite poikiloblast enclosing garnet, omphacite and rutile grains. The sa-
me rock. Ordinary light. Magn. X 65

Omfacyt gabczasty w otoczeniu granatéw, w znacznym stopniu wyparty
przez wtoérne metne agregaty amfibolowe. Granulit eklogitowy ze Starego
Gierattowa. Nikole ukosne (70°). Pow. X 60

»Spongy omphacite” for the most part replaced by cloudy amphibole aggre-
gates. Eclogitic granulite from Stary Gierattdw. Oblique nicols (70°). Magn.
X 60

Omfacyt w eklogicie ze Starego Gierattowa zaatakowany w dwojaki spo-
s6b: przy samej granicy z nienaruszonym omfacytem metny, kryptokrysta-
liczny agregat amfibolowy. Dalej od niej, w zapleczu frontu przeobrazenia,
promieniscie lub réwnolegle utozone grubsze robaczki symplektytu pirokse-
nowego, powstate przypuszczalnie w etapie wczesniejszym przez kanalikowg
korozje omfacytu. Swiatto zwyczajne. Pow. X 165

Omphacite in the eclogite of Stary Gierattéw attacked in twofold manner:
at the very contact with unaffected omphacite appears a cryptocrystalline
cloudy amphibole aggregate. Behind this zone thicker worm-shaped pyro-
xene symplectite is developed, probably due to corrosion by intergranular
solutions in an earlier stage of rock transformation. Ordinary light. Magn.
X 165

Relikt granatu otoczony promienista obwddka kelyfitowg witoknistej horn-
blendy wtornej. Dokota diablastyczny agregat hornblendowy powstaty z zu-
petnie przeobrazonego omfacytu. Eklogit zamfibolityzowany ze Starego Gie-
rattowa. Swiatto zwyczajne. Pow. X 175

Garnet relict bordered by a radiate kelyphite rim of secondary hornblende.
All around diablastic hornblende aggregates formed at the expense of om-
phacite. Amphibolitized eclogite from Stary Gierattéw. Ordinary light.
Magn. X 175
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