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Streszczenie

W oparciu o liczne wiercenia przedstawiono wy-
ksztatcenie, migzszosc i stratly%ra_fie trz:_ecio_rz%?ov.vej
serii wegla brunatnego w polskiej czesci niecki zy-
tawskiej. Niecka zytawska jest strukturg zapadlisko-
wa, ktorej budowe skomplikowaty liczne dyslokacje,
tworzace si¢ wspotczesnie z brunatnoweglowymi [g-
dowymi osadami trzeciorzedowymi o znaczne] migz-
szoSci i wielkiej wartosci przemystowej. Osady weglo-
we cechuje duza zmiennos¢ facjalna, a podtoze przed-
trzeciorzedowe — bardzo urozmaicona rzezba. Skom-

plikowana budowa niecki zytawskiej jest wynikiem
dyslokacji, ktére powtarzaly sie wielokrotnie w cza-
sie sedymentacji osadow, wywierajac na_nlg razny
wptyw. Wyrozniono kilka faz powstawania dyslokacji,
prowadzacych do zmiany warunkéw sedymentacji,
w roznych czeSciach zbiornika sedymentacyjnego.
Badania te umozliwity przeprowadzenie lokalnej stra-
tygirafii na podstawie litologii, a w oparciu o dane
paleobotaniczne umozliwity przedstawienie obrazu
paleogeografii niecki zytawskiej w trzeciorzedzie.

WSTEP

Obszar omawiany w niniejszej pracy jest po-
tozony w potudniowej czesci tzw. ,,worka tu-
roszowskiego”, bedacego skrawkiem Polski
wcisnietym miedzy Niemieckg Republike De-
mokratyczng i Czechostowacje. Opracowany ob-
szar obejmuje polska czes¢ niecki zytawskiej,
ktéra stanowi wydtuzong jednostke geologicz-
ng rozciagajacg sie na terytorium NRD, Polski
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i CSRS. Dituzsza o$ niecki ma kierunek ENE—
WSW i liczy okoto 15 km, szeroko$¢ niecki wy-
nosi Srednio 7 km (fig. 1). Zasadnicza czes$¢ niec-
ki, zarowno pod wzgledem powierzchni jak i
wartosci znajdujacych sie w niej wegli brunat-
nych, nalezy do Polski. Dla tej czesci niecki zy-
tawskiej coraz czesciej w opracowaniach geo-
logicznych stosuje sie nazwe ,,niecka turoszow-



Potozenie niecki zytawskiej

Stwierdzony (1) i prawdopodobny (2) obszar wystepowania wegla w niecce zytawskiej — na obszarze Polski wedtug
polskiej dokumentacji, a na obszarze CSRS i NRD wedtug R. Grahmanna i H. Eberta (1937)
Position of the Zytawa Basin
The ascertained (2) and hypothetical (2) coal occurrence area in the Zytawa Basin — within Polish territory according

to Polish documentation, within Czechoslovakia
ska” od miejscowosci Turoszéw, stanowigcej
obecnie centrum obszaru objetego rozwojem
przemystu wegla brunatnego. Niecka zytawska
wchodzi w sktad strefy obnizen Zytawa — We-
gliniec rozciggajacej sie potudnikowo i oddzie-
lajgcej granitowy masyw tuzycki od bloku Kar-
konoszy (Regionalna geologia Polski, 1960).
Potudniowg cze$¢ tej strefy tworzy wiasnie
niecka zytawska, zaznaczajgca sie w morfologii
jako lekko sfalowane obnizenie, o wysokosciach
od 230 do 310 m n.p.m. Jej ramy tworzg wzgo-
rza siegajace do 560 m n.p.m.

Niecka zytawska stanowi strukture zapadlis-
kowag o charakterze wyigcznie tektonicznym,
przynajmniej w polskiej czesci. Dno i ramy za-
padliska sg zbudowane prawie wytgcznie z gra-
nitbw rumburskich. Okres powstania i odno-
wienia sie zapadliska przypada na gorng czesé

and East Germany after R. Grahmann & H. Eberta (1937)

paleogenu i na neogen. Sukcesywny rozwoj
zapadliska umozliwit nagromadzenie sie utwo-
row ladowego trzeciorzedu o pokaznych migz-
szo$ciach w znacznej czesci wyksztatconych ja-
ko wegiel brunatny. Osady te cechuje bardzo
zmienna litologia, ich za$ podtoze charaktery-
zuje sie wieloma deniwelacjami. Skomplikowa-
na budowa niecki jest wyrazem deformacji tek-
tonicznych, ktore rozwijaty sie rownocze$nie
z sedymentacjg, wywierajgc na nig wplyw.
Opracowanie niniejsze stanowi prébe uporzad-
kowania i powigzania zagadniern sedymentacyj-
nych i tektonicznych tego obszaru.

Praca moja opiera sie gtdwnie na wynikach
wiercen wykonanych dla celéw poszukiwaw-
czych i rozpoznawania zt6z wegli brunatnych
W niecce zytawskiej. Z tej przyczyny najlepiej
poznana jest budowa geologiczna w zasiegu



wystgpienn wegla o wartosci przemystowej, a
najstabiej zbadane sg peryferyczne czesci
niecki.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w
Katedrze Geologii Ogélnej Uniwersytetu Wro-

ctawskiego, pod kierunkiem prof, dr Henryka
Teisseyre’a w latach 1960—1961. Za konsultacje
i trud wiozony w opieke nad mg pracg skfadam
w tym miejscu jej Promotorowi serdeczne po-
dziekowanie.

HISTORIA BADAN

Niecka zytawska, z powodu wystepowania
wegla brunatnego, juz od dawna byla przed-
miotem gospodarczego zainteresowania. Pier-
wsze wiadomosci o wystepowaniu wegla bru-
natnego w rejonie Turoszowa podajg miejsco-
we kroniki z 1642 r. Pierwsza kopalnia powsta-
fa w Zatoniu w 1780 r. (fide Ciuk 1951). Jest
to poczatek rozwoju gornictwa na tym terenie.
W latach 1786 do 1812 istniato tu 10 matych
kopaln, a w latach 1836— 1869 byto ich juz az
69. Byly to malenkie zaktady, prowadzace eks-
ploatacje cienkich, przypowierzchniowych wys-
tapien wegla brunatnego gérnej czesci warstw
stropowych (patrz nizej). Na poczatku obecnego
stulecia powstata niewielka kopalnia Herkules,
ktéra z czasem rozrosta sie do duzej, dzi$ pow-
szechnie znanej kopalni Turéw |. Dlugos¢ od-
krywki kopalnianej wynosi obecnie 3000 m,
a gtebokos¢ ponad 100 m. W ostatnich latach
powstaje druga duza odkrywkowa kopalnia na
ztozu turoszowskim — Turéw 1.

Teren obecnych badan byt juz przedmiotem
kilku opracowan publikowanych. Sa to: opra-
cowane przez O. Hermanna (fide Grahmann
i Ebert 1937) zdjecie geologiczne w skali
1:25 000, wydane wraz z tekstem objasniaja-
cym w 1896 r., oraz zdjecie w skali 1:25000
i objasnienia wykonane przez R. Grahmanna
i H. Eberta (1937).

W 1951 r. E. Ciuk wstepnie omowit zagad-
nienia geologiczno-surowcowe glin ogniotrwa-
tych i wegli brunatnych ztoza Turdw.

Ponadto istnieje kilka prac publikowanych,
ktére w kontekscie geologii catego obszaru tu-
zyc zawierajg liczne wzmianki o geologii niecki
zytawskiej. Do ostatnio wydanych nalezg nie-
mieckie opracowania K. Pietzscha (1956) i G.

Mobusa (1956), czeska praca Z. Hokra (1951)
oraz z polskich opracowan wzmianki w tomie
1, zeszyt 1i 2 ,Regionalnej geologii Polski”
(1960).

Duzy zesp6t polskich paleobotanikéw, pod
kierunkiem niestrudzonego badacza prof. H.
Czeczottowej, od 1947 r. do chwili obecnej wy-
konuje liczne badania materiatu uzyskiwanego
z kopalni Turéw I. Efektem tych prac jest juz
kilka publikacji, wsrod ktorych z powodu Scis-
fego nawigzania do problematyki geologicznej,
nalezy wymieni¢ przede wszystkim prace
H. Czeczottowej (1959). Pewne informacje ge-
ologiczne podata réwniez Z. Zalewska (1953
i 1955).

Ze wzgledu na duze zasoby wegla brunatne-
go, w polskiej czesci niecki zytawskiej wyko-
nano kilka ptytkich wiercen przed 1945 r. Bar-
dzo duzo otwordw, gtdwnie giebokich, wyko-
nata polska stuzba geologiczna po 1947 r. Wier-
cenia te pozwolity do$¢ doktadnie pozna¢ bu-
dowe geologiczng omawianego obszaru. Wyko-
rzystano je w kilku opracowaniach i dokumen-
tacjach geologicznych. Dokumentacja geolo-
giczna wegla ztoza Turéw, wykonana w 1957 r.
przez Dolnos$laskie Biuro Projektow Gorni-
czych we Wroctawiu, nie data petnej koncepcji
budowy geologicznej niecki turoszowskiej.
Koncepcja taka powstata dopiero w latach
1958 1 1959. Zostata ona wykorzystana do
wszystkich nastepnych opracowan ztoza Tu-
row. Z wazniejszych opracowan nalezy tu wy-
mieni¢ dokumentacje hydrogeologiczng ztoza
wegla brunatnego (Kofaczkowski 1959), doku-
mentacje geologiczng zloza wegla (Kondrato-
wicz 1959) i dokumentacje itow wystepujacych
na terenie ztoza wegla brunatnego Turéw
(Kondratowicz 1960).

METODY PRACY

Przed przystgpieniem do rozwiniecia wiasci-
wego tematu pragne zwroci¢ uwage na pewne
braki i niedostatki materiatlu wykorzystanego
W niniejszej pracy. Majg one zasadniczy wpltyw
na mozliwo$¢ rozwigzania poszczeg6lnych pro-
bleméw i na wybor metod pracy.

Budowa omawianego obszaru zostata zbada-
na za pomocg wiercen: recznych okretnych

bezptuczkowych; ptuczkowych bezrdzeniowych,
rdzeniowych maszynowych systemu Craelius.
Zaleznie od metody wiercenia, materiaty zen
uzyskane majag rézng warto$¢. Najlepsze wyni-
ki uzyskano z wiercenn rdzeniowych, dajgcych
ze wszystkich mozliwych do rdzeniowania skat
probki o nienaruszonej strukturze. W prakty-
ce na zbadanym obszarze jedynie piaski i piaski



ze zwirami nie dawaty rdzenia. Materiat ten,
chwytany dzieki stosowaniu rur zasypowych,
nie daje nalezytego pojecia o wilasciwych sto-
sunkach litologicznych. Zaszty bowiem w nim
zmiany, zwigzane gtdwnie z wymyciem naj-
drobniejszych frakcji. Mozliwe byto réwniez
zanieczyszczenie zawarto$ci zasypOowki mate-
riatem przypadkowym, obsypujagcym sie ze
Scian otworu podczas wyciggania przewodu
wiertniczego. W pewnym wzgledzie cenne sg
rébwniez materiaty uzyskiwane przy wierce-
niach recznych okretnych, wykonanych meto-
da bezptuczkowag. Mam tu na mysli mozliwosé
uzyskiwania czystego urobku z materiatow syp-
kich, przy poprawnie prowadzonym wierceniu.
Zupetnie nie przydatne i pozbawione wartosci,
w warunkach ztoza turowskiego, sg wyniki u-
zyskane z wiercen wykonanych metoda ptucz-
kowa bezrdzeniowa. Ten typ wiercen daje je-
dynie prébki okruchowe, wynoszone przez
ptuczke. Poniewaz na badanym obszarze mamy
gtownie przewarstwienia wegla z item lub gling,
z chwilg nawiercenia pierwszego przewarstwie-
nia wegla, objawiajacego sie drobnymi okrucha-
mi i bragzowym zabarwieniem ptuczki, znaczono
strop poktadu. Wkiadki itu natomiast nie ujaw-
niaty sie, poniewaz it ulegat wyptukiwaniu
i zageszczat jedynie ptuczke. W ten sposéb u-
zyskano znaczne réznice miedzy wynikami tego
systemu wiercen a stanem faktycznym.

Wigkszo$¢ wiercen na badanym obszarze zos-
tata wykonana metodg rdzeniowa (okoto 550).
Wiele z wiercen wykonanych w zasadzie ta me-
todg bylo jednak wierceniami kombinowany-
mi. Zaczynano je recznie, bez pluczki i wier-
cono tak do stu kilkudziesieciu metréw, a na-
stepnie glebiono dalej metodg maszynowo-rdze-
niowa. Otwory wykonane jako wytgcznie reczne
stanowig nieznaczny procent i oczywiscie osiag-
nety nieduze gtebokosci.

Niniejsze opracowanie oparto przeto prawie
wylacznie na materiatach wiertniczych uzys-
kanych metodg kombinowang (reczng bezptucz-
kowa i maszynowg rdzeniowg). Materiat ten
niestety ma rozne dodatkowe niedostatki, poza
wyzej wspomnianymi wynikajacymi z charak-
teru samej technologii wiercen.

Jednym z zasadniczych brakéw jest fakt, ze
czes¢ wiercen byta sprofilowana przez ludzi nie
majacych dostatecznych kwalifikacji. W zwigz-
ku z tym wyciagniecie z tych materiatow do-
ktadnych danych co do litologii przewierconych
utworéw nie Jest mozliwe. oS¢ sprofilowanych
przeze mnie wiercen z catosci obszaru stano-
wi nieznaczny procent. Niewatpliwie duza czesc
profildbw wiercen, nie wykonanych przeze mnie,
rowniez zostata opracowana poprawnie. Nie-
stety mozliwo$¢ ich wytowienia, sposréd innych
mniej wartosciowych, jest bardzo nikia. Bledy
i niedokadnosci opisbw majg rézny charakter,

poniewaz byty popetniane przez réznych ludzi
w réznym czasie.

Taki stan rzeczy zmusit mnie do wykorzysta-
nia materiatbw w sposob gwarantujgcy unik-
niecie bledéw i niescistosci wynikajacych z bra-
ku danych podstawowych. W zwigzku z tym
zrezygnowatem prawie zupetnie z wyciagniecia
wnioskéw z opiséw szczeg6towych. Opracowa-
nie niniejsze opartem niemal wylgcznie na nie
budzacych zastrzezen elementach opisu litologii,
takich jak np. zréznicowanie przewierconych
utworéw na wegiel brunatny, gling lub it i pia-
sek, czy zwir z piaskiem traktowany zawsze ra-
zem, bez rozdzielania na sktadniki. Pewne trud-
nosci w takim wykorzystaniu materiatu wigzg
sie z opisem litologicznie bardziej ré6znorodnych
utworow podtoza oraz spggowych warstw trze-
ciorzedu.

Zrezygnowatem réwniez w wielu wypadkach
z uzycia materiatdw szczeg6towych, ktdre mam
dla pewnych punktéw Ilub stref obserwacji.
Uczynitem tak, poniewaz nie dajg one, ze wzgle-
du na swa fragmentarycznos¢, petnego obrazu
problemoéw poruszanych w niniejszym opraco-
waniu. Tylko w nielicznych przypadkach, w
ktérych chodzito o zagadnienia weztowe, postu-
giwatem sie szczegbtowymi danymi wiertniczy-
mi lub wiasnymi opisami geologicznymi wyro-
bisk gorniczych. Przy korzystaniu z danych
wiertniczych odpowiednio analizowatem wia-
rygodno$¢ materiatow podstawowych.

Nie wszystkie wykonane na opisywanym tere-
nie wiercenia przebity serie utwordw trzeciorze-
dowych. Niektére z nich zatrzymano juz po na-
wierceniu faledwie stropowej czesci kompleksu
wegla brunatnego. Duza iloSC wiercen przebita
gorny, z dwu istniejacych, pokfad wegla bru-
natnego, lub gérny i dolny, nie osiggajac jed-
nak podtoza stanowigcego dno niecki. Wreszcie
czes¢ wiercen przebita caty kompleks luznych
utworéw trzeciorzedowych, osiggajac utwory
krystaliczne podfoza i stref ramowych niecki,
ktore byty przewiercane do réznych gtebokosci.
Oczywiscie najpetniejsze materiaty pochodzg
z otwordéw najgtebszych, ktore gtdwnie stwo-
rzyty mozliwos¢ opracowania petnej koncepcji
budowy geologicznej.

Koncepcja budowy geologicznej polskiej czes-
ci niecki zytawskie] zostata przedstawiona na
przekrojach (tabi. I) * skonstruowanych w opar-
ciu o zestawione odpowiednio profile wiercen.
Trudnos$¢ korelacji poszczegélnych wiercer po-
legata przede wszystkim na braku poziomow
przewodnich, mamy tu bowiem do czynienia
z pozornie monotonng serig ztozong z beztad-
nych przetawicen wegla i glin o réznych migz-
szosciach przedzielanych wktadkami piasku lub
sporadycznie piasku ze zwirem. Whkiadki takie

* Otwory wiertnicze o przyblizonych wspétrzed-
nych na tablicy | oznaczono liniami przerywanymi.



sg bardzo liczne, dochodzg niekiedy do kilku-
set w jednym wierceniu.

Poczatkowo przy probach korelacji usitowa-
fem jednoczes$nie wykorzysta¢ wszystkie wier-
cenia wykonane na jednej linii przekroju. Przy
faczeniu i wydzielaniu warstw w sasiadujgcych
wierceniach opieratem sie na mniej wiecej je-
dnolitych migzszosciach wktadek wegla, trak-
tujac je jako lokalne poziomy przewodnie. Ko-
relacje rozpoczynatem od spagowej czesci prze-
fawicen wegla i itu, gdy granica tego zespotu
rysowata sie wyrazniej, lub od stropowej czesci
takich zespotdw, jesli zaznaczaty sie one jedno-
znacznie.

Metoda ta jednak nie dala zadowalajgcych
rezultatow. Woéwczas wytgczytem w pierwszej
fazie rozwazan wiekszo$¢ wiercen, pozostawia-
jac tylko te, ktére osiggnety krystaliczne utwo-
ry podioza. Nastepnie, $ledzac uksztattowanie
podtoza, odtworzytem w przyblizeniu depresje
I elewacje dna niecki. Wyznaczylem w planie
orientacyjnie ich rozprzestrzenienie i prébowa-
fem interpretowac¢ je jako efekty tektoniki
wspotczesnej z osadem, szukaj?c potwierdze-
nia tego w sedymeneie. Pewng formg potwier-
dzenia byta, ogolnie biorac, poza wzrostem
migzszosci, zmiana osadu weglowego na ilasty,
badz nlekledy nawet piaszczysty w strefach
wowczas jeszcze przypuszczalnych, $wiezo pow-
statych zapadlisk. W strefach wyniesionych na-
tomiast pewnym potwierdzeniem syngenetycz-
nosci zjawisk tektonicznych z sedymentacjg by-
ta redukcja migzszosci w tych sam?/ch pozio-
mach stratygraficznych co w zapadliskach. W
ten sposob staratem sie ujaC rozwazane frag-
menty osadu “w jego dynamicznym rozwoju.
Ilekro¢ mi sie to udawato, uzyskiwatem juz pe-
wne wskazniki do wyznaczania przebiegu gra-
nic przetawicen wegla, glin, czy piasku. W mia-
re rozwoju tej koncepcji wprowadzatem do roz-
wazan coraz to plytsze otwory. Tak analizo-
watem wszystkie wykonane wdwczas, gesto
krzyzujace sie przekroje w liczbie 112. W efek-
cie tych prac uzyskatem rozwigzanie budowy
geologicznej polskiej czesSci niecki zytawskiej.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, rozwig-
zanie to powstato drogag kolejnych przyblizen
oraz poszukiwania zwigzkéw i zaleznosci sedy-
mentacji od tektoniki z jednej strony, a prze-
jawow zaburzen tektonicznych w sedymeneie
— z drugiej.

Z czasem opracowano dokiadniej wspomnia-
ne przekroje dzieki duzej ilosci nowych ma-
teriatdw wiertniczych, zestawianych na bieza-

STRATYGRAFIA | LITOLOGIA
Zagadnienie wieku utworow nizej opisanych,

zwiaszcza niektdrych, nie jest jasne, ze wzgledu
na bardzo niepetng dokumentacje paleontolo-

co przez Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wro-
ctawiu. Materiaty te byly jednoczesnie prak-
tycznym probierzem i potwierdzeniem stusz-
nosci przyjetej korelacji 1 ogolnej koncepcji bu-
dowy geologicznej.

Do niniejszego opracowania nalezy pie¢ ge-
ologicznych przekrojow poprzecznych o kie
runku poétnoc-potudnie, ukazujacych budowe
polskiej czeSci niecki zytawskiej (tabi. 1). Na
przekroje te naniostem, w formie wykresu osob-
nego dla kazdego otworu, procentowg zawartosc
czeSci mineralnych w weglu (popiot po spale-
niu), traktujac jg jako pewien wskaznik warun-
koéw sedymentacji.

W celu ujawnienia konfiguracji krystalicznego
podtoza wykonatem mape poziomicowg (tabl.
I), ktorg opracowatem w oparciu o stan wier-
cen na 31111 1961 r. Mapa podaje wysokosci
bezwzgledne stropu podtoza. Jako strop przy-
jeto wszedzie gorng powierzchnie zwietrzeliny
miejscowego kKkrystaliniku woéwczas, gdy nie
stwierdzono, iz jest ona od skaty macierzystej
oddzielona jakimkolwiek utworem osadowym
(i, wegiel brunatny itp.). Mape wykonano wy-
kreslaji oziomice co 10 m. W przypadkach
gdy odlegtosci miedzy otworami przekraczaja
okoto 400 m, wykreSlane izarytmy oznaczono
linig przerywang. Przy sporzadzaniu mapy po-
ziomicowej wykorzystano rowniez wykonane w
miejscach gtebokich depresji podioza otwory,
ktére nie nawiercity go wprawdzie, ale dajg
orientacyjne pojecie o minimalnych giebokos-
ciach tychze depresji. Fragmenty izarytm, kto-
re wykorzystujg te dane, zaznaczono za pomocg
krotkich kresek.

Tak wykonana mapa poziomicowa stata sie
podstawg do wytypowania stref wiekszych de-
niwelacji podtoza. Deniwelacje te nastepnie
zanalizowatem w oparciu o przekroje geologicz-
ne. Podczas analizy staratem sie uchwycic¢ ich
geneze, wiek wzgledny, fazy tektonicznego roz-
woju itp.

Jak nizej wykazano, deniwelacje podtoza sg
pochodzenia tektonicznego. Wiek poszczegol-
nych deniwelacji jest rézny, co wynika z ana-
lizy facjalnej osadéw. Wiele zaburzen tekto-
nicznych rozwijato sie z wyraznymi przerwami,
w kilku nastepujacych po sobie fazach, co row-
niez zaznacza sie w charakterze osadow trzecio-
rzedowych. Tego rodzaju rozwazania pozwolity
czesciowo ustalic, a czeSciowo domyslac sie
chronologii rozwoju geologicznego opracowane]
jednostki.

KOMPLEKSOW SKALNYCH

giczng. Jesli chodzi o osadowg serie trzeciorze-
du, to_jedynie gorny pokfad wegla brunatnego
i czeSciowo jego nadkiad byty obiektem zespoto-



wych badan paleobotanicznych, od szeregu lat
prowadzonych pod kierunkiem prof. H. Cze-
czottowej. Pozostata cze$¢ utwordw trzeciorze-
du nie ma zadnej dokumentacji odpowiedniej
dla oznaczenia wieku.

Kompleks osadéw trzeciorzedowych skfada
sie z pakietbw w wielu miejscach, na pierwszy
rzut oka, stanowigcych monotonne przelawice-
nia wegla i glin*, w réznych proporcjach tych
sktadnik6w. Stopien zrdznicowania posuniety
jest tak daleko, ze nie pozwala uchwyci¢ drob-
nych szczegdtéw stratygraficznych. Brak przy
tym jest pewnych i wyraznych pozioméw litolo-
gicznych, ktére mozna by traktowac jako prze-
wodnie.

Stratygrafia przedstawiona przez R. Grah-
manna i H. Eberta (1937), E. Ciuka (1951) i H.
Czeczottowg (1959), oparta na obserwacjach
wyrobisk kopalnianych, nie obejmuje catego
kompleksu osadéw trzeciorzedowych poznanych
za pomoca wiercen i nie moze by¢ zastosowana
dla catego obszaru niecki zytawskiej.

W  zwigzku z przedstawionymi faktami,
wszystkie osady trzeciorzedowe podzielitem na
pie¢ kompleksow litologicznych, nie pokrywa-
jacych sie z istniejacymi podziatami.

Sg to:

warstwy stropowe,

gorny poktad wegla brunatnego,
warstwy miedzyweglowe,

dolny pokifad wegla brunatnego,
warstwy spagowe.

Za podstawe przedstawionego podziatu przy-
jatem wystepowanie dwaéch gtéwnych poktadow
wegla brunatnego.

Kompleks osadéw trzeciorzedu, o migzszosci
osiagajacej maksymalnie 350 m, wypeinia niec-
kowate zagiebienie w masywie granitowym.
Wsrdd granitow czesto nawiercane byty bazalty.

PODLOZE NIECKI ZYTAWSKIEJ]

Granit rumburski, tworzgcy potudnio-
wo-wschodnig cze$¢ masywu tuzyckiego, wys-
tepuje na opracowanym obszarze w Kilku od-
mianach. Odmiany te rdznig si¢ miedzy sobg
cechami teksturalnymi i strukturalnymi. Na
powierzchni skaty te ukazujg sie w obramowa-
niu niecki zytawskiej. Na terytorium Polski
znane sg one z odstonie¢ w okolicach Opolna,
Markocic, Zatonia i Trzcinca. W obrebie niecki
zytawskiej granit zostat napotkany w licznych
wierceniach.

* dla uproszczenia postuguje sie okresleniem glina
w odniesieniu do skat bedacych itami z rézng domiesz-
ka ziarna w przewadze kwarcowego o frakcji pylastej
i piaszczystej.

Ogolny opis granitu podaje G. Mobus (1956).
Zasadniczymi mineratami skatotworczymi sa:
mikroklin, kwarc i jasne tyszczyki. W mniej-
szej ilosci wystepujg réwniez plagioklazy i bio-
tyt. Najpospolitszg odmiang tej skaty jest gru-
bokrystaliczny granit, z duzymi Kkrysztatami
mikroklinu (do 8 cm dtugosci). Granit rumbur-
ski ma bardzo charakterystyczne Kkrysztaty
kwarcu o zabarwieniu niebieskim, ktore sg jego
podstawowa makroskopowa cechg rozpoznaw-
cza. Lokalnie w odkrywkach (np. koto mostu
taSmociggéw w skarpie doliny Miedzianki) ob-
serwowatem odmiany granitognejsowe, ktore
makroskopowo zdajg sie by¢ identyczne z grani-
tognejsem izerskim.

Wiek granitow rumburskich jest przewaznie
w literaturze przyjmowany za algoncki (Re-
gionalna geologia Polski 1957). Procesy zgnej-
sowania w granitach rumburskich moga by¢
zwigzane z algonkiem lub z orogenezg kaledon-
skg. Jest rzeczg mozliwg, ze lokalne zmiany,
ktére spowodowaty powstanie granitognejsow,
rowniez sg tego wieku. Zdaniem R. Grahman-
na i H. Eberta (1937) zgnejsowanie zwigzane
jest z orogenezag waryscyjska.

Granity pokryte sg czesto kopalng zwietrze-
ling, ktdérej migzszo$¢ dochodzi miejscami do
Kilkudziesigeciu metrow.

Bazalty wystepujg dosyé pospolicie w pod-
fozu i w otoczeniu niecki zytawskiej. Poniewaz
brak jest doktadnych opiséw makroskopowych,
a co wazniejsze mikroskopowych, nazwg tg ob-
jatem wszystkie czarne badZ szaroczarne, zbite
skaty magmowe szeregu bazaltowego.

W obrzezeniu niecki zytawskie] wystepuje
jednak wiele petrograficznych odmian skat sze-
regu bazaltowego, od bardziej zasadowych do
zblizajgcych sie do typowych fonolitow. Odsta-
niajg sie one w okolicach Opolna i Markocic
(Grahmann i Ebert 1937).

Niektore przebijajace bazalt wiercenia poz-
wolity na stwierdzenie, ze sg to wylewy po-
krywowe, o nieznacznej, przewaznie Kilkumet-
rowej miazszosci i niewielkim rozprzestrzenie-
niu poziomym. Bazalty tego typu sg silnie
zwietrzate idzieki temu tatwe do przewiercenia.
Na profilach wiertniczych sg one opisywane
jako ,,zwietrzeling bazaltowa”. Miejscami leza
one na granicie, miedzy litg skalg granitowg
a jej zwietrzeling. Braki w materiatach podsta-
wowych nie pozwalajg na stwierdzenie, czy
zwietrzeling granitu znajduje sie in situ, czy
zostata przeniesiona. Drobne, pokrywowe wys-
tapienia bazaltu byty réwniez spotykane w dol-
nej czesci warstw spggowych, gdzie miejscami
tworzyty kilka pokladéw przebijanych przez
jedno wiercenie.

Bazalty wystepujagce wsréd granitow majg
z reguty duze migzszosci i nie byly przewierca-



ne. Z tej przyczyny trudno méwi¢ w tych wy-
padkach o formach ich wystepowania. Na pod-
stawie znanych elementéw morfologii ich stro-
pu mozna sie domysla¢, ze sg to miejscami pnie
wulkaniczne, jak np. bazalty na przekroju 4
(tabi. 1), badz formy nieregularne o wigkszej
rozciggtosci poziomej i nieznanym kontakcie ze
skatami podtoza. W czesci stropowej bazalty sa
zwietrzate. Grubo$¢ zwietrzeliny dochodzi
miejscami do kilkudziesieciu metréw. Zjawiska
powstawania grubych zwietrzelin skat typu ba-
zaltowego w trzeciorzedzie sg czesto spotykane
i znane w literaturze (Pendias 1961).

Prawie wszystkie wiercenia, ktore napotkaty
bazalty, grupujg sie w trzech obszarach: naj-
wiekszy (okoto 2 km2 znajduje sie w potudnio-
wo-wschodniej, nastepny (okoto 1 km2 w pét-
noco-zachodniej czesci badanego obszaru; drob-
ne wystapienia bazaltbw napotkano w wierce-
niach na zachodzie. Skaty typu bazaltowego w

6tnoco-wschodniej czesci tworzg jedynie mate
ormy, stwierdzone tylko przez pojedyncze
wiercenia, przy stosunkowo gestej ich siatce,
czesto w tej strefie wynoszacej 100 X 100 m.
W centralnej i w potudniowo-zachodniej czesci
niecki zytawskiej wiercenia nie natrafity na
skaty typu bazaltowego.

Zdaniem K. Pietzscha, (1956), skatly typu ba-
zaltowego nalezg do gérnego oligocenu. G. Mo-
bus (1956) uwaza natomiast, ze maksymalne na-
silenie wylewéw skat typu bazaltowego odbyto
sie na przetomie oligocenu i miocenu. Cytowa-
ny przez H. Czeczottowg (1959) G. Berg uwaza
bazalty za miocenskie. Problem wieku bazaltow
wydaje mi sie niemozliwy do wyjasnienia. Nie-
ktérzy autorowie uwazajg, ze skaty typu bazal-
towego musza wszystkie pochodzié z jednego
waskiego przedziatu czasowego, co, byC moze,
nie jest stuszne. Wiek bazaltu jest okreSlany
przewaznie w odniesieniu do skat, w ktorych
tworzy forme zblizong do zyly pokfadowej. Zy-
fa ta jest jednak czesto traktowana jako wylew
powierzchniowy. Warstwy lezagce na bazalcie
czesto uwaza sie przy tym za miodsze, a prze-
ciez tego typu wystgpienie moze byc¢ intruzyjng
formg subwulkaniczng, miodszg od skat jg za-
wierajgcych.

SERIA WEGLA BRUNATNEGO
W NIECCE ZYTAWSKIEJ]

Warstwy spagowe skkadajg sie gtownie
z glin, wsrod ktérych wystepujg wkiadki piasz-
czyste, czesto z domieszkami zwiru. Ponadto w
obrebie warstw spagowych wystepujg wkiadki
zwietrzeliny granitowej, zwietrzate bazalty, ut-
wory tufowe oraz soczewki wegla brunatnego.
Opisywane warstwy lezg na utworach podioza,
tj. na granitach rumburskich i wystepujgcych
wsérdd nich bazaltach, a pokryte sg przewaznie

przez dolny pokfad wegla brunatnego. Miejsca-
mi jednak warstwy spagowe tgczg sie z podob-
nymi do nich warstwami miedzyweglowymi
i dlatego trudno jest Scisle okreslic ich zasieg.
Mozna jedynie stwierdzi¢, ze jest on wiekszy
od obszaru wystepowania dolnego pokiadu we-
gla brunatnego, a nieco mniejszy od zasiegu
miodszych utwordéw trzeciorzedowych wypet-
niajacych niecke zytawska.

Migzszo$¢ warstw spagowych jest zmienna
i wynosi przecietnie kilkadziesigt metréow (ma-
ksymalnie do 80 m?1 w centralnej czesci niecki,
a maleje w strefach peryferycznych, gdzie ma
zaledwie kilka metrow lub zanika zupetnie.

Wymienione rozne typy litologiczne nalezace
do warstw spggowych przedstawiajg sie w szcze-
gotach nastepujgco. Zasadniczym skiadnikiem
tych warstw sg gliny o zabarwieniu jasno- lub
ciemnoszarym. W gornej czesci ich barwa jest
brunatna od okruchéw i drobno rozproszkowa-
nego wegla brunatnego. Zapiaszczenie materia-
fu ilastego jest zmienne. Przecietnie gliny tego
kompleksu s3 najbardziej zapiaszczone. Za-
piaszczenie waha sie od 0 do 50%; przy wyz-
szej zawartosci ziarn piasku mamy do czynie-
nia juz nie z gling, lecz z piaskiem ilastym. Te-
go typu przejscia gliny w utwory piaszczyste
Czy plaszczysto-zwirowe sg tu czeste.

Piaski z domieszkg ziarn zwiru w opisywa-
nej serii wystepuja pospolicie w formie wkia-
dek, miejscami 0 znacznej rozciagtosci (powyzej
1 km). Migzszo$¢ ich jest r6zna — przecietnie
kilka do kilkunastu metrow. Wystepuja one cze-
sto, zwilaszcza w dolnej czesci opisywanyc
warstw. Ich rozmieszczenie nie jest jednolite.
Znaczna wiekszo$¢ wystepuje w najgtebszych
obnizeniach niecki. Sg to utwory bardzo Zle
wysortowane, z domieszkg itu. Doktadniejsze
opisanie piaskéwljest niemozliwe, gdyz materiat
ten znany jest tylko z prébek pobieranych pod-
czas wiercen maszynowych systemu Craelius.

Prawdopodobnie utwory znaczone jako pias-
ki z domieszkag zwiru sg niekiedy zwietrzeling
granitowg, ztozong ws$rod glin po bardzo krot-
kim transporcie. Utwory takie sg znane z rdze-
ni w tych przypadkach, gdy mozna je byto rdze-
niowac. Natomiast w przypadku niepowodzenia
w rdzeniowaniu objawiaty sie, po przemyciu ich
ptuczka, jako piaski badZ piaski z domieszka
ziarn zwiru.

Zwietrzeling granitowa wystepuje w dolnej
czesci opisywanych warstw w formie wkiadek,
osiggajacych miejscami migzszos¢ 20 m. Jest to
utwor o réznym stanie zwietrzenia skat macie-
rzystych, miejscami z fragmentami twardszy-
mi, lepiej zachowanymi. Bazalty zwietrzate wy-
stepujg wylgcznie w przyspaggowej czeSci
warstw.

Utwory tufowe wigzace sie z wulkanizmem
bazaltowym, obserwuje sie rowniez w przyspa-



gowej czesci opisywanych warstw. Na powierz-
chni ukazujg sie one w potudniowo-wschodnim
obrzezeniu niecki. Sg to skaty bardzo silnie
zmienione przez wtorne procesy wietrzeniowe.
Czesto ich stopien zwietrzenia jest tak znaczny,
ze nie wyrozniajg sie specjalnie makroskopowo
sposrdd glin o zmiennym wygladzie. Z tego po-
wodu w wielu miejscach, prawdopodobnie przy
niezbyt starannym opisie prébek z wiercen, nie
byty one na profilach wydzielane sposrod glin.
Dlatego nie bede opisywat ich niepetnego roz-
przestrzenienia, poprzestajac jedynie na stwier-
dzeniu ich istnienia.

Dwie Brébki utworéw tufowych z wiercen
poddano badaniom petrograficznym. Nizej przy-
taczam, wedtug S. Maciejewskiego (1959), opis
prébki mniej zwietrzatej skaty pobranej z gte-
bokosci 233 m z wiercenia potozonego w odleg-
fosci 1 km na potnoco-zachdéd od Biatopola.

..Megaskopowo skata zwiezta, w gtéwnej ma-
sie afaniczna, zabarwiona na kolor cegla&ty, za-
wiera biatawe rowniez afaniczne wypustki oraz
drobnokrystaliczne, szare, zywo potyskujgce
skupienia krysztatow.

Pod mikroskopem zauwazy¢ mozna, ze skiad
opisywanej skaty jest bardzo monotonny. Skia-
da sie ona prawie wytgcznie z weglanow oraz
niewielkiej ilosci chlorytu i tlenkow Fe.

Weglany wyksztatcajg tu jorme auto- badz
hipautomorficzng. Niektore nieliczne sg czyste,
bezbarwne i reprezentujg kalcyt. Pozostate we-
glany sg zabarwione na kolor jasnozoity do
ciemnobrgzowego i charakteryzujg sie wspot-
czynnikami zatamania wyzszymi od kalcytu.
Stanowig one czton bogaty w Fe, prawdopodob-
nie ankeryt.

W opisywanej skale znajduje sie ponadto
niewielka ilos¢ drobnokrystalicznego chlorytu.
Tworzy on wypetnienia amebowatych wypus-
tek. Spotyka sie go jednak réwniez w pojedyn-
czych przerostach z weglanami. Minerat ten
wykazuje niskie barwy interferencyjne, rzedu
0,005, i sredni wspo6tczynnik zatamania.

Ponadto obserwuje sie w skale znaczng ilos¢
tlenku Fe. Tlenek ten wystepuje w postaci z6t-
tobrunatnego pigmentu hematytowego, przepa-
jajacego gtownie weglany.

Przedstawiony obraz mikroskopowy nie od-
zwierciedla rzeczywistego charakteru skaty.
taczne wnioski wyciagniete z ogledzin makro-
skopowych i mikroskopowych $wiadczg, ze jest
to tuj wulkaniczny. Wyjsciowego skfadu skaty
nie mozna juz odczyta¢ na skutek braku mine-
ratdw pierwotnych. Z kombinacji mineratéw
(weglany, chloryt i tlenki Fe) i ogledzin makro-
skopowych wnosi¢ mozna, ze pierwotnie byta
to zasadowa skala tufowa. Pod wplywem krg-
zacego CO02 mineraty pierwotne ulegty daleko
idagcej przebudowie™.

Wegiel brunatny wystepuje w postaci wkia-
dek, prawie wylgcznie w stropowej czesci
warstw spagowych. Soczewki wegla w pozosta-
tej czesci warstw spagowych wystepujg spora-
dycznie, jak to wida¢ np. na przekroju 1
(tabi. 1). Wymiary wkiadek sg niewielkie, rzad-
ko przekraczajg one kilkaset metrow rozcia-
gtosci, a ich migzszo$¢ wynosi przecietnie je-
den do kilku metrow.

Wsrdéd glin sporadycznie nawiercano splasz-
czone okragte konkrecje, ztozone gtéwnie z sy-
derytu (Kondratowicz 1960).

Wiek warstw spggowych nie jest znany. W
literaturze znajduje sig¢ bardzo wiele, zupetnie
sprzecznych, opinii paleobotanikow i geologow
0 wieku i paralelizacji utworéw oraz stanowisk
flor trzeciorzedowych péinocnych Czech i tu-
zyc. Whnikliwg analize tych pogladow data w
swej pracy H. Czeczottowa (1959), zajmujgc
stanowisko co do wieku poszczeg6lnych czesci
profilu wegla eksploatowanego w kopalni od-
krywkowej Turéw |. Zdaniem H. Czeczottowej,
gérna strefa eksploatowanego pokiadu wegla
(wedlug mojego podziatu mniej wiecej przy-
spagowa i Srodkowa cze$¢ warstw stropowych
— patrz nizej), jest wieku dolnomiocenskiego
(gtdwnie burdygal). Z tego wynika, ze warstwy
spaggowe muszg by¢ raczej starsze od dolnego
miocenu. By¢ moze ich spagowa czes¢, zawie-
rajaca poklady bazaltéw 1 przewarstwienia tu-
fow, jest odpowiednikiem znanych gérnooligo-
censkich warstw z Seifhennersdorf — Varns-
dorf, wystepujacych kilkanascie kilometréw na
zachod od niecki zytawskiej, podobnie wyksztat-
conych i zawierajgcych réwniez bazalty oraz
tufy (Mobbus 1956; Pietzch 1956; Czeczottowa
1959; Regionalna geologia Polski 1960). Tak dtu-
go jednak, dopoki wieku warstw spagowych nie
oznaczg paleobotanicy, nalezy uwazac to zagad-
nienie za otwarte.

Dolny poktad wegla brunatnego
jest, w pordéwnaniu z innymi wystgpieniami
wegla brunatnego w niecce zytawskiej, wy-
ksztatcony bardzo regularnie. Ma on forme wiel-
kiej misy, ktorej najwieksze obnizenie przypada
w wielkiej, zachodniej depresji poditoza, okoto
0,5 km na potudnie od Biedrzychowic. Linia za-
siegu dolnego pokiadu ma przebieg wybitnie
falisty. Ciagnie sie ona kilkaset metrow na
wschod od Porajewa, okoto 1 km na pdinoco-
zachdd od Biatopola, a dalej przez Biatopole
1Opolno-Zdroéj skreca ku potnocy, przebiegajac
okoto 1,2 km na potnoco-zachdd od Bogatyni,
Pétnocny zasieg dolnego poktadu wegla brunat-
nego nie jest znany. Przypuszczalnie jest on
zblizony do zasiegu gérnego poktadu (patrz ni-
zej). W kierunku zachodnim dolny poktad prze-
chodzi licznymi i szerokimi jezorami na tery-
torium niemieckie.



Migzszos¢ opisywanego pokiadu jest stosun-
kowo stata i wynosi w centralnej czesci niecki
$rednio od 20 do 30 m; w strefach peryferycz-
nych poktad wyklinowuje sie.

W obrebie poktadu wegla spotykane sg so-
czewkowate wktadki itu lub gliny, przewaznie
0 migzszosci do 1m i kilkusetmetrowej rozciag-
tosci. Wystepujag one wytacznie w dolnej czesci
pokfadu, tworzac przejscie od warstw spago-
wych do dolnego poktadu wegla. Strop pokfadu
wyznacza wyrazna, ostro rysujgca sie powierz-
chnia kontaktu wegla z warstwami miedzywe-
glowymi.

Wegiel tworzacy poktad ma barwe od jasno-
do ciemnobrazowej i wystepuje prawie wytacz-
nie w odmianie ziemistej, twardej, mocno zdia-
genezowanej. Domieszki lignitu sg nieznaczne
(Kondratowicz 1959). Pod wzgledem surowco-
wym wegiel ma duzg warto$é, cechujac sie ko-
rzystnymi wskaznikami. Jego kaloryczno$é wy-
nosi $rednio 2355 Kcal/kg (przy zawartosci 50%
H2), $rednia zawartos¢ popiotu wynosi 17,98%
(na suchg substancje), (Kondratowicz 1959).

Zawarto$¢ popiotu mowi o stopniu zanieczysz-
czenia wegla czeSciami mineralnymi. W celu
ukazania zmiennosci tego zanieczyszczenia w
pionie i poziomie oraz wykorzystania go jako
wskaznika*zmienno$ci warunkéw sedymentacji,
skonstruowatem na przekrojach, przy poszcze-
golnych wierceniach, wykresy (tabi. 1) obra-
zujagce wahania zawartosci popiotu w pionie.
Wykorzystatem tu analizy wegla, ktore byty
wykonane dla potrzeb dokumentacji zloza
(Kondratowicz 1959). Analizy sa dwojakiego ty-
pu — wykazujgce zawartos¢ popiotu w przeli-
czeniu na substancje weglowg, bezwodng (we-
dtug starych zasad analizowania) i te majg pod
wykresem znaczek b, oraz wykazujgce zawar-
tos¢ popiotu na substancje bezwodng i bezpo-
piotowg (wedtug aktualnie obowigzujgcych za-
sad). Roznica ta nie jest jednak w tym przy-
padku bardzo istotna, gdyz i tak w nizej za-
mieszczonych wnioskach robie uzytek tylko ze
wzglednych zawartosci popiotu w obrebie posz-
czegolnych wiercen.

Analiza zmian zawartosci popiotu na prze-
krojach (tabi. 1) pozwala zauwazy¢ pewne pra-
widtowosci:

1) Zawarto$¢ popiotu jest wyraznie najwiek-
sza w czesci spagowej dolnego pokitadu nawet
w miejscach, gdzie nie wystepujg przetawice-
nia itu,

2) zawarto$¢ popiotu jest wieksza na pery-
feriach poktadu niz w zasadniczej jego masie,

3) zawartos¢ popiotu zdaje sie byé przeciet-
nie nieco wieksza w najbardziej obnizonych
strefach poktadu, majacych najwieksza migz-
sz0S¢€.

Problem wieku dolnego poktadu wegla, z po-
wodu braku jakiegokolwiek opracowania pa-
leontologicznego', nie jest mozliwy do rozwig-
zania. Na podstawie danych przytoczonych przy
omawianiu wieku warstw spagowych mozna
przypuszczac, iz jest on zapewne utworem gor-
nego oligocenu lub najnizszego miocenu.

Warstwy miedzyweglowe lezg prze-
waznie na dolnym pokfadzie wegla, a poza nim
stykaja sie bezposrednio z warstwami spago-
wymi, nie tworzac z nimi wyraznej granicy. W
stropie warstw miedzywegiowych lezy natomiast
gérny poktad wegla brunatnego, lub bezposred-
nio warstwy stropowe. Kontakt z warstwami
spagowymi i stropowymi nie jest wyrazny ze
wzgledu na bardzo znaczne analogie litologiczne
tych warstw. Z tego powodu nie mozna doktad-
nie okresli¢ ich zasiegu. Mozna tylko stwierdzi¢,
ze obszar wystepowania tych warstw jest wie-
kszy niz gornego pokiadu wegla brunatnego
(patrz nizeyj).

Migzszo$¢ warstw miedzywegiowych jest bar-
dzo zmienna i rozktada sie w sposéb systema-
tyczny. Najmniejszg migzszos¢, wynoszacg 3 m,
stwierdzono jednym wierceniem w centralnej
czesci niecki. W miare przesuwania sie ku pe-
ryferiom niecki migzszo$¢ rosnie, osiggajac w
czesci potnocnej od 20 do 45 m, natomiast w
kierunku potudniowym i potudniowo-zachod-
nim dochodzi nawet do stu i wiecej metrow w
polskiej czesSci niecki (Kondratowicz 1959).

Uktad warstw miedzywegiowych jest zblizo-
ny do utozenia dolnego poktadu wegla brunat-
nego, z tym ze ze wzgledu na opisany wzrost
migzszosci ku peryferiom niecki ich strop two-
rzy powierzchnie o wiekszych deniwelacjach
niz strop dolnego poktadu wegla.

Zasadniczym skfadnikiem warstw miedzy-
weglanowych sg gliny. Sg one znacznie mniej
zroznicowane pod wzgledem litologicznym i sg
W mniejszym stopniu zanieczyszczone piaskiem
niz gliny warstw spagowych. Barwa glin jest
szara, do ciemnoszarej. Czesto spotykane sg gli-
ny o zabarwieniu brgzowym, pochodzacym od
okruchéw wegla brunatnego. Wystepujg w nich
rowniez kawatki lignitbw o kilkucentymetro-
wych rozmiarach. W po6inocnej czesci niecki ob-
serwuje sie w substancji ilastej znacznie wie-
kszg ilos¢ okruchow wegla brunatnego; w kie-
runku potudniowym zaznacza sie ubytek sub-
stancji weglowej i przybywanie na jej miejsce
ziarn piasku. Tak wiec na potudniowym stoku
niecki substancja ilasta jest zanieczyszczona
prawie wytacznie piaskiem (Kondratowicz 1960).

Wsrod glin wystepujg wkiadki utwordw pia-
szczystych, miejscami z domieszkg frakcji zwi-
rowej; wkiadki te majg do kilku metrow migz-
szosci, przy rozciggtosci do kilkuset metrow.
Jest ich znacznie mniej niz w warstwach spa-



gowych. Nie sg one rozprzestrzenione jednako-
wo na obszarze wystepowania opisywanych
warstw, lecz wyraznie zwigzane z potudnio-
wym stokiem niecki, a ponadto zdajg sie towa-
rzyszy¢ lokalnie silniej nachylonym jej stre-
fom. Piasek w tych wkadkach jest zle wysor-
towany i zawiera prawdopodobnie znaczne do-
mieszki pytu i itu. W glinach miejscami byty
nawiercane sptaszczone, okragte konkrecje zio-
zone gtdéwnie z syderytu.

Whkiadki wegla brunatnego, ztozone gtéwnie
z wegla ziemistego, wystepujg prawie wytgcznie
w czesci stropowej opisywanych warstw, two-
rzac przejScia do gornego pokiadu wegla bru-
natnego. Na ogOt nie przekraczajg one kilku
metréw migzszosci. Ich rozciggtos¢ wynosi cze-
sto powyzej kilkuset metréw.

Wieku warstw miedzyweglowych, przy obec-
nym stanie badan nie mozna S$cile okreslic.
Nalezy przypuszczaé, ze powstaty one w gor-
nym oligocenie, badZz w najnizszym miocenie.

Gérny poktad wegla brunatnego
lezy w stropie warstw miedzyweglowych, przy-
bierajagc analogiczng forme jak one. Najwieksze
obnizenie poktadu znajduje sie w centrum niec-
ki, tj. 0,9 km na pétnoc od Rybarzowic; ku brze-
gom niecki poktad sie podnosi. Jego zasieg nie
tworzy regularnej linii i jest znacznie wiekszy
niz pokfadu dolnego. Wyznaczajg go mniej wie-
cej granice wychodni wegla brunatnego w niec-
ce zytawskiej, przechodzace wraz z nig na stro-
ne niemiecka i czeskg (tabi. I).

MigzszoSC poktadu waha sie przecigtnie w
granicach od 18 do 35 m. Najwieksza migzszosé
zostata stwierdzona w centralnej czesci niecki,
ku brzegom pokfad wyklinowuje sie. Ogolnie
nalezy stwierdzi¢, ze cechuje go wieksza zmien-
no$¢ migzszosci niz w poktadzie dolnym.

W obrebie gornego poktadu wegla spotyka-
ne sg wkiadki gliny, o migzszosciach prze-
waznie nie przekraczajgcych kilku metrow i o
duzych rozciggtosciach, miejscami przekracza-
jacych 1 km. llo$¢ wkiadek gliny wzrasta gto-
wnie w spagowej czesci pokfadu, przy czym
najwieksze zageszczenie wkiadek znajduje sie
na potudniowym stoku niecki oraz w strefie
Bogatyni.

Pod wzgledem litologicznym gorny pokiad
wegla brunatnego przypomina dolny (Kondrato-
wicz 1959). Tworzg go wegle ziemiste, silnie
zdiagenezowane o matej zawartosci lignitu,
zwiaszcza w stosunku do lezacych wyzej wegli
warstw stropowych (patrz nizej).

Opisywany poktad ma dosy¢ korzystne wskaz-
niki chemiczno-technologiczne, ale juz nie tak
dobre jak dolny. Zawarto$¢ popiotu jest Srednio
wieksza, a ciepto spalania mniejsze.

Podobnie jak dla dolnego poktadu, tak i dla
tego wykonatem na przekrojach wykresy przed-

stawiajgce wahania zawarto$ci popiotu w we-
glu (tabi. I). Analiza tych wykreséw pozwala
zauwazyC¢ nastepujgce prawidtowosci:

1) zawarto$¢ popiotu wzrasta przecietnie w
kierunku potudniowym i wschodnim,

2) zawarto$¢ popiotu wzrasta w Kkierunku
Spagu, o .

3) zawarto$¢ popiotu wyraznie wzrasta w
gtéwnych strefach obnizen.

Poktad gorny jest eksploatowany w po6tnoc-
no-zachodniej czesci polskiej strefy niecki zy-
tawskiej, w kopalni odkrywkowej Turéw I. U-
zywa sie go czesciowo do brykietowania, a cze$-
ciowo bezposrednio do celéw przemystowo-opa-
towych (elektrownia Hirschfelde w NRD).

Opisywany pokfad jest fragmentem spaggowym
kompleksu weglowego, ktory w dotychczaso-
wych opracowaniach R. Grahmanna i H. Eberta
(1937), E. Ciuka (1951), H. Czeczottowej (1959)
i dokumentacjach wykonanych przez przemyst
(Kotaczkowski 1959, Kondratowicz 1959 i 1960)
byt nazwany wraz z weglem warstw stropo-
wych poktadem goérnym niecki zytawskiej.
Przyjeta w mojej pracy zmiana nomenklatury
jest konsekwencjg szczegbtowego poznania stra-
tygrafii i tektoniki ztoza Turdw.

Z przekrojow geologicznych (tabi. 1) wynika,
ze jedynie dolna czes¢ wegli (wedlug wyzej
wymienionych opracowan tawa dolna) odpo-
wiada pojeciu pokiadu, tj. formie warstwowej
0 zhaczniejszym rozprzestrzenieniu poziomym.
Natomiast gorna czes¢ wegli eksploatowanyct
w odkrywce kopalni Turéw | tworzy zespot so-
czewek i wkiadek wegla brunatnego, wyklino-
wujacych sie szybko w obrebie potnocnego sto-
ku niecki w kierunku potudniowym, gdzie za-
stepujg je utwory plonne.

Wedtug cytowanych opracowan, tawe dolng
gornego poktadu wegla od lezgcych wyzej prze-
fawicen wegla, oddziela warstwa itu wystepu-
jaca na wysokosci od 15 do 18 m od spagu po-
ktadu. Warstwa itu, $ledzona w kierunku potud-
niowym, na przekrojach dochodzacych do $cia-
ny kopalni wykazuje znaczny wzrost migzszos-
ci. Wedlug przyjetego tutaj podziatu, stanowi
ona spag warstw stropowych. W dalszych roz-
wazaniach ilekro¢ bede moéwit o gérnym pok-
fadzie wegla brunatnego, zawsze bede miat na
mysli tylko jego dolng tawe, wedtug dotych-
czasowych ujec.

Wegle brunatne odstoniete w odkrywce ko-
palni Turéw | byly i sg przedmiotem bardzo
szczegdtowych i wyczerpujacych studidw paleo-
botanicznych prowadzonych przez zespét pod
kierunkiem prof. H. Czeczottowej w Muzeum
Ziemi w Warszawie. Wiele wynikéw tych ba-
dan ma bardzo duza warto$¢ dla zagadnien ge-
ologii badanego obszaru.

W gérnym poktadzie wegla brunatnego H



Czeczottowa (1959) stwierdzita wystepowanie
trzech kopalnych pozioméw leSnych, wyksztat-
conych w formie réwno $cietych od gory pni,
znajdujacych sie in situ. Poziomy $cietych pni
czesto pokrywajg warstewki itu. Jeden z po-
ziomOw wystepuje w przyspagowej czesci po-
kfadu, a dwa w jego srodkowej czesci. Szcze-
gotowe badania wykazaly, ze drzewa, ktdrych
pnie utworzyty te poziomy lesne, w odrdznie-
niu od ,,olbrzyméw turowskich” jak okresla je
autorka, byty ,kartami”. Badania wieku drzew
Srodkowego poziomu kazg oceni¢ je na 100 do
200 lat, przy Srednicach pni od 20 do 40 cm, co
w poréwnaniu z wiekiem wyzej znajdujgcych
sie okazOow nie jest wcale duzo.

Ze szczegdtow widocznych w odkrywce ko-
palnianej w drugim poktadzie godne podkres-
lenia jest wystepowanie soczewkowatych Wkia-
dek wegla piropisytowego, ktérych migzszosé
siega niekiedy kilkudziesieciu centymetrow.
Od brazowego tta przewaznie ziemistego wegla
odcinajg sie one jasniejszg barwg. Zawartos¢ bi-
tuminow w tej odmianie wegla dochodzi miej-
scami do 50% (Ciuk 1951), podczas gdy w ca-
tym pokiadzie Srednia zawarto$¢ bituminéw
wynosi przecietnie tylko 4%.

Flora zebrana przez H. Czeczottowg (1959),
na podstawie ktorej autorka ocenia wiek gorne-
go poktadu wegla, pochodzi gtownie z jego gor-
nej czesci. Wiek tej flory szacowany jest przez
nig na przetom oligocenu i miocenu, badZ na
dolny miocen. Taki sam lub nieco starszy jest
tez wiek catego opisywanego pokiadu. Niewat-
pliwie petniejsze informacje dadzg przyszie ba-
dania palynologiczne omawianych utwordéw,
ktére zapowiedziata H. Czeczottowa (1959).

Warstwy stropowe rozprzestrzenione
sg na catym obszarze niecki zytawskiej, a linia
zasiegu ich wystepowania pokrwa sie z zary-
sem niecki. Migzszo$¢ tych warstw jest bardzo
zmienna i waha sie od 0 do ponad 200 m. Naj-
wiekszag migzszo$¢ stwierdzono w strefie cen-
tralnych obnizen niecki, a coraz mniejszg w mia-
re zblizania sie do jej brzegow. Ogolnie biorac,
opisywane warstwy wypetniajg i zacierajg w
znacznym stopniu obnizenie zapadliska Zytawy.

Bezposrednio pod warstwami stropowymi le-
zy goérny pokiad wegla, a w miejscach gdzie sie
on wyklinowuje, warstwy stropowe lezg na
warstwach miedzyweglowych, od ktdrych lito-
logicznie nie roznig sie w sposob zasadniczy.
Nad warstwami stropowymi lezg utwory czwar-
torzedowe.

W obrebie opisywanej serii oprécz glin sta-
nowigcych gtéwny skiadnik litologiczny, wys-
tepuja piaski z domieszkg zwiréw i wegle bru-
natne.

Zaleznie od zawartosci domieszek gliny sg
wyksztatcone w dwu zasadniczych odmianach.

Gliny, w ktérych gtéwng domieszky sg okruchy
wegla (fragmenty lignitu o rozmiarach do kil-
kudziesigciu centymetrow), wystepuja w pot-
nocnej czesci niecki, gtdwnie w strefie Srodko-
wej i spagowej opisywanych warstw. Druga od-
miana glin, w ktorej zasadniczg domieszkg sg
okruchy kwarcowe frakcji piaszczystej, roz-
przestrzeniona jest w potudniowej czesci niecki
I dominuje réwniez w obszarze najwiekszego
obnizenia jej dna. Odmiany te rdznig sie po-
miedzy sobg barwa. Pierwsza ma barwe szaro-
brazowa, a druga szarg, miejscami z odcieniem
niebieskim. W stropowej czesci warstw w stre-
fie potnocnej wystepuja gliny o barwie jasnej,
miejscami biatej, zlozone prawie wylacznie z
substancji ilastych. Domieszki materiatow in-
nych sg nieznaczne (Kondratowicz 1960). Dosy¢
czesto w glinach spotkane sg konkrecje sfero-
syderytowe o $rednicy do 1 m.

Piaski z domieszkg zwirdw sg ztozone z ma-
teriatu zle wysortowanego, przy czym czeste sg
domieszki ilasto-pylaste. Wszystkie ziarna sg
Zle obtoczone. Zasadniczym mineratem w nich
jest kwarc. Piaski wystepujg w formie soczew-
kowatych przetawicen, o migzszosciach prze-
waznie Kilku metréw i bardzo réznych rozciag-
tosciach, od 100 do ponad 1000 m. Soczewki te
sg rozmieszczone nierownomiernie, jednak w
sposéb charakterystyczny. W czesci przystropo-
wej rozmieszczenie omawianych wkiadek jest
mniej wiecej regularne. W potudniowej partii
niecki, w srodkowej i spagowej czesci opisywa-
nych warstw obserwuje sie ich zageszczenie.

Wegle brunatne wystepujg prawie wylgcz-
nie w potnocnej i wschodniej czesci niecki zy-
tawskiej. Poza tymi strefami sporadycznie two-
rzg niewielkie soczewki. Wegle brunatne wyste-
pujace w poétnocnej czesci niecki sg eksploato-
wane wraz z gornym poktadem wegla stano-
wigc z nim cato$¢ w sensie eksploatacyjno-zto-
zowym. W strefie aktualnie istniejagcych fron-
tow urabiania wegla w kopalni stanowig one
zwartg tawe o migzszosci kilkudziesieciu met-
row, tgcznie z gérnym poktadem wegla przekra-
czajacg znacznie 50 m. W ich gdrnej czesci po-
jawiajg sie przetawicenia glin, stanowiace
przejscie do ptonnego nadktadu. Wegle oma-
wianych warstw w formie zwartej wystepujg
jedynie w strefie aktualnie prowadzonych prac
gorniczych. Siedzac je w Kkierunku potudnio-
wym, stwierdzono pojawianie sie przetawicen
glin, ktorych migzszos¢ i ilos¢ szybko wzras-
ta, tak ze jeszcze w obrebie pdinocnego skrzyd-
fa niecki zastepujg one tawice wegla.

Pod wzgledem litologicznym opisywane we-
gle réznig sie zaréwno od wegli gornego, jak
i dolnego pokfadu. W czesci spagowej sg one
bardziej ziemiste i zawierajg wiekszg domiesz-
ke lignitu, niz wegle nizszych pokfadow. Ku
gorze znacznie przybywa lignitu, tak ze w cze-



$ci stropowej opisywanego pakietu obserwuje sie
wyrazng przewage lignitu nad weglem ziemis-
tym.

Wegle brunatne warstw stropowych, w za-
siegu odkrywki koEaIni Turéw | byty przedmio-
tem szczegdtowych badan paleobotanicznych,
prowadzonych przez zesp6t pod Kkierunkiem
prof. H. Czeczottowej. Szczatki flory trzecio-
rzedowej sag w nich znacznie lepiej I znacznie
obficiej zachowane, niz w gérnym pokiadzie
wegla brunatnego. Wszystkie badania i publi-
kacje paleobotaniczne nie traktujg wegli eks-
ploatowanych w odkrywce kopalni Turow |
w rozbiciu na poktad gorny i warstwy stropo-
we, lecz ujmujg caty pakiet weglowy jako gérny
pokfad wegla brunatnego. Aby unikng¢ niepo-
rozumien, wszystkie fakty ujawnione w ramach
badan paleobotanicznych bede odnosit do pro-
ponowanej przeze mnie stratygrafii, jak to zre-
sztg zrobitem oddzielajgc te, ktére dotyczyly
gornego poktadu, przy jego opisie.

H. Czeczottowa (1959) w odkrywce kopalnia-
nej, w obrebie kompleksu weglowego warstw
stropowych, stwierdzita istnienie dwudziestu
dwoch pozioméw lesnych wyznaczonych przez
pnie znajdujace sie in situ.

Wedtug badan Z. Zalewskiej (1953), zespoty
roslinne tych pozioméw sg gatunkowo stabo
zr6znicowane lecz znacznie roznig sie rozmia-
rami okazow.

W fawie spagowej wegli warstw stropowych
majacej migzszo$¢ okoto 16 m, wystepujg pnie
trzech pewnych i dwu przypuszczalnych po-
zioméw lesSnych znacznie wieksze niz w gor-
nym poktadzie. W obrebie tej tawy H. Czeczot-
towa stwierdzita istnienie pieciu przewarstwien
ilastych z konkrecjami sferosyderytow.

Wyzej wystepujg przewarstwienia wegla z
wtragceniami itu o migzszosci okoto 13 m, w kto-
rym ta sama autorka stwierdzita wystepowanie
sze$ciu poziomow lesnych, podkre$lajagc zupet-
ny brak poziomoéw sferosyderytéw. Pnie pozio-
mow lesnych tego pakietu sg mniejsze niz w
opisanej uprzednio tawie spagowe;j.

Wyzej wystepujg przewarstwienia wegla i
wkiadkami itu, w obrebie ktérych wyrdzniono
jedenascie poziomow le$nych 1 trzynascie po-
ziomow sferosyderytow (Czeczottowa 1959).
Pnie, ktore tworzg te poziomy lesne, to okazy
olbrzymie. Jak wykazaty badania H. Czeczot-
towe] (1959), osiggaty one wiek od dwdch do
trzech tysiecy lat, przy Srednicach pni od 2 do
4m.

Opisane trzy pakiety warstw wystepujg w
obrebie calej kopalni, natomiast podane przez
autorke migzszosci odnoszg sie do profilu prze-
biegajagcego okoto 100 m na wschdd od przekro-
ju 3 (tabi. 1).

Skfad gatunkowy roslin, wedtlug wynikéw
badahn Z. Zalewskiej (1955), nie wykazuje spec-

jalnych zmian w obrebie kompleksu eksploato-
wane?o wegla (gérny pokiad wegla brunatnego
i wegle warstw stropowych). Z. Zalewska (1955)
na podstawie badan lignitow flory turowskiej
wykonata zestawienie, z ktérego wynika, ze za-
sadnicza cze$¢ opracowanych form nalezy do
trzech rodzajow:

1 Taxodioxylon (Gothan), w skiad ktérego
wchodzg dwa gatunki, razem 52,4% catosci flory
leSne;j.

2. Glyptostroboxylon (Convetz), z jednym ga-
tunkiem, 26,5%.

3. Cupressinoxylon (Goeppert), w skiad kto-
rego wchodzi szes¢ gatunkow, 14,0%.

Razem powyzsze formy stanowig 92,9% flo-
ry lesnej.

Z. Zalewska (1955) zwraca uwage, ze zespot
drzew aktualnie stwierdzony w lignitach Tu-
roszowa nie odzwierciedla pierwotnego skiadu
lasu. Oznaczone drewna naleza wylacznie do
drzew iglastych, a wiadomo jest na podstawie
bardzo licznych znalezisk lisci, owocow i nasion,
ze rosty w tym lesie rowniez drzewa lisciaste.
Autorka ttumaczy ten fakt tym, ze drzewa ig-
laste zawierajg w tkankach duze ilosci zywic,
ktére umozliwity ich zachowanie si¢, w odrdz-
nieniu od lisciastych, nie posiadajagcych tego
sktadnika konserwujacego. Poglad ten wyrazit
uprzednio J. Zwierzycki (Zwierzycki, Pobor-
ski, Czechowski, Przedpetski 1949), odnosnie
do wszelkich znalezisk szczatkéw roslinnych
w weglu brunatnym.

Opisane warstwy stropowe sg przez H. Cze-
czottowa (1959) uwazane za utwor dolnomiocen-
ski w te] czesci, w ktorej wystepujg w nich fa-
wice wegla. Natomiast ich cze$¢ stropowa, by¢
moze, siega pliocenu. Sprawe wieku rozwigzg
definitywnie anonsowane przez H. Czeczottowg
(1959) analizy palynologiczne probek pobranych
z poszczeg6lnych poziomow trzeciorzedu niecki
zytawskiej.

OSADY CZWARTORZEDOWE

Na omawianym obszarze wystepuja dos$¢
zréznicowane osady czwartorzedu. Zasadnicza
ich czes¢ to utwory plejstocenu. Holocen repre-
zentujg tylko osady o nieznacznej migzszosci.

Piej stocen. Utwory plejstocenu mozna
podzieli¢ na dwie czesSci: osady preglacjalne
oraz osady lodowcowe i rzeczne.

Osady preglacjalne wyksztatcone sg w posta-
ci Zwirow i zwirow z piaskiem, miejscami z do-
mieszka glin. Ich rzadkie wystgpienia majg
migzszos¢ do kilku metréw. Nie zawierajg one
materiatu potnocnego, a jedynie miejscowy. By¢
moze nalezg one czeSciowo do pliocenu. Nies-
tety ich wyksztalcenie i rozprzestrzenienie nie
moze by¢ omdéwione w moim opracowaniu z u-



wagi na brak wyczerpujacych opisoéw litologii
utworéw przebijanych wierceniami. W zwigz-
ku z tym ograniczam sie jedynie do zasygnali-
zowania ich wystepowania za R. Grahmannem
i H. Ebertem (1937).

Do utworéw lodowcowych nalezg przemyte
gliny zwalowe stwierdzone przez R. Grahman-
na i H. Eberta (1937) na wschéd od Bogatyni.
Ponadto wystepujg tu zapewne utwory fluwio-
glacjalne, wyksztatcone jako piaski i zwiry,
miejscami z glinami, tworzace pokrywe o
zmiennej migzszosci, dochodzacej do Kilkunas-
tu metrow. Utwory te wediug E. Ciuka (1951)
nalezy wigza¢ zapewne z jednym zlodowace-
niem, by¢ moze krakowskim.

Opisane wyzej utwory glacjalne i fluwioglae-
jalne sg pokryte nieciggtym pfaszczem rdza-
wych glin zboczowych, wystepujacych na zbo-
czach pagorkow i w_zagtebieniach, o migz-
szosciach w zasadzie nie przekraczajgcych Kilku

metréw. Wiek tych glin nie jest mozliwy do
ustalenia, lecz mozna je zapewne wigzac ze zlo-
dowaceniem Srodkowopolskim.

Utwory rzeczne rozprzestrzenione s w do-
linie Nysy tuzyckiej i jej prawobrzeznego dop-
tywu, Miedzianki. Tworzg one trzy tarasy i zto-
zone sg z piaskow, zwir6w i miejscami glin. Sa
w duzej mierze niezbyt dobrze wysortowane.
Wedtug R. Grahmanna i H. Eberta (1937) naj-
wyzszy taras Nysy i Miedzianki jest wiekowo
zwigzany ze zlodowaceniem krakowskim, $red-
ni ze srodkowopolskim, a dolny — z ba#tycklm

W dolinie Nysy stwierdzono wystepowanie
glin lessopodobnych, lezagcych miejscami na ob-
szarze tarasu zalewowego na osadach zawiera-
jacych detrytus roslinny.

Holocen. Utwory holocenu to muty dolin
rzecznych, a z utworéw antropogenicznych —
zwaty kopalni Turéw I, lezace na potnoc od od-
krywki kopalnianej.

TEKTONIKA

Niecka zytawska znajduje sie w centralnej
czesci Sudetow Zachodnich, w strefie kontaktu
bloku Karkonoszy z masywem tuzyckim. Jej
tektoniczne pochodzenie jest niewatpliwe, ze
wzgledu na fakt nagromadzenia sie na stosun-
kowo niewielkiej powierzchni osadow trzecio-
rzedowych o migzszo$ci sigegajacej do 350 m.
W niewielkiej odlegtosci — od jednego do kilku
kilometrow na potudnio-zachod od niecki zy-
tawskiej — przebiega wielka linia tektoniczna
0 zatozeniach waryscyjskich, zwana nasunie-
ciem tuzyckim. Wzdtuz niej masyw tuzycki i
czesciowo blok Karkonoszy nasunety sie na ut-
wory kredowe potnocnych Czech, w okresie ru-
chow miodosaksonskich miedzy senonem a oli-
gocenem (Regionalna geologia Polski 1957).

W celu ujawnienia stref zaburzen tektonicz-
nych niecki zytawskiej, opracowatem mape po-
ziomicowg obrazujacg rzezbe stropu granitow
1 skat typu bazaltowego, tworzacych podioze
niecki (tabi. Il). Juz pierwszy rzut oka wystar-
cza, aby stwierdzi¢, ze rzezba ta jest bardzo u-
rozmaicona. Rzecza charakterystyczng jest to,
ze formy podtoza nie ukazujg specjalnych pra-
widtowosci w rozmieszczeniu, przy czym brak
jest deniwelacji o wigkszym I|n|owym rozprze-
strzenieniu, co sugerowatoby ich zwigzek z us-
kokami. Mozna by zatem przypuszczac, ze de-
niwelacje podtoza nie sg zwigzane z tektonika,
a sg wyrazem istnienia pierwotnej morfologii.
Przypuszczenie takie wydaje sie jednak mato
prawdopodobne, trudno bowiem wyobrazi¢ so-
bie utrzymanie sie form o tak stromych zbo-
czach (nachylenia czesto przekraczajg 25%,

a miejscami 50%) w warunkach bardzo inten-
sywnego wietrzenia, jakie panowato w tym
czasie w trzeciorzedzie. Nalezy tu przypom-
nie¢, ze formy poditoza s3 pokryte utworami
powsta+ym| w  Srodowisku  wodnolgdowym
(warstwy spagowe). Trudno zatem przypusz-
czac, ze tak strome wyniostosci nie ulegaty gra-
dacji dzieki erozji wéd ptynacych. Sadze, iz
fakt istnienia tych form nalezy ttumaczy¢ zdys-
lokowaniem podtoza, mtodszym od warstw spa-
gowych.

Pierwotna morfologia odgrywa pewng role
w dzisiejszej rzezbie podtoza niecki zytawskiej,
ale jej udziat w poréwnaniu z zaburzeniami na-
tury tektonicznej zdaje sie by¢ bardzo skromny.

Odrzucitem zatem na razie mozliwos¢ wy-
facznie egzogenicznego, erozyjnego pochodze-
nia rzezby dna i brzegéw niecki, objetych ma-
pg poziomicowa.

Stwierdzono juz, ze nie obserwujje sig stref
podtuznych deniwelacji, ktore ciggnac sie na
znacznych odcinkach mogtyby swiadczy€ o is-
tnieniu dhugich, wyraznych uskokéw. Obser-
wuje sie natomiast, zwlaszcza tam gdzie wier-
cenia sg bardziej zageszczone znaczne deniwe-
lacje stropu granitu lub bazaltu, ktore nie ukta-
dajg sie liniowo, a tworzg skomplikowany ob-
raz bezladnie rozrzuconych depresji i elewacji.
Obraz ten znajdzie swe logiczne wyjasnienie,
jesli sie przyjmie, ze mamy tu do czynienia
z rozbiciem sztywnego podtoza na bloki, ktore
przesuwajac sie wzgledem siebie spowodowaty
powstanie zapadliska, co umozliwito z kolei roz-
winiecie sie sedymentacyjnej niecki zytawskiej.



Taki poglagd na mechanizm powstania i rozwoj
niecki, ktory poczatkowo wysungtem jako hi-
poteze robocza, znalazt potwierdzenie w fak-
tach, z ktorych cze$¢ przedstawiam w tej pracy.

Istniejgca, nierownomierna zreszta, siatka
wiercen nie pozwala ujawni¢ w szczegotach us-
kokéw krzyzujacych sie i tngcych podioze oraz
brzegi niecki na bloki. Obraz, ktéry mozna u-
zyska¢ z analizy istniejgcych materiatow, jest
fragmentaryczny, ograniczony gtownie do stref
wybitnych deniwelacji podtoza, wystepujacych
w zasiegu wykonanych wiercen. Ponadto, w
zwigzku z punktowym stwierdzenie n za pomo-
cg wiercen, pewnych faktow, powstaje czesto
obraz morfologii podtoza zgeneralizowany zu-
petnie przypadkowo. Trudno najczesciej wy-
dzieli¢ pojedyncze dyslokacje, ktore précz tero
nie sg mozliwe do bezposredniego $ledzenia w
materiatach wiertniczych, pochodzacych z luz-
nych osadéw trzeciorzedowych. Wydaje sie jed-
nak, iz obraz tektoniki niecki, ktéry bede sie
starat zrekonstruowacé, jest dostateczny dla wy-
kazania prawidet jej rozwoju i wytlumaczenia
wyksztatcenia facjalnego osadéw trzeciorzedo-
wych, opisanych w poprzednim rozdziale.

Biorgc pod uwage wysokos¢, na ktdrej znajdu-
je sie strop utworow podtoza, obszar objety ma-
pa poziomicowg mozna podzieli¢ na dwie czesci.
Czes¢ zachodnia, nazwana przeze mnie strefg
Biedrzychowic, obejmuje fragment podtoza le-
zacy na poziomie zawartym w granicach od 30
m p.p.m. do 100 m n.p.m. Wyjatek stanowig tu
czesci peryferyczne niecki, gdzie lokalnie pod-
toze wznosi sie powyzej 100 m n.p.m. Cze$¢
wschodnia, nazwana przeze mnie strefg Bogaty-
ni, charakteryzuje sie tym, iz strop podtoza lezy
tu prawie wszedzie w granicach od 100 do 200 m
n.p.m.

Strefe Biedrzychowic cechuje bar-
dziej regularny obraz poziomicowy niz strefe
Bogatyni. Trudno tu definitywnie stwierdzic,
w jakim stopniu jest to spowodowane rzadszg
siatkg wiercen, a zatem mniejszg gestoscig
zmieniajgcych sie punktow wysokosciowych
stropu podtoza. Jednak nawet pomingwszy ten
czynnik, wieksza regularno$¢ konfiguracji pod-
toza zdaje sie by¢ pewna. W tej partii znajduje
sie duza strefa wyraznie obnizona, wyznaczajgca
centrum polskiej czesci niecki zytawskiej. Naj-
prawdopodobniej jest to obszar najbardziej ob-
nizony w obrebie calej niecki. Podtoze na tym
obszarze znajduje sie na gtebokosci od 80 do
40 m p.p.m. Obszar okonturowany poziomica
— 40 m, jest stosunkowo mato zréznicowany.
Natomiast jego granica (poziomica — 40) cha-
rakteryzuje sie dosy¢ skomplikowanym prze-
biegiem, co jest jednym z dowoddéw na koncep-
cje rozbicia podtoza na bloki poprzesuwane
Wz?(ledem siebie. Na zewnatrz od tej strefy
maksymalnego obnizenia podtoze wznosi sie ku

gorze, przekraczajagc lokalnie poziom +100m
w czesciach peryferycznych opracowanego ob-
szaru. To podnoszenie sie jest specjalnie inten-
sywne w kierunku poétnocnym 1 potudniowym,
co ukazuje zageszczenie poziomic. W kierunku
potudniowym przebieg poziomic jest mniej wie-
cej rownolegly i nie ukazuje wiekszych niere-
gularnosci. Natomiast pdinocny brzeg niecki
wykazuje znaczne urozmaicenie rzezby podio-
za osadow trzeciorzedu.

W kierunku z potudnia ku pétnocy mozna w
opisywanej czesci niecki wydzieli¢ trzy wyraz-
nie ujawniajgce sie strome deniwelacje:

1 Deniwelacja o duzej rozciggtosci, widocz-
na na potudniowym brzegu niecki.

2. Niewielka, wyrazna deniwelacja zaznaczo-
na w nizszej czesci péinocnego stoku, przy jego
przejéciu w dno niecki.

3. Deniwelacja w potnocno-zachodniej czesci
opracowanego obszaru.

Zrdznicowanie morfologii podtoza w kierun-
ku wschéd-zach6d nie jest tak znaczne, gdyz
w tych kierunkach niecka tylko splyca sie.
Zbocza niecki w tych kierunkach majg rownie
strome stoki jak na brzegu potudniowym i pot-
nocnym, z tym ze obejmujg one znacznie mniej-
sze przedziaty glebokosci, zwiaszcza od strony
zachodniej. Najbardziej obnizone czesci niecki
zytawskie] znajduja sie w catosSci po stronie
polskiej.

Deniwelacja widoczna w potudniowej czesci
niecki zaznacza sie na duzym obszarze. Jest to
strefa najbardziej oddalona od kopalni Turéw I.
Z tej przyczyny, jako bardzo daleka w perspek-
tywie eksploatacji, jest zbadana tylko za pomo-
cq rzadkiej siatki wiercen, w zasadzie 400 x 400
m. Deniwelacja ta najlepiej jest widoczna na
przekroju 2 (tabi. 1). Ma ona zapewne charak-
ter, bardzo ztozony, lecz rzadka siatka wiercen
daje obraz zgeneralizowany tak silnie, ze nic
konkretniejszego o tektonice tego obszaru nie
mozna powiedziec.

Sledzac charakter osadéw trzeciorzedowych,
zmiany migzszosci poszczegolnych ogniw stra-
tygraficznych i ich wzgledne potozenie, mozna
jedynie domyslac sie, jaki byt rozwoj tektonicz-
ny tej czesci niecki zytawskiej. Mamy tu przy-
puszczalnie do czynienia z zespotami peknieé
krzyzujacych sie w skomplikowany sposdb.
Wzdtuz tych peknie¢ doszto zapewne do powsta-
nia uskokéw schodowych, zrzucanych kolejno,
coraz nizej ku centrum niecki, co odzwiercied-
lajg dos$C jednostajnie w tym kierunku nachy-
lone obydwa poktady wegla brunatnego (dolny
i gorny). Ten system dyslokacji zapewne ozywat
wielokrotnie w spos6b mniej wiecej regularny.
Najstarsza faza (zaznaczona w sedymentacji),
odbyta sie przypuszczalnie przed osadzeniem sie
warstw spagowych. Gradacja wzniesieri morfo-
logicznych powstatych w tej fazie dostarczata



materiatu sedymentacyjnego przy tworzeniu sie
warstw spagowych. O procesie niszczenia po-
tudniowego obrzezenia niecki Swiadczy zwtasz-
Cza _rozprzestrzenienie utworéw piaszczysto-
-zwirowych, Ktérych iloS¢ ku centrum niecki
maleje, a miejscami w tym kierunku zanikaja
one zupetnie. Zakorczenie gradacji sygnalizujg
utwory wegtowe dolnego poktadu. Nastepujace
potem obnizenie dna niecki przerwato sedymen-
tacje wegla i tacznie z ogélnym obnizeniem
podstawy erozji spowodowato nawrdt warun-
kow sedymentacji warstw spagowych, w rezul-
tacie czego powstaty bardzo podobne do nich
warstwy miedzyweglowe. Rowniez i w tym
przypadku wystepowanie wkiadek piaszczysto-
-zwirowych zdaje sie byC zwigzane ze strefami
najwiekszych deniwelaciji.

O charakterze tych ruchéw i zwigzanej z ni-
mi sedymentacji warstw miedzyweglowych
mozna rowniez wnioskowaé z analizy migzszos-
ci, wyraznie malejacej, ku centrum niecki. Po-
dobnie jak poprzednio, zakonczenie nasilenia
gradacji sygnalizuje pojawienie sig utworow
weglowych goérnego poktadu. Caty ten proces
powtarza sie jeszcze raz — nastepna faza tek-
toniczna powoduje dalsze obnizenie juz uprzed-
nio obnizonego dna niecki, co z kolei wywotato
powstanie warstw stropowych, wyksztatconych
tu jako gliny z licznymi wkfadkami piaszczys-
to-zwirowymi, ktorych ilo$¢ i migzszos¢ maleje
rowniez ku $rodkowi niecki.

Nastepna deniwelacja jest bardzo wyrazna
i wystepuje przy przejsciu péinocnego zbocza
niecki w dno strefy centralnej. Szczegélnie do-
brze uwydatnia sie ona na przekroju 3 (tabi. I).
Powstanie tej deniwelacji zostato wywotane is-
tnieniem tu strefy dyslokacyjnej, w rozwoju
ktérej zaznaczyto sie kilka faz. Jest to jedyne
miejsce na catym obszarze niecki, gdzie zagesz-
czenie wiercen byto dostateczne dla wyraznego
uchwycenia tej dyslokacji. Ma ona charakter
uskoku o potnocnym skrzydle obnizonym, a po-
tudniowym podniesionym. Dzieki projektowa-
niu w tym miejscu szybu odwodnieniowego,
rozpoznano szczegotowo skrzydta dyslokacji za
Fomocq wiercen odlegtych od siebie wzdtuz po-
udnikowego profilu ?tabl I, przekrdj 3) o 5Jm,
a dalej ku potudniowi o 100 m.

Analiza zmian migzszo$ci i zmian rodzaju
sedymentu w skrzydle zrzuconym i podniesio-
nym pozwala wysnu¢ wnioski co do rodzaju
tego uskoku. Faza najstarsza (zanotowana przez
osady) odbyta sie zapewne przed lub z poczat-
kiem sedymentacji warstw spggowych. Wska-
zujg na to wkiadki osadow piaszczysto-zwiro-
wych, wystepujace w duzej ilosci nad skrzyd-
tem obnizonym. Oweczesne przesuniecie nie byto
duze, na co wskazujg bardzo do siebie zblizone
migzszosci warstw spagowych obu skrzydet us-
koku. Druga faza odbyfa sie¢ zapewne po zakon-

czeniu sedymentacji dolnego poktadu wegla.
Swiadczy o tym wrazna rdéznica migzszosci
warstw miedzyweglowych — wieksza migzszosé
w skrzydle obnizonym, a mniejsza w podnie-
sionym (potudniowym). Podkre$la to takze obec-
nos¢ wkiadki piaszczysto-zwirowej w $krzydle
obnizonym. Trzecia z kolei faza przypada na
koniec sedymentacji wegla goérnego poktadu i
na okres sedymentacji warstw stropowych. Wy-
stapienie tej fazy dokumentuje najwyrazniej
fleksuralne zgiecie i wtorne zmniejszenie gru-
bosci gornego poktadu wegla oraz rozerwanie
przetawicen wegla i glin dolnej czesci tych
warstw. Faza ta spowodowata prawdopodobnie
ostateczne rozerwanie dolnego poktadu wegla.
Biorac pod uwage réznice potozenia spagu gor-
nego pokiadu, przesuniecie pionowe wywotane
ostatnig fazg tektoniczng nalezy szacowaé na
okoto 40 m. Z koncem sedymentacji warstw
stropowych doszto do ponownego przesunigcia
wzdtuz opisywanego uskoku. Moze o tym swiad-
czy¢ wystepowanie w stropie warstw stropo-
wych, w obrebie skrzydta zrzuconego, utworow
piaszczysto-zwirowycn o dosyC duzej miaz-
szosci. By¢ moze, ewentualne przesuniecie jest
nastepstwem dyferencjalnego osiadania wsku-
tek kompakcji, gdyz niewatpliwie materiat ros-
linny, z ktérego powstat wegiel, ulegat znacznie
silniejszej kompakcji niz osad klastyczny. W
skrzydle obnizonym migzszo$¢ poktadow jest
wieksza niz w skrzydle podniesionym i dlatego
osiadanie skrzydta obnizonego wskutek kom-
pakcji byto niewatpliwie wieksze.

Ostatnig wybitniejsza deniwelacjg strefy
Biedrzychowic jest deniwelacja w potnocno-
-zachodniej partii polskiej czesci niecki zytaw-
skiej. Wystepuje tu znaczne wypietrzenie pod-
toza w czesci potudniowej opisywanego obsza-
ru, a w Srodkowej zaznacza sie bardzo ostro za-
rysowana depresja, ktorej dno nie zostato osiag-
niete wierceniami. Dalej ku pdétnocy widoczne
jest strome wyniesienie podtoza (tabi. I, prze-
kroje 1 i 2). Podtoze osadéw trzeciorzedowych
tej strefy tworzy granit rumburski oraz naj-
wieksze powierzchniowo wystgpienie skat ty-
pu bazaltowego. Istnienie wspomnianego wy-
pietrzenia w potudniowej czesci opisywanego
obszaru jest spowodowane wiasnie obecnoscig
bazaltow w podtozu. Znaczna depresja w czgs-
ci Srodkowej wypetniona jest osadami trzecio-
rzedu. Stok potnocny tworzg granity rumbur-
skie, stanowigce tu potnocny brzeg niecki. Za-
sieg wypietrzenia bazaltéw ukazuje mapa po-
ziomicowa podioza (tabi. Il). Wzgledng wyso-
koS¢ wypietrzenia szacuje sie na okoto 150 m.
Na tym obszarze dolny poktad wegla nie wys-
tepuje, a na obrzezeniu wypietrzenia wyklino-
wywuje sie sedymentacyjnie. Wypietrzenie to
jest zatem starsze od osadzenia sie dolnego po-
kfadu wegla.



Na potnocnym stoku niecki w opisywanej
strefie istnieje uskok, lub raczej caty zespot
uskokdw, przy czym tgczny zrzut prawdopodob-
nie przekracza 100 m. Zbyt male zageszczenie
wiercen, przy znacznych komplikacjach budo-
wy niecki w tej strefie, nie pozwala na dokitad-
ne okre$lenie charakteru i wieku dyslokacji.
Mozna jedynie stwierdzi¢, ze jesli dyslokacje
rozwijaty sie w kilku fazach, to ostatnia z nich
odbyta sie przed osadzeniem sie gérnego pokia-
du wegla brunatnego, o czym sSwiadczy jego
spokojny ukfad.

Zjawisko to obserwuje sie wzdtuz catej pot-
nocnej krawedzi polskiej czesSci niecki zytaw-
skiej. Dowodem tego, ze poczawszy od okresu
osadzenia sie warstw miedzyweglowych caty
ten obszar nie byt silniej zdyslokowany, jest
nieprzerwana sedymentacja gornego pokiadu
wegla oraz wegli warstw stropowych. Dopiero
z koncem sedymentacji warstw stropowych mo-
gto dojs¢ do pewnego obnizenia tej czesci niec-
ki, czego dowodem moze by¢ zakonczenie sedy-
mentacji substancji rodlinnej i osadzenie sie
glin z wktadkami piaskéw i zwiréw. Osadzenie
sie tych klastycznych warstw mogto by¢ jednak
spowodowane rowniez czynnikami pozatekto-
nicznymi.

Wracajac do strefy deniwelacji w potnocno-
-zachodniej czesci niecki nalezy doda¢, ze ob-
serwowatem tu drobne uskoki w obrebie gorne-
go pokiadu wegla brunatnego. Uskoki te byty
naciete chodnikiem odwodnieniowym kopalni
Turéw I. Ich przebieg jest mniej wiecej row-
noleznikowy. Tworzg one zespdt ztozony z Kil-
ku prawie rownolegtych dyslokacji znajduja-
cych sie w pdéinocnej czesci Wyst%powania ba-
zaltbw w podtozu. Uskoki majg charakter gra-
witacyjny, o zrzucie od kilkudziesieciu centy-
metrow do kilku metrow (w jednym przypad-
ku). Skrzydta péinocne sg obnizone. Mozna wy-
razi¢ przypuszczenie, iz geneza tych uskokéw
nie jest tektoniczna. Wystepujg tu obok siebie
catkiem rozne struktury — wypietrzenie skat
typu bazaltowego i wielka depresja wypetnio-
na materiatem osadowym. W trakcie diagene-
zy materialu osadowego 0 duzej migzszosci,
efekt ubytku objetosci byt wiekszy niz wsku-
tek diagenezy osadu o znacznie mniejszej migz-
szosci, lezacego nad wypietrzeniem bazaltowym.
Wyrazito sie to w roznicy osiadania obu od-
miennych stref i z tej przyczyny doszio tu do
rozerwania goérnego pokiadu wegla.

Strefa Bogatyni (wschodnia cze$¢ niec-
ki zytawskiej) nie jest jeszcze dostatecznie poz-
nana za pomocg wiercen i z tej przyczyny mapa
poziomicowa (tabi. I1) ma luke w czesci wschod-
niej. Jednak juz na pierwszy rzut oka widocz-
ne jest duze urozmaicenie rzezby podioza.

Mogtoby sie wydawac, ze urozmaicenie to
wynika z wiekszego zageszczenia wiercen na

tym obszarze. Tak jednak nie jest, gdyz jesli
wyeliminujemy co drugie wiercenie i narysu-
jemy na tej podstawie mape poziomicowa to
przekonamy sig, ze bedzie ona podobna do ma-
py narysowanej w oparciu o wszystkie pozos-
tajace do dyspozycji otwory wiertnicze.

Deniwelacje zaznaczajgce sie na mapie (tabl.
I1) dochodzg w strefie Bogatyni do 100 m na
niewielkich, kilkusetmetrowych odcinkach. U-
rozmaicenie konfiguracji podfoza jest tak zna-
czne, ze trudno tu moéwié o jakichs wyraznych,
wiekszych obszarach wydZwignietych lub obni-
zonych. Rozmieszczenie zmieniajacych sie na
niewielkich odlegtosciach drobnych depresji i
elewacji rowniez nie wykazuje zadnej kierun-
kowosci. Jedynym wiekszym elementem, zresz-
tg bardzo stabo zaznaczonym, jest wystepujacy
w péinocnej czesci opisywanego obszaru cigg
elewacji o kierunku WSW — ENE, tworzacy
niezbyt wyrazny grzbiet rozdzielony obnize-
niami.

Poniewaz brak jest tu wiekszych deniwelacji,
w dalszym opisie ogranicze sie tylko do uwag,
ktére nasuwa analiza licznych skonstruowanych
tu przekrojow, z ktérgch jeden (przekrdj 5) za-
mieszczony jest na tablicy I. Z przekrojow tych
wynika, ze zbocza deniwelacji podtoza w oma-
wianej czesci niecki sg bardzo czesto strome,
a w obnizeniach pojawiajg sie soczewkowate
przewarstwienia piaskow, po czesci ze zwirem.
Te soczewkowate przewarstwienia $wiadczg
prawdopodobnie o rozmywaniu $wiezo wydzwi-
gnietych obszaréw, co odbywato sie réwnoczes-
nie z sedymentacjg glin w obnizeniach. Trud-
no zdefiniowa¢, do jakich warstw nalezg gliny
z przewarstwieniami piaskéw i zwiréw. Moga
one nalezeé do warstw spagowych lub do warstw
miedzyweglowych. Definitywne rozstrzygniecie
tej kwestii nie jest mozliwe ze wzgledu na brak
poziomu przewodniego, ktorym mogtby tu by¢
dolny pokiad wegla brunatnego. Pojawia sie on
tylko w zachodniej czesci strefy Bogatyni,
co umozliwito wydzielenie w tym miejscu
warstw spagowych i miedzyweglowych. Maja
one tu niewielka migzszosé, a ponadto zawiera-
ja soczewkowate przewarstwienia piaskow o
pokaZznej migzszosci. Pozycja tych klastycz-
nych utworéw na przekrojach wskazuje na
mozliwo$¢ wigzania ich genezy z rozmywaniem
podniesionych czesci strefy Bogatyni.

Mamy tu zatem prawdopodobnie do czynie-
nia z dwiema fazami rozwoju deniwelacji tek-
tonicznych i ich gradacji erozyjnej. Potozenie
produktow gradacji, tj. piaskéw, pozwala dato-
wac te ruchy. Starsza faza odbyta sie bezposred-
nio przed lub w czasie powstawania warstw
spagowych, a miodsza bezposrednio przed lub
w czasie sedymentacji warstw miedzyweglo-
wych. Trudno jednak stwierdzi¢, czy w wielu
miejscach strefy Bogatyni te dwie fazy ruchow



i rozmywania wchodzg w gre, ze wzgledu na
brak mozliwosci oddzielenia warstw miedzy-
weglowych od spagowych.

W strefie Bogatyni istniejg takie miejsca,
gdzie mozna podejrzewac istnienie ruchow po
osadzeniu si¢ gornego poktadu wegla. Jedno z
takich miejsc przecina potnocna czes¢ przekroju
5 (tabi. 1). Istnienia dyslokacji w podtozu mozna
sie domyslaé miedzy pierwszym a drugim
wierceniem (liczagc od poétnocy). Sadzac z wykli-
nowywania sie gornego poktadu wegla w tej
strefie, nalezatoby sie spodziewac, ze pewna de-
niwelacja istniata tu juz poprzednio i ograni-
czata od potnocy dalszy rozwdj sedymentacji
wegla. Wydzwigniecie p6inocnego skrzydta od-
byto sie zapewne niedtugo przed koricem sedy-
mentacji warstw stropowych. Wydzwigniecie to
spowodowato wzrost erozji i z kolei powstanie
widocznego na przekroju przewarstwienia pias-
ku o pokaznej migzszosci.

Podobnie jak w strefie Biedrzychowic, tak
i w strefie Bogatyni brzezne partie polskiej
czesci niecki zytawskiej prawie nie sg rozpoz-
nane wierceniami. Przyczynal)tego jest, jak juz
wyzej wspomniano, zupetny brak lub wystepo-
wanie w bardzo matych ilosSciach wegla, dla
ktorego' wiercenia byly wykonywane.

Ogolnie nalezy stwierdzic, ze ruchy dysloka-
cyjne strefy Bogatyni nie zaznaczaja sie wyraz-
nie na mapie, gdyz nie spowodowaty tak duzych
deniwelacji utozonych systematycznie, jak to
zostato stwierdzone w strefie Biedrzychowic. Z
tego powodu, nawet przy bardziej zageszczo-
nej siatce wiercen, sg one znacznie trudniejsze
do wykrycia.

Woracajac do rozwazan ogolnych nad catos-
cig tektoniki niecki zytawskiej, nalezy pod-
kresli¢, ze zostaty oméwione tylko te jej czes-
ci, gdzie istniejg bardziej wyrazne deniwelacje
podioza. Doktadniej zostaty scharakteryzowane
Jedynie najwyrazniejsze deniwelacje, ktére na
mapie zarysowujg sie czesto zupeinie przypad-
kowo, np. z powodu lokalnego zageszczenia
wiercen. Nalezy jednak pamietaC rowniez o
tym, ze mapa ta ujmuje morfologie podtoza o-
sadow trzeciorzedowych wytgcznie mechanicz-
nie. Przedstawienie niecki jako struktury za-
padliskowej, ktérg jest niewatpliwie, kaze
przyjac istnienie duzej ilosci uskokow, ktorych
wykrycie za pomocg istniejgcej, niezbyt jeszcze
zageszczonej, siatki wiercen jest niemozliwe.
Na przekrojach geologicznych zaznaczono wiele
miejsc, w ktérych istnienie dyslokacji zdaje
sie by¢ bardzo prawdopodobne. Oczywiscie ich
ujawnienie nie polega na bezposrednich obser-
wacjach w wierceniach, a wylgcznie na inter-
pretacji budowy geologicznej miedzy otworami.
Z tej przyczyny znaczone sg one linig przery-
wang jako prawdopodobne. Charakter i wiek
tych dyslokacji jest podobny do dyslokacji opi-
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sanych poprzednio. Fazy ich rozwoju pokrywaja
sie rowniez z fazami odzywania uskokow, opi-
sanych wyzej szczegbtowo.

Reasumujac, w niecce zytawskiej mozna wy-
rozni¢ nastepujgce fazy ruchéw powodujacych
powstanie dyslokacji:

1) bezposrednio przed lub z poczatkiem okre-
su osadzania sie warstw spggowych,

2) z poczatkiem osadzania sie warstw miedzy-
weglowych,

3) z poczatkiem osadzania sie warstw stro-
powych,

4) ewentualna, nie stwierdzona definitywnie
faza u schytku sedymentacji warstw stropo-
wych.

Nie kazda faza ujawnita sie we wszystkich
dyslokacjach. Najbardziej aktywny, zdaje sig,
byt potudniowy stok niecki, w ktorym zazna-
czyty sie najprawdopodobniej zaburzenia wszy-
stkich faz. Niewatpliwie mniej ruchliwy, nie na-
W|edzony przez wszystkie fazy byt stok poétnoc-

Nic pewne 0 nie mozna_ powiedzieC o stre-
f|e Bogatyni, ale .zdaje sie, ze tam réwniez do-
tarty wszystkie fazy ruchow powodujacych po-
wstawanie dyslokacji.

Obecnie nalezy raz jeszcze powr6cié do pro-
blemu ewentualnego zwigzku genetycznego
miedzy nieckg zytawskag a nasunieciem tuzyc-
kim. Problem ten jest trudny do rozstrzygnie-
cia z powodu braku wielu podstawowych da-
nych, fakich, np. jak jednolite rozpoznanie tek-
toniki niecki, jej ram itp. Jednak na podstawie
istniejacych materiatow mozna juz wysunac
pewng hipoteze. Niecka zytawska, jak to juz
zostato przedstawione wyzej, jest strukturg za-
padliskowg. Grawitacyjny charakter omowio-
nych dyslokacji zdaje sie by¢ niewatpliwy.
Sam zatem mechanizm ruchu jest sprzeczny z
kompresja, jakiej podlegat caty masyw tuzyc
I Karkonoszy na przetomie kredy i trzeciorze-
du, w momencie powstawania nasunigcia tu-
zycklego W zwigzku z tym mozna przypusz-
cza¢, ze struktura zapadliskowa powstata do-
piero jako efekt odprezenia tych napie¢ goro-
tworczych, ktore doprowadzity do pewnego
spigtrzenia mas nasuwajgcych sig¢ wzdtuz na-
sunigcia tuzyckiego. Odprezenie i roztadowa-
nie tych napie¢ nastgpito zapewne przewaznie
wzdtuz starych powierzchni nieciggtosci. Efek-
tem tego odprezenia byto m. in. powstanie za-
padliska niecki zytawskiej, w ktorej momen-
talnie zaczety sie gromadzi¢ osady. Tak wigec
ostateczne oznaczenie wieku dolnej czesci
warstw spagowych pozwolitoby jednoczesnie
datowa¢ przypuszczalne zakonczenie okresu
kompresji tektonicznej regionu tuzyc. Miatoby
to rowniez znaczenie i dla innych zagadnien
geologii tego obszaru.

W wyzszych poziomach eksploatacyjnych ko-
palni Turéw | widoczne sg zaburzenia glacitek-



toniczne (Ciuk 1955, Wdéjcik 1960), ktére maja
miejscami charakter bardzo stromo stojgcych
faldow. Faldy te przeciete sg licznymi, mniej
wiecej potudnikowymi uskokami, o pochyleniu
powierzchni $lizgu ku wschodowi i niewielkim,
przewaznie nie przekraczajgcym kilku metrow
zrzucie. Uskoki te zaznaczajg sie tylko w gérnej
czeSci warstw stanowigcych nadklad wegla.
Natomiast w nizszych warstwach wystepujg

tylko sfatldowania, ktére znikaja w miare Sle-
dzenia coraz to nizszych czesci profilu.

Ogotem zaburzenia glacitektoniczne w ko-
palni Turéw | siegajg do kilkudziesieciu met-
réw od powierzchni terenu. Jak gteboko siega
wptyw tych zaburzen w pozostatych czesciach
opisywanego obszaru, trudno stwierdzi¢, gdyz
wiercenia nie dajag w tym wzgledzie dostatecz-
nie pewnego materiatu.

PALEOGEOGRAFIA | ROZWOJ FACJALNY OSADOW TRZECIORZEDU

W oparciu o przedstawione materiaty rozwdj
geologiczny opracowanego regionu mozna So-
bie wyobrazi¢ w sposéb nastepujacy:

Po okresie kompresji pod dziataniem nacis-
kow tangencjalnych, ktérych efektem byto
powstanie na przetomie kredy i trzeciorzedu
nasuniecia tuzyckiego, doszto w starszym trze-
ciorzedzie do odprezenia, ktérego rezultatem
byto odnowienie i powstanie wielu peknie¢ oraz
przesunieé pionowych mas $kalnych. W wy-
niku tego prawdopodobnie utworzyta sie struk-
tura zapadliskowa, w ktorej powstata niecka
zytawska. Struktura ta miata charakter bardzo
nieregularny, taki jaki nadaty jej liczne, krzy-
zujace sie pekniecia i dyslokacje. Roéwniez w
tym czasie, dzieki zanikowi stycznych napre-
zen kompresyjnych i pojawieniu sie naprezen
tensyjnych, zaczety sie tworzy¢ gtebokie, roz-
warte szczeliny, ktére umozliwity rozwiniecie
sie silnego wulkanizmu bazaltowego. W bar-
dzo wielu przypadkach mozna obserwowaé
zbiezno$¢ wystepowania bazaltu z powstatymi
w tym czasie strefami znaczniejszych dyslokacji
przecinajacych granit (tabi. 1). Odtworzenie
form wylewow skat typu bazaltowego jest trud-
ne, ze wzgledu na bardzo znaczny stopien
zwietrzenia bazaltow i granitéw, ktére ze sobg
kontaktujg. W oparciu o literature i pewne ob-
serwacje wilasne sadze, ze znaczna wiekszos¢
wystapien bazaltu to wylewy powierzchniowe.
By¢ moze, czeste sg tu rowniez formy subwul-
kaniczne.

RzeZba trzeciorzedowa tego obszaru (prawdo-
podobnie gérnooligocenska) byta zapewne bar-
dzo urozmaicona. Skaty magmowe, tworzgce to
zapadlisko, wraz z obszarem ramowym podle-
galy intensywnemu wietrzeniu, gtdwnie che-
micznemu, w klimacie zblizonym do tropikal-
nego, badz tropikalnym. Powstata wodwczas
gruba pokrywa zwietrzelin in situ, oraz liczne,
powszechnie towarzyszgce obszarom obnizo-
nym, soczewkowate przewarstwienia nieznacz-
nie przemieszczonych zwietrzelin granitowych,
wystepujacych w dolnej czesci warstw spago-
wych.

W polskiej czesci niecki zytawskiej zapadlis-
ko tworzyto zapewne zbiornik wody, w ktérym
gromadzit sie materiat przynoszony przez wo-
dy plynace. Zbiornik ten nie miat charakteru
przeptywowego, na co wskazuje brak kopalnych
koryt rzecznych lub innych form Swiadczacych
o odptywie wod wynoszacych materiat klas-
tyczny z niecki. Z tego powodu zbiornik wypet-
niat sie szybko produktami niszczenia ladu. Ma-
teriat ten pochodzit gtéwnie z obszarow ramo-
wych niecki i byt osadzany po bardzo krotkim
transporcie. Dowodem tego jest brak obtoczo-
nych ziarn w utworach sypkich oraz obecno$¢
blaszek tyszczykow.

Poza materiatem terygenicznym, spotykane
sg miejscami, wyfacznie w dolnej czesci warstw
spagowych, wkiadki silnie zwietrzatych tufow
typu bazaltowego. Tufy te datujg dziatalnos¢
wulkaniczng opracowanego obszaru.

W miare powstawania warstw spggowych na-
tezenie gradacji malato i rzezba obszarow wy-
niesionych zaczeta zbliza¢ sie do stadium doj-
rzatosci, czego dowodem jest zanikanie ku stro-
powi wkiadek osadow piaszczystych. Osadzajg
sie prawie, wyfacznie coraz to mniej piaszczys-
te gliny. Srodowiskiem sedymentacji glin byty
zapewne mniejsze lub wieksze jeziora, ktore w
tym czasie [lJ(rawdeodobnie pokrywaty dno
niecki zytawskiej. Owczesne brzegi tych jezior
znacza wystapienia konkrecji sferosyderytow,
stwierdzanych w wierceniach. Na znaczenie
wystepowania sferosyderytéw i ich zwigzek z
brzegami jezior bogatych w substancje roslinng
zwraca uwage M. Turnau-Morawska (1954).

Wreszcie erozja i sedymentacja materiatu
klastycznego maleje tak znacznie, ze powstajg
dogodne warunki dla rozwoju roslinnosci. Ros-
linno$¢ ta porastata zapewne brzegi i czes$-
ciowo dna ptytkich wéwczas jezior. Dzi$ jej $la-
dy stanowig soczewkowate wkiadki wegla bru-
natnego na przejsciu warstw spagowych w dol-
ny pokiad wegla.

W tym czasie nastgpito zapewne og6lne pod-
noszenie sie zwierciadta wdd w jeziorach i roz-



szerzanie sie ich zasiegu, co umozliwito pow-
stanie wielkiego obszaru bagien obejmujgcych
co najmniej calg strefe Biedrzychowic w pol-
skiej czesci niecki zytawskiej. Z faktami tymi
nalezy wigza¢ powstanie dolnego pokfadu we-
gla brunatnego. Nie jest on jeszcze dostatecznie
zbadany i z tego powodu nie mozna powiedzie¢
wiele o narastaniu tworzacego go sedymentu
roslinnego, wydzieli¢ w nim sukcesje roslinne
itp. W oparciu o zaobserwowane prawidtowosci
zmian zawartosci popiotu stwierdzono, ze ku
gorze osadzat sie coraz czystszy materiat orga-
niczny, z coraz mniejszg zawartoscig substancji
mineralnej. Jedynie brzezne czesci dolnego po-
ktadu wegla byty narazone na doptyw materia-
tu klastycznego co objawia sie wzrostem zawar-
tosci popiotu,,a miejscami pojawieniem sie dro-
bnych wkiadek materiatu gliniastego. W tym
czasie prawdopodobnie rowniez i obszary ramo-
we pokrywata bujna roslinno$¢. Nie zachowata
sie ona jednak z powodu przypuszczalnie szyb-
kiego utleniania sie bez przykrycia wodnego.
Roslinnos¢ ta chronita zapewne w duzej mie-
rze resztki wyniostosci przed ich intensywnym
erodowaniem, a sam dolny pokfad wegla przed
nanoszeniem wiegkszych ilosci materiatu klas-
tycznego, zwlaszcza w okresach obfitszych w
opady. Dzieki temu powstat bardzo czysty, o
matej zawartosci popiotu, poktad wegla brunat-
nego.

Rozwo6j sedymentacji bagiennej spowodowat
zapewne silne zakwaszenie wod podziemnych,
cyrkulujagcych wowczas w warstwach spago-
wych. Wody te, infiltrujac w skaty podioza nie-
cki, przyczynity sie prawdopodobnie do jeszcze
gtebszego zwietrzenia granitu i skat typu ba-
zaltowego. Infiltracja ta byta utrudniona obec-
noscig grubego, bardzo stabo przepuszczalnego
ptaszcza glin warstw spagowych. Utatwialy |3
jednak okresy niepokoju tektonicznego, jakie
nawiedzaty jeszcze ten obszar.

Z koncem sedymentacji dolnego poktadu we-
gla brunatnego, polska cze$¢ niecki zytawskiej
stanowita zapewne stabo zréznicowane zabag-
nione obnizenie, otoczone tagodnymi wzgoérza-
mi. Jedyny ostrzejszy rys morfologiczny stano-
wity przypuszczalnie wieksze wystgpienia ba-
zaltbw w formie stozkéw, nieczynnych juz w
tym czasie, wulkanéw. Jeden z nich zostat
przedstawiony na przekroju 4 (tabi. I).

Sedymentacja substancji roslinnej dolnego
poktadu konczy sie nagle. Wraz z powstaniem
wegla dolnego poktadu konczy sie pierwszy
cykl sedymentacji osadow trzeciorzedowych w
niecce zytawskiej, co zostato spowodowane
wznowiong aktywnoscig tektoniczng tego regio-
nu. Ozyt zespot dyslokacji w niecce, a jej dno
obnizyto sie wzgledem obrzezenia, ktore zosta-
fo ponownie wystawione na intensywne dziata-

nie czynnikow niszczacych. Produkty niszczenia
znowu byty sktadane po bardzo krdtkim trans-
porcie w niecce zytawskiej, w rozleglejszym za-
pewne niz w poprzednim okresie zbiorniku. W
efekcie powstaty warstwy miedzyweglowe o
bardzo zmiennej migzszosci. Najwieksze migz-
szosci stwierdza sie w przybrzeznych czesciach
niecki, zwiaszcza w partii zachodniej, a naj-
mniejsze w centralnej, najbardziej obnizonej
strefie niecki. Fakt ten wskazuje na to, ze sedy-
mentacja miata charakter stozkéw naptywo-
wych. ROwniez bardzo charakterystycznie sg
rozmieszczone wkiadki utworéw piaszczysto-
-zwirowych, zwigzanych gtéwnie ze strefg brze-
zng zbiornika sedymentacyjnego. Sadzac z ich
wystepowania gtéwnie w czesci potudniowej,
jak rowniez z wiekszej w tej czesci migzszosci
warstw miedzyweglowych, nalezy przyja¢, ze
strefa ta byla obszarem intensywniejszych ru-
chow tektonicznych niz strefa pdinocnego brze-
gu niecki.

Podobnie réwniez mozna by interpretowac
pojawienie sie w warstwach miedzyweglowych
w potnocnej czesci niecki zytawskiej okruchéw
wegla brunatnego, a w potudniowej czeSci —
kwarcu i skaleni.

Nad utworami stozkow naptywowych lezg
gliny, prawdopodobnie produkt sedymentacji
jeziornej, ktdére korncza osadzanie sie warstw
miedzyweglowych. Brzegi jezior, podobnie jak
w warstwach spagowych, znacza buty sferosy-
derytow.

Podobnie jak poprzednio nad warstwami spa-
gowymi, tak i teraz w stropie warstw miedzy-
weglowych pojawiajg sie soczewfkowate wktad-
ki wegla brunatnego, gtownie w czgsci potnoc-
nej. Swiadczg one o konczeniu sie okresu nasi-
lenia gradacji. | tym razem przypuszczalnie nie-
poslednia role nalezy przypisaé¢ roslinom, jako
czynnikowi utrudniajgcemu niszczenie resztek
wyniostosci. Jeziora ze schytkowego okresu se-
dymentacji warstw miedzyweglowych z czasem
zmienity sie w bagna i rozpoczeto sie osadzanie
materiatu roslinnego, z ktdrego powstat gérny
poktad wegla brunatnego.

Podobnie jak w dolnym pokiadzie, tak i tu
z braku odpowiednich danych nie mozna wy-
dzieli¢ sukcesji roslinnych, czy w ogéle po-
wiedzie¢ co$ blizej o warunkach .powstania gor-
nego pokiladu wegla. Na .podstawie prawidto-
wosci zmian zawarto$ci popiotu w gérnym po-
ktadzie wegla mozna jedynie domyslac sie spo-
sobu jego sedymentacji.

Ze spadku zawartosci popiotu ku stropowi
pokfadu nalezy wnosi¢, ze w miare jego osadza-
nia sie warunki sedymentacji stawaty sie coraz
spokojniejsze, a dow0z substancji mineralnej
byt ograniczony prawie wylgcznie do partii
brzeznych. Dotyczy to zwiaszcza czesci potud-



niowej i wschodniej niecki, gdzie poza wzros-
tem zawarto$ci popiotu obserwuje sie pojawia-
nie sie soczewkowatych wkitadek glin w gérnym
poktadzie. Ponadto wzrost zawarto$ci popiotu
i wkiadki glin obserwuje sie lokalnie w najbar-
dziej obnizonych czeSciach gbérnego pokiadu.
Fakt ten moze Swiadczy¢ o czesciowo allochto-
nicznym pochodzeniu substancji roslinnej wegla
brunatnego goérnego pokiadu.

W gornym poktadzie wegla w odkrywce ko-
palni Turow | stwierdzono istnienie trzech po-
ziomow lesnych wystepujacych w ogblnej ma-
sie wegla ziemistego (Czeczottowa 1959). Sg one
ztozone z pni stosunkowo' stabo wyrosnietych,
jak na warunki istniejagce wdwczas w niecce
zytawskiej. Zdaniem H. Czeczottowej (1959) na-
lezy to interpretowac jako skutek stabego do-
wozu substancji odzywczych. Istnienie pozio-
mow lesnych Swiadczy o okresowym ustalaniu
sie poziomu wod obejmujagcym catg niecke. O-
golne wzgledne podniesienie sie poziomu waod,
ktére konserwowaty nagromadzong substancje
roslinna, nie nastepowato réwnomiernie w cza-
sie. Trudno okresli¢, czym byty wywotane te,
kilkumetrowe zapewne wahania poziomu waod.
Najbardziej prawdopodobne wydajg sie waha-
nia klimatyczne, osiadanie podioza wskutek
kompakcji Swiezego osadu, lub zmiany hydro-
grafii niecki i obszarébw ramowych.

Strop gornego poktadu wegla brunatnego za-
myka drugi z kolei cykl sedymentacji osadow
trzeciorzedu. Podobnie jak dolny pokiad we-
gla brunatnego, tak i gérny poktad w potudnio-
wej i Srodkowej czeSci niecki konczy sie ostrag
granicg. Natomiast na stoku pétnocnym, a zwia-
szcza w jego gornej czesci granica pokfadu nie
jest ostra. Ma to zwigzek z tym, ze ruchy tek-
toniczne, ktére spowodowaty zakonczenie se-
dymentacji gérnego poktadu wegla, tym razem
w sposob wyraznie widoczny nawiedzity tylko
potudniowg czes¢ niecki i jej dno. Zjawisko to
zaznacza sie w strefie Biedrzychowic 1 Bogatyni.

Obnizenie, nie obejmujagce w rdéwnej mie-
rze calej przestrzeni niecki, Spowodowato pow-
stanie ostatniego ogniwa osadéw trzeciorzedo-
wych, zupetnie r6znego od poprzednich. W efek-
cie gradacji skutkow ostatniej fazy ruchow
tektonicznych rozpoczeta sie sedymentacja
warstw stropowych. Wegiel brunatny powstat
przy tym w poéinocnej czesci niecki, wyklinowu-
jac sie sukcesywnie w kierunku potudniowym,
a w poblizu potudniowego brzegu niecki jest on
zastgpiony catkowicie przez ptonne osady gli-
niasto-piaszczysto-zwirowe.

Wynika z tego, ze tendencja do wiekszej ak-
tywnosci tektonicznej potudniowego brzegu
niecki, ktora zaznaczyta sie juz w okresie sedy-
mentacji warstw miedzyweglowych, teraz przy-
brata jeszcze wieksze rozmiary. Sedymentacja

warstw stropowych tej strefy, bedgca efektem
gradacji bliskich ram niecki, bardzo przypomi-
na warunki powstawania warstw miedzyweglo-
wych, gdyz réwniez i tu mozna sie dopatrze¢
miejscami osadow typu stozkéw naptywowych.

W wyniku obnizenia jedynie potudniowej
czesci dna niecki, jej zbocze pdinocne zostato
zapewne tylko lekko pochylone ku potudniowi,
wykonujac nieznaczny obr6t wokdt osi o prze-
biegu rownoleznikowym. Ruch ten nie dopro-
wadzit jednak do przerwania sedymentacji
substancji roslinnej, co spowodowalo powsta-
nie wegla brunatnego warstw stropowych w
potnocnej czeSci niecki. Zapisat sie on jednak
w osadzie wptywajac na warunki powstania we-
gla brunatnego dolnej czgéci warstw stropo-
wych, czego S$lady stwierdzono w kopalnych
szczatkach flory.

Wegiel brunatny warstw stropowych jest od-
dzielony od lezacego pod nim gérnego pokiadu
warstwg gliny widoczng w odkrywce kopalni
Turéw | i opisywang przez wielu autorow
(Grahmann i Ebert 1937, Czeczottowa 1959 i in.).
Warstwa gliny ma migzszos¢ okoto 1 m,
a miejscami powyzej 1 m, zawiera domieszke
pytu weglowego 1 buty sferosyderytéw. Sfero-
syderyty sg pierwszym, od dotu, w obrebie we-
gla, wyraznym $ladem istnienia brzegu jezio-
ra w profilu kopalni Turéw 1. Analogiczna
warstwa zostata stwierdzona w NRD w kopalni
Olbersdorf (Czeczottowa 1959).

Z przedstawionych faktéw wynika, ze inten-
sywne ruchy tektoniczne, ktore nawiedzity po-
tudniowg cze$¢ niecki, tu zapisaty sie jedynie
rozszerzeniem zasiegu jeziora. Zalew ten miat
w gornej czesci péinocnego zbocza niecki cha-
rakter jedynie chwilowy, gdyz ponad warstwg
gliny pojawia sie znowu wegiel brunatny. Wy-
stepuje tu szereg tawic weglowych bardzo bo-
gatych w lignity w ogdle, a w poziomy lesne
w szczegolnosci. Studia tychze poziomow les-
nych pozwolity H. Czeczottowej (1959) na us-
talenie faktu wystepowania tu przecietnie wie-
kszych pni drzew niz w gérnym poktadzie we-
gla brunatnego. Ze stwierdzenia tego autorka
wycigga wniosek o lepszym zasilaniu $rodo-
wiska roélinnego w substancje odzywecze i tlen
w tym czasie. Zbiezne wyniki daty badania
Z. Zalewskiej (1953). ktéra maksimum rozwo-
ju poszczeg6lnych osobnikéw (,,turowskie ol-
brzymy”) dostrzega mniej wiecej w Srodkowej
czesci profilu weglowego warstw stropowych.
Rowniez poczawszy od tej czesci profilu, przez
jego goérng czes¢, wsrdd licznych przewarstwien
gliniastych spotyka sie wkiadki utworéw piasz-
czystych, Swiadczace o co najmniej okresowym
dziataniu wod ptyngcych, na co zwraca uwage
H. Czeczottowa (1959).

W Scianie odkrywki kopalni Turéw | wsrdd



licznych fawic wegla obserwuje sie wiele po-
ziomow lesnych (22 wedtug H. Czeczottowej).
tawice wegla przedzielone sg tawicami glin za-
wierajgcych wkiadki piaskdéw, wystepujace ob-
ficie zwlaszcza w gdrnej czesci. Migzszosc prze-
warstwien glin jest r6zna; wsréd nich H. Cze-
czottowa (1959) wydzielita 18 poziomoéw zawie-
rajacych buty sferosyderytowe. Wszystkie te
fakty Swiadcza o tym, ze opisana strefa stano-
wi brzeg jeziora zmieniajacy sie w zaleznosci
od wahan poziomu wody. Poziomy le$ne sg ko-
palnym $wiadkiem wkraczania drzew na za-
bagniony, okresami mocno mokry teren (H. Cze-
czottowa znalazta tu kopalne pneumatofory).

Las ten nastepnie'obumierat dzieki nagtemu,
w sensie geologicznym, podniesieniu sie zwier-
ciadta wody, konserwujacej jednocze$nie pnie
drzew. Nie od rzeczy bedzie tu dodaé, ze tak
duza ilos¢ pozioméw lesnych jak w Turowie |
nie byta obserwowana w zadnej innej odkrywce
niecki zytawskiej.

W profilu wegla warstw stropowych widocz-
nego w kopalni Turdéw | zaznaczajg sie wyraz-
nie wspomniane wyzej zmiany warunkow roz-
woju 6wczesnej flory. By¢ moze, sg one $ladem
jakich$ wydarzen geologicznych w obrebie
niecki lub obszaréw ramowych. Z uwagi na to
ze posiadam materiat szczegétowy zebrany tyl-
ko w kopalni, nie wildze mozliwo$ci wyjasnienia
tych zjawisk, zbyt trudnych do $ledzenia w ma-

teriale z wiercen, jakim dysponuje dla pozos-
tatej, zasadniczej czeSci opisywanego obszaru.

Zakonczenie sedymentacji weglowej warstw
stropowych pétnocnego brzegu niecki rozni sie
wyraznie swym charakterem od analogiczne?o
momentu w dolnym i gérnym poktadzie wegla.
Strop opisywanych tawic wegla nie ma charak-
teru wyraznej powierzchni, gdyz tawice te {acza
sie z ptonnym nadkfadem stopniowymi przej-
Sciami, dzieki rosngcej ku gorze ilosci glinias-
tych przewarstwien. Trudno z calg pewnoscig
poda¢ przyczyne zaniku sedymentacji weglo-
wej. Przypuszczalnie wchodzg tu w gre dwa
czynniki. Po pierwsze, znane powszechnie ogél-
ne oziebienie sie klimatu w miodszym trzecio-
rzedzie. Po drugie, zbyt szybkie, w stosunku do
dna basenu sedymentacyjnego, podnoszenie sie
poziomu wody, co spowodowato zmiane sedy-
mentacji bagiennej na jeziorng (nieorganiczng).
By¢ moze, to podnoszenie sie poziomu wody
zawdziecza¢ nalezy kompakcji diagenetycznej
$wiezo osadzonej substancji roslinnej. Wywota-
ne tym osiadanie dna zbiornika byto zapewne
dodatkowo, lokalnie podkreslane tektonicznym
obnizeniem podioza niecki. Efektem sedymen-
tologicznym tych proceséw byto pojawienie sie
lub wzrost ilosci (zaleznie od strefy) wkiadek
piaszczystych, w ogolnym gliniastym zespole
najwyzszej czesci osadow trzeciorzedowych w
niecce zytawskiej.

UWAGI KONCOWE

Materiat, jakim dysponowatem, umozliwit mi
jedynie ogdélne opracowanie niezmiernie skom-
plikowanego problemu powstania serii wegla
brunatnego w polskiej czesci niecki zytawskiej.
Z tej racji udato mi sie wykry¢ tylko wyrazne,
kontrastowe momenty rozwoju serii wegla bru-
natnego na tle tektoniki obszaru i scharaktery-
zowac je przewaznie tylko pod wzgledem jakos-
ciowym, a nie iloSciowym. Niewatpliwie daje
to pewien obraz uproszczony, a zatem schema-
tyczny. Dalsze badania powinny sie skoncen-
trowa¢ na nastepujacych problemach.

1 Opracowanie petrograficzne i paleobotani-
czne wegli catego ztoza w celu ujawnienia suk-
cesji roslinnych i warunkéw ekologicznych oraz
wyjasnienia na ich podstawie rozwoju sedy-
mentacji weglowe;j.

2. Dokfadne studia petrograficzne glin i ut-
woréw im towarzyszacych w celu wyjasnienia
genezy warstw, w sktad ktérych one wchodza.

3. OkreSlenie wieku poszczegblnych pokta-
dow i tawic wegla.

4. Przeprowadzenie paralelizacji warstw serii

wegla brunatnego pétnocnych Czech i przed-
pola Sudetow z warstwami niecki zytawskiej.

5 Przeprowadzenie badan tektonicznych ram

niecki zytawskiej w celu wyjasnienia jej ge-
nezy oraz — w powigzaniu ze zwiekszeniem
doktadnosci badan sedymentologicznych w ce-
lu przedstawienia doktadniejszego obrazu roz-
woju tektoniki opracowanego obszaru.

Na zakonczenie pragne podkresli¢, ze celowo
nie podjatem tutaj proby przeprowadzenia para-
lelizacji poszczegolnych ogniw litologiczno-stra-
tygraficznych niecki zytawskiej z ogniwami
stratygraficznymi sasiednich obszarow, w kto-
rych powstaty serie wegla brunatnego. W tym
wzgledzie istniejg jeszcze duze rdznice zdan
poszczegblnych autoréw na temat wieku gtow-
nych kompleksoéw litologicznych nawet przy
uwzglednieniu opracowan paleobotanicznych.
Z drugiej znéw strony podjecie takiej parale-
lizacji jest bardzo ryzykowne ze wzgledu na
wybitne analogie litologiczne osadéw weglo-
wych, powstajagcych w réznych pietrach trzecio-
rzedu.



W sumie uwazam paralelizacje poszczegol-
nych ogniw z réznych obszaréw wystepowania
utworéw trzeciorzedowych za przedwczesna.
Ponadto sadze, ze zasadnicza opinia nalezy tu
do paleobotanikéw i geologow, a nie wytgcznie
do geologbw. Z tej przyczyny potozytem gtow-
ny nacisk w mej pracy na uporzadkowanie ko-
lejnosci i wspotzaleznosci zjawiisk geologicz-
nych zaznaczonych w osadach trzeciorzedowych.

Katedra Geologii Ogdlnej
Uniwersytetu Wroctawskiego
Wroctaw, grudzien 1961 r.

Takie podejscie pozwolito mi na ustalenie ich
nastepstwa. Po ustaleniu wieku przynajmniej
niektorych fawic wegla brunatnego niecki zy-
tawskiej, poszczegélne fazy i etapy rozwoju
rowniez uzyskajg oznaczenie wieku. Bedg one
wowczas mogty by¢ poréwnane z odpowiedni-
mi wydarzeniami geologicznymi odbywajgcymi
sie na innych obszarach sedymentacji serii we-
gla brunatnego.
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FORMATION AND DEVELOPMENT OF THE BROWN COAL SERIES

IN THE

POLISH PART OF THE ZYTAWA (ZITTAU) BASIN

Summary

Abstract: On the basis of numerous borehole data,
the facial development, thickness and stratigraﬁhy of
the Tertiary brown coal series from the Polish part
of the Zytawa basin are reported. The Zytawa basin
is a tectonic depression structure ‘transected by man
dislocations. Its formation is contemporaneous wit
that of the Tertiary continental brown coal deposits
which have a considerable thickness and are of great
economic value. The brown coal deposits display strong
facial variability, the substratum of the Tertiary de-
posits a greatly varied morphology. The complex

The Zytawa basin is a part of the depressed
zone of Zytawa-Wegliniec which separates the
massif of Lusatia from the block of Karkonosze
(Riesengebirge). _

The longer axis of the Zytawa basin has a
ENE — WSW direction; it is ca. 15 km. long and
7 km. wide. Its main portion lies within Polish
territory.

The Zytawa basin is a young tectonic depres-
sion in the crystalline rocks of the substratum,
filled in with Tertiary deposits. A great part of
these deposits consists mainly of brown coal
and since its economic potential seems impor-
tant this area has been adequately investigated
by the drilling of boreholes. The present paper
is based primarily on borehole data.

Owing to the presence of rich brown coal
measures the area here investigated has for
many years been the object of mining opera-
tions. The first mine was opened up in 1780 at
Zaton (fide CiUk 1951). By the middle of the
last century several dozens of small mines
were worked in this district. Today (1961) the
brown coal measures are being exploited on

structure of the Zytawa basin owes its intricacy to
the dislocations which accompanied and conspicuously
affected its sedimentation. Within the various parts
of the sedimentary basin several phases have been
distinguished in the formation of the dislocations res-
ponsible for changes in the conditions of deposition.
These observations have facilitated the study of the
local lithological stratigraphy, while palaeobotanical
data have allowed the writer to present a new pic-
ture of the Tertiary palaeogeographic conditions in
the Zytawa basin.

a large industrial scale in a mine called Turéw
I, while Turéw Il is under construction.

The area here discussed has been twice geo-
logically mapped on a scale of 1:25000. The
first map was compiled and published by O.
Hermann in 1896, the other one by R. Grah-
mann & H. Ebert in 1937.

A preliminary description of the clays and
brown coal measures in the mine Turéw | was
given by E. Ciuk (1951).

In 1959 H. Czeczott published part | of a mo-
nograph on the fossil flora of Turéw which also
contains many interesting data concerning the
geological problems of that district.

Moreover, the Zytawa basin is often discus-
sed in the literature dealing with the general
geology of that region: ,, The Regional Geology
of Poland” (1957) and papers by K. Pietzsch
(1956), G. Mobus (1956) and Z. Hoker (1951)
are those most noteworthy.

Between 1957 and 1960 several geological re-
ports on the raw materials of that area were
worked out for the brown coal industry (Ko-
taczkowski 1959, Kondratowicz 1959, 1960).



The present paper has been prepared on the
basis of observations from strip-mine excava-
tions and of data from boreholes drilled by the
Polish Geological Service. The borings carried
out by the machine core drilling and hand ro-
tary methods have reached various depths. In
a great many cases they pierced not only the
thin Quaternary mantle but also the complete
series of Tertiary deposits. The most valuable
geological material was obtained from boreho-
les that reached the crystalline substratum.

Several kilometres to the SW of the Zyta-
wa basin runs the major tectonic line that is
called the Lusatian overthrust. Along this line
the Lusatian massif, partly also the Karkono-
sze block, were overthrust into the Cretaceous
deposits of northern Bohemia. The present
structure of the overthrust was acquired dur-
ing the young Saxonian movements, from the
Senonian to the Olilgocene. It would be some-
what difficult to determine the connection bet-
ween the formation of the Lusatian overthrust
and that of the Zytawa tectonic depression (Zy-
tawa basin).

The formation of the Lusatian overthrust was
caused by compressional forces along a NNE —
SSW trend. Not later than in the older Tertiary
the process of overthrusting had been comple-
ted owing to these pressures, thus reducing the
former state of compression. The compressional
forces were probably replaced by tensional ones
whose directions most likely coincided with
those previously followed by compression. Thus
a way was made for the appearence of disloca-
tions of a gravitational character which dissec-
ted the area here considered into mutually shi-
fted blocks. The general resulting pressure of
these blocks was responsible for the formation
of a tectonic depression which grave rise to the
structure that is now currently though not qu-
ite justifiably called the Zytawa basin. The
presence of tensional fractures probably favo-
ured then the development of strong volcanic
processes. These are responsible for the occur-
rence of many rocks of the basalt type both in
the bottom and the margins of the Zytawa basin.

Subsequently, probably at the close of the
older Tertiary, the tectonic Zytawa depression
was gradually filled in with Tertiary deposits.

Within the Polish part of the Zytawa basin
the Tertiary deposits reach a thickness of 350
m. They may be subdivided into five very dis-
tinct lithological series:

Top beds,

Upper brown coal seam,

Intermediate barren layer,

Lower brown coal seam,
Bottom ibeds.

1  The bottom beds, probably Upper Oligoc-

ene in age, are developed mainly as silts with

important admixtures of sand, sand with gra-
vel, and mud. The granulometric composition
of this rock shows strong variability. For the
sake of simplification it will be here referred
to as clays. This type of sediment is also en-
countered in the other series and, there, too,
it is called clays. Sphaerosiderite concretions
are found in them.

The substratum of these beds consists of the
detritus of granites and basalts. The detritus is,
moreover, often present as lenticular intercala-
tions in the bottom part of the clays. In the bot-
tom part of this series the occurrence is also
noted of basalt tuff intercalations which mark
the close of volcanic activities in the area un-
der consideration. In the lower part of that
series there is also a concentration of lenticular
intercalations of sandgravel deposits, while the
brown coal intercalations occur almost exclusi-
vely in the top portion of the series where they
grade into the lower brown coal seam.

The thickness of this series varies. It ranges
from 0—80 m. because the denivelation of the
substratum is partly made up <oy deposition.

The formation of the bottom strata is caused
by gradation of the steep border slopes of the
depression due to tectonic processes. The in-
tensity of gradation decreased with the incre-
asing sedimentation and this is indicated by the
upward disappearance of coarsergrained sedi-
ments (gravels and sands). On the other hand,
the brown coal intercalations that occur higher
up, reasonably suggest the existence at that
time of calm, marshy-lacustrine conditions of
sedimentation.

2 The lower brown coal seam,
probably Upper Oligocene in age, consists main-
ly of earthy coal, while lignite is encountered
here less often than in the younger members of
the series. The coal from that seam has ex-
cellent economic values having a high calorici-
ty and a low ash content. Minor clay interca-
lations are encountered chiefly in the bottom
part of the seam. The latter does not display
a uniform surface because it consists of clay
and coal interbeddings that grade into the bot-
tom beds. The top part, on the contrary, occurs
as a distinctly uniform surface which delimits
this coal seam from the intermediate barren
layer.

The thickness of the lower brown coal seam
is rather constant ranging from 20 to 30 m.

Gradually calmer conditions of sedimentation
are observable within this coal seam. The ash
content decreases distinctly towards the top of
the seam, indicating a gradually diminishing
supply of mineral substances and their smaller
admixtures in the plant remains.

3 The intermediate barren la-
yer most probably belongs to the Uppermost



Oligocene. Lithologically it resembles the bot-
tom beds. Clays, locally containig sphaeroside-
rite concretions, constitute the chief component
while the amount of sand admixtures in the
clays are smaller than those in the clays of the
bottom beds.

The clays are intercalated and interbedded
either with sands or with gravdlly sands. These
are, however, relatively less frequent that in
the bottom beds and they are grouped mainly
in the squthern part of the basin.

The thickness of the intermediate barren
layer is notably variable and its variations are
very characteristically manifested. The mini-
mum thickness (3 m.) has been found in a bore-
hole in the central portion of the basin. It
increases peripherally, being up to 45 m. in the
northern margin and even up to 100 m. in the
southern and south-western parts.

The striking changes in the thickness and the
distribution pattern of the various lithological
types of rocks in the particular series here des-
cribed indicate alluvial fans as their origin.
Hence, the question arises how to explain the
occurrence of alluvial fans within an area of
calm, marshy conditions of sedimentation that
prevailed here during the formation of the lo-
wer brown coal seam. There seems to be but
one plausible interpretation: the sedimentation
of the upper brown coal seam ceased rather
abruptly (uniform bottom surface) owing to
a sudden lowering of the bottom of the sedi-
mentary basin. The rejuvenated depression was
gradually re-filled with material eroded from
the probably steep border slopes of the basin.
This may be a clue to the formation of the
intermediate barren layer which, in many
places, developed as alluvial fans.

Brown coal lenses are encountered almost
exclusively within the top of the intermediate
barren layer. They are a passage into the up-
per brown coal seam.

4 The upper brown coal
bably belongs to the lowermost Miocene. It is
developed mainly in an earthy coal facies. It
has been recorded not only from boreholes but
also' from the strip-mine Turéw | where it is
being exploited. Three fossil forests have been
distinguished within this strip-mine by H. Cze-
czott (1959).

The economic value of the upper brown coal
seam is not so important as that of the lower
seam. Its thickness displays a slightly stronger
variability and ranges from 18 to 35 m. Clay
lenses are encountered chiefly in the bottom
layer. This seam is not delimited from the un-
derlying barren layer but is interbedded with
clay and coal.

In the upper seam there is a decrease in the
ash content from the bottom upwards. It rea-

seam pro-

sonably suggests that, similarly as in the lower
coal seam, this is an expression of gradually
calmer conditions of sedimentation and of a
smaller supply of mineral substances into a
basin where plant remains accumulated.

5 ~The top
differ distinctly in development from the abo-
ve described lithological members. Their distin-
guishing feature is the predominance of coal in
the northern portion and that of clays inter-
bedded with sand and gravel in the southern
portion.

Deeper down in the northern part of these
beds brown coal occurs intermixed with a large
amount of lignite. The presence of 22 fossil
forest horizons has been observed here by H.
Czeczott (1959). These coal layers are interbed-
ded with clays, which in the top part contain in-
tercalations of very finegrained sands. Sphaero-
siderite concretions are frequently encounte-
red in the clays. Towards the top we observe
here an increase in the thickness of the clay
interbeddings and the disappearance of brown
coal intercalations. In the uppermost part, sand
and sand-gravel intercalations make their ap-
pearance within the clays so that this part re-
sembles the profile of the southern portion of
the basin which represents the typical profile
of all these beds. The brown coal layers stretch
to about the centre of the basin. In the southern
and central parts of the basin coal is repla-
ced by clays that interbed with the coal and
contain thick sand- and sand-gravel intercala-
tions. The latter grow more numerous towards
the south.

On the whole, the southern part of the up-
per beds consists mainly of alluvial fan deposits.

The thickness of the upper beds is subject to
strong variations. A maximum of 200 m. is at-
tained in the centre of the basin.

The above described character of the depo-
sits may be explained by an upheaval of the
southern slopes of the basin. Most probably
this caused a distinct break in the sedimenta-
tion of the material which formed the upper
brown coal seam in the southern and central
parts. In the northern portion of the basin de-
position of plant remains was only intermit-
tently stopped but continued and resulted in
the coal of the upper beds.

The Tertiary deposits are overlain by Qua-
ternary rocks, mostly of small thickness that
ranges from a few to a dozen or so metres.

One of the bases for the writer’s analysis of
the tectonic evolution of the area under consi-
deration is the contour map (table Il) of the
crystalline rocks in the substratum of the basin.
In zones where the morphology, of the sub-
stratum showed strong differentiation, the

beds (Miocene-Lower Pliocene)



higher Tertiary deposits have been analysed
in detail, revealing that the denivelations
here are of tectonic origin. Moreover, it was
possible to establish that their formation oc-
curred during the sedimentation of Tertiary
deposits. Evidently, the material at the writer’s
disposal was not adequate enough to prove all
tire dislocations that occurred within the area
under consideration. Nevertheless, those whose
existence and character have been established,
permit the following conclusions:

1 The dislocations within the Zytawa basin do
not represent a single event but they are due
to several phases.

2. These dislocations are responsible for the
formation of the basin as a tectonic depression.
Thanks to their rejuvenation the bottom of the
depression was lowered during the sedimen-
tation of Tertiary deposits affecting the later
development of the basin.

3. Not all of the dislocations were affected
by every one of the impulses.

4. The dislocation impulses may be dated as
follows:

Phase | immediately before or at the begin-
ning of deposition of the bottom beds (indica-
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ted in dislocations throughout the area here
considered).

Phase Il at the beginning of the deposition
of the intermediary barren layer (indicated in
dislocations throughout the area here consi-
dered).

Phase IlIl at the beginning of the deposition
of the top beds (indicated in dislocations of the
southern zone of the area here considered).

Phase IV at the close of the deposition of the
top beds (indicated indistinctly in dislocations
throughout the area here considered).

Owing to the successive development of the
tectonic events in the basin, the Tertiary depo-
sits bear distinct features of a cyclic occur-
rence.

The following three cycles may be here dis-
tinguished:

Cycle 1. gradation of the effects of phase |
— bottom beds
— lower brown coal seam

Cycle 2: gradation of the effects of phase Il
— intermediary barren layers
— upper brown coal seam

Cycle 3: gradation of the effects of phase IlI
— top beds









