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Streszczenie

Autorka opracowata stratygrafie, tektonike i paleo-
geografie poinocnej czesci mietamorfiku klodzkiego.
W metamorfiku ktodzkim jest reprezentowana gtownie
seria kaledonska, ktorej sedymentacja trwata do sylu-
ru wigcznie. Wskutek sfatdowania serii kaledonskiej
i przefatldowania ze strukturami podtoza przy réwno-
czesnym metamorfizmie, w metamorfiku klodzkim
powstat fatd pochylony ku potudniowi, o rozciggtosci

W —E. Na podstawie analizy drobnych struktur skat
metamorficznych autorka udowodnita, ze cato$¢ serii
krystalicznych zanurza sie w kierunku wschodnim. W
zwigzku z tym w czesci zachodniej obserwuje sie na
powierzchni najgtebsze poziomy intersekcyjne. Catos¢
tak sfatdowanego metamorfiku ktodzkiego przecina
szereg pozniejszych dyslokacji, dajac obecnie obserwo-
wang budowe blokowa.

WSTEP

Pomiedzy Scinawka Srednig na poéinocy
a Krosnowicami Ktodzkimi na potudniu, w oko-
licy Ktodzka, odstaniajg sie na powierzchni ska-
ty metamorficzne. Zajmujg one obszar o po-
wierzchni okoto 100 km2i graniczg z utworami

0 wiele mtodszymi, przewaznie osadowymi. Zu-
petna odrebnos¢ budowy geologicznej tego ob-
szaru od jednostek sasiednich sprawita, ze w
literaturze zostat on wydzielony jako odrebny
region geologiczny w Sudetach pod nazwg Jrys-



taliniku ktodzkiego (metamorfikum ktodzkie —
H. Teisseyre 1957). Geograficznie metamorfik
ktodzki obejmuje S$rodkowa i poOtnocng czesé
Kotliny Kilodzkiej oraz potudniowg czesé
Wzg6rz Wiodzickich (fig. 1). Jego granice geolo-
giczne sg nastepujace: od poétnocnego wschodu
ogranicza go nasuniecie struktury bardzkiej
a od wschodu i potudniowego wschodu masyw
intruzywny kiodzko-ztotostocki; z pozostatych
stron metamorfik kiodzki jest otoczony utwo-
rami miodszego paleozoiku, nalezagcymi gtow-
nie do dolnego permu (czerwony spagowiec).

Granice pomiedzy metamorfikiem a utworami
okalajagcymi maja charakter tektoniczny, oprécz
granicy z masywem intruzywnym kiodzko-zto-
tostockim oraz na niewielkim odcinku granicy
poinocnej, gdzie obserwuje sie niezgodne uto-
zenie niezmetamorfizowanych warstw czerwo-
nego spagowca bezposrednio na utworach meta-
morfiku. Metamorfik ktodzki ma ksztatt lekko
zdeformowanego prostokata, silnie wydtuzonego
w kierunku NW —SE (fig. 2).

Szkic morfologiczny okolic Kilodzka
Morphological sketch map of the vicinity of Ktodzko

I - Sowie Mts., Il — Bardzkie Mts., Il - Wtodzickie Hills,
IV — Stotowe Mts.,, V —tomnicka platform, VI — Krowiar-
ki Hills, VII — Ziote Mts.,, VIII — Nowa Ruda depression,

IX — Klodzko depresion

| — metamorfik ktodzki, 2 — struktury otaczajace, 3 — usko-
ki, 4 — nasuniecia

Tectonic sketh map of the vicinity of Klodzko
I - Ktodzko metamorphic massif, 2 — surrounding struc-
tures, 3 — faults, 4 — overthrusts, | — structure of Bardo,
Il — Czerwiericzyce graben, Il — Nowa Ruda basin, Ilia —
gabbro-diabase block of Nowa Ruda, IV —metamorphic mas-
sif of Klodzko, V — intrasudetic basin, VI — intrusion of
Ktodzko - Ztoty Stok, VII — crystalline massif of Kro-
wiarki

Pomimo tak matej powierzchni (100 km?2),
budowa geologiczna tego obszaru wzbudzata
zainteresowanie wielu geologéw. Odzwiercied-
leniem tego jest bogata literatura charakteryzu-
jaca rozwdj badan na obszarze metamorfiku
ktodzkiego.

Pierwsze wzmianki dotyczace budowy geolo-
gicznej regionu ktodzkiego znajdujg sie w pra-
cy C. Raumera (1819), ktéry podat pobiezng cha-
rakterystyke niektdrych skat, wyrdzniajac tup-
ki hornblendowe i tupki fyllitowe.

Doktadniejszg charakterystyke budowy geo-
logicznej okolic Ktodzka podat E. Beyrich (1844
i 1849). Autor przyjmujgc nomenklature A. G.
Wernera, zalicza skaty krystaliczne tego obsza-
ru do tzw. ,,Grundgebirge”. W zwieztych opi-
sach serii skalnych, podobnie jak i C. Raumer
(1819), charakteryzuje jedynie fyllity i amfibo-



lity (tupki hornblendowe), przyjmujac dla nich
zbiorowg nazwe ,stare tupki klodzkie” (Glat-
zer Urschiefer).

Bardzo wazng pozycjg w rozwoju badan geo-
logicznych nie tylko regionu klodzkiego, ale
i catych Sudetéw, jest mapa przeglagdowa ,,Gor
Dolnoslaskich” (Geologische Karte von dem
Niederschlesischen Gebirge und den angren-
zenden Gegenden) w skali 1:100 000 (Beyrich,
Rose, Roth, Runge 1867). Metamorfik ktodzki
znalazt sie na arkuszach Klodzko, Strzelin
i Duszniki Zdrdj. Autorzy pozostawili nazwe
,Stare tupki klodzkie jako nazwe zbiorowg dla
skat krystalicznych, wyrézniajagc w nich tupki
ilaste, tupki zieleAcowe z wkiadkami wapieni
krystalicznych i dolomitéw oraz tupki horn-
blendowe. W objasnieniach do tej mapy, ktore
pézniej wydat L. Roth, opisy odmian skalnych
pokrywaja si¢ w ogoélnym zarysie z opisami
E. Beyricha.

Z pbzniejszych prac na szczeg6lne podkresle-
nie zastuguje mapa geologiczna w skali 1:25 000
arkusz Nowa Ruda, opracowana wraz z objas-
nieniami przez E. Dathego (1904). Arkusz ten
obejmuje jednak tylko najbardziej potnocng
czes¢ krystaliniku w okolicy Scinawki Sred-
niej i Bozkowa. W objasnieniach E. Dathe
wprowadzit juz doktadniejszg stratygrafie ut-
wordéw metamorficznych. tupki hornblendowe
uwazat za archaik, natomiast w serii fyllitowej
wydzielit fyllity dolne (pt) i fyllity gorne (p2),
okres$lajac ich wiek niezdecydowanie, jako al-
gonk — starszy paleozoik. Za kryterium podzia-
tu serii fyllitowej E. Dathe przyjat obecnosé lub
brak wktadek wapieni krystalicznych i kwar-
cytbw, uwazajac ze wapienie Kkrystaliczne
i kwarcyty tworzg wkiadki jedynie w fyllitach
dolnych. Takie zatozenie spowodowato, ze cze$¢
fyllitow ilastych z wkladkami wapieni w oko-
licy Matego Bozkowa E. Dathe zaliczyt do gor-
nego dewonu, gdyz lezaty one na fyllitach gor-
nych, wedle autora nie zawierajgcych wtracen
wapieni.

W 1913 r. E. Dathe wspoélnie z W.E. Petra-
scheckiem wydat przegladowg mape w skali
1:100 000 niecki srodsudeckiej i obszarow przy-
leglych. Autorzy wprowadzili tu po raz pier-
wszy dla skat krystalicznych okolic Klodzka
nazwe zbiorowg ,,ktodzka formacja fyllitowa”
(Glatzer Phylliteformations), zaliczajgc do niej
tupki hornblendowe oraz fyllity z wktadkami
wapieni krystalicznych i kwarcytow, uwazajgc
ponadto te serie za rownowiekowe.

R. Michael (1920), powotujgc sie na wczesniej-
sze prace K. Schlossmachera (1920a, 1920b),
udowodnit, ze w skatach krystalicznych okolic
Ktodzka wystepujg zmienione skaty tufoge-
niczne oraz efuzywne, z ktérych cze$¢ uznat za
keratofiry. R. Michael opisat ponadto gnejsy

ukazujgce sie w dolinie Scinawki Ktodzkiej.
Skaty krystaliczne okolic Ktodzka R. Michael
(1920) uwazat za starszy paleozoik i poréwny-
wat je z podobnie wyksztatlconym paleozoikiem
obszaru renskiego. Inne sugestie, wysuniete
przez R. Michaela w omawianej pracy, idg w
kierunku paralelizacji amfibolitbw i zmienio-
nych keratofirbw regionu ktodzkiego z podob-
nie wyksztatconymi skatami znanymi z Gor
Sowich.

E. Bederke (1924) omawiajgc dewon okolic
Klodzka, wykazat, ze otoczaki zIeEieﬁcéw de-
wonskich pochodzg przede wszystkim ze skat
krystalicznych okolic Klodzka. E. Bederke w
pozniejszej pracy (1929) poswiecit osobny roz-
dziat zagadnieniom budowy geologicznej meta-
morfik u ktodzkiego, a szczegdlnie zagadnieniom
jego tektoniki. Autor przyjat dwudzielng budo-
we metamorfiku ktodzkiego. Wyr6znit on czes¢
potudniowg zbudowang gtéwnie z amfibolitéw,
uwazajac jg za starszg od czesci potnocnej, zbu-
dowane] gtdwnie z tupkéw zielencowych i fyl-
litbw. Rozwigzanie tektoniki widziat E. Bederke
W przyjeciu nasuniecia utwordéw czesci potud-
niowej na utwory czesci potnocnej. Granica na-
suniecia jego zdaniem przebiega w dolinie Sci-
nawki Klodzkiej, a jako dowdéd E. Bederke
przytoczyt pojawianie sie tutaj mylonitycznych
gnejsow Scinawki, ktore poprzednio opisat R.
Michael pod ogdlna nazwg gnejséw. W dalszej
czesci pracy E. Bederke wysunat sugestie para-
lelizacji potudniowej cze$ci metamorfiku oko-
lic Ktodzka z regionem karkonoskim, a czesci
poinocnej z krystalinikiem kaczawskim. Wer-
gencja fatdow w metamorfiku ktodzkim, wedtug
tej interpretacji miataby by¢ pétnocna.

G. Fischer (1932) dat krotki przeglad budo-
wy geologicznej tzw. klodzkiej formacji fylli-
towej. Nazwe te przyjgt za pracg E. Dathego
I W.E. Petraschecka (1913), odnoszac ja do
wszystkich skat krystalicznych okolic Ktodzka.
Catos¢ tak pojetej formacji fyllitowej G. Fi-
scher rozdzielit na trzy serie:

1) seria zielencow potgczona z wapieniami Kkrysta-
licznymi,

2) seria fyllitow z kwarcytami i fyllitami szarogta-
zowymi, tupkami grafitowymi, diabazami- i tufami
diabazowymi oraz intruzjami keratofiréw kwarcowych,

3) seria fyllitbw o charakterze tupkdéw ilastych
z wktadkami kwarcytéw, bez wtracen magmatycz-
nych.

Powyzsze serie wedlug G. Fischera ulegly
przefatdowaniu, a nastepnie intrudowaty w nie
granity, ktére w poéZniejszych etapach meta-
morfizmu uleglty zgnejsowaniu, dajagc myloni-
tyczne gnejsy. Scinawki opisane przez R. Mi-
chaela (1920) i E. Bederkego (1929). Wiek in-
truzji granitébw G. Fischer okres$lit jako kale-
donski miodszy. Z tg intruzjg wigze autor wy-
stepowanie pegmatytow, ktére, jak podaje, ob-



serwowowat na zachodnim zboczu wzgoérza Pa-
gorek koto Swiecka. Tektonike metamorfiku
ktodzkiego G. Fischer ttumaczyt podobnie jak
E. Bederke. Uwazat jg za wynik ruchéw zwig-
zanych z powstaniem nasuniecia razmowskiego
na granicy Sudetéw Wschodnich i Zachodnich.
Uwazajac, ze istnieje tu szereg fatdow torsyjnie
skreconych o zmieniajgcej sie wergencji, G.
Fischer przyjat w pdinocnej czeSci metamorfiku
ktodzkiego wergencje potnocng (podobnie jak
E. Bederke), natomiast w czesci potudniowej, w
okolicy Klodzka, wergencje zachodnig. Nowg
rzeczg jest zakwestionowanie przez G. Fischera
wieku skat ukazujacych sie w okolicy wsi Maty
Bozkow, ktére E. Dathe (1904) oraz E. Bederke
(1924) zaliczyli do gornego dewonu. G. Fischer
udowodnit genetyczne powigzanie tych skat
z fyllitami o charakterze tupkow ilastych i na
tej podstawie zaliczyt je do metamorfiku ktodz-
kiego.

W latach pdzniejszych ukazaty sie objasnie-
nia do wczesniej opublikowanych map geolo-
gicznych arkuszy Kilodzko, Ladek Zdrdj, Woj-
ciechowice i Zloty Stok, w skali 1:25000
(Finckh, Meister, Fischer i Bederke 1942). W
pracy tej jest jeszcze raz podkre$lona dwu-
dzielno$¢ budowy geologicznej metamorfiku
ktodzkiego. Rzeczg nowsg jest podanie w powyz-
szej pracy profilu stratygraficznego opartego
na poréwnaniach utwordw krystalicznych oko-
lic Ktodzka z podobnymi litologicznie utwora-
mi Gor Kaczawskich oraz potudniowej czesci
okrywy granitu karkonoskiego. Wspomniani
autorzy podkreslili stopniowe zmniejszanie sie
w Kierunku potnocnym nasilenia metamorfizmu
w obrebie metamorfiku ktodzkiego. Ponadto
wséréd fyllitdw wydzielili oni fyllity ktodzkie
oraz fyllity bozkowskie, przyjmujac te ostatnie
za miodsze. W omawianej pracy zostato prze-
prowadzone poréwnanie metamorfiku ktodzkie-
go nie tylko z regionem kaczawskim i karko-
noskim, ale takze z regionem ziotostocko-Ia-
deckim.

W licznych pracach z okresu pdZniejszego,
poruszajgcych tematyke geologiczng catego re-
gionu sudeckiego, spotyka sie réwniez proby
nowego ujecia I rozwigzania budowy geologicz-
nej metamorfiku klodzkiego.

kra. Przez paralelizacje metamorfiku klodzkie-
go z innymi regionami geologicznymi Sudetéw
autor omawia tektonike tego obszaru, przyjmu-
jac potudniowg wergencje fatdow.

J. Oberc (1957) podobnie jak E. Bederke
(1929) przyjmuje dwudzielno$¢ budowy geolo-
gicznej metamorfiku ktodzkiego. Do starszych
struktur zalicza amfibolity oraz skaly wyste-
pujagce w dolinie Scinawki Ktodzkiej, okre$la-
Jac te ostatnie tradycyjng nazwa gnejséw Sci-
nawki. Za struktury miodsze J. Oberc uwaza
formacje eruptywna (zmienione diabazy i tufy)
z wapieniami oraz fyllity okolic Bozkowa, uwa-
zajac te ostatnie za ogniwo stratygraficznie naj-
miodsze. W poOZniejszej swej pracy J. Oberc
(1960) wyraza podobny poglad na budowe geo-
logiczng metamorfiku okolic Kilodzka. Autor
porusza w niej rowniez zagadnienie przynalez-
nosci fyllitow z wktadkami wapieni krystalicz-
nych z okolic Matego Bozkowa, ktdre podobnie
jak G. Fischer (1932) zalicza do serii metamor-
fiku ktodzkiego.

Najnowszg pozycjg dotyczacg metamorfiku
ktodzkiego jest praca M. Koztowskiej-Koch
(1960). Jest to pierwsze opracowanie ujmujgce
zagadnienie petrogenezy skat metamorfiku
ktodzkiego. Autorka opracowujac szczegdtowo
zespdt skat z doliny Scinawki Ktodzkiej pozos-
tawia dlan tradycyjng nazwe gnejséw Scinaw-
ki. Niemniej jednak uwaza, ze nie powstaty one
wskutek zgnejsowania kwasnej intruzji, lecz ze
zgnejsowaniu i mylonityzacji ulegty skaty pow-
state na drodze metasomatycznej granityzacji
in situ. Ponadto autorka udowadnia, ze skaty
krystaliczne towarzyszace gnejsom Scinawki sg
zmienione w strefie plytkiego metamorfizmu,
a mianowicie w | strefie F. Angela.

Juz z pobieznego zestawienia materiatdéw do-
tyczacych budowy geologicznej metamorfiku
ktodzkiego wynika, ze w dotychczasowej lite-
raturze panujg znaczne rozbiezno$ci w ujeciu
stratygrafii i tektoniki. Stan taki tlumaczy w
pewnym stopniu fakt, ze zadna z prac nawet
szczegbtowych nie obejmowata catego meta-
morfiku ktodzkiego. Byly to gtéwnie prace wy-
cinkowe, lub tez opracowania o charakterze re-
gionalnym, w ktoérych szereg zagadnien przed-
stawiano w sposéb uproszczony.

O. Kodym i J. Svoboda (1948) dopatrujg sie W 1955 r., zachecona przez Prof, dr Henryka

budowy ptaszczowinowej w Sudetach, a opi-
sane plaszczowiny w regionie karkonoskim 13-
czg poprzez metamorfik kitodzki z regionem
Gor Orlickich i Bystrzyckich oraz Snieznika.
H. Teisseyre (1957) skiania sie do przyjecia
budowy faldowej metamorfiku ktodzkiego. Me-
tamorfik ktodzki uwaza za strukture powstatg
w wyniku dziatania orogenezy kaledorniskiej.
W okresach pézniejszych struktura ta ulegata
odksztatceniom dysjunktywnym jako sztywna

Teisseyre’a rozpoczetam szczegbtowe prace
kartograficzne w potnocnej czeSci metamorfiku
ktodzkiego. Stanowity one cze$¢ zespotowej
pracy, ktérag podjeta Pracownia Sudecka Zak-
fadu Nauk Geologicznych Polskiej Akademii
Nauk w Ziemi Klodzkiej pod kierownictwem
Prof, dr H. Teisseyre’a.

Praca moja miata na celu wyjasnienie budo-
wy geologicznej utworéw krystalicznych okolic
Ktodzka, a wiec ich tektoniki, stratygrafii oraz



rozwoju paleogeograficznego, zagadnien, ktore
w dotychczasowej literaturze nie zostalty wy-
jasnione w sposdb zadowalajacy.

W latach 1955—1958 prowadzitam prace kar-
tograficzne w okolicach Scinawki Sredniej,
Bozkowa, Korytowa i Gotogtow, tj. miejsco-
wosci potozonych na péinoc od Kiodzka. Wy-
konane przeze mnie zdjecie geologiczne w skali
1:10000 obejmuje okoto 70 km2 obszaru.

W 1958 r. podczas Konferencji Tereno-
wej PAN w Miedzyg6rzu przedstawitam
wstepne wyniki swoich prac na powyzszym
obszarze. W toku dyskusji wytonito sie sze-
reg probleméw wymagajagcych bardziej do-
ktadnego i szczegGtowego opracowania. W ce-
lu uzupetnienia posiadanego materiatu konty-

nuowatam prace terenowe w 1959r. Praca moja
opiera sie gtdwnie na nowym, szczegGtowym
zdjeciu geologicznym i na duzej ilosci obser-
wacji polowych dotyczacych drobnych struk-
tur tektonicznych. Dodatkowo obserwacje te
uzupetnitam badaniami mikroskopowymi.

Pragne w tym miejscu ztozy¢ podziekowania
wszystkim geologom, ktorzy stuzyli mi swymi
uwagami krytycznymi, a zwlaszcza Prof, dr
H. Teisseyre’owi za pomoc i opieke zaréwno
w pracy terenowej jak i kameralnej. Skladam
rowniez bardzo serdeczne podziekowania Daoc.
dr J. Svobodzie za umozliwienie przeprowadze-
nia poréwnan uzyskanych przeze mnie materia-
tow z podobnymi geologicznie regionami po
stronie czeskiej.

MORFOLOGIA TERENU

Zbadany obszar obejmuje potudniowo-wscho-
dnig czeSC Wzgdrz Wiodzickich oraz poétnocno-
-wschodnig czes¢ Kotliny Ktodzkiej. Nie tworzy
on zwartej catosci morfologicznej, gdyz urzez-
bienie jest wyraznie urozmaicone. Granica po-
miedzy wymienionymi jednostkami fizjograficz-
nymi przebiega od Scinawki Sredniej przez
Swiecko w kierunku Gotogtéw i ma Kierunek
NW—SE. Wzgo6rza Wiodzickie wyrdzniaja sie
tagodnymi wzniesieniami, z ktorych najwyzszy
na opracowanym terenie jest Pagorek o wyso-
kosci 524,6 m n.p.m. Cze$c nalezaca do Kotliny
Ktodzkiej jest obszarem bardzo wyraznie zrow-
nanym o wysokos$ci Sredniej 300 m n.p.m. Jedy-
nie wzgdrze Orla ma tu wysoko$¢ 396,7 m n.p.m.
i géruje nad pozostatym, wyrdéwnanym tere-
nem. Moze ono by¢ uwazane za typowy przyk-
fad twardzieli (Walczak 1948).

Cato$¢ obszaru nalezy do dolnej czesci
dorzecza Scinawki Kilodzkiej, ktéra plynie
tu z poéinocnego zachodu ku potudniowemu
wschodowi. Stanowi ona jeden z najwazniej-

szych lewobrzeznych doptywéw Nysy Kilodz-
kiej. Do Scinawki Klodzkiej sptywajg potoki:
Dzik, Bozkowski Potok i Czerwionka ptynace
z potnocy ku potudniowi. Jedynym wiekszym
potokiem majacym odmienny kierunek sptywu
Jest Roszycki Sptaw. Jest to potok przeptywa-
jacy przez potudniowg czes¢ terenu, o kierun-
ku sptywu z zachodu ku wschodowi. Dno doliny
Scinawki ktodzkiej i dna dolin sptywajacych
do niej potokéw sa szerokie, a ich zbocza sg
ptaskie.

Kontury wzgoérz sg z reguty bardzo réwno-
miernie, tagodnie zaokrgglone. Nie wykazuja
zataman ani u podstawy zboczy, ani na powierz-
chni wierzchowinowej. Na tej podstawie mozna
przypuszcza¢, ze mamy tu do czynienia ze sta-
rym silnie zrébwnanym krajobrazem.

Wystepowanie utworéw trzeciorzedowych
i grubszej pokrywy czwartorzedu jedynie w roz-
legtych obnizeniach, ktérymi ptyng potoki,
wskazuje na to, ze krajobraz ten uksztattowat
sie juz w trzeciorzedzie lub nawet wczesniej.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZESPOLOW SKALNYCH

Opisywany obszar stanowi poinocng czesé
krystaliniku ktodzkiego (metamorfikum ktodz-
kie — H. Teisseyre 1957). Jego cechg charakte-
rystyczng jest zmienny i niejednolity materiat
skalny. Wystepujace tu utwory krystaliczne sg
zréznicowane pod wzgledem petrograficznym
i tylko niektére kompleksy sg jednolicie wy-
ksztatcone na calym obszarze. Zrdznicowanie
utworéw krystalicznych okolic Klodzka jest
zwigzane gtownie ze zmiennoscig wyjsciowego

zespotu skalnego. Nie bez znaczenia jednak jest
silniejszy metamorfizm potudniowej czesci ob-
szaru niz czesci potnocnej (Finckh, Meister, Fi-
scher, Bederke 1942). Nowe badania M. Koz-
towskiej-Koch (1960) wskazuja, ze ortoamfibo-
lity ,,Powstaty w warunkach ptytkiej metamor-
fozy dyslokacyjnej, w tzw. | strefie F. Angela
(1940) wedtug klasyfikacji tego autora i nale-
73 do subfacji Brazynitowej albo granatowo-
-epidotowo-amfibolitowej w obrgbie facji albi-



towo-epidotowo-amfibolitowej”. W pdinocnej
czesci metamorfiku kiodzkiego sg reprezento-
wane gtownie rézne odmiany fyllitow i tupkéw
chlorytowych, tupki amfibolowo-epidotowe,
wapienie Kkrystaliczne oraz dynamicznie zde-
formowane skaty gabrowe itp. Ws$rdéd tych ut-
woréw pojawiajg sie rowniez skaty diaftorycz-
ne, ktore uprzednio cechowata metamorfoza
wyzszego stopnia.

Kompleks skalny pétnocnej czesci metamor-
fiku ktodzkiego, zréznicowany pod wzgledem
petrogenetycznym, wykazuje bardzo proste i je-
dnolite ufozenie wszystkich serii. Przebiegajg
one prawie réwnoleznikowo, rownolegle wzgle-
dem siebie i zapadajg na og6ét monoklinalnie ku
potnocy. G. Fischer (1932) nazywat takie utoze-
nie serii skalnych w metamorfiku ktodzkim bu-
dowg strefowg. Granice warstw przebiegajg z
reguty w kierunku W —E, niekiedy z niewiel-
kimi odchyleniami na WNW — ESE.

Od tego ogolnego obrazu odbija bardzo wy-
raznie zespét skat wystepujacych w Srodkowej
czesci zbadanego obszaru. W dolinie Scinawki
Klodziej, na odcinku pomiedzy Scinawka Dolng
na poinocy a Gotogtowami na potudniu, od-
staniajg sie skaly przebiegajgce w kierunku
NW—SE z odchyleniami ku NNW — SSE,
a wiec biegnace skosnie do poprzednio wymie-
nionych mas skalnych, wystepujacych w pot-
nocno-wschodniej i potudniowo-zachodniej cze-
§ci zbadanego terenu.

W dalszej czesci pracy utwory ukazujgce sie
w dolinie Scinawki Klodzkiej zaliczam do
strefy Srodkowej. Kompleks skalny po-
tozony na potnocny wschdod od tej strefy, po-
miedzy Bierkowicami, t3aczng i Bozkowem, za-
liccam do strefy pdinocno-wschod-
niej, a utwory ukazujace sie pomiedzy Ktodz-
kiem, Korytowem i Scinawka Srednig, lezace
na potudniowy zachdd od strefy skat w dolinie
Scinawki Ktodzkiej zaliczam do strefy po-
tudniowo-zachodniej.

Wsrod skat wystepujgcych w strefie pdinoc-
no-wschodniej mozna wyroznic¢: fyllity ,ilaste”
z wkiadkami wapieni krystalicznych i fyllitow
»szarogtazowych”, tupki chlorytowe z wktad-
kami wapieni krystalicznych i porfiroidow oraz
tupki amfibolowo-epidotowe (metadiabazy).

W strefie potudniowo-zachodniej obok skal
wyksztatconych podobnie jak w strefie potnoc-
no-wschodniej, a wiec fyllitow ,,ilastych” i ,,sza-
rogtazowych”, tupkéw chlorytowych itp., wy-
stepujg fyllity grafitoidowe z wkiadkami kwar-
cytow grafitoidowych (metalidytow), amfibolity
zawierajace miejscami relikty skat gabrowych,
amfibolity z wktadkami wapieni krystalicznych
i porfiroiddw. Ponadto wystepujg metaryolity
oraz skaty z grupy fyllonitéw, wykazujace wy-

razne znamiona diaftorezy; te ostatnie ukazujg
sie w okolicy Korytowa.

Strefa $rodkowa, o przebiegu zblizonym do
potudnikowego, nie stanowi jednolitej masy, lecz
ukazuje sie w trzech oddzielnych partiach. W
dotychczasowej literaturze skaty te byty opisy-
wane pod og6lng nazwg gnejsow Scinawki (Mi-
chael 1920, Finckh, Meister, Fischer, Bederke
1942, Koztowska-Koch 1960). Jednak nie jest
to zespdt jednorodny, jak sugeruje powyzsza
nazwa. Mozna tu wyrdzni¢ gnejsy, mylonity
oraz granitoidy bedace zapewne produktem
skomplikowanej metasomatozy.

Ogolnie wsérod zespotéw skalnych poétnocnej
czesci metamorfiku ktodzkiego mozna wydzie-
li¢ nastepujace grupy:

1 Zespoty skalne zmienione w wyniku meta-
morfizmu regionalnego: kompleks pochodzenia
osadowego; kompleks tufogeniczno-osadowy;
kompleks pochodzenia magmowego.

2. Zespoty skalne zmienione dynamicznie:
kataklazyty i mylonity.

3. Granitoidy i skaly im towarzyszace.

ZESPOLY SKALNE ZMIENIONE
W WYNIKU METAMORFIZMU REGIONALNEGO

Kompleks pochodzenia osado-
wego. Skaty nalezace do tej grupy w strefie
poinocno-wschodniej reprezentujg fyllity ,,ilas-
te”, fyllity ,,szarogtazowe” oraz wapienie krys-
taliczne. W strefie potudniowo-zachodniej do
tej grupy nalezg fyllity grafitoidowe i kwarcy-
ty grafitoidowe (metalidyty) oraz fyllity z oko-
lic Ktodzka.

Kompleks tufogeniczno-osado-
wy. Skaly nalezace do tej grupy to gtownie
tupki chlorytowe, ktore wystepujg zarowno w
strefie pétnocno-wschodniej, jak i w potudnio-
wo-zachodniej. Towarzyszg im wkiadki wapie-
ni krystalicznych, czeste jedynie w strefie pot-
nocno-wschodniej. Prawdopodobnie do tej gru-
py genetycznej nalezg rowniez amfibolity
z wktadkami wapieni krystalicznych i porfiro-
idow ze strefy potudniowo-zachodniej.

Kompleks pochodzenia magmo-
wego. Do kompleksu pochodzenia magmowe-
go zaliczam tupki amfibolitowo-epidotowe (me-
tadiabazy) ze strefy potnocno-wschodniej oraz
amfibolity z reliktami skat gabrowych i meta-
ryolity ze strefy potudniowo-zachodniej.

ZESPOLY SKALNE ZMIENIONE DYNAMICZNIE

Kataklazyty i mylonity. Zespo6t ten
reprezentuja gtéwnie skaty mylonityczne ze
strefy Srodkowej oraz mylonity wystepujace w



strefie potnocno-wschodniej, a ukazujace sig w
poblizu szczytu wzgdrza Pagorek. Do omawia-
nego zespotu nalezy rowniez zaliczy¢ zdiaftore-
zowane amfibolity z okolicy Korytowa oraz bla-
stomylonityczne gnejsy z okolicy Gologtow.

GRANITOIDY | SKALY IM TOWARZYSZACE

Granitoidy i skaty im towarzyszace wydzie-
litam w osobnej grupie ze wzgledu na ich od-
rebng geneze. Skaty te powstaty w znacznej
mierze z przerobki postdeformacyjnej réznych
skat metamorficznych, czeSciowo zmylonityzo-
wanych. Omawiang grupe reprezentujg skaty
wystepujace w potnocnej czesci strefy srodko-
wej, a odstaniajgce sie w okolicy Gorzuchowa
Ktodzkiego i Scinawki Dolnej. Granitoidom to-
warzyszg skaty noszace znamiona postdeforma-
cyjnej feldspatyzacji oraz utwory o charakte-

rze zyt ,zastgpienia” (zyly pochodzenia meta-
somatycznego).

*
* *

Konczac pobiezny przeglad zasadniczych od-
mian skalnych reprezentowanych w poinocnej
czeSci metamorfiku ktodzkiego, nalezy dodac,
ze cze$¢ z nich ma znaczne rozprzestrzenienie
w tym rejonie. Inne natomiast wystepujg jedy-
nie jako drobne lokalne wkiadki.

W dotychczasowej literaturze liczni autorzy
podkreslali dwudzielno$¢ budowy metamorfiku
ktodzkiego. Granice czeSci poinocnej i potud-
niowej prowadzono, jak jJjuz wspominatam,
wzdtuz doliny Scinawki Ktodzkiej. Przy oma-
wianiu budowy geologicznej zbadanego obszaru
postuze si¢ jednak podziatem na trzy wyzej wy-
mienione strefy.

CHARAKTERYSTYKA WYROZNIONYCH ODMIAN SKALNYCH

SKALY STREFY POLNOCNO-WSCHODNIEJ

Skaty wystepujace w strefie potnocno-wscho-
dniej nie przedstawiajg jednolitego kompleksu,
mozna wsrdd nich wyrozni¢ kilka serii skalnych
roznigcych sie strukturalnie i teksturalnie oraz
charakteryzujgcych sie odrebnym skladem mi-
neralnym. W jednej i tej samej serii mozna wy-
dzieli¢ zespoly o znacznym rozprzestrzenieniu
oraz takie, ktore wystepujg jako podrzedne
wkitadki. Z reguty jednak skaty podrzednie re-
prezentowane sa $ciSle genetycznie powigzane
ze skatami otaczajgcymi.

Seria fyllitéw ,ilastych”
z wktadkami fyllitow
~Szarogtazowych” iwapieni
krystalicznych

Dla serii tej pozostawiam tradycyjng nazwe,
wprowadzong do literatury przez E. Beyricha
(1844), ,.fyllity ilaste i szarogtazowe”, gdyz naj-
lepiej odzwierciedla ona charakter litologiczny
catej sekwencji.

Fyllity ,ilaste”. Zasadniczg skatg oma-
wianej serii sg fyllity ,,ilaste”, ktére wystepuja
w kilku pasach o przebiegu zblizonym do row-
noleznikowego. W pasie najdalej wysunietym
ku poinocy fyllity ,,ilaste” rozciggajg sie szero-
kg wychodnig na przestrzeni od Scinawki Sred-
niej przez Bozkéw az do kolonii Maty Bozkdw.
Szeroko$¢ wystapienia wynosi okoto 1,5 km. Od-
graniczajg je od zachodu i wschodu dyslokacje.

Réwniez granice potudniowa i czesciowo pot-
nocna maja charakter dyslokacyjny.

Okoto 15 km w kierunku potudniowym od
omowionego pasa przebiega drugi pas skat fyl-
litowych, ciggnacy sie przez potudniowo-zacho-
dnie zbocze wzgorza Pagdrek. Jest on wezszy
od poprzednio opisanego, jego najwigksza sze-
rokos¢ wynosi tylko okoto 500 m. Trzeci z kolei
pas przebiega o okoto 300 m na potudnie od po-
przedniego, odstaniajgc sie na wschodnim brze-
gu Czerwionki. Szeroko$¢ jego wychodni wy-
nosi zaledwie 150 m. Ponadto fyllity ,ilaste”
obserwuje sie rowniez w niewielkich wystgpie-
niach w skarpie Scinawki Kiodzkiej pomiedzy
Bierkowicami a Gorzuchowem Kiodzkim.

Fyllity ,ilaste” przedstawiajg serie skat
drobno- do $rednioziarnistych. Zaznacza sie w
nich oddzielno$¢ lisciasta lub cienkoptytkowa.
W skiadzie mineralnym mozna wyr6zni¢ sery-
cyt, muskowit detrytyczny oraz bardzo drobno-
zlarnisty mozaike  kwarcowo-plagioklazowa.
Miejscami wystepuje tez rozproszona substancja
weglista. Obok wymienionych sktadnikow mi-
neralnych pod mikroskopem mozna stwierdzié
obecno$¢ drobnych okruchow turmalinu i apa-
tytu, a takze drobnych igietek ilmenitu.

Barwa omawianych skat jest stalowoszara.
Fyllity maja tendencje do doskonatego tupania
sie na dwa rodzaje warstewek: cienisze, bardziej
bogate w ftyszczyk i grubsze, sk’radaja,ce sie
gtownie z drobnej mozaiki plagioklazowo-kwar-
COWE.

Fyllity ,ilaste” przedstawiajg na ogét bardzo
monotonnie wyksztatcong serie skalna.



W niektérych partiach fyllitbw mozna zaob-
serwowac soczewkowato wyciggniete skupie-
nia kwarcu o ziarnie grubszym od otaczajgcego
tla, a miejscami pojedyncze, wieksze okruchy
kwarcu i plagioklazu dochodzace do 2 mm $red-
nicy.

Oprécz fyllitbw bogatych w substancje weg-
listg spotyka sie partie bogate w kalcyt i inne
mineraty weglanowe. Od tych partii zaznaczajg
sie w fyllitach ,,ilastych” przejScia do bardziej
gruboziarnistych fyllitow ,,szarogtazowych” o-
raz poprzez fyllity wapienne do typowych wa-
pient.

Foliacja w fyllitach ilastych” jest najczes-
ciej rownolegta do pierwotnych ptaszczyzn se-
dymentacyjnych. Zdarzajg si¢ jednak odkryw-
ki, w ktorych obserwuje sig, ze foliacja wywo-
fana przez rekrystalizacje w ptytkiej strefie
metamorficznej przecina sko$nie pierwotng se-
dymentacyjng laminacje. Taka niezgodnosé
pierwotnej laminacji z wtdrng foliacjg obser-
wowa¢ mozna szczegOlnie dobrze w odstonie-
ciu przy. mtynie w Matym Bozkowie (skarpa po-
toku Czerwionka). Pierwotna laminacja fyllitow
zaznacza sie tu naprzemianlegtymi warstewka-
mi, z ktérych drobniej ziarniste zabarwione sg
ciemno, za$ grubiej ziarniste jasno. Grubos$¢
poszczegblnych lamin jest zmienna; laminy jas-
ne nie przekraczajg 05 cm grubosci, laminy
ciemne sg grubsze i dochodzg nawet do 2,0 cm.
Mozna réwniez zauwazy¢, ze tam gdzie laminy
ciemne grubieja, zaznacza sig w nich delikatne,
nieregularne smugowanie. Zaleznie od utozenia
laminy sedymentacyjne sg scinane Pod rozny-
mi katami przez wyraznie wtérng foliacje, pod-
kre$lona gtéwnie przez kierunkowo zrekrysta-
lizowany serycyt. Odmiany fyllitéw ,,ilastych”,
w ktérych rekrystalizacja metamorficzna prze-
biega niezgodnie z laminacjg sedymentacyjna,
majg tendencje do oddzielnosci ,precikowej”
(drzazgowej).

Fyllity ,szarogtazowe”. Fyllity ,sza-
rogtazowe” sg to skaty osiggajace Srednie roz-
miary ziarna. Wielkos¢ ziarn mineralnych wa-
ha sie w nich w granicach od 0,2 do 2,0 mm,
a sporadycznie ziarno jest nawet grubsze. Bar-
wa skat jest z reguty jasnoszara do szarej, a wa-
hania te sg zalezne od ilosci substancji weglis-
tej, zmieniajacej sie czesto na niewielkiej prze-
strzeni. Fyllity ,szarogtazowe” wystepujg w
obrebie fyllitow ,,ilastych” w postaci drobnych,
soczewkowatych wktadek. Migzszo$¢ wkiadek
waha sie od Kilku milimetréw do kilkudziesie-
ciu metrow.

Do gtownych wystgpien fyllitow ,,szarogta-
zowych” nalezg dwie podtuzne soczewki o0 migz-
szosci ponad 150 m, towarzyszace najdalej ku
potnocy wysunietemu pasowi fyllitow ,ilas-
tych”. Jedna z soczewek wystepuje w pétnoc-

nej czeSci wspomnianego pasa fyllitow ,ilas
tych” (okolice Matego Bozkowa) 1 przebiega w
kierunku WNW — ESE, druga za$ przy potud-
niowym brzegu tego pasa. Jest ona ustawiona
nieco skosnie do poprzednio omoéwionego cia-
gu wystgpien fyllitdbw ,,szarogtazowych”.

Fyllity ,,szarogtazowe” majg bardzo charak-
terystyczng tendencje do oddzielnosci soczewko-
wej. Soczewkowe fragmenty pokryte sg na po-
wierzchni oddzielnosci cienkimi warstewkami
drobnotuseczkowego serycytu, zawierajagcymi
sporadycznie chloryt. Grubos¢ tych warstewek
wynosi okoto 02 mm. Wnetrze soczewki wy-
petnia drobnoziarnista mozaika plagioklazowo-
-kwarcowa, w ktdrej pod mikroskopem mozna
wyrozni¢ pojedyncze, nieregularnie rozsiane,
wyraznie wydtuzone wieksze okruchy kwarcu
i skalenia. Ziarna, szczego6lnie kwarcu, pod mi-
kroskopem wygaszajg Swiatto faliscie, a nawet
mozaikowo.

W fyllitach ,,szarogtazowych” czesto wyste-
puje tez kalcyt, przewaznie w postaci drobnych
krysztatkow rozsianych w tle skalnym. Miejs-
cami kalcyt wystepuje w formie soczewkowa-
tych skupien. Istniejg przejScia od odmian fyl-
litbw ,,szarogtazowych” zawierajgcych kalcyt,
poprzez fyllity wapienne, do wapieni krysta-

licznych.
Wapienie krystaliczne towarzy-
szgce fyllitom ,ilastym”. Wapienie

krystaliczne, podobnie jak i fyllity ,szarogta-
zowe”, towarzyszg fyllitom ,,ilastym” w posta-
ci lokalnie wyksztatconych wktadek. Obserwu-
je sie je w dwdch pasmach, w najdalej ku pot-
nocy przebiegajagcym pasie fyllitow ,ilastych”
(okolice Matego Bozkowa), uktadajgcych sie
rownolegle do poprzednio omoéwionych wyste-
powan fyllitbw ,szarogtazowych”. Wapienie
maja zabarwienie ciemne, pochodzace od roz-
proszonej substancji weglistej. W wapieniach
krystalicznych zaznacza sie bardzo wyrazne
smugowanie, podkre$lone przez kierunkowo
utozone tuseczki serycytu. Wapienie zaW|eraq
rowniez domieszki detrytyczne, takie jak o
ruchy kwarcu i skaleni. Pomiedzy nimi a ota-
czajacymi je fyllitami wystepujg skaty, ktore
mozna okresli¢ jako fyllity wapienne, co do-
wodzi, ze ostrej granicy tu brak.

Migzszo$¢ wkiadek wapieni krystalicznych
w fyllitach ,ilastych” jest zmienna, maksymal-
nie osigga 20 m.

* 7 *

Reasumujac wyniki obserwacji dokonanych
w serii fyllitow ,,ilastych” z wktadkami wapie-
ni krystalicznych i fyllitow ,,szarogtazowych”,
mozna stwierdzi¢, ze jest to kompleks skalny
pochodzenia osadowego. Potwierdzajg to: przej-
scia pomiedzy poszczeg6lnymi odmianami fyl-



litow, sedymentacyjny charakter wapieni, za-
chowana pierwotna laminacja.

Zespot skat wyjsciowych stanowit zatem serie
osadowa, w Kktdrej przewazaty utwory o cha-
rakterze mutkowym, przechodzace lokalnie w
sedymenty bardziej gruboziarniste — szaro-
gtazowe. Wigksze nagromadzenia osadow weg-
lanowych daty po rekrystalizacji wapienie krys-
taliczne. Obecno$¢ rozproszonej substancji we-
glistej wskazuje na domieszki pochodzenia or-
ganicznego. Tego typu osady powstajg w ptyt-
kich zbiornikach wodnych. Obfito$¢ materiatu
detrytycznego wskazuje, ze tworzyly sie one
w poblizu ladu.

Rekrystalizacja metamorficzna, ktorej ulegta
opisana seria skalna, byta staba. Nie zatarta
ona pierwotnego warstwowania i laminaeji ani

charakteru petrograficznego wyjsciowej serii
sedymentacyjnej.
Seria tupkédw chlorytowych
z wktadkami wapieni
krystalicznych i porfiroidéw
Lupki chlorytowe. &upki chlorytowe

wystepuja na jednolitym, cho¢ nie odstonigtym
w sposob ciagly, obszarze znajdujgcym sie po-
miedzy taczng a Swieckiem (tabi. I). Najwie-
cej danych o tej serii skalnej dostarczajg od-
stoniecia w skarpach nad Czerwionkg oraz sta-
re kamieniotomy w okolicy Swiecka i £acznej.
Skaty wchodzace w sktad serii tupkéw chlory-
towych wykazujg znaczne zrdznicowanie nie
tylko pod wzgledem strukturalnym i tekstural-
nym, lecz takze pod wzgledem skiadu mineral-
nego.

Najczesciej spotykana odmiang tupkéw chlo-
rytowych sg skaty niezbyt masywne, o dosko-
nale zaznaczajacej sie oddzielnosci ptytkowej.
tupig sie one na blaszki o grubosci od 0,1 do
1,0 mm. Powierzchnie poszczegdlnych ptytek sa
bogate w chloryt i drobne tuseczki serycytu,
potyskujg pod S$wiatto. Obecno$¢ chlorytu
nadaje skatom intensywne zielone zabar-
wienie. Obok chlorytu wystepuje epidot, two-
rzacy miejscami wieksze agregaty mineralne.
Z plagioklazéw czesty jest albit. Kwarc tworzy
przewaznie soczewkowate, nieregularnie wy-
dtuzone skupienia. Licznie wystepuja takie mi-
neraty, jak leukoksen oraz rozne zwigzki zela-
za (tlenki, miejscami siarczki).

Obok tej zasadniczej odmiany tupkow wys-
tepujg partie skat bardziej masywnych o nie-
wyraznej oddzielnosci.

Jedng z takich odmian stanowig skaty skia-
dajace sie gtownie z epidotu, w ktorych pod-
rzednie wystepuje chloryt i kwarc oraz bar-
dzo rzadki albit. Pod mikroskopem mozna ob-
serwowac, ze epidot tworzy duze promieniste

agregaty mineralne (pl.-1, fot. 2). Epidot wyste-
pujagcy w takich agregatach charakteryzuje sie
wyraznym pleochroizmem; jest to prawdopo-
dobnie silnie zelazista odmiana tego mineratu
— pistacyt.

W innych masywnych odmianach, obok po-
przednio wymienionych skfadnikdbw mineral-
nych, spotyka sie rowniez amfibol nalezacy do
grupy aktynolitu. Wystepuje on najczesciej w
postaci drobnych igietkowatych stupkéw. Spo-
tyka sie rowniez nieregularnie rozsiany w skale
kalcyt, ktorego krysztatki pod mikroskopem
wykazujg polisyntetyczne zblizniaczenia.

W skarpie Czerwionki, w poblizu Swiecka
wystepuja odmiany tupkéw chlorytowych, w
ktorych juz makroskopowo mozna wyrdznic
biotyt. Przy analizie mikroskopowej tych skat
okazato sie, ze zawierajg one obok biotytu licz-
ny turmalin (pi. I, fot. 1). Turmalin nie tworzy
tu jednak wyraznie automorficznych kryszta-
tow i najprawdopodobniej jest pochodzenia de-
trytycznego.

Poszczegblnych odmian tupkéw chloryto-
wych nie mozna wydzieli¢ kartograficznie. W
tupkach chIorytowP/ch wystepujg czesto wktad-
ki wapieni krystalicznych o bardzo zmiennej
migzszosci. Na granicy tupkéw chlorytowych
i wapieni krystalicznych zjawiajg sie z reguty
bardzo charakterystyczne fyllity wapienne.

Wapienie krystaliczne towarzy-
szgce tupkom chlorytowym. Wapienie
te grupujg sie gtdwnie we wschodniej czesci
obszaru, w okolicy tacznej. Stosunek wapieni
krystalicznych do otaczajacych tupkdw chlory-
towych, najlepiej daje sie przesledzié w starych
tomach, z ktérych eksploatowano wapienie.
Migzszo$¢ wktadek wapieni krystalicznych jest
bardzo zmienna, od soczewek o grubosci kilku
lub Kkilkunastu centymetréw, az do tawic o
migzszosci ponad dziesieciometrowej. Omawia-
ne wapienie krystaliczne wykazujg daleko idg-
ce zréznicowanie sktadu mineralnego, co zazna-
cza sie w ich barwie. Réwniez pod wzgledem
struktury i tekstury spotyka sie wiele odmian.
Obok wapieni kalcytowych, wystepuja skaty
dolomitowe, a odmiany grubokrystaliczne prze-
fawicajg sie z bardzo drobnokrystalicznymi. Sg
tez skaty wapienne dzielgce sie plytkowo
wzdtuz cienkich wkiadek serycytowo-chloryto-
wych oraz inne, zupetnie masywne.

Wsrod wapieni krystalicznych towarzysza-
cych tupkom chlorytowym mozna wyroéznic na-
stepujgce odmiany:

1 Wapienie grubokrystaliczne cukrowobiate,
tworzace kilka wktadek na pétnocny wschéd
od wsi Swiecko. Wapienie te sg wyraznie smu-
gowane. Smugowanie podkreslone jest kierun-
kowym utozeniem drobnych tuseczek serycytu.

2. Wapienie ciemne, drobnokrystaliczne, po-
dobne do wapieni krystalicznych towarzysza-



cych fyllitom ,,ilastym”, zawierajg znaczng ilo$¢
rozproszonej substancji weglistej i sg lekko
smugowane. Wapienie te odstaniajg sie w ka-
mieniotomie koto Swiecka oraz w kamienioto-
mie w poblizu szczytu wzgdrza Pagorek. Towa-
rzyszg im ciemne fyllity grafitoidowe oraz
drobne, Kkilkunastocentymetrowej migzszosci
warstewki kwarcytow.

3 Wapienie miodowego koloru,
bezkierunkowe, najczesciej dolomityczne wys-
tepujg jedynie na péinocny wschod od tacznej.

Na granicy wapieni z otaczajgcymi tupkami
chlorytowymi wystepujg skaly przejsciowe,
ktore mozna okreslic jako fyllity wapienne.
Skaty te sktadajg sie z naprzemianlegtych la-
min kalcytowych i chlorytowo-serycytowych.
Grubos$¢ poszczegdlnych lamin jest nieznaczna.
Przejscie od fyHitobw wapiennycn do wapieni
krystalicznych wyglada w ten sposob, ze war-
stewki kalcytowe stopniowo grubiejg, cienkie
za$ laminy chlorytowo-serycytowe zanikajg.
Migzszo$¢ warstw przejSciowych jest nieznacz-
na I maksymalnie osigga 2 m.

Na kontaktach tupkéw chlorytowych z wigk-
szymi soczewkami wapieni krystalicznych ob-
serwuje sie miejscami zluznienia i $lizgi (pl.
11, fot. 4). tupki chlorytowe na S$lizgach sg
z reguty silnie wywalcowane, miejscami niere-
gularnie sfaldowane. Wapienie krystaliczne
przy tego rodzaju kontaktach sg spekane, a spe-
kania zablizniajg zytki kalcytu.

Porfiroidy. Porfiroidy w omawianej
czesci terenu wystepuja wsrod tupkéw chloryto-
wych na wzgorzu Pagorek. Sg to skaty barwy
jasnej, miejscami rézowej, prawie afaniczne,
najczesciej wyraznie ztupkowane. Pod mikros-
kopem mozna w nich wyr6zni¢ bardzo drobng
mozaike plagioklazowo-kwarcowa, w Kktorej
z rzadka jest rozsiany drobnotuseczkowy jasny
tyszczyk, dajacy delikatne smuzki. Porfiroidy
graniczag ostro z otaczajagcymi tupkami chlory-
towymi. Ich miazszo$é jest nieznaczna i nigdzie
nie przekracza 10 m.

*
* *

Reasumujac przedstawione opisy nalezy pod-
kresli¢, ze materiatem wyjsciowym dla zespotu
tupkéw chlorytowych byty skaty osadowe.
Swiadczg o tym wktadki wapieni krystalicznych
oraz towarzyszace im fyllity wapienne i grafi-
toidowe oraz przetawicenia kwarcytowe. ROw-
niez gtlbwna masa omawianego- zespotu tj. tup-
ki chlorytowe, przedstawia zmieniony osad pi-
roklastyczny, a mianowicie tufy i tufity diaba-
zowe. tupki chlorytowe wykazujg pewng
zmienno$¢. Jak juz nadmieniatam, obok odmian
o cienkiej foliacji zapewne pochodzenia piro-
klastycznego, pojawiajg sie odmiany masywne,

masywne,

0 niewyraznym ztupkowaceniu, ktére mozna u-
wazaC za metadiabazy. Wskazujg na to bardzo
rzadko spotykane niewyrazne resztki struktur
ofitowych.

Obok tuféw diabazowyeh i diabazéw pier-
wotne utwory mogty zawiera¢ takze bardziej
zasadowe elementy, tak by¢ moze nalezy inter-
pretowac skaty ztozone niemal wytgcznie z epi-
doiu, z bardzo nieznaczng iloscig plagioklazow
1 kwarcu.

Materiat wyjsciowy zespotu tupkéw chlory-
tcwych osadzit sie przypuszczalnie w stojgcym
zbiorniku wodnym, w ktérym tworzyty sie osa-
dy na przemian Kklastyczne (fyllity), organoge-
niczne (wapienie) i piroklastyczne (tupki chlo-
rytowe).

Ze stratygraficznego punktu widzenia jest
rzeczg wazng ustalenie, czy wapienie Kkrysta-
liczne wystepujg w tupkach chlorytowych w
jednym, czy w kilku poziomach sedymentacyj-
nych. Sposob wystepowania wapieni krystalicz-
nych, ich zmiennos¢ oraz kontakty z réznymi
odmianami tupkéw chlorytowych zdajg sie
wskazywac, ze skaty weglanowe nie osadzity sie
w jednym poziomie. Przypuszczalnie wystepuja
one w soczewkowatych wkladkach, a wieksze
masy osadéw weglanowych nagromadzity sie
jedynie lokalnie we wschodniej czesci obszaru
(okolice tacznej), gdzie wapienie krystaliczne
wystepujg w formie duzych soczewek.

Seria skat
amfibolowo-epidotowych

Pomiedzy Bierkowicami a Scinawkg ciggnie
sie kilka wzg6rz zaznaczajacych sie ostro w
morfologii. Noszg one wspolng nazwe Kopiec.
Wystepujace tu skaty tworzg bardzo jednolity
zespot, ktory ze wzgledu na ich staty 1 charak-
terystyczny sktad mineralny mozna okresli¢
mianem skat amfibolowo-epidotowych.

Skaty amfibolowo-epidotowe sg masywne,
0 nie zawsze wyraznie widocznej teksturze kie-
runkowej, ktorg z reguty podkre$la tylko uto-
zenie mineratow stupkowych, gtdwnie amfiboli,
oraz delikatne smugowanie, zaznaczone zmien-
nym zabarwieniem skaly. Zabarwienie skat jest
przewaznie intensywnie zielone, a ich skiad
mineralny bardzo monotonny. Dostrzega sie
gtownie amfibole z grupy aktynolitu oraz silnie
pleochroiczny epidot, tworzacy wyrazne auto-
morficzne ziarna. Obok nich wystepuja nielicz-
ne plagioklazy, reprezentowane gtéwnie przez
albit. Obficie natomiast wystepujg zwigzki ty-
tanu, wsrod ktérych dominuje leukoksen. Spo-
radycznie spotyka sie ziarna kalcytu. Kwarc
wystepuje w drobnych skupieniach, tworzacych
silnie wydtuzone soczewki utozone zgodnie
z kierunkowag teksturg skat.



Przy doktadnych obserwacjach mozna uch-
wyci¢ pewng zmienno$¢ w skiadzie mineral-
nym skat amfibolowo-epidotowych, oraz cha-
rakterystyczne réznice w strukturze i tekstu-
rze. Zroznicowanie to zaznacza sie zardwno
zgodnie z rozciggtoscig skat, a wiec w kierunku
W—E, jak tez i w kierunku do niej prosto-
padtym.

Siedzac zespot skat amfibolowo-epidotowych

z p6inocy ku potudniowi, zauwaza sie bardzo
charakterystyczny i szybki wzrost wielkosci
ziarna, a w skiladzie mineralnym zaznaczajaca
sie dominacje amfibolu nad epidotem. W czesci
potudniowej obok aktynolitu pojawia sie row-
niez hornblenda zwyczajna wyksztatcona w
drobnych stupkach barwy intensywnie zielonej.
W kierunku ze wschodu ku zachodowi spotyka
sie réwniez pewne zréznicowanie w skiadzie
mineralnym omawianych skat. Na zachodnim
krafcu ich wystepowania, w skarpie potoku
Czerwionka koto Bierkowic, spotyka sie odmia-
ny bogate w zoizyt. Swym wygladem makro-
skopowym skaty te wyraznie r6znig sie od po-
przednio opisanych. Sg one S$redniokrystalicz-
ne, o bardzo dobrze zaznaczajgcej sie laminacji.
Obserwuje sie naprzemianlegte laminy szaro-
biate, ktore, jak wykazuje analiza mikroskopo-
wa, tworzy drobna mozaika zoizytowo-plagio-
klazowa, oraz laminy zielone, amfibolowe, w
ktérych zoizyt wystepuje jedynie w podrzed-
nych ilosciach. Podobnie jak w poprzednio opi-
sanych odmianach, obserwuje sie réwniez nie-
znaczng ilo$¢ kwarcu w soczewkowatych sku-
pieniach i drobne rzadkie krysztatki kalcytu.
Licznie natomiast wystepuje leukoksen.
W odkrywkach koto szczytu wzgoérza z kotg
468,1 napotkatam #tupki amfibolowo-epidotowe,
w ktorych pod mikroskopem mozna byto wy-
roznic¢ relikty piroksenu, najprawdopodobniej
augitu.

Na potudniowo-zachodnim zboczu wzgorza
Kopiec nad Bierkowicami pojawia sie waska
strefa skat o przebiegu NE— SW, wyksztatco-
nych identycznie jak opisane z okolic wzgoérza
Pagorek skaty porfiroidowe. Szerokos$¢ wychod-
ni porfiroidow osigga tu maksymalnie 20 m.

Genetycznie kompleks skat amfibolowo-epi-
dotowych przedstawia niewatpliwie jednolit
zespot diabazéw, przeobrazonych w phytkic
strefach metamorfizmu, ktére charakteryzuje
facja zielericowa oraz atbitowo-epidotowo-am-
fibolitowa.

Uwagi ogdlne
o kompleksach skalnych
strefy péitnocno-wschodniej

W powyzszych opisach omowitam charakter
petrograficzny i litologiczno-facjalny skat wys-
tepujacych w strefie pétnocno-wschodniej, pod-

kres$lajac, ze mamy tu do czynienia z elemen-
tami detrytycznymi, organogenicznymi, tufoge-
nicznymi i efuzywnymi, zmienionymi w ptyt-
kich strefach metamorfizmu. Odrebnym zagad-
nieniem jest stosunek przestrzenny i nastep-
swo tych réznorodnych zespotéw skalnych.

Fyllity ilaste najbardziej poOtnocnej czesci
strefy pdinocno-wschodniej graniczag wzdtuz
dyslokacji z tupkami chlorytowymi wystepuja-
cymi na potudnie od nich. Powyzszg dyslokacje
mozna prze$ledzi¢ w kamieniotomie na zachod-
nim zboczu wzc];érza z kotg 455,5 na péinoc od
Pagorka i w kilku kamieniotomach na wschéd
od tego wzgorza. Wzdtuz linii dyslokacyjnej
foliacje obu graniczacych zespotéw skalnych
przecinajg sie skosnie. Fyllity ilaste ukazujace
sie dalej na potudnie wsrod kompleksu tupkow
chlorytowych, tacza sie z nimi przejsciami lito-
logicznymi. Jak wynika z intersekcji, tupki
chlorytowe lezg wyzej, a fyllity ilaste nizej.
Dalej ku potudniowi tupki chlorytowe gfaniczg
ze skatami amfibolowo-epidotowymi. Kontakt
tych serii mozna obserwowaC w skarpie Czer-
wionki oraz w kilku odkrywkach na poinocnych
zboczach wzgo6rza Kopiec. Kontakt jest ostry,
0 charakterze tektonicznym, na co wskazuje
wystepowanie scementowanej kwarcem brekcji
0 migzszosci do 1 m.

W skarpie Scinawki Ktodzkiej pomiedzy Go-
rzuchowem Kilodzkim a Bierkowicami obser-
wuje sie nastepujacy profil:
strop — skatly amfibolowo-epidotowe,

— tupki chlorytowe z drobnymi wktadkami wa-
pieni krystalicznych,
— fyllity ,,szarogtazowe” (migzszo$¢ 30 cm),
spag — fyllity ,ilaste” (identyczne jak w Malym
Bozkowie).

Drobne struktury wskazujg, ze cafa seria za-
nurza sie w kierunku wschodnim i lezy w po-
zycji  normalnej. Pomiedzy poszczegdlnymi
seriami tj. skatami amfibolowo-epidotowymi,
tupkami chlorytowymi i fyllitami, nie zazna-
czajg sie zluznienia tektoniczne, jednak granice
litologiczne sg wyraZne i ostre.

SKALY STREFY POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ

W strefie potudniowo-zachodniej dominujg
serie skalne wyksztatlcone odmiennie niz w stre-
fie potnocno-wschodniej, chociaz  wystepujg
rowniez zespoty znane z poprzednich opisow.

Seria amfibolitowa

Najbardziej rozprzestrzeniong serig skalng w
strefie potludniowo-zachodniej opracowanego
obszaru sg amfibolity. Jednak skaty, ktore ogol-
nie mozna okresli¢ mianem amfibolitow, przed-
stawiajg bardzo zréznicowany zespét. Juz ma-



kroskopowo mozna wydzieli¢ kilka typéw am-
fibolitow o odmiennej strukturze i teksturze,
a takze o réznym skfadzie mineralnym.

Amfibolity z reliktami skat ga-
browy ch. Gtdwne wystgpienie skat amfibo-
litowych w strefie potudniowg-zachodniej roz-
cigga sie pomiedzy Scinawkg Srednig a Gorzu-
chO\livem Ktodzkim, zajmujac przestrzen okoto
12 km2

Najwiecej danych o wyksztatceniu tego zes-
potu skalnego dostarczajg odstonigcia w skar-
pach potoku Dzik koto Scinawki Sredniej, sta-
re fomy na wzgérzu Kapliczna z kotg 354,4 oraz
na wzgorzu z kotg 364,2 na pdétnocny zachod od
Gorzuchowa Kiodzkiego.

Skaty te se z reguly grubokrystaliczne, barwy
ciemno-zielonej do czarnej, o doskonale widocz-
nej teksturze kierunkowej, ktorg podkresla
kierunkowe utozenie stupkow amfiboli. Stupki
amfiboli przecietnie o0siggaja dtugos¢ 7 do
10 mm, a w odmianach bardziej grubokrysta-
licznych nawet 15 mm dtugosci. Laminacja po-
lega na naprzemianlegtym utozeniu warstewek
zbudowanych z mineratdbw barwnych (gtdwnie
amfiboli) oraz warstewek biatych bogatych w
zoizyt i plagioklazy, ktorym towarzyszy rowniez
epidot. Jako mineraty akcesoryczne wystepuja:
tytanit czesto o automorficznym pokroju krysz-
tatbw, granaty (almandyn) oraz rzadkie spine-
le; w znacznej ilosci pojawia sie leukoksen.

W amfibolitach mozna prze$ledzi¢ bardzo cha-
rakterystyczng strefe o przebiegu WNW — ESE,
ciggnaca sie od wzgorza z kotg 354,4 (Kapliczna)
do wzgoérza oznaczonego kotg 364,2. W strefie
tej amfibolity obok hornblendy zawierajg gto-
wnie granat. Krysztaty granatu o wyraznie
automorficznych zarysach osiggaja 10 cm
Srednicy i wystepujg tak licznie, ze skaly te
przybierajg czerwonawg barwe. Rzadko wyste-
pujace plagioklazy towarzyszace tej strefie
cechuje inwersyjna budowa pasowa. Wychod-
dnie skat amfibolitowych z licznymi granatami
osiggaja w skrajnych przypadkach 7 m migz-
szosci, np. w kamieniotomie na po6inoc od Go-
rzuchowa Kilodzkiego, przecietnie jednak migz-
szo$¢ wynosi 1 m.

W kierunku potnocnym amfibolity stajg sie
drobniej krystaliczne, a obok hornblendy po-
jawia sie w nich aktynolit. Plagioklazy sg tu
nieliczne, dominuje natomiast epidot i zoizyt.
Takie amfibolity upodabniajg si¢ do skat am-
fibolowo-epidotowych  ze  strefy po6tnocno-
-wschodniej.

W najbardziej grubokrystalicznych amfibo-
litach wystepujacych koto Gorzuchowa Kiodz-
kiego miejscami obserwuje sie relikty struktur
typowych dla gabr. Pod mikroskopem mozna
w nich wyr6zni¢ relikty piroksenu, co stwierdzi-
fa réwniez M. Koztowska-Koch (1960). Amfibo-

lity o wyraznie zachowanych resztkach skat ga-
browych wystepujg réwniez na potnocnym
zboczu wzgorza Orla, gdzie mozna je okresli¢
mianem gabr amfibolowych. Wykazujg one
stopniowe przejscia do typowych amfibolitow
(I. Wojciechowska 1958).

Zmienno$¢ amfibolitbw oraz obserwacje
wskazujgce na stopniowe przejScia od gabr po-
przez amfibolity do skat zblizonych do tupkéw
amfibolowo-epidotowych, $wiadcza o etapo-
wym rozwoju zjawisk deformacyjnych, bedg-
cych efektem dziatania zr6znicowanego w cza-
sle i przestrzeni pola sit. lecz mogg réwniez
wskazywaé na pewne zréznicowanie materiatu
wyjsciowego.

Amfibolity z wktadkami wapie-
ni krystalicznych i porfiroidow.
Odmienny kompleks skalny od wyzej opisanego
reprezentujg amfibolity ze wzgorza Kadziela
z kotg 413,5. Skaly te o barwie prawie czarnej
wystepuja w towarzystwie wapieni krystalicz-
nych. Analiza mikroskopowa wykazuje, ze gto-
wnym skiadnikiem jest hornblenda, w mniej-
sze] ilosci wystepuja: zoizyt, epidot, chloryt,
plagioklazy i kwarc oraz nieliczne granaty.
Granaty towarzyszg jedynie drobnoziarnistym
odmianom amfibolitow, ktdre pojawiajg sie w
poblizu wkladek wapieni krystalicznych. W
wiekszej odlegtosci od wapieni omawiane am-
fibolity sg grubokrystaliczne, a stupki amfiboli
osiggaja dtugos¢ 8 mm. W amfibolitach zazna-
cza sie wyrazna laminacja. Amfibole wystepu-
ja w laminach grubszych, ktdére rozdzielone sa
cienkimi smugami plagioklazowo-zoizytowymi,
zawierajagcymi miejscami epidot i sporadycznie
kwarc. W omawianej odmianie amfibolitow nie
wystepuje tytanit.

Podobne amfibolity z wktadkami wapieni
krystalicznych i porfiroiddw wystepujg na
wzgorzu nad miynem w Scinawce Dolnej oraz
na potudniowych zboczach wzgérza Orla. Od
poprzednio opisanych amfibolitow ze wzgoérza
Kadziela réznig sie one tym, ze brak w nich
granatu, natomiast czesty jest tytanit wyste-
pujacy w nieregularnych ziarnistych skupie-
niach. Ponadto sg one skatami masywnymi
0 niewyraznej oddzielnosci ptytkowej.

Amfibolity z drobnymi wkiadkami wapieni
krystalicznych wystepujg réwniez w okolicy
Korytowa i Piszkowic. Jednak swym wygla-
dem makroskopowym ro6znig sie znacznie od
poprzednio oméwionych typéw amfibolitow.
W Korytowie, w stromej skarpie nad poto-
kiem Roszycki Sptaw, na przestrzeni okoto
200 m odstaniajg sie skaty barwy szarozielonej,
charakteryzujgce sie nieregularng, soczewko-
watg oddzielnoscig, ktdéra jest wynikiem krzy-
zowania sie dwoch kierunkéw ztupkowania —
pierwotnego i wtdrnego. Powoduje to tupanie



sie skaty na nieregularne, wydtuzone rom-
boedry. W Srodkowej cze$ci romboedru skata
jest drobnoziarnista, laminowana. Naprzemian-
legte laminy majg grubos¢ okoto 2 mm. La-
miny barwy szarej skladajg sie z drobnej
mozaiki plagioklazowej, w ktorej napotyka sie
miejscami kwarc w nielicznych skupieniach.
Laminy o barwie brunatnozielonej skiadajg
sie gtownie ze stupkow amfiboli, ktorych dtu-
gos¢ nie przekracza 2 mm. Zewnetrzne czesci
romboedru sktadajg sie z cienkich warstewek
chlorytowo-serycytowych, tupigcych sie Ilis-
ciasto. Brak jest wyraznej granicy pomiedzy
partiami wewnetrznymi i zewnetrznymi rom-
boedrow. Laminy amfibolowe przechodzg w
partiach zewnetrznych w laminy chlorytowe,
a skata upodabnia sie do fyllitbw serycytowo-
-chlorytowych.

Omawiang odmiane amfibolitow mozna
okresli¢ jako amfibolity zdiaftoryzowane, gdyz
sg one efektem diaftorycznej chlorytyzacji
amfibolitow.

W odstonieciu nad Roszyckim Sptawem,
w poblizu wsi Roszyce w amfibolitach tych spo-
tyka sie wkitadki wapieni krystalicznych barwy
szarozokhej.

Skaty podobne do wyzej oméwionych amfi-
bolitow zdiaftoryzowanych wystepujg w kilku
odstonieciach w poblizu Piszkowic, gdzie sg
bardzo silnie zwietrzate.

Wapienie krystaliczne towarzy-
szgce amfibolitom. Wapienie Krysta-
liczne, jak juz nadmieniatam, wystepujg
w drobnych wkiadkach w amfibolitach ze
wzgorza Kadziela, na wzniesieniu nad mtynem
w Scinawce Dolnej, oraz w zdiaftoryzowanych
amfibolitach nad Roszyckim Splawem. We
wszystkich wymienionych wystgpieniach wa-
pienie sg drobnokrystaliczne, z wyraznie za-
znaczajgcg sie laminacjg, polegajgcg na regu-
larnym utozeniu mineratéw tuseczkowych ta-
kich jak chloryt i serycyt. Gtéwnym skitadni-
kiem wapieni- jest kalcyt, w drobnych ilosciach
wystepuje epidot towarzyszacy laminom chlo-
rytowo-serycytowym. W strefie granicznej
z amfibolitami wapienie Kkrystaliczne wyste-
puja w drobnych soczewkach, zanikajgcych
w miare oddalania sie od kontaktu.

Porfiroidy towarzyszgce amfi-
bolitom. Obok wapieni krystalicznych,
w amfibolitach wystepujg rowniez w drobnych
wkitadkach skaty porfiroidowe. Porfiroidy licz-
nie wystepuja na potudniowo-zachodnich zbo-
czach wzgérza Orla oraz w jednej cienkiej
wktadce na wzgorzu nad miynem w Scinaw-
ce Dolnej.

Porfiroidy sa skatami o barwie szarej, sza-
robrunatnej lub szarozielonej. Sg one niezbyt
masywne, 0 wyraznej oddzielnosci ptytkowej.
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Pod mikroskopem mozna w nich wyr6znic¢
bardzo drobnokrystaliczne, prawie afanitowe
tto skalne, w ktorym rzadko wystepuja nieco
wieksze pojedyncze krysztatki kwarcu. Oma-
wiane skaty G. Fischer (1936) okreslit jako
porfiroidy i keratofiry (nierozdzielone); M. Ko-
ztowska-Koch (1960) opisuje je pod o0gdlng
nazwg meta-wulkanitow kwasnych.

Metaryolity

Metaryolity wystepujg jedynie w potudnio-
wo-zachodniej strefie opisywanego terenu w
postaci wydtuzonych zyt lub soczewek utozo-
nych skosnie do granic litologicznych otaczaja-
cych je skak; szeroko$¢ wychodni nie przekra-
cza z reguty 100 m. Grupujg sie one gtownie
w okolicy wzgo6rza Orla oraz w poblizu Pisz-
kowic i Korytowa, a takze wystepujg w kil-
ku niewielkich odstonieciach w skarpie Sci-
nawki Klodzkiej. Barwa metaryolitdw jest naj-
czesdciej szaror6zowa lub z6ita. Skiad mineral-
ny dos¢ monotonny: kwarc, kwasne plagiokla-
zy, liczny serycyt i muskowit a takze podrzed-
ny skalen potasowy. W okolicy Korytowa oraz
na potudniowo-zachodnim zboczu wzgérza
Orla wystepujg odmiany metaryolitéw o nie-
znacznej zawartosci kwarcu, zawierajace drob-
ne ilosci chlorytu i epidotu, a takze biotyt.
Plagioklazy w nich wystepujace sg bardziej
zasadowe.

Przy stosunkowo monotonnym skfadzie mi-
neralnym, metaryolity sg wyraZznie zrdznico-
wane pod wzgledem strukturalnym i tekstu-
ralnym. Jedne odmiany sg masywne, 0 niewy-
raznej teksturze kierunkowej, grubokrystalicz-
ne (sensu stricto metaryolity). Inne natomiast
sg cienkolaminowane z tendencjg do oddziel-
nosci drobnoblaszkowej, a strukturze afanito-
wej (lupki metaryolitowe). Czesto wystepujg
odmiany metaryolitow o wyraznej strukturze
blastoporfirowej. W prawie afanicznym tle
skalnym tkwig wieksze hlasty kwarcu d skale-
nia, wykazujace wyrazne wydtuzenie zgodne
z ukierunkowaniem teksturalnym skaty. Pod
mikroskopem mozna zauwazy¢ na brzegach
blastow korozyjne nadtopienia. Sg to prawdo-
podobnie relikty pierwotnych fenokrysztatow
(pi. I, fot. 31 4).

Skaty podobnego typu opisat J. Ansilewski
(1954) z Gor Kaczawskich.

Seria fyllitow grafitoidowych
z wktadkami kwarcytéow
grafitoidowych (metalidytéow)

Fyllity grafitoidowe. Fyllity grafi-
toidowe wystepujg na potudniowym zboczu
wzgorza Orla, miedzy Ruszowicami a Piszko-



wicami. Sg to drobnotupliwe, cienko lamino-
wane fyllity serycytowe, zawierajgce znaczng
iloS¢ rozproszonej substancji weglistej, ktéra
nadaje skale intensywnie ciemne, a nawet czar-
ne zabarwienie. Skata przy dotknieciu brudzi
palce. Drobnotuseczkowy serycyt, uktadajacy
sie na ptaszczyznach foliacji, nadaje fyllitom
srebrzysty potysk. Fyllity grafitoidowe zawie-
rajg zmienng 1los¢ kwarcu. Z reguty ze wzros-
tem iloSci kwarcu maleje zawartos¢ serycytu.
Skaty o mniejszej zawartosci serycytu sg bar-
dziej masywne. Tworzg one w fyllitach grafi-
toidowych drobne, wrzecionowato wydtuzone
soczewki 0 zmiennej grubosci. Wieksza ilos¢
soczewek tego typu nadaje fyllitom grafitoido-
wym charakter masywnych tupkoéw kwarcyto-
wych, a nawet kwarcytow.

Kwarcyty grafitoidowe (meta-
lidyty). Kwarcyty grafitoidowe wystepuja
wsrod ~ fyllitbw  grafitoidowych w  formie
wktadki migzszosci 40 m, sktadajg sie gtownie
z kwarcu oraz rozproszonej substancji wegli-
stej, ktora najczeSciej ukiada sie smugowo,
a niekiedy tworzy wieksze skupienia. Siedzac
kontakty kwarcytéw grafitoidowych z fyllita-
mi grafitoddowymi zauwaza sig, ze istniejg
miedzy nimi przejScia poprzez skaty o zmniej-
szajacej sie na korzys¢ serycytu zawartosci
kwarcu.

Fyllity ,ilaste”. Fyllity ,ilaste” uka-
zuja sie na pétnocno-wschodnich zboczach Go-
ry Fortecznej koto Kiodzka i sg wyksztatcone
identycznie jak uprzednio opisane fyllity
z okolic Bozkowa. Jedynie w niewielkim od-
stonieciu w skarpie Nysy Klodzkiej SFOt ka sie
w omawianych fyllitach lokalne wkiadki ma-
teriatu zlepiencowatego, w ktérym obok oto-
czakdw kwarcu znalaztam fragmenty gnejsow
biotytowych. Migzszo$¢ wkiadek nie przekra-
cza 30 cm.

Lupki chlorytowe. tupki chlorytowe
odstaniajg sie na pétnocno-wschodnim zboczu
Gory Fortecznej, a takze na prawym brzegu
Nysy Klodzkiej, na Owczej Gorze. tupki chlo-
rytowe graniczg z fyllitami ,ilastymi”. Grani-
ca ma przebieg WNW — ESE.

Skaty amfibolowo-epidotowe.
Skaty amfibolowo-epidotowe w strefie potud-
niowo-zachodniej  wystepujg  jedynie na
wschodnim zboczu wzgérza nad miynem w
Scinawoe Dolnej.

Uwagi ogdlne o seriach skalnych
strefy potudni owo-zachodniej

Reasumujac przedstawiony materiat opiso-
wy nalezy podkres$li¢, ze w strefie potudnio-
wo-zachodniej, podobnie jak w poprzednio
omowionej strefie podinocno-wschodniej, serie

skalne nie przedstawiajg jednolitego pod
wzgledem genetycznym kompleksu, a czesto
ich pochodzenie nie jest jasne.

Obok zespotow pochodzenia osadowego, ja-
kimi sg fyllity grafitoidowe z wkfadkami
kwarcytow  grafitoidowych (metalidytow)
i skal pochodzenia magmowego reprezentowa-
nych przez amfibolity z resztkami skat gabro-
wych oraz metaryolity, zachowujgce struktury
charakterystyczne dla skat efuzywnych, wy-
stepujag skaty, ktorych genezy nie mozna wy-
jasnic w sposob zadowalajacy. Nalezg do nich
amfibolity z wkiadkami wapieni krystalicz-
nych i porfiroidéw. By¢ moze, przedstawiaja
one serie skalng tufogeniczno-osadowa, podob-
nie jak kompleks #tupkoéw chlorytowych ze
strefy potnocno-wschodniej. Do przyjecia ta-
kiej genezy omawianego kompleksu skalnego
upowazniajg takze wyniki badan M. Koztow-
skiej-Koch (1960), ktéra opisata w amfiboli-
tach ze wzgorza Orla skaty zachowujace re-
likty struktur ofitowych, co wskazywatoby na
obecno$¢ diabazu w pierwotnym tufie. M. Ko-
ztowska-Koch udowodnita, ze omawiane utwo-
ry zostaty zmienione w strefie plytkiego me-
tarlnorfizmu, a mianowicie w | strefie F. An-
gela.

W strefie potudniowo-zachodniej podobnie
jak i w strefie pétnocno-wschodniej, serie skal-
ne przebiegajg prawie réwnoleznikowo, z nie-
wielkimi odchyleniami na WNW — ESE. Je-
dynie metaryolity oraz amfibolity zdiaftoryzo-
wane z okolic Korytowa odbiegajg znacznie od
tego ogolnego obrazu. Z mapy geologicznej
wynika, ze metaryolity $cinajg skosnie grani-
ce réznych kompleksow skalnych, jednak Kie-
runki rekrystalizacji metamorficznej sg w nich
zgodne z kierunkami wystepujgcymi w ska-
fach otaczajacych. Kierunki rekrystalizacji
metamorficznej metaryolitow sg niezgodne tyl-
ko z foliacjg zdiaftoryzowanych amfibolitow
z okolic Korytowa.

W odstonieciu nad potokiem Roszycki Spiaw,
gdzie wystepujg w bezposrednim sasiedztwie
metaryolity i zdiaftoryzowane amfibolity, za-
znacza sie wyrazna niezgodno$¢ Kierunkow
rekrystalizacji metamorficznej metaryolitow
z foliacja amfibolitow. Kierunkowo$¢ meta-
ryolitbw jest natomiast zgodna z Kkierunkami
wtdrnego ztupkowania amfibolitow. Powierzch-
niom laminacji i powierzchniom wtdrnego
ztupkowania amfibolitéw towarzyszy silna
chlorytyzacja i serycytyzacja, ktéra upodab-
nia je do tupkéw chlorytowo-serycytowych.

Zebrane obserwacje zdajg sie wskazywac,
ze w okresie rekrystalizacji metamorficznej
metaryolitow otaczajace skaty amfibolitowe
ulegly chlorytyzacji na powierzchniach od-
dzielnosci pierwotnej i wtornej. Wynikatoby



stad, ze metaryolity przedstawiajg niewielkie
ciala intruzywne, przecinajgce niezgodnie
pierwotny kompleks suprakrustalny. Materiat
z odstoniecia nad Koszyckim Sptawem koto
Korytowa wskazuje, ze w okresie rekrystaliza-
cji metamorficznej metaryolitbw otaczajace
amfibolity ulegty chlorytyzacji na powierzch-
niach oddzielnosci pierwotnej i wtornej, co
mozna uwazaé za przejaw retrogresywnej me-
tamorfozy amfibolitéw. Podobnych zjawisk
nie spotyka sie w innych amfibolitach, np. ze
wzgorza Orla, kontaktujagcych bezposrednio
z metaryolitami. By¢ moze amfibolity z Ko-
rytowa reprezentujg zespo6t starszy od innych
skat potnocnej czesci metamorfiku klodzkiego,
ktory ulegt dwukrotnie procesom metamorfiz-
mu. Pierwszy metamorfizm moégt by¢ progre-
sywny w facji amfibolitowej, a drugi retro-
gresywny w facji zielericowej. Mozna réwniez
przedstawiony materiat interpretowa¢ w spo-
s6b odmienny, a mianowicie jako efekt cyk-
licznego rozwoju jednego i tego samego me-
tamorfizmu, lub tez jako efekt zmieniajacego
sie pola sit. Zbyt skromny materiat obserwa-
cyjny (jedno odstonigcie) nie pozwala na pew-
ng interpretacje.

SKALY STREFY SRODKOWEJ

Skaty ukazujgce sie w strefie Srodkowej sg
znane z piSmiennictwa pod nazwg ,,blastomy-
lonityczne ortognejsy i migmatyty doliny Sci-
nawki” (Ortho- und Mischgneis der Steine-
talzone, blastomylonitisch — mapa geologicz-
na arkusz Klodzko, 1936), M. Koztowska-Koch
(1960) okresla je jako gnejsy Scinawki.

Z mapy geologicznej, ktérg wykonatam, wy-
nika, ze opisywane skaty nie tworzg jednoli-
tego ciggu. Ukazujg sie one w trzech odreb-
nych, wyraznie rozdzielonych wystgpieniach,
omiedzy ktorymi ukazujg sie skaty amfibo-
owo-epidotowe, fyllity ,ilaste” i in. Analiza
mikroskopowa oraz obserwacje potowe wyka-
zujg ze skaly wystepujace we wspomnianych
trzech wystgpieniach znacznie sie miedzy sobg
roznig sktadem mineralnym, strukturg i tek-
stura.

Blastomylonityczne gnejsy al
bitowo-serycytowe. W pierwszym, naj-
bardziej potudniowym wystapieniu, skaty uka-
zuja sie bezposrednio na wschdéd od Gotogtow
na przestrzeni zaledwie 0,5 km2 In situ mozna
je obserwowac jedynie w dwdch niewielkich
odstonieciach — w skarpie Scinawki Klodzkiej
koto Gotogtéw oraz na wzgdrzu potozonym na
potnoc od koty 290,6; pozostaty obszar pokry-
wa zwietrzelina.

Skaty obserwowane w odstonieciach sg to

.stepuje

jasne, cienko laminowane gnejsy oczkowe. W
ich skladzie mineralnym mozna wyr6zni¢:
kwarc oraz kwasny plagioklaz, reprezentowa-
ny gtdéwnie przez albit, rzadziej przez kwasny
oligoklaz, a précz nich muskowit i drobnotu-
seczkowy serycyt. Z mineratow barwnych wy-
rzadko biotyt, ktéry w przeciwien-
stwie do pozostatych sktadnikdw rozmieszczo-
nych w réwnomiernych laminach, tworzy
drobne nieregularne skupienia. Charakter
struktury oczkowej nadajg skale wieksze blas-
ty albitu. Pod mikroskopem obok wymienio-
nych mineratbw mozna wyr6zni¢ pseudomor-
fozy pinitu po kordierycie (pi. I, fot. 6). W
blastach plagioklazu zaznaczajg sie zabliznio-
ne spekania, podkreslone przez drobne tu-
seczki serycytu, oraz nagromadzenia drobnych
mineratéw z grupy epidotu.

Bardzo charakterystyczny skiad mineralny,
cechujacy sie ubdstwem tyszczyka ciemnego
oraz wyrazna blasteza sktonita mnie do wy-
dzielenia omawianych skat jako blastomy -
lonityczne gnejsy albitow o-se-
rycytowe. M. Koztowska-Koch (1960)
stwierdza, ze w opracowywanym przez nig ma-
teriale nie napotkata tego typu skat, jednak
prace terenowe wspomnianej autorki nie obej-
mujg rejonu wgstepowania blastomylonitycz-
nych gnejséw albitowo-serycytowych.

Geneza blastomylonitycznych gnejséw albi-
towo-serycytowych nie jest jasna. Mozna
przypuszczac, ze skaly te powstaty w warun-
kach dos¢ silnego metamorfizmu, na co wska-
zuje wystepowanie kordierytu. Wtdérne zmia-
ny nastapity natomiast w ptytkich strefach.
Ze wzgledu na obecny charakter omawianych
gnejséw nalezy je zaliczy¢ do grupy skat ka-
taklastycznych.

Mylonity. Inny rodzaj skat silnie zde-
formowanych zajmuje $rodkowg cze$¢ oma-
wianej strefy i zjawia sie w wystgpieniu po-
tozonym na po6inoc od poprzednio omédwione-
go. Skaty te ukazujg sie na znacznej przestrze-
ni wynoszacej okoto 2 km2 rozciggajac sie na
potnoc od Gotogtéw siegajg one po potudnio-
we zbocza wzgorza Kopiec i dochodzg do Bier-
kowic.

Najwiecej danych o wyksztatceniu tego
kompleksu skalnego dostarczajg odstoniecia
w skarpie Scinawki Ktodzkiej, pomiedzy Goto-
glowami a Bierkowicami, mate tomy na zbo-
czach wzgorza Kopiec a takze giebokie weciecie
potoku sptywajgcego spod Kopca do Scinawki
Ktodzkiej. Utwory skalne odstaniajgce sie na
tym obszarze wykazujg daleko idace zréznico-
wanie. Juz na przestrzeni mniejszej od 1 m
obserwuje sie znaczng zmiennos¢ w skladzie
mineralnym oraz w wyksztatceniu struktural-
nym i teksturalnym. Obok skat masywnych
barwy jasnej znajdujg sie drobnoptytkowe, pra-



wie rozlasowujgce sie skatly barwy ciemnej
— zielonej, brunatnej itp. Czesto skaty o barwie
ciemnej sg wyksztatcone jako odmiany ziar-
niste, masywne, a skaly jasne sg afanitowe
i drobnotupliwe.

Makroskopowo w odmianach ziarnistych
mozna zaobserwowa¢ nastepujgce skiadniki
mineralne: biotyt, amfibole, chloryt, serycyt,
epidot, skalenie, kwarc i inne mineraty. W ska-
tach wykazujgcych strukture afanitowg nie
daje sie w sposob pewny okresli¢ prawie zad-
nych sktadnikéw mineralnych.

Obserwacje potowe wykazuja, ze poszczegol-
ne odmiany zazebiajg sie ze sobg. Skaly ziar-
niste tkwig w postaci soczewek w skatach
0 strukturze afanitowej, granice pomiedzy ni-
mi nie sa jednak ostre. Skata wyraznie ziar-
nista stopniowo zatraca swoj charakter i prze-
chodzi w skate afanitowg. Strefom skat
0 strukturze afanitowej towarzyszg z reguty
$lizgi i zluZnienia, wypetnione miejscami ma-
teriatem o charakterze brekcji. Wsrod skat
ziarnistych za Fomocq mikroskopu mozna wy-
rozni¢: amfibolity, skaty amfibolowo-epidoto-
we, skaty o charakterze porfiroddéw i metary-
olitbw, a takze skaty typu fyllitowego. Karto-
graficzne rozdzielenie poszczegdlnych odmian
skalnych nie jest jednak mozliwe. Jedynie na
niewielkiej przestrzeni, gdzie wystepujg dy-
namicznie zdeformowane skaty gabrowe, uda-
to sie wyznaczy¢ ich zasieg.

We wszystkich odmianach skalnych zazna-
cza sie wyrazna kataklaza, a nawet myloni-
tyzacja ziarn mineralnych, gtéwnie plagiokla-
z6w. Kwarc wykazuje mozaikowe lub faliste
wygaszanie S$wiatta. Zaznaczajg sie réwniez
procesy wtorne. Z amfiboli powstaja takie mi-
neraty, jak chloryt i epidot, z plagioklazéw
zodzyt i in. Spotyka sie czesto kalcyt rozsiany
w drobnych krysztatkach w catym tle skal-
nym, a miejscami wystepujacy w drobnych
nieregularnych zytkach.

Analizujagc zebrany materiat okreslitam po-
wyzszy kompleks jako myl onity, jednak
uwazam, ze nie tworzg one jednorodnego zes-
potu. Obecnos¢ reliktow skat wyjsciowych,
wykazujgcych czesto tylko nieznaczng kata-
klaze dowodzi, ze mylonityzacja objeta zespot
uprzednio przeobrazony przez metamorfizm
regionalny.

Podobne skaty mylonityczne obserwuje sig
w drobnych odstonieciach w skarpie Scinawki
Ktodzkiej dalej ku pétnocy, a takze w strefie
przebiegajacej rownoleznikowo od Swiecka,
poprzez wzgorze Pagoérek az do tacznej.

Omowionemu zespotowi mylonitow towa-
rzyszg liczne zyly, soczewki i skupienia gniaz-
dowe, wypetnione przez utwory aplitowe lub
pegmatytowe, z ktérymi taczy sie wyrazna

feldspatyzacja skat otaczajacych. M. Koztow-
ska-Koch (1960) opisuje je jako zyty zastgpie-
nia, a wiec pochodzenia metasomatycznego.
Zebrany materiat mikroskopowy wskazuje, ze
feldspatyzacja nastgpita po mylonityzacji ca-
fego kompleksu skalnego, gdyz albit tworzy
wyrazne metablasty w mylonitycznym tle
skalnym (pi. Il, fot. 3). Czesto ma on pokrdj
zblizony do automorficznego, a krysztaty nie
wykazujg deformacji wewnetrznych. Albit
wyraznie wzrasta kosztem mylonitycznej mo-
zaiki tta skalnego, ktérg wchfania. W myloni-
tach wystepujacych w poblizu ujscia potoku
Czerwionka pojawia sie obok postdeformacyj-
nego albitu réwniez mikroklin, tworzacy wy-
razne infiltracje w rozkruszonym tle skalnym.

Granitoidy Scinawki. Ostatnie naj-
dalej ku p6inocy wysuniete wystgpienie utwo-
row strefy Srodkowej, obejmuje waski pas od-
krywek wzdtuz doliny Scinawki Ktodzkiej, od
ujscia Czerwionki na potudniu po potudniowo-
-zachodnie zbocza wzg6rza nad mtynem w Sci-
nawce Dolnej. Pierwsze odkrywki — idac w
kierunku od potudnia ku péinocy znajdujg sie
na prawym i lewym brzegu nad ujSciem Czer-
wionki do Scinawki Ktodzkiej. Dalsze wyste-
puja w skarpie Scinawki Ktodzkiej — u pét-
nocnego podndza wzgérza Orla, oraz koto Mty-
na w Scinawce Dolnej. Wszystkie wymienione
odstoniecia sg stosunkowo dobre, mozna w nich
$ledzi¢ skaty na przestrzeni kilkudziesieciu
metrow.

Odstaniajace sie skaty granicza z roznymi
ogniwami skalnymi strefy pdinocno-wschod-
niej i potudniowo-zachodniej. Ich skfad mine-
ralny nie jest staly, lecz zmienia sie znacznie
na niewielkich przestrzeniach i z reguty jest
zalezny od sktadu mineralnego utworéw ota-
czajgcych. Natomiast charakter strukturalny
i teksturalny mato sie zmienia, a strefy pogra-
niczne sg dos¢ podobnie wyksztatcone.

Na poczatku odstoniecia, w lewej skarpie
nad ujsciem Czerwionki, wystepujg drobno-
ziarniste amfibolity koloru szarozielonego,
0 wyraznie zaznaczajacych sie ptaszczyznach
laminacji. Pod mikroskopem obserwuje sie w
nich czeste pseudomorfozy chlorytu po grana-
cie (pi. I, fot. 5).

Dalej w odstonieciu obserwuje sie stopniowe
zgrubienie ziarna, az do odmian grubokrysta-
licznych, w ktorych wysteguje biotyt i skale-
nie. Krysztaty skalenia sg barwy szaror6zowej
a poszczeg6lne krysztaty dochodzg do 5 mm
$rednicy. Rozmieszczenie skaleni jest nieregu-
larne. Skalenie najczeSciej rozpychajg laminy
amfibolowe lub nawet je rozrywajg. Brzezne,
tak wyksztalcone, partie omawianych skat
przechodza stopniowo lecz wyraznie w utwor,
w ktorym nagromadzenie skalenia jest tak
znaczne, ze pierwotne struktury kierunkowe



amfibolitow zanikajg. Ich resztki obserwuje
sie jedynie w wiekszych skupieniach minera-
tow barwnych, rozmieszczonych w skale plamis-
cie. Takie skupienia sktadajg sie z drobnych
krysztatkéw amfiboli, ktorym towarzyszy licz-
ny drobnotuseczkowy, prawie czarny biotyt.
Stopniowo skalenie rozsiane w skale osiggajg
rozmiary dochodzgce do 1 cm, a cala skala sta-
je sie makroskopowo bezkierunkowa. W bez-
kierunkowej masie skalnej wystepujg miejs-
cami fragmenty drobnoziarnistych amfiboli-
tow, niewyraznie odgraniczone od tta skalne-
go. M. Koztowska-Koch (1960) wykazata, ze
majg one charakter skialitow.

W makroskopowo bezkierunkowych skatach,
pod mikroskopem zaznacza sie wyrazna nie-
réwnoziarnisto$¢ struktury. Przewazajg duze
krysztaty silnie zsaussurytyzowanych plagio-
klazéw, wystepujace obok ziarn matych. Po-
nadto w tle skalnym wystepuje mikroklin,
tworzacy w plagioklazach, poczatkowo drobne
infiltracje, czesto w postaci tylko drobnych
plamek, a niekiedy wnika w nie zatokowo (pl.
Il, fot. 5i 6). Mikroklin wyraznie wypiera pla-
gioklaz, czesto zamykajac w sobie jego relikty
(pl. M1, fot. 2) obserwuje sie przy nich zyiki
albitu wnikajgce w mikroklin (pertyt) wigzace
sie z zamknietymi w mikroklinie reliktami pla-
gioklazéw. W innych przypadkach obserwuje
sie rowniez wypieranie biotytu przez mikro-
klin (pl. 111, fot. 3).

W odstonieciu na prawym brzegu Czerwionki
ukazujg sie skaty wyksztatcone podobnie do po-
przednio opisanych, sg one jedynie drobnigj
kri/staliczne. Barwe majg szarozielong. W ich
sktad wchodzg cienkie laminy amfibolowo-chlo-
rytowe, ktére rozrywaja i rozpychaja krysztat-
ki skaleni majagce przecietnie 5 mm $rednicy.

W odstonieciu u podn6za péinocnego zbocza
wzgorza Orla zaznacza sie stopniowe przejscie
od grubokrystalicznych skat amfibolitowych,
miejscami drobnokrystalicznych amfibolitow,
w skaty o teksturze bezkierunkowej, zawieraja-
ce liczne skalenie i kwarc. Poczatkowo kryszta-
ty skaleni w amfibolitach pojawiajg sie spora-
dycznie, lekko rozpychajgc laminy zbudowane
z amfiboli. Srednica ziarn skaleni dochodzi do
3 mm. Stopniowo ilos¢ kwarcu i skalenia w
skale wzrasta. Od wyraznie laminowanych am-
fibolitow zaznacza sie przejscie do skat prawie
bezkierunkowych, w ktérych jedynie lokalnie
utozenie mineratdw barwnych nasladuje lami-
nacje skat otaczajgcych. Wystepujacy biotyt
jest drobnotuseczkowy, barwy czarnej; prawdo-
podobnie pochodzi on z biotytyzacji amfiboli.
W dalszych partiach skalenie osiagajg wieksze
rozmiary — ich $rednice dochodzg do 1 cm.
Skalenie sg barwy szarokremowej, niekiedy
przerasta je kwarc. Wzbogacenie w skalen nie

jest regularne lecz ma charakter gniazdowy. W
miejscach gdzie nagromadzenie skalenia jest
znaczniejsze, skata makroskopowo upodabnia
sie do granodiorytow i wowczas tylko gdzie-
niegdzie w utozeniu mineratdw barwnych za-
znacza sie pewna kierunkowosé.

W obrazie mikroskopowym wyraznie obser-
wuje sie wypieranie zsaussurytyzowanych, lis-
tewkowatych plagioklazéw przez infiltrujacy
mikroklin, zamykajgcy miejscami relikty kilku
roznie zorientowanych plagioklazéw.

Najbardziej na potnoc wysunietym odstonie-
ciem omawianych skat strefy Srodkowej jest
zbocze wzgdrza nad mtynem w Scinawce Dol-
nej. Sytuacja geologiczna jest tu zblizona do
poprzednio przedstawionych. Obserwuje sie
stopniowe przejScie od skat metamorficznych,
majacych struktury kierunkowe, do skat makro-
skopowo bezkierunkowych, przypominajgcych
granodioryty. Jest rzeczg ciekawg, ze w skatach
o0 teksturze prawie bezkierunkowej spotyka sie
krysztaty amfibolu bez jakichkolwiek znamion
biotytyzacji, o dtugosci stupkéw dochodzacych
do 1,5 cm.

Pod mikroskopem obserwuje sie w amfibo-
lach wystepowanie sitowych przerostéw z kwar-
cem. Ponadto wystepuje znaczna ilo$¢ plagio-
klazéw, wsrod ktorych dominuje albit; spotyka
sie takze nieliczne albity szachownicowe (pl. II,
fot. 4). Skalen potasowy pojawia sie nieregular-
nie. W tle skalnym czesto rozsiane sg drobne
krysztatki tytanitu, ktéry z reguty towarzyszy
skupieniom amfiboli.

Analiza zebranego materiatu wskazuje, ze
opisane utwory z doliny Scinawki Kilodzkiej
ukazujace sie w najbardziej po6inocnej czesci
strefy Srodkowej, mozna uwaza¢ za odrebny
zespot, rézny od poprzednio omowionych blasto-
mylonitycznych gnejsow albitowo-serycyto-
wych oraz rézny od mylonitéw z okolicy Goto-
gtow. Odmienny charakter omawianego zespotu
podkre$la zarobwno bezkierunkowa struktura
skaty, jak i wystepowanie plagioklazéw, z kto-
rych tylko czes¢ nosi wyrazne znamiona defor-
macji, podkreslone popekaniem krysztatow lub
pogieciem lamelek blizniaczych. Swiadczy o
tym rowniez obecno$¢ niezdeformowanego ska-
lenia potasowego, ktérego brak w innych ska-
tach omawianej strefy. Przytoczony materiat
sktonit mnie do kartograficznego wydzielenia
omawianego zespotu skalnego jako granito-
idy Scinawki.

Uwagi ogdlne o skatach
strefy Srodkowej

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze charakter
wyrdznionych zespotow skalnych w strefie $rod-
kowej: blastomylonitycznych gnejséw albito-



wo-serycytowych, mylonitdbw oraz granitoidoéw
Scinawki, jest odmienny. Zasadnicze rdznice
zaznaczajg sie w sktadzie mineralnym, w struk-
turze i teksturze, a przede wszystkim w stop-
niu dynamicznego zdeformowania skaty. Ogol-
ny przebieg strefy Srodkowej, jak juz wspomi-
natam na wstepie, jest skosny w stosunku do
utozenia zespotow skalnych w strefie p6tnocno-
-wschodniej i potudniowo-zachodniej. Potezny
kompleks mylonitow i kataklazytdow z okolic
Gotogtow oraz dalsze wystgpienia mylonitow
i kataklazytow w poblizu Bierkowic i Gorzucho-
wa Klodzkiego, Swiadczg o tym, ze strefa $rod-
kowa w poétnocnej czesci metamorfiku ktodzkie-
go ma zalozenia dyslokacyjne. Trudno jednak
jest wijaéni(’: w zadowalajacy sposob geneze
wszystkich zespotdéw skalnych powyzszej strefy.
Byé moze procesy, ktorym zawdzieczajg one
swoéj charakter, byly zrdznicowane, jednak nie
bez znaczenia moze byé réwniez fakt, ze nie
wystepuja one w identycznym poziomie inter-
sekcyjnym.

W Swietle przedstawionego materiatu mozna
uwazaé, ze zespot blastomylonitycznych gnejséw
albitowo-serycytowych jest elementem obcym
w stosunku do innych zespotéw skalnych tej
czesci metamorfiku ktodzkiego. Ukazujg sie one
jedynie w okolicy Gotogtéw i byé moze stano-
wig fragment starszego podioza krystalicznego,
ktére zostato tektonicznie wcisniete w miodsze
struktury. Podobne gnejsy kordierytowe wys-
'i(e;_pujaz w strefie metamorfiku ztotostocko-lgdec-

iego.

Odrebnym zagadnieniem jest stosunek gra-
nitoidow Scinawki do mylonitow. Jak wynika z
zebranych obserwacji, zesp6t mylonitow jest
produktem dynamicznych przeobrazeh skat
metamorficznych metamorfiku klodzkiego. W
mylonitach zaznacza si¢ postdeformacyjna blas-
teza. Nasilenie jej wzrasta w kierunku pétnoc-
nym, a w rejonie Gorzuchowa Klodzkiego po-
jawia sie nawet infiltrujacy skalern potasowy.
By¢ moze granitoidy Scinawki sg produktem
stopniowego przeobrazania na drodze metaso-
matycznej czesciowo zmylonityzowanego kom-
pleksu metamorficznego.

Proces przeobrazenia polegatby gtdwnie na
stopniowej feldspatyzacji zarowno skat mylo-
nitycznych, jak tez w skrajnych przypadkach
skat metamorficznych, bez wyraznych znamion
deformacji dynamicznych. Metablasty skaleni
ukazujgce sie poczatkowo sporadycznie, przy
wiekszym nagromadzeniu nadajg skale tekstu-
re bezkierunkowg. Obserwacje mikroskopowe
wykazuja, ze zaznacza sie wyrazny wzrost ska-
leni kosztem mylonitycznego tta i w rezultacie
feldspatyzacja/ zaciera efekty mylonityzaciji.
Z drugiej strony o ile feldspatyzacja obejmuje
skaty metamorficzne niezdeformowane dyna-
micznie, zauwaza sie pod mikroskopem wypie-

ranie silnie zsaussurytyzowanych plagioklazow,

przez skalen potasowy nie noszacy cech defor-

macji.

ZESTAWIENIE POROWNAWCZE KOMPLEKSOW
STREFY POLNOCNO—WSCHODNIEJ

I POLUDNIOWO—ZACHODNIEJ
ORAZ STANOWISKO STREFY SRODKOWEJ

Zestawiajgc poréwnawczo serie skalne stre-
fy potnocno-wschodniej i potudniowo-zachod-
niej stwierdzamy, ze w obu strefach, spotyka
sie kompleksy identyczne zaréwno pod wzgle-
dem litologicznym jak i genetycznym:

Strefa
p6tnocno-
-wschodnia

Bierkowice «— tgczna
— Bozkéw

Skaty amfibolowo-epi-
dotowe z reliktami skat

Strefa
polu dniowo -
-zachodnia

Ktodzko — Korytéw —
Scinawka Srednia
MetarvolUy
Ortoamfibolity z relik-
tami skat gabrowych

diabazowych
tupki chlorytowe z

Amfibolity z wktadka-
Whkiadkami wapieni kry-

mi wapieni krystalicz-

stalicznych i porfiroi- nych i porfiroidow
dow

Fyllity ,ilaste” z wkiad- Fyllity grafitoidowe z
kami fyllitbw ,,-szaro- wkiadkami kwarcytéw
gtazowych” i wapieni grafitoidowych (metali-
krystalicznych dytéw)

Z powyzszego zestawienia wynika, ze zarOw-
no w jednej, jak i w drugiej strefie sg repre-
zentowane kompleksy pochodzenia osadowego
i piroklastycznego (tufogeniczno-osadowe) oraz
magmowego. Jak wynika z pracy petrogra-
ficznej M. Koztowskiej-Koch (1960) oraz z
przedstawionych moich materiatow, stopien
metamorfizmu jest w obu strefach bardzo zbli-
zony, jednak w strefie potudniowo-zachodniej
jest on wyraznie wyzszy.

Konsekwentne pochylenie lineacji ku wscho-
dowi wyraznie wskazuje, ze w zachodniej czes-
ci obszaru na powierzchnie wystepuje najgteb-
szy poziom intersekcyjny, natomiast w czesci
wschodniej najptytszy. Ttumaczy to pojawianie
sie w strefie potnocno-wschodniej jedynie zde-
formowanych skat diabazowych, gdy tymcza-
sem w strefie potudniowo-zachodniej wystepuja
zdeformowane gabra. Wyjasnia to w pewnej
mierze réwniez stanowisko metaryolitow, kto-
re moim zdaniem reprezentujg utwory zylowe.
Pomiedzy ortoamfibolitami z reliktami skat ga-
browych a skatami amfibolowo-epidotowymi
(metadiabazami) mozna przesledzi¢ ogniwa
przejsciowe, ktorymi sa zdeformowane mikro-
gabra (Wojciechowska 1958). Na tej podstawie
mozna przypuszczaé, ze obydwa kompleksy
skalne sg jednego wieku.

Nastepnym zagadnieniem jest stanowisko
strefy srodkowej i jej stosunek do strefy pot-
nocno-wschodniej i potudniowo-zachodniej. Ze-



spot skat mylonitycznych ukazujacy sie w stre-
fie Srodkowej zdaje sie wskazywac, ze ma ona
charakter dyslokacyjny. Nie wydaje sie jednak,
by rozdzielata ona dwie rozne jednostki tekto-
niczne, jak to przyjmowali liczni autorzy.
Dynamiczne deformacje zespotu skalnego
strefy Srodkowej zostaty czeSciowo zatarte
przez poOzniejszg blasteze. Nasilenie blastezy
byto zmienne m—w skrajnym przypadku, w poét-
nocnej czesci strefy Srodkowej, blasteza post-
deformacyjna doprowadzita do powstania gra-
nitoidow_Scinawki, ktore, opierajac sie na ge-
netycznej klasyfikacji granitoidow K. Smuli-
kowskiego (1958), jestem skionna zaliczy¢ do
grupy granitoidébw metamorficznych.
~ Skatom, ktére okreslitam jako granitoidy
Scinawki, towarzyszg utwory zytowe. Sg to za-
pewne, jak sadzi M. Koztowska-Koch (1960),
zyly 0 genezie metasomatycznej — ,,zyly zastg-
pienia”. Z granitoidami Scinawki wigze sie
rowniez rozleglty front feldspatyzacji, obejmu-
jacy roézne ogniwa skalne metamorfiku ktodz-
kiego. Jest to gtownie albityzacja, natomiast
feldspatyzacja potasowa zjawia sie jedynie lo-
kalnie. Duze, postdeformacyjne blasty albitu
pojawiaja sie w strefie Srodkowej nieréwno-
miernie. Obok skat nietknietych albityzacja
wystepuja partie zalbityzowane, ktdre rozcia-
gajag sie w formie podtuznych paséw réwniez
w sgsiadujgcych skatach strefy potudniowo-
-zachodniej i poétnocno-wschodniej.
Potudniowy pas omawianej albityzacji obej-
muje obszar pomiedzy Gotogtowami a Piszko-

wicami. Dalej ku potnocy przebiega nastepny
pas tej samej albityzacji w okolicy wsi Gorzu-
chow Ktodzki — Scinawka Dolna i tu, w po-
blizu granitoidow Scinawki, pojawia si¢ row-
niez mikroklinizacja. Najbardziej ku po6inocy
wysunietym pasem postdeformacyjnie zalbity-
zowanych skat jest obszar ciggnacy sie od tacz-
nej, poprzez wzgbrze Pagorek, w kierunku
Swiecka.

Proces feldspatyzacji nie objat catosci meta-
morfiku ktodzkiego. Feldspatyzacja nie nawie-
dzita bowiem fyllitow zaréwno w strefie potud-
dniowo-zachodniej jak i po6tnocno-wschodniej,
nie zaznacza sie rowniez w masywnych skatach
metadiabazowych. Procesy wtornej feldspaty-
zacji nie wystepujg w zdiaftoryzowanych amfi-
bolitach z okolic Korytowa ani w amfibolitach
ze Scinawki Sredniej i wzgo6rza Kadziela. Naj-
czesciej proces postdeformacyjnej feldspaty-
zacji obejmuje skaty o charakterze krystalicz-
nym, wyraznie zdeformowane, np. mylonity,
zdeformowane skaty gabrowe i metaryolity.
Pasowy przebieg postdeformacyjnej feldspaty-
zacji w metamorfiku klodzkim sugeruje, ze to-
warzyszy ona jedynie niektorym liniom dyslo-
kacyjnym, a miejscami wykorzystuje rowniez
foliacje serii skalnych.

Serie skalne metamorfiku klodzkiego wyma-
gaja dalszych szczegbétowych badan petrologicz-
nych, gdyz badania moje miaty na celu jedynie
0go6lng orientacje, a praca M. Koztowskiej-Koch
(1960) objeta tylko wycinek badanego obszaru.

PROBA USTALENIA WIEKU SKAL KRYSTALICZNYCH
WYSTEPUJACYCH NA POLNOC OD KLODZKA

Okreslenie wieku skat krystalicznych okolic
Ktodzka napotyka znaczne trudnosci, gdyz brak
w nich udokumentowanych paleontologicznie
serii skalnych*. Punktem wyjscia dla okresle-
nia wieku powyzszych serii jest stwierdzenie
wystepowania w osadach gérnego dewonu, udo-
kumentowanego paleontologicznie i lezgcego
transgresywnie na krystaliniku klodzkim, oto-
czakdw pochodzacych ze skat krystaliniku ktodz-
kiego (Bederke 1924). Najczesciej spotykanymi
otoczakami skat krystalicznych w dewonie sg
fragmenty fyllitow, tupkéw chlorytowych, skat
amfibolowo-epidotowych oraz amfibolitéw, czy-
li skat wyksztatconych w tej samej formie, ja-
ka dzi$ obserwujemy w metamorfiku ktodzkim.
Stad wynika, ze zasadnicza budowa geologiczna
tego obszaru zostata uksztattowana przed gor-
nym dewonem. Przed gérnym dewonem region

* Stan badan W 1962 r,

ten zostat wydZzwigniety i pozbawiony najwyz-
szej niemetamorficznej okrywy, tak ze w gor-
nym dewonie gradacji ulegaty juz serie meta-
morficzne.

W dotychczasowej literaturze spotykamy Kkil-
ka prob utozenia profilu stratygraficznego dla
serii skalnych omawianego obszaru. Opierajg sie
one gtdéwnie na paralelizacji z podobnie wyksz-
tatconymi seriami Gor Kaczawskich, potudnio-
wej okrywy granitu Karkonoszy oraz tuzyc,
a takze innych obszarow przylegtych. Do
najwazniejszych naleza:

1 Profil podany przez G. Fischera w pracy
zbiorowej (Finckh, Meister, Fischer, Bederke
1942), oparty na poroéwnaniach serii krystalicz-
nych okolic Klodzka z seriami Gér Kaczaw-
skich i regionem tuzyckim.

2. Profil opracowany przez J. Svobode (1955)
dla serii krystalicznych w potudniowej czesci



Karkonoszy, oparty na poréwnaniach z barran-
dem. Autor wysuwa sugestie podobnego wieku
serii krystalicznych (gtownie fyllitébw) na catym
obszarze Sudetow Zachodnich.

Przy zestawieniu poréwnawczym wspomnia-
nych profilow stratygraficznych (tab. 1) ujaw-
nia sie szereg zasadniczych rozbieznosci. Pocho-
dza one stad, ze obaj autorzy ekstrapolujg, le-
piej lub gorzej udowodnione nastepstwo straty-
graficzne w roznych regionach na prawie caty
obszar sudecki i do schematu wyjsciowego dos-
tosowujg wiek utworéw czesto w schemacie
tym niezawartych. Brak w przytoczonych profi-
lach niektorych serii skalnych metamorfiku
ktodzkiego oraz odmienne ujecie wieku wzgled-
nego tych samych komplekséw sktania mnie do
podjecia proby okreslenia nastepstwa utworow
krystalicznych zbadanego obszaru.

Dotychczas przeprowadzone badania i ich wy-
niki sugerujg rozwigzanie nastepstwa serii skal-
nych na potnoc od Ktodzka przez wyréznienie
trzech ogniw, ktore wydajg sie byé rdznowie-
kowe.

Ogniwo dolne. Do ogniwa dolnego w pot-
nocnej czesci metamorfiku ktodzkiego sktonna
jestem zaliczy¢ uprzednio opisane blastomylo-
nityczne gnejsy albitowo-serycytowe oraz zdia-
ftoryzowane amfibolity z okolic Korytowa
i Piszkowic.

Wyniki badan petrograficznych wymienio-
nych skat zdajg sie wskazywac, ze przeszty one
przez dwie fazy metamorfizmu; w fazie pierw-
szej osiggnety cechy facji amfibolitowej, w fa-
zie drugiej ulegty procesom diaftorezy, osigga-
jac rébwnowage charakterystyczng dla facji zie-
lencowej.

Liczne pseudomorfozy pinitu po kordierycie
spotykane w blastomylonitycznych gnejsach al-
bitowo-serycytowych wskazuja, ze pierwotnie
zawieraty one Kkordieryt. Gnejsy kordieryto-
we znane sg z pobliskiego krystaliniku okolic
Ztotego Stoku i Ladka Zdroju (Finckh, Meister,
Fischer, Bederke 1942); by¢ moze wigza sie
z nimi wspomniane gnejsy okolic Gotogtow.
Mozliwe, ze kompleks blastomylonitycznych
gnejséw albitowo-serycytowych, jak rowniez
zdiaftoryzowanych amfibolitow reprezentuje
w potnocnej czesci metamorfiku kiodzkiego
starsze ogniwa paleozoiku (kambr?) lub miodszy
prekambr.

Ogniwo S$rodkowe. Za ogniwo $rod-
kowe uwazam rézne odmiany fyllitow: fyllity
~ilaste” z wkiadkami wapieni krystalicznych
i fyllitow ,szarogtazowych”, fyllity grafitoido-
we z wkladkami kwarcytow grafitoidowych
(metalidytéw); tupki chlorytowe z wktadkami
wapieni krystalicznych i porfiroidow oraz serie
amfibolitow z wkiadkami wapieni krystalicz-
nych i porfiroidéw; skaty amfibolowo-epidoto-
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we i amfibolity z resztkami skat gabrowych jak
rowniez i metaryolity.

Na podstawie przestudiowanych piytek
cienkich wymienionych skat, reprezentuja-
cych zrdznicowany litologicznie i genetycznie
kompleks, stwierdzitam, ze ulegty one jedno-
razowemu metamorfizmowi progresywnemu
w warunkach facji zielencowej a miejscami
osiggnety rownowage charakterystyczng dla
facji albitowo-epidotow o-amfiboiitowej.

Nasteostwo serii skalnych ogniwa Srodko-
wego przedstawia sie nastepujgco. W strefie
potnocno-wschodniej najnizej znaiduja  sie
skaty fyllitowe, a nad nimi leza tupki chlory-
towe i metadiabazy. Fyllity ..ilaste”, drobno-
pelityczne, ku stropowi przechodzg w bardziej
gruboziarniste fyllity ..szarogtazowe”, ktérym
towarzysza wkiadki kwarcytow i wapieni.
Nad nimi lezg tupki chlorytowe z wktadkami
wapieni Kkrystalicznych, ktore, jak nadmieni-
fam przy opisie tej serii, nie tworzg jednoli-

tego poziomu. W spagowej czeSci tupkow
chlorytowych wystepujg nieliczne wkiadki
ciemnych wapieni krystalicznych. Przecho-

dzac ku stropowi kompleksu tupkdéw chlory-
towych wkiadki wapieni stajg sie czestsze;
sg to z reguty wapienie dolomityczne koloru
miodowego. W stropie kompleksu skalnego
strefy poinocno-wschodniej wystepujg skaty
amfibolowo-epidotowe (metadiabazy).

Podobng sekwencje obserwuje sie w seriach
skalnych strefy potudniowo-zachodniej. Nai-
nizej wystepuig fyllity grafitoidowe z wkiad-
kami kwarcytow grafitoidowych (metalidy-
tow). Nad nimi lezy seria amfibolitéw
z wkiadkami wapieni krystalicznych i porfi-
roiddbw. Opierajac sie na spostrzezeniach ge-
ologicznych iestem skionna uwazaé ortoamfi-
bolitv z reliktami skat gabrowych za odpo-
wiednik  metadiabazéw  strefv  po6tnocno-
-wschodniej. Za najmiodsze skaty strefy po-
tudniowo-zachodniej uwazam  metaryolity
tworzace zylv, przecinaiaoe niezgodnie star-
sze utwory. Sg one zdeformowane podobnie
jak skatv otaczajagce, mozna wiec uwazaé, ze
metarvolity ulegty deformacjom w tej samej
fazie i w podobnych warunkach metamorfiz-
mu.

Nastepstwo i litologiczne wyksztatcenie se-
rii skalnych ogniwa srodkowego jest podob-
ne jak w potudniowych Karkonoszach, opra-
cowanych przez J. Svobode (1955).

Przy poréwnaniach z podobnymi seriami kry-
stalicznymi G&r Kaczawskich, pierwszy po-
ziom ciemnych wapieni metamorfiku klodz-
kiego, ktory towarzyszy stropowej serii fylli-
tow ilastych” wydaje sie by¢é odpowiedni-
kiem ciemnych wapieni z krystaliniku ka-
ezawskiego — dolnych wapieni wojcieszow-

skich, uwazanych przez licznych autoréw za
kambr. Obecnie posiadany materiat pozwala
jedynie na okreslenie wieku serii ogniwa
Srodkowego jako starszy paleozoik (kambr —
sylur?).

Ogniwo gorne Za ogniwo gorne (naj-
miodsze) w poéinocnej czesci metamorfiku
ktodzkiego uwazam granitoidy Scinawki oraz
skaty im towarzyszace. Sg one odmiodzonymi
przez granityzacje i rekrystalizacje elemen-
tami ogniwa dolnego i $rodkowego.

Nalezy tu podkresli¢, ze skaty poprzednio
omoéwionych ogniw zostaty czeSciowo zmylo-
nityzowane po metamorfozie, w ktérej 0siag-
nety réwnowage charakterystyczng dla facji
zielencowej. Strefy mylonityczne zostaty na-
stepnie zgranityzowame i zrekrystalizowane
(postdeformacyjna blasteza), ktére to procesy,
niewatpliwie miodsze od metamorfizmu re-
gionalnego, doprowadzity do powstania gra-
nitoidow Scinawki. Wiek powyzszych proce-
sow jest jednak trudny do ustalenia.

Zmetamorfizowane regionalnie skaty me-
tamorfiku kiodzkiego reprezentujg prawdo-
podobnie miodsze ogniwa prekambru i star-
sze ogniwa paleozoiku, byc moze z sylurem
wigcznie. Granitoidy Scinawki powstaty wsku-
tek Dblastezy skat krystalicznych regionalnie
zmetamorfizowanych, a pézniej dynamicznie
zdeformowanych. Dlatego mozna uwazaé, ze
blasteza jest procesem pokaledorskim, moze
jednak by¢ wieku miodokaledonskiego.

W niedalekim sasiedztwie granitoidow Sci-
nawki wystepujag granitoidy ktodzko-ztotostoc-
kie oraz granitoidy kudowskie, uwazane za
waryscyjskie. By¢ moze, procesy granityza-
cyjne obserwowane na matym obszarze w kry-
staliniku kltodzkim wigzg sie wiekowo z gte-
bokimi procesami magmatyczno-reomorficz-
nymi, ktore doprowadzity do powstania wspo-
mnianych masywow granitoidowych, a wiec

bytyby wieku waryscyjskiego. Nie mozna
jednak wylgczyé mozliwosci, ze przeob-
razenia powyzsze s3 rezultatem posttekto-
nicznych procesow metamorficznych w ka-

ledonskim cyklu geotektonicznym i mogg byc¢
wieku miodokaledorniskiego.

Przedstawiona wyzej préba nowego ujecia
nastepstwa czasowego serii  krystalicznych
okolic Ktodzka, z uwzglednieniem trzech za-
sadniczych ogniw, opiera sie na badaniach
petrologicznych, ktére umozliwiajg ustalenie
kolejnosci etapow metamorfizmu oraz defor-
macji tektonicznych. Wiek przypisany posz-
czegolnym ogniwom jest dyskusyjny i moze
budzi¢ szereg zastrzezen. Jednak decydujace
rozwigzanie zagadnienia stratygrafii mogg dac¢
albo szczegotowe badania palynologiczne, albo



oznaczenie wieku bezwzglednego.

_ _ Badania
palynologiczne majg szanse powodzenia ze
wzgledu na staby stopien przeobrazenia, szcze-

go6lnie serii  fyllitowych. Danych odnosnie
wieku bezwzglednego skat z krystaliniku oko-
lic Klodzka dotychczas nie posiadamy.

TEKTONIKA

Bardzo stabe odkrycie terenu, z czym wig-
ze sie fragmentaryczno$¢ obserwacji, nastre-
cza powazne trudnos$ci przy odtwarzaniu roz-
woju budowy geologicznej oraz ustalaniu ko-
lejnosci deformacji metamorfiku kiodzkiego.
Dalsza trudno$¢ wynika z braku jakichkol-
wiek udokumentowanych  paleontologicznie
pozioméw stratygraficznych. Ponadto gesta
sieC dyslokacji dodatkowo komplikuje obraz
tektoniczny tego regionu.

Metamorfik ktodzki jest jednostkg geolo-
giczng, ktéra znajduje sie w czesci Sudetow
0 niezwykle skomplikowanej budowie, wspo-
minali juz o tym H. Cloos (1922), E. Bederke
(1929), H. Teisseyre (1957) i J. Oberc (1957c).
Ta niewielka i stosunkowo mioda jednostka
pojawia sie na pograniczu trzech wielkich,
starszych struktur gtebokiego podtoza zbudo-
wanych ze skat krystalicznych. Tworzg one
czesciowo  zamkniete ramy metamorfiku
ktodzkiego. Ograniczajgcymi strukturami sg:
kra gnejsowa GoOr Sowich od potnocy i pét-
nocnego wschodu, krystalinik Ladka — Sniez-
nika od wschodu 1 potudniowego wschodu
oraz krystalinik Gor Bystrzyckich i Orfickich
od potudniowego zachodu. Stosunek metamor-
fiku ktodzkiego’ do utworow starokrystalicz-
nych wytaniajgcych sie daleko na poétnocnym
zachodzie nie jest jasny.

Struktury tektoniczne metamorfiku ktodz-
kiego sg bardzo réznorodne. Jedne z nich ma-
ja charakter odksztatcen plastycznych, moga
wiec by¢ uwazane za synmetamorficzne. Inne
natomiast majg charakter dysjunktywny ire-
prezentujg prawdopodobnie tektonike post-
metamorficzng. Stosunki miedzy odksztatce-
niami obu typow nie zawsze sg zupetnie jasne.

ODKSZTALCENIA O CHARAKTERZE
PLASTYCZNYM
(TEKTONIKA SYNMETAMORFICZNA)

Foliacja. Foliacja zaznacza sie bardzo
wyraznie we wszystkich obserwowanych se-
riach metamorfiku ktodzkiego (tabi. I1). Jest
ona z reguty zgodna z przebiegiem sedymen-
tacyjnej laminacji i tylko lokalnie w fyllitach
okolic Bozkowa uktada sie niezgodnie do po-
wierzchni  sedymentacyjnych. Zjawisko po-

wyzsze szczeg6lnie dobrze obserwuje sie w na-
turalnych odstonieciach nad Czerwionka koto
miyna w Matym Bozkowie. Dlatego tez moz-
na uwazacC, ze rekrystalizacji metamorficznej
ulegaty skaty czesciowo juz sfatdowane. Re-
krystalizacja metamorficzna w tym miejscu
byta szczeg6lnie staba i nie zatarta struktur
laminacji pierwotnej, ktore zaznaczajg sig bar-
dzo wyraznie. W wypadku gdy rekrystaliza-
cja metamorficzna przebiegata zgodnie z lami-
nacjg warstwowag, skata jest silnie zmieniona
przez rekrystalizacje. Bieg powierzchni folia-
cji na zbadanym obszarze jest dos¢ jednolity,
ogdlnie réwnoleznikowy, z matymi odchyle-
niami w Kkierunku pétnocnym. Upad po-
wierzchni foliacji jest z reguty stromy i wa-
ha sie w granicach 65—80°. Jedynie w ma-
sywnych ortoamfibolitach z resztkami skat
gabrowych, tworzgcych znaczny i jednolity
masyw, kat upadu powierzchni foliacji staje
sie bardziej ptaski i zmniejsza sie nawet do
45°, Kierunki upadu powierzchni foliacji sg
zmienne, ku potnocy badz tez ku potudniowi,
co Swiadczy o silnym sfatdowaniu serii skal-
nej, tym fagodniejszym im bardziej masywne
obejmuje skaty.

Powierzchnie foliacji uktadajg sie niekiedy
niezgodnie w stosunku do granic poszczegol-
nych serii skalnych. Dotyczy to gtdwnie me-
taryolitow w rejonie wzgdrza Orla oraz drob-
nych wkladek wapieni krystalicznych w fyl-
litach i tupkach chlorytowych w okolicy tacz-
nej. Zjawiska te mozna tlumaczy¢ jako wy-
nik odksztalcen o charakterze dysharmonij-
nym, pojawiajgcych sie na granicy komplek-
sow o roznej plastycznosci, lub tez niezgod-
noscig kierunkow rekrystalizacji metamorficz-
nej z pierwotnym utozeniem serii skalnych.

Lineacja. W kompleksach skalnych pét-
nocnej czesci metamorfiku klodzkiego obser-
wuje sie rozne typy struktur linijnych: Kie-
runkowe wydtuzenie ziam mineralnych, drob-
ne zmarszczkowanie, przciecia ptaszczyzn
ztupkowania $cinajagcego z powierzchniami fo-
liacji oraz przeciecia ptaszczyzn dwoéch kierun-
kow ztupkowan S$cinajacych.

Do najbardziej rozpowszechnionych struk-
tur linijnych na omawianym obszarze nale-
za: kierunkowe utozenie i wydtuzenie ziarn
mineralnych na plaszczyznach foliacji: z mi-



neratow stupkowych — gtéwnie amfiboli,
z mineratéw tuseczkowych — serycytu, chlo-
rytu, muskowitu i biotytu, oraz delikatne

zmarszczkowanie na plaszczyznach foliacji.
Pozostate struktury linijne wystepujg jedynie
w niektorych seriach skalnych, no. przecie-
cia ptaszczyzn dwdch kierunkéw ziupkowania

$cinajgcego obserwuje sie jedynie w tupkach
chlorytowych w okolicy wzgorza Pagorek.
Dysponujac znaczng iloscig pomiarow Kie-
runkowego wyciggniecia ziarn mineralnych
oraz zmarszczkowania na powierzchniach fo-
liacji, zestawitam je w tektonogramach kon-
centracyjnych (fig. 3) sporzgdzanych osobno



dla poszczegélnych, mniej wiecej jednolitych
serii  skalnych, na stosunkowo niewielkich
obszarach. Analiza diagramow wykazuje, ze
lineacja uktada sie prawie jednolicie na ca-
tym obszarze pdinocnej czeSci metamorfiku
ktodzkiego. Jedynie rejon Korytdbw — Goto-
gtowy przedstawiony na fig. 3g wykazuje znacz-
ne odchylenia.

Ogolnie rzecz biorgc maksimum przebiegu
lineacji lezy w azymucie 100—110° a kat na-
chylenia wynosi 10—15° ku wschodowi.

Charakterystyczne jest to, ze diagramy obej-
mujgce serie zrdznicowane, np. tupki chlory-
towe z licznymi wkiadkami wapieni krysta-
licznych (okolice tacznej, fig. 3d), wykazujg
wiekszg dyspersje utozenia maksimum niz dia-
gramy obejmujagce bardzo jednolite serie, np.
kompleks ortoamfibolitéw z resztkami skat ga-
browych (okolice Scinawki Sredniej i Gorzu-
chowa Klodzkiego, fig. 3a) lub skaty amfibolo-
wo-epidotowe (okolice wzgdrza Kopiec, fig. 3e).
W tych ostatnich diagramach maksima prze-
biegu lineacji uktadajg sie prawie w jednym
punkcie.

Obok podanego przebiegu lineacji, we
wszystkich diagramach pojawia sie niewyraz-
nie drugi kierunek prawdopodobnie tej samej
lineacji o azymucie okoto 140° i kacie nachy-
lenia 10—20° ku potudniowemu-wschodowi.

Jak juz wspomniatam od tak regularnego uto-
zenia lineacji rozni si¢ wyraznie diagram z fig.
3g, charakteryzujacy obszar Korytow — Goto-
glowy, gdzie maksimum lineacji ukfada sie w
azymucie 150° z pochyleniem 30° ku potudnio-
wemu-wschodowi. O ile ogdlnie mozna twier-
dzi¢, ze przebieg lineacji jest prawie réwno-
leznikowy, to na obszarze Korytow — Gotogto-
wy zjawia sie kierunek potudniowo-wschodni,
ktory jest zgodny z niewyraznie zaznaczajacym
sie drugim maksimum (140° z nachyleniem
10—20° SE) pojawiajagcym sie w poprzednio
omoéwionych diagramach.

We wszystkich przypadkach moim zdaniem
chodzi o te samg lineacje b. Dyspersja kie-
runku lineacji moze by¢ cze$ciowo pierwotna,
czesciowo za$ spowodowana subsekwentnymi
rotacjami na uskokach. Prawdopodobnie wigzg
sie z tym rowniez zestromienia katow zanurze-

Fig. 3
Utozenie struktur tinijnych (lineacji) w pdtnocnej czesci metamorfiku ktodzkiego
a — obszar miedzy Scinawka Srednig a Gorzuchowem Kiodzkim, zbudowany 2z jednolitych ortoamfibolitéw gabrowych;
b ~ obszar miedzy Bozkowem a Malym Bozkowem, zbudowany z jednolitej serii fyllitow ,ilastych” z podrzednymi
wktadkami wapieni krystalicznych oraz fyllitow ,szarogtazowych”; ¢ — obszar miedzy doling Czerwionki a wzgérzem
Pagérek. tupki chlorytowe z podrzednymi wktadkami wapie ii krystalicznych oraz fyllity ,ilaste”; d — obszar pomiedzy
wzgo6rzem Pagorek a wsig taczna, zbudowany z tupkéw chlorytowych z licznymi wktadkami wapieni krystalicznych; e —
wzgoérze Kopiec zbudowane ze skat amfibolowo-epidotowych (metadiabazy); f — wzgdrze Orla oraz obszar przylegty az po
Scinawke Dolng. Metaryolity, amfibolity i inne; g — obszar pomiedzy wsiami Piszkowice — Korytéw na péinocnym-za-
chodzie, Gotogtowami na wschodzie a Kiodzkiem na potudniu. Obok gnejséw blastomylonitycznych i zdiaftoryzowanych
amfibolitow wystepuja tu mylonity, a w okolicy Ktodzka fyllity ,ilaste” oraz tupki chlorytowe

Arrangement of linear structures (lineation) in the northern part of the Kilodzko metamorphic massif
a — area between Scinawka Srednia and Gorzuchéw Kilodzki, built of homogeneous gabbro ortho-amphibolites; b — area
between Bozkéw and Bozkéw Maly, built of homogeneous series of ,argillaceous” phyllites with minor intercalations
of crystalline limestones and ,greywacke” phyllites; ¢ — area between the valley of Czerwionka stream and the Pagérek
hill. Chlorite shales with minor intercalations of crystalline limestones, also ,argillaceous” phyllites; d — area between
the Pagdrek hill and village taczna, built of chlorite shales with numerous intercalations of crystalline limestones; e -
Kopiec hills built of amphibole-epidote rocks (metadiabases); / — Orla hill and the adjacent area as far as Scinawka
Dolna, Metarhyolites, amphibolites, phyllites etc; g — area bordered by the villages of Piszkowice and Korytéw on the
north-west, by Gotogtowy on the east and the town of Kilodzko on the south. Within this area, side by side with blas-
tomylonitic gneisses and diaphtoritic amphibolites the occurrence is noted of mylonites and, near the town of Ktodzko,
of ,argillaceous” phyllites and of chlorite shales



nia lineacji, ktére, jak wynika z diagramow
punktowych, dochodzg do 60°. Sg to jednak nie-
liczne pomiary.

Charakterystyczne i jednolite utozenie line-
acji wskazuje, ze serie krystaliczne omawiane-
go obszaru zanurzajg sie w kierunku wschod-
nim. Na wschodzie obserwuje sie wiec najwyz-
sze poziomy intersekcyjne, natomiast po stronie
zachodniej znajdujg sie najgtebsze.

Wyzej przytoczone dane potwierdzajg po-
przednio przedstawiong interpretacje pozycji
fyllitbw. Z obrazu tektonicznego wynika, ze fyl-
lity ,ilaste” wystepujg w jadrach antyklin za-
nurzajacych sie w kierunku wschodnim pod
tupki chlorytowe.

Fatdki ciggnione. Faldki ciggnione
naleza do struktur niezbyt rozpowszechnignych
w seriach krystalicznych okolic Klodzka. Sledzi
sie je dosé rzadko w seriach kompleksu fyltito-
wego (fyllity grafitoidowe, fyllity ,ilaste”),
rzadko towarzysza one serii tupkéw chloryto-
wych. Nalezy przypuszczac, ze fatdki ciggnione
wystepujg jedynie w najbardziej plastycznych,
podatnych na odksztatcenia seriach skalnych.

Wielko$¢ obserwowanych fatdkéw ciggnio-
nych wykazuje znaczng zmiennos¢, od sfatdko-
wania bardzo drobnego oamplitudzie zaledwie
Kilku milimetréw lub centymetréw, do znacz-
nych sfatdowan o amplitudzie ponad 1 m.

Wyksztatcenie fatdkow ciggnionych wigze sie
w bardzo charakterystyczny sposob z serig, w
ktérej sie pojawiajg. Mianowicie, w plastycz-
nych seriach fyllitowych fatdki ciggnione sg
drobne i ostre. Majg bardzo matg rozpietos¢, na-
tomiast znaczng amplitude. Przeciwnie, w bar-
dziej sztywnych seriach tupkéw amfibolowo-
-epidotowych ze wzgorza Kopiec, fatdki ciggnio-
ne tworzg formy wieksze, tagodne, o nieznacz-
nej roznicy pomiedzy rozpietoscig fatdku a jego
amplitudg, na korzys¢ tej pierwszej.

Na omawianym obszarze obserwuje sie za-
sadniczo dwa kierunki przebiegu fatdkow ciagg-
nionych. W jednym z nich bieg ptaszczyzn osio-
wych, podobnie jak lineacja 1 foliacja, uktada
sie rownoleznikowo. W drugim natomiast jest
prostopadty do wymienionych struktur, czyli
potudnikowy. Obok dwéch zasadniczych kie-
runkow przebiegu fatdkéw ciggnionych — row-
noleznikowego 1 potudnikowego — obserwuje
sie drobne fatdki ciggnione o bardzo nieregu-
larnym utozeniu. Pojawiajg sie one gtownie w
poblizu wkiadek wapieni krystalicznych i dla-
tego sktonna jestem uwazac je za efekt dyshar-
monijnych faldowan skat o roznej plastycznosci.

W fatdkach ciggnionych o réwnoleznikowym
przebiegu ptaszczyzn osiowych obserwuje sie
dos¢ state zanurzanie osi fatdkow w kierunku
wschodnim, pod katem okoto 20, a maksymal-
nie 30°. Natomiast wergencja powyzszych struk-

tur jest zmienna. W potudniowej czeSci obszaru
jest wyraznie skierowana ku potudniowi, a w
czeSci poinocnej, poczawszy od okolic Matego
Bozkowa, przybiera kierunek potnocny. W fat-
dkach ciggnionych utozonych potudnikowo osie
zanurzajg sie stromo w kierunku pdéinocnym
lub potudniowym, a ich wergencja jest zmienna.
Najczesciej sg to stosunkowo wielkopromienne
fatdki (ponad metrowe), mato rdznigce sie sze-
rokoscig podstawy od amplitudy.

Trudno jest w spos6b zadowalajacy ustalié
stosunek jednego kierunku fatdkéw ciggnionych
do drugiego i okresli¢, czy sg to zjawiska rowno-
czesne, czy tez reprezentujg rozne fazy od-
ksztatcen. Osie fatdkow ciggnionych o przebie-
gu réwnoleznikowym sa zgodne z utozeniem li-
neacji. Ich powstanie mozna taczy¢ z dziata-
niem naciskow z kierunkéw N—S. Pojawianie
sig fatdkow ciggnionych o przebiegu potudniko-
wym moze byc efektem zmiany kierunku na-
cisku z N—S na W—E, lub tez efektem fat-
dowania o charakterze ramowym. W tym ostat-
nim przypadku bytyby to zjawiska réwnowie-
kowe, ktorych powstanie wigzatoby sie jedynie
z dos¢ zrdznicowanym polem sit.

Jak wspominatam wyzej, wergencja fatdkow
ciggnionych na omawianym obszarze jest
zmienna, przewaznie potudnikowa, z wyjatkiem
obszaru na péinoc od Matego Bozkowa, ktory
jako jedyny wykazuje wergencje poinocng. Te
ostatnig mozna by ttumaczy¢ jako fatdki wstecz-
ne wzgledem ogolnego kierunku mas i przewa-
lania sie fatdowan ku potudniowi.

Wnioski

Zebrany materiat dotyczacy synmetamor-
ficznej tektoniki pdinocnej czesci metamorfiku
ktodzkiego zdaje sie wskazywac, ze obszar ten
jest fragmentem wiekszej jednostki tektonicz-
nej o przebiegu réwnoleznikowym, ktéry jak
wspominatam na wstepie ograniczajg linie dys-
lokacyjne utozone prawie prostopadle do struk-
tur metamorficznych. Jak wynika z analizy za-
tagczonych map: geologicznej (tabi. I) oraz roz-
mieszczenia drobnych struktur tektonicznych
(tabi. I1), forme tektoniczng z okresu metamor-
fizmu mozna tlumaczy¢ jako skomplikowany,
izoklinalny fatd pochylony ku potudniowi,
0 rozciggtosci wschdd — zachod.

W jadrze tego fatdu (Gotogtowy — Korytow)
ukazujg sie skaty nalezace do dolnego ogniwa;
sg to blastomylonityczne gnejsy albitowo-sery-
cytowe oraz zdiaftoryzowane amfibolity beda-
ce prawdopodobnie fragmentem starszego pod-
foza, zgodnie wfatdowanego w miodsze struk-
tury krystaliniku klodzkiego. Na potnoc od
opisanego fatdu rozcigga sie synklinorium,



obejmujace okolice Scinawicy, Bozkowa i Sci-
nawki Sredniej, ktérego o$ zanurza sie w Kie-
runku wschodnim, dzieki czemu w czesci za-
chodniej odstaniajg sie najstarsze utwory oraz
najgtebsze poziomy intersekcyjne. Na potudnie
od faldu Gotoglowy — Korytéw, w okolicy
Ktodzka, wystepuje fragment drugiego synkli-
norium, ktorego o$, podobnie jak i w synkli-
norium poétnocnym, zanurza sie ku wschodowi.

ODKSZTALCENIA O CHARAKTERZE
DYSJUNKTYWNYM
(TEKTONIKA POSTMETAMORFICZNA)

Do grupy odksztatcen postmetamorficznych
zaliczam takie, ktére wyraznie deformujg struk-
tury metamorficzne, a charakterem swym
wskazujg na odmienne S$rodowisko powstania.

Drobne fleksury. Drobne fleksury sa
pewng odmiang fatdkow ciggnionych; na zba-
danym obszarze odrdzniajg sie od nich tym, ze
na przegubie podkresla je dodatkowo spekanie.
Taki typ drobnych struktur w pétnocnej czes-
ci metamorfiku klodzkiego obserwuje sie jedy-
nie w fyllitach lub cienko laminowanych tup-
kach chlorytowych. Ptaszczyzny osiowe drob-
nych fleksur majg przebieg N—S; ich usta-
wienie jest strome, a wergencja bardzo zmien-
na,

Srodowisko, w ktorym powstawaty opisane
struktury, byto odmienne od $rodowiska, w ja-
kim powstawaty odksztatcenia poprzednio opisa-
ne (fatdki ciggnione i iineacja). Drobne fleksu-
ry powstaty przypuszczalnie w strefie ptytkiej,
przy stosunkowo niewielkich naciskach, tak ze
deformowane fyllity zachowatly sie jako masy
sztywne. Zgodnie z potudnikowym przebiegiem
drobnych fleksur w fyllitach i w cienko lami-
nowanych tupkach chlorytowych, obserwuje sie
geste drobne spekania, wystepujace gtownie
w tupkach amfibolowo-epidotowych i masyw-
nych tupkach chlorytowych.

Omawiane struktury powstaty prawdopodob-
nie przy stabych naciskach o kierunku W—E;
deformujg one wyraznie utozenie foliacji i li-
neacji (pl. Il1, fot. 6) oraz fatdkéw ciggnionych
0 przebiegu rownoleznikowym. Na te] podsta-
wie zaliczam drobne fleksury do zjawisk mtod-
szych od foliacji, lineacji i fatdkow ciggnionych.

Spekania skalne. Serie Kkrystaliczne
okolic Ktodzka charakteryzuje intensywne roz-
nokierunkowe spekanie. Jedne ze spekan majg
ptaszczyzny gtadkie i proste, a inne powygina-
ne, zadziorowate i nierébwne. Cze$¢ spekan jest
zacisnieta, miejscami tak mocno, ze ujawnia sie
dopiero przy tupaniu skaty. Niektére spekania
podkresla obecno$¢ skat rozmielonych i zbrek-
cjowanych. Istniejg wreszcie zmineralizowane
szczeliny skalne.

Wsrod tej gamy réznych spekan we wszyst-
kich seriach krystalicznych zaznaczajg sie dwa
charakterystyczne kierunki, ktére mozna ok-
re$lic jako spekania gtowne. Dajg one wyraz-
na sie¢ krzyzujacych sie kierunkow. Jeden ma
przebieg NNE — SSW, drugi natomiast W—E.
W obu przypadkach ptaszczyzny spekan zapa-
dajg pod do$¢ stromymi katami. Spekania o
przebiegu NNE — SSW nachylone sg gtownie
ku zachodowi, natomiast spekania o przebiegu
rownoleznikowym — ku potnocy lub ku potud-
niowi.

Spekania skalne o przebiegu zblizonym do
potudnikowego ENNE—SS\N) podkreslone sg
obecnos$cig szczelin rozwartych, wypetnionych
brekcjg scementowang mineralizujgcymi utwo-
rami zytowymi. Najczesciej sa to zyty kwarcu
lub kalcytu. Szczeliny majg znaczng rozcigg-
tos¢ i sg tatwe do przesledzenia ze wzgledu na
swg charakterystyczng mineralizacje. Szczegol-
nie wyraznie zaznaczajg sie zyty mlecznobia-
tego kwarcu, przecinajace serie fyllitowg w o-
kolicy Malego Bozkowa. Zwracat na nie uwage
juz E. Dathe (1904). Grubos¢ zmineralizowanych
szczelin jest zmienna, od kilku do kilkudziesie-
ciu centymetrow. Nadmieni¢ nalezy, ze mine-
ralizacja kwarcowa omawianych spekan poja-
wia sie w potnocnej czesci zbadanego obszaru,
na potnoc od Swiecka — tgcznej. W czesci
Srodkowej — okolice wzgorz Pagoérek i Kopiec
— spotyka sie gtéwnie mineralizacje weglano-
wa. Na obszarze potudniowym — okolice Goto-
gtow i Bierkowic — w szczelinach spekan skal-
nych spotyka sie najczesciej wypetnienia ska-
leniowo-kwarcowe.

Utworom zylowym wypetniajagcym omawia-
ne szczeliny skalne towarzyszy nieznaczna mi-
neralizacja siarczkowa (piryt itp.) i tlenkowa
(hematyt, magnetyt). W okolicy wsi Bierkowice
pojawiajg sie sporadycznie blizej nie okreslone
mineraty manganowe.

Drugi system spekan skalnych ma przebieg
rownoleznikowy. Charakteryzujg go_spekania
zaci$niete, ktorym towarzyszg slizgi i wyrazne
rozmielenia skaty. Strefy roztarcia skaty osig-
gaja] miejscami migzszos¢ 1 m. Mineralizacja
wzdtuz rownoleznikowego systemu spekarn po-
jawia sie sporadycznie i z reguty ma charakter
nieregularnych skupien gniazdowych lub so-
czewek. Wypetnia je gtéwnie kwarc, miej-
scami stowarzyszony ze skaleniem.

Zestawione zbiorcze diagramy spekan (fig. 4)
wykazujg znaczng jednolito$¢ w utozeniu spe-
kan o kierunku NNE — SSW. Natomiast speka-
nia o kierunku W—E zaznaczajg sie jedynie
w potnocnej czesci zbadanego obszaru (fig. 4a).

Z obserwacji terenowych wynika, ze miod-
sze sg spekania o przebiegu zblizonym do po-
tudnikowego (NNE—SSW), trudno jednak ok-



res$li¢ wiek tych odksztatceri. Pewng pomocg by-
toby tu ustalenie stosunku zyt wypetniajagcych
szczeliny do otaczajgcych metamorfik klodzki
niezmetamorfizowanych utworéw dewonskich
i karbonskich. Takich obserwacji nie wykona-
tam jednak ze wzgledu na znaczne zakrycie te-
renu, szczeg6lnie w partiach pogranicznych me-
tamorfiku ze strukturami otaczajgcymi. Pewne
jest tylko, ze sg to zjawiska przedpermskie, na
co wyraznie wskazuje obserwowana w okolicy
Bozkowa granica pomiedzy czerwonym spagow-
cem a metamorfikiem.

Mineralizacja obserwowana w metamorfiku
ktodzkim by¢é moze rozwineta sie w szczelinach

Utozenie spekan skalnych w omawianej
a — poéinocna cze$¢ omawianego obszaru, po wsie Swiecko — ktaczna na potudniu;

znacznie starszych w swych zatozeniach od
pozniejszych wypetnien.

Linie dyslokacyjne. PoOinocng czes¢
metamorfiku klodzkiego przecinajg liczne dys-
lokacje. Niektdre z nich zaznaczajg sie jedynie
na niewielkim obszarze, inne natomiast ciggna
sie przez wiele kilometréw. Znaczna czes¢ dys-
lokacji, a szczgdélnie dyslokacje odgraniczajace
metamorfik od struktur otaczajacych, zostata
opisana w szeregu publikacji (Cloos 1922, Be-
derke 1929, Teisseyre 1957, Oberc 1957 a, b, c;
1958 i 1960). Linie dyslokacyjne dostrzegane je-
dynie w metamorfiku sg przez r6znych autorow
odmiennie interpretowane. Czes¢ z nich byla

czeSci metamorfiku kiodzkiego

b — Srodkowa cze$¢ omawianego ob-

szaru, pomiedzy wsiami Swiecko — taczna na péinocy a Bierkowicami na potudniu; ¢ — najbardziej potudniowa czeéé

omawianego obszaru,

zawartego pomiedzy wsig Bierkowice — Piszkowice na po6inocy a Kilodzkiem

na potudniu

Arrangement of rock fractures in the here considered part of the metamorphic massif of Ktodzko

a —northern part of the here considered area as far south as the Swiecko — taczna villages;

here considered area,

b — central part of the

between the villages of Swiecko and taczna in the north and that of Bierkowice in the south;

¢ — the southernmost part of the investigated area, between the villages of Bierkowice and Piszkowice in the north and
the town of Kiodzko In the south



pomijana ze wzgledu na niekompletne dane co
do przebiegu, amplitudy i wieku dysjunkciji.

Analiza zebranego materiatu kartograficzne-
go umozliwia wyrdznienie wsrdd linii dysloka-
cyjnych przecinajgcych zbadang cze$¢ meta-
morfiku ktodzkiego elementéw o réznym cha-
rakterze. Sg to zasadniczo nasuniecia, uskoki in-
wersyjne, uskoki normalne i in. Doktadne wyz-
naczenie amplitudy, jak tez wieku dysjunkcji
jest niemozliwe. W oparciu o posiadane mate-
riaty mozna jedynie ustali¢ wzgledng kolejnosé
zjawisk. Ponadto obserwacje wykazuja, ze sze-
reg linii dyslokacyjnych ma zmienng amplitude
i ze przebieg ich ulega znacznym zmianom
(tabi. 111).

Ogolnie dyslokacje uktadajg sie w dwbdch
gtéwnych kierunkach, mianowicie réwnolezni-
kowym lub zblizonym oraz potudnikowym lub
zblizonym. Przy dyslokacjach przebiegajgcych
potudnikowo amplituda wydaje si¢ byC znacz-
na, jednak ku potnocy szybko maleje.

Nasuniecia. Jednym z waznych proble-
mow tektonicznych w metamorfiku ktodzkim
jest zagadnienie szeroko dyskutowane w do-
tychczasowej literaturze, czy istnieje w cen-
tralnej partii pdinocnej czesci metamorfiku
nasuniecie lub inna linia dyslokacyjna, odgrani-
czajaca cze$¢ poinocng metamorfiku od czesci
potudniowej. Linia ta, wedle licznych publi-
kacji réznych autoréw, miata rozdziela¢ dwie
r6znowiekowe jednostki tektoniczne w meta-
morfiku ktodzkim.

Wystepowanie szerokiej strefy skat myloni-
tycznych oraz skat zbrekcjowanych na linii
Gotogtowy — Bierkowice — Gorzuchéw Kilodz-
ki — Swiecko skfaniatoby do przyjecia tezy
o istnieniu tu linii dyslokacyjnej. Obserwacje
wykonane w seriach skalnych wzdiuz powyz-
szej linii potwierdzajg sugestie wysuniete przez
H. Teisseyre’a (1957), ze mamy tu do czynienia
z nasunieciem serli skalnych z po6inocnego
wschodu ku potudniowemu zachodowi.

Powyzsza linia dyslokacyjna, prawdopodob-
nie znaczna, o przebiegu NW —SE w czesci
potudniowej (okolice Gorzuchowa Ktodzkiego)
skreca poczatkowo ku N, a dalej ku NE. Do
ostatniego odcinka nalezy prawdopodobnie
strefa ,,wywalcowanych diabazéw” w bloku ga-
browo-diabazowym Nowej Rudy, ktérg opisat
R. Michael (1920), a skartowat i dokfadnie wy-
znaczyt K. Dziedzic (1951).

Amplituda oraz utozenie powierzchni $lizgo-
wej omawianej dyslokacji sg zmienne. W rejo-
nie Gotogtow nasuniecie jest ptaskie, pochylo-
ne ku NE pod katem okoto 20°, natomiast dalej
ku poéinocy ustawienie jego powierzchni stro-
mieje, a wywalcowane diabazy w bloku gabro-
wo-diabazowym Nowej Rudy sg ustawione pod
katem okoto 70° (z upadem ku E). Réwnoczesnie

zmniejsza sie w Kierunku potnocnym szerokosé
wychodni skat zmylonityzowanych i rozkru-
szonych.

Wiek omawianego nasuniecia, ktére nazywam
nasunieciem Scinawki, jest trudny do
ustalenia. Niewatpliwie dyslokacja powyzsza
jest wieku przedgornodewonskiego, gdyz gorny
dewon lezy transgresywnie na wywalcowanych
diabazach bloku gabrowo-diabazowego Nowej
Rudy a w okolicy Ktodzka spotyka sie w gor-
nym dewonie otoczaki skat mylonitycznych po-
chodzacych z metamorfiku klodzkiego.

K. Dziedzic (1951), opierajgc sie na suges-
tiach wysuwanych przez J. Oberca, uwazat, ze
wywalcowanie diabazéw w bloku gabrowo-
-diabazowym Nowej Rudy wigze sie z fazami
bretoriskimi. Uwazam jednak, ze nie mozna
wylaczy¢ przypuszczenia o starszych zatoze-
niach powyzszej linii dyslokacyjnej.

Nasuniecie Scinawki mogto powsta¢ przy na-
ciskach skierowanych z pdéinocnego wschodu;
niewatpliwie naciski te pojawity sie juz po
gtownej fazie metamorfizmu metamorfiku
ktodzkiego, tak ze mylonityzacji ulegaty tu juz
skaty zmetamorfizowane.

Podobny przebieg do nasuniecia Scinawki ma
linia dyslokacyjna odgraniczajgca strukture
bardzka od metamorfiku klodzkiego, opisywa-
na jako nasuniecie kiodzkie. Ta waryscyjska
dyslokacja wykazuje réwniez zmienno$¢ am-
plitudy zrzutu, ktéra maleje w kierunku pét-
nocnym. Zjawisko to moze sie wigza¢ z fak-
tem, ze w kierunku potnocnym, blizej kry
gnejsowej Gor Sowich podioze staje sie bar-
dziej sztywne i powoduje zmniejszenie nasile-
nia ruchow.

Duzo mniejszg od opisanego nasunigecia Sci-
nawki dyslokacja jest linia przebiegajgca przez
poinocng cze$¢ opisywanego terenu na przes-
trzeni taczna — Pag6rek — Swiecko. Kierunek
tej dyslokacji (NW —SE) jest réwnolegty do
kierunku nasuniecia Scinawki w jego potud-
niowym odcinku (okolice Gotogtéw) a pochyle-
nie powierzchni S$lizgowej wynosi okoto 60° ku
NE (jest to wiasciwie uskok inwersyjny). Na
powierzchni $lizgowej omawianej dyslokacji,
ktérg nazywam nasunieciem ktaczna —
PagoOrek pojawiajg sie mylonity oraz strze-
py blastomylonitycznych tupkéw tyszczykowych
0 znikomej migzszo$ci. Przypuszczam, ze nasu-
niecie taczna — Pagorek jest linig dyslokacyj-
ng roéwnowiekowg z nasunigciem Scinawki,
ktore wydaje sie by¢ gtdwnym odksztatceniem
dysjunktywnym w péinocnej czesci metamor-
fiku ktodzkiego.

Zebrane obserwacje wskazujg, ze nasuniecie
Scinawki nie rozdziela dwoch réznych jednos-
tek w metamorfiku kiodzkim, jak to sadzili
m. in. G. Fischer i E. Bederke. Nasuniecie Sci-



nawki jest linig dyslokacyjng miodszg od jed-
nostek metamorficznych, wykorzystujacg czes-
ciowo rézng plastyczno$¢ komplekséw skalnych
i dzielgca synklinorium pdinocne (s. 286) na
dwie je'dnostki (tabi. Ill). Sg to jednostka
Gorzuchowa Ktodzkiego reprezento-
wana przez intersekcyjne giebsze poziomy, w
czesci potudniowej przefatdowane ze struktu-
rami starszego podioza; oraz jednostka
L gcznej reprezentowana przez ptytkie po-
ziomy intersekcyjne. Od potudnia jednostka
Gorzuchowa Klodzkiego graniczy z fragmen-
tem synklinorium potudniowego (s. 287) okoli-
ce Korytow — Klodzko, gdzie podobnie jak w
jednostce tacznej sg reﬁrezentowane pgltkie po-
ziomy intersekcyjne, ktore zaliczam do jed-
nostki Korytowa.

Uskoki. Jak wspominatam na wstepie, li-
nie dyslokacyjne o charakterze uskokéw two-
rzg w metamorfiku kitodzkim gestg, krzyzuja-
cg sie sie¢. Dominujg kierunki dyslokacji o
przebiegu potudnikowym i roéwnoleznikowym
lub zblizonym. W obu przypadkach spotyka sie
dyslokacje przecinajgce wytacznie metamorfik
ktodzki, jak réwniez dyslokacje przechodzace
z metamorfiku na struktury przylegte. Mogg to
by¢ czeSciowo odmiodzone linie dyslokacyjne
0 zalozeniach starszych, czeSciowo za$ miode
dyslokacje, wykorzystujgce gtownie rozng po-
datnos¢ serii skalnych metamorfiku klodzkiego.

Na mapie tektonicznej pétnocnej czesci meta-
morfiku kiodzkiego (tabi. Il1) zaznaczam linie
dyslokacyjne, przyjmujac dla czesci niezna-
nych dotychczas dyslokacji nomenklature wia-

sng, dla pozostatych natomiast przyjmuje no-
menklature zgodng z mapg tektoniczng Ziemi
Klodzkiej opracowang przez J. Oberca (1958).

Amplituda zrzutu poszczeg6lnych dyslokacji
w Swietle obecnie posiadanego materiatu jest
prawie niemozliwa do wyznaczenia. Ogolnie
mozna stwierdzi¢, ze przy dyslokacjach o prze-
biegu réwnoleznikowym amplituda zrzutu wy-
raznie maleje w kierunku wschodnim, przy
dyslokacjach o przebiegu potudnikowym male-
je w kierunku potudniowym.

Efektem przecinania metamorfiku ktodzkiego
przez wiele krzyzujacych sie dyslokacji jest
obecnie obserwowana budowa blokowa. Jed-
nostka tacznej jest wyraznie rozdzielona na
dwa elementy: a) pétnocny — element Bozko-
wa — serie plastyczne, gtownie fyllity , ilaste”
oraz drobnotupliwe tupki chlorytowe z liczny-
mi wktadkami wapieni krystalicznych, oraz
b) potudniowy — element Bierkowic — gtow-
nie skaty amfibolowo-epidotowe oraz bardziej
masywne odmiany tupkéw chlorytowych. Oba
elementy rozdziela nasuniecie taczna — Pag6-
rek. W jednostce Gorzuchowa Ktodzkiego mo-
zna wydzieli¢ réwniez dwa elementy; potnocny
— element Scinawki Dolnej — zwarty masyw
ortoamfibolitow z resztkami skat gabrowych
i potudniowy — element Piszkowic — bardzo
zr6znicowane serie, fyllity grafitoidowe, amfi-
bolity z wktadkami porfiroidow oraz metary-
olity. Rozdziela je uskok o przebiegu potudni-
kowym, przechodzacy przez zachodnie zbocza
wzgobrza Orla.

EWOLUCJA BUDOWY GEOLOGICZNEJ POLNOCNEJ CZESCI
METAMORFIKU KtODZKIEGO

Odtworzenie rozwoju budowy geologicznej
i okres$lenie kolejnosci czasowej poszczegolnych
zjawisk nie jest tatwe, jezeli chodzi o serie me-
tamorficzne. Szczeg6lnie w regionie sudeckim
mamy duzg réznorodno$¢ zjawisk metamor-
ficzno-tektonicznych,  ktére, jak  wykazat
H. Teisseyre (1957), wigza sie z szeregiem faz
gorotworczych, charakteryzowanych naciskami
z réznych kierunkéw, dziatajgcych na roznych
gtebokosciach, a wiec w odmiennych Srodowis-
kach. Obraz geologiczny bedacy wynikiem ta-
kiej wielofazowej przebudowy jest skompliko-
wany, a struktury miodsze naktadajg sie na
struktury starsze, czesto prawie zupetnie je za-
cierajac.

Obserwacje geologiczne wykonane w meta-
morfiku klodzkim Swiadcza, ze jednostka ta ma
réwniez budowe poligeniczng, tak charakterys-
tyczng dla Sudetow. W stosunku do elementéw

prekambryjskich jest to jednostka milodsza
i w pewnej mierze mozna jeszcze odtworzy¢ jej
ewolucje z duzg doktadnoscia.

Omawiana w pracy cze$¢ kaledonskiego ba-
senu sedymentacyjnego zostata zatozona w stre-
fie labilnej pomiedzy trzema starszymi struk-
turami krystalicznymi — krg gnejsowa Gor So-
wich, krystalinikiem Ladka — Snieznika oraz
krystalinikiem Gor Bystrzyckich i Orlickich.
Podloze basenu tworzyly zapewne réwniez
skaty prekambryjskiego wieku. Jestem zdania,
ze reprezentujg je dzi$ na powierzchni diafto-
ryczne amfibolity z okolic Korytowa oraz blas-
tomylonityczne gnejsy albitowo-serycytowe.
Basen ten stanowit odgalezienie zlozonej geo-
synkliny kaledonskiej i niewatpliwie w kierun-
ku potnocnym faczyt sie z kaczawskim basenem
sedymentacyjnym oraz z obszarem, w ktérym



osadzata sie seria suprakrustalna potudnio-
wych Karkonoszy.

Najstarszymi ogniwami bytyby tu osady klas-
tyczne, piaszczysto-ilaste, przeksztatcone nas-
tepnie w fyllity. Wkiadki materiatu bardziej
gruboklastycznego w ktérym wyrdznitam ok-
ruchy gnejséw biotytowych, wskazujg na to, ze
materiat do basenu sedymentacyjnego byt dos-
tarczany z obszarow zbudowanych ze skat me-
tamorficznych.

W okresie pOzZniejszym w omawianym base-
nie rozwineta sie ozywiona dziatalnos¢ wulka-
niczna. Zjawiajg sie grube sekwencje zbudowa-
ne z sedymentéw tufogenicznych, materiatu
klastycznego i organogenicznego oraz zasado-
wych i kwasnych law. G. Giirich (1900) wspo-
mina, ze eruptywy okolic Kiodzka tworzyty sie
pod powierzchnig morza. Z wulkanizmem po-
wierzchniowym jestem sktonna taczy¢ wieko-
wo wgtebne intruzje gabrowe. Skaty gabrowe
wykazujg wyrazne przejscia od grubokrysta-
licznych gabr poprzez gabro drobnokrystaliczne
i mikrogabro do skat diabazowych, tworzacych
sie blisko powierzchni litosfery.

PozZniej, wskutek kompresji o kierunku NNE
—SSW, serie powyzsze ulegly sfatdowaniu
i metamorfizmowi w stosunkowo ptytkiej stre-
fie. Jednoczesnie zgodnie z serig kaledonska
zostajg sfaldowane skaly podioza — gnejsy
i amfibolity.

W wyniku tych prawdopodobnie mtodokale-
donskich deformacji powstat izoklinalny fatd
pochylony ku potudniowi, w ktorego jadrze
wystepuja skaty ogniwa dolnego. Na potnoc
i na potudnie od tego fatdu znajdujg sie synkli-
noria z szeregiem drobnych fatdéw, w jadrach
ktérych wystepuja najstarsze skaty suprakru-
stalnej serii kaledonskiej — fyllity. Ze wzgledu
na rézng plastyczno$¢ skat suprakrustalnych,
w czasie faldowania powstaty zluznienia na
kontaktach pomiedzy elementami o réznej po-
datnosci na odksztalcenia. Cato$C zanurza sie
w kierunku wschodnim, co wskazuje, ze ku za-
chodowi zblizamy sie do strefy wypietrzonej.

W okresie pdzniejszym, przy naciskach z kie-
runkbw WSW— ENE dochodzi do zluZnienia
w partii Srodkowej i do nasunigcia czgsci pot-
nocno-wschodniej na  potudniowo-zachodnig
gnasuniecie Scinawki), w bardzo ptytkiej stre-
ie, 0 czym Swiadczy wystepowanie mylonitéw,
kataklazytéw i brekcji. Strefa brekcji ma réz-
ng migzszo$¢, w zaleznosci od tego czy nasu-
waly sie skatly sztywne, czy bardziej plastycz-
ne. Jednocze$nie z tymi odksztatceniami do-
chodzi prawdopodobnie do dysjunkcji, zestro-
mienia lub ztuskowania, a nawet powstawania
fatdow wstecznych w potnocnej czeSci meta-
morfiku.

Datowanie tych dwoch réznych faz odksztat-

cen w metamorfiku ktodzkim jest problema-
tyczne, niewatpliwie jednak sg to deformacje
przedgdérnodewonskie. Struktury fatdowe i na-
suniecia nalezy zatem zaliczy¢é do orogenezy
kaledonskiej.

Sfaldowane, a nastepnie wypietrzone skaly
metamorfiku klodzkiego dostarczatly materiatu
do basenu sedymentacyjnego uformowanego w
gérnym dewonie i w kulmie na wschodniej pe-
ryferii metamorfiku ktodzkiego.

Ruchy waryscyjskie przebudowaty czescio-
wo tektonike kaledonska metamorfiku klodz-
kiego, dajac z jednej strony dalsze zestromie-
nie struktur, z drugiej zas pociecie ich dyslo-
kacjami. By¢ moze jednoczesnie z ruchami wa-
ryscyjskimi pojawity sie w metamorfiku zja-
wiska granityzacji, wykorzystujgce gtdwnie
starg linie tektoniczng (nasuniecie Scinawki)
0 przebiegu potudnikowym, w ktérej czeSciowo
zmylonityzowane skaty byly najbardziej po-
datne na te zjawiska. Jednocze$nie w dalszej
odlegtosci od tej linii tektonicznej pojawity sie
wypetnienia hydrotermalne, obejmujgce szcze-
liny réwniez gtéwnie o przebiegu potudniko-
wym.

W miodszym paleozoiku (gérny karbon)
powstat nowy zbiornik sedymentacyjny na za-
chéd od metamorfiku kiodzkiego, a wiec w czes-
ci, ktorej struktury metamorficzne wskazuja, iz
jest to partia najbardziej wypietrzona. Basen
gérnokarbonski miat zatem prawdopodobnie za-
fozenia tektoniczne.

Do najmiodszych zjawisk tektonicznych
w omawianej czeSci metamorfiku ktodzkiego
nalezg dyslokacje wigzgce sie z ruchami pokre-
dowymi (tektonika saksonska). Dyslokacje po-
wyzsze mozna prze$ledzi¢ w sposob pewny tam,
gdzie zdyslokowaniu ulegt czerwony spggowiec.
By¢ moze cze$¢ omawianych dyslokacji jest
odmiodzeniem starszych linii. Gesta sie¢ dys-
lokacji przecinajgcych metamorfik ktodzki po-
woduje, ze dzisiejsza budowe geologiczng po-
wyzszego regionu mozna okreslié mianem bu-
dowy blokowej.

Reasumujac, kolejnos¢ zjawisk geologicznych
1 tektonicznych, ktore zawazyty na obecnym
stanie metamorfiku klodzkiego, mozna przed-
stawi¢ nastepujgco:

1 Zalozenie basenu sedymentacyjnego staro-
paleozoicznego w strefie labilnej pomiedzy krg
gnejsowg GOr Sowich, krystalinikiem Ladka —
Snieznika oraz Kkrystalinikiem Gor Bystrzyc-
kich i Orlickich.

2. Sedymentacja serii, poczatkowo o0sadow
klastycznych, pdézniej piroklastycznych, klas-
tycznych i organogenicznych, w koncowym eta-
pie efuzywnych, ktéra siega po sylur wigcznie.



3. Sfatdowanie i metamorfizm z jednoczes-
nym przefatdowaniem ze strukturami podtoza
przy naciskach zblizonych do potudnikowych.

4. Powstanie nasunie¢ wykorzystujacych gra-
nice miedzy utworami o réznej podatnosci na
odksztatcenia, rownoczesne zestromienie struk-
tur przy naciskach wykazujacych kierunek NE
—SW w plytkiej strefie deformacyjne;j.

5. Stopniowe wypietrzenie i erozja metamor-
iiku w gornym dewonie i dolnym karbonie. Dos-
tarczanie materiatu zerodowanego do zbiornika
sedymentacyjnego potozonego na wschéd od
metamorfiku klodzkiego.

6. CzeSciowa przebudowa metamorfiku w cza-
sie ruchow waryscy{skich, jednoczesne zjawis-
ka granityzacji w gtebi metamorfiku oraz zja-
wiska hydrotermalne w strefach plytkich.

7. W ruchach miodowaryscyjskich (gorny
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karbon) powstanie zbiornika sedymentacyjnego
na zachod od metamorfiku ktodzkiego.

8  Koncowe
ktodzkiego na szereg blokdw w czasie ruchow
pokredowych.

Przedstawione wyzej wnioski rzucajg pewne
Swiatto na nastepstwo zjawisk tektonicznych
w metamorfiku ktodzkim. Pozostaje jednak na-
dal nie rozwigzane zagadnienie stratygrafii
serii Kkrystalicznych, a zwiaszcza pytanie czy
sedymentacja w basenie kaledonskim zakonczy-
fa sie przed sylurem (Finckh, Meister, Fischer
i Bederke 1942), czy reprezentuje sylur (3vo-
boda 1955). Ostateczne rozwigzanie powyzszego
zagadnienia mogg da¢ badania palynologiczna
lub proby oznaczenia wieku bezwzglednego. Po-
dobnie i niektore zagadnienia petrologiczne wy-
magajg dalszych szczeg6towych opracowan.
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GEOLOGY OF THE METAMORPHIC MASSIF

IN THE BASIN

OF THE SCINAWKA KLODZKA

Summary

Abstract: The geology of the northern part of the
Ktodzko metamorphic massif (Central Sudetes Mts.)
is described and an account is given of its stratigra-
phy, tectonics and palaeogeography. The metamorphic
massif of Klodzko consists mainly of the Caledonian
series whose sedimentation continued through the
Silurian. The folding of the Caledonian series and its
interfolding with substratal structures, accompanied
by metamorphic processes, caused the formation in the
Ktodzko metamorphic massif of a southward recum-

Metamorphic rocks bordering on distinctly
younger, mainly sedimentary series, crop out
In an area of ca. 100 sq. km., between Scinawka
Srednia and Krosnowice, in the region of
Ktodzko (Central Sudetes Mts.), figs. 1 and 2
This area is regarded as a separate geological
subdivision of the Sudetes Mts., currently de-
fined as the Kflodzko metamorphic massif
(Teisseyre 1957).

The writer’s investigations of the tectonics,
stratigraphy and palaeogeography of that mas-
sif were started in 1955. They covered an area
of ca. 70 sq. km. in the northern part of the
Klodzko metamorphic massif. Lack of unifor-
mity in the geological structure is a character-
istic of the northern part of the Ktodzko meta-
morphic massif. The crystalline series there
display a strong petrographic differentiation.
They consist mainly of different varieties of
phyllites and chlorite shales, amphibole-epidote
rocks, crystalline limestones, gabbro rocks
distorted by dynamic processes, etc. On the
whole the crystalline series of the northern
part of the Kltodzko metamorphic massif bear
signs of but weak metamorphism (Fischer 1932,

bent fold with a W —E strike. By an analysis of mic-
rostructures of the metamorphic rocks, the writer
shows that the whole crystalline series plunges east-
ward. In this connection the deepest horizons are ob-
servable in the western part of the area here consi-
dered. The whole metamorphic massif of Klodzko,
folded according to the above mentioned pattern, is
dissected by a number of later dislocations, the re-
sult of which is the present block structure.

Koztowska-Koch 1960). Nevertheless diaphtoric
rocks, previously subjected to stronger meta-
Lnorphic processes may also be encountered
ere.

The petrogenetically differentiated rock
series of the Kiodzko metamorphic massif dis-
plays a very simple and uniform arrangement
of all its series. They have a sub-equatorial
trend, mutually parallel and, on the whole,
a northern monoclinic dip at rather steep an-
gles, ranging from 60 to 70 degrees.

A rock series present in the central part of
the investigated area differs strikingly from the
general picture of that region. It crops out in
the valley of the Scinawka Kilodzka (between
Scinawka Dolna and Gotogtowy) and consists of
rocks that stretch meridionally, i.e. nearly ver-
tically to the above mentioned rock series oc-
curring NE and SW of the Scinawka Klodzka
valley.

These rock series, stretching meridionally
along the Scinawka Ktodzka valley, are refer-
red to by the writer as the central zone (table
). It occurs in three places. So far they have
been described in the literature under the name



of mylonitic gneisses of Scinawka (Finckh,
Meister, Fischer, Bederke 1942, Koztowska-
-Koch 1960). This is not a homogeneous assem-
blage since we can distinguish among its rocks
blastomylonitic albite-sericite gneisses con-
taining numerous pinite pseudomorphs after
cordierite, mylonites and also granitoids that
are probably the product of complicated meta-
somatic processes (plates I—III).

The rock series lying NE of our central zone
and exposed between Bierkowice, taczna and
Bozkdow, are referred to as the north-eas-
tern zone. The rocks distinguishable there
are: argillaceous” phyllites intercalated with
crystalline limestones and greywacke” phyl-
lites, chlorite shales with intercalations of crys-
talline limestones and porphyroids, also amphi-
bole-epidote rocks (metadiabases).

The rock series encountered between Ktodz-
ko, Korytéw and Scinawka Srednia, lying SW
of the zone of the occurrence of rocks in the
Scinawka Kilodzka valley, are called the
south-western zone. Within this zone,
side by side with rocks developed similarly as
those In the north-western zone (i.e. as “argil-
laceous” and ™greywacke” phyllites, chlorite
shales etc.), the presence is noted of graphitoid
phyllites intercalated by graphitoid quartzites
(metalidites), of amphibolites that locally
contain relicts of gabbro rocks and elsewhere
intercalations o fcrystalline limestones and por-
phyroids. Moreover there occur schistose meta-
rhyolites and rocks from the phyllonite group.
These display distinct marks of diaphtoresis,
particularly in the vicinity of the village of Ko-
pytow (table I).

A comparison of the north-eastern zone rock
series with those from the south-western zone
shows that some are identical as regards both
their lithology and genetics. These rock series
are of sedimentary, pyroclastic or magmatic
origin. The first consist mainly of phyllites, the
second are of tuffogenic-sedimentary origin,
e.g. the chlorites shales and amphibolites inter-
calated with crystalline limestones, while the
magmatic series are made up of metadiabases,
amphibolites with relicts of gabbro rocks and
metarhyolites. The extent of metamorphism of
these rock series is almost identical in the two
zones, though it is just a little stronger in the
south-western zone.

The differences observable between the rock
assemblages of the above named zones are due
on the one hand to the metamorphic processes
in rock material from different origin, and, on
the other hand, to differences in age of the pre-
-metamorphic rocks. The consequent arrange-
ment of linear structures dipping E throughout
the area here considered, reliably indicates that
the deepest horizon crops out in the western

part while the shallowest one occurs in the eas-
tern part. This accounts for the appearance in
the south-western zone of distorted gabbro
while in the north-eastern zone the occurrence
is noted of distorted diabase rocks. To a certain
extent this also explains the position of meta-
rhyolites which, in the writer’s opinion, repre-
sent dike rocks.

The mylonite rock assemblage in the central
zone probably indicates that its origin was due
to dislocation. Nevertheless it does not inter-
vene between two distinctly separate tectonic
units as has been claimed by many authors
(i.al. by Kodym. Svoboda 1948).

The dynamic deformations of the central zone
rock series have been partly effaced by later
blastesis. The intensity of the blastesis varied,
its postdeformational maximum which took
place in the northern part of the central zone
has led to the formation of granitoids, called
here the Scinawka granitoids. They occur in
association with numerous dike rocks; perhaps,
as is suggested by Koztowska-Koch (1960) these
are dikes of metasomatic origin, i.e. repla-
cement dikes. A large felspathisation front,
which involved various rock members of the
Ktodzko metamorphic massif, is likewise as-
sociated with the granitoids of Scinawka. It is
indicated mainly by the process of albitisation,
though potassium felspathisation occurs local-
ly, too.

Age determination of the crystalline rocks
from the vicinity of Klodzko is impeded by the
lack of palaeontologically documented series
(chart 1). The basic point in the dating of the
above rock series is to prove the presence in
Upper Devonian deposits (that are palaeontolo-
gically documented and lie transgressively on
the Kilodzko metamorphic massif) of pebbles
from rocks which form this metamorphic block
(Bederke 1924). The most frequently encoun-
tered pebbles of the crystalline Devonian rocks
are fragments of phyllites, chlorite shales and
amphibole-epidote rocks, also of amphiboles
whose development coincides with that now
observable in the Klodzko metamorphic massif.

Hence it may be reasonably inferred that the
geological structure of the above region was
determined prior to the Upper Devonian. At
that time it was uplifted and stripped of its up-
permost non-metamorphic cover so that during
the Upper Devonian only the metamorphic
series were subjected to erosion.

According to the writer’s investigations the
recognition of three separate members, each
probably of a different age, seems to be a relia-
ble clue to the time sequence of the rock series
occurring north of Ktodzko (table I).

To the lower member of the northern
part of the Klodzko metamorphic massif are



referred the blastomylonitic albite-sericite
gneisses and the meta-amphibolites from the
vicinity of Korytow which may possibly repre-
sent the older members of the Palaeozoic or the
younger Precambrian.

To the intermediate member belong
different varieties of phyllites, chlorite shales
intercalated with crystalline limestones and
with porphyroids, also a series of amphibolites,
amphibole-epidote rocks, amphibolites with re-
licts of gabbro as well as metarhyolite shales
which represent the older Palaeozoic members,
perhaps even those of the Silurian.

Into the upper (youngest) member
of the northern part of the Kitodzko metamor-
phic massif the writer includes the granitoids
of Scinawka and the associated rocks. The pre-
sence of numerous skialiths indicates that the
just mentioned granitoids represent elements
of the lower and intermediate member reju-
venated by granitisation. They may be young
Caledonian or old Variscan in age.

The Klodzko metamorphic massif is a geolo-
gical unit within that part of the Sudetes Mts.
whose structure is particularly complicated.
Doubtless this had a bearing on its development
and evolution, as has been suggested by
H. Cloos (1922), E. Bederke (1929), H. Teisseyre
(1957) and J. Oberc (1957). This rather small
and relatively young unit lies on the borders
of three major older structures of the deep sub-
stratum that are built of crystalline rocks.
These structures, partly encompassing the me-
tamorphic massif of Kilodzko are the gneiss
block of the Sowie Mts., the crystalline block
of Ladek-Snieznik and that of the Bystrzyckie
and Orlickie Mts.

The material concerning the synmetamorphic
tectonics (plastic deformations) of the northern
part of the Klodzko metamorphic massif indi-
cates that the latter is a fragment of a major
tectonic unit with a sub-equatorial trend. This
fragment is delimited by dislocation lines orien-
ted obliquely to the metamorphic structures (ta-
ble 11 and IlI).

In reconstruing the geology of that area from
the period of metamorphism we may distin-
guish there an isoclinal fold, recumbent south-
wards, with a W—E strike. In the core part of
this fold (Gotogtowy — Korytéw) appear rocks
belonging to the lower member. They are the
blastomylonitic albite-sericite gneisses and the
meta-amphibolites, probably a fragment of the
older substratum folded with the younger
structures of the Kiodzko metamorphic massif.
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North of this isoclinal fold stretches a syncli-
norium (vicinity of Scinawica, Bozkow and
Scinawka Srednia) whose axis plunges eastward
so that the deepest horizons crop out in the
western part. South of the fold occurs a frag-
ment of another synclinorium (vicinity of
Ktodzko) whose axis plunges eastward, too.

The northern part of the Klodzko metamor-
hic massif is traversed by a number of dis-
ocations that bear the character of overthrust
or normal faults. On the whole the dislocations
display two main directions: equatorial and
meridional (table I11).

Among the more important dislocation lines
distinguished in the Ktodzko metamorphic mas-
sif are the overthrust of Scinawka and that of
taczna — Pagorek.

These deformations are younger than the me-
tamorphic units and they distort the course of
these units. The present block-like structure of
the Klodzko metamorphic massif is due to nu-
merous dislocations (table I1I).

The writers observations suggest the follo-
wing sequence of tectonic and geological events
within the metamorphic massif of Ktodzko:

1 Formation of the old-Palaeozoic basin of
sedimentation in the labile zone between the
gneiss block of the Sowie Mts., the crystalline
block of Ladek — Snieznik and that of the
Bystrzyckie and Orlickie Mts.

2. Sedimentation of the Caledonian series
which may have continued into the Silurian.
Clastic, piroclastic, clastic and organogenic, fi-
nally effusive deposits were laid down in the
order named.

3. Tre folding and metamorphosis accompa-
nied by interfolding with the substratal struc-
tures (meridional pressures).

4. The occurrence of overthrusts which partly
follow the boundaries between rocks of diffe-
rent competence; increasing steepness of stru-
ctures (shallow zone — NE — SW pressures).

5. Gradual upheaval and erosion of the cry-
stalline massif during the Devonian and Lower
Carboniferous; the sedimentation basin lies
east of the massif.

6. Partial reworking of the crystalline mas-
sif during the Variscan movements, associated
with processes of granitisation in the deep parts
of the massif.

7. The formation of a sedimentation basin
west of the metamorphic block during young
Variscan movements (Upper Carboniferous).

8. Final subdivision of the Ktodzko metamor-
phic massif into a number of separate blocks
during Postcretaceous movements.



Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

. tupki chlorytowe z turmalinem. Dolina Czerwionki na wschéd od Swiec-

ka. Swiatto zwyczajne. Pown 37

Variety of chlorite shale with tourmaline. Czerwionka stream valley east
of Swiecko. Ordinary light. Magn. ¢ 37

. Promienisty agregat epidotu w epidotowej odmianie tupkéw chlorytowych.

Dolina Czerwionki na potudnie od Swiecka. Swiatto zwyczajne. Pow. X 37

Radiate aggregate of epidote in an epidotic variety of chlorite shales.
Czerwionka stream valley south of Swiecko. Ordinary light. Magn. X 37

. Fenokrysztaty w prawie afanicznej odmianie metaryolitu. Pdétnocno-za-

chodnie zbocze wzgoérza Orla. Nikole skrzyzowane. Pow. f 17

thcnocryslals in a sub-aphanitic variety of metarhyolite. North-western
slope of the Orla hill. Crossed nicols. Magn. ,.17

. Drobnokrystalicznv metaryolit z licznymi fenokrysztatami. Szczyt wzgérza

Orla. Nikole skrzyzowane. Pow.

Finccrystalline metarhyolite with numerous phenocrystals. Top of Orla
hill. Crossed nicols. Magn. - 17

. Pseudomorfozy chlorytu po granacie, w amfibolitach. Skarpa Scinawki

Ktodzkiej ponizej ujscia Czerwionki. Swiatto zywczajne. Pow. > 17
Chlorite pseudomorphs after garnet in amphibolites. Scarp of the Scinaw-
ka Ktodzka downstream from the mouth of the Czerwionka. Ordinary
light. Magn. X 17

Blastomylonityczne gnejsy albitowo-serycytowe; w krysztale plagioklazu
wyystepuja pseudomorfozy pinitu po kordierycie. Odstoniecie na potudnie
od wsi Gologtowy. Nikole skrzyzowane. PowT 37

cordierite closed by a crystal of plagioclase. Outcrop south of the village
Blastomylonitic albite-serieite gneisses; the pseudomorphs of pinite after
Gologtowy. Crossed nicols. Magn. 37
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Kataklazyty z zaznaczajacg sie blastezg postdeformacyjng. Wawéz na
wschéd od wsi Gologtowy. Nikole skrzyzowane. Pow. X 37

Cataclasites showing postdeformational blastesy. Ravine east of the village
Gotogtowy. Crossed nicols. Magn. X 37

Metablasty skalenia sodowego w mylonitach. Wawé6z na wschdd od wsi
Gotogtowy. Nikole skrzyzowane. Pow. X 37

Crystals of sodium felspar in mylonites resulting from a process of me-
tablastes. Ravine east of the village of Gotogtowy. Crossed nicols. Magn. X 37

Postdeformacyjng blasteza albitowa w mylonitach. Waw6z na wschéd od
wsi Gotogtowy. Nikole skrzyzowane. Pow. X 37

Postdeformational albite blastesy in mylonites. Ravine east of the village
Gotogtowy. Crossed nicols. Magn. X 37

. Albit szachownicowy w granitoidach Scinawki. Odstoniecie przy miynie

w Scinawce Dolnej. Nikole skrzyzowane. Pow. X 37

Checkered albite in Scinawka granitoids. Outcrop near the mill at Sci-
nawka Dolna. Crossed nicols. Magn. X 37

. Metasomatyczny antypertyt powstaty przez infiltracje mikroklinu, ktory

wypiera zsaussurytyzowane plagioklazy, zamykajac ich relikty. Odstonie-
cie w skarpie Scinawki Ktodzkiej u podn6za wzgérza Orla (przejscie od
amfibolitow do granitoidéw). Nikole skrzyzowane. Pow. X 17

Metasomatic antiperthite formed by the infiltration of microcline invading
the saussuritized plagioclases and thus closing in their relicts. Outcrop
in the scarp of the Scinawka Ktodzka stream at the foot of the Orla hill
(passage of amphipolites into granitoids). Crossed nicols. Magn. X 17

. Infiltrujgcy mikroklin ,,przerasta” plagioklaz, tworzac drobne zytki Ilub

nizej dwoéjtomne plamki w jego tle (przerosty antypertytowe). Odstonigcie
w skarpie Scinawki Klodzkiej u podn6za wzgdrza Orla (przejscie od am-
fibolitow do granitoidéw). Nikole skrzyzowane. Pow. X 17

The infiltrating microcline ,,ingrows” into the plagioclase, forming minute
veins or, lower down, bifringent patches in the background of the pla-
gioclase (antiperthite structure). Outcrop in the scarp of the Scinawka
Ktodzka stream at the foot of the Orla hill (passage of amphibolites into
granitoids). Crossed nicols. Magn. x 17






Fot. 1

Fot. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

Fot. 5.

Fot. 6.

Granitoidy Scinawki. Odstoniecie w skarpie Scinawki Kilodzkiej koto mty-
na w Seinawee Dolnej. Nikole skrzyzowane. Pow. 37

Scinawka granitoids. Outcrop in the scarp of the Scinawka Klodzka stre-
am near the mill at Scinawka Dolna. Crossed nicols. Magn. X 37

Mikroklin zamykajacy relikty wypieranych plagioklazéw. Widoczne sg wy-
razne obwodki czystego albitu na plagioklazach. Granitoidy Scinawki
7 odstoniecia w lewej skarpie przy ujsciu Czerwionki. Nikole skrzyzowa-
ne. Pow. X 37

Microcline closing the relicts of the invaded plagioclases. Rims of pure
albite are distinctly seen on the plagioclases. Scinawka granitoids from
the outcrop in the left-side scarp at the mouth of the Czerwionka. Cros-
sed nicols. Magn. X 37

Skaleh potasowy znajdujacy sie obok plagioklazu wypiera biotyt. Dooko-
ta silnie zsaussurytyzowanego plagioklazu zamknietego w skaleniu pota-
sowym widoczna jest obwoddka czystego albitu. Relikty wypieranego pla-
gioklazu stanowig roéwniez drobne zytki w obrebie mikroklinu. Granitoidy
Scinawki z odstoniecia w lewej skarpie przy ujsciu Czerwionki. Nikole
skrzyzowane. Pow. <« 37

The potassium felspar, alongside with plagioclase, invades the biotite.
Pure albite rims the strongly saussuritized plagioclase enclosed in the po-
tassium felspar. Relicts of the invaded plagioclase also occur as minute
veins within the microcline. Scinawka granitoids from the outcrop in the
left-side scarp at the mouth of the Czerwionka. Crossed nicols. Magn. X 37

Widok ogélny wschodniej $ciany kamieniotomu koto Swiecka. Grubota-
wicowe wapienie twiorzg nieregularne, soczewkowate wktadki w ‘tupkach
chlorytowych. Migzszos¢ wktadek wapieni jest tu zmienna — od kilku
centymetrow do kilku metrow. Na granicy pomiedzy soczewkami wapieni
krystalicznych a tupkami chlorytowymi widoczne sg wyrazne zluznienia

General view of the eastern quarry wail near Swiecko. Thickbedded lime-
stones occur as irregular lenticular intercalations in the chlorite shales.
The thickness of the limestone intercalations varies from a few centime-
tres to several metres. Distinct looseness is observable at the border between
the crystalline limestone lenses and the chlorite shales

Struktury linijne w formie delikatnego zmarszczkowania na ptaszczyz-
nach foliacji w fyllitach ,ilastych™. Odstoniecie na pétnocno-zachodnim
zboczu Gory Fortecznej w Kilodzku

Linear structures occurring as fine gouffrage on the foliation planes in
»argillaceous” phyllites. Outcrop in the north-western slope of the Goéra
Forteczna Hill at Klodzko

Drobne fleksury deformujace przebieg struktur linijnych w tupkach chlo-
rytowych. Odstoniecie w skarpie nad Czerwionkg na poétnocny wschoéd
od Swiecka

Minute flexures distorting the direction of linear structures in chlorite
shales. Outcrop in the scarp of Czerwionka stream, north-east of Swiecko









TABLICA I
GEOLOGIA SUDETICA VOL. I, 1966 R. TABLE 1I

IRENA WOJCIECHOWSKA - Budowa geologiczna metamorfiku dorzecza Scinawki Ktodzkiej Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1966 r.

. P . . Naktad 737 egz.
The geology of the metamorphic massif in the basin of the Scinawka Ktodzka Druk: Lubelskie Zaktady Graficzne im. PKWN



The geology of the metamorphic massif in the basin of the Druk: Lubelskie Zaktady Graficzne im. PKWN
Scinawka Ktodzka



