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S t r e s z c z e n i e

Scharakteryzow ano pod względem petrograficznym  
obszar Gór B ialskich (Sudety Środkowe) ograniczony 
dwiem a rzeczkami: B iałą Lądecką i M orawką, a w cho­
dzący w skład m etam orfiku  L ądka i Śnieżnika 
Kłodzkiego. Zbudow any je st on głównie z naprze- 
m ianległych, bardzo regularnych  stre f dw uskalenio- 
wych gnejsów  gierałtow skich i paragnejsów  plagio- 
klazowych oraz m ałych w ystąpień  gnejsów  śnieżnic- 
kich. Tu i ówdzie po jaw iają  się niew ielkie w kładki 
am fibolitów , eklogitów, erlanów , kw arcytów , łupków  
grafitow ych i m arm urów . Cały obszar, w ykształcony 
w  facji am fibolitowej, rozw inął się głównie z fo rm a­
cji osadowej. Przy jego charak terystyce szczególnie 
duży nacisk położono na badania optyczne głównych

m inerałów  skałotw órczych — skaleni i łyszczyków. 
B adania te  um ożliw iły podział m onotonnej pod w zglę­
dem facjalnym  form acji na szereg kom pleksów  ska l­
nych, w ykazujących pew ne różnice w swej ewolucji 
m etam orficznej. Przytoczono 17 analiz skał i m inera­
łów, w  tym  14 analiz nowych, dotychczas nie pub li­
kowanych. Zróżnicowanie petrograficzne omawianego 
obszaru au to r skłonny jest przypisać głównie dwom 
czynnikom: . p ierw otnem u zróżnicowaniu wyjściowej 
form acji osadowej i procesom m etam orficznej dyfe- 
rencjacji. Zdaniem  au to ra  m etasom atoza w yw ołana 
wgłębnym i em anacjam i nie odegrała tu  pow ażniej­
szej roli,

PRZEGLĄD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

W południowo-wschodnim krańcu Sudetów 
Środkowych, na południo-wschód od Kłodzka, 
tuż nad granicą państwową wcinającą się pół- 
wyspem w obszar Czechosłowacji, wznoszą się 
stosunkowo wysokie Góry Bialskie (najwyższe 
szczyty ok. 1100 m). Są one zbudowane z pre- 
kambryjskich serii metamorficznych wchodzą­
cych w skład metamorfiku Lądka i Śnieżnika 
Kłodzkiego. Cały obszar tego metamorfiku ma 
kształt nieumiarowego wieloboku wydłużonego 
w kierunku N—S, ograniczonego różnowieko- 
wymi dyslokacjami tektonicznymi: od zachodu 
rowem górnej Nysy, od wschodu nasunięciem 
ramzowskim, od północo-wschodu — sudeckim 
uskokiem brzeżnym, północno-zachodnią zaś 
jego granicę stanowi masyw kłodzko-złotostocki. 
Północno-zachodni kierunek fałdów, charakte­
rystyczny dla Sudetów Środkowych, zmienia 
się tu na północny, a nawet północno-wschodni, 
właściwy już Sudetom Wschodnim.

Geologiczne badania niemieckie na tym ob­
szarze doprowadziły tylko do wstępnego jego 
opracowania. Wynikiem ich była schematyczna 
przeglądowa mapka G. Fischera (1935) i wyda­
ne później cztery arkusze mapy szczegółowej 
1:25 000 (Finckh, Meister, Fischer, Bederke 
1942), spośród których arkusz Lądek graniczy 
bezpośrednio od północy z obszarem Gór Bial­
skich, będących terenem niniejszej pracy. 
Z mapki przeglądowej Fischera, obejmującej 
całość metamorfiku Lądka i Śnieżnika, część 
przypadająca na obszar Gór Bialskich przedsta­
wiona jest na figurze 1. Autor ten na całym 
obszarze objętym swą mapką wyróżnił dwa 
różnowiekowe kompleksy: starszy — prawdo­
podobnie archaiczny i młodszy — prawdopo­
dobnie algoncki. Według G. Fischera (1935) 
każdy z tych kompleksów miał swoją starszą 
serię osadowego pochodzenia, ogarniętą następ­
nie przez młodszą inwazję granitową.



Według G. Fischera, w kompleksie starszym 
serię osadowego pochodzenia stanowią szare 
drobnoziarniste gnejsy młynowskie, wykształ­
cone bardzo jednostajnie. Ogarnięte potężną 
inwazją gnejsu gierałtowskiego zachowały się 
w większych płatach tylko w okolicy wsi Mły- 
nowiec (stąd nazwa tego gnejsu) i Bolesławów. 
Według Fischera gnejsy gierałtowskie z reguły 
są jasnymi skałami, drobno- i równoziarnisty-

mi o granitowym wyglądzie. W skład starszego 
kompleksu wchodzą również granulity, których 
duże pasmo rozciąga się na północ od Gierałto- 
wa, oraz niewielkie wystąpienia amfibolitów.

Seria osadowego pochodzenia kompleksu 
młodszego, według Fischera wybitnie zróżnico­
wana, nosi nazwę serii strońskiej. Składa się 
ona z gnejsów, kwarcytów i różnorodnych łup­
ków łyszczykowych, kwarcytowych, grafito-

Fig. 1
Budowa geologiczna Gór Bialskich w okolicach Bolesławowa, w edług G. Fischera

(1935)
/ — seria  M łynow ca, 2 — se ria  s tro ń sk a , 3 — gnejsy  g iera łtow skie , 4 — gnejsy  śn ieżnickie,
5 — g ra n u lity , 6  — to n a lity , 7 — u skok i s tw ie rd zo n e , 8 — u skok i p rzy p u szcza ln e , 9 — nasun ięc ia , 
10 — g ran ice  o b sz a ru  op isanego  w  n in ie jsze j p racy , 11 — g ran ice  obszaru  sk a rto w an e g o  przez 

J . O berca  — I (1957) i L. K aszę — I I  (1957—1963)

Geological stru c tu re  of Bialskie Mts. in the v icin ity  of Bolesławów, afte r G. Fischer
(1935)

l — M lynow iec se ries , 2 — S tro n ie  se ries , 3 — G ie ra łtó w  gneisses. 4 — S n ieżn ik  gneisses, 5 — 
g ran u liie s*  6 — to n a lites , 7 — fau lts  a sce rta in e d , 8 — fau lts  p rob ab les, 9 — o v e rth ru s ts , 10 -  
b o u n d arie s  of th e  a re a  h e re  describ ed , 11 — b o u n d a r ie s  of th e  a re a  m ap p ed  by J. O berc — I

(1957) and  L. K asza — I I  (1957—1963)



wych, z wkładkami amfibolitów, łupków amfi- 
bolowych oraz soczewek marmurów. W czasie 
orogenezy kaledońskiej w opisane serie wtar­
gnęła intruzja gnejsu śnieżnickiego, wykorzy­
stując przede wszystkim zluźnienia między se­
rią starszą i młodszą. Gnejs śnieżnicki z regu­
ły ma strukturę oczkową.

Poglądy na stratygrafię i ewolucję opisanych 
kompleksów ulegały zmianom. W objaśnie­
niach do wspomnianej już niemieckiej mapy 
szczegółowej 1:25 000 (1942), na której wśród 
granulitów wyodrębniono eklogity, spotykamy 
pogląd, że gnejsy gierałtowskie, wykształcone 
w facji amfibolitowej, są produktem diaftorycz- 
nej przemiany granulitów. Pogląd ten podaje 
w wątpliwość K. Smulikowski (1957).

E. V. Vangerow (1943), dopatrując się ana­
logii między serią strońską a starszym paleo- 
zoikiem Gór Kaczawskich, przypisał soczew­
kom marmurów strońskich wiek dolnokam- 
bryjski. Marmury te tworzyłyby więc poziom 
rozdzielający serię strońską na część niższą al- 
goncką i wyższą kambryjską. Poglądy Vange- 
rowa opierały się jednak na zbyt słabych pod­
stawach, gdyż nawet kambr Gór Kaczawskich 
nie został w sposób niewątpliwy udokumento­
wany paleontologicznie, lecz uznany tylko na 
podstawie analogii z kambrem okolic Zgorzel­
ca. Toteż K. Smulikowski (1957), podobnie jak 
większość geologów czeskich, całą serię stroń­
ską zaliczył do algonku.

Późniejsze badania ujawniły również, że 
brak jest podstaw do oddzielania serii młynow- 
skiej od strońskiej. Pierwszą podstawę do ta­
kiego twierdzenia dały wykonane przez autora 
niniejszej pracy w 1954 r. szczegółowe badania 
petrograficzne paragnejsów z Młynowca i na 
nich oparł się w 1957 r. K. Smulikowski, poda­
jąc w wątpliwość wiekowe różnice między wy­
mienionymi seriami. Badania petrograficzne 
wykazały, że w obu seriach pojawiają się te 
same typy skalne, a szczegółowe zdjęcia geolo­
giczne fragmentów omawianego obszaru opu­
blikowane przez J. Oberca i L. Kaszę nie zna­
lazły żadnego uzasadnienia dla wyodrębnienia 
serii młynowskiej od strońskiej (na fig. 1 za­
znaczono obszary skartowane przez Oberca 
i Kaszę). Badania petrograficzne wykazały tak­
że, że gnejs gierałtowski nie jest pochodzenia 
magmowego. K. Smulikowski (1957) stwierdził, 
że gnejs ten ma naturę metasomatyczno-migma- 
tyczną i rozwinął się w wyniku granityzacji 
starszych kompleksów łupkowych. Między gnej­
sem gierałtowskim a gnejsem śnieżnickim, który 
miejscami miał zdolność intruzji, istnieją odmia­
ny przejściowe i oba te gnejsy są ze sobą gene­
tycznie związane. Wzajemne genetyczne związ­
ki omawianych gnejsów szczególnie uwydatni 
ły późniejsze prace W. Smulikowskiego (1958,

1959). Autor ten zwrócił również uwagę na obec­
ność różnych odmian gnejsów, których nie moż­
na zaliczyć do żadnego z wyróżnionych do­
tychczas na omawianym terenie typów skalnych.

Nowe, odmienne od niemieckich poglądy na 
ewolucję, wykształcenie oraz wzajemny gene­
tyczny związek głównych typów skalnych me- 
tamorfiku Lądka i Śnieżnika Kłodzkiego sfor­
mułował wstępnie K. Smulikowski w 1957 r., 
a następnie rozwinął w pełni w 1960 r. Poglą­
dy te można w dużym skrócie przedstawić w 
sposób następujący.

Na omawianym obszarze istnieje jedna seria 
suprakrustalna łupkowo-gnejsowa o bardzo 
zmiennym wykształceniu, nazwana serią stroń­
ską, w skład której wchodzą dawna seria stroń­
ską i seria Młynowca. W rozwoju tej serii 
istotną rolę odegrały procesy feldspatyzacji, 
wcześniejszej — plagioklazowej i późniejszej, 
o mniejszym znaczeniu ilościowym — mikro- 
klinowej. Mikroklin często rozwija się kosztem 
plagioklazu. Feldspatyzacja plagioklazowa od­
bywała się w dwóch etapach. Plagioklazy 
pierwszej generacji należą przeważnie do kwa­
śnego oligoklazu (11—20% An), przechodzące­
go czasem w albit (5—10% An), drugą genera­
cję reprezentuje albit (0—5% An). W poszcze­
gólnych skałach proporcje plagioklazów obu 
generacji są zmienne, często dominują plagio­
klazy starsze, czasem jednak przewagę uzysku­
ją plagioklazy młodsze. Miejscami w obrębie 
serii strońskiej feldspatyzacja osiągnęła takie 
nasilenie, że pojawiły się gnejsy zawierające do 
90% obj. skaleni (T. Milewska 1958). T. Milew­
ska nazwała proces tak intensywnej feldspaty­
zacji, prowadzącej do zaniku kwarcu, sjenity- 
zacją.

Gnejsy gierałtowskie powstały w wyniku 
metasomatycznej granityzacji serii suprakru- 
stalnej, przy czym feldspatyzacja mikroklino- 
wa osiągnęła tu duże nasilenie. W typowym 
wykształceniu gnejsy gierałtowskie są skałami 
drobnoziarnistymi, barwy jasnoszarej, często 
różowawej. Można wśród nich wyróżnić trzy 
główne odmiany: 1 — gnejsy soczewkowo-la- 
minowane, 2 — gnejsy nebulitowe, 3 — gnejsy 
aplitowe. W gnejsach gierałtowskich zaznaczy­
ły się te same etapy feldspatyzacji co w serii 
strońskiej, przy czym wśród plagioklazów do­
minuje oligoklaz należący do pierwszej, star­
szej generacji. Rzadko zaznacza się w nim in- 
wersyjna budowa pasowa. Plagioklaz w gnej­
sach tych jest wypierany przez mikroklin, któ­
ry często wnika w postaci antypertytowych 
wrostków. Bezbarwny łyszczyk, występujący 
obok biotytu, często ma własności zbliżone do 
fengitu.

Gnejsy śnieżnickie genezą swą nie różnią się 
od gnejsów gierałtowskich i są z nimi związane



stopniowymi przejściami. W gnejsach śnieżnic- 
kich występują te same dwie generacje plagio- 
klazów co i w gnejsach gierałtowskich, a bez­
barwny łyszczyk nieraz ma tu własności rów­
nież zbliżone do fengitu. Różnice pomiędzy o- 
mawianymi gnejsami polegają głównie na od­
miennym stylu feldspatyzacji mikroklinowej. 
Mikroklin w gnejsie śnieżnickim wykazuje 
mianowicie szczególną tendencję do tworzenia 
dużych blastów, którym gnejs ten zawdzięcza 
strukturę oczkową, przy czym nie wnika on do 
plagioklazu w postaci antypertytowych wrost- 
ków, jak to jest w gnejsach gierałtowskich. 
W niektórych okolicznościach jednak gnejs 
śnieżnicki mógł, zdaniem K. Smulikowskiego, 
uzyskać tak wysoki stopień wewnętrznego uru­
chomienia (reomorfizmu), że zdolny był do 
tworzenia prawdziwych intruzji.

Na szczególną uwagę zasługują prace 
K. Smulikowskiego (1960a, 1960b, 1964) po­
święcone eklogitom omawianego obszaru. Au­
tor ten wyróżnia tu dwojakiego rodzaju eklo- 
gity:

1. Eklogity występujące w obrębie gnejsów 
typu gierałtowskiego, wykształconego w facji 
amfibolitowej. Znamienną cechą tych eklogi- 
tów jest obecność pierwotnego amfibolu, pozo­
stającego w równowadze z omfacytem, a brak 
plagioklazu będącego w równowadze z wymie­
nionym piroksenem. Często pojawia się tu zoi- 
zyt, muskowit i dysten.

2. Eklogity występujące w obrębie komplek­
su granulitów, zawierające plagioklaz będący 
w równowadze z omfacytem, natomiast nigdy 
nie ma tu pierwotnego amfibolu, pozostającego 
w równowadze z wymienionym piroksenem; 
brak jest również zoizytu i muskowitu.

Dla problematyki obszaru, który będzie 
przedstawiony w niniejszej pracy, szczególnie 
interesujące są eklogity stowarzyszone z gnej­
sami typu gierałtowskiego. Według hipotezy 
K. Smulikowskiego kompleks tych gnejsów 
wykształcił się z analogicznej jak seria strońska 
suprakrustralnej formacji w toku przeobrażeń 
na większych głębokościach przy udziale inten­
sywnego regionalnego metasomatyzmu. Wy­
mieniony autor przypuszcza, że większość oma­
wianych eklogitów rozwinęła się w facji amfi­
bolitowej z wtrąceń osadowych, mniej lub wię­
cej węglanowych, w warunkach metasomatozy 
sodowej. W ramach tej samej facji mineralnej, 
bez jakiegoś większego przeskoku, w bezpo­
średnim dalszym ciągu ewolucji metamorficz­
nej, eklogity te zaczęły ulegać amfibolityzacji, 
która wobec tego nie znamionuje regresji. Pro­
ces amfibolityzacji eklogitów poprzedzał okres 
regionalnej feldspatyzacji potasowej, któremu 
swe powstanie zawdzięczają gnejsy gierałtow- 
skie.

Jak widać z powyższego krótkiego przeglądu, 
hipoteza K. Smulikowskiego na temat petroge- 
nezy kompleksu gnejsowego Lądka i Snieżnika 
Kłodzkiego, przypisuje decydującą rolę ruchli­
wości składników skaleniotwórczych w toku 
ewolucji metamorficznej tego kompleksu. Ich 
wędrówka i metasomatyczne wypieranie przez 
nie w różnym stopniu rozmaitych minerałów 
w seriach skalnych, w głównej mierze dwueta­
powa feldspatyzacja — wpierw plagioklazowa, 
później mikroklinowa — miałyby przede wszy­
stkim być odpowiedzialne za petrograficzne 
zróżnicowanie rozmaitych typów gnejsów. We­
dług K. Smulikowskiego (1960) całość omawia­
nych serii należy do algonku, a głównie fałdo­
wanie i metamorfoza ich związane są z oroge­
nezą assyntyjską.

Rozwój tektoniczny omawianego obszaru jest 
jednak bardzo skomplikowany i dotychczas 
niedostatecznie poznany. „Cykl ten nacechowa­
ny jest w znacznej mierze ruchami fałdowymi 
połączonymi zapewne z tworzeniem się nasu- 
nięó, których postaci i rozmiarów w  tej chwili 
nie sposób odtworzyć nawet w przybliżeniu” 
(Teisseyre 1957). Nałożyły się tu na siebie tek­
tonika przedkaledońska, kaledońska, waryscyj- 
ska i saksońska. Rozwikłanie tak wielkich kom­
plikacji wymaga jeszcze szczegółowych i dłu­
gotrwałych studiów i prawdopodobnie nie 
prędko da się osiągnąć.

Również ogólna petrograficzna hipoteza 
K. Smulikowskiego co do pierwszorzędnej roli 
regionalnego metasomatyzmu w petrograficz­
nym zróżnicowaniu kompleksów metamorficz­
nych w grupie górskiej Snieżnika Kłodzkiego 
wymaga sprawdzenia przy zastosowaniu obser­
wacji bardziej szczegółowych i mocniej popar­
tych danymi ilościowymi. Po trzech dziesiąt­
kach lat ogólnego na całym świecie rozwoju 
koncepcji o dalekosiężnych wędrówkach „wgłę­
bnych emanacji” w skorupie ziemskiej i o pow­
szechności ich metasomatycznego oddziaływa­
nia na skład formacji metamorficznych, w 
ostatnich latach wszędzie niemal zaznacza się 
pełna krytycyzmu rezerwa w stosunku do tak 
silnego akcentowania petrogenetycznej roli wy­
mienionych czynników, których pochodzenie 
wydaje się raczej tajemnicze. Nie jest też do­
statecznie dowiedzione, czy pierwotny skład 
wyjściowego materiału sprzed okresu meta­
morfozy nie miał • dominującego wpływu na 
obecne zróżnicowanie petrograficzne komplek­
sów metamorficznych na terenie Snieżnika.

Takie właśnie cele przyświecały niniejszej 
pracy. Dla takiej próby sprawdzenia dotych­
czasowej generalnej koncepcji petrogenetycz­
nej obszar Gór Bialskich wydawał się szcze­
gólnie stosowny. Był on dotychczas najmniej



szczegółowo petrograficznie poznany i poza 
tym przedstawia on bardo wielkie zróżnicowa­
nie petrograficzne, mieszcząc w sobie niemal 
wszystkie (poza granulitami) główne typy skał 
metamorfiku Lądka i Snieżnika, a do tego 
wzajemne stosunki pomiędzy tymi typami 
skalnymi zdają się tu układać pod niektórymi 
względami odmiennie, niż w innych sąsiednich 
i lepiej dotąd poznanych obszarach. Podejmu­
jąc taką próbę autor położył szczególny nacisk 
na uzyskanie jak najliczniejszych ilościowych 
danych dotyczących optycznych własności głów­
nych minerałów skałotwórczych, przede wszy­
stkim skaleni i łyszczyków. Żywił bowiem na­
dzieję, że przy odpowiedniej liczbie tych da­
nych umożliwiającej statystyczne ich potrakto­
wanie, uda mu się uchwycić pewne zróżnico­
wanie poszczególnych serii skalnych i na tej 
podstawie dokonać próby podziału całego ob­
szaru na pewne kompleksy różniące się swą 
ewolucją metamorficzną.

Badania autora doprowadziły do zestawio­
nych w końcowym rozdziale tej pracy wnio­

sków, które nie zgadzają się z interpretacją ob­
serwacji przyjmowaną przez dotychczasowych 
badaczy na innych odcinkach metamorfiku 
Lądka i Snieżnika i wypowiedzianą na tej pod­
stawie generalną hipotezą K. Smulikowskiego. 
Na obszarze Gór Bialskich zróżnicowanie gnej­
sów daje się, w przekonaniu autora, wystarcza­
jąco wyjaśnić zróżnicowaniem pierwotnych serii 
osadowych. Rola metasomatyzmu wydaje się 
tu nieistotna, a wszelkie reakcje pomiędzy mi­
nerałami, w szczególności pomiędzy plagiokla- 
zem a mikroklinem, zdają się odbywać bez do­
pływu jakiejkolwiek substancji z daleka.

Praca ta została wykonana w latach 1955— 
1962, z inicjatywy Profesora K. Smulikow­
skiego, częściowo w Katedrze Petrografii Uni­
wersytetu Warszawskiego, a częściowo w Za­
kładzie Nauk Geologicznych Polskiej Akade­
mii Nauk. Panu prof. Kazimierzowi Smulikow­
skiemu składam wyrazy wdzięczności za stwo­
rzenie warunków umożliwiających mi wykona­
nie tej pracy i krytyczne dyskusje na temat jej 
wyników.

CHARAKTERYSTYKA MINERAŁÓW

GŁÓWNE MINERAŁY SKAŁOTWÓRCZE

Główne minerały skałotwórcze w opisanych 
skałach reprezentowane są przez: kwarc, ska­
lenie potasowe, plagioklaz, muskowit, fengit, 
biotyt, w amfibolitach zaś przez amfibole.

K w a r c

Prawie zawsze jest ksenomorficzny, cechuje 
go faliste lub smużyste wygaszanie światła. 
Kształty hipautomorficzne (z wykształconymi 
ścianami pasa osi z) uzyskuje on sporadycznie 
tylko w żyłach kwarcowych lub kwarcowo- 
-adularowych. Bardzo rzadko spotyka się w 
skaleniach (głównie w plagioklazach, rzadziej 
mikroklinach) poikilitowe wrostki kwarcu 
o kształtach automorficznych pozbawionych 
ścian słupowych, przypominających zatem po­
krój kryształów kwarcu wysokotemperaturo­
wego (pi. XIII, fot. 3).

S k a l e n i e  p o t a s o w e

W gnejsach gierałtowskich są one prawie 
zawsze ksenomorficzne, natomiast w tle gnej­
sów śnieżnickich uzyskują niekiedy kształty 
hipautomorficzne, tworząc wówczas krótkie 
izometryczne tabliczki. Należą one prawie wy­
łącznie do mikroklinów o zmiennej optycznej

trójskośności i dużym lecz zmiennym stopniu 
uporządkowania struktury (tzn. nierównomier­
nym rozmieszczeniu atomów Si i Al w sieci). 
Zbadano optycznie ponad 500 ziarn mikrokli­
nów. Stopień optycznej trójskośności (tzn. 
<£ -L (010)/y, który z dużą dokładnością udało 
się ustalić zaledwie w 30 przypadkach, waha 
się od 7 do 25°. W mikroklinach tych łupliwość 
(010) uwidacznia się bardzo rzadko, często 
natomiast zaznacza się łupliwość (001) i różne 
kierunki łupliwości murchinsonitowej. Pła­
szczyzna osi optycznych w omawianych mikro­
klinach ma zawsze położenie zbliżone do _L (0 1 0 ),  
a <£2V„ waha się od 40 do 85°, sporadycznie 
wzrastając nawet do 100°. Mikrokliny te we- 
dług klasyfikacji autora (1961) należą do x — 
mikroklinów (mikrokliny z uporządkowaną 
strukturą *). Omawiane mikrokliny przeważnie 
są w ogóle niezbliźniaczone, niespokojnie wy­
gaszające, albo też wyraźniejsza siateczka mi- 
kroklinowych zbliźniaczeń obejmuje tylko fra­
gmenty ich ziarn; rzadko zbliźniaczenia obej­
mują całe ziarno. Czasem pojawiają się też zbliź­
niaczenia karlsbadzkie, niezwykle rzadko nato­
miast — manebachskie i baweńskie. Mniejsze 
ziarna mikroklinu mają skład jednorodny, w

* W czysto potasow ych — m ikroklinach  <£ 2VK 
może zm ienić się w  granicach 5—100° w  płaszczyźnie 
~  -L (010).



ziarnach większych czasem pojawiają się 
wrostki pertytowe. Wrostki te najczęściej ma­
ją kształt wrzecionowaty, rzadziej żyłkowaty 
i rozmieszczone są dość nierównomiernie — w 
niektórych partiach ziarna zagęszczają się, w 
innych w ogóle ich brak.

Oprócz opisanych mikroklinów nierzadko po­
jawiają się też niskotemperaturowe trójskośne 
adulary, należące według klasyfikacji autora 
zarówno do v. — mikroklinów (struktura upo­
rządkowana) jak i X — mikroklinów (struktura 
nieuporządkowana **). Cechuje je wybitna nie­
jednorodność strukturalna, która pociąga za 
sobą niejednorodność optyczną, zaznaczającą 
się pod mikroskopem w drobnosektorowej bu­
dowie ziarn lub w prążkowaniu zgodnym 
z płaszczyznami wzrostu. Zmienia się tu zarów­
no uporządkowanie struktury (tzn. stopień 
równomierności rozmieszczenia atomów Si i Al 
w sieci), jak i trójskośność. W omawianych 
adularach kąt 2Vre, będący miarą uporządko­
wania struktury, zmienia się od 30° w pła­
szczyźnie ~  II (010) do 86° w płaszczyźnie 
~  _L (010), a trójskośność optyczna w "/. — mi- 
kroklinach wyraża się kątem _L(010)/y =  4— 
25°, w x — mikroklinach — kątem _L (010)/(5 =  
=  4—32°.

Adulary pozbawione są mikroklinowej sia­
teczki zbliźniaczeń, pojawiają się w nich nato­
miast pojedyncze bliźniaki albitowe, peryklino- 
we, karlsbadzkie, manebachskie i esterelskie. 
Nie zawierają one nigdy wrostków pertyto- 
wych. Opisane adulary nierzadko uzyskują 
kształty hipautomorficzne z dobrze wykształ­
conymi ścianami (110). Najczęściej wypełniają 
cne tylko żyłki, lecz miejscami infiltrują rów­
nież całą masę skalną gnejsów. Omówionym 
skaleniom i problemom związanym z nimi po­
święcone zostały osobne prace autora (1958, 
1961).

P l a g i o  k l a z y

Występują one w ziarnach zarówno hipauto- 
morficznych, jak i ksenomorficznych i tworzą 
ziarna bądź to jednorodne, bądź też o składzie 
zmiennym w sposób inwersyjnie pasowy (ją­
dra o nieregularnych kształtach stopniowo 
przechodzą w obwódki) lub nieregularnie pla­
misty. Sporadycznie pojawiają się ziarna o bu­
dowie pasowej normalnej. Plagioklazy najczęś­
ciej zbliźniaczone są albitowo, nieco rzadziej pe- 
ryklinowo, czasem według prawa karlsbadzkie-

** W czysto potasow ych y. — m ikroklinach <$. 2Vn 
może zm ieniać się w granicach 0—5° w płaszczyźnie 
~  _L (010) i 0—60' w płaszczyźnie ~  II (010).

go, sporadycznie baweńskiego. W niektórych 
skałach przeważają plagioklazy zupełnie nie- 
zbliźniaczone. Dokładniejszym badaniom opty­
cznym poddano albity o zawartości 5—10% An. 
Należą one, według klasyfikacji autora, wyłą­
cznie do x — albitów* (struktura uporządkowa­
na), jak na to wskazuje zmienność 2V  ̂ =  94— 
104°.

Wiemy, że kąty wygaszania światła w pla- 
gioklazach zależą nie tylko od składu lecz rów­
nież od struktury. W odmiennie zorientowa­
nych przekrojach plagioklazu skład i struktura 
mogą wpływać w różnym stopniu na kąty wy­
gaszania światła. Aby wyeliminować wpływ 
różnych przekrojów na wyniki oznaczania skła­
du plagioklazów, oznaczeń dokonywano wy­
łącznie w przekrojach J_«, mierząc kąty (010)/p.

Skład plagioklazów w gnejsach zmienia się 
w dużym zakresie. Dokładne statystyczne ba­
dania zmienności składu i wykształcenia pla­
gioklazów dostarczają cennych informacji
0 przebiegu progresywnego metamorfizmu w 
w poszczególnych kompleksach skalnych.

W celu uchwycenia zmienności składu plagio­
klazów w poszczególnych skałach trzeba było 
oznaczyć różne ilości ziarn, zależnie od zróżni­
cowania ich składu. Częstość występowania pla­
gioklazu o danym składzie w określonej skale 
wyrażono ułamkami, przyjmując sumaryczną 
ilość oznaczonych ziarn za równą 1. Na przyk­
ład jeżeli w skale oznaczono 50 ziarn, w tym 
30 ziarn było pasowych (tzn. 30/50), a 20 je­
dnorodnych (tzn. 20/50), przy czym wśród ziarn 
jednorodnych jedno ziarno zawierało 10% An, 
15 ziarn — 15% An, cztery ziarna — 18% An, to 
ilościowy udział jednorodnych ziarn o wymie­
nionym składzie wyrazi się odpowiednio liczba­
mi: 1/50, 15/50, 4/50. Częstość występowania 
plagioklazu o danym składzie w określonym 
kompleksie obliczano sumując częstości wystę­
powania tego plagioklazu w poszczególnych 
skałach i wyniki wyrażając w procentach.

Statystyczną zmienność składu plagioklazów 
w gnejsach niektórych kompleksów przedsta­
wiono na kombinowanych wykresach (fig. 5), u- 
mieszczonych po części opisowej danego kom­
pleksu. Na wykresach tych diagramy słupkowe 
podają udział ziarn jednorodnych, pasowych
1 plamistych. Skład poszczególnych ziarn pla­
gioklazu zobrazowano w prostokątnym ukła­
dzie współrzędnych tworzących kwadrat. Ziar­
na o jednorodnym składzie odcinają na obu 
współrzędnych te same zawartości anortytu, u- 
kładając się wzdłuż przekątnej kwadratu. Prze­

* W — albitach <); 2V(( może się zm ieniać w g ra ­
nicach 80—114° w  płaszczyźnie ~  _L (010).



kątna ta dzieli wykres na dwa identyczne pola 
trójkątne, w których umieszczono ziarna o 
zmiennym składzie, a mianowicie w jednym 
polu plagioklazy pasowe, a w drugim — pla­
miste. Punkt obrazujący zmienność składu da­
nego ziarna pasowego lub plamistego odcina 
na wzajemnie prostopadłych współrzędnych 
dwie różne wartości liczbowe, odpowiadające 
minimalnej i maksymalnej zawartości anorty- 
tu w tym ziarnie.

Częstość występowania plagioklazu o danym 
składzie wśród ziarn jednorodnych, w jądrach 
i obwódkach ziarn pasowych oraz w partiach 
kwaśniejszych i bardziej zasadowych ziarn pla­
mistych podają odpowiednie wykresy, przyle­
gające do boków omówionego wyżej kwadrato­
wego wykresu. Każdy z tych wykresów polega 
na prostokątnym układzie współrzędnych, z 
których jedna podaje skład plagioklazu, a dru­
ga częstość jego występowania. Na wykresach 
tych schemtycznie obrysowano liniami pola 
rozmieszczenia punktów częstości występowa­
nia plagioklazów. Linie ograniczające te pola 
wykazują maksima odpowiadające najbardziej 
uprzywilejowanym składom danego typu pla­
gioklazów w danym kompleksie.

Ł y s z c z y k i

Są one z reguły hipautomorficzne z dobrze 
wykształconymi ścianami (001) i źle wykształco­
nymi ścianami pasa osi z. Historia rozwoju łysz- 
czyków jest bardzo skomplikowana. Zaczęły 
one swą blastezę bardzo wcześnie, gdyż rozpo­
czynający blastezę skaleniową albit już poiki- 
litowo zamykał wrostki łyszczyków. Wczesne 
łyszczyki układają się wybitnie kierun­
kowo. Blaszki ich, nie zamknięte w ska­
leniach, uległy w okresie późniejszym 
rekrystalizacji (być może nawet niejedno­
krotnej), często układając się bezładnie, 
lecz nie zmieniając swego rozmieszcze­
nia w gnejsie. Miejscami na niewielką skalę za­
częły rozwijać się metasomatyczne łyszczyki, 
wypierając skalenie (głównie plagioklaz). Na 
szczególne podkreślenie zasługuje jednak 
fakt, że własności optyczne łyszczyków wcze­
śniejszych (zamkniętych w albicie i ułożo­
nych kierunkowo) i późniejszych (ułożo­
nych bezładnie, a miejscami nawet wy­
pierających plagioklaz) są w obrębie da­
nej skały prawie identyczne. Można więc 
przypuszczać, że materiał danej skały wywie­
rał przemożny wpływ na własności optycz­
ne rekrystalizujących i rozwijających się łysz­
czyków, i założyć, że ewentualna metasoma- 
toza nie wpłynęła w sposób istotny na zmianę 
ich optyki. Można więc różnowiekowe łysz­
czyki w poszczególnych kompleksach skal­
nych traktować łącznie, a statystyczną cha­

rakterystykę ich własności optycznych uwa­
żać za cechę charakterystyczną danego kom­
pleksu.

Przy pomiarze dwójłomności łyszczyków, 
grubość szlifu określano wyłącznie metodą 
pomiaru różnicy dróg na kwarcu stykającym 
pię z łyszczykiem lub leżącym bardzo blisko 
badanego łyszczyku. Kąty osi optycznych w 
muskowitach mierzono wyłącznie na sto­
liku uniwersalnym metodą konoskopową. 
Częstość występowania łyszczyku o danych 
własnościach optycznych w określonym 
kompleksie skalnym obliczano w sposób 
identyczny jak częstość występowania pla­
gioklazu o danym składzie. Statystyczną 
zmienność własności optycznych łyszczyków w 
poszczególnych kompleksach obrazują odpo­
wiednie wykresy zamieszczone po części opiso­
wej danego kompleksu.

B i o t y t zawsze jest prawie jednoosiowy 
i występuje w następujących odmianach róż­
niących się barwą absorpcyjną dla y:

1. Biotyt czerw onaw obrunatny o dwójłomności 
0,054—0,069 (sporadycznie do 0,073).

2. B iotyt b ru n a tn y  i brązowy o dwójłom ności 0,044— 
0,069.

3. B iotyt czarny lub  praw ie czarny w różnych od­
cieniach o dwójłom ności 0,057—0,081.

4. B iotyt oliwkowy o dwójłomności 0,053—0,067, k tó ­
ry  pow staje kosztem  granatu , bądź też jest stow arzy­
szony z granatem .

Intensywność absorpcji dla tych samych kie­
runków, w obrębie wyróżnionych odmian bio- 
tytu, jest zmienna przy schemacie absorpcji 
(Y, P) >  a, przy tym najczęściej y =  (5, rzadko 
Y > P. Dwójłomność we wszystkich wyróżnio­
nych odmianach bioty tu — biorąc pod uwagę 
cały omawainy obszar, zmienia się prawie w ta­
kim samym zakresie, co świadczy, że nie jest 
ona wyraźnie związana z tą cechą biotytu, od 
której zależy rodzaj absorpcji. Przy statystycz­
nej charakterystyce dwójłomności biotytów 
poszczególnych kompleksów skalnych można 
więc biotyty o różnym pleochroizmie trakto­
wać łącznie. Najwyższą dwójłomność w oma­
wianych skałach osiągają biotyty czarne.

M u s k o w i t  wykazuje dużą zmienność za­
równo kąta osi optycznych, jak i dwójłomności, 
przy czym obie te cechy zmieniają się w spo­
sób niezależny od siebie. Kąt osi optycznych 
najczęściej wynosi 31—45°, sporadycznie tylko, 
spotyka się muskowity o <̂ 2Vn =  l9 — 28°. 
Dwójłomność na ogół zmienia się w granicach 
0,031—0,038, bardzo rzadko wzrastając do 
0,041, lub obniżając się do 0,030.

F e n g i t  ma a <£ 2V„ *=* 0°, a dwójłomność 
jego zmienia się w tych samych granicach co w 
muskowicie (0,031—0,038). W celu dokładniej­
szego zbadania fengitu, wyseparowano go z 
kwarcytu łyszczykowo-granatowego nr 134.



Dokładniejsza charakterystyka optyczna, che­
miczna i rentgenograficzna tego łyszczyku bę­
dzie tematem osobnej publikacji (Archiwum 
Mineralogiczne t. XXVI). Omawiany łyszczyk 
cechuje mały niedobór alkaliów oraz ubóstwo 
Mg i Fe. Składem kationów międzywarstwo- 
wych nie różni się on od pospolitych muskowi- 
tów, natomiast w anionie cechuje go dość zna­
czne podstawienie Al przez Si.

Skład chemiczny opisanych muskowitów 
i fengitów jest niewątpliwie zmienny. Świad­
czyć o tym może zmienność ich własności op­
tycznych oraz fakt, że tkwiące w nich wrostki 
cyrkonu czasem nie wytwarzają w ogóle pól 
pleochroicznych, kiedy indziej natomiast ota­
czają się wyraźnymi bladozielonymi polami, co 
najprawdopodobniej związane jest ze zmienną 
zawartością żelaza w omawianych łyszczykach. 
Przy opisie muskowitów i fengitów występują­
cych w poszczególnych skałach zawsze zanoto­
wany będzie fakt pojawienia pól pleochroicz­
nych wokół wrostków cyrkonu.

A m f i b o l e
Najczęściej tworzą hipautomorficzne słupki, 

rzadziej ksenomorficzne ziarna. Cechuje je&leo- 
chroizm w barwach zielonych czasem z odcie­
niem żółtawym, rzadziej niebieskawym, niekie­
dy intensywnych, kiedy indziej bladych, 
o schemacie absorpcji y > P > a lub y =  (1 >  a. 
Własności optyczne zmieniają się w granicach: 
<£z/y =  12—18°, <£2V« =67—88°, A=0,021— 
0,028.

MINERAŁY O PODRZĘDNYM ZNACZENIU 
ILOŚCIOWYM

W omawianych seriach skalnych podrzędne 
znaczenie mają następujące minerały, wymie­
nione w kolejności malejącej roli ilościowej: 
chloryt, apatyt, granat, cyrkon, tlenki żelaza, 
epidot i zoizyt, rutyl, staurolit, syllimanit (lub 
fibrolit), tytanit, leukoksen, turmalin, spora­
dycznie pojawiają się dysten i piryt. Do tej 
grupy należą również minerały będące głów­
nymi składnikami skał, których ilościowa rola 
w omawianych seriach skalnych jest znikoma, 
a więc kalcyt występujący głównie w marmu­

rach, diopsyd i skapolit — w erlanach, omfa- 
cyt — w eklogitach.

Oprócz wymienionych minerałów skałotwór- 
czych opisane tu również zostaną dwa minerały
0 znikomej roli ilościowej, których nie udało 
się zidentyfikować. Jeden z nich nazwiemy m i- 
n e r a ł e m „x”, drugi — m i n e r a ł e m  ,,y”.

M i n e r a ł  „x” ma pokrój najczęściej łusecz- 
kowaty, a niekiedy wydaje się słupkowy, i roz­
wija się wtórnie po staurolicie. Najczęściej two­
rzy on skupienia drobniutkich łuseczek, bezbar­
wnych lub zabarwionych na kolor bladozielony, 
obdarzonych dosyć wysoką dwójłomnością. Od­
miana zielona występuje niekiedy w nieco wię­
kszych ziarnach, dość niejednorodnych, z bardzo 
dobrze rozwiniętym jednym kierunkiem łupli- 
wości, do której zawsze prostopadły jest wek­
tor a. Minerał ten dwuosiowy, optycznie ujem­
ny, wykazuje dużą zmienność własności op­
tycznych: <£ 2Va=  50—82°, A =  0,021—0,024. 
Cechuje go wyraźny pleochroizm w barwach 
zielonych o schemacie absorpcji y >  (5 ^  a (y- 
zielona, (1 i a — bladozielone). Niekiedy ma on 
budowę pasową, przechodząc na brzegach w od­
miany zupełnie bezbarwne, bardzo przypomi­
nające muskowit, których własności jednak bli­
żej nie udało się oznaczyć.

M i n e r a ł  „y” jest bezbarwny lub lekko 
brunatnawy, wybitnie niejednorodny, dość wy­
soko dwójłomny. Dokładniej jego własności op­
tyczne udało się ustalić tylko w jednym przy­
padku, są one następujące: A 2Vj; =  48 — 80°, 
A  =  0,026. Ma on pokrój pręcikowy, a niekiedy 
łuseczkowaty i najczęściej występuje w drob­
nych soczewkowatych skupieniach, przy czym 
pręciki lub łuseczki tego minerału najczęściej 
układają się poprzecznie do kierunku wydłuże­
nia soczewek.

Z przytoczonych wyżej opisów głównych mi­
nerałów skałotwórczych widzimy, że kwarc
1 mikroklin z reguły są ksenomorficzne, plagio- 
klaz często jest hipautomorficzny, natomiast 
łyszczyki i amfibole najczęściej są hipautomor­
ficzne. Przy szczegółowej charakterystyce skał 
morfologia wymienionych minerałów będzie 
opisywana tylko wtedy, gdy wykształcą się one 
w sposób odmienny od podanego.

SZCZEGÓŁOWY OPIS TERENU I PETROGRAFICZNA CHARAKTERYSTYKA SKAŁ

W STĘP DO CHARAKTERYSTYKI 
PETROGRAFICZNEJ

Obszar objęty niniejszą pracą, schematycznie 
zaznaczony na mapce G. Fischera (fig. 1), ze 
wszystkich niemal stron ograniczony jest dwie­

ma łączącymi się rzeczkami: Białą Lądecką 
i Morawką. Leży on w powiecie Bystrzyca Kło­
dzka (woj. wrocławskie), a na mapie topogra­
ficznej w okolicach Bołesławowa, Lądka i Bielic. 
Obszar ten, jakkolwiek o bogatej rzeźbie, jest
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stosunkowo słabo odsłonięty i w niektórych 
jego partiach badania terenowe musiały się 
ograniczyć do badania blokowisk. Na mapie 
(fig. 2), przedstawiającej rozmieszczenie punk­
tów pobrania próbek, odrębną sygnaturą za­
znaczone są odkrywki i blokowiska.

Skały z punktów oznaczonych na mapie nu­
merami bez nawiasów, zostały zbadane mikros­
kopowo i opisy ich zamieszczone są pod tymi 
numerami w tekście. Numery w nawiasach od­
powiadają natomiast gnejsom zbadanym mi­
kroskopowo, których opisy pominięto (nie wno­
szą one bowiem istotnych danych do charakte­
rystyki danego kompleksu), a skład plagiokla- 
zów oraz własności optyczne łyszczyków podano 
w tabelach.

Na omawianym obszarze występuje cała wy­
dzielona przez G. Fischera seria Młynowca i nie­
wielkie skrawki serii strońskiej (głównie serie 
plagioklazowe), duże masy gnejsów gierałtow- 
skich oraz gnejsy śnieżniokie (serie plagiokla- 
zowo-mikroklinowe).

Szczegółowe badania petrograficzne ujawni­
ły dużą różnorodność gnejsów Gór Bialskich, 
tak że dotychczasowa klasyfikacja staje się nie­
wystarczająca. Miejscami pojawiają się gnejsy, 
których nie można zaliczyć do żadnego z wy­
różnionych dotychczas typów. W dodatku pow­
szechnie używane nazwy: gnejsy gierałtowskie 
i śnieżniokie, przejęte z literatury niemieckiej, 
są petrograficznie nieścisłe i obecnie utraciły 
swój dawny sens geologiczny i petrograficzny, 
na co zwrócił uwagę W. Smulikowski (1958, 
1959). Utraciła również swą odrębność seria 
Młynowca, którą obecnie uważa się za fragment 
serii strońskiej.

Powyższe fakty zmusiły autora do zastoso­
wania nomenklatury uściślonej petrograficznie, 
odbiegającej nieco od nomenklatury stosowanej 
dotychczas. Polega ona na wyróżnieniu trzech 
podstawowych typów gnejsów:

1. P a r a g n e j s y  p l a g i o k l a z o w e  serii 
strońskiej, w których skaleń reprezentowany 
jest przez plagioklaz, a mikroklin pojawia się 
tylko sporadycznie w ilościach znikomych. Na 
omawianym terenie gnejsy te reprezentowane 
są głównie przez odmiany bardzo jednolite, sza­
re, bogate w biotyt, o strukturze drobno- i rów- 
noziarnistej, zbliżonej do granoblastycznej, dla 
których autor wprowadza nazwę g n e j s y  
m ł y n o w s k i e .  W charakterystycznym wy­
kształceniu gnejsy te występują w Młynowcu, 
stanowiąc główny typ skalny dawnej serii Mły­
nowca.

2. G n e j s y  g i e r a ł t o w s k i e  są skałami 
dwuskaleniowymi o różnej teksturze i barwie, 
w których plagioklaz, uzyskujący niekiedy 
kształty hipautomorficzne, często jest wypiera­
ny przez ksenomorficzny mikroklin. W gnej­

sach tych oba wymienione skalenie przeważnie 
mają samodzielność.

Szczególną odmianę omawianych skał stano­
wią g n e j s y  p e r t y t o w e ,  w których plagio­
klaz i mroklin przejawiają tendencję do utra­
ty samodzielności, splatając się w pertytowych 
przerostach. Skalenie tych gnejsów często przy­
pominają mezopertyty.

3. G n e j s y  ś n i e ż n i c k i e  są to gnejsy 
dwuskaleniowe, z reguły oczkowe, sporadycznie 
równoziarniste, które w porównaniu z gnejsami 
gierałtowskimi cechuje grubsze uziarnienie 
i zwiększona mobilizacja wewnętrzna (reomor- 
fizm). Gnejsom tym często towarzyszą obfite 
partie aplitowo-pegmatytowe. W obrazie mi­
kroskopowym omawianych gnejsów widoczna 
jest szczególna tendencja do rozdziału plagio- 
klazu i mikroklinu, które gromadzą się w od­
rębne partie. Plagioklaz, z reguły inwersyjnie 
pasowy z nieregularnym jądrem, zawierający 
w obwódce ^  20% An, występuje w krótkich 
izometrycznych tabliczkach, często osiągając 
wysoki stopień automorfizmu. W niektórych 
gnejsach hipautomorficzne kształty osiąga tak­
że mikroklin w tle skalnym, gdzie prawie nie 
reaguje on z plagioklazem. W oczkach nato­
miast, najczęściej złożonych z kilku dużych 
ziarn ksenomorficznego mikroklinu, często z 
wrostkami plagioklazu, reakcje między obyd­
woma skaleniami nie należą do rzadkości.

Wśród gnejsów plagioklazowych spotyka się 
niewielkie gniazda plagioklazowych pegmaty- 
tów ubogich w łyszczyki, natomiast pegmatyty 
(zarówno gniazdowe jak i żyłowe) występujące 
wśród gnejsów dwuskaleniowych są zawsze 
również dwuskaleniowe.

Wśród omawianych gnejsów pojawiają się 
niewielkie wystąpieni a amfibolitów, kwarcytów, 
erlanów, marmurów i eklogitów. Szczegółowe 
opisy eklogitów w pracy niniejszej zostały po­
minięte, gdyż skały te są przedmiotem specjal­
nych studiów K. Smulikowskiego (1960a, 1960b, 
1964).

Na mapie (fig. 2) liniami nieciągłymi (krop­
ka — kreska) wydzielono szereg kompleksów 
skalnych: Bielic, Płoski, Czernicy, Siekierzy — 
Łyśca, Suszycy, Młynowca, Pustosza i Skalnej, 
które zostaną kolejno opisane. Kompleksy te 
wykazały bowiem pewne różnice w swych zbio­
rowych cechach petrologicznych. Schemat geo­
logicznej budowy całego omawianego obszaru 
przedstawiony został na mapie (fig. 3), sporzą­
dzonej zarówno na podstawie zdjęć J. Oberca 
(1957) i L. Kaszy (1957, 1964), jak i własnych 
badań autora. J. Oberc wyróżnił na zachodzie 
antyklinę Bolesławowa — Młynowca, leżącą w 
znacznej części poza badanym obszarem, ogra­
niczoną od wschodu synkliną Pustosza — Sie­
kierzy, która na południowym wschodzie gra-
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T a b e l a  3
Skład m ineralny gnejsów  śnieżnickich kom pleksu Siekierzy — Łyśca (w % obj.)

M inerał

N u m e r  g n e s u
31 44 56a 56b 56c 56d 60 68

Gnejsy oczkowe G nejs d ro­
bno­

ziarnisty
A plity

Gnejs
oczkowy

G nejs
średnio-
ziarnistytło oczka tło oczka tło oczka tło oczka

Plagioklaz 22,7 2,6 32,1 1,8 28,7 1,4 40,6 23,9 17,3 35,9 2,9 27,2
M ikroklin 18,9 5,0 25,1 5,9 14,4 6,9 14,4 41,3 39,1 12,4 5,1 18,4
K w arc 31,8 0,2 27,0 0,3 35,8 0,2 30,6 28,4 37,2 33,8 0,6 43,7
M uskowit 4,0 Śl. 0,2 Śl. 1,1 0,3 0,7 2,0 0,9 0,6 0,1 2,7
Biotyt 14,0 0,1 — — 11,2 13,3 4,2 5.5 7,6 0,3 8,0
C hloryt — — 7,6 śl. Śl. — Śl. Śl. Śl. — — śl.
A patyt śl. Śl. Śl. — śl. — 0,4 0,2 śl. Śl. — śl.
Cyrkon — — śl. — śl. — Śl. — __ . Śl. — śl.
R utyl __ — — — śl. — — — — — — —

Tlenki żelaza
i leukoksen Śl. — śl. — śl. — Śl. — — — — śl.
G ranat 0,7 — — — — — śl. — — 0,7 — —
Epidot zwyczajny — — śl. — śl. ■ Śl. — — — — Śl.
Zoizyt — — — — — — — — — — — —

O rtyt — — — — — — śl. — — — — —

T a b e l a  4
Skład m ineralny (w % obj.) am fibolitów  i erlanów

N um er skały
47 48 73 74 75 77 125 j 125k

A m fibolity

M inerał

la
m

in
y 

am
- 

fib
ol

ow
e 

i
ła

m
m

y 
pl

a-
 ! 

gi
ok

la
zo

w
e

E rlany

H ornblenda 77,8 51,3 53,0 7,8 67,5 65,2 44,1 15,1 10,4
Diopsyd 46,7 4,0
Skapolit 5,1 33,5
Biotyt — 0,4 1,2 Śl. 8,2 — 21,5 — Śl.
Chloryt — 2,7 2,1 10,6 3,4 9,8 Śl. Śl. śl
M uskowit śl. —

Plagioklaz 2,2 18,7 36,9 47,6 12,6 14.1 26,0 25,4 —

M ikroklin — 13,2 — — — 0,9 — — -

K w arc 6,2 8,4 0,8 1.3 1,7 2,1 0,4 1,1 46,6
G ranat 9,7 _ __ _ _ — _ _
Klinozoizyt 1,6 — __ _ — _- — 2,4 1,2
Epidot — — 4,5 32,2 — — — —

A patyt 0,2 0,9 śl Śl. ■ Śl. śl. 0,7 — 0,5
R utyl 0,4 — — ___ ♦ — Śl. --- . —

T ytanit — 3,5 1,4 0,5 4,9 5,9 6,9 1,9 1,6
Cyrkon — — — _ — — Śl — —

K alcyt — — — Śl. 0,5 Śl. — 2,3 2,2
Tlenki

żelaza 0,5 0,9 0,1 śl. 1,2 2,0 0,4 Śl. Śl.
Leukoksen 1,4 Śl. Śl. śl. — — — — —

P iry t Śl.



Skład chemiczny gnejsów  Gór Bialskich (% wag.) T a b e l a  5

Składniki
chemiczne

18a 91 92b 18e
Nu

18f
m er ska 

48a
ty

48x 49 56a 56b 56c

Gnejsy m łynowskie Gnejsy gierałtow skie

Gnej

G nejs
Oczkowy

sy śnieżn

Gnejs
równo-

ziarnisty

ckie

A plit

S i0 2 67,65 71,35 65,74 77,43 73,92 74,67 75,05 74,14 70,38 68,39 74,68
T i0 2 0,39 0,75 0,67 — 0,20 0,20 0,14 0,27 0,40 0,52 0,14
AloOs 14,52 13,81 16,00 12,45 13,28 13,80 12,65 13,03 14,42 15,19 12,20
FeO 4,72 2,26 3,63 0,87 0,97 0,63 1,05 1,27 2,02 3,03 1,17
F e20 ;i 0,87 1,00 2,86 1,07 0,89 2,12 1,40 1,47 2,28 2,03 2,70
MnO 0,04 0,17 0,04 — — 0,02 0,02 Śl. 0,03 0,03 —
p »o 5 0,26 śl. 0,14 0,14 0,09 0,06 0,07 0,12 0,07 0,05 —
CaO 3,19 1,51 0,98 0,42 1,39 1,69 1,05 1,67 2,19 2,77 1,12
MgO 2,19 1,56 2,16 0,03 0,39 0,24 0,22 0,33 0,66 0,75 0,30
K ,0 2,61 2,46 4,09 2,97 3,93 2,34 4,86 4,11 3,87 2,97 5,01
N a20 3,30 4,35 2,48 4,31 3,90 3,36 2,95 3,10 3,52 4,07 2,86
H ,0 + 0,58 0,77 1,62 0,48 0,64 0,49 0,49 0,54 0,60 0,51 0,33
h 2o ~ 0,33 0,15 0,24 0,17 0,18 0,15 0,14 0,13 0,20 0.19 0.05
Suma 100,65 100,14 100,14 100,34 99,78 99,77 100,09 100,18 100,64 100.50 100,56
C. wł. 2,726 ' nie ozn. 2,756 2,626 2,619 2,642 2,623 2,631 2,646 2,677 2,617
A nalizę  g n e jsu  n r  91 w y k o n a ł au to r, pozosta łe  g n e jsy  zanalizow ano  w  la b o ra to riu m  S tacji D o lnośląsk ie j In s ty tu tu

G eologicznego.

Skład chemiczny am fibolitów  i eklogitu Gór B ialskich (% wag.)
'

Składniki chem iczne

N um er skały
75 48 47 129c

Am fibolity globalny skład 
eklogitu

Eklogit

skład
om facytu

skład
granatu

S i0 2 45,60 53,34 55,21 48,60 55,73 38,82
AI2O3 14,70 14,07 13,63 16,09 12,76 23,01
Fe20 3 2,60 3,08 2,76 0,56 0,07 0,09
FeO 10,32 6,77 8,01 9,30 3,23 17,54
MnO 0,25 0,09 0,09 0,18 0,04 0,35
MgO 7,80 6,33 6,38 8,80 9,07 8,40
CaO 10,25 8,96 8,52 11,50 14,07 11,04
Na20 4,10 3,45 3,35 2,70 4,40 —
k 2o 1,40 2,05 0,69 0,09 Śl. —
T i0 2 1,60 1,57 1,38 1,20 0,27 0,40
p2o5 Śl. 0,29 0,18 0,15 0,12 nie ozn.
s nie ozn. nie ozn. nie ozn. 0,10 nie ozn. nie ozn.
Cr20 3 nie ozn. nie ozn. nie ozn. 0,05 0,17 0,13
v2o3 nie ozn. nie ozn. nie ozn. 0,045 0,03 0,03
NiO nie ozn. nie ozn. nie ozn. 0,009 nie ozn. nie ozn.
CuO nie o^n. nie ozn. nie ozn. 0,015 nie ozn. nie ozn.
h 2o + 1,75 0,62, 0,37 0,20 0,02 —
h 2o  - 0,09 0,16 0,15 0,08 śl. 0,04
co2 nie ozn. — — 0,08 nie ozn. nie ozn.
Sum a 100,46 100,78 100,72 99,749 99,98 99,85
C. wł. nie ozn. 2,928 3,030 nie ozn. nie ozn. nie ozn.

75 — am fib o lit z k o m p lek su  M łynow ca (an. M. Z ad ro żn a -N o w ick a  1956).
84 — am fib o lit z k o m p lek su  S iek ie rzy  — Ł yśca (an. la b o ra to riu m  In s ty tu tu  G eologicznego).
47 — a m fib o lit pochodzen ia  ek lo g ito w eg o  z k o m p lek su  S iek ie rzy  — Ł yśca (an. la b o ra to r iu m  In s ty tu tu  G eologicznego). 

129c — ek lo g it z k o m p lek su  S k a ln e j (an. S. Rosoł, K. S m u lik o w sk i 1960).



niczy z antyklinalną strefą Bielic, wydzieloną 
przez L. Kaszę. Na omawianym obszarze wys­
tępują tylko niewielkie fragmenty serii skal­
nych strefy Bielic, będącej przedmiotem petro­
graficznych studiów B. Wierzchołowskiego 
(1958, 1960, 1964).

Autor w niniejszej pracy dochodzi do wnios­
ku, że istnieją pewne fakty skłaniające do uz­
nania kompleksów Młynowca i Pustosza za na­
sunięte, co znalazło wyraz na mapie (fig. 3). Na 
mapie tej, na obszarze występowania poszcze­
gólnych typów skał, w nawiasach podano nume­
ry, pod którymi w tekście figurują ich opisy.

Przy opisach skał splanimetrowanych lub 
zanalizowanych chemicznie w nawiasach poda­
no numer tabeli, w której figuruje dana anali­
za planimeitryczna lub chemiczna (analizę plani- 
metryczną oznaczono skrótem — plm., analizę 
chemiczną — an.). Skład mineralny omawia­
nych skał, ustalony planimetrycznie, podają ta­
bele 1—4, natomiast analizy chemiczne gnejsów 
zestawiano w tabeli 5, a analizy amfibolitów 
i eklogitu — w tabeli 6.

CHARAKTERYSTYKA KOMPLEKSÓW  SKALNYCH

G r u p a  g n e j s ó w  
o k o l i c  B i e l i c  i G i e r a ł t o w a  

(mapki fig. 2 i 3)

We wschodnim krańcu omawianego obszaru 
w kierunku W—E i S—N rozciąga się grzbiet 
górski (leżą w nim szczyty Czernica, Płoska 
i Kopa Bielicka), otoczony od południa i wscho­
du szosą łączącą Bielice z Nowvm Gierałtowem. 
Tworzą go naprzemianległe pakiety gnejsu gie- 
rałtowskiego oraz gnejsu młynowskieso z nie­
licznymi wkładkami marmurów, amfibolitów 
i erlanów, zapadające pod katem 25—55° ku N 
lub NW. Według mapki L. Kaszy (1957) może­
my tu wyróżnić tektonicznie jednorodne kom­
pleksy Płoski i Czernicy, które w południowej 
części kontaktują tektonicznie z kompleksem 
Bielic. W późniejszej pracy L. Kasza (1964) do­
chodzi do wniosku, że kontakt ten nie jest na­
tury tektonicznej. W skład kompleksu Bielic 
wchodzi seria paragnejsowa oznaczona na map­
ce Fischera (fig. 1) jako seria strońska. Jako 
czwarty składnik omawianej grupy wyróżnia 
autor kompleks Siekierzy — Łyśca.

Kompleks Bielic
Tylko niewielki fragment kompleksu B’elic 

wchodzi w skład obszaru zbadanego przez auto­
ra. Tworzą go szare paraaneisv młynowskie, 
wykształcone bardzo jednostajnie, ze zgodny­
mi wkładkami zmiennie wykształconych gnej­

sów gierałtowskich, amfibolitów oraz nielicz­
nych marmurów i erlanów. Skład i zbliźniacze- 
nia plagioklazów występujących w gnejsach 
omawianego kompleksu podano w tabeli 7, 
a własności optyczne łyszczyków przytoczono 
w tabeli 8 i 9. Na samym kontakcie z komplek­
sem Płoski często występują czarne łupki gra­
fitowe, nie natrafiono jednak, mimo usilnych 
poszukiwań, na żadne skały kataklastyczne, któ­
re mogłyby wskazywać na istnienie kontaktu 
tektonicznego. Paragnejsy omawianej serii naj­
lepiej odsłaniają się na wschodnich stokach Ko­
py Bielickiej (punkty 1—2), gdzie zostały zba­
dane szczegółowo.

P u n k t  nr 1 (fig. 2). Grupa okazałych skałek 
(do 15 m wysokości) zbudowana jest z ciemno­
szarych gnejsów młynowskich drobnoziarnis­
tych, dość gruboławicowych (ławice 0,5 m 
i grubsze). W obrębie poszczególnych ławic za­
znacza się warstewkowanie wskutek naprze- 
mianległego ułożenia partii różniących się u- 
ziarnieniem i stopniem foliacji. Można tu wy­
różnić następujące typy gnejsów:

la) G n e j s  m a s y w n y  w y b i t n i e  d r o b n o ­
z i a r n i s t y ,  dość jednolity , o teksturze delikatnie 
lam inow anej, w yw ołanej naprzem ianległym  ułożeniem 
lam in o różnej zaw artości biotytu. Tu i ówdzie tkw ią 
w  nim parum ilim etrow ej wielkości granaty. Pod m i­
kroskopem  gnejs ten  w ykazuje tek stu rę  w ybitnie k ie­
runkow ą, szczególnie zaznaczającą się w  ułożeniu czer- 
w onaw obrunatnego, in tensyw nie pleochroicznego bio­
ty tu  oraz kw arcu. W ystępują tu  naprzem ianległe 
lam iny plagioklazow o-biotytow e ze sporadycznym  m u­
skow item  i stosunkowo nielicznym  rów nom iernie roz­
mieszczonym kw arcem , oraz cienkie uryw ające się 
lam iny czysto kw arcow e. G ranaty  tw orzą ziarna kseno- 
morficzne, poprzerastane plagioklazem, kw arcem , bio- 
tytem , m uskow item . a nierzadko również tlenkam i że­
laza. M iejscam i g ranaty  u legają rozkładow i przecho­
dząc w  skupienia w ym ienionych wyżej m inerałów  
ułożonych bezładnie, w śród których zachow ują sie ty l­
ko drobne re lik ty  granatu . Tu i ówdzie w  skale tkw ią  
drobne ziarenka ksenom orficznego ana ty tu  oraz cyr­
konu, k tóry  nierzadko uzyskuje kształty  h ipautom or- 
ficzne.

Plagioklaz należący głównie do andezynu. zawsze 
ksenomorficzny, tw orzy ziarna o dość jednorodnym  
składzie. Czasem poikiloblastycznie oblewa on biotyt 
i kw arc, rzadziej granat. M uskow it zawsze tw orzy 
blaszki m niejsze od b io ty tu  i często ksenom orficzne, 
w ystępujące w  całej skale w  ilości znikom ej, a w  nie­
co w iększej — tylko w  sąsiedztw ie granatów .

lb) G n e j s  o s t r u k t u r z e  n i e c o  b a r d z i e j  
g r u b o z i a r n i s t e j ,  w ybitn ie bogaty w  lyszezyki, 
dosvć silnie łupkow a ty  i lekko pofałdow any. B adania 
m iskroskopow e u jaw niaja . że składa się on z naprze- 
m ianległych lam in  oligoklazowo-biotytowych ze sto­
sunkowo nielicznym kw arcem  i m uskow item , z cien­
kich szybko w yklinow ujących się sm ug m uskow ito- 
wych z podrzędnym  biotytem  oraz z lam inek czvsto 
kwarcowych. K w arc i oli^oklaz — przew ażnie o jed­
norodnym  składzie, rzadziej delikatn ie plam isty, w y­
stępu ją  w  gnejsie w  rów norzędnych ilościach, a b ru ­
natny  bio ty t nieco przew aża nad m uskow item . Oligo- 
klaz zawsze ksenom orficzny, czasem zaw iera poikili- 
tow e w rostk i kw arcu, łyszczyków i tlenków  żelaza.



T a b e l a  7
Skład i zbliźniaezenia plagioklazów w gnejsach kom pleksu Bielic

P rocent anorty tu  w plagioklazach

Num er
skały

Nazwa skały
jedno-

pasowych plam istych Zbliźniaezenia

jądro o b w ód­
ka

p a r t ie
k w aśn ie jsze

p a r tie
b ard z ie j

zasadow e
rodnych

la Gnejs młynowski 29 -33 albitowe, rzadziej pery- 
klinowe

lb Gnejs m łynowski 21 -27 21-23 23 -2 7 niezbliźniaczony, lub
rzadko 17 albitow e i peryklinow e

2 Gnejs m łynowski 23 -4 1 32 22 albitow e, często pery-
rzadko do 54 klinowe

3b Gnejs gierałtow ski 0—9 albitow e (często dosyć 
nieregularne)

3b Pegm atyt dw uskale- 
niowy

3—9 albitowe

4 Gnejs g ierałtow ski * . 0 - 5 albitowe
5 Gnejs gierałtow ski * 3-16 albitowe

* G nejsy , k tó ry c h  op isy  p om in ię to .
T a b e l a  8

W łasności optyczne b io ty tu  w  gnejsach kom pleksu Bielic

Numer
skały

Nazwa skały
W łasności optyczne b iotytu

Pleochroizm D w ój-
łomnośćY =  3 a

la Gnejs m łynow ski czerw onaw obrunatna blada, żółtaw obrunatnaw a 0,0565
lb Gnejs m łynow ski b runatna bladobrunatnaw a 0,0530
2 Gnejs m łynowski czerw onaw obrunatna * b ladobrunatnaw a 0,0520

-  7 > P
T a b e l a  9

Własności optyczne m uskow itu w gnejsach 
kom pleksu Bielic

N r Nazwa skały
M uskowit

skały ^ 2 V a Dwójłom ność

la Gnejs
młynowski 42° 0,0370

lb Gnejs
m łynowski 35-41° 0,0340

2 Gnejs
m łynowski 32—40° 0,0345

3b Gnejs
gierałtow ski 38-42° 0,0342

3b Pegm atyt
dw uskaleniow y 3 9 -  44° 0,0340

4 Gnejs
gierałtow ski * 38—40° 0,0340—0,0410

5 Gnejs
gierałtow ski * 33—40° 0,0370



M iejscam i po jaw iają się w  nim  nieregularne w rostk i 
skalenia potasowego. Sporadyczny m ikroklin  w ypeł­
nia niekiedy zakątki m iędzy plagioklazem  i kwarcem . 
W śród m inerałów  akcesorycznych głów ną rolę odgry­
wa apaty t, niekiedy hipautom orficzny, w ystępujący 
w ziarnach zm iennej wielkości, zarówno w  lam inach 
kw arcow ych jak  i plagioklazowo-łyszczykowych. Po­
zostałe natom iast m inerały  akcesoryczne — drobne, 
często hipautom orficzne ziarenka cyrkonu, ksenom or- 
ficzne tlenk i żelaza, sporadyczny silnie zleukoksenizo- 
w any ru ty l oraz pojedyncze duże słupki hipautom or- 
ficznego tu rm alinu  (w — zielonożółtawa, s — praw ie 
bezbarw ny), niekiedy z w rostkam i tlenków  żelaza 
i ksenom orficzny g ran a t — skup ia ją  się z reguły  w  la ­
m inach łyszczykowych. Z iarna cyrkonu tkw iące 
w  biotycie w ytw arza ją intensyw ne i szerokie obwód­
ki pleochroiczne.

lc) A m f i b o l i t y  pojawiające się wśród opi­
sanych gnejsów w postaci regularnych warste­
wek ciemnoszarych, prawie czarnych, wybit­
nie drobnoziarnistych, wykształcone są bardzo 
jednolicie i megaskopowo nie ujawniają teks­
tury kierunkowej. Dopiero pod mikroskopem 
widać, że cechuje je tekstura wybitnie kierun­
kowa.

Głównym  składnikiem  są tu  drobne, hipautom or­
ficzne słupki bladozielonego am fibolu (y — blado­
zielona, |3 — żółtawozielona, a  — blada zielona- 
wożółtawa, y <  |3 >  a, z/y =  15°, A  =  0,027, 
<£ 2 V a =  79—86°), k tórem u sporadycznie towarzyszy 
b ladobrunatny  bio ty t (y =  P — bladobrunatna, a — 
praw ie bezbarw na, A = 0,042). P rzestrzenie między 
am fibolam i w ypełnia ksenom orficzny plagioklaz, 
m iejscam i po jaw iają się rów nież pojedyncze z iaren ­
ka trójskośnego adu laru  i sporadycznie w ystępujący 
kw arc. A m fibol często grupu je się w  lam iny pood- 
dzielane cieniutkim i lam inam i plagioklazowymi. P la ­
gioklaz jest najczęściej w  ogóle niezbliźniaczony, rz a ­
dziej zbliźniaczony albitowo lub peryklinowo. W y­
stępuje on w  ziarenkach izom etrycznych, przeważnie 
o budow ie n ieregularn ie p lam istej, i zaw iera n a j­
częściej 30—33% An, sporadycznie tylko zawartość 
an o rty tu  obniża się do 20% lub  w zrasta  do 43%. N ie­
kiedy ziarna plagioklazu usiane są bardzo drobn iu t­
kim i okrągław ym i w rostkam i kw arcu. P lagioklaz 
w  znacznym  stopniu uległ serycytyzacjii Am fibol na- 
k rap iany  je st rzadko lecz rów nom iernie drobnym i 
grudkam i tlenków  żelaza, m iejscam i pojaw ia się ty ­
tan it. Tu i ówdzie spotyka się nieco w iększe ziarna 
ksenom orficznego granatu , k tó ry  ulega rozkładowi 
przechodząc w plagioklaz. Skałę tną  cienkie żyłki w y­
pełnione bądź to tró jskośnym  adularem , bądź też 
prenitem , k tó ry  nierzadko osiąga kształty  h ipautom or­
ficzne. Sporadycznie po jaw iają się żyłki kw arcu.

P u n k t  nr 2 (fig. 2; plm. tab. 1). W małej 
odkrywce ukazuje się ciemnoszary - g n e j s  
m ł y n o w s k i ,  drobnoziarnisty, wykształcony 
dość jednolicie. Miejscami pojawiają się w nim 
cienkie wyklinowujące się przewarstwienia bia­
łego kwarcu.

G nejs ten  sk łada się z p a rtii plagioklazow o-bioty- 
towych z podrzędnym  m uskow item , kw arcem  i m i- 
kroklinem  oraz sporadycznym  kalcytem , przek łada­
nych cienkim i często uryw ającym i się lam inam i 
kw arcu. N aprzem ianległe z tym i partiam i w ystępują 
długie i dość szerokie w arstew ki kw arcow e, m ie js­

cam i nabrzm iew ające w  niew ielkie soczewki. Akce- 
sorycznie w  partiach  plagioklazow o-biotytow ych po­
jaw ia ją  się ksenom orficzne ziarenka apaty tu , cyrkonu 
i tlenków  żelaza. K senom orficzny oligoklaz-andezyn 
tw orzy na ogół ziarna o jednorodnym  składzie, rza­
dziej dokoła niektórych ziarn andezynu zaw ierają­
cych 32% An rozw ija się bardzo cieniutka poprzery­
w ana kw aśniejsza obwódka o zaw artości 22% An. 
Bardzo nieliczny m ikroklin  w ypełnia ty lko tu  i ów ­
dzie zakątki m iędzy pozostałym i m inerałam i. Biotyt 
cechuje intensyw ny pleochroizm  w  barw ach czerwo- 
r.aw obrunatnych, a tkw iące w  nim  drobne w rostki 
cyrkonu w ytw arzają szerokie obwódki pleochroiczne.

P u n k t nr 3 (fig. 2). Nad poprzednio opisaną 
odkrywką występuje blokowisko łupków grafi­
towych i gnejsów gierałtowskich.

3a) Ł u p e k  g r a f i t o w y  m a barw ę czarną, te k ­
stu rę  w ybitnie k ierunkow ą i łup ie się na p ły tk i g ru ­
bości 4—5 cm, często przy  uderzeniu m łotkiem  w y­
dzielając woń siarkow odoru. Pod m ikroskopem  widać, 
że łupek ten  składa się z bardzo regularnych  lam in 
kw arcow ych pooddzielanych cienkim i sm ugam i g ra­
fitowymi. Sporadycznie pojaw ia się m uskow it, apaty t 
i drobne agregaty  oraz hipautom orficzne prostokątne 
ziarenka jakiegoś brunatnego, izotropowego m inerału  
o wysokich w spółczynnikach załam ania, którego nie 
udało się oznaczyć.

3b) G n e j s y  g i e r a ł t o w s k i e  reprezentow ane 
są zarówno przez odm iany jasne, m asyw ne o te k ­
sturze bardzo słabo k ierunkow ej, p raw ie bezładnej, 
iair i odm ianv bardzo regu larn ie  w arstw ow ane, n ie ­
kiedy lekko pofałdow ane. G nejsy w arstw ow ane sk ła­
d a ją  się z grubszych w arstew ek gnejsowych barw y 
jasnoszarej, n iekiedy z odcieniem lekko zielonawym, 
naprzem ianległych z cieńszymi, białym i w arstew ka­
m i kw arcu.

W w arstew kach gnejsow ych o s truk tu rze  drobno­
ziarnistej, a teksturze w ybitn ie k ierunkow ej, m ikro­
klin  dom inuje nad alb item  i kw arcem . M inerały te 
z reguły  ksenom orficzne, na ogół g rupu ją  się w  od­
dzielne cienkie i szybko w yklinow ujące się lam iny 
pooddzielane sm ugam i m uskow itu  i powstałego z bio- 
ty tu  penninu. Rzadziej a lb it lub  kw arc tw orzą lam iny 
nieco dłuższe i grubsze o s tru k tu rze  nieco bardziej 
gruboziarnistej. W  lam inach bogatych w  m ikroklin  
m uskow it w ybitnie dom inuje nad penninem , w  n ie­
licznych grubszych lam inach albitow ych znaczną 
przew agę uzyskuje pennin. A lbit m a jednorodny 
skład i na ogół tw orzy ziarna m ałe izometryczne. 
w  obrębie jednak  grubszych lam in albitow ych osią­
ga on większe rozm iary, tw orząc niekiedy poikilobla- 
sty  z w rostkam i łyszczyków i kw arcu. Tu i ówdzie 
po jaw iają się pojedyncze ziarenka tróiskośnego 
drobnosektorow ego ad u la ru  oraz cienkie żyłki adu la- 
rowe. M inerały akcesoryczne reprezentow ane są przez 
nieliczny aDafyt i cyrkon.

W arstew ki kw arcow e cechuje s tru k tu ra  stosunko­
wo gruboziarnista, a tek s tu ra  bezładna. Czasem po­
jaw ia ją  się w  nich cienkie sm użki m uskow itowe 
z podrzędnym  penninem  oraz cieniutkie lam iny p la ­
gi oklazowe.

Wśród opisanych gnejsów gierałtowskich spo­
tyka się niezgodne żyły pegmatytowe kilkucen­
tymetrowej miąższości, bardzo ubogie w mus­
kowit.

Głównym ich składnikiem  jest perty tow y m ikro­
klin, w  którym  'wrostki alb itu  (ok. 5% An) m ają 
kształty  żyłkowate lub  WTzecionowrate  i są bardzo 
regularn ie zbliźniaczone albitowo. M ikroklin tworzy



duże ziarna, natom iast znacznie ustępujące m u sam o­
dzielne ziarna ksenom orficznego, jednorodnego alb itu  
oraz kw arcu  m a ją  rozm iary m niejsze i grom adzą się 
V,- oddzielne skupienia.

P u n k t nr 6 (fig. 2). Ukazuje się tu niewiel­
ka skałka zbudowana z naprzemianległych ła­
wic (miąższości 0,5—1 m) śnieżnobiałego drob­
noziarnistego marmuru i ciemnoszarych pra­
wie czarnych erlanów i amfibolitów.

6a) Ł a w i c e  m a r m u r u  cechuje tek stu ra  bezład­
na, a s tru k tu ra  rów noziarnista. Pod m ikroskopem  w i­
dać, że sk ładają się one z izometrycznych, polisynte- 
tycznie zbliźniaczonych ziarn kalcytu, k tórym  w  m i­
nim alnej ilości towarzyszy m uskow it (<£2V„=38—40°), 
a sporadycznie po jaw iają się p raw ie bezbarw ny ni- 
skodwójłom ny chloryt o norm alnych barw ach  in te r­
ferencyjnych, m ikroklin , kw arc i ty tan it. W kalcycie 
prążki bliźniacze niekiedy są lekko pow yginane 
i uskokowo poprzesuwane.

6b) E r  1 a n jest skałą ciemną, szarozielonawą, 
o tekstu rze w yraźnie kierunkow ej, usianą d robn iu t­
kim i czerwonymi g ranatam i i przek ładaną cienkim i 
szybko w yklinow ującym i się bialvm i smużkam i. 
W skale te j w  dość dużych odstępach po jaw iają  się 
regu larne lam iny białego kw arcu  miąższości od p a ­
ru  m ilim etrów  do 1 cm.

Pod m ikroskopem  erlan u jaw nia s tru k tu rę  nierów - 
noziąrnistą. panksenoblastyczną (sporadycznie ksz ta ł­
ty  hipautom orficzne uzyskuje tylko diopsyd i ho rn - 
blenda). Można w  nim  w yróżnić stosunkowo szeroki^ 

lam iny złożone z dionsvdu (<£ z h  =  45°, 
A = 0,031, -=£ 2Vt =  53 - 50°, n iekiedy z łupliwością
diallagową), zm iennej ilości m ikroklinu, skapolitu 
(mizzonit o zaw artości 65% m ejonitu . A = 0,034). 
hnr^blendv zw>m7Pir>ei (<) z/y =  15—18°, A  =  0.028, 
•~C2Va =  79—80°) in tensyw nie pleochroicznej w  b a r-  
T—rh 7;„loTlvf,j1 (y =  g — intensyw nie zielona z odcie­
niem  żółtawym , a — blada zielonawożółtawa) oraz 
nielicznego kalcvtu  i kw arcu. N aprzem ianlegle z nimi 
w ystępują cienkie, w ybitn ie  drobnoziarniste lam iny 
złożone głównie z bladego ksenom orficznego biotvtu 
(y =  3 — bladobrunatna. a — praw ie bezbarw na), 
którem u tow arzyszą drobne ilości w szystkich w ym ie­
nionych wyżej m inerałów  z w yjątkiem  diopsydu. 
W lam inach tych po jaw iają się znikome ilości pow ­
stałego z biotytu bladozielonego chlorytu o niskich 
norm alnych barw ach in terferencyjnych. Tu i ówdzie 
w skale w ystępują drobne ziarenka ty tan itu , spora­
dycznie cyrkonu (w ytw arzającego w  biotvtach in te n ­
sywne pola pleochroiczne), apaty tu , klinozoizvtu i nie- 
oznaczalnego plagioklazu. W obrębie opisanych lam in 
w szystkie m inerały  na osół grom adzą sie w  odrebne 
n ieregularne skupienia. G ranaty , rozmieszczone rów ­
nom iernie w  całej skale osiagaja rozm iary znacznie 
w ieksze niż pozostałe składniki. N ierzadko p rze ra s ta ­
ją  sie one diablastyeznie z diopsvdem  oraz zam ykają 
w  sobie w rostki kalcytu. chlorytu. kw arcu i spo'-a- 
dvcznych tlenków  żelaza. Gr.anat w vpierany jest 
głównie przez m ikroklin. rzadziej kosztem jego roz­
w ija się hornblenda. a niekiedy w ydaje sie. że za­
stępuję go również dionsyd. K ształty  n iektórych g ra ­
natów  zostały już praw ie całkowicie w ypełnione przez 
bezładna m ieszaninę wvm ienionvch wvżei m inerałów , 
wśród których tkw ią  tylko relik tow e grupki drobnych 
ziarenek granatu .

Rc) A m  f i b o 1 i t  ma barw ę czarną z odcieniem 
lekko zielonawym. s tru k tu rę  drobnoziarnistą, a te k ­
stu rę  w yraźnie k ierunkow ą. Z rzadka rozrzucone są 
w  nim drobne granaty. A m fibolit ten  w yksztalconv 
jest dość jednolicie, m iejscam i tylko po jaw iają się

w nim  białe lub jasnoszare, d robniutkie w pryśnięcia 
o kształtach  lekko wydłużonych, lub  też bardzo n ie­
liczne szarozielonawe lam iny miąższości do 0,5 cm.

Pod m ikroskopem  am fibolit cechuje s tru k tu ra  nem a- 
toblastyczna (pi. I, fot. 1). Zielony am fibol (<£ z/y =  10°, 
A  =  0,022, <£ 2Va =  77—82°) dosyć in tensyw nie pleo- 
chroiczny (y =  3 — zielona z lekkim  odcieniem 
żółtawym, a  — blada, zielonawożółtawa) tw orży 
drobne hipautom orficzne słupki ułożone w ybitn ie 
kierunkow o, często grom adzące się w  niew yraźne la ­
miny. W lam inach tych  am fibolowi tow arzyszą nie­
w ielkie ilości plagioklazu, znacznie ustępującego mu 
kw arcu, czasem rów nież pojedyncze ziarenka kalcytu. 
Naprzem ianlegle z lam inam i amfibolowymi w ystępu­
ją  cienkie i szybko zacierające się lam iny plagiokla- 
zowe ze stosunkowo nielicznym  am fibolem , podrzęd­
nym kw arcem  i sporadycznym  kalcytem . Bardzo rzad ­
ko po jaw iają się dłuższe lam iny zbudow ane bądź to 
7 kw arcu, bądź też diopsydu (<£ z/y =  45°, A  =  0,030, 
■$C2V =  59°), k tórem u tow arzyszą drobne ilości k a l­
cytu (niekiedy polisyntetycznie zbliźniaczonego), pla- 
giokiazu, kw arcu  i am fibolu. Plagioklaz, n iekiedy h i- 
pautom orficzny, przew ażnie tw orzy ziarna izom etrycz- 
ne, rzadziej lekko w ydłużone zgodnie z te k s tu rą  k ie­
runkow ą skały. N iekiedy zam yka on liczne bardzo 
drobne poikilitow e w rostk i am fibolu. Z iarna plagio­
klazu najczęściej są zbliźniaczone albitowo, rzadziej 
peryklinowo lub też w  ogóle niezbliźniaczone. Zaw ie­
ra ją  one 27—30% An i sa jednorodne lub  skład ich 
zmienia się w  sposób delikatnie plam isty. G ranaty  
najczęściej są hipautom orficzne i m ało zróżnicowane 
pod względem wielkości. N iekiedy zam ykają one 
w rostk i kalcy tu  i tlenków  żelaza. W całej skale w y­
stępują drobne liczne ziarenka ty tan itu , m iejscam i 
tow arzyszą im pojedyncze grupki tlenków  żelaza.

Kompleks Płoski
C z ę ś ć  o p i s o w a

Opisane tu zostaną kolejno, poczynając od po­
łudniowej części kompleksu, naprzemianlegle 
strefy dwuskaleniowych gnejsów gierałtow- 
skich i paragnejsów plagioklazowych. reprezen­
towanych głównie przez gnejsy młynowskie. 
Skład i zbliźniaczenia plagioklazów oraz włas­
ności optyczne łyszczyków tych gnejsów przed­
stawiono w tabelach 10—12.

Południowa strefa gnejsów gierałtowskich

Strefa występująca na południowych stokach 
Płoski i Kopy Bielickiej (kontaktująca z kom­
pleksem Bielic), zbudowana jest z gnejsów jas­
nych, drobnoziarnistych, o teksturze bądź pra­
wie bezładnej, bądź wyraźnie kierunkowej, 
szczególnie podkreślonej w ułożeniu łyszczy­
ków. Gnejsy te przeważnie występują w luź­
nych blokach i tylko na Kopie Bielickiej two­
rzą duża, częściowo rozsypaną skałkę (pkt nr 7).

P u n k t  nr 7 (fig. 2; plm. tab. 2). Opisane wy­
żej gnejsy gierałtowskie, różniące się megasko- 
powo teksturą, pod mikroskopem wykształcone 
są niemal identycznie.

Skaleniow o-kw arcow a m asa gnejsu w ykazuje tek s­
tu rę  słabo kierunkow ą, a s tru k tu rę  panksenoblastycz­
ną. Skalenie, w śród których jednorodny a lb it dom i-



Skład i zbliźniaczenia plagioklazów w  gnejsach kom pleksu Płoski T a b e l a  10

Procent anorty tu  w plagioklazach
Nu- Zbliźniaczenia

plagioklazu
mer Nazwa skały jedno-

pasowych plam istych

skały
jądro obwódka

p a r tie  
k w aśn ie j-  j

p a r t ie
b a rd z ie jrodnych

sze z a sa d o w e

7 G nejs gierałtow ski 0 - 1 0 0—10 16 albitowe,
rzadko peryklinow e

8 P aragnejs albitowe,
plagioklazowy 12-15 często peryklinowe,

sporadycznie
karlsbadzkie

8 Pegm atyt albitowe,
plagioklazowy 14—17 14-17 21 rzadziej peryklinow e

9a G nejs gierałtow ski 13—17 13—15 15 — 17 13—15 15 — 17 albitow e
9b G nejs gierałtow ski 3—10 albitowe, peryklinow e
9c G nejs gierałtow ski 9 — 14 albitowe,

rzadziej peryklinow e
9d G nejs gierałtow ski 5 -1 5 albitowe,

rzadziej peryklinow e
9e G nejs gierałtow ski 5 -1 5 albitowe,

rzadziej peryklinow e
9f Pegm atyt

dw uskaleniow y 3 -  8 albitow e
10a* G nejs gierałtow ski 11—16 albitowe, peryklinow e
10b* Pegm atyt

dw uskaleniow y
3— 8 albitowe

albitowe,11 G nejs gierałtow ski 17—19 17 19 17 19
rzadko peryklinow e

12a* G nejs gierałtow ski 11—21 8—17 17 21 8—15 15—21 albitowe
12b* G nejs gierałtow ski 3— 9 albitowe
13a G nejs gierałtow ski 15—21 13-17 15—23 15—19 1 9 -2 3 albitowe,

rzadziej peryklinow e
13b G nejs m łynowski 22—29 15—25 23—30 15—25 2 3 -3 0 albitowe,

rzadziej peryklinow e
13c G nejs gierałtow ski 19—24 15-20 18—24 15—21 2 0 -2 4 albitowe,

rzadziej peryklinow e
13d
14a

G nejs gierałtow ski 
G nejs gierałtow ski

8 -1 5
24—27 24 2 5 -2 7

albitowe
niezbliźniaczony lub 
zbliźniaczony albitowo, 
rzadziej peryklinowo

15* G nejs m łynowski 2 5 -3 2 20—24 27—32 20—24 27—32 albitowe, peryklinow e
16a* G nejs m łynowski 23—24 11 — 17 20—24 albitowe, peryklinow e
16b* Pegm atyt

dw uskaleniow y (żyła) 0— 8 albitowe
albitowe,
rzadko peryklinow e17a W arstew ki gnejsu 

gierałtowskiego
10—11

(Hporadycznie
3—16)

W arstew ki gnejsu 21—26 18-25 19—28 19—22 20—27 albitowe,
plagioklazowego

35 - 42
(rzadko  do 35) rzadko peryklinow e 

albitowe,
rzadko peryklinow e 
albitowe,
rzadko peryklinow e

17e Paragnejs
plagioklazowy

39 -5 5 35—41 40—73 4 0 -7 2

17h Pegm aty t
dwuskaleniow y { r * T 19 

1 3— 7
17—19 3—7

18a Gnejs młynowski 21 -2 2 7—16 20—30 18 22 albitowe, peryklinow e
18b Paragnejs

plagioklazowy 7 -1 1  . 6—16 16—20 12 20 albitowe, peryklinow e

18c j l  lam iny ciem ne 8—19 12 - 18 18—25 7 -1 8 18—23 albitowe, peryklinow e
|  .5 ! lam iny jasne 10 -18 13 19 6—19 18—21

'5?ił  •§ 2-f lam iny ciem ne 13-25 8 — 14 12-22 13—20 18-25 albitowe, peryklinow e
S  o S lam iny jasne 5—16 7 -1 4 15—20
% a £  3] lam iny jasne

7 -1 3 8 -1 1 11—16
albitowe, peryklinowe,

0 , 1;  l i  ciem ne sporadycznie m anebach- 
skie

Lam ina dw uskaleniow a 0— 3 albitow e



Tabela 10 (c. d.)

Nu-
P r ocent ano r ty tu  w i>lagioklaziich

m er Nazwa skały jedno-
pasowych plam istych Zbliźniaczenia

plagioklazuskały
jądro obwódka

pa> tle  
k w aśn ie j-

p a r t ie
b a rd z ie jrodnych

sze zasad o w e

18d Paragnejs
plagioklazowy

5 -1 1 8 5 albitowe

18e Gnejs gierałtow ski 0—12 , albitowe
18f Gnejs gierałtow ski 5 -2 0 18-29 16 23 15-18 18-23 albitowe, peryklinowe, 

sporadycznie karlsbadz- 
kie

18g Pegm atyty i aplity 
dw uskaleniow e

0 -1 4 11—13 3— 5 albitowe, peryklinowe

19 G nejs gierałtow ski 5 -1 2 albitowe
20 Gnejs gierałtow ski 7 -1 0 albitowe
21 Gnejs gierałtow ski 10-17 0 7 niezbliźniaczony lub 

zbliźniaczony albitowo
22 Gnejs gierałtow ski 12—17 11—12 16—18 7— 8 10-19 albitowe, bardzo rzadko 

peryklinow e
23a* Gnejs młynowski 14—21 14-16 17-21 14-18 20—21 albitowe, bardzo rzadko 

peryklinowe
23b* Gnejs gierałtow ski 5 -1 6 7— 8 13—16 albitowe

(wkładka w  gnejsie 
młynowskim)

lub niezbliźniaczony

24a Paragnejs 12—18 12—13 16—18 albitowe,
plagioklazowy rzadko peryklinow e

24b Gnejs m łynowski 14—20 1 0 -1 9 15—21 16 20 albitowe,
rzadko peryklinow e

25a* Gnejs m łynowski ( 9—25 19—22 25 19—22 2 2 -2 5 albitowe, rzadziej pery-
{ i klinow e lub w  ogóle
l 0—10** niezbliźniaczony

25b* Paragnejs 18—25 12—21 2 1 -2 5 12—22 19-25 albitowe, rzadziej pery-
plagioklazowy klinow e lub w  ogóle 

niezbliźniaczony
25c Fegm atyt 10-11 albitowe,

plagioklazowy rzadziej peryklinow e

* G nejsy , k tó ry c h  op isy  p o m in ię to .
** A lb it (0—IO*/» An) dość s iln ie  z se ry c y ty z o w an y , tw o rzy  o d ręb n e  sk u p ien ia .

Własności optyczne b iotytu w gnejsach kom pleksu Płoski
T a b e l a  11

Nr
skały

Nazwa skały
W łasności optyczne b iotytu

Pleochroizm  i
D wójłom ność

Y ^ P
1

a

7 Gnejs gierałtow ski b rudnobrunatna bladobrunatna 0,0630
8 Paragnejs plagioklazowy brunatna z odcieniem

czerwonawym bladobrunatna 0,0600
9a Gnejs gierałtow ski b runatna bladobrunatna 0,0670
9b Gnejs gierałtow ski b runatna bladobrunatna nie ozn.
9c Gnejs gierałtow ski ciemnobrązowa bladobrązow a 0,0580
9d Gnejs gierałtow ski ciemnobrązowa bladobrązow a 0,0601 j
9e Gnejs gierałtow ski ciemnobrązowa bladobrązow a 0,0600
10a Gnejs gierałtow ski brunatna, stosunkowo bladobrunatna

blada 0,0582
11 Gnejs gierałtow ski b runatna  w  odcieniu blada, żó łtaw obrunatna- 1

lekko czerwonawym wa 0,06:0-0,0690
12a* Gnejs gierałtow ski b runatna bladobrunatna 0,0670
12b* Gnejs gierałtow ski praw ie czarna bladobrunatna \ 0,0410



T a b e l a  11 (c.d.)

Nr
skały

N azwa skały
W łasności optyczne biotytu

Pleochroizm
Dwójłomnośća

13a* G nejs gierałtow ski czerw onaw obrunatm praw ie bezbarw na 0,0617
13b G nejs m łynowski b runatna ** bladobrunatnaw a 0,0607

brunatna, praw ie czarna bladobrunatna 0,0497—0,0566

13c G nejs gierałtow ski czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0537
13d G nejs gierałtow ski czarna brunatna 0,0417
14a Gnejs gierałtowSki b runatna bladobrunatna 0,0640
15* G nejs m łynowski b runatna  ** praw ie bezbarw na 0,0600
16a* G nejs m łynowski czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0 0548
17a W arstew ki gnejsu oliwkowa bladożółtaw a nie ozn.

gierałtowskiego brunatnoszara b ladobrunatnaw a nie ozn.

W arstew ki gnejsu ciem nobrunatna bladobrunatna nie ozn.
plagioklazowego oliwkowa, czasami w od- blada, brunatnaw ozielo-

cieniu brunatnaw ym naw a nie ozn.

17e P aragnejs plagioklazowy czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0,0630—0,0630
18a G nejs m łynowski brunatnoczerw onaw a bladobrunatnaw a 0,0546
18b P aragnejs plagioklazowy brunatna bladobrunatnaw a 0,0601

l{ b runatna bladobrunatnaw a 0,0581—0,0613

18c ' Paragnejsy  p lagio- ciem nobrunatna z odcie-

klazow e 2 niem  brązowym bladobrunatnaw a 0,0601 — 0,0604

(różne odmiany) oliwkowa blada, żółtawozielonawa 0.0E35

3j ciem nobrunatna z odcie-
niem  brązowym bladobrunatnaw a 0,0605-0,0623

Lam ina dw uskaleniow a oliwkowa blada, żółtawozielonawa 0,0542
18d P aragnejs plagioklazowy oliwkowa blada, żółtawozielonawa 0,0597
18e Gnejs gierałtow ski oliwkowa blada, żółtawozielonawa 0,0536

ciem nobrunatna w odcie-
niu szarawym bladobrunatna 0,0680

18f Gnejs gierałtow ski czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0605
19 Gnejs gierałtow ski b runatna  *** bladobrunatna 0,0527—0,0537
20 Gnejs gierałtow ski bladobrunatna praw ie bezbarw na 0,0507—0,0546
21 Gnejs gierałtow ski b runatna  z lekkim  odcie-

niem  czerwonawym ** bladobrunatna 0,0667
22 Gnejs gierałtow ski b runatna z lekkim  odcie-

niem  czerwonawym ** bladobrunatna 0,0617
23a* G nejs młynowski czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0547—0,0580
23b* G nejs gierałtow ski czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0627

24a P aragnejs plagioklazowy brunatna , niekiedy z od-
cieniem czerwonawym bladobrunatna 0,0517

24b G nejs m łynowski b runatna  z odcieniem
czerwonawym bladobrunatna 0,0557

25a* G nejs m łynowski czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0603
25b* P aragnejs plagioklazowy czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0622

i



T a b e l a  12
W łasności optyczne bezbarw nych łyszczyków w gnejsach kom pleksu Płoski

Num er
skały

Nazwa skały
M uskowit Fengit

^ 2 V „  = Dwójlom ność Dwójlom ność j

7 Gnejs gierałtow ski 38° 0,0335

8 Paragnejs plagioklazowy 37 — 40° 0,0350

8 Pegm atyt plagioklazowy 34 — 40° 0,0350 — 0,0361

9a Gnejs gierałtow ski 32 — 37° 0,0380

9b Gnejs gierałtow ski 31 — 39° 0,0360

9c Gnejs gierałtow ski 0,0330 — 0,0350 0°

9d Gnejs gierałtow ski 0,0335 — 0,0349 0°

9f Pegm atyt dwuskaleniow y 36° 0,0370
10a Gnejs gierałtow ski 40 — 41° 0,0330
10b Pegm atyt dw uskaleniow y 40 — 46° 0,0350
11 Gnejs gierałtow ski 37 — 40° 0,0361 — 0,0380
12a* Gnejs gierałtow ski 32 — 40° 0,0370 *

12b* Gnejs gierałtow ski 37° 0,0350
13a* Gnejs gierałtow ski 0,0334 0°
13c Gnejs gierałtow ski 37° 0,0334 0°
14a Gnejs gierałtow ski 0°
16a Gnejs m łynow ski 0,0356 0°
17a W arstew ki gnejsu gierałtowskiego 35 — 38° 0,0351 — 0,0363

i plagioklazowego
18a Gnejs m łynow ski 37° 0,0358 0°
18b P aragnejs plagioklazowy 35 — 38° 0,0341 -  0,0360

I lam iny ciemne 34 — 37° 0,0334 — 0,0343

|  lam iny jasne 38 — 45° 0,0328 -  0,0339
18c P aragnejsy  ,

łam m y ciemne 0,0362 — 0,0364 0°
plagioklazowe 2 {
, r • , . . 1 i jasne (różne odmiany) v

3 |  lam iny ciemne 35 — 43° 0,0373 — 0,0374

[ i jasne
18c Lam iny dw uskaleniow e 32 — 43° 0,0351
18d P aragnejs plagioklazowy 34 — 40° 0,0331
18e G nejs gierałtow ski 37 — 42° 0,0363
18f G nejs gierałtow ski 33— 41° 0,0364
18g Pegm atyty i ap lity  dw uskaleniow e 40 — 45° 0,0361 -  0,0364
19 G nejs gierałtow ski 31 — 35° 0,0314 — 0,0324
20 G nejs gierałtow ski 37 — 40° 0,0324 — 0,0335
21 G nejs gierałtow ski 0,0364 0°
23a* G nejs m łynowski 39° 0,0314 — 0,0344
23b* Gnejs gierałtow ski 39 — 40° 0,0314
24a P aragnejs plagioklazowy 38 — 40° 0,0314 — 0,0324
24b Gnejs młynowski 40 — 42° 0,0334
25a* G nejs m łynowski 32 — 34° 0,0344
25b* Paragnejs plagioklazowy 36 — 41° 0,0348
25c Pegm atyt plagioklazowy 42° 0,0334

l



nuje nad m ikroklinem , przew ażają nad obfitym 
kw arcem . Sporadycznie na albicie pojaw ia się b a r­
dzo cienka i n ieregularna oligoklazowa obwódka. M i- 
k rok lin  w ypiera piagioklaz w yłącznie od brzegów 
ziarn, przy tym  nierzadko plagioKlaz ulega m yrm eki- 
tyzacji. A ib it i m ikroklin  rozmieszczone są w  gnej­
sie stosunkowo rów nom iernie, kw arc natom iast czę­
sto grom adzi się w  k ró tk ie  i n ieregularne, szybko 
w ykiinow ujące się lam iny.

W śród łyszczyków m uskow it dom inuje nad b ru n a t­
nym, bardzo intensyw nie pleochroicznym  biotytem , 
w  k tórym  sporadyczne w rostk i cyrkonu w ytw arzają 
dość szerokie obwódki pleociiroiczne. M uskowit na 
ogół tw orzy blaszki znacznie większe od biotytu. M ię­
dzy m uskow item  a m ikroklinem  i plagioklazem  często 
rozw ija ją  się drobne m uskow itow o-skaleniow e rea k ­
cyjne przerosty. W śród m inerałów  akcesorycznych 
ap a ty t dom inuje nad bardzo nielicznym  granatem  
i sporadycznym  cyrkonem.

Południowa strefa paragnejsów plagioklazowych

Wąska strefa paragnejsów piagioklazowych 
ciągnąca się przez szczyty Płoski i Kopy Bielic­
kiej, wykształcona dosyć jednostajnie, odsłania 
się wyłącznie w blokowiskach. Paragnejsom 
plagiokiazowym o strukturze równoziarnistej 
lub Oczkowej towarzyszą bloki gnejsów gierał- 
towskich o wykształceniu identycznym z wyżej 
opisanym. Czasem w paragnejsach plagiokiazo- 
wych pojawiają się dosyć duże gniazaa czysto 
plagioklazowych pegmatytów bogatych w mus­
kowit, z nielicznymi ziarenkami czerwonawych 
granatów.

P u n k t  nr 8 (fig. 2; plm. tab. 1). Para-  
g n e j s  p l a g i o k l a z o w y  ciemnoszary, o 
strukturze stosunkowo gruboziarnistej, dość sil­
nie łupkowaty, składa się z żółtawych 
oczek skaleniowych parumilimetrowej wielkoś­
ci, tkwiących wśród lekko pofalowanych lamin 
łyszczykowych.

Pod m ikroskopem  w idać, że oczka skaleniow e są 
ksenom orficznym i porfirob lastam i oligoklazu o ksz ta ł­
tach  wydłużonych, ułożonym i w ybitn ie kierunkowo. 
Z am ykają one okrągław e ziarenka kw arcu, czasem 
rów nież z iarenka sylim anitu  i blaszki łyszczyków. 
P orfirob lasty  te tkw ią  w  bardziej drobnoziarnistym  
tle skalnym  złożonym z lam in łyszczykowych i kseno- 
blastycznej oligoklazowo-kw arcow ej mozaiki, w  k tó ­
re j sporadycznie pojaw ia się m ikroklin . Łyszczykom 
m iejscam i towarzyszy sy lim anit (pi. I, fot. 2). Między 
porfiroblastam i a plagioklazam i tła  skalnego nie m a 
ostrej granicy, lecz is tn ie ją  stopniow e przejścia.

K w arc koncentru je się głów nie w  tle  skalnym  i ty l­
ko sporadycznie tw orzy w iększe porfiroblasty. Tu 
i ówdzie tkw ią  duże pojedyncze ksenoblasty granatu , 
poprzerastane kw arcem  i łyszczykam i. W lam inach 
łyszczykowych po jaw iają  się nieliczne zaokrąglone 
ziarenka apaty tu , cyrkonu i d robniu tk ie grudki tle n ­
ków żelaza. M uskow it w ystępuje w  równorzędnej 
ilości z brunatnoczerw onaw ym  biotytem , w  którym  
w rostk i cyrkonu w ytw arza ją stosunkowo szerokie ob­
wódki pleochroiczne.

P e g m a t y t  ma barwę białą, strukturę śre- 
dnioziarnistą, a teksturę bezładną.

Pod m ikroskopem  widać, że głównym  jego sk ład­
nikiem  je s t ksenom orficzny oligoklaz przeważnie

o jednorodnym  składzie, sporadycznie inw ersyjnie p a ­
sowy, nierzadko poprzerastany  kw arcem . P rzestrze­
nie m iędzy ziarnam i plagioklazu w ypełnia drobno­
ziarnisty  kwarc. M uskowit tworzy grube blaszki uło­
żone bezładnie, p raw ie zawsze stow arzyszone ze sku ­
pieniam i kw arcu. N ierzadko między m uskow item  
a oligoklazem rozw ija ją  się plagioklazow o-m uskow i- 
towe utw ory reakcy jne (pi. I, fot. 3). Sporadycznie 
po jaw iają się drobne ziarenka granatu  i apaty tu .

Środkowa strefa gnejsów gierałtowskich

Leżącą dalej ku północy s t r e f ę  g n e j s ó w  
g i e r a ł t o w s k i c h  cechuje duża zmienność 
petrograficzna. Tworzą ją zarówno odmiany 
jasne (typowe gnejsy gierałtowskie), jak i od­
miany ciemnoszare, bardzo przypominające z 
wyglądu zewnętrznego gnejsy młynowskie.

P u n k t  nr 9 (fig. 2). Olbrzymia skałka g n e j ­
su g i e r a ł t o w s k i e g o  w swych partiach 
dolnych zbudowana jest z odmian szarych, dro­
bnoziarnistych o teksturze kierunkowej. Gnejsy 
te składają się z bardzo cieniutkich, pourywa­
nych, wybitnie równoległych do siebie lamin 
biotytowych naprzemianległych z nieco szer­
szymi jasnymi laminami skaleniowo-kwarco- 
wymi (9a). Pojawiają się wśród nich ławice 
gnejsów jasnych prawie białych, masywnych, 
z nielicznymi łyszczykami ułożonymi kierunko­
wo; gnejsy te wyglądem swym bardzo przypo­
minają kwarcyty (9b).

Górne partie skałki zbudowane są z gnejsów 
gierałtowskich o dosyć zmiennym wykształce­
niu. Występują tu odmiany laminowane, skła­
dające się z grubych drobnoziarnistych lamin 
o łyszczykach rozmieszczonych równomiernie, 
naprzemianległych z cienkimi białymi lub różo­
wymi laminami skaleniowymi lub też z ciem­
nymi laminami wybitnie wzbogaconymi w 
łyszczyki (9c). Pojawiają się tutaj również gnej­
sy jasnoróżowawe, drobnoziarniste o teksturze 
bardzo słabo kierunkowej, prawie bezładnej 
(9d). Miejscami przechodzą one w niewielkie 
białe lub lekko różowawe partie aplitowe, bar­
dzo ubogie w łyszczyki, z nielicznymi granatami 
wielkości do 1,5 mm (9e). Wśród opisanych 
gnejsów spotyka się żyły i gniazda białych gru­
boziarnistych pegmatytów (9f), bardzo ubogich 
w łyszczyki.

G n e j s  9 a  o w y g l ą d z i e  g n e j s u  m ł y n ó w -  
s k i e g o ,  pod m ikroskopem  w ykazuje tek stu rę  k ie­
runkow ą tylko w  ułożeniu łyszczyków, natom iast 
panksenoblastyczną m asę skaleniow o-kw arcow ą cechu­
je  tek stu ra  bezładna i s tru k tu ra  nierów noziarnista. 
Najw iększe w ym iary  osiąga tu  oligoklaz, najczęściej 
jednorodny, rzadziej inw ersy jn ie pasowy lub p lam i­
sty, k tóry  dom inuje nad m ikroklinem  i kwarcem . 
Czasem w  plagioklazie spotyka się autom orficzne 
w rostki kw arcu, k tó re  w  przekro jach  równoległych do 
osi optycznej m ają  zarysy prostokątne z diagonalnie 
ułożoną osią optyczną i wobec tego przypom inają po­
krój kw arcu w ysokotem peraturow ego. M kroklin p rze­
w ażnie stanow i najbardzie j drobnoziarnistą frakcję  
skały. N iektóre ziarenka m ikroklinu  zaw ierają  bardzo



drobne odm ieszania pertytow e, widoczne dopiero pod 
najw iększym  powiększeniem . M ikroklin m iejscam i 
tw orzy w  plagioklazie n ieregu larne w rostki. W śród 
lyszczyków intensyw nie b ru n atn y  biotyt, z szerokimi 
obw ódkam i pleochroicznym i wokół w rostków  cyrko­
nu, dom inuje nad bardzo nielicznym  m uskow item . 
W niektórych partiach  gnejsu  po jaw iają się dość licz­
ne ksenom orficzne granaty . K oncen tru ją  się one prze­
de w szystkim  w  p artiach  ubogich w łyszczyki i czę­
sto zam knięte są w  plagioklazie, rzadziej w  kw arcu. 
Tu i ówdzie tkw ią  drobne zaokrąglone ziarna apa ty ­
tu  i cyrkonu. Nieco w iększe z iarenka cyrkonu często 
m ają  budow ę pasową. Sporadycznie po jaw iają się 
ksenom orficzne tlenk i żelaza.

G n e j s  9 b  o w y g l ą d z i e  m e g a s k o p o w y m  
k w a r c y t u  pod m ikroskopem  w ykazuje s tru k tu rę  
nieco bardziej gruboziarnistą. Cechuje go ubóstwo 
lyszczyków, w śród których  relik tow y bioty t (w ykształ­
cony identycznie ja k  w  gnejsie 9a) i pow stały z jego 
rozkładu chloryt p rzew ażają nieco nad m uskow item . 
M ikroklin osiąga tu  duże rozm iary  i dom inuje nad 
kw arcem  i jednorodnym  albitem . W albicie tym  
oprócz zbliźniaczeń albitow ych często po jaw iają się 
zbliźniaczenia peryklinowe. Skład m inerałów  akceso- 
rycznych i ich w ykształcenie jest identyczne jak  
w  gnejsie 9a, ty lko g ran a t obecny je st w  większej 
ilości i często osiąga duże rozm iary.

G n e j s  9 c  o w y g l ą d z i e  t y p o w e g o  l a m i ­
n o w a n e g o  g n e j s u  g i e r a ł t o w s k i e g o .  S tru k ­
tu ra  iskaleniowo-kwarcowej m asy skalnej jest iden­
tyczna ja k  w  gnejsie 9b. M ikroklin  dom inuje tu  nad 
kw arcem  i jednorodnym  kw aśnym  oligoklazem. W śród 
lyszczyków fengit przew aża nad  intensyw nie brązo­
wym biotytem , w  k tórym  w rostk i cyrkonu w ytw arza­
ją  szerokie obwódki pleochroiczne. Fengit często tw o­
rzy duże i grube płytki, k tó re  niekiedy zam ykają bio­
ty t, rzadziej b io ty t oblewa niniejsze blaszki fengitu, 
lub  n ara sta  na brzegach w iększych jego blaszek. Cza­
sem  oba łyszczyki tw orzą też równoległe zrosty. 
M iejscam i między fengitem  a m ikroklinem  rozw ija ją  
się drobne przerosty obu m inerałów , przy  czym n ie­
kiedy w ydaje się, że fengit w ypiera m ikroklin. Spo­
radycznie analogiczne u tw ory  rozw ija ją  się też m ię­
dzy fengitem  a plagioklazem . O pisane łyszczyki zaw ­
sze skup ia ją  się w  lam iny, w  obrębie k tórych jednak  
często uk ładają  się bezładnie. W śród m inerałów  ak- 
cesorycznych główną rolę odgryw a apatyt, k tó ry  n ie­
kiedy tw orzy duże h ipautom orficzne słupki, oraz g ra ­
n a t w ystępujący w  niewielkich ksenom orficznych zia­
renkach. Bardzo rzadko kosztem  granatu  rozw ija się 
oliwkowy biotyt, obecny w  skale w  śladowych iloś­
ciach. W niew ielkiej ilości w ystępują cyrkon i tlenk i 
żelaza.

G n e j s  9 d  j a s n o r ó ż o w y ,  d r o b n o z i a r n i ­
s t y  pod m ikroskopem  m a tek stu rę  praw ie bezładną 
(słaba kierunkow ość zaznacza się tylko m iejscam i i to 
jedynie w  ułożeniu lyszczyków). Cechuje go przew a­
ga m ikroklim i nad kw arcem  i albitem -oligoklazem  
oraz fengitu  nad biotytem . W szystkie te  m inerały  w y­
kształcone są identycznie jak  w  gnejsie 9c. W n ie­
których partiach  skały b io ty t niem al całkowicie p rze­
szedł w  pennin. W śród m inerałów  akcesorycznych 
główną rolę odgryw ają okrągła w e ziarenka granatu , 
m iejscam i ulegające chlorytyzacji. W drobnych iloś­
ciach w ystępują apa ty t, cyrkon i tlenk i żelaza.

G n e j s  9e,  b ę d ą c y  a p l i t o  wą  p a r t i ą  opi­
sanego wyżej gnejsu, pod m ikroskopem  różni się jedy­
nie m niejszą zaw artością lyszczyków, a w iększą g ra­
natu. G ranat często tw orzy tu  duże ziarna usiane 
bardzo drobnym i, bliżej nieoznaczalnym i kropelko­
wa tym i w rostkam i i poprzerastane diablastycznie 
kwarcem . Większe ziarna granatów  nierzadko są spę­

kane, a w  spękaniach tych rozw ija się oliwkowy bio­
ty t lub  chloryt.

P e g m a t y t  9f .  G łównym składnikiem  pegm atytu  
jest m ikroklin  poprzerastany  granofirowo kwarcem , 
natom iast sam odzielnych ziarenek kw arcu  je st bardzo 
mało. W stosunkowo niew ielkiej ilości w ystępuje tu 
również ksenom orficzny jednorodny alb it, k tóry  n a j­
częściej grom adzi się w  oddzielne skupienia. M iejs­
cam i po jaw iają się drobne blaszki m uskow itu oraz 
ksenom orficzne z iarenka apaty tu .

P u n k t  nr 11 (fig. 2; plm. tab. 2). Występuje 
tu mała odkrywka g n e j s u  g i e r a ł t o w ­
s k i e g o  jasnoszarego, drobnoziarnistego, skła­
dającego się z cienkich lamin bogatych w kie­
runkowo ułożone łyszczyki, naprzemianległych 
z grubszymi laminami skaleniowo-kwarcowymi.

Pod m ikroskopem  gnejs ten  u jaw nia s tru k tu rę  por- 
firoblastyczną i zbudow any jest z porfiroblastów  m i- 
k roklinu  tkw iących w  stosunkowo drobnoziarnistym  
tle złożonym z m ikroklinu, ustępującego m u ilościo­
wo oligoklazu oraz kw arcu. Oligoklaz, często h ipau to- 
morficzny, przew ażnie m a w ybitn ie jednorodny skład, 
sporadycznie ty lko po jaw iają  się ziarna ih w ersy  i nie 
pasowe lub plam iste. Często zam yka on pojedyncze 
m ałe ziarenka g ran a tu  i kw arcu. Proces m yrm ekity- 
zacji plagioklazu w yw ołany rozw ojem  m ikroklinu 
przejaw ił się tu  bardzo silnie. Łyszczyki tw orzą blasz­
ki niew ielkie lecz grube, przy czym brunatnoczerw o- 
nawy biotyt, z w rostkam i cyrkonu w ytw arzającym i 
bardzo szerokie obwódki pleochroiczne, nieco prze­
waża nad m uskow item . M iędzy m uskow item  a mi­
kroklinem  często rozw ija ją  się drobne m uskow itowo- 
-m ikroklinow e u tw ory reakcyjne. A kcesorycznie oprócz 
g ranatu  i cyrkonu w ystępują apa ty t oraz nieliczne 
grudki tlenków  żelaza.

Środkowa strefa paragnejsów plagioklazowych

Szeroka strefa występująca ponad opisanymi 
wyżej gnejsami gierałtowskimi, zbudowana jest 
głównie z gnejsów młynowskich szarych, ma­
sywnych o strukturze drobnoziarnistej, a tekstu­
rze kierunkowej, wykształconych bardzo jedno­
licie. Miejscami pojawiają się wkładki gnejsów 
jaśniejszych wybitnie regularnie laminowanych 
oraz soczewki erlanów i amfibolitów. Gnejsy 
gierałtowskie w obrębie opisanej strefy tworzą 
dwie duże silnie wydłużone soczewki występu­
jące w jednym poziomie stratygraficznym. Cały 
kompleks pocięty jest żyłami pegmatytów i ap- 
litów.

P u n k t  nr 13. G n e j s y  m ł y n o w s k i e  
kontaktujące z poprzednio opisanymi gnejsami 
gierałtowskimi odsłaniają się przeważnie tylko 
w blokowiskach. Są one szare, bardzo jednolite, 
o teksturze prawie bezładnej (nr 13b).

Pod m ikroskopem  tek stu ra  k ierunkow a zaznacza się 
tylko w  ułożeniu bioty tu, k tó ry  przew ażnie skupia się 
w nieregularne lam iny. W niektórych gnejsach bio­
ty t je s t b runatny , w  innych — praw ie czarny, a tkw ią­
ce w  nim  w rostk i cyrkonu w ytw arza ją  stosunkowo 
w ąskie obwódki pleochroiczne. O m aw iane gnejsy są 
bogate w  kw arc, lecz głównym ich składnikiem  jest 
oligoklaz w ystępujący w  ziarnach izom etrycznych 
często o kształtach  hipautom orficznych, k tó ry  n ie­



rzadko zam yka poikilitow e w rostki kw arcu. Z iarna 
oiigoklazu o budowie n ieregularn ie plam istej i inw er- 
syjnie pasowej, w których partie  bardziej zasadowe 
przew ażają nad kw aśniejszym i, w ybitnie dom inują 
nad z iarnam i jednorodnym i. A kcesorycznie w  gnej­
sach w ystępują apa ty t i cyrkon.

Miejscami w paragnejsach plagioklazowych 
pojawiają się b i a ł e  a p l i t o w e  w a r s t e w ­
ki  (nr 13c). Niekiedy przebieg tych warstewek 
ulega komplikacji i łączą się one w niewielkie 
aplitowe partie o nieregularnych kształtach.

Pod m ikroskopem  widać, że aplitow e partie  m ają 
skład gnejsu  gieraltowskiego, którego głównym sk ład ­
nikiem  je st oligoklaz w ykształcony identycznie jak  
w paragnejsach  plagioklazowych, lecz nieco kw aś­
niejszy. M ikroklin, ustępujący zarówno plagioklazo- 
wi jak  i kw arcow i, często reagu je z plagioklazem. 
Kosztem plagioklazu rozw ija ją  się również nieliczne, 
niekiedy rozetkow ato ułożone skupienia m uskow itu 
i fengitu . In tensyw nie pleochroiczny czerw onaw obru- 
natny  b io ty t m iejscam i przechodzi w  pennin. A kce­
sorycznie w ystępują ap a ty t i cyrkon. Opisany gnejs 
tną cieniutkie niezgodne żyłki w ypełnione drobnosek- 
torowym  trójskośnym  adularem .

Wśród paragnejsów plagioklazowych pojawia­
ją się też r e g u l a r n e  b i a ł e  a p l i t o w e  
w k ł a d k i  miąższości do 15 cm (nr 13d).

Pod m ikroskopem  cechuje je  tek s tu ra  kierunkow a, 
zaznaczająca się zarówno w  ułożeniu lekko wydłużo­
nych ziarn skaleni i kw arcu, jak  też bardzo nielicz­
nych m alu tk ich  i cienkich blaszek czarnego biotytu. 
Jednorodny, najczęściej ksenom orficzny plagioklaz 
w ystępuje w  rów norzędnej ilości z kw arcem . Domi­
nujący  nad nim i m ikroklin  reagu je  z plagioklazem, 
a tak u jąc  jego ziarna w yłącznie od brzegów, często 
w sposób m yrm ekitow y. Akcesorycznie w ystępują 
nieliczne ziarenka brunatnego orty tu , apa ty tu  i cyr­
konu.

P u n k t  nr 14. W małym odsłonięciu ukazuje 
się szary g n e j s  g i e r a ł t o w s k i  o struktu­
rze stosunkowo gruboziarnistej (14a). Wystę­
puje w nim cienka (20—30 cm) ławica bardzo 
drobnoziarnistego e r l a n u  (14b) regularnie 
warstwowanego, składającego się z naprzemian- 
ległych warstewek szarych biotytowych o 
miąższości do 2 cm, oraz warstewek na ogół 
cieńszych bladozielonych, pozbawionych bioty­
tu. A oto opisy mikroskopowe tych skał.

Głównym składnikiem  g n e j s u  g i e r a ł t o w ­
s k i  e g o 14a (plm. tab. 2) jest ksenom orficzny, rza­
dziej hipautom orficzny oligoklaz najczęściej o jedno­
rodnym  składzie, rzadko inw ersyjnie pasowy lub p la ­
m isty. P lagioklaz ten, m iejscam i silnie zserycytyzow a- 
ny, zaw iera w rostk i kw arcu  i łyszczyków, a czasem 
w gryza się w eń również m ikroklin  w  postaci n ieregu­
larnych  plam istych wrostków . Ten ostatni, bardzo n ie ­
liczny, tw orzy też sam odzielne ziarenka w ypełn iają­
ce zakątk i między plagioklazam i i kwarcem . M iejs­
cami w  w ypieranym  przez m ikroklin  plagioklazie roz­
w ija się reakcy jna stre fa  plagioklazow o-kw arcowa. 
Kwarc, bardzo liczny, rozmieszczony jest rów nom ier­
nie w  całej skale, natom iast b runatny  biotyt skupia 
się w  cienkie poprzeryw ane lam iny. W lam inach tych 
blaszki b io ty tu  z reguły u k ład a ją  się w ybitnie k ie ru n ­
kowo, a tylko sporadycznie tkw ią  poprzecznie do la-

m inacji gnejsu. W rostki cyrkonu w ytw arza ją  w  bio- 
tycie dość intensyw ne pola pleochroiczne. M iejscam i 
b io ty t ulega rozkładow i, przechodząc w  pennin. Tu 
i ówdzie tow arzyszą m u drobne ilości fengitu. A kce­
sorycznie w ystępują zaokrąglone ziarenka apaty tu , 
cyrkonu i g rana tu  zam kniętego w  plagioklazie. O pi­
sany gnejs pocięty jest cienkim i żyłkam i w ypełniony­
m i trójskośnym  drobnosektorow ym  adularem .

E r  1 a n nr 14b. Szare w arstew ki biotytow e erlanu 
sk ładają  się z naprzem ianległych cieniutkich lam in 
łyszczykowych i grubszych lam in kw arcow o-m ikro- 
klinowych. W lam inach łyszczykowych biotyt 
(A =  0,0520) pleochroiczny w  barw ach b ladobrunat- 
nych (y =  P — bladobrunatne, a — praw ie bezbarw ­
na) dom inuje nad fengitem  (A = 0,0310). Z łyszczyka- 
mi stowarzyszony jest n iejednorodny pręcikow aty 
m inerał „y”, k tó ry  m iejscam i w ystępuje w  znacznych 
ilościach, oraz nieliczny niskodw ójłom ny bladozielo­
ny chloryt. Często w  lam inach łyszczykowych pow aż­
ną rolę odgryw ają bladozielone, bardzo drobnoagre- 
gatowe lub drobnołuseczkow ate, bliżej nieoznaczalne 
skupienia o stosunkowo wysokich w spółczynnikach 
załam ania i na ogół niskiej dwójłomności. Odnosi się 
wrażenie, że głównym ich składnikiem  jest chloryt, 
epidot i serycyt. Ze skupieniam i tym i niekiedy stow a­
rzyszony jest kalcyt. Tu i ówdzie w  lam inach łyszczy­
kowych tkw ią drobne ziarenka cyrkonu oraz w ięk­
sze ziarenka orty tu  niejednorodnego, często praw ie 
zupełnie zizotropizowanego. W rostki cyrkonu w  bio- 
tycie w ytw arza ją dość intensyw ne lecz stosunkowo 
w ąskie obwódki pleochroiczne, w rostk i o rty tu  n a to ­
m iast w ytw arzają obwódki w ybitnie szerokie. Spo­
radycznie po jaw iają się drobne ksenom orficzne g rud ­
ki tlenków  żelaza.

Analogiczną tek stu rę  m ają  też zielone w arstew ki 
erlanu, lecz zam iast łyszczyków w ystępują tu : h ip a ­
utom orficzny lub  ksenom orficzny diopsyd (<£ z/y  =  37- 
42° A = 0,028, 2V'r =  55°) i trem olit (<£ z/y =  15- 
17°, A = 0,026, <£2V« =  75°, y = P — bladozielone, 
p raw ie bezbarw ne, « — bezbarw na) oraz ksenom or­
ficzny kalcyt. D robnoagregatow e niskodw ójłom - 
ne skupienia (opisane w  w arstew kach  łyszczyko­
w ych są tu  bardzo liczne, często przew ażając nad 
pozostałym i m inerałam i ciemnym i. W piroksenow o- 
-am fibolow ych lam inach b rak  jest m inerału  „y” oraz 
cyrkonu i orty tu , pojaw ia się natom iast ty tan it, k tó ­
ry  osiąga niekiedy kształty  autom orficzne. M iejscam i 
spotyka się drobne ziarenka hipautom orficznego b a r ­
dzo zasadowego plagioklazu (75—100% An), na ogół 
zbliźniaczonego albitowo.

Jasne lam iny kw arcow o-m ikroklinow e w ykształco­
ne są identycznie zarówno w  partiach  łyszczykowych, 
jak  i piroksenow o-am fibolowych. Cechuje je  s tru k tu ­
ra  panksenom orfow oblastyczna, a tek stu ra  w yraźnie 
kierunkow a. W niektórych lam inach kw arc  przew a­
ża nad niezbliźniaczonym  m ikroklinem , w  innych m i­
kroklin  dom inuje nad kwarcem .

P u n k t  nr 17 (fig. 2). W stosunkowo niewiel­
kiej odkrywce odsłania się pakiet skał złożony 
z naprzemianległych regularnych ławic: g n e j ­
sów,  a mf  i b o l i t ó w  i e r l a n ó w  (skały te 
na mapce, fig. 3, oznaczone zostały jako soczew­
ka erlanów). Zostaną tu opisane kolejne ławice 
od spągu ku stropowi odkrywki.

G n e j s  n r 17a m asyw ny, drobnoziarnisty, sk łada się 
z grubych w arstew ek szarych naprzem ianległych 
z cieńszymi w arstew kam i praw ie białym i, k tó re  pod 
m ikroskopem  w ybitnie różnią się swym składem .

W arstew ki białe m a ją  skład gnejsu gieraltow skie­
go, w ybitnie ubogiego w  łyszczyki. Cechuje je stru k -
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tu ra  nierów noziarnista, przy czym najw iększe w y­
m iary  ziarn  osiąga kw arc, w śród ziarn najm niejszych 
zaś dom inuje m ikroklin. G łównym składnikiem  gnej­
su jest jednorodny alb it-oligoklaz najczęściej kseno- 
m orficzny, rzadziej hipoutom orficzny, który m iejsca­
mi ulega rozkładowi, w ykształcając plam ki bezbarw ­
nego łyszczyku. Plagioklaz w ypierany jest również 
przez m ikroklin , który w nika weń w  postaci w ypu­
stek  i nieregularnych plam istych wrostków. „P lam ki” 
m ikroklinu  stopniowo rozrasta ją  się, łączą się ze so­
bą w  jednolite ziarna, w  których niekiedy zachow u­
ją się drobne relik ty  plagioklazu w ygaszające w  jed ­
nym położeniu (reliktow e perty ty  K ozłowskiej-Koch 
1957). O m aw iane w arstew ki tek stu rę  k ierunkow ą za­
w dzięczają tylko łyszczykom. k tóre g rupu ją  się 
w cienkie i poprzeryw ane lam iny. M uskowit, ułożony 
na ogół bezładnie, ustępu je biotytowi, k tó ry  układa 
się w ybitn ie kierunkow o. B iotyt, dość intensyw nie 
pleochroiczny, reprezentow any jest przez dwie od­
m iany: oliwkową i b runatncszarą , k tó re  g rupu ją  się 
oddzielnie. Tkwiące w b ioty tach w rostk i cyrkonu w y­
tw arzają  intensyw ne pola pleochroiczne. Tu i ówdzie 
w gnejsie spotyka się granaty . Zaczynają one ulegać 
rozkładow i przechodząc w  oliwkowy bioty t W n ie­
w ielkiej ilości obecne są rów nież grudki tlenków  że­
laza i zaokrąglone ziarenka apa ty tu  i cyrkonu.

W arstew ki szare są gnejsem  plagi oklazowym o 
s tru k tu rze  rów noziarnistej, bogatym  w biotyt, a ubo­
gim w kw arc. G łównym składnikiem  jest tu  oli- 
goklaz z reguły inw ersy jn ie pasowy, rzadko plam isty 
lub  jednorodny, k tóry  w ystępuje w  ziarnach izom et- 
rycznych, niekiedy o kształtach  hipautom orficznych. 
W rostki w  plagioklazach najczęściej tworzy kw arc, 
rzadziej biotyt. N iekiedy w rostk i te  koncen tru ją się 
w większej ilości nadając plagioklazom  wygląd sito­
wych poikiloblastów . K w arc na ogół w ystępuje w  zia­
renkach wydłużonych, k tó re  uk ładają  się k ie runko­
wo. B runatny bio ty t, czasem nieco schlorytyzowany, 
ułożony jest w ybitnie kierunkow o, m iejscam i nieco 
wichrowato, a czasem zupełnie bezładnie, zawsze 
skupiając się jednak  w lam iny. M iejscam i tow arzyszy 
m u sporadyczny m uskow it. W rostki cyrkonu w  bioty- 
cie w ytw arzają intensyw ne i dość szerokie obwód­
ki pleochroiczne. Tu i ówdzie pojaw ia się ksenom or- 
ficzny g ran a t poprzerastany  plagioklazem  i kw arcem . 
Ulega on rozkładow i przechodząc w  agregat b ru n a t­
nego lub oliwkowego biotytu, plagioklazu i kw arcu  
(pi. I. fot. 4, pi. II, fot. 1). Ak resorycznie w ystępuje 
cyrkon i tlenki żelaza.

W opisanych w arstew kach  gnejsu plagioklazow e- 
go m iejscam i po jaw iają się m ate, dosyć n ieregularne 
zielone soczewki grubości 1—5 cm, o s truk tu rze  nieco 
bardziej gruboziarnistej, a tekstu rze  bezładnej. Pod 
m ikroskopem  w idać, że sk ładają  się one z dość du ­
żych słupków  in tensyw nie pleochroicznego am fibolu 
(<£ z/y =  19°, A  =  0,027, y ^  (3 >  a, y — zielona w 
odcieniu niebieskim , 3 — traw iastozielona, a — b la - 
dożółta z odcieniem  zielonkawym ), k tórem u tow a­
rzyszy brunatny , niekiedy pow stały z am fibolu biotyt, 
m iejscam i pennin, kw arc, plagioklaz i stosunkowo 
nieliczny kalcyt. P lagioklaz przew ażnie uległ już roz­
kładow i przechodząc w  agregat serycytu, czasem 
z domieszką kalcytu, a n ekiedy rów nież epidotu. 
Nieliczne lepiej zachow ane ziarenka plagioklazu p rze­
w ażnie są zbliźniaczone albitow o i zaw ierają 54—62% 
An. W drobnej ilości obecne są apatyt, cyrkon i tle n ­
ki żelaza.

S k a ł a  17b, z w yglądu zew nętrznego bardzo po­
dobna do ciemnych p artii gnejsu 17a, m a barw ę ciem ­
noszarą, m iejscam i naw et czarną z odcieniem  zielo- 
naw ym  i jest nakrap iana białym i w pryśnięciam i ska- 
leniow o-kw arcowym i. Ze względu na m ieszaną jej 
n a tu rę  trudno  dobrać dla niej w łaściw ą nazwę.

Tkw ią w  niej ciem noczerwone granaty  wielkości cd 
paru  m ilim etrów  do 1 cm oraz nieliczne b ia łe  oczka 
kalcy tu  w ielkości do 1,5 cm, otoczone zieloną o b ­
wódką. Pod m ikroskopem  w idać, że op isyw ana skała 
ma bardzo niejednorodny skład. N ieregularnie p rze­
ras ta ją  się tu  p a rtie  gnejsowe o tekstu rze  w ybitm e 
kierunkow ej z partiam i am fibolitow ym i o teksturze 
bezładnej.

P artie  gnejsowe zbudowane są z naprzem ianleg- 
łych lam in plagioklazow o-b 'otytow yeh z podrzędnym  
m uskow item , kw arcem  i częstym granatem  oraz węż­
szych soczewkowatych skupień kw arcow ych. M ine­
ra ły  akcesoryczne reprezentow ane są przez ty tan it, 
apaty t, zizotropizowany orty t, tlenk i żelaza, spora­
dyczny ru ty l z obw ódką tlenków  żelaza oraz cyrkon.

Plagioklaz jest ksenom orficzny, często reguląrn ie 
zbliźniaczony albitow o lub peryklinowo. Zaw artość 
ano rty tu  zm ienia się w  nim  w  sposób n ieregularnie 
plam isty od 30 do 39%, rzadko w zrastając do 52%. 
P lagioklaz niekiedy diablastycznie p rze rasta  się 
z biotytem , czasem nieco schlorytyzow anym , ułożo­
nym  w ybitnie kierunkow o. B iotyt intensyw nie p le­
ochroiczny: 7 = 3  — czerw onaw obrunatne, u — b la- 
dobrunatna, czasem tw orzy rów noległe zrosty z m u­
skow item  lub pręcikow atym  m inerałem  „y”. W rost­
ki w  biotycie należą do tlenków  żelaza, cyrkonu 
i o rty tu . Te osta tn ie  m inerały  w ytw arza ją w  nim  in ­
tensyw ne, szerokie obw ódki pleochroiczne. G ranaty  
przew ażnie w ystępu ją  w  partiach  plagioklazow o- 
-biotytow ych, często osiągają duże rozm iary i hipau- 
tom orficzne kształty . Z aw ierają  one w rostk i plagio­
klazu, kw arcu, b io ty tu  oraz ułożonych w  sm ugi tlen ­
ków żelaza, rzadko  natom iast po jaw ia się o r ty t lub 
rutyl. W niektórych p artiach  gnejsu g ran a t ulega 
rozkładowi, przechodząc w  bezładny ag regat plagio­
klazu i biotytu, k tórem u niekiedy tow arzyszy chlo- 
ryt.

Opisane p artie  gnejsow e oddzielone są od partii 
am fibolowych skupieniam i gruboblaszkow ego bio­
tytu.

P artie  am fibolitow e zawsze m ają  tek stu rę  bezładną, 
a s tru k tu rę  nieco bardziej gruboziarn istą  od gnejsu. 
S k ładają się one z bladozielonego am fibolu (y — b la­
dozielona o zm iennej intensyw ności, 3 — bladozielo­
na z odcieniem żółtawym , a — bladozielona p ra ­
wie bezbarw na, y ^  fi /> u, z/y  =  17°, A  =  0,023,

2V„ = 78°) o raz  drobnołuseczkow atej bezbarw nej 
masy, najpraw dopodobniej pow stałej kosztem  p la­
gioklazu. N iekiedy am fibol i drobnołuseczkow ata 
m asa tw orzą d iablastyczne przerosty. Tu i ówdzie 
w ystępują drobne ilości kw arcu  i kalcytu. A m fibolo- 
wi m iejscam i tow arzyszy blady, słabo pleochroiczny 
bio ty t (v =  3 — bladobrunatne, u — praw ie  bezbarw na), 
który rozw ija się kosztem  am fibolu. W śród m inera­
łów akcesorycznych nie ma g ran a tu  i ru ty lu , o r ty t 
w ystępuje w  drobnej ilości, a główną rolę odgryw a­
ją ty tan it, ap a ty t i tlenk i żelaza.

Tkwiące w  gnejsie ow alne oczka kalcytow e zbudo­
w ane są z polisyntetycznie zbliźniaczonych m ono­
kryształów . W brzeżnych ich partiach  po jaw iają się 
nieliczne h ipautom orficzne słupki bezbarw nego tre ­
molitu. K ażde oczko kalcytow e otoczone je st obwód­
ką złożoną z diopsydu (<£ z/y  =  38°, < ^ 2 V v = 57- 
59°) i bladozielonego am fibolu (o w łasnościach iden­
tycznych jak  w  opisanych wyżej partiach  am fibolito- 
wych) oraz nielicznego kalcy tu  i biotytu.

A m f i b o l i t  17c ma tekstu rę  bardzo słabo k ie­
runkow ą, praw ie bezładną, i zbudowany jest z czar­
nych średnioziarnistych skupień am fibolu bardzo 
rów nom iernie „m arm urkow ato” p rzerastających  się 
z jasnozielonym i p artiam i o s truk tu rze  drobnoziar­
nistej. Tu i ówdzie w  skupieniach am fibolowych 
tkw ią nieliczne czerwone granaty  w ielkości do kilku  
milim etrów.



Pod m ikroskopem  widać, że intensyw nie pleo- 
chroiczny am fibol (y — intensyw nie zielona z odcie­
niem  niebieskaw ym  lub żółtawym, p — zielona z o d ­
cieniem żółtawym , a  — blada, zielonawożółta- 
wa, y >  P >  a, <£ z/y =  12—17°, A =  0,023—0,024, 
<£ 2V„ =  68°) ułożony je st w  skupieniach bezładnie. 
Tow arzyszy m u ksenom orficzny plagioklaz bardzo 
niejednorodny, plam isty, czasem o inw ersyjnej bu ­
dowie pasowej, k tóry  niekiedy diablastycznie p rze­
ra s ta  się z amfibolem. Zaw artość an o rty tu  w aha się 
w  nim  od 24 do 32%. G ranaty , w ystępujące w yłącz­
nie w  skupieniach am fibolowych. m ają  kształty  kse­
nom orficzne i przew ażnie otoczone są szeroką n iere­
gu larną obwódką kelyfitow ą złożoną z am fibolu 
i plagioklazu. Am fibol w  obw ódkach kelyfitowych 
na ogół m a identyczne w łasności optyczne jak  amfi- 
bole wyżej opisane. Rzadko po jaw iają  się pojedyn­
cze z iarenka am fibolu in tensyw nie pleochroicznego, 
w  barw ach  niebieskozielonych (y — niebieskozielona, 
P — zielonaw ożółtaw a, a — blada, żółtawozielonawa, 
y >  P >  a). W rostki w  granacie tw orzy plagioklaz, 
am fibol, ru ty l i tlenk i żelaza.

W jasnych  partiach  am fibolitu  plagioklaz przew a­
ża nad m inerałam i ciemnym i, reprezentow anym i 
główmie przez am fibol i p iroksen. P iroksen bezbarw ­
ny, często hipautom orficzny, należący najpraw dopo­
dobniej do augitu  diopsydowego (<£ z/y  =  42°, A  =  
=  0,025, <£ 2V.f =57—60°) przechodzi m iejscam i w  b la ­
dozielony słabo pleochroiczny am fibol (y — blado­
zielona z odcieniem niebieskaw ym , p — zielona z od­
cieniem  żółtawym , a — praw ie bezbarw na, y >  P >  a, 
<£z/y =  14°, A =  0,021, <£ 2V„ =  76°). Oprócz b lade­
go pow stałego z p iroksenu  am fibolu w ystępuje tu 
również am fibol intensyw nie pleochroiczny o w łas­
nościach identycznych ja k  w  skupieniach am fibolo­
wych.

Tu i ówdzie w  skale spotyka się drobne ilości po- 
lisyntetycznie zbliźniaczonego kalcytu. Wśród m ine­
rałów  akcesorycznych główną rolę odgryw a ty tan it 
i tlenk i żelaza, przew ażnie otoczone drobnoziarnistą 
obw ódką ty tan itu . M inerały te  .koncen tru ją  się p rze­
de w szystkim  w  skupieniach amfibolowych. Dosyć 
często spotyka się też drobne skupienia okrągław ych 
ziarenek ap a ty tu  (A = 0,003).

W niektórych partiach  skały m inerały  ciemne uleg­
ły rozkładow i przechodząc w bladozielony, w ybitnie 
niskodw ójłom ny pennin, k tórem u z reguły tow arzy­
szą tlenk i żelaza. A m fibolit pocięty je st cienkim i żył­
kam i w ypełnionym i kalcytem , trójskośnym  adu la­
rem  oraz prenitem .

A m f i b o l i t  17d je st w ybitn ie  bogaty w  g ran a­
ty. W yróżnić w  nim  m ożna p artie  o teksturze^ bez­
ładnej, w  których dom inującym  składnikiem  są 
ciem noczerwone g ranaty  w ielkości do  0,5 cm, a p rze­
strzen ie między nimi w ypełnia ciemnozielony, praw ie 
czarny am fibol. N aprzem ianległe z partiam i g ran a­
tow ym i w ystępują jaśniejsze, pozbawione granatów , 
lam iny am fibolitow e barw y zielonej o teksturze w y ­
raźn ie  kierunkow ej.

Pod m ikroskopem  widać, że g rana ty  m ają ksz ta ł­
ty  h ipautom orficzne lub  ksenom orficzne i często za­
w iera ją  liczne w rostk i ru ty lu , tlenków  żelaza oraz 
plagioklazu, kw arcu, am fibolu, rzadziej b io ty tu  (nie­
kiedy schlorytyzowanego). P rzestrzen ie między g ra ­
natam i w ypełnia m ieszanina złożona z hipautom or- 
ficznego am fibolu (y ^  (3 — in tensyw nie zielone z od­
cieniem  niebieskaw ym  lub żółtawym , a — blada zie­
lonawożółtaw a, <£ z/y =  17—18°, A =  0,025, <£ 2V , =  
=  85—88°) i ksenom orficznego plagioklazu poprzera- 
stanego kw arcem . K w arc tu  i ów dzie tw orzy też n ie­
w ielkie samodzielne ziarenka. P lagioklaz najczęściej 
niezbliźniaczony, rzadziej zbliźniaczony albitowo. 
w yjątkow o peryklinowo, zaw iera 42—55% An, przy 
czym skład jego zn ren ia  się w  sposób nieregularnie

plam isty. Często tw orzy on diablastyczne przerosty 
z am fibolem . W drobnych ilościach pojaw ia się b ru - 
natnoczerw onaw y biotyt, n iekiedy z w rostkam i sa- 
genitowymi. W ystępują tu  rów nież ziarenka ru ty lu , 
czasem hipautom orficzne, poprzerastane tlenkam i że­
laza, niekiedy skataklazow ane i otoczone niezdefor- 
m ow aną obwódką drobnoziarnistego ty tan itu  (pi. II, 
fot. 2). P o jaw ia ją się też ksenom orficzne tlenk i żelaza 
z obw ódką ty tan itu , sam odzielne skupienia drobno­
ziarnistego ty ta n itu  oraz okrągław e ziarenka apa ty ­
tu. Tu i ówdzie tkw ią ksenom orficzne z iarenka poli- 
syntetycznie zbliźniaczonego kalcytu.

Jaśn iej ubarw ione lam iny am fibolitow e pozbaw io­
ne granatów , w ystępujące naprzem ianległe z p a r tia ­
mi granatow ym i, są bardzo ubogie w  w ym ienione 
wyżej m inerały  akcesoryczne. S k ładają się one z b la ­
dego, na ogół h ipautom orficznego am fibolu (y (i — 
bladozielone, często z odcieniem  lekko niebieskaw ym , 
u — blada żółtawozielonawa, y ^  P > a ,  <£ z/y = 17— 
18°, A =  0,024, <£2Va =  87— 90°), ksenom orficznego
plagioklazu wykształconego identycznie jak  w  p a r ­
tiach  granatow ych i nielicznego kw arcu.

O pisany wyżej am fibolit przechodzi w  ciem noszary 
b iotytow o-granatow y g n e j s  p l a g i o k l a z o w y  
(17e) o s truk tu rze  drobnoziarnistej, a tekstu rze  w y­
bitnie kierunkow ej.

Pod m ikroskopem  widać, że p artie  przejściowe 
m iędzy am fibolitem  a gnejsem  w ykształcone są zm ien­
nie. N iekiedy jest to  ska ła  o teksturze bezładnej, sk ła ­
da jąca  się z dużych g ranatów  i biotytów  tkw iących 
w  bardzo drobnołuseczkow atym  bliżej nieoznaczał- 
nym  tle, w  którym  tu  i ówdzie w ystępują drobne 
ziarenka plagioklazu, kw arcu  i kalcytu . Biotytowi 
niekiedy tow arzyszą drobne, ilości m uskow itu i chlo- 
ry tu .

K iedy indziej p a rtia  przejściow a o s tru k tu rze  g ru ­
boziarnistej, a tekstu rze  bezładnej, jest bardzo ubo­
ga w granat. Składa się ona ze skupień h ipau tom or­
ficznego am fibolu, w ykształconego identycznie jak  w 
granatow ych partiach  am fibolitu  oraz b io ty tu , tk w ią­
cych w  panksenoblastycznym  tle złożonym z plam istego 
plagioklazu (31—39% An), bardzo nielicznego kw arcu  
i sporadycznego kalcy tu . Czasem am fibol przechodzi 
w  czerw onaw obrunatny biotyt, k tóry  z kolei m iejs­
cam i ulega chlorytyzacji. Akcesorycznie w ystępują: 
ty tan it, granat, apaty t, cyrkon, tlenki żelaza i ortyt.

G n e j s  p l a g i o k l a z o w y  17e. G łównym jego 
składnikiem  je s t andezyn-labrador o budow ie n ie re­
gularnie plam istej lub  inw ersyjnie pasowej, rzadko 
jednorodny, najczęściej ksenom orficzny. M iejscami 
tw orzy on poikiloblasty usiane bardzo drobnym i 
okrągław ym i w rostkam i kw arcu  i przenizane sm uga­
mi biotytu. K w arc, znacznie ustępujący plagioklazo- 
wi, często grom adzi się w  cienkie uryw ające się la ­
miny. Łyszczyk jest reprezen tow any w yłącznie przez 
czerw onaw obrunatny biotyt, najczęściej ułożony w y­
bitnie kierunkow o i ty lko  tu  i ówdzie pojedyncze je ­
go blaszki uk ładają  się bezładnie, niekiedy poprzecz­
nie do tekstu ry  k ierunkow ej gnejsu. Zam knięte 
w  biotycie nieliczne w rostk i cyrkonu i o rty tu  w y tw a­
rza ją  intensyw ne po la pleochroiczne. M iejscam i bio- 
tv t przechodzi w  bladozielony, praw ie bezbarw ny 
chloryt. A kcesorycznie w ystępu ją  drobne słupki n i- 
skodwójłom nego hipautom orficznego o rty tu  oraz za­
okrąglone z iarenka cyrkonu, apa ty tu  i tlenków  że­
laza. M iejscam i pojawda się dosyć liczny kalcy t oraz 
sporadyczny ty tan it. O pisaną m asę gnejsow ą cechu­
je  s tru k tu ra  drobnoziarnista. Tkw ią w  niej dość d u ­
że, najczęściej hipautom orficzne granaty  z w ro s tk a ­
mi tlenków  żelaza, plagioklazu, kw arcu, biotytu, 
chlorytu powstałego z b io ty tu  o raz cyrkonu i spora­
dycznego ru ty lu .

A m f i b o l i t  17f je s t bardzo jednolity, m asywny, 
drobnoziarnisty , o tekstu rze  bezładnej. Ma on b a r­
wę czarną i jest nakrap iany  bardzo drobnym i b ia ły­



m i skaleniow o-kw arcow ym i w pryśnięciam i oraz rzad ­
ko rozmieszczonymi ciem noczerwonym i granatam i.

Pod m ikroskopem  w idać, że am fibol tw orzy hipau- 
tom orficzne słupki, niekiedy diafolastyczme poprze- 
rastan e  kw arcem  i plagioklazem , rzadziej kalcytem . 
Należy on do dwóch odm ian różniących się głównie 
intensyw nością plecchroizm u. D om inu;ącą rolę od­
gryw a am fibol in tensyw nie pleochroiczny (y — in ­
tensyw nie zielona z odcieniem  niebieskaw ym , |3 — 
zielona z odcieniem żółtawym , a — blada, zielonaw o- 
żółtaw a, <£ z/y =  16°, A =  0,025, <£ 2V a =  84 — 88°), 
w  którym  jednak  odcień i intensyw ność zabarw ienia 
d la  poszczególnych k ierunków  zm ienia się n ie ­
co naw et w obrębie jednego i tego sam e­
go ziarna (schem at absorpcji: y =  (5 > « lub  
y >  [3 >  u). Podrzędną rolę spełnia blady am fibol po­
w stały  z p iroksenu (y — bladozielona z odcieniem 
niebieskaw ym , (5 — bladozielona z odcieniem  lekko 
żółtawym , a — lekko zielonawa, p raw ie bezbarw na, 
y ^ ( 5 > a ,  <£ zly  =  14°, A =  0,026, <£ 2V„ =  83°), k tó ­
ry  niekiedy zam yka re lik ty  aug itu  diopsydowego w y ­
gaszające w  jednym  położeniu. W rostki w  opisanych 
am fibolach tw orzy biotyt, czasem ty tan it, ap a­
ty t i tlenk i żelaza, sporadycznie o r ty t w ytw arzający  
bardzo intensyw ne lecz w ąskie obw ódki pleochroicz- 
ne oraz chloryt i kalcyt. Augit diopsydowy (<£ z/y = 
=  42°, A =  0,025, <j;2VT =  57 — 60°), obecny w  d rob ­
nych ilościach, tw orzy też sam odzielne, najczęściej 
ksenom orficzne ziarenka. Am fibole m iejscam i kon ­
cen tru ją  się w  zw arte w iększe skupienia, a m iejsca­
mi tw orzą niew ielkie g rupk i porozdzielane drobno­
ziarn istym  tłem  plagioklazow ym . Plagioklaz p rze­
w ażnie ksenom orficzny, n iekiedy drobno zbliźniaczo- 
ny albitowo, najczęściej n ie regu larn ie plam isty, cza­
sem inw ersy jn ie pasowy, zaw iera 35—55% An. Tow a­
rzyszy m u stosunkowo nieliczny kw arc, często rów ­
nież biotyt, rzadziej drobnoziarn isty  am fibol i k a l­
cyt, czasem piroksen. B iotyt (A =  0,051) intensyw nie 
pleochroiczny: y =  |5 —• czerw onaw obrunatna, u — 
bladobrunatnaw a, p raw ie bezbarw na, m iejscam i 
przechodzi w  chloryt. W rostki w  biotycie. tw orzy n a j­
częściej ty tan it, rzadziej tlenk i żelaza i apaty t, spora­
dycznie o r ty t otoczony in tensyw nym i obw ódkam i ple- 
ochroicznym i. N iekiedy w  równoległych zrostach 
z biotytem  w ystępu je  pręcikow aty  m inerał „y”. Ce­
chuje go <£2Vt= 48—80° i A =  0,026. W śród m ine­
rałów  akcesorycznych dom inuje ty ta n it (niekiedy hi- 
pautom orficzny), liczne są rów nież zaokrąglone zia­
renka  apa ty tu  (A =  0,002) i drobne grudki tlenków  
żelaza. Tu i ówdzie pojaw ia się ksenom orficzny g ra ­
na t z w rostkam i tlenków  żelaza, czasem ru ty lu , oraz 
kw arcu, plagioklazu i biotytu. Najczęściej ulega on 
rozkładowi, otaczając się n ie regu larną obwódką p la- 
gioklazowo-biotytową.

E r l a n  17g jest skałą jasną, n ieregularnie w ars t­
wowaną, z w yglądu zew nętrznego bardzo podobną do 
w apienia. W yróżnić tu  m ożna dosyć n ieregularne 
drobnoziarniste w arstew ki zbudow ane z „m arm urko- 
w ato” przerastających  się p a rtii bladozielonawych 
i szarych, najczęściej bardzo bladych, rzadko praw ie 
czarnych, oraz nielicznych białych w trąceń kalcytu. 
Naprzem ianlegle z w arstew kam i szarozielonawym i 
w ystępują w arstew ki p raw ie  białe, o s tru k tu rze  śred- 
nioziarnistej, złożone z kalcy tu  i nielicznych m in e ra ­
łów  ciemnych, w śród których  tu  i ówdzie okiem n ie­
uzbrojonym  wyróżnić m ożna drobne skupienia bio­
tytu.

Pod m ikroskopem  skałę tę  cechuje tek stu ra  bezład­
na, a s tru k tu ra  nierów noziarnista . G łównym sk ładn i­
kiem partii bladozielonawych i b ladoszarych jest 
diopsyd (<£ z/y =  37—43°, A =  0,028, <£ 2VT =  53 — 63°) 
najczęściej ksenom orficzny, na ogół grom adzący się 
w skupienia. Tu i ówdzie tow arzyszy m u bladozielo­
ny aktynolit (y (3 — bladozielone, a — praw ie bez­

barw na, <£ z/y = 13—17°, A = 0,024-0,028, 2V« = 78-
82°). Najczęściej tw orzy on sam odzielne hipautom or- 
ficzne silnie wydłużone słupki, rzadziej rozw ija się 
kosztem diopsydu, otaczając go jednolitą obwódką. 
Diopsydowi znacznie ustępu je kalcyt, którego kseno­
m orficzne ziarna zawsze polisyntetycznie zbliźniaczo- 
ne, często grom adzą się w  niew ielkie skupienia. Dość 

licznie w ystępuje tu  apa ty t (A =  0,004—0,006), który 
również koncen tru je się w  m ałe skupienia. Tu i ów­
dzie po jaw iają się pojedyncze ziarenka ty tan itu  (nie­
kiedy hipautom orficznego), sporadycznego epidotu 
(ksenomorficznego), niezbliźniaczonego plagioklazu 
(którego bliżej nie udało się oznaczyć), drobnosekto- 
rowego adularu  oraz blaszki chlorytu. W szystkie te 
m inerały  tkw ią  w  bardzo drobnołuseczkow atej dość 
wysoko dw ójłom nej masie, z k tórej w ykrystalizow ują 
ksenom orficzne, postrzępione ziarna m izzonitu o za­
w artości 61—67% m ejonitu  (A =  0,029—0,035). M iejsca­
m i pojaw ia się drobnołuseczkow aty m inerał o m ałym  
kącie osi optycznych i dwójłom ności tego samego rzę­
du co mizzonit, będący najpraw dopobniej talkiem .

P artie  erlanu  megaskopowo ciemnoszare, praw ie 
czarne, zaw dzięczają sw ą barw ę dużej koncentracji 
ak tynolitu , k tóry  uzyskuje tu  przewagę nad diopsy- 
dem.

W kalcytow ych jasnych partiach  w ystępują te  sa ­
me m inerały  ciem ne co i w  w arstew kach szarozielo- 
nawych. Sporadycznie tow arzyszy im b ru n atn y  biotyt. 
Skałę tn ą  bardzo cieniutkie żyłki kalcy tow o-adularo- 
we.

P e g m a t y t  17h. Opisany pakiet am fibolow o-erla- 
nowy pocięty jest poprzecznym i żyłam i średnioziar- 
nistych białych pegm atytów  o tekstu rze bezładnej. 
Pod m ikroskopem  pegm atyt u jaw nia s tru k tu rę  nie- 
rów noziarnistą. G łównym jego składnikiem  jest m i- 
kroklin, niekiedy pertytow y, k tó ry  ukończył k ry s ta li­
zację później od oligoklazu. M ikroklin ten  m etaso- 
m atycznie w ypiera oligoklaz w nikając do niego w  po­
staci n ieregularnych plam , rozprzestrzeniających się 
następnie na całe ziarno. Oligoklaz przew ażnie tw o­
rzy ksenom orficzne ziarna o jednorodnym  składzie, 
najczęściej silnie zserycytyzowane. Czasem pojawia 
się też albit, k tó ry  najczęściej otacza cieniutkim i ob­
w ódkam i oligoklaz, rzadziej w ystępuje w  samodziel­
nych ziarenkach. W niektórych większych ziarnach 
oligoklazu po jaw iają się drobne, wydłużone w rostki 
skalenia potasowego ułożone w  sposób k rysta log ra­
ficznie zorientow any i rozmieszczone równom iernie. 
Taki an ty p erty t mógł pow stać bądź to w  w yniku od- 
m ieszania, bądź też w skutek  równoczesnej k ry s ta ­
lizacji plagioklazu i skalenia potasowego. Późniejszy 
m ikroklin  do an typerty tów  tych w nika w  sposób p la­
m isty. N ierzadko plagioklaz p rzerasta  się z kw arcem . 
Większe ziarna skaleni dość często są zdeform owane 
i pocięte cienkim i żyłkam i kw arcow ym i. Czasem 
w  oligoklazie rozw ija się epidot. P rzestrzenie między 
w iększym i ziarnam i skaleni w ypełnia drobnoziarnista 
m asa złożona z plagioklazu (oligoklaz-albit), m ikro- 
k linu  i kw arcu. K w arc nierzadko grom adzi się w od­
dzielne skupienia o s truk tu rze  drobnom ozaikowej. Tu 
i ówdzie tkw ią  niew ielkie blaszki m uskow itu  i pow ­
stałego z b iotytu penninu.

Czasem w  pegm atycie spotyka się drobnoziarniste 
w trącenia plagioklazow e o teksturze k ierunkow ej 
z drobnołuseczkow atym  m uskow item , penninera oraz 
granatem , apatytem , ru ty lem  i hem atytem . Niekiedy 
kosztem g rana tu  rozw ija się klinochlor. W trącenia te  
n iew ątpliw ie pochodzą z otaczających pegm atyt gnej­
sów.

Niżej zostaną opisane kontakty paragnejsów 
plagioklazowych z soczewkami gnejsów gierał- 
towskich.



P u n k t  nr 18 (fig. 2). W niewielkim kamie­
niołomie wśród ławic paragnejsów plagiokla- 
zowych tkwią bardzo nieregularne wtrącenia 
gnejsów gierałtowskich parumetrowej miąż­
szości. W stropie kamieniołomu występują 
gnejsy młynów,skie (18a) barwy ciemnoszarej, 
drobno- i równoziarniste o teksturze słabo kie­
runkowej. Sporadycznie pojawiają się w nich 
duże (do 2 cm długości) słupki apatytu barwy 
szarozielonawej, tkwiące poprzecznie do teks­
tury kierunkowej gnejsu. Niżej pojawiają się ła­
wice gnejsów wybitnie masywnych, nieregular­
nie laminowanych, które robią wrażenie skał 
silnie kwarcowych (18b). Składają się one z 
naprzemianległych lamin bogatych w biotyt, 
bardzo podobnych do gnejsów poprzednio opi­
sanych i jasnoszarych lamin ubogich w biotyt. 
Jeszcze niżej, w pobliżu kontaktu z gnejsem 
gierałtowskim, występują gnejsy plagioklazowe 
bardzo regularnie laminowane (18c) składające 
się z lamin ciemnych wykształconych podobnie 
do gnejsu 18a, naprzemianległych z laminami 
białymi lub różowymi, bogatymi w skalenie. La- 
minacja ta jest najprawdopodobniej konsek­
wencją pierwotnego osadowego warstwowania. 
Na samym kontakcie z gnejsami gierałtowski- 
mi gnejsy plagioklazowe przybierają wygląd 
podobny do gnejsów gierałtowskich, stopniowo 
w nie przechodząc. Zabarwione są one na kolor 
jasnoszary lub różowawy i różnią się od gnej­
su gierałtowskiego jedynie nieco bardziej drob­
noziarnistą strukturą i delikatnym laminowa­
niem (18d). Gnejsy gierałtowskie (18e, f) mają 
strukturę równoziarnistą, drobno- do średnio- 
ziarnistej. a teksturę bezładną,- czasem tylko 
bardzo słabo kierunkową. Miejscami są one 
bardzo podobne do drobnoziarnistych granitów.

G n e j s  m l y n o w s k i  n r 18a (fig. 2; plm. tab. 1, 
an. tab. 5) pod m ikroskopem  u jaw n ia  tekstu rę  w y­
b itn ie kierunkow ą. S kłada się on z oligoklazowo- 
-kw arcow ej m ozaiki gęsto usianej kierunkow o ułożo­
nym brunatnoczerw onaw ym  biotytem , k tó ry  często 
g rupu je  się w  lam iny. B iotytow i m iejscam i tow arzy­
szy nieliczny fengit i sporadyczny m uskow it oraz fib- 
ro lit uk ładający  się czasem w  b io ty tow o-fibr olito we 
smugi. W  lam inach biotytow ych najczęściej koncen­
tru ją  się też pozostałe m inerały  akcesoryczne, wśród 
których  głów ną rolę odgryw ają g ranat i apaty t, dość 
dużo jest rów nież cyrkonu, natom iast ru ty l i tlenki 
żelaza są nieliczne. G ran at tw orzy ksenom orficzne 
(pi. II, fot. 3), rzadziej h ipautom orficzne ziarna, n ie­
kiedy o budow ie atolow ej (pi. II, fot. 4), przew ażnie 
gęsto i rów nom iernie usiane drobnym i okrągław ym i 
w rostkam i (bliżej nieoznaczalnym i). W niektórych 
ziarnach w rostk i te  koncen tru ją  się w  ciem ne sku­
pienia nadające granatow i w ygląd plam isty (pl. III, 
fot. 1). W iększe w rostk i w  granatach  tw orzy hipau to- 
m orficzny ru ty l i łyszczyki, rzadziej tlenki żelaza.

A paty t w ystępuje zarówno w  niew ielkich okrąg ła- 
wych ziarenkach rozproszonych pojedynczo w  skale 
lub koncentru jących się w  oddzielne większe skupie­
nia, jak  rów nież w  autom orficznych słupkach o d łu ­
gości do 2 cm. Te w iększe słupki apa ty tu  tkw ią  n ie­
kiedy poprzecznie do tek stu ry  k ierunkow ej gnejsu,

zam ykając w sobie w rostki m uskow itu, chlorytu, cyr­
konu, ru ty lu  i tlenków  żelaza. S łupki te czasem są 
otoczone w ieńcem  drobnych ziarenek apaty tu . Cyrkon, 
ru ty l i tlenki żelaza tw orzą zaokrąglone ziarenka 
zm iennej wielkości (na ogół drobne).

Głównym  składnikiem  omawianego gnejsu jest oli- 
goklaz, niekiedy hipautom orficzny, z reguły  inw ersy j- 
nie pasowy z nieforem nym  jądrem  i niekiedy dwiem a 
obwódkami, rzadziej n ieregularn ie plam isty, spora­
dycznie jednorodny. K w arc dość znacznie ustępuje 
plagioklazowi, lecz czasem dom inuje nad nim  roz­
m iaram i. W ziarnach kw arcu bardzo często zaznacza­
ją  się zarysy p ierw otnych ziarenek klastycznych, oto­
czonych szeroką regeneracy jną obwódką (fig. 4). 
Dłuższe osie ziarenek klastycznych ułożone są zgod­
nie z tek stu rą  k ierunkow ą skały.

Fig. 4
Z iarna kw arcu z zarysam i pierw otnych ziarenek 
klastycznych (j ) otoczonych szeroką obwódką rege­
neracyjną (o) w  gnejsie m łynow skim  n r 18a (kom­

pleks Płoski)
K w  — kw arc , Pl — p lagioklaz

Q uartz grains show ing the outlines of the original 
clastic cores (j) braed ly  rim m ed by a regenerative 
shell (o) in the M lynowiec gneiss No. 18a (Ploska 

complex)
K w  — q u a rtz , Pl — p lag ioclase

P a r a g n e j s  p l a g i o k l a z o w y  18b. C iem nosza­
re  lam iny tego gnejsu w  porów naniu z gnejsem  18a 
m ają  s tru k tu rę  nieco bardziej gruboziarnistą, a te k ­
stu rę  słabiej k ierunkow ą. Są one uboższe w  b ru n a t­
ny, stosunkowo blady biotyt, w zrasta w  nich zaś n ie­
co udział m uskow itu, fengitu  natom iast b rak  tu  zu­
pełnie. B iotyt m iejscam i przechodzi w  pennin z w rost­
kam i sagenitu. Nie m a tu  an i fib ro litu  ani g ranatu , 
w ystępują m ałe ziarenka apatytu , cyrkonu, ru ty lu  
i tlenków  żelaza. Sporadycznie pojaw ia się ortyt, 
z reguły zam knięty w  biotycie. W niektórych z iar­
nach apa ty tu  koncen tru ją  się bardzo drobne (bliżej 
nieoznaczalne) ciem ne w rostki, nadając apatytow i 
pod m ikroskopem  barw ę lekko szaraw ą.

Oligoklaz z reguły inw ersy jn ie pasowy (pl. III, fot. 
2), rzadko plam isty lub  jednorodny, jest nieco kw aś­
niejszy niż w gnejsie 18a i częściej osiąga kształty  h i­
pautom orficzne.

Lam iny jasnoszare om awianego gnejsu różnią się 
od lam in ciemnych jedynie m niejszą zaw artością bio- 
tytu, a nieco w iększą m uskow itu  oraz bardziej g ru ­
boziarnistą struk tu rą .

G n e j s y  p l a g i o k l a z o w e  18c, regu larn ie  lam i­
nowane, pod m ikroskopem  w ykazują dużą zmienność 
składu. Lam iny ciem noszare m ają  s tru k tu rę  i te k stu ­
rę oraz proporcje m iędzy plagioklazem  i kw arcem  
identyczne jak  w  gnejsie 18a, niekiedy tylko łyszczyki 
ułożone są w  nich bardziej bezładnie. Udział bez­
barwnego łyszczyku jest większy niż w  gnejsie 18a, 
lecz zawsze w ybitnie przew aża nad nim  biotyt. L a­



m iny jasne zaw ierają  zm ienne ilości lyszczyków, n a j­
częściej mało, przy tym  bezbarw ny łyszczyk (m usko- 
w it lub fengit) zawsze w ybitn ie  dom inuje nad bio ty- 
tem . Istotnym  składnikiem  lam in  jasnych są granaty , 
k tó re  czasem osiągają k sz ta łty  autom orficzne. W rost- 
ki w  granatach  najczęściej tw orzy kw arc i plagio- 
klaz. P roporcje m iędzy plagioklazem  i kw arcem  w  la ­
m inach jasnych są zm ienne. Można w yróżnić n as tę ­
pujące trzy odm iany gnejsów  regularn ie lam inow a­
nych.

1. Lam iny ciemne są bardzo ubogie w m uskow it, 
a bogate w  b runatny  biotyt. Akcesorycznie w ystępują 
dość liczne drobne ziarenka apa ty tu , cyrkonu, tle n ­
ków  żelaza, leukoksenu oraz rzadk i granat, ru ty l, fib - 
ro lit i sporadyczny ortyt. P lagioklaz (albit-oligoklaz) 
najczęściej m a budow ę inw ersy jn ie pasową, a rz a ­
dziej tw orzy ziarna p lam iste lub  jednorodne. Lam iny 
jasne są bogatsze w kw arc i zaw ierają  dużo m usko- 
w itu  i granatu . B iotyt o identycznym  pleocnroizm ie 
ja k  w  lam inach ciem nych oraz pennin  po jaw iają  się 
tylko sporadycznie. P lagioklaz plam isty przeważa nad 
plagioklazem  inw ersyjnie pasow ym  i jednorodnym . 
A kcesorycznie w ystępują apaty t, cyrkon, tlenk i że­
laza oraz drobne pęczki w łókien fibrolitu.

2. W lam inach ciemnych, bogatych w  ciem nobru­
natny  bio ty t i ustępujący m u ilościowo femgit, oli- 
goklaz z reguły m a budow ę inw ersy jn ie pasową, rz a ­
dziej p lam istą lub  jednorodną. Akcesorycznie w ystę­
pu ją : apaty t, cyrkon, g ran a t i tlenk i żelaza. Lam iny 
jasne, ubogie w  fengit, zaw iera ją  nieco oliwkowego 
i brunatnego  b io ty tu  oraz dużo granatu , k tó ry  przeo­
braża się w  oliwkowy bio ty t i chloryt. Akcesorycznie 
w ystępu ją  apatyt, cyrkon, tlenk i żelaza i nieliczny 
fibrolit. P roporcje m iędzy plagioklazem  (albit-oligo­
klaz) i kw arcem  są identyczne jak  w  lam inach ciem ­
nych. P lagioklaz przew ażnie m a budowę pasową, z r e ­
guły inw ersyjną, sporadycznie norm alną (jądro 15%, 
obw ódka 3% An), rzadziej tw orzy ziarna jednorodne.

3. G nejs w ykształcony podobnie do gnejsu poprzed­
nio opisanego różni się od niego jedynie obecnością 
sporadycznego g ranatu  w  lam inach ciemnych, b ra ­
kiem  fib ro litu  i oliwkowego bio ty tu  w  lam inach ja s ­
nych oraz kw aśniejszym  plagioklazem  (albit-oligo­
klaz). M uskow it i b ru n a tn y  b io ty t oraz plagioklaz 
wykształcone są identycznie w  lam inach jasnych 
i ciemnych. W plagioklazie najczęściej jednorodnym , 
rzadziej inw ersyjnie pasowym , po jaw iają  się czasem 
plam iste w rostki m ikroklinu. Bardzo rzadko m ikroklin  
tw orzy sam odzielne ziarna a tak u jąc  plagioklaz. A kce­
sorycznie w ystępują drobne ziarenka apaty tu , cyrko­
nu i tlenków  żelaza. O pisany gnejs stopniowo p rze­
chodzi w  gnejsy gierałtow skie.

J a s n y  d r o b n o z i a r n i s t y  g n e j s  g i e r a ł -  
tow ski 18e (plm. tab. 2, an. tab. 5) składa się z nie- 
rów noziarnistej, panksenoblastycznej m ozaiki skale- 
niow o-kwarcow ej, w  k tórej tkw ią  granaty , chloryt, 
b iotyt i m uskow it oraz nieliczny apa ty t i cyrkon. 
Skalenie w ybitnie dom inują tu  nad kw arcem  i one 
nadają  skale s tru k tu rę  nierów noziarnistą . M ikroklin, 
przew ażający nieco nad jednorodnym  albitem  lub 
kw aśnym  oligoklazem, nierzadko a tak u je  jego ziarna 
od brzegów, oraz oblewa zarówno plagioklaz jak 
i kwarc. Dosyć liczne ksenom orficzne g ranaty  często 
przechodzą w oliwkowy bioty t i chloryt. Oliwkowy 
biotyt w ystępuje jednak  nie tylko w  najbliższym  są ­
siedztwie granatów , lecz rów nież w dużym od nich 
oddaleniu. Towarzyszy m u nieliczny biotyt ciem no­
brunatny , w  k tórym  niekiedy tkw ią  drobne pęczki 
igiełek sagenitu  oraz drobne w rostk i cyrkonu w ytw a­
rzające dość intensyw ne pola pleochroiczne. M iejs­
cami oba rodzaje b iotytu u legają chlorytyzacji. M u­
skow it w  partiach  gnejsu bogatych w  g ranaty  znacz­

nie ustępuje ilościowo biotytowi, natom iast w  p a r­
tiach ubogich w  granaty  uzyskuje nad nim znaczną 
przewagę. Blaszki m uskow itu, często ułożone dość bez­
ładnie, skup iają  się przew ażnie w  lam inach, w  k tó ­
rych grupu je się również kwarc.

Opisany gnejs kon tak tu je  ze ś r e d n i o z i a r n i -  
s t y m  g n e j s e m  g i e r a ł t o w s k i m  (18f, an. 
tab. 5, plm. tab. 2) bardzo podobnym do granitu . Pod 
m ikroskopem  widać, że gnejs 18f cechuje s tru k tu ra  
hipidioblastyczna, a tek stu ra  słabo kierunkow a. S ka­
lenie przew ażają tu  w ybitnie nad kw arcem , a wśród 
nich główną rolę odgrywa oligoklaz najczęściej h i- 
pautom orficzny, przew ażnie o norm alnej budow ie p a ­
sowej, rzadziej jednorodny, sporadycznie plam isty. Tu 
i ówdzie po jaw iają się jednak  ziarna o składzie b a r ­
dzo zróżnicowanym  i rekurencyjn ie zm iennym , przy 
czym liczba kolejnych pasów może dojść do sześciu. 
Na przykład w  plagioklazie przedstaw ionym  na pl. 
III, fot. 3 jądro  zaw iera 28% An, a obwódki w  ko­
lejności od jąd ra : 1) — 29% An, 2) — 23% An, 3) — 
29% An, 4) — sk łada się z czterech w ąziutk ich  obwó­
dek zaw ierających na przem ian 22 i 21% An, 5) — 
18% An, 6) — 20% An. Ją d ra  w iększych plagioklazów 
są przew ażnie nieco zserycytyzowane, rzadziej rozw i­
ja ją  się w nich w iększe blaszki bezbarw nego łyszczy- 
ku.

M ikroklin dorów nujący ilościowo kwarcowi, lecz 
znacznie ustępujący plagioklazowi, m iejscam i w ypiera 
plagioklaz w nikając weń w  postaci m etasom atycz- 
nych w ypustek i p lam istych w rostków. W plagiokla­
zie reagującym  z m ikroklinem  niekiedy rozw ija ją  się 
robaczkow ate w rostk i kw arcu. O pisany gnejs zaw ­
dzięcza tekstu rę  k ierunkow ą tylko nielicznym  stosun­
kowo łyszczykom, k tóre — m im o że często ułożone są 
dość bezładnie — grom adzą się w  w ąziutkich u ry w a­
jących się, równoległych lam inach. W lam inach tych 
czerw onaw o-brunatny biotyt z w rostkam i cyrkonu, 
otoczonymi szerokim i obwódkami pleochroicznymi, 
i m uskow it w ystępują często oddzielnie. Tu i ówdzie 
w skale tkw ią drobne ziarenka apaty tu , cyrkonu, tle n ­
ków żelaza, sporadycznie pojaw ia się epidot.

Opisane gnejsy plagioklazowe i gierałtow­
skie pocięte są poprzecznie żyłami p e g m a t y- 
tó w  i a p l i t ó w  (18 g), które czasem w obrę­
bie jednej i tej samej żyły wzajemnie w siebie 
przechodzą.

Składają się na nie albit-oligoklaz, m ikroklin  
i kw arc, nieliczny m uskow it i sporadyczny b runatny  
biotyt, przeważnie silnie schlorytyzow any. P roporcje 
w ym ienionych składników  w  różnych częściach żyły 
są zmienne, lecz skalenie zawsze przew ażają nad 
kw arcem . Plagioklaz, często hipautom orficzny, p rze­
ważnie jest jednorodny, rzadko cechuje go 
norm alna budow a pasowa. M ikroklin w  ap litach  za­
w iera nieliczne perty tow e w rostk i plagioklazu, w  peg- 
m atytach natom iast jest gęsto nimi usiany. M uskowit 
tw orzy niew ielkie blaszki ułożone bezładnie i roz­
mieszczone na ogół równom iernie. M iejscam i m ię­
dzy m uskow item  i m ikroklinem  rozw ija ją  się drobne 
utw ory reakcyjne (pl. III, fot. 4). Akcesorycznie w y­
stępu ją  bardzo nieliczne tlenki żelaza i sporadyczny 
cyrkon.

P u n k t y  nr 19—20 (fig. 2). Na SW od opisa­
nego wystąpienia gnejsów gierałtowskich, w ob­
rębie tego samego pasa paragnejsów plagiokla- 
zowych, tkwi niewielka soczewka gnejsu gie- 
rałtowskiego, odsłaniająca się tylko w bloko­



wiskach. Tworzą ją następujące odmiany gnej­
sów:

G n e j s  j a s n y ,  d r o b n o z i a r n i s t y  nr 19 (fig. 
2; plm. tab. 2) tekstu rę  ma w ybitnie k ierunkow ą, pod­
kreśloną szczególnie przez cienkie równoległe smużki 
łyszczyków, rozmieszczone bardzo rów nom iernie w ca­
łej skale. Pod m ikroskopem  widać, że skaleniowo- 
-kw arcow a m asa skały m a tek stu rę  bezładną, a s tru k ­
tu rę  na ogół panksenoblastyczną, rzadko tylko pla- 
gioklaz uzyskuje kształty  hipautom orficzne. Jedno­
rodny alb it-oligoklaz dom inuje tu  nad m ikroklinem , 
a b ru n a tn y  biotyt nad m uskow item . Łyszczyki w y­
stępu ją  w  blaszkach m ałych, lecz stosunkowo g ru ­
bych. Sporadycznie kosztem  biotytu rozw ija się pen- 
nin.

G n e j s  d r o b n o z i a r n i s t y  nr 20 (fig. 2; plm. 
tab. 2) zbudow any jest z naprzem ianległych bardzo re ­
gularnych grubych w arstew ek szarych, bogatych 
w łyszczyki, i cieńszych jasnych w arstew ek skalenio­
wych, w ybitn ie ubogich w  łyszczyki. Pod m ikrosko­
pem m ożna stw ierdzić, że ciem ne w arstew ki zbudo­
w ane są z naprzem ianległych cieniutkich lam in m i- 
kroklinow o-albitow ych ze stosunkowo nielicznym 
kw arcem , o s truk tu rze  drobnoziarnistej, i łyszczyko- 
w o-kw arcow ych z podrzędnym  albitem  i sporadycz­
nym m ikroklinem , o s tru k tu rze  nieco bardziej g ru­
boziarnistej. Jasne w arstew ki skaleniow e w ykształco­
ne są identycznie jak  opisane wyżej cienkie lam iny 
skaleniow o-kw arcow e. W obrębie w spom nianych ciem ­
nych i jasnych w arstew ek m inerały  ułożone są n a j­
częściej bezładnie. W śród jasnych składników  tylko 
jednorodny alb it uzyskuje kształty  hipautom orficzne. 
M uskowit w ybitnie dom inuje nad stosunkowo b la­
dym b runatnym  biotytem . M uskow it tworzy duże 
blaszki ułożone bezładnie, często poikiloblastycznie 
oblew ające kw arc i biotyt. B iotyt natom iast w ystępuje 
w m alu tk ich  blaszkach ułożonych kierunkow o. T kw ią­
ce w  biotycie drobne w rostk i cyrkonu w ytw arza ją in ­
tensyw ne i dość szerokie pola pleochroiczne.

W obydw u odm ianach opisanych gnejsów  gierał- 
tow skich (nr. 19 i 20) m ikroklin  a tak u je  plagioklaz 
zarówno od brzegów ziarn, jak  i w nika do ich w nę­
trza  w postaci plam istych antyperty tow ych wrostków. 
Reagujący z m ikroklinem  plagioklaz bardzo rzadko 
ulega m yrm ekityzacji. Akcesorycznie w  gnejsach wy­
stępu ją  drobne i nieliczne ziarenka apa ty tu  oraz cyr­
konu, sporadycznie po jaw iają się tlenk i żelaza.

Północna strefa gnejsów gierałtowskich

Dalej na północ rozciąga się strefa jasnych 
gnejsów gierałtowskich odsłaniających się wy­
łącznie w blokowiskach. Można wśród nich wy­
różnić dwie odmiany główne:

P u n k t  nr 21. G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  
(fig. 2; plm. tab. 2) drobnoziarnisty, wykształ­
cony bardzo jednostajnie, teksturę ma słabo 
kierunkową zaznaczającą się w ułożeniu łysz­
czyków, które rozmieszczone są w skale rów­
nomiernie.

Pod m ikroskopem  widać, że skaleniow o-kw arcow a 
m asa m a s tru k tu rę  panksenoblastyczną i składa się 
z rów norzędnych ilości jednorodnego, sporadycznie 
plam istego oligoklazu-albitu  i kw arcu  oraz nieco ustę­
pującego im m ikroklinu. M ikroklin a taku je  ziarna 
plagioklazu zarówno od brzegów, ja k  i w nika do ich 
w nętrza w  postaci n ieregularnych  antyperty tow ych 
w rostków , przy czym plagioklaz często ulega m yrm e­
kityzacji. Sporadycznie m ikroklin  zaw iera drobne 
perty tow e w rostki plagioklazu. W śród łyszczyków

fengit nieco przeważa nad b runatnym  biotytem , w k tó ­
rym  w rostki cyrkonu w ytw arza ją szerokie obwódki 
pleochroiczne. Na brzegach blaszek fengitu  czasem 
rozw ijają się symplekt.ytowe przerosty fengitow o-m i- 
kroklincwe, rzadziej fengitowo-plagioklazow e. A kce­
sorycznie w ystępują drobne ziarenka g ranatu  stow a­
rzyszone wyłącznie z plagioklazem  oraz zaokrąglone 
ziarenka apaty tu  i cyrkonu.

P u n k t  nr 22 (fig. 2). G n e j s g i e r a ł t o w -  
s k i drobnoziarnisty, bardzo regularnie lami­
nowany, składa się z naprzemianległych lamin 
bogatych i ubogich w biotyt.

Głównym składnikiem  gnejsu jest oligoklaz, n a j­
częściej delikatn ie plam isty lub inw ersyjnie pasowy, 
z przew agą partii bardziej zasadowych, rzadko jed ­
norodny. M ikroklin ustępu je zarówno plagioklazowi 
jak  i kwarcowi, najczęściej w ypełniając tylko zakąt­
ki między nimi. R eaguje on z plagioklazem, a taku jąc  
go praw ie wyłącznie od brzegów ziarn i niekiedy 
m yrm ekityzując.

Łyszczyk reprezentow any jest wyłącznie przez b ru ­
natny biotyt z w rostkam i cyrkonu, w ytw arzającym i 
dość szerokie obwódki pleochroiczne. Akcesorycznie 
obok cyrkonu w ystępuje apatyt.

Północna strefa paragnejsów plagioklazowych

Wyżej położona strefa paragnejsów plagiokla­
zowych zbudowana jest z odmian zarówno ma­
sywnych, jak i silnie łupkowatych. Miejscami 
pojawiają się w niej cienkie wkładki aplito- 
wych gnejsów gierałtowskich.

P u n k t  nr 24. W małej odkrywce odsłania­
ją się naprzemianległe ławice g n e j s u  o w y ­
g l ą d z i e  ł u p k u  b i o t y t o w e g o  z drob­
nymi białymi oczkami skaleniowo-kwarcowy- 
mi (24a) oraz g n e j s u  m ł y n o w s k i e g o  
b a r d z i e j  m a s y w n e g o ,  szarego, wykształ­
conego bardzo jednolicie (24b).

Pod m ikroskopem  widać, że tło gnejsu 24a składa 
się z lam in m uskow itow o-biotytow ych naprzem ian­
ległych z lam inam i oligoklazowo-kwarcowym i, w  k tó­
rych podrzędne łyszczyki rozmieszczone są rów no­
m iernie i ułożone dość bezładnie. Obok lam in o s tru k ­
turze stosunkowo gruboziarnistej po jaw iają się cie­
niu tk ie i szybko w yklinow ujące się lam iny o s tru k ­
turze w ybitnie drobnoziarnistej. W opisanym  tle m u­
skow it i b runatny  bio ty t w ystępują w  ilościach rów ­
norzędnych, a oligoklaz — jednorodny lub  inw ersy j­
nie pasowy, czasem z w rostkam i kw arcu, łyszczyków 
i sporadycznych granatów , dom inuje nad stosunkowo 
licznym kw arcem . Tu i ówdzie w ystępują zaokrąglo­
ne ziarenka apa ty tu  i cyrkonu.

W takim  tle tkw ią soczewkowate drobnoziarniste 
oczka złożone z jednorodnego oligoklazu i kw arcu 
oraz podrzędnego łyszczyku.

G n e j s  m a s y w n y  nr 24b (plm. tab. 1) składa się 
z panksenoblastycznej m ozaiki oligoklazowo-kw arco- 
wej bogatej w  łyszczyki, w której w szystkie m inerały  
rozmieszczone są rów nom iernie. Oligoklaz, przew aż­
nie inw ersyjnie pasowy, rzadziej n ieregularnie p lam i­
sty lub jednorodny, zam yka drobne w rostk i kw arcu, 
najczęściej ksenom orficzne, rzadziej p raw ie au tom or- 
ficzne i wówczas pozbawione ścian słupowych oraz 
m alutkie, stosunkowo nieliczne ziarenka granatów . 
Z iarna plagioklazu i znacznie ustępującego m u k w ar­
cu m iejscam i są spękane, a spękania te zabliźnia 
trójskośny adular. W śród łyszczyków brunatnoczer-



wonawy biotyt przew aża nad m uskow item . Akc-eso- 
rycznie w skale w ystępują drobne ziarenka cyrkonu 
i apaty tu . G nejs tn ą  cieniutk ie żyłki w ypełnione tró j-  
skośnym  adularem

W p u n k c i e  nr 25 (fig. 2) wśród paragnej- 
sów plagioklazowych pojawiają się niewielkie 
g n i a z d a  p e g m a t y t o w e  (nr 25c) składa­
jące się z białych skaleni, szarego stosunkowo 
nielicznego kwarcu i drobnych skupień mus- 
kowitu.

Skaleń w pegm atycie należy wyłącznie do h ipau to- 
morficznego jednorodnego oligoklazu, w  którym  p rąż­
k i bliźniacze niekiedy są pow yginane i uskokowo po- 
przesuwane. Nieliczny m uskow it czasem rozrasta  się 
kosztem plagioklazu (pi. IV, fot. 1).

O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  
k o m p l e k s u  P ł o s k i

Kompleks Płoski — podobnie jak i poprzed­
nio opisany fragment kompleksu Bielic — wy­
kształcony jest w facji amfibolitowej.

Na figurach 5 i 6 przedstawiono zmienność 
składu plagioklazów w gnejsach opisanego kom­
pleksu. Inwersyjna budowa ziarn pasowych, ze 
stopniowym z reguły przejściem między jądrem 
a obwódką, świadczy o krystalizacji plagiokla­
zów w kolejności od kwaśnych do bardziej za­
sadowych, a więc w progresji procesu meta- 
morfizmu regionalnego. W kompleksie Płoski 
znaczny jest również udział ziarn nieregular­
nie plamistych.

Plagioklazy zawierające poniżej 15% An kry­
stalizowały pod ciśnieniem kierunkowym, czego 
dowodzi często widoczna kierunkowość w ich 
ułożeniu. Kierunkowość nierzadko zaznacza się 
również w ułożeniu łyszczyków, zwłaszcza bio- 
tytu, a niekiedy także kwarcu. Łyszczyki 
i kwarc często tworzą wrostki w kwaśnych pla- 
gioklazach. Razem z albitem rozpoczął blastezę 
granat, który przerasta się z plagioklazami o za­
wartości 3—16% An, tworzy wrostki w plagio- 
klazach zawierających 10—32% An i niekiedy 
ulega rozkładowi w okresie blastezy plagiokla­
zu o zawartości powyżej 18% An. Główny okres 
rozwoju granatu w kompleksie Płoski przypada 
więc na okres blastezy plagioklazu o zawartości 
poniżej 16% An, a więc na okres panowania 
stressu. Plagioklazy zawierające ponad 16% 
An układają się bezładnie, co świadczy że w 
czasie ich blastezy stress nie odgrywał już is­
totnej roli. W oligoklazie zawierającym 12— 
15% An pojawiły się wrostki sylimanitu.

W kompleksie Płoski występują również a- 
gregaty minerału „x” powstałego ze staurolitu, 
nie udało się jednak ustalić, jaki jest w tym 
kompleksie wzajemny stosunek staurolitu i sy­
limanitu. Wiemy, że stauroiit pod względem 
strukturalnym jest odpowiednikiem dystenu, 
i dlatego można by przypuszczać, że powstał on 
w stressowym okresie rozwoju kompleksu Płos­

ki, sylimanit natomiast — w okresie gdy stress 
nie odgrywał już istotnej roli, a więc później 
od staurolitu. Wiemy jednak również, że nawet 
dysten i sylimanit mogą w szczególnych wa­
runkach występować obok siebie.

W warunkach ciśnienia zbliżonego do hydro­
statycznego rozpoczął swoją optymalną blastezę 
mikroklin. Zaczęły również rekrystalizować 
i rozwijać się łyszczyki, które zwiększały roz­
miary swoich blaszek i układały się bezładnie, 
na ogół jednak nie zmieniając swego rozmiesz­
czenia w skale. Istniejące warunki szczególnie 
uprzywilejowały rozwój bezbarwnych łyszczy­
ków. W znacznie mniejszym natomiast stopniu 
rekrystalizował biotyt, co uwidacznia się zarów­
no w małych rozmiarach jego blaszek, jak i w 
silnie przejawiającej się tendencji do kierun- 
kowości ich ułożenia. Mikroklin i bezbarwne 
łyszczyki nierzadko wypierają wcześniej pow­
stałe plagioklazy. Często na kontakcie bezbar­
wnych łyszczyków z mikroklinem tworzą się 
drobne przerosty obu tych minerałów.

Ziarna mikroklinu nigdy jednak nie pokry­
wają się „plamami” muskowitu, co nierzadko 
zdarza się plagioklazom. Bezbarwne łyszczyki 
często stowarzyszone są z kwarcem, biotyt na­
tomiast przejawia szczególną tendencję do 
asocjacji z plagioklazem. Własności optyczne 
łyszczyków kompleksu Płoski scharakteryzowa­
ne zostały na figurach 7 i 8.

W kompleksie Płoski czasem rozkładowi ule­
gał granat, przechodząc w mieszaninę plagio­
klazu i biotytu. Istniejące warunki wybitnie 
sprzyjały blastezie apatytu. Słupki tego mine­
rału często układają się bezładnie, niekiedy po- 
nrzecznie do laminacji, i osiągają znacznie wię­
ksze rozmiary niż w innych kompleksach Gór 
Bialskich. Wśród pozostałych minerałów akce- 
sorycznych na wzmiankę zasługuje rutyl. Nie­
kiedy tworzy on wrostki w granacie, co świad­
czy, że istniał już w czasie rozwoju granatu, a 
więc w stressowym okresie rozwoju kompleksu 
Płoski. W okresie późniejszym rutyl nierzadko 
był obrastany przez tlenki żelaza (takie rutyle 
nigdy nie tworzą wrostków w granatach gnej­
sów), a na nich z kolei narastał tytanit.

W amfibolitach i erlanach bogatych w Ca, Mg 
i Fe granat krystalizował znacznie dłużej niż 
w gnejsach. Zamyka on rutyl z obwódkami 
tlenków żelaza, plagioklaz o zawartości 24—39% 
An i hornblende. Ta ostatnia w amfibolitach 
i erlanach rozwijała się razem z plagioklazem 
zawierającym 24—32% An, czasem tworząc 
z nim diablastyczne przerosty. W erlanach diop- 
syd rozpoczął swoją blastezę przed hornblendą, 
a w okresie rozwoju tejże przechodził w akty­
nolit. Rozwijał się tu również blady biotyt, któ­
ry niekiedy wypierał amfibol i granat; pojawił 
się także skapolit. Węglany reprezentowane są 
wyłącznie przez kalcyt, często stowarzyszony



Zmienność składu plagioklazów w  paragnejsach plagioklazow ych kom pleksu P łoski (na podstaw ie ozna­
czeń 310 ziarn)

a — zm ienność  sk ła d u  poszczególnych  z ia rn  p lag iok lazu : 1 — p lag iok lazy  jed n o ro d n e , in w ersy jn ie  pasow e i p lam iste , 
2 — p lag iok lazy  o n o rm aln e j budow ie  pasow ej; b — częstość w ystępow an ia  p lag iok lazów  jed n o ro d n y ch  (1), pasow ych, 
(2) i p lam is ty ch  (3); c  — częstość w ystępow an ia  ją d e r  ( p u n k ty  i lin ia  p rzery w an a) i obw ódek  (k rzyżyki i lin ia  ciągła) 
o d anym  sk ład z ie  w  p lag iok lazach  p asow ych ; d  — częstość w y stęp o w an ia  je d n o ro d n y ch  p lag iok lazów  o d an y m  sk ładzie ; 
e — częstość  w y s tę p o w an ia  p a r t i i  k w aśn ie jszy ch  (p u n k ty  i lin ia  p rze ry w an a) o raz  b a rd z ie j zasadow ych  (k rzy ży k i i  lin ia

ciągła) o d anym  sk ła d z ie  w  p lag io k lazach  p lam is ty ch

Composition variability  of plagioclases in the plagioclase paragneisses of the P loska complex (based on the
m easurem ents of 310 grains)

a — co m position  v a r ia b ility  o f  th e  p a r t ic u la r  p lag ioclase g ra in s : 1 — hom ogeneous p lag ioclases (j), in v erse ly  zoned  (pa) 
an d  sp o tted  (pi), 2 — p lag ioclases w ith  n o rm a l zo n ary  s t ru c tu re ;  b — o ccu rren ce  fre q u e n c y  o f  hom ogeneous (l), zoned 
(2) an d  sp o tted  (3) p lag ioclases; c  — o ccu rren ce  freq u e n cy  of th e  co res (dots an d  b ro k en  line) an d  of rim s (crosses and  
fu ll line) of a given com position  in  zoned  p lag ioclases; d  -  o ccu rren ce  f req u e n cy  of hom ogeneous p lag ioclases o f a gi­
ven com position ; e  — o ccu rren ce  f req u e n cy  of spo tted  p lag io c la ses  of a  g iven  com position  m o re  ac id  (dots an d  b ro k en

line) o r  m o re  basic  (crosses an d  full line)



Fig. 6
Zm ienność składu plagioklazów  w  gnejsach gierałtow skich kom pleksu P łoski (na podstaw ie pom iaru  250

ziarn)
a  -  zm ienność sk ła d u  poszczególnych  z ia rn  p lag io k iazu : 1 -  p lag iok lazy  je d n o ro d n e , in w e rsy jn e  pasow e i p lam iste , 2  -  
p lag iok lazy  o n o rm aln e j budow le  paso w ej; b -  częstość w y stęp o w an ia  p lag iok lazów  je d n o ro d n y ch  (1 ), paso w y ch  (2 ) i p la ­

m is ty ch  (3 ); c — częstość w y s tę p o w an ia  p lag io k lazó w  je d n o ro d n y c lt o d an y m  sk ładzie

Composition variab ility  of plagioclases in the G ier altów  gneisses of the P loska com plex (based on m ea­
surem ents of 250 grains)

a  -  com position  v a r ia b ility  of th e  p a r tic u la r  p lag ioclase  g ra in s : 1 -  hom ogeneous plagioclases, Inverse ly  zoned  an d  
spo tted , 2 -  p lag ioclases w ith  a n o rm a l zo n ary  s tru c tu re , p i  -  sp o tted  p lag ioclases, p a  — zoned  p lag ioclases; b -  occur­
ren ce  f req u e n cy  of hom ogeneous (1), zoned  (2) an d  sp o tted  (3) p lag ioclases; e  -  o ccu rren ce  f req u e n cy  of hom ogeneous

plagioclases of a given com position

Zmienność dwójłom ności biotytów  w kom pleksie Płoski 
a — częstość w y stęp o w an ia  b ru n a tn y c h  b io ty tów  o dan e j dw ójłom ności (na podstaw ie  65 pom iarów ); b — dw ójłom ność 
b io ty tów  czarn y ch ; e  — d w ójłom ność  b io ty tów  o liw kow ych  (pow sta łych  z granatów)

B irefringence v ariab ility  of b io tites in  the  Płoska complex 
a  — occurren ce  freq u e n cy  of b row n  b io tites of a g iven b ire fr in g e n c e  (based on 65 m easu rem en ts ); b — b ire fr in g en ce  

of b lack  b io tites; c  — b ire fr in g en ce  o f o live-g reen  b io tites  (derived  fro m  garnets)



Zmienność w łasności optycznych m uskow itu  i fengitu  w  kom pleksie Płoski 
a — częstość w ystępow ania m uskow itu o danej dwójłom ności w  gnejsach (na p o d s t a w i e  50 pomiarów); b — dwójJomność 
fengitu  z gnejsów ; c  — d w ójłom ność m uskow itu w ystęp u jącego  w  pegm atytach  i aplitach; d  — częstość w ystępow ania  
m uskow itu o danym  <  2V a w  gnejsach  (kropki i linia ciągła; na podstaw ie 110 pom iarów) oraz w  pegm atytach  i aplitach

(krzyżyki i linia przeryw ana; na podstaw ie 30 pomiarów)

V ariability of th e  optical p roperties of m uscovite and phengite in the P loska complex 
a  — o c c u r r e n c e  f r e q u e n c e  o f  m u s c o v i t e  o f  a  g iv e n  b i r e f r i n g e n c e  i n  g n e i s s e s  ( b a s e d  o n  50 m e a s u r e m e n t s ) ;  b — b i r e f r i n ­
g e n c e  o f  p h e n g i t e  f r o m  g n e i s s e s ;  c  — b i r e f r i n g e n c e  o f  m u s c o v i t e  e n c o u n t e r e d  i n  p e g m a t i t e s  a n d  a p l i t e s ;  d  — o c c u r r e n c e  
f r e q u e n c y  o f  m u s c o v i t e  w i t h  a  g iv e n  : 2 V v in  g n e i s s e s  ( d o t s  a n d  c o n t in u o u s  l i n e ;  b a s e d  o n  110 m e a s u r e m e n t s )  a n d  

i n  p e g m a t i t e s  a n d  a p l i t e s  ( c r o s s e s  a n d  u n c o n t i n o u s  l i n e ;  b a s e d  o n  30 m e a s u r e m e n t s )

Fig. 9

Zm ienność składu plagioklazów w  pegm atytach i ap li­
tach  kom pleksu Płoski (na podstaw ie 60 pomiarów)

a  — zm ien n o ść  sk ła d u  poszczególnych  z ia rn  p lag iok lazu :
2 — p lag io k lazy  jed n o ro d n e , 2 — p lag io k lazy  o  n o rm a ln e j b u ­
dow ie p aso w e j; o  — częstość  w y s tę p o w an ia  z ia rn  je d n o ro d ­
n y c h  (2) i pasow ych  (2 ); c — częstość w y stęp o w an ia  je d n o ­

ro d n y c h  p lag iok lazów  o d an y m  sk ładzie

V ariab ility  of the composition of plagioclases in p e ­
gm atites and aplites in the Ploska complex (on the 

basis of 60 m easurem ents)
a  — co m position  v a r ia b il ity  of th e  p a r t ic u la r  p lag ioelase  
g ra in s :  2 — hom ogeneous p lag io c lases, 2  — p lag ioclases w ith  
n o rm a l zoned  s t ru c tu re ;  b — o c c u rre n c e  fre q u e n c y  of hom o­
g en eo u s  (2) an d  zoned (2 ) g ra in s ; p i  — zoned  p lag ioclases; 
c — o c c u rre n c e  fre q u e n c y  of h o m o geneous p lag io c lases of 

a g iv en  com position

z tremolitem, co nasuwa przypuszczenie, że 
pierwotnie węglany te należały do dolomitu.

W kwarcu niekiedy można dostrzec zarysy 
pierwotnych ziarenek klastycznych, otoczonych 
późniejszą obwódką regeneracyjną (fig. 4). 
Dłuższe osie ziarenek klastycznych układają się 
zgodnie z uławiceniem gnejsu, które wobec te­
go pokrywa się z pierwotnym warstwowaniem 
osadowego kompleksu.

W kompleksie Płoski występują pegmatyty 
gniazdowe, plagioklazowe lub plagioklazowo- 
-mikroklinowe — w zależności od składu otacza­
jących je gnejsów — oraz pegmatyty żyłowe 
plagioklazowo-mikroklinowe, na których skład 
otaczające skały wywierają tylko niewielki 
wpływ. Plagioklaz żyłowych pegmatytów tną­
cych gnejsy zawiera na ogół poniżej 15% An, 
podczas gdy w pegmatytach tnących erlany za­
wartość anortytu w plagioklazie wzrasta do 
17—19%. Zmienność składu plagioklazów w pe­
gmatytach i aplitach kompleksu Płoski zobra­
zowano na figurze 9, na której widzimy, że is­
totną rolę w pegmatytach i aplitach odgrywają 
plagioklazy zawierające do 15% An, przy czym 
szczególnie uprzywilejowane są albity. Tylko 
więc plagioklazy o wymienionym składzie ule­
gły znaczniejszemu uruchomieniu w kompleksie 
Płoski w okresie wyodrębniania się pegmaty­
tów.



Kompleks Czernicy

C z ę ś ć  o p i s o w a

Kompleks Czernicy zbudowany jest z naprze- 
mianległych stref gnejsów gierałtowskich i pa- 
ragnejsów plagioklazowych (patrz fig. 3) zapa­
dających pod kątem 40—45° ku północo-zacho- 
dowi. Skład plagioklazów oraz własności opty­
czne łyszczyków tych gnejsów przedstawiono 
w tabelach 13—15. Sporadycznie pojawiają się 
drobne wkładki amfibolitów i eklogitów.

P u n k t  nr 26 (fig. 2; plm. tab. 2). Szczyt 
Czernicy, leżący w obrębie szerokiej strefy 
gnejsów gierałtowskich, pokryty jest blokami 
gnejsów jasnych szarożółtawych, drobnoziarni­
stych, wykształconych jednolicie, o teksturze 
prawie bezładnej. Stosunkowo nieliczne drobne 
blaszki łyszczyków rozmieszczone są w nich 
równomiernie. Miejscami w gnejsach tych po­
jawia się delikatna laminae ja wywołana obec­
nością wśród partii łyszczykowych cienkich la­
min skaleniowo-kwarcowych zupełnie pozba­
wionych łyszczyków. Laminowane partie gnejsu 
są lekko pofałdowane.

Pod m ikroskopem  w idać, że skaleniow o-kw arcow a 
m asa gnejsu m a s tru k tu rę  panksenoblastyczną, a tek ­
stu rę  bezładną. S kłada się ona z rów norzędnych iloś­
ci jednorodnego alb itu-oligoklazu i m ikroklinu oraz 
licznego kwarcu* Oba skalenie na ogół pozostają 
w  równow adze i tylko m iejscam i na m ałą  skalę za­
znacza się m yrm ekityzacja plagioklazu. Sporadycznie 
ziarna plagioklazu osiągają nieco większe rozm iary, 
tw orząc porfiroblasty . Tu i ówdzie tkw ią stosunkowo 
duże ziarna ksenom orficznych granatów  oraz drobne 
zaokrąglone ziarenka ap a ty tu  i cyrkonu.

Łyszczyki, w śród których  ciem nobrunatny biotyt 
nieco przeważa nad m uskow item , przeważnie ułożone 
są kierunkow o, rzadziej bezładnie, na ogół skupiając 
się w  kró tk ie i cienkie równoległe lam iny. W sąsiedz­
tw ie g ranatów  pojaw ia się niekiedy dość intensyw nie 
pleochroiczny biotyt oliwkowy. Bardzo nieliczne 
w rostk i cyrkonu w ytw arza ją  w  biotycie stosunkowo 
szerokie pola pleochroiczne. Na kontakcie m uskow itu  
z plagioklazem  i m ikroklinem  niekiedy rozw ija ją  się 
drobne m uskow itow o-skaleniow e utw ory reakcyjne.

Punkt nr 27 (fig. 2). Na zachodnim, tektonicz­
nym kontakcie pasa gnejsów gierałtowskich z 
kompleksem Młynowca (mapka fig. 3), w małej 
odkrywce pojawiają się s k a t a k l a z o w a n e  
g n e j s y  g i e r a ł t o w s k i e  megaskopowo 
nie różniące się prawie od gnejsu opisanego 
wyżej.

G łów ną rolę odgryw a w  nich jednorodny alb it, k tó ­
ry  nierzadko przechodzi we w tórny  plam isty an typer- 
ty t. M ikroklin, znacznie ustępujący  plagioklazowi, 
często oblewa jego ziarna i w gryza się do nich od 
zew nątrz (pi. IV, fot. 2). P rążk i bliźniacze w  opisa­
nych skaleniach są pow yginane, często ziarna skaleni 
m ają spękania, do k tórych  niekiedy w ciskają się 
drobnołuseczkow ate łyszczyki. K w arc, rów nież silnie 
zdeformowany, n iekiedy grom adzi się w  k ró tk ie  u ry ­
w ające się lam iny, podkreśla jące kierunkow ość tek ­
stury  gnejsowej.

W om awianym  gnejsie m uskow it tw orzy grube 
blaszki ułożone dosyć bezładnie, w  których niekiedy 
po jaw iają się cienkie pasem ka lub n ieregularne p lam ­
ki w yraźnie pleochroiczne w  barw ach bladożółtawych. 
Ustępuje m u pow stały z biotytu pennin, pleochroicz­
ny w barw ach od ciemnej zgniłozielonej, rzadko b ru - 
natnaw ej (y, |5) do bladej żółtawozielonawej (a), k tó ­
rego blaszki, znacznie m niejsze od m uskow itu, u k ła ­
dają  się w  sposób zorientow any. B laszki zarówno m u­
skowitu, jak  i chlorytu często są w ym ięte i pow ygi­
nane, a czasem strzaskane na drobne fragm enty. A k- 
cesorycznie w ystępują drobne ziarenka ap a ty tu  i cyr­
konu.

Gnejsom  tym  tow arzyszą bloki am fibolitów , k tóre 
nie zostały zbadane mikroskopowo.

Punkt nr 28 (fig. 2). Na wschodnim krańcu 
dosyć dużej soczewki gnejsów gierałtowskich, 
tkwiącej wśród paragnejsów plagioklazowych, 
w luźnych blokach występują jednolite, jasno­
szare, d r o b n o z i a r n i s t e  g n e j s y  g i e ­
r a ł t o w s k i e  (28a) o teksturze wyraźnie kie­
runkowej. Kierunkowość tekstury zaznacza się 
w ułożeniu drobniutkich równomiernie rozmie­
szczonych blaszek biotytu. Gnejsom tym towa­
rzyszą bloki eklogitów i powstałych z nich amfi­
bolitów (28b) o strukturze wybitnie drobnoziar­
nistej, a teksturze megaskopowo bezładnej. 
Partie amfibolitowe tych bloków mają barwę 
czarną, a partie eklogitowe są szarozielonawe, 
usiane drobnymi czerwonymi granatami.

Pod m ikroskopem  widać, że w  g n e j s i e  g i e r a ł -  
t  o w  s k i m (28a) s tru k tu ra  i skład m asy skaleniow o- 
-kw arcow ej są identyczne jak  w  gnejsie n r 26. K w aś­
ny oligoklaz, najczęściej jednorodny, rzadziej inw er- 
syjnie pasowy, w ypierany jest przez m ikroklin. S ka­
leń ten  przew ażnie a tak u je  plagioklazy od brzegów 
ziarn, rzadziej w nika do ich w nętrza w  postaci p la ­
m istych an typerty tow ych  wrostków , przy  czym w ypie­
rany  plagioklaz często ulega m yrm ekityzacji. Jedy­
nym przedstaw icielem  łyszczyków jest tu  czerw ona- 
w obrunatny  biotyt, uk ładający  się w  kró tk ie poprze­
ryw ane lam iny. Sporadyczne w rostk i cyrkonu w y­
tw arzają  w nim  intensyw ne i szerokie obwódki pleo­
chroiczne. Tu i ówdzie w ystępują drobne skupienia 
m alutkich  ksenom orficznych ziarenek g rana tu  stow a­
rzyszonych nie ty lko z plagioklazem , lecz również 
z kw arcem  oraz pojedyncze ziarenka apaty tu .

A m f i b o l i t  p o w s t a ł y  z e k l o g i t u  (28b) pod 
m ikroskopem  m a tekstu rę  k ierunkow ą (pi. IV, fot. 3). 
Składa się on głównie z drobnorobaczkowego am fibo- 
lu  *3C2/f=17°. a  =  0,025, 2Vo-=79—82°, pleochroicznego
w barw ach bladozielonych: y — bladozielona, (5 — 
bladozielona w  odcieniu lekko żółtawym , a — blada 
żółtawozielonawa, y (5 >  a), k tóry  rozw inął się głów­
nie kosztem piroksenu. P lagioklazu w samodzielnych 
ziarnach b rak  tu  zupełnie, można natom iast p rzy ­
puszczać, że ukryw a się on w  przerostach z am fibo- 
lem. W drobnorobaczkowej am fibolowej m asie o te k ­
sturze bezładnej tkw ią liczne i niekiedy dość duże 
ksenom orficzne granaty , ułożone w  sposób zoriento­
w any i nadające skale tek stu rę  kierunkow ą, oraz m a­
łe ziarenka kw arcu, ru ty lu  i tlenków  żelaza. G ranat 
nierzadko ulega rozkładowi, o taczając się reakcyjną 
obwódką złożoną z p ren itu  i nielicznego am fibolu (pl. 
IV, fot. 4). M iejscam i w ystępują drobne skupienia lub 
żyłki ksenom orficznego p ren itu  i trójskośnego drobno- 
sektorowego adularu .



T a b e l a  13
Skład i zbliźniaczenia plagioklazów w  gnejsach kom pleksu Czernicy

Procent anorty tu  w 

pasowych

plagioklazach

plam istych
Nr

skały
Nazwa skały jedno rod ­

nych jądro obwódka partie
kw aśniejsze

p artie
bardziej
zasadowe

Zbliźniaczenia
plagioklazów

26 Gnejs gierałtow ski 8 -1 3 albitow e, peryklinow e
27 G nejs gierałtow ski 8—9 albitowe, peryklinow e
28 G nejs gierałtow ski 16—19 12—16 19-21 albitowe lub niezbliź- 

niaczony
29 G nejs młynowski 21 — 28 13—17 20—28 14—17 17—28 niezbliźniaczony, rza­

dziej zbliźniaczony al- 
bitowo

30a Paragnejs 9—15 16-22 10-17 15—22 albitowe, rzadko pe-
plagioklazowy ryklinow e

30b P aragnejs 28—30 19—23 2 4 -3 0 19-23 24—30 niezbliźniaczony lub
plagioklazowy zbliźniaczony albitowo 

i peryklinowo

T a b e l a  14
W łasności optyczne b iotytu w  gnejsach kom pleksu Czernicy

Nr
skały

Nazwa skały

Własności optyczne b io ty tu
Pleochroizm

Dwójłomność
i' »  rp a

26 G nejs gierałtow ski ciem nobrunatna z odcieniem szarozie-
lonawym  lub czerwonawym bladobrunatna 0,0587—0,0636
brudnooliw kow a blada żółtawozielonawa 0,0477

28 G nejs gierałtow ski czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0,0637
29 G nejs młynowski intensyw nie b runatna  z lekkim  odcie-

niem  czerwonawym  ** b ladobrunatnaw a 0,0529—0,0598
30a Paragnejs b runatna  z odcieniem lekko czerwona-

plagioklazowy .wym bladobrunatnaw a 0,0532—0,0597
30b Paragnejs b ru n a tn a  z odcieniem lekko czerwona-

plagioklazowy wym bladobrunatnaw a 0,0564—0,0597

* B io ty t w y s tę p u ją c y  w  sąsied z tw ie  g ran a tó w .

T a b e l a  15
W łasności optyczne m uskow itu w  gnejsach 

kom pleksu Czernicy

Num er Nazwa skały
M uskowit

skały <£2Va = Dwójłomność

26 Gnejs
gierałtow ski 39 — 40° 0,0339

27 Gnejs
gierałtow ski 37 — 41° 0,0344

29 Gnejs m łynowski 36 — 38° 0,0325 — 0,0349
30a P aragnejs

plagioklazowy 30 — 35° 0,0307— 0,0314



P u n k t  nr 29 (fig. 2). W małej odkrywce 
występuje s z a r y  d r o b n o z i a r n i s t y  
g n e j s  m ł y n o w s k i ,  megaskopowowykształ­
cony jednolicie, o teksturze wyraźnie kierun­
kowej.

Pod m ikroskopem  gnejs ten u jaw nia lam inację oraz 
tekstu rę  kierunkow ą, zaznaczającą się w  ułożeniu 
w szystkich składników. Można w  nim wyróżnić g ru b ­
sze drobnoziarniste lam iny oligoklazowo-kwarcowe 
(plagioklaz dom inuje nad kw arcem ) bogate w łyszczy- 
ki, w śród których b runatny  bio ty t nieco przeważa nad 
m uskow item . N aprzem ianlegle z nim i w ystępują cień­
sze, lecz bardziej g ruboziarniste lam iny kw arcow e ze 
stosunkowo nielicznym i łyszczykami, wśród których 
m uskow it dom inuje nad biotytem . Na pograniczu tych 
dwóch rodzajów  lam in w ykształciły się g ruboziarn i­
ste cienkie lam iny łyszczykowo-plagioklazowe. W ca­
łej skale w ystępują liczne i stosunkowo duże ziarna 
apaty tu , drobne ziarenka g ran a tu  zam knięte w pla- 
gioklazach, m ałe hipautom crficzne słupki cyrkonu, 
nieliczne ksenom orficzne grudki tlenków  żelaza i spo­
radyczny rutyl.

Ksenom orficzny oligoklaz cechuje dosyć n ieregular­
na inw ersyjna budowa pasow a lub też zupełnie n ie re­
gu larna plamistość, przy czym p artie  kw aśniejsze 
przew ażają w  nim  nad partiam i bardziej zasadowymi. 
M iejscam i po jaw iają się nieliczne ziarna jednorodne­
go oligoklazu. W plagioklazie często tkw ią liczne poi- 
k ilitow e w rostki kw arcu, łyszczyków i granatu .

P u n k t  nr 30 (fig. 2). Dużą lecz niską skałkę 
tworzą p a r a g n e j s y  p l a g i o k l a z o w e  
stosunkowo gruboziarniste, bardzo bogate w 
łyszczyki, silnie łupkowate, przypominające z 
wyglądu zewnętrznego łupki (30a). Wśród nich 
pojawiają się ławice paragnejsów szarych ma­
sywnych, o teksturze bezładnej, stosunkowo u- 
bogich w łyszczyki (30b).

P a r a g n e j s  ł u p k o w a t y -  (30a, plm. tab. 1) jest 
ubogi w  kw arc, a składa się głównie z ksenom orficz- 
nych poikiloblastów  oligoklazu (pi. V, fot. 1) otulonych 
sm ugam i łyszczyków. W rostki poikilitow e w  plagio­
klazie tw orzą głównie kw arc i łyszczyki z reguły uło­
żone bezładnie, często tow arzyszą im również granaty. 
Oligoklaz najczęściej ma n ieregu larną inw ersy jną b u ­
dowę pasową, która niekiedy przechodzi w  zupełnie 
n ieregularną plam istość, przy czym w ziarnach p lam i­
stych p artie  kw aśniejsze dom inują nad bardziej zasa­
dowymi. Kwarc, nieco ustępujący  plagioklazowi, na 
ogół rozmieszczony w skale równom iernie, m iejscam i 
grom adzi się w  niew ielkie skupienia. W sm ugach łysz- 
czykowych brunatny  b io ty t z w rostkam i cyrkonu w y­
tw arzającym i szerokie obwódki pleochroiczne nieco 
przew aża nad m uskow item . W śród m inerałów  akceso- 
rycznych główną rolę odgryw ają drobne ziarenka g ra­
natów, dość liczny jest rów nież apatyt, ustępuje mu 
cyrkon, a tlenki żelaza po jaw iają  się tylko sporadycz­
nie.

P a r a g n e j s  m a s y w n y  (30b, plm. tab. 1) sk ła­
da się z sitowych poikiloblastów  zasadowego oligokla­
zu o kształtach ksenom orficznych, izometrycznych, 
przestrzenie między k tórym i w ypełniają bezładnie uło­
żone blaszki bioty tu  o identycznym , lecz nieco b a r­
dziej intensyw nym  pleochroizm ie niż w  gnejsie po­
przednio opisanym. Biotyt często poikiloblastycznie 
oblewa okrągław e w rostki kw arcu. W plagioklazie poi­
kilitow e w rostk i tw orzą: kw arc, bezładnie ułożony bio­
tyt, drobne ziarenka granatów , a czasem również ap a­
tyt. Oligoklaz na ogół cechuje budow a nieregularnie

plam ista (pi. V, fot. 2), rzadziej inw ersyjnie pasowa, 
przy czym p artie  bardziej zasadowe dom inują w nim 
nad partiam i kw aśniejszym i, natom iast ziarna o je d ­
norodnym  składzie należą do rzadkości.

K w arc rzadko w ystępuje w  sam odzielnych ziaren­
kach, najczęściej tw orząc tylko poikilitow e w rostki 
w plagioklazach i biotycie. Często w  kw arcu  zam ­
knięte są drobne ziarenka granatów .

Opisane gnejsy pocięte są cienkim i żyłkam i w ypeł­
nionymi trójskośnym  drobnosektorow ym  adularem .

U w a g i  o k o m p l e k s i e  C z e r n i c y

W kompleksie Czernicy historia blastycznego 
rozwoju poszczególnych minerałów jest podob­
na jak w kompleksie Płoski.

Na figurze 10 przedstawiono zmienność skła­
du plagioklazów w gnejsach omawianego kom­
pleksu.

Biotyt, występujący z plagioklazem zawiera­
jącym poniżej 13% An, najczęściej układa się 
kierunkowo. Wrostki biotytu w oligoklazie za­
wierającym 13—19% An często układają się bez­
ładnie, natomiast zawsze ułożone sę one bez­
ładnie w plagioklazie zawierającym ponad 19% 
An. Fakty te świadczą, że w kompleksie Czer­
nicy stress panował w okresie blastezy plagio- 
klazu o zawartości poniżej 13% An, zanikał w 
czasie blastezy oligoklazu zawierającego 13— 
19% An, a w czasie blastezy plagioklazu o za­
wartości powyżej 19% An panowało ciśnienie 
zbliżone do hydrostatycznego.

W okresie blastezy oligoklazu zawierającego 
ponad 13% An rekrystalizowały łyszczyki, czę­
sto układając się bezładnie. W panujących wó­
wczas warunkach muskowit w znacznie więk­
szym niż biotyt stopniu uległ rekrystalizacji, 
o czym świadczy większa dowolność w jego uło­
żeniu. Pojawiające się niekiedy w muskowicie 
plamki pleochroiczne wskazują na możliwość 
zwiększonej żelazistości muskowitu w stosunku 
do muskowitu kompleksu Płoski. Muskowit nie 
wypiera tu plagioklazu.

Mikroklin pozostaje w równowadze z plagio­
klazem zawierającym 8—13% An, lecz reaguje 
z oligotklazem o zawartości 16—21% An.

W kompleksie Czernicy granat rozwijał się 
głównie w czasie panowania stressu, w okresie 
blastezy kwaśnego plagioklazu (o zawartości 
poniżej 13% An), później natomiast, w warun­
kach ciśnienia zbliżonego do hydrostatycznego, 
szczególnie uprzywilejowane stały się łyszczyki.

W powstałych z eklogitów amfibolitach oma­
wianego kompleksu granat, będący prawdopo­
dobnie reliktem eklogitowym, ułożony jest wy­
bitnie kierunkowo, co świadczy, że wzrastał 
wśród ciśnienia kierunkowego. Wtórną robacz­
kową masę amfibolową cechuje natomiast tek­
stura bezładna, świadcząca, że w czasie amfibo- 
lityzacji eklogitu ciśnienie kierunkowe nie od­
grywało już istotnej roli.



Zm ienność składu plagioklazów w gnejsach kom pleksu Czernicy (na podstaw ie
90 pom iarów)

a -  zm ienność  sk ła d u  poszczególnych z ia m  p lag io k lazu : 1 -  gnejsy  g iera łtow sk ie , 2 -  pa- 
rag n e jsy  p lag iok lazow e: b — częstość w ystępow an ia  ją d e r  (p u n k ty  i Unia p rzeryw ana) i ob­
w ódek  (k rzy ży k i i lin ia  ciągła) o d an y m  sk ła d z ie  w  p lag iok lazach  paso w y ch  p a rag n e jsó w  
p lag iok lazow ych ; c — częstość w ystępow an ia  je d n o ro d n y ch  p lag iok lazów  o d an y m  składzie  
w  g nejsach  g ie ra łto w sk ich : d  — częstość w y stęp o w an ia  p a r tii  k w aśn ie jszy ch  (p u n k ty  i lin ia 
p rzery w an a) o raz  b ard z ie j zasadow ych  (k rzyżyki i lin ia  ciągła) w  p lag iok lazach  p lam istych

p a rag n e jsó w  p lag iok lazow ych

Composition variab ility  of plagioclases in gneisses of the Czernica com plex (based
on 90 m easurem ents)

a  — com position  v a r ia b ility  o f th e  p a r tic u la r  p lag ioclase  g ra in s : 1 — G iera łtó w  gneisses, 
2 — p lag ioclase  p arag n e isses , p a  — zoned p lag ioclases, p i  — sp o tted  p lag ioclases; b — occu r­
ren ce  f req u e n cy  of th e  co res (dots an d  b ro k en  line) an d  rim s (crossed  an d  con tin u o u s line) 
w ith  a g iven com position  in  zoned p lag ioclases o f th e  p lag ioclase p arag n e isses ; c — occu r­
ren ce  fre q u e n c y  of th e  hom ogeneous p lag ioclases w ith  a g iven com position  in  G ierałtów  
g n eisses; d  — o c c u rre n c e  fre q u e n c y  in  sp o tte d  p lag ioclases of p lag io c lase  p arag n e isses  of 
th e  m ore ac id  p o rtio n  (dots and  b ro k en  line) an d  of th e  m ore bas ic  p o rtio n  (crosses and

con tin u o u s lihfe)



Kompleks Siekierzy — Łyśca

C z ę ś ć  o p i s o w a

Kompleks Siekierzy—Łyśca — jakkolwiek 
według mapy J. Oberca (1957) pocięty licz­
nymi uskokami i należący do trzech jedno­
stek tektonicznych — pod względem petrogra­
ficznym wykształcony jest dość jednolicie. 
Związany jest on stopniowymi przejściami z 
kompleksem Płoski. Północna część grzbietu 
Płoski, oddzielona od wzniesienia Siekierzy — 
Łyśca doliną Kobylicy założoną na uskoku, pod 
względem swego petrograficznego wykształce­
nia należy już do kompleksu Siekierzy—Łyśca. 
We wschodniej części omawianego kom­
pleksu biegi mają kierunek NE—SW, a więc są 
zgodne z biegami kompleksów Płoski i Czerni­
cy. W części zachodniej biegi skręcają przy­
bierając kierunek NW—SE, a więc zgodny z 
kompleksem Młynowca, z którym omawiany 
kompleks kontaktuje tektonicznie. Kompleks 
Siekierzy — Łyśca zbudowany jest z gnejsów 
gierałtowskich z nielicznymi wkładkami para- 
gnejsów plagioklazowych i amfibolitów oraz 
małych i rzadkich wystąpień gnejsu śnieżnic- 
kiego, którego kontakty z gnejsami gierałtow- 
skimi są zawsze zgodne. Kompleks ten pocięty 
jest żyłami pegmatytów i aplitów.

Niżej zostaną szczegółowo scharakteryzowane 
różne typy skał kompleksu Siekierzy — Łyśca. 
Skład i zbliźniaczenia plagioklazów oraz włas­
ności optyczne łyszczyków w gnejsach omawia­
nego kompleksu podano w tabl. 16-—18. Przy 
opisie terenowego występowania danego typu 
skał często wymieniane będą również inne 
współwystępujące z nim skały. Skały te ozna­
czone numerami opisane są w odpowiednich 
rozdziałach poświęconych charakterystyce od­
powiedniego typu skalnego.

Gnejsy gierałtowskie

Wśród gnejsów gierałtowskich kompleksu 
Siekierzy — Łyśca można wyróżnić sześć mega- 
skopowych odmian, a mianowicie: gnejsy dro­
bnosmużyste, drobnolaminowane, drobnoso- 
czewkowe, soczewkowe, aplitoidowe oraz jako 
ostatnią grupę — gnejsy o podrzędnym znacze­
niu ilościowym, których nie można zaliczyć do 
żadnej z poprzednio wymienionych odmian. 
Różne odmiany gnejsów gierałtowskich, z re­
guły drobnoziarniste i jasno ubarwione, współ- 
występują ze sobą, niekiedy wielokrotnie prze­
kładając się nawet w obrębie stosunkowo nie­
wielkiej odkrywki. Zróżnicowanie ich jest naj­
prawdopodobniej odbiciem pierwotnej zmien­
ności osadowego kompleksu. A oto charakte­
rystyka wyróżnionych odmian gnejsów gierał­
towskich.

G n e j s y  d r o b n o s m u ż y s t e .  Gnejsy te 
składają się z drobnoziarnistej skaleniowo-kwar- 
cowej masy przenizanej cienkimi, urywającymi 
się smugami łyszczyków. Rzadko skalenie two­
rzą małe parumilimetrowej wielkości oczka. 
Pod mikroskopem można stwierdzić, że mikro- 
klin nierzadko przeważa tu nad pozostałymi 
składnikami, a plagioklaz najczęściej ma skład 
jednorodny. A oto opisy tych gnejsów.

Na północnym szczycie grzbietu Płoski, w  kon tak­
cie z gnejsem  śnieżnickim  (31 c) odsłaniają się w  n ie­
w ielkiej skałce ław ice gnejsów  drobnosm użystych 
(31a), w ystępujące naprzem ianlegle z ław icam i gnej­
sów aplitoidowych (31 b). W gnejsach drobnosm uży­
stych tkw ią  nieliczne i rzadko rozmieszczone białe 
soczewki skaleniowe miąższości około 1 cm i długości 
1—10 cm.

Pod m ikroskopem  widać, że w gn e j s i e d r o b -  
n o s m u ż y s t y m  (31a) oligoklaz i nieco następujący 
m u kw arc grom adzą się w oddzielne lam iny, przy 
czym lam iny kw arcow e z podrzędnym  plagioklazem  
są bardziej gruboziarniste od lam in plagioklazowych 
z podrzędnym  kw arcem . Oligoklaz przew ażnie tworzy 
izom etryczne ziarna o kształtach  ksenom orficznych 
lub hipautom orficznych. Cechuje go delikatna p lam i­
stość lub jednorodność składu, rzadko inw ersyjna 
budowa pasowa. M ikroklin, w ystępujący najczęściej 
w izom etrycznych ziarnach, przeważnie a tak u je  p la­
gioklaz od brzegów ziarn, a rzadziej w nika do ich 
w nętrza w postaci plam istych antyperty tow ych w rost- 
ków. W ypierany plagioklaz często ulega m yrm ekity- 
zacji. W głów nej m asie gnejsu m ikroklinu  je st m niej 
niż kw arcu i chę tn ie! koncentru je się on w  lam inach 
oligoklazowych niż kwarcowych. M ikroklin je s t nato­
m iast głównym składnikiem  białych soczewek skale­
niowych. 1

W śród łyszczyków brunatnoczerw onaw y biotyt 
przeważa nad m uskow item  i fengitem , k tó re  grom a­
dzą się czasem w  oddzielne niew ielkie skupienia. A k- 
cesorycznie w  lam inach plagioklazowych w ystępują 
ksenom orficzne relik tow e granaty , a w  lam inach łysz- 
czykowych — cyrkon i apatyt. W rostki cyrkonów 
w  biotycie w ytw arza ją  dość intensyw ne pola pleo- 
chroiczne. 1

G n e j s  d r o b n o s m u ż y s t y  (33b) ubogi w łysz- 
czyki, z w yglądu zew nętrznego nieco przypom inający 
kw arcyt, tw orzy niew ielkie w kładki w  okazałej ska ł­
ce gnejsu drobnosoczewkowego (33a).

Pod m ikroskopem  w  gnejsie drobnosm użystym  (33b) 
tekstu ra k ierunkow a zaznacza się głównie w  ułoże­
niu łyszczyków i kw arcu, k tóre grom adzą się w  cien­
kie lam iny. Skała jest bogata w  kw arc  o silnie sm u- 
żystym w ygaszaniu św iatła, lecz głównym  jej sk ład ­
nikiem  są skalenie. W śród nich dom inuje m ikroklin , 
k tóry  oblewa w szystkie pozostałe składniki, lecz na 
ogół pozostaje w  równow adze z jednorodnym  albi- 
tem -oligoklazem.

Łyszczyki reprezen tow ane są niem al w yłącznie przez 
stosunkowo niskodw ójłom ny bioty t dosyć silnie schlo- 
rytyzow any, a m uskow it pojaw ia się tylko sporadycz­
nie, lecz tw orzy blaszki znacznie w iększe od biotytu. 
Akcesorycznie w ystępu ją drobne zaokrąglone ziarenka 
apatytu .

G n e j s y  d r o b n o s m u ż y s t e  tw orzą również 
niewielkie, częściowo rozsypane skałki oznaczone n u ­
m eram i 58 i 59 oraz odsłan ia ją  się w  m ałej odkryw ­
ce n r 64. M ikroklin i plagioklaz w  gnejsach tych są 
rozmieszczone na ogół rów nom iernie, kw arc nato­
m iast często koncen tru je się w  oddzielne lam iny 
i m ałe skupienia. P lagioklaz w ystępuje w  ziarnach



Skład i zblłźniaczenia plagioklazów w  gnejsach kom pleksu Siekierzy — Łyśca

Nr
skały

Nazwa skały

P

jednorod­
nych

rocent an o rty tu  w 
pasowych

plagioklazach
plam istych

Zbliźniaczenia
jądro obwódka

partie
kw aś­

niejsze

p artie
bardziej
zasado­

we

31a G nejs gierałtow ski
drobnosm użysty 13—15 8—14 15—17 10—15 14—18 albitowe

31b G nejs gierałtow ski
aplitoidowy 0—3 albitowe

31c G nejs śnieżnicki
oczkowy 15—17 15—17 20 15-17 18—20 albitowe

31d A plit śnieżnicki 2—5 20 7 albitowe
31xa G nejs śnieżnicki

oczkowy 18—22 2 3 -2 5 18 22 albitowe
31xb A plit śnieżnicki 17—21 17—21 0 16 21 albitowe

rzadko 0
32 G nejs gierałtow ski

soczewkowy 0—3 albitowe
33a G nejs gierałtow ski albitowe, rzadko

drobnosoczewkowy 3 - 8 peryklinow e
33b G nejs gierałtow ski

drobnosm użysty 7—14 albitowe
33d Pegm atyt żyłowy 5—17 20—21 12—18 albitowe
34a G nejs gierałtow ski albitowe, niekiedy

drobnosoczewkowy 13 15—16 21—25 13 — 17 16—20 peryklinowe
34b G nejs gierałtow ski 10—12 8—14 10 albitowe, niekiedy

aplitoidowy sporadycz.3 peryklinowe
35 G nejs gierałtow ski albitowe, niekiedy

drobnolam inow any 7 -1 1 peryklinow e
36a G nejs gierałtow ski albitowe, niekiedy

drobnosoczewkowy 10—12 5 12 7—10 9 — 13 peryklinowe
36b G nejs gierałtow ski albitowe, niekiedy

drobnoziarnisty 9—12 peryklinowe
37 G nejs gierałtow ski albitowe, niekiedy

soczewkowy 15—21 15—21 8 peryklinowe
38a Gnejs gierałtow ski 10—20 10—16 20 -2 1 14—15 20—23 albitowe, n iekiedy

20 10-14 peryklinow e
38b G nejs młynowski 15—21 9—11 16—17 16 20 albitowe, często

peryklinowe
38c A plit żyłowy 10 -1 4 4 11 albitowe, czasam i

rzadko 4 peryklinow e
38d Pegm atyt żyłowy 0 15—17 17—21 17 21 albitowe
39 Gnejs gierałtow ski albitowe, rzadko

soczewkowy 11 — 15 16—22 peryklinow e
40a Gnejs gierałtow ski albitowe, n iekiedy

soczewkowy 2 3 -2 5 10—15 22—26 peryklinowe
41a G nejs gierałtow ski 18—21 13-16 20 -2 1 albitowe
41b A plitow a w kładka 15-21 15—21 0—8 albitowe
42 a G nejs gierałtow ski 10—16

drobnolam inow any -rzad k o  0 albitowe
42b G nejs gierałtow ski niezbliźniaczony,

aplitoidowy 10-19 7 14 rzadko zbliźniaczony
aibitowo

44a G nejs gierałtow ski 12—16 8—12 15—19 albitowe, rzadko
drobnolam inow any sporadycz. 0 peryklinowe

44b G nejs śnieżnicki albitowe, czasem
oczkowy 5—14 11 — 18 20—24 karlsbadzkie

11 — G eologia S udetica



Nr
skały

Nazwa skały

P

jednorod­
nych

rocent anorty tu  w  plagioklazach
pasowych i plam istych

Zbliżniaczenia
plagioklazów

jądro obwódka
partie
kw aś­
niejsze

partie
bardziej
zasadowe

44c Paragnejs
plagioklazowy 8 -1 4 albitowe

45 Gnejs gierałtow ski 15 -17 2 0 -2 2 12 15-22 albitow e, rzadziej pe-
15—22 12 ryklinow e

46 Gnejs gierałtow ski albitow e, rzadziej pe-
soczewkowy 23-27 12—23 25—27 20—25 23—27 ryklinow e

4Sa Gnejs gierałtow ski 7—12 7 13 albitow e
48x Gnejs gierałtow ski 0 -1 4 14 8 albitow e
49a Gnejs gierałtow ski

soczewkowy 11—17 12 18 albitow e
49b Gnejs gierałtow ski

drobnolam inow any 0 -1 1 albitow e
50 Gnejs gierałtow ski albitow e, czasem pe-

drobnolam inow any 1 0- 13 ryklinow e
51 Gnejs gierałtow ski albitow e, czasem pe-

drobnolam inow any 8 16 12 15-16 ryklinow e
52a Gnejs gierałtow ski niezbliźniaczony,

drobnolam inow any 10—18 9—14 17—20 rzadziej zbliźniaczo-
ny albitow o i pery -
klinowo

53 Gnejs gierałtow ski albitow e, rzadko pe-
soczewkowy 9—14 9 -  12 13—14 ryklinow e

56a Gnejs śnieżnicki albitow e, czasem
Oczkowy 0 8 10 -13 2 0 -3 0 karlsbadzkie

56b Gnejs śnieżnicki albitow e, czasem pe-
drobnoziarnisty 20 13—20 2 2 -2 8 ryklinow e i karls-

badzkie
56c Aplit śnieżnicki 10-18 7—9 12—18 albitowe, rzadko pe-

ryklinow e
56d Aplit śnieżnicki 1 0 -  14 8—11 14—18 albitow e, rzadko pe-

ryklinow e
57 Gnejs g ierałtow ski 0—8 albitow e
58 Gnejs gierałtow ski 8—12 albitow e, czasem pe-

drobnosm użysty sporadycz. 0 ryklinow e
59 Gnejs gierałtow ski albitow e, czasem pe-

drobnosm użysty 5—13 ryklinow e
60,61 Gnejsy śnieżnickie

Oczkowe 18-21 11 — 12 19-23 albitow e
62 Gnejs gierałtow ski albitow e, rzadko pe-

drobnolam inow any 6 - 7 ryklinow e
63 Gnejs gierałtow ski albitow e, rzadko pe-

aplitoidowy 0—11 ryklinow e
64 Gnejs g ierałtow ski albitow e, rzadko pe-

drobnosm użysty 0—13 ryklinow e
65 Gnejs gierałtow ski albitow e, rzadko pe-

soczewkowy 3—12 ryklinow e
66* Gnejs gierałtow ski

soczewkowy 0—7 albitow e
67 Gnejs gierałtow ski albitow e, czasem pe-

soczewkowy 20 8 20—21 17 20 ryklinow e
68a Gnejs gierałtow ski albitow e, karlsbadz-

aplitoidowy 7—12 7 -1 2 0 kie
68b G nejs śnieżnicki 12—13 2 1 -2 2  1 albitowe, karlsbadzkie

* G n ejs  siln ie  sk a ta k la z o w a n y  i zw ie trza ły , k tó reg o  opis pom in ięto .



W łasności optyczne biotytu w  gnejsach kom pleksu Siekierzy — Łyśca T a b e l a  17

Nr
skały

Nazwa skały

W łasności optyczne biotytu 
Pleochroizm

!

Dwójłomność
Y =  P a

31a G nejs gierałtow ski drobnosm uży-
sty brunatnoczerw onaw a * bladobrunatna 0,0620—0,0660

31b G nejs g ierałtow ski aplitoidow y czerw onaw obrunatna * bladobrunatna 0,0615
31c G nejs śnieżnicki oczkowy b runatna  * b ladobrunatna 0,0650
31xa G nejs śnieżnicki oczkowy czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0625
31xb A płit śnieżnicki czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0600
33b G nejs gierałtow ski drobnosm uży-

sty b runatna bladobrunatna 0,0497
33d Pegm atyt żyłowy czerw onaw obrunatna * bladobrunatna 0,0576
34a G nejs g ierałtow ski drobnosoczew- ciem nobrunatna z od-

kowy cieniem  szarozielona-
wym, niekiedy praw ie
czarna * bladobrunatna 0,0574

34b G nejs gierałtow ski aplitoidow y b runatna  * bladobrunatna 0,0635
oliwkowa *** bladożółtaw a 0,0553

37 G nejs g ierałtow ski soczewkowy ciem nobrunatna, p ra-
w ie czarna * bladobrunatna 0,0730

38a G nejs g ierałtow ski czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0690
38b G nejs m łynowski b runatna bladobrunatna 0,0535
38d P egm aty t żyłowy czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0577
39 G nejs g ierałtow ski soczewkowy czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0625
40a G nejs gierałtow ski soczewkowy brunatnoczerw onaw a jasnobrązow a 0,0674
41a G nejs g ierałtow ski ciem nobrunatna bladobrunatna 0,0674
41b A plitow a w kładka b runatna bladobrunatna 0,0619—0,0645

b runatna  w odcieniu
zielonawym  *** praw ie bezbarw na 0,0614

42a G nejs g ierałtow ski drobnolam ino-
w any czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0627

42b G nejs gierałtow ski aplitoidow y czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0697
44a G nejs gierałtow ski drobnolam ino-

w any ciem nobrunatna praw ie bezbarw na 0,0622—0,0684
44c F aragnejs plagioklazowy ciem nobrunatna praw ie bezbarw na 0,0589
45 G nejs g ierałtow ski czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0655—0,0680
46 G nejs g ierałtow ski soczewkowy brunatnoczerw onaw a ”* bladobrunatna 0,0610
48a G nejs gierałtow ski ciem nobrunatna, p ra-

w ie nieprzezroczysta jasnobrązow a 0,0514
48x G nejs gierałtow ski ciem nobrunatna bladobrunatna nie ozn.
49a G nejs gierałtow ski soczewkowy brązowa bladobrunatna 0,0656

brudnooliw kow a *** bladozielona nie ozn.
50 G nejs gierałtow ski drobnolam ino-

wany brunatnoczerw onaw a bladobrunatna 0,0638
51 G nejs gierałtow ski drobnolam ino-

w any brunatnoczerw onaw a bladobrunatna 0,0678
52a Gnejs g ierałtow ski drobnolam ino-

w any ciem nobrunatna bladobrunatna 0,0653
53 G nejs gierałtow ski soczewkowy ciem nobrązowa bladobrunatna 0,0517
56a G nejs śnieżnicki oczkowy ciem nobrunatna bladobrunatna 0,0657
58b Gnejs śnieżnicki drobnoziarnisty ciem nobrunatna bladobrunatna 0,0660
56c,d A plity śnieżnickie b runatna bladobrunatna 0,0614—0,0663
57 G nejs g ierałtow ski blada brunatnozielo-

naw a *** praw ie bezbarw na 0,0526
58 G nejs gierałtow ski drobnosm uży-

sty ciem nobrązowa bladobrunatna 0,0599
59 G nejs g ierałtow ski drobnosm uży-

sty ciem nobrązowa bladobrunatna 0,0596
60,61 G nejsy śnieżnickie oczkowe brunatna bladobrunatna 0,0642
67 Gnejs g ierałtow ski soczewkowy czerw onaw obrunatna * b ladobrunatna 0,0672
68a G nejs gierałtow ski aplitoidow y czerw onaw obrunatna bladobrunatna 0,0689
68b G nejs śnieżnicki średnioziarnisty brunatnoczerw onaw a bladobrunatna 0,0705—0,0727

• S ch em at a b so rp c ji  {>'!•
•• S ch em at a b so rp c ji  -<>?

••• B io ty t ro z w ija ją c y  się kosz tem  g ra n a tu .



T a b e l a  18
W łasności optyczne bezbarw nych łyszczyków w  gnejsach kom pleksu Siekierzy — Łyśca

Nr
skały

Nazwa skały
M uskowit 1 Fengit

^ 2 V „  = Dwójłomność | Dwójłomność ^ 2 V „ «

31a Gnejs gieraltow ski drobnosm uży-
]

sty 31—31° 0,0354—0,0365 0,0344—0,0354 0°
3lb Gnejs g ieraltow ski aplitoidowy 34—39° 0,0334
31c Gnejs śnieżnicki oczkowy 36—38° 0,0332
31d Aplit śnieżnicki 41—43° 0,0340
31xa Gnejs śnieżnicki oczkowy 35° 0,0350
31xb Aplit śnieżnicki 34—37° 0,0350—0,0354
32 Gnejs g ieraltow ski soczewkowy 34—36° 0,0344—0,0354
33a Gnejs gieraltow ski drobnosoczew-

kowy 37—43° 0,0314—0,0333 0,0344 0°
33b Gnejs g ieraltow ski drobnosm uży-

sty nie ozn. 0,0300 !
33d Pegm atyt żyłowy 38° 0,0310 |
34b Gnejs g ieraltow ski aplitoidowy 37—43° 0,0334 nie ozn. 0°
35 Gnejs g ieraltow ski drobnolam ino-

wany 37—40° 0,0334
36a Gnejs g ieraltow ski drobnosoczew-

kowy 35—39° 0,0344—0,0353
36b Gnejs g ieraltow ski 0,0334 0°
37 Gnejs g ieraltow ski soczewkowy 37—40° 0,0334

i 38a Gnejs gieraltow ski 37° nie ozn. 0,0344 0°
38b Gnejs m łynow ski 36—38° 0,0334
38c Aplit żyłowy 37—41° 0,0344
38d Pegm atyt żyłowy 36—41° 0,0305
39 Gnejs gieraltow ski soczewkowy 35° 0,0334
41a Gnejs g ieraltow ski 37° nie ozn. 0,0336—0,0344 0°
42a Gnejs gieraltow ski drobnolam ino-' .

wany 34—43° 0,0341—0,0385
42b Gnejs gieraltow ski aplitoidow y 0,0383—0,0396 0°
44a Gnejs gieraltow ski drobnolam ino-

i wany 30—34° 0,0333
44b Gnejs śnieżnicki oczkowy 32—36° 0,0393
45 Gnejs gieraltow ski 19—28° 0,0354 nie ozn. 0°
46 Gnejs gieraltow ski soczewkowy 30—39° 0,0334
48a Gnejs gieraltow ski 37° nie ozn. 0,0366—0,0372 0°
48x Gnejs g ieraltow ski 0,0356—0,0359 0°
49a Gnejs g ieraltow ski soczewkowy 38—42° 0,0365
49b Gnejs gieraltow ski drobnolam ino-

wany 36° nie ozn. 0,0373 0°
50 Gnejs gieraltow ski drobnolam ino-

wany 0,0348 0°
51 Gnejs gieraltow ski drobnolam ino-

wany 36—39° 0,0372—0,0380
52a Gnejs gieraltow ski drobnolam ino-

wany 0,0361 0°
53 Gnejs g ieraltow ski soczewkowy 38—42° 0,0322
56a Gnejs śnieżnicki oczkowy 29—42° 0,0352
56b Gnejs śnieżnicki drobnoziarnisty 32—37° 0,0356
56c,d Aplity śnieżnickie 37—40° 0,0352—0,0370
58 Gnejs gieraltow ski drobnosm uży-

sty 38° nie ozn. 0,0348—0,0352 ! 0°
59 Gnejs g ieraltow ski drobnosm uży-

sty 38—40° 0,0365 --  0,0376 0°
rzadko 0,0322 1



T a b e l a  18 (c.d.)

Nr
skały

1 M uskowit Fengit
^ 2 V „  = Dwójłomność Dwójłomność ^ 2 V „  =

60,61 Gnejsy śnieżnickie Oczkowe 31—36° 0,0356—0,0361
62 Gnejs g ierałtow ski drobnolam ino-

wany 38—42° 0,0302 0,0334—0,0352 0°
63 Gnejs gierałtow ski aplitoidowy 37—44° 0,0352 0,0313—0,0323 0°
64 Gnejs gierałtow ski drobnosm uży-

sty 37—39° 0,0318 0,0344 0°
65 Gnejs g ierałtow ski soczewkowy 0,0370 0°
66* Gnejs gierałtow ski soczewkowy 34—38° 0,0301—0,0320
67 G nejs gierałtow ski soczewkowy 21—29° 0,0384
68a Gnejs gierałtow ski aplitoidow y 35—39° 0,0380 nie ozn.

°° 168b Gnejs śnieżnicki średnioziarnisty 33—37° 0,0384
* G n e js  siln ie  sk a ta k la z o w a n y  i zw ie trza ły , k tó reg o  opis pom in ię to .

jednorodnych, przew ażnie ksenom orficznych, z reguły 
w ypieranych przez m ikroklin. Łyszczyki, skoncentro­
wane w  lam inach, czasem u k ładają  się dosyć bezład­
nie. Akcesorycznie we w szystkich gnejsach w ystępu­
ją  apaty t, cyrkon i tlenk i żelaza.

W gnejsie nr 58 alb it-oligoklaz grom adzi się m iejs­
cam i w  niewielkie skupienia, w których w ystępują 
również dość duże granaty , un ikające natom iast partii 
bogatych w  m ikroklin . M ikroklin często tw orzy w  p la- 
gioklazie n ieregularne an typerty tow e wrostki. Nie­
które ziarenka kw arcu  otoczone są obwódką kw arco­
wą o odm iennej o rien tacji optycznej. W śród łyszczy- 
ków fengit i nieliczny m uskow it znacznie przew ażają 
nad ciemnobrązowym biotytem . Często w  fengicie 
b io ty t tw orzy pasem kow ate w rostk i ułożone zgodnie 
z łupliw ością (001). W rostki cyrkonu w ytw arzają 
w  łyszczykach szerokie obwódki pleochroiczne, bardzo 
intensyw ne w  biotycie i bladozielonawe w  fengicie.

W gnejsie n r  59 m iędzy albitem -oligoklazem  a m i- 
kroklinem  rzadko rozw ija ją  się drobne u tw ory m yr- 
m ekitow e. N iektóre z iarna kw arcu  usiane są drobny­
m i okrągław ym i, bliżej nieoznaczalnym i wrostkam i. 
Biotyt, o identycznym  pleochroizm ie jak  w  gnejsie 
wyżej opisanym , w ystępuje w  rów norzędnej ilości 
z bezbarw nym i łyszczykami, w śród których fengit 
przeważa nad m uskow item . Czasem m uskow it i fen­
git tw orzą odrębne skupienia. W rostki cyrkonu w y­
tw arzają  szerokie obwódki pleochroiczne, bardzo in ­
tensyw ne w biotycie i w ybitn ie blade w  bezbarw ­
nych łyszczykach.

W gnejsie nr. 64, w ykształconym  bardzo podobnie 
do gnejsu  poprzednio opisanego, m uskow it i fengit 
przeważaj'ą nieco nad pow stałym  z biotytem  penni- 
nem.

G n e j s y  d r o b n o l a m i n o w a n e .  Wy­
mienione gnejsy zbudowane są z bardzo regu­
larnych lamin skaleniowo-kwarcowych barwy 
białej lub jasnoszarej, naprzemianległych z cie­
niutkimi ciemnymi laminami łyszczykowymi. 
Pod mikroskopem można stwierdzić, że w oma­
wianych gnejsach wszystkie minerały mają 
tendencję do gromadzenia się w oddzielne la­
miny. Laminy łyszczykowe z reguły formują się 
na pograniczu lamin skaleniowych i kwarco­
wych. Ilościowy skład masy skaleniowo-kwar- 
cowej jest zmienny, zmienne jest również wy­
kształcenie plagioklazów. Plagioklaz niekiedy

uzyskuje kształty hipautomorficzne, tworzy ziar­
na wyrównane pod względem wielkości, podczas 
gdy mikroklin i kwarc występują w ziarnach 
różnej wielkości, niekiedy znacznie większych 
od plagioklazu, nadając niektórym laminom 
strukturę heteroblastyczną. Mikroklin często 
wdziera się do plagioklazu w postaci plamistych 
antypertytowych wrostków i myrmekityzuje 
plagioklaz. W partiach plagioklazowych często 
spotyka się drobne ziarenka granatów. W całej 
skale, a zwłaszcza w laminach skaleniowych 
i łyszczykowych, występują apatyt, cyrkon i 
tlenki żelaza.

Gnejsy drobnolaminowane w kompleksie Sie- 
kierzy — Łyśca występują w skałkach nr 35, 44, 
50, 51, 52 i 62 oraz w luźnych blokach w punk­
tach nr 42 i 49.

G n e j s  d r o b n o l a m i n o w a n y  n r  35 odsłania 
się w  dużej skałce wznoszącej się na w schodnim  zbo­
czu doliny Kobylicy. W gnejsie tym  m ikroklin  dom i­
nuje nad albitem  a tak u jąc  jego ziarna od brzegów 
i w nikając do nich w  postaci an typerty tow ych w rost­
ków, przy czym a lb it niekiedy ulega m yrm ekityzacji. 
W lam inach albitow ych nierzadko po jaw iają się sk u ­
p ienia drobnych, czasem nieco schlorytyzow anych 
granatów  ułożonych kierunkow o. W śród łyszczyków 
m uskow it przew ażał nad nieco bardziej gruboblasz- 
kowym biotytem . Biotyt uległ później chlorytyzacji, 
w ydzielając nieliczne grudki leukoksenu i tlenków  że­
laza. Bardzo drobne w rostk i cyrkonu w ytw arzają 
w  chlorycie w ybitn ie intensyw ne, praw ie czarne pola 
pleochroiczne.

W g n e j s i e ' d r o b n o l a m i n o w a n y m  n r 42a, 
ukazującym  się w  blokow isku, m iędzy jednorodnym  
oligoklazem a m ikroklinem  rozw inęły się obfite re a k ­
cyjne m asy plagioklazow o-kw arcowe. W lam inach 
plagioklazowych oraz łyszczykowych tkw ią  drobne 
ziarenka g ranatów  ułożone zgodnie z tek s tu rą  k ie ru n ­
kową skały. Łyszczyki uk ładają  się dosyć bezładnie, 
a wśród nich m uskow it z bladym i obw ódkam i pleo- 
chroicznymi wokół cyrkonów  dom inuje nad czerwo- 
naw obrunatnym  biotytem .

W punkcie n r 44 wznosi się najw iększa na opisy­
wanym  teren ie skałka o długości około 200 m i w y­
sokości do 30 m, w  której główną ro lę odgryw ają



g n e j s y  d r o b n o l a m i n o w a n e  (44a). Podrzędne 
znaczenie m ają  oczkowe gnejsy śnieżnickie (44b), często 
plastycznie pofałdow ane, oraz paragnejsy  plagiokla- 
zowe (44c).

Pod m ikroskopem  m ożna stw ierdzić, że w  drobno- 
lam inow anych gnejsach n r 44a (plm. tab. 2) oligo- 
klaz, często silnio zserycytyzowany, zawsze przeważa 
nad m ikroklinem , przy czym oba skalenie reagu ją  ze 
sobą ty lko w  m inim alnym  stopniu. W niektórych ła ­
w icach tych gnejsów  dom inują plagioklazy jednorod­
ne, w  innych — inw ersy jn ie pasowe. Sporadycznie na 
wym ienionych plagioklazach rozw ija się cienka i po­
przeryw ana obwódka czystego albitu . C iem nobrunat­
ny b io ty t bądź to  dom inował nad  m uskow item , bądź 
też był jedynym  przedstaw icielem  łyszczyków. Później 
uległ on silnej, a m iejscam i naw et całkow itej chlory- 
tyzacji, przechodząc w  pennin. Sporadycznie pojaw ia 
się silnie zleukoksenizow any ru ty l oraz ortyt, w y tw a­
rzający w  sąsiadujących z nim  biotytach i chlorytach 
strefy  o intensyw nym  pleochroizm ie. G nejsy te  pocię­
te  są cienkim i żyłkam i m ikroklinow ym i lub  ad u la ro- 
wymi, w idocznym i dopiero pod m ikroskopem , w  są ­
siedztw ie k tórych plagioklaz u lega szczególnie in ten ­
syw nej serycytyzacji.

W g n e j s i e  d r o b n o l a m i n o w a n y m  n r 49b 
(plm. tab . 2) w ystępującym  w  blokowisku, tkw ią  — 
nieco skośnie do lam inacji — nieliczne drobnoziarni­
ste  soczewki miąższości do 1 cm zbudow ane z różo­
wego skalenia. Pod m ikroskopem  można stw ierdzić, 
że soczewki te sk ładają  się p raw ie  wyłącznie z jed ­
norodnego albitu , w ykształconego identycznie jak  
w  całym gnejsie. A lbit ten  je st na ogół silnie zb ru ­
natniały , przy czym procesy rozkładu a tak u ją  ziarna 
plagioklazów  od zew nątrz, często pozostaw iając zu ­
pełnie świeże p a rtie  centralne. W szczególnie zw ar­
tych partiach  plagioklazow ych m iejscąm i w ystępują 
skupienia licznych relik tow ych granatów . N iektóre 
skupienia granatów  m ają  regu larne kształty  okrąg ła- 
we i w idać, że sk ładają  się one z rozdrobnionych 
i porozsuw anych przez k rystalizu jący  plagioklaz f ra g ­
m entów  jednego granatu . W p artiach  plagioklazowych 
tkw ią nieliczne drobne blaszki brunatnozielonaw ego 
bioty tu  i powstałego z niego chlory tu, ułożone w ybit­
nie kierunkow o. Tu i ówdzie po jaw iają  się duże h i- 
pautom orficzne ziarna m agnetytu , otoczone zazw y­
czaj cieniutką obwódką łyszczyków (biotyt +  fengit). 
Między plagioklazem  a m ikroklinem  rozw ija ją  się n ie­
liczne i drobne u tw ory m yrm ekitow e. W heterob las- 
tycznych partiach  bogatych w  m ikroklin  oraz na po­
graniczu lam in skaleniow ych i kw arcow ych łyszczyki, 
ułożone w ybitnie kierunkow o, reprezentow ane są 
głównie przez fengit, a  m uskow it i b io ty t odgryw ają 
podrzędną rolę. F engjt czasem je st zupełnie bezbarw ­
ny, a czasem bardzo słabo pleochroiczny w  barw ach 
zielonawych. W niektórych jego blaszkach pleochro- 
izm zaznacza się tylko w pew nych punktach, nadając 
tym  blaszkom w ygląd p lam isty. Często w  fengicie po­
jaw iają  się cieniutkie w kładki biotytu.

Pozostałe g n e j s y  d r o b n o l a m i n o w a n e  po­
chodzą z m ałych odkrywek. W gnejsie n r 50 n iek tó­
re  lam iny skaleniowe m a ją  kształty  soczewek upo ­
dobniające się do oczek. M ikroklin dom inuje w  nim  
nad  jednorodnym  oligoklazem i w  lam inach m ikro- 
klinow ych w ypiera go, w nikając doń nie tylko w  po­
staci an typerty tow ych w rostków , lecz także w ięk­
szych nieregularnych wżerek. P lagioklaz często przy 
tym ulega m yrm ekityzacji, a m iejscam i rozw ijają się 
niew ielkie partie  złożone całkowicie z drobnoziarnis­
te j reakcyjnej m asy skaleniow o-kw arcow ej. W p la - 
gioklazie, a czasem rów nież w  m ikroklinie, po jaw ia­
ją  się d robniutkie ziarenka relik tow ych granatów . 
Łyszczyki, reprezentow ane przez rów norzędne ilości 
brunatnoczerw onaw ego b ioty tu  oraz fengitu, ustaw io­

ne są w  lam inach dość bezładnie. W rostki cyrkonu 
w ytw arzają w ybitnie intensyw ne pola pleochroiczne 
w  biotycie i bardzo b lade w  fengicie. Często w  blasz­
kach fengitu  b iotyt tw orzy cieniutkie pasem kow ate 
przerosty ułożone równolegle do ściany (001).

G n e j s  d r o b n o l a m i n o w a n y  n r  51 pozba­
wiony jest soczewkowych lam in skaleniowych, poza 
tym  jednak  w ykazuje on duże podobieństwo do gnej­
su poprzednio opisanego. P lagioklaz należący do a l­
b itu  lub kwaśnego oligoklazu najczęściej jest jedno­
rodny, bardzo rzadko inw ersyjnie pasowy. Drobne 
ziarenka granatów  w ystępują tylko w  partiach  p la ­
gioklazowych, uk ładając  się  w ybitn ie kierunkow o 
zgodnie z lam inae ją  skały. Łyszczyki, ułożone p rze­
ważnie w  sposób zorientow any, w  drobnych ilościach 
są rozproszone w  całej skale, w  lam iny zaś grom adzą 
się tylko na granicy p artii skaleniowych i kw arco­
wych. Biotyt, o identycznym  pleochroizm ie jak  w  gnej­
sie poprzednio opisanym , w ystępuje w  rów norzędnej 
ilości z m uskow item , k tó ry  m iejscam i w nika do m i- 
kroklinu  w  postaci drobnych robaczkow atych żyłek. 
W skupieniach łyszczykowych sporadycznie pojaw ia 
się ortyt.

G n e j s  n r 52a rep rezen tu je  odm ianę przejściową 
między gnejsam i drobnolam inow anym i a gnejsam i 
drobnosoczewkowymi, gdyż lam iny skaleniow o-kw ar- 
cowe często się w  nim  w yklinow ują. Bardziej zbliża się 
on jednak  do gnejsów  drobnolam inow anych.

Ksenom orficzny oligoklaz m a budow ę inw ersyjnie 
pasową lub jednorodną, sporadycznie po jaw iają się 
w nim  również ziarna, w  których jedna strona jest 
kw aśniejsza, d ruga bardziej zasadowa. W partiach  
czysto plagioklazow ych skaleń  ten prze tkany  jest 
drobnym i ziarenkam i g ranatu  lub  w ybitnie k ie runko­
wo ułożonymi łyszczykam i. D robne grudki g ranatu  
często tw orzą skupienia odtw arzające kształty  p ie r­
w otnie większego, autom orficznego ziarna granatu  
(pi. V, fot. 4). M ikroklin i kw arc tw orzą w spólne la ­
miny. N iektóre ziarna kw arcu  w ykazują dosyć szero­
k ą  obwódkę o odm iennej orientacji. W  lam inach bo­
gatych w  m ikroklin  nieliczny plagioklaz ulega w ypie­
ran iu  i m yrm ekityzacji.

Łyszczyki w ystępują zarówno w  partiach  p lagiokla­
zowych, jak  i m ikroklinow o-kw arcow ych, będąc 
w tych ostatnich praw ie zawsze stow arzyszone z nie­
licznym i plagioklazam i. C iem nobrunatny bio ty t tw o­
rzy cienkie blaszki ułożone w ybitnie kierunkow o 
w partiach  czysto plagioklazowych i nieco bezładnie 
w partiach  m ikroklinowych. Często przechodzi on 
w  pennin. Znacznie ustępujący  m u fengit, niekiedy 
o ledwo dostrzegalnym  pleochroizm ie w  barw ach  zie­
lonawych, tw orzy blaszki g rube i często ułożone do­
syć bezładnie. Czasem zaw iera on pasem kow ate 
w kładki b iotytu ułożone zgodnie z łupliw ością (001). 
Obwódki pleochroiczne wokół w rostków  cyrkonu są 
bardzo intensyw ne w  biotycie i ledwo dostrzegalne 
w  fengicie.

W d r o b n o l a m i n o w a n y m  g n e j s i e  n r 62 
(plm. tab . 2) a lb it jest jednorodny, b io ty t całkowicie 
przeszedł w  pennin, a bezbarw ny łyszczyk rep rezen­
tow any jest przez m uskow it i fengit.

G n e j s y  d r o b n o s o c z e w k o w e .  Oma­
wiane gnejsy składają się z cienkich, bardzo 
drobnoziarnistych soczewkowatych lamin ska- 
leniowo-kwarcowych pooddzielanych drobnołu- 
seczkowatymi łyszczykami. Gnejsy te są nieco 
podobne do tła Oczkowych gnejsów śnieżnic- 
kich. Mikroklin w nich bądź to przeważa nad 
plagioklazem, bądź też oba skalenie występują 
w ilościach równorzędnych.



Do badań mikroskopowych pobrano okazy z 
dużych skałek nr 33 i 36 oraz z małej odkryw­
ki nr 34. Skałka nr 33 zbudowana jest głównie 
z gnejsu drobnosoczewkowego (33a), w którym 
występują niewielkie wkładki gnejsu drobno- 
smużystego (33b) i czarnego drobnoziarnistego 
amfibolitu (33c) oraz niezgodne żyły pegmaty- 
tu (33d). W odkrywce nr 34 gnejsy drobnoso- 
czewkowe (34a) są przeławicone gnejsami apli- 
toidowymi (34b) i zawierają niewielką wkład­
kę drobnoziarnistego amfibolitu (34c). W skałce 
nr 36 wśród gnejsów drobnosoczewkowych (36a) 
pojawiają się drobne wkładki szarych drobno­
ziarnistych, jednolitych gnejsów gierałtowskich 
(36b).

W g n e j s i e  d r o b n o s o c z e w k o w y m  (33a) al- 
bit, m ikroklin  i kw arc w ykazują tendencję do kon­
cen tracji w  oddzielne lam iny, k tó re  jednak  często za­
n ika ją  przechodząc w  bardziej jednorodną skalenio- 
w o-kw arcow a masę. M ikroklin, nieco ilościowo prze­
w ażający nad pozostałymi składnikam i, często oblewa 
ziarna alb itu , a taku jąc  je w yłącznie od brzegów i n ie ­
rzadko m yrm ekityzując. A lbit o jednorodnym  sk ła­
dzie zam yka poikilitow e w rostki kw arcu  z reguły 
okrągław e, a tylko sporadycznie praw ie autom orficz- 
ne i wówczas pozbawione ścian słupa. K w arc znacz­
nie u stępu je  skaleniom , lecz ziarna jego często osią­
gają duże rozm iary. W śród łyszczyków m uskow it 
i znacznie ustępujący  m u fengit dom inują nad chlo- 
ry tem  dość intensyw nie pleochroicznym  w  barw ach 
zielonych, k tó ry  rozw inął się kosztem  biotytu. Chlo- 
ry t ten  m a zm ienną dwójłom ność, czasem cechują go 
barw y  subnorm alne. Tkw iące w  nim  w rostki cyrkonu 
w ytw arza ją  bardzo intensyw ne pola pleochroiczne. 
Czasem chloryt i bezbarw ne łyszczyki koncen tru ją się 
w oddzielne skupienia, a niekiedy oddzielne skupie­
nia tw orzy również fengit.

M iejscam i po jaw iają się drobne ksenom orficzne 
ziarenka granatów , często ułożone kierunkow o i zaw­
sze stow arzyszone z albitem . Są one dość silnie schlo- 
rytyzow ane, przy tym  chloryt, k tó ry  pow stał z g ran a­
tu, nie różni się w łasnościam i optycznym i od chlorytu 
zastępującego biotyt. W skupieniach łyszczykowych 
akcesorycznie w ystępują drobne ziarenka apaty tu  
i cyrkonu.

G n e j s  d r o b n o s o c z e w k o w y  (34a, plm. tab. 
2) cechuje przew aga m ikrok linu  i kw arcu  nad oligo- 
klazem , k tó ry  najczęściej m a dosyć n ieregu larną in - 
w ersyjną budow ę pasową, rzadziej budow ę plam istą, 
a tylko sporadycznie tw orzy ziarna jednorodne. Mi­
kroklin  a tak u je  ziarna oligoklazu zarówno od brze­
gów, jak  i w nika do ich w nętrza w  postaci wrzecio­
now atych lub  plackow atych an typerty tow ych w rost- 
ków. C iem nobrunatny, czasem praw ie czarny biotyt, 
z dość in tensyw nym i obw ódkam i pleochroicznym i wo­
kół w rostków  cyrkonu, stow arzyszony jest wyłącznie 
z plagioklazem . Często oba w ym ienione m inerały 
koncen tru ją  się w stosunkowo cienkie lam iny, w  k tó ­
rych blaszki biotytu, niekiedy ułożone bezładnie, obla­
ne są czasem przez plagioklaz. W lam inach tych w y­
stępu ją  rów nież nieliczne, ulegające chlorytyzacji g ra ­
naty  oraz ksenom orficzne tlenk i żelaza. M iejscami 
w oddzielne krótkie lam iny grom adzi się także kwarc. 
W całej skale rozproszone są drobne zaokrąglone zia­
renka  apaty tu .

O pisaną skałę tn ą  nieliczne cienkie kataklastyczne 
„żyłki”, m iejscam i po jaw iają się też większe zdefor­
m ow ane p artie  gnejsu, w  których  kw arc  m a m ozai­
kowe w ygaszanie św iatła , a prążki bliźniacze w  pla- 
gioklazie są pow yginane i uskokowo poprzesuwane.

W d r o b n o s o c z e w k o w y m  g n e j s i e  (36a) 
wszystkie m inerały  p rze jaw ia ją  w ybitną tendencję do 
grom adzenia się w  oddzielne lam iny. Oprócz lam in 
łyszczykowych można w  nich wyróżnić lam iny  w ybit­
nie wzbogacone bądź to w  plagioklaz, bądź też w  sm u- 
żyście w ygaszający kw arc, przy czym lam iny plagio- 
klazowe cechuje s tru k tu ra  bardziej drobnoziarnista 
niż lam iny m ikroklinow e i kwarcowe. Plagioklaz 
i kw arc  w ystępują w ilościach równorzędnych, a m u­
skow it dorów nuje chlorytowi. Plagioklaz należący do 
oligoklazu, rzadziej alb itu , tw orzy ziarna izom etrycz- 
ne, najczęściej jednorodne, rzadziej plam iste, spora­
dycznie pasowe. M iejscam i w ypiera go m ikroklin  a ta ­
ku jąc jego ziarna zarówno od brzegów, jak  i w n ik a­
jąc do ich w nętrza w postaci an typerty tow ych w rost­
ków i nierzadko m yrm ekityzując. Blaszki m uskow itu 
i chlorytu są niekiedy pogięte i potrzaskane. M iejsca­
mi po jaw iają się p a rtie  kataklastyczne o teksturze 
bezładnej, a s truk tu rze  porfiroklastycznej, na k tórą 
sk ładają się ostrokraw ędziste porfirok lasty  kw arcu 
i skaleni tkw iące w  drobno pokruszonej masie.

G n e j s y  s o c z e w k o w e .  Gnejsy te składa­
ją się z białych soczewkowatych lamin skalenio- 
wo-kwarcowych o strukturze aplitowej pood- 
dzielanych czarnymi skupieniami gruboblasz- 
kowych łyszczyków. Gnejsy soczewkowe swym 
wyglądem zewnętrznym nie różnią się niczym 
cd tła Oczkowych gnejsów śnieżnickich i przez 
geologów powszechnie do nich były zaliczane. 
W omawianych gnejsach poszczególne minerały 
mają tendencję do gromadzenia się w oddzielne 
laminy. Plagioklaz najczęściej tworzy ziarna 
izometryczne, niekiedy o kształtach hipauto- 
morficznych, z reguły przeważając nad mikro- 
klinem. W plagioklazach występują wrostki 
kwarcu (bardzo rzadko automorficznego o po­
kroju właściwym modyfikacji wysokotempera­
turowej), a czasem również łyszczyków. Mikro­
klin wypiera plagioklaz od brzegów ziarn. czę­
sto wnikając do niego również w postaci plami- 
tych antypertytowych wrostków. W plagiokla- 
zie kontaktującym z mikroklinem nierzadko 
rozwija się strefa myrmekitowa. Laminy mikro­
klinowe niekiedy cechuje struktura porfiroblas- 
tyczna. Porfiroblasty mikroklinu zamykają wó­
wczas drobne ziarenka plagioklazu, kwarcu 
i blaszki łyszczyków. Łyszczyki, mimo że gro­
madzą się w laminy, często układają się dosyć 
bezładnie. We wszystkich gnejsach akcesorycz­
nie występują apatyt, cyrkon i tlenki żelaza, 
w niektórych pojawia się granat. Wrostki cyr­
konu w biotycie i powstałym z niego chlorycie 
wytwarzają dość szerokie obwódki plaochro- 
iczne.

Do badań mikroskopowych gnejsy soczew­
kowe pobrano ze skałek nr 32, 49, 53, 65 i 67, 
z szurfu w punkcie nr 39 i z blokowisk w pun­
ktach nr 37, 40 i 46.

W g n e j s i e  s o c z e w k o w y m  n r 32 (nim. tab. 2) 
jednorodny alb it w ybitn ie  dom inuje nad m ikroklinem , 
k tó ry  w  nieznacznym  tylko stopniu a tak u je  go, w y­
łącznie od brzegów ziarn, i niekiedy m yrm ekityzuje. 
Łyszczyki ułożone są w  sposób zorientow any, przy 
czym m uskow it ustępu je dość znacznie pow stałem u



z b iotytu penninowi, w  którym  tkw ią  stosunkowo 
nieliczne w rostki leukoksenu. Sporadycznie spotyka 
się w  penninie w rostk i cyrkonu, w ytw arzające b a r ­
dzo blade pola pleochroiczne. Ze skupieniam i łyszczy- 
kowym i stowarzyszone są rzadkie lecz duże ziarenka 
ap a ty tu  o kształtach  ksenom orfieznych lub  h ipau to- 
m orficznych. Skała nosi znam iona dość silnego zm iaż­
dżenia. P rążki bliźniacze w  plagioklazie często są po­
w yginane i uskokowo poprzesuw ane, ziarna m ikrok li- 
nu  nierzadko spękane, kw arc  cechuje silnie sm uży- 
ste wygaszanie św iatła, blaszki m uskow itu  i chlory- 
tu  są pogięte i potrzaskane. G nejs tną cieniutkie żył­
k i adu laru  ze słabo zaznaczoną budow ą sektorową.

W g n e j s i e  s o c z e w k o w y m  n r 37 oligoklaz 
najczęściej m a jednorodny skład i ty lko m iejscam i 
na brzegach jego ziarn rozw ija ją  się n ieregularne 
p lam ki lub  też cienkie obwódki o zaw artości 8% An. 
Sporadycznie w  plagioklazie po jaw iają się drobne 
ziarenka reliktow ych granatów . W śród łyszczyków 
ułożonych kierunkow o m uskow it przew aża nad re lik ­
towym, ciem nobrunatnym , p raw ie  czarnym  biotytem  
i pow stałym  z niego chlorytem . Chloryt bladozielony, 
stosunkowo wysokodwójłom ny, niekiedy o anorm al­
nych barw ach in terferencyjnych, usiany jest ig ie łka­
m i i grudkam i leukoksenu.

G n e j s  s o c z e w k o w y  n r 39 jest ubogi w  kw arc 
rozmieszczony rów nom iernie w  całej skale. Oligoklaz 
najczęściej m a n ieregu larną budow ę pasową, p rze­
chodzącą czasem w  budow ę plam istą. Łyszczyki uło­
żone są dosyć bezładnie, przy czym m uskow it i czer- 
w onaw obrunatny bio ty t w ystępu ją w  ilościach rów ­
norzędnych. Blaszki m uskow itu  niekiedy rozrasta ją  
się kosztem m ikroklinu, w nikając do niego w  posta­
ci cieniutkich długich w ypustek  lub  też wąskich, m u- 
skow itow o-m ikroklinow ych s tre f reakcyjnych.

G n e j s  s o c z e w k o w y  n r 40a w 'n iektorych p rze­
kro jach  m a wygląd gnejsu Oczkowego, gdyż w ystępu­
ją  w  nim  długie i cienkie w rzeciona aplitowe, k tóre 
w  przekrojach prostopadłych od w ydłużenia przypo­
m ina ją  oczka. W rzecionka te  sk ładają  się głównie 
z m ikroklinu, k tórem u tow arzyszy nieliczny silnie 
rozłożony plagioklaz, kw arc  oraz rzadki biotyt i chlo­
ry t. Opisane w rzecionow ate u tw ory aplitow e tkw ią  
w  norm alnie w ykształconym  soczewkowym tle, 
w  którym  dom inuje oligoklaz, często h ipautom orficz- 
ny, przeważnie jednorodny, rzadziej pasowy. Czasem 
zaw iera on w rostk i relik tow ych  granatów . Między m i- 
kroklinem  a oligoklazem m iejscam i rozw ija ją  się ob­
fite  drobnoziarniste m asy m yrm ekitow e. Łyszczyk r e ­
prezentow any jest w yłącznie przez ciemny b runatno- 
czerw onaw y biotyt. W biotycie oprócz cyrkonu w rost­
ki tw orzy ortyt, żółtawy, często zizotropizowany, bądź 
też autom orficzny i niekiedy krzyżykowo zbliźniaczo- 
ny, bądź też ksenom orficzny. M iejscam i b io ty t p rze­
chodzi w  niskodw ójłom ny chloryt, intensyw nie pleo- 
chroiczny w  barw ach  od zielonej do b ladobrunatna- 
wej.

W  g n e j s i e  s o c z e w k o w  ym n r 46 tek stu ra  k ie­
runkow a skupień kw arcow ych jest zorientow ana ukoś­
nie do k ierunku  przebiegu lam in łyszczykowych. T ek­
s tu ra  skupień skaleniow ych najczęściej jest bezładna, 
ty lko rozw ijające się w  nich u tw ory  m yrm ekitow e 
u k ładają  się kierunkow o, zgodnie z tek s tu rą  k ie ru n ­
kow ą skupień kw arcow ych. M ikroklin dom inuje tu  
nad zasadowym oligoklazem plam istym  lub inw ersy j- 
nie pasowym , rzadko jednorodnym . Łyszczyki w  la ­
m inach ustaw ione są dosyć bezładnie,' a  w śród nich 
intensyw nie b runatny  b io ty t nieznacznie przeważa nad 
m uskow item . Sporadycznie po jaw ia się orty t.

W g n e j s i e  s o c z e w k o w y m  n r 49a zarówno 
oligoklaz, najczęściej jednorodny, rzadziej in w ersyjnie 
Pasowy, jak  i m ikroklin  tw orzą ziarna izometryczne,

często o kształtach  hipautom orficznych, przy  czym 
ilościowy udział każdego ze skaleni w  poszczególnych 
lam inach jest zm ienny. Skalenie te  były ze sobą 
w  równowadze i tylko rzadko rozw inęły się między 
nim i drobne u tw ory  m yrm ekitow e. W  gnejsie tym  
w ystępują lam iny praw ie czysto plagioklazowe bogate 
w  g ranaty , bezładnie ułożony biotyt i n iskodw ójłom ­
ny chloryt, pow stały z biotytu. B iotyt reprezen tow a­
ny jest przez dw ie odm iany: brązow ą i oliwkową, sto ­
warzyszoną w yłącznie z granatam i. G ranaty  tw orzą 
skupienia drobnych reliktow ych ziarenek, spękanych 
i porozryw anych przez rekrysta lizu jący  plagioklaz. 
Lam iny wzbogacone w  m ikroklin  w  ogóle nie zaw ie­
ra ją  granatów , łyszczyków m ają  m niej, przy  czym 
m uskow it dom inuje nad brązowym  biotytem . Na g ra ­
nicy lam in skaleniow ych z lam inam i kwarcowym i, 
k tóre zawsze cechuje s tru k tu ra  stosunkowo gruboziar­
nista, często koncen tru ją się łyszczyki, a zwłaszcza 
m uskowit.

G n e j s  s o c z e w k o w y  n r 53 pod m ikroskopem  
w ykazuje bardzo duże podobieństwo do gnejsu po­
przednio opisanego. Jednorodny, rzadko inw ersyjnie 
pasowy oligoklaz zam yka czasem bardzo nieliczne 
drobne granaty . M iejscam i proces serycytyzacji a tak u ­
je obwódki pasowych plagioklazów, pozostaw iając 
jąd ra  nietknięte. Do lam in plagioklazowych z nielicz­
nym  bezładnie ułożonym ciem nobrązowym  biotytem  
w dziera się żyłkam i m ikroklin  w ypierając i m yrm e- 
k ityzując plagioklazy. B iotyt m iejscam i przechodzi 
w pennin z pasem kow atym i w kładkam i epidotu. Czę­
sto ziarenka epidotu  w ytw arza ją  w  chlorycie bardzo 
blade pola pleochroiczne. W lam inach plagioklazowo- 
m ikroklinow ych łyszczyki osiągają w iększe rozm iary 
niż w  lam inach czysto plagioklazowych, przy czym 
główną rolę p rzejm uje tu  m uskow it, k tóry  często za­
m yka blaszki biotytu. N ierzadko bio ty t tw orzy w  m u- 
skowicie pasem kow ate w rostk i ułożone zgodnie z łup- 
liwością (001). M iejscam i m iędzy m uskow item  a m i- 
kroklinem  rozw ija ją  się robaczkow ate m uskow itowo- 
m ikroklinowe strefy  reakcyjne (pi. V, fot. 3).

W g n e j s i e  s o c z e w k o w y m  n r 67 (plm. tab. 2) 
w ykształconym  podobnie do gnejsu n r  53, kw arc  prze­
waża nad jednorodnym  oligoklazem, rzadziej albitem  
i ustępującym  m u m ikroklinem , .a pow stały z b io ty­
tu  pennin z w rostkam i leukoksenu i epidotu dom inu­
je nad fengitem .

W g n e j s i e  s o c z e w k o w y m  n r 67 (plm. tab. 2) 
kw arc znacznie u stępu je  oligoklazowi, k tó ry  najczęś­
ciej jest jednorodny, rzadko plam isty  lub inw ersy j­
nie pasowy, lecz przew aża nad m ikroklinem . W śród 
łyszczyków czerw onaw obrunatny bio ty t i zastępujący 
go pennin dom inują nad m uskowitem .

G n e j s y  a p l i t o i d o w e .  Gnejsy aplito- 
idowe są jasnoszare, czasem prawie białe, o 
strukturze drobnoziarnistej, a teksturze mega- 
skopowo bardzo słabo kierunkowej, pra­
wie bezładnej. Kierunkowość tekstury pod­
kreślają tylko łyszczyki ułożone w sposób 
zorientowany, lecz zawsze rozmieszczone w 
skale wybitnie równomiernie. Pod mikros­
kopem gnejsy te często cechuje przewaga 
mikroklinu nad pozostałymi składnikami i 
wybitna przewaga jednorodnych ziarn plagio- 
klazu nad ziarnami pasowymi. Mikroklin, pla­
gioklaz i kwarc rozmieszczone są w omawia­
nych gnejsach na ogół równomiernie. We 
wszystkich gnejsach akcesorycznie występują 
apatyt, cyrkon i granat.



Do badań mikroskopowych pobrano aplito- 
idowe gnejsy z małych skałek nr 31, 34, 63 i 68 
oraz z luźnych bloków w punkcie nr 42.

Gn e j s  a p l i t o i d o w y  n r 31b (plm. tab. 2) składa 
się z panksenoblastycznej m ozaiki skaleniow o-kw ar- 
cowej, k tó rą  cechuje przew aga m ikroklinu  nad jed ­
norodnym  albitem  i kw arcem . Albit, dosyć silnie 
zbrunatn iały , tw orzy przew ażnie relik tow e ziarna uło­
żone w ybitn ie kierunkow o, ponadgryzane przez m i- 
kroklin  i n ierzadko zm yrm ekityzow ane. Z plagiokla- 
zam i stow arzyszone są m ałe skupienia reliktow ych 
granatów , często ułożonych kierunkow o. Sporadycz­
nie a lb it tw orzy przerosty z m uskow item , k tóre n a j­
praw dopodobniej rozw inęły się w  procesie w ypierania 
a lb itu  przez m uskow it. W śród łyszczyków czerw ona- 
w obrunatny biotyt i pow stały z niego chloryt o s to ­
sunkowo w ysokich norm alnych barw ach  in te rfe ren ­
cyjnych przew ażają nad m uskow item .

W a p l i t o i d o w y m  g n e j s i e  n r 34b (plm. tab. 2) 
główną ro lę odgrywa m ikroklin , a kw arc nieco prze­
waża nad albitem -oligoklazem , przew ażnie jednorod­
nym, rzadko o inw ersyjnej lub  norm alnej budowie 
pasowej. Skalenie rozmieszczone są równom iernie, 
kw arc natom iast, o silnie sm użystym , niekiedy p ra ­
wie m ozaikowym  w ygaszaniu św iatła , często układa 
się w  k ró tk ie  poprzeryw ane lam iny, podkreślając k ie- 
runkowość tekstury . M ikroklin a tak u je  plagioklaz od 
brzegów ziarn, rzadko natom iast w nika do ich w nę­
trza w  postaci an typerty tow ych  wrostków . Proceso­
wi tem u nierzadko tow arzyszy m yrm ekityzacja p la- 
gioklazu. Łyszczyki w ystępu ją  w  blaszkach m ałych 
lecz grubych, ułożonych dość bezładnie, lecz zawsze 
skupiających się w  cieniutkie lam iny. Dom inuje wśród 
nich m uskow it, sporadycznie pojaw ia się fengit. Bio­
tyt, czasem nieco schlorytyzow any, obecny jest 
w  dwóch odm ianach: b runatne j, czasem z odcieniem 
lekko zielonawym , i oliwkowej stow arzyszonej w y­
łącznie z g ranatam i. G ranaty , przew ażnie h ipau to- 
morficzne, w ystępują w  niew ielkich skupieniach, n a j­
częściej w ydłużonych zgodnie z tek s tu rą  k ierunkow ą 
skały. Czasem g rana t tw orzy obwódkę na kw arcu, 
rzadziej na plagioklazie.

G n e j s  a p l i t o i d o w y  nr 42b pod m ikroskopem  
u jaw nia tekstu rę  k ierunkow ą zaznaczającą się w  uło­
żeniu w szystkich składników . C echuje go przewaga 
m ikroklinu  nad kw aśnym  oligoklazem, najczęściej 
jednorodnym , sporadycznie pasowym , i kwarcem . 
M iejscam i m ikroklin  w ypiera i m yrm ekityzuje z iar­
na plagioklazu, a tak u jąc  je  zarówno od brzegów, jak  
i w n ikając  do ich w nętrza w  postaci nieregularnych 
an typerty tow ych  wrostków . Niekiedy plagioklaz gro­
m adzi się w  niewielkie skupienia, z k tórym i stow a­
rzyszone są drobne ziarenka ksenom orficznych g ra­
natów  i blaszki czerw onaw obrunatnego bioty tu. Bio­
ty t niekiedy przechodzi w  niskodw ójłom ny chloryt 
o norm alnych barw ach in terferencyjnych. W rostki 
cyrkonu w ytw arza ją w  biotycie szerokie i bardzo in ­
tensyw ne obwódki pleochroiczne. W partiach  gnejsu 
bogatych w  m ikroklin  nie ma granatu , a łyszczyk re ­
prezentow any jest głównie przez fengit. Czasem 
w blaszkach fengitu  po jaw iają się cieniutkie pasem ka 
bladobrązow ego biotytu ułożone zgodnie z łupliw oś- 
sią (001). Między fengitem  a m ikroklinem  m iejscam i 
rozw ijają się drobne u tw ory  reakcyjne. Łyszczyki na 
ogół u k ład a ją  się kierunkow o, rzadziej nieco bezład­
nie, przy czym b rak  orien tacji bardziej zaznacza się 
w ułożeniu fengitu  niż biotytu.

W g n e j s i e  a p l i t o i d o w y m  n r 63 (plm. tab. 
2) jednorodny albit, często hipautom orficzny, nieco 
przew aża nad m ikroklinem , lecz ustępu je kwarcowi. 
Kwarc niekiedy tworzy w ydłużone ziarenka ułożone

w ybitnie kierunkow o, podczas gdy skalenie uk ładają  
się bezładnie. M ikroklin  tu  i ówdzie w ypiera albit 
w sposób identyczny jak  w  gnejsie poprzednio opi­
sanym . Plagioklaz często zam yka w rostki kw arcu, rz a ­
dziej m ałe grupki drobnych ksenom orficznych g ra ­
natów . W niektórych ziarnach w rostk i te  s ta ją  się tak  
liczne, że plagioklaz p rzybiera s tru k tu rę  sitową. Łysz­
czyki m iejscam i u k ładają  się bezładnie, a  m iejscam i 
w sposób zorientow any, skupiając się wówczas w  k ró t­
kie lam iny. M uskowit i fengit, obecnie w  rów norzęd­
nych ilościach, na ogół tw orzą m alu tk ie oddzielne 
skupienia. U stępuje im pow stały z b io ty tu  chloryt, 
z w rostkam i nielicznych tlenków  żelaza, dosyć w yso­
ko dwójłom ny i słabo pleochroiczny w  barw ach  sza- 
rozielonawych. Tkw iące w  nim  w rostk i cyrkonu w y­
tw arza ją  bardzo intensyw ne pola pleochroiczne.

G n e j s  a p l i t o i d o w y  n r 68a zaw iera bardzo 
nieliczne białe oczka m ikroklinu  o średnicy do 0,5 cm. 
C echuje go s tru k tu ra  heteroblastyczna dzięki ska le­
niom, k tóre tw orzą z iarna zróżnicowane pod w zglę­
dem  wielkości, przy czym m ikroklin , będący głównym 
składnikiem  gnejsu, osiąga rozm iary w iększe niż a l­
bit. Skalenie i kw arc rozmieszczone są w  skale rów ­
nom iernie, lecz widać, że w śród w ym ienionych m ine­
rałów  najpóźniej ukończył krystalizację m ikroklin , 
pozostając jednak  w  rów now adze z albitem . Albit. 
najczęściej jednorodny, rzadko o norm alnej budowie 
pasowej, zam yka w rostk i kw arcu, czasem granatu , 
przechodzącego m iejscam i w  zielonaw obrunatny bio­
tyt. Małe ziarna a lb itu  są zbliżniaczone albitowo, n a­
tom iast w  w iększych ziarnach alb itu  i m ikroklinu 
często pojaw ia się zbliżniaczenie karlsbadzkie. Łysz­
czyki, wśród których czerw onaw obrunatny bio ty t do­
m inuje nad m uskow item  i sporadycznym  fengitem , 
rozmieszczone są w  skale rów nom iernie i najczęściej 
ułożone bezładnie. W rostki cyrkonu w  biotycie w y­
tw arza ją  bardzo intensyw ne pola pleochroiczne.

R ó ż n e  o d m i a n y  g n e j s ó w  g i e r a ł -  
t o w s k i c h .  Oprócz wyżej opisanych gnejsów 
wyróżniono jeszcze następujące odmiany:

G n e j s  nr  36b j a s n o s z a r y ,  d r o b n o z i a r -  
n i s t y, usiany m alu tk im i ziarenkam i granatów , w y­
kształcony jest bardzo jednolicie. Łyszczyki ułożone 
kierunkow o rozmieszczone są w  nim  bardzo rów no­
m iernie. G nejs ten tw orzy niew ielkie w kładki wśród 
gnejsów  soczewkowych (36aj. M ikroklin, dom inujący 
nad jednorodnym  oligoklazem  oraz kw arcem , w nika 
do plagioklazu w  postaci n ieregularnych w ypustek 
i plackow atych w rostków . W ym ienione m inerały  roz­
mieszczone są rów nom iernie, lecz ułożone w ybitnie 
kierunkowo. W śród łyszczyków fengit przew aża nad 
pow stałym  z b io ty tu  chlorytem  o norm alnych b a r ­
wach in terferencyjnych, intensyw nie pleochroicznym  
w  bar arach brudnozielonych. G ranaty  przew ażnie m a­
ją  kształty  autom orficzne, rzadziej hipautom orficzne 
i niekiedy p rze rasta ją  się z plagioklazem , a czasem 
również z kwarcem . G ranaty  tkw ią pojedynczo w  ska­
le nie tw orząc żadnych skupień, a mim o to w  ułoże­
niu ich zaznacza się kierunkow ość zgodna z tek stu rą  
k ierunkow ą skały. Akcesorycznie w ystępują apaty t 
i cyrkon.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 38a drobnoziarnisty, 
o teksturze k ierunkow ej, sk łada się z naprzem ianleg- 
łych lam in jasnych — skaleniov o-kw arcow ych i ciem ­
nych — wzbogaconych w  łyszczyki. M iejscam i jednak  
lam inacja zanika i gnejs przechodzi w  jednorodną 
jasnoszarą skałę z rów nom iernie rozmieszczonymi 
lyszczykami. O m aw iany gnejs w ystępuje w  luźnych 
blokach stow arzyszonych z blokam i gnejsów  m łynow - 
skich (38b). Czasem w  gnejsach tych spotyka się nie­
zgodne żyły aplitów  i pegm atytów.



Pod m ikroskopem  widać, że w  gnejsie n r  38a jasne 
lam iny są w ybitnie wzbogacone w  m ikroklin , w  la ­
m inach ciemnych natom iast głów ną rolę odgryw a oli- 
goklaz. K w arc, o sm użystym  w ygaszaniu św iatła, roz­
mieszczony jest w  skale rów nom iernie. P lagioklaz ma 
budow ę bądź to pasową, najczęściej inw ersyjną, rza ­
dziej norm alną, bądź też n ieregularn ie p lam istą, a ty l­
ko sporadycznie jednorodną. W śród plagioklazów  p la­
m istych w ystępują zarówno ziarna bardziej zasado­
we z kw aśniejszym i plam kam i, jak  i z iarna kw aśn ie j­
sze z plam kam i bardziej zasadowym i. M ikroklin a ta ­
ku je  plagioklaz od brzegów  ziarn, niekiedy m yrm eki- 
tyzując go, nigdy natom iast nie tw orzy w  plagiokla- 
zie antyperty tow ych wrostków . W skaleniach po ja­
w iają się w rostki kw arcu  (niekiedy o autom orficz- 
nych zarysach przypom inających form ę m odyfikacji 
w ysokotem peraturow ej), rzadziej łyszczyków, spo ra­
dycznie reliktow ych granatów . W śród łyszczyków 
czerw onaw obrunatny bio ty t przew aża nad fengitem  
i nielicznym  m uskcw item . B iotyt zawsze uk łada się 
w ybitnie kierunkow o, natom iast bezbarw ne łyszczyki 
często ułożone są bezładnie i zam ykają blaszki bioty- 
tu. Cyrkony w  biotycie w ytw arza ją  intensyw ne pola 
pleochroiczne, akcesorycznie pojaw ia się rów nież a p a ­
tyt.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 41a, szary, bogaty 
w  biotyt, sk łada się  z jasnych  p a rtii skaleniow o-kw ar- 
cowych, gęsto usianych n ieregularnym i sm ugam i i sk u ­
pieniam i gruboblaszkowego bioty tu , ułożonymi w y b it­
nie kierunkow o. Gnejs /ten ukazu je  się w  luźnych blo­
kach, przem ieszanych z b lokam i gnejsów  soczewko­
wych. M iejscam i po jaw ia ją  się w  nim  cienkie białe 
aplitow e W kładki (41b) o /teksturze bezładnej, rów no­
m iernie nak rap iane drobniu tk im i b laszkam i biotytu. 
W gnejsie n r 41a m ikroklin  przew aża nad oligoklazem, 
zbliźniaczonym albitowo, przew ażnie inw ersy jn ie p a ­
sowym, rzadko jednorodnym , na ogół w ykształconym  
jako gruby an typerty t. A ntyperty tow e w rostk i m ikro- 
klinu  o kształcie n ieregu larnych  plam  lub drobnych 
pasem ek, ułożonych często w  płaszczyźnie (010), gro­
m adzą się  z reguły w  jądrze plagioklazu. Z ia rna p la ­
gioklazu nierzadko u legają m yrm ekityzacji, a m ie js­
cam i w  skale rozw ija ją  się niew ielkie p artie  re a k c y j­
nej drobnoziarnistej m asy  skaleniow o-kw arcow ej. 
K w arc gromadzi się czasem w  drobne skupienia. W śród 
łyszczyków- ułożonych dosyć bezładnie, przeważa 
ciem nobrunatny biotyt, k tó ry  czasem przechodzi w 
pennin z w rostkam i nielicznych tlenków  żelaza i leu - 
koksenu. W rostki cyrkonu w  biotycie w y tw arza ją  in ­
tensyw ne pola pleochroiczne. F engit i sporadyczny m u- 
skowit, w ystępujące w  blaszkach m niejszych od b io ­
ty tu , niekiedy w y p iera ją  m ikroklin , a czasem  naw et 
plagioklaz i kw arc. Tu i ówdzie w  skale tkw ią  ziaren­
ka granatów , często rozdrobnione n a  fragm enty , b a r ­
dzo rzadko ulegające bio ty tyzacji. A kcesorycznie w y­
stępują apatyt, cyrkon i m agnetyt, sporadycznie po ja­
wia się ru ty l.

A p l i t o w e  w k ł a d k i  (41b) w opisanym  gnejsie 
m ają  s tru k tu rę  panksenoblastyczną i sk łada ją  się 
głównie z m ikrokłinu, k tó rem u  tow arzyszy obfity 
kw arc i stosunkowo nieliczny, jednorodny oligoklaz, 
często otoczony bardzo c ien iu tką  obw ódką albitu . 
Z plagioklazem stowarzyszone są  nieliczne granaty , 
niekiedy przechodzące w  brunatnozielonaw y biotyt. 
W całej skale rozproszony je st nieliczny b ru n a tn y  b io­
ty t o identycznym  pleochroizm ie jak  w  gnejsie n r  41a.

G n e j s y  g i e r a ł t o w s k i e  n r 45 są jasne, d ro b ­
noziarniste, o teksturze na ogół praw ie bezładnej, 
z łyszczykami rozmieszczonymi równom iernie. M iejs­
cami jednak  skalenie i kw arc g rupu ją  się w  oddziel­
ne białe skupienia i lam iny, łyszczyki zaś zagęszczają 
się w  n ieregularne smugi, w sku tek  czego gnejs p rzy ­
b iera tek stu rę  lekko sm użystą. Czasem w  gnejsach

tych rozw ijają się pojedyncze białe oczka m ikrokłinu 
wielkości do 3 cm. G nejsy te w ystępu ją  w  luźnych 
blokach razem  z blokam i gnejsów  soczewkowych (nic 
zbadanych m ikroskopowo). Znaleziono tu  rów nież luź­
no leżący hipautom orficzny kryszta ł m ikrokłinu w iel­
kości 30 cm.

Pod m ikroskopem  om awiane gnejsy cechuje s tru k tu ­
ra heteroblastyczna, a tek stu ra  kierunkow a, zaznacza­
jąca się w ułożeniu w szystkich m inerałów , zwłaszcza 
łyszczyków. Głównym  składnikiem  tych gnejsów  jest 
m ikroklin , k tóry  w ystępuje nie tylko w  sam odzielnych 
ziarnach, lecz rów nież tw orzy  w oligoklazie bardzo 
liczne an typerty tow e w rostk i, k tó re  niekiedy m ają 
kształty  w rzecionow ate, rzadziej n ieregularn ie placko- 
w ate. W w ielu  ziarnach plackow ate w rostki m ikrokli- 
nu zaczynają przeważać nad oligoklazem i łączą się ze 
sobą, zam ykając re lik ty  plagioklazu. W w ypieranym  
plagioklazie bardzo często rozw ijają się u tw ory m yr- 
m ekitowe. Oligoklaz przew ażnie jest ksenom orficzny, 
o n ieregularnej inw ersy jnej budow ie pasowej. N iekie­
dy zarówno w jądrze, jak  i w obwódce po jaw iają się 
kw aśniejsze plam ki oligoklazowe. Sporadycznie kw aś­
ny oligoklaz, o składzie identycznym  jak  i w plam kach, 
tw orzy też najbardzie j zew nętrzną poprzeryw aną ob­
wódkę. Opisane skalenie rozmieszczone są w  gnejsie 
rów nom iernie, kw arc  natom iast często g rupu je  się 
w  oddzielne skupienia. W śród łyszczyków w ybitn ie do­
m inuje czerw onaw obrunatny biotyt, a m uskow it o m a­
łym  kącie osi optycznych i sporadyczny fengit tw orzą 
tylko tu  i ówdzie m alu tk ie  blaszki. Tkw iące w  bio ty­
cie cyrkony w y tw arza ją  bardzo intensyw ne pola ple­
ochroiczne. Akcesorycznie w ystępuje apaty t, spora­
dycznie pojaw ia się relik tow y g ran a t zam knięty w p la­
gioklazie.

Duże ziarna m ikrok łinu  tworzące oczka są na ogół 
niezbliźniaczone (podobnie jak  i m ikroklin  rozproszo­
ny w całej skale), tylko tu  i ówdzie po jaw iają  się 
w nich ..plam ki” z k ra tk ą  zbliźniaczeń alb itow o-pery- 
klinowych. M ikroklin  ten  cechuje 2Va =  36—44° 
w  płaszczyźnie ~  _L (010) i <£ _L (010)/y =  9—20°. W n ie­
których jego p artiach  po jaw iają  się zm ienne ilości p er- 
tytow ych w rostków  albitu . Z iarna m ikrokłinu m ie jsca­
mi są spękane, a pęknięcia te  zabliźnia m uskow it.

K ryształ m ikrokłinu  długości 30 cm w ykształcony 
jest podobnie do m ikrokłinu  tw orzącego oczka, lecz ce­
chuje go <£ 2Vrt =  65° i 1  <010)/v =  7,5°.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 48a (plm. tab. 2, an. 
tab. 5) jest szary, drobnoziarnisty, bardzo jednolity, 
megaskopowo o s tru k tu rze  rów noziarnistej i teksturze 
praw ie bezładnej. Tworzy on dużą skałkę .pod szczy­
tem Łyśca. W /gnejsie tym  w ystępują zgodne soczewki 
średnioziarnistego am fibolitu (48b).

Pod m ikroskopem  om awiany gnejs u jaw nia jednak 
s tru k tu rę  heteroblastyczną, a tek s tu rę  w yraźnie k ie­
runkową, szczególnie w idoczną w  zorientow anym  uło­
żeniu łyszczyków i kw arcu , k tó re  często grom adzą się 
w oddzielne k ró tk ie  i uryw ające się  lam iny. K w arc 
tworzy ziarna przew ażnie duże, zazwyczaj siln ie w y­
dłużone, a ustępu jący  m u nieco oligoklaz jest z reguły 
jednorodny, rzadziej delikatn ie plam isty . Często p la ­
gioklaz jest nieco zm ętniały w skutek  procesów  rozk ła­
du, które a tak u ją  brzeżne p artie  ziarn, pozostaw iając 
zupełnie świeże p a rtie  centralne. Z plagioklazem  sto­
warzyszone są relik tow e g ranaty  rozdrobnione na frag ­
m enty, często ulegające b io ty tyzacji i chlorytyzacji. 
M ikroklin, znacznie ustępujący  plagioklazowi, w ypeł­
nia tylko przestrzenie m iędzy pozostałym i składnikam i. 
M iejscam i zabliźnia on drobne spękania w  p lagiokla­
zie, a niekiedy w ypiera plagioklaz od brzegów ziarn 
w nikając do niego w  postaci palczastych w ypustek. 
Wśród łyszczyków fengit i sporadyczny m uskow it do­
m inują nad ciem nobrunatnym  biotytem , k tóry  częścio­



wo przeszedł w  pennin. W rostki cyrkonu o taczają się 
polami pleochroicznym i bardzo intensyw nym i w  bioty- 
cie i bladozielonaw ym i w  fengicie. A kcesorycznie w y­
stępują ap a ty t i tlenk i żelaza, sporadycznie pojaw ia 
się epidot.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 48x (plm. tab. 2, an. 
tab. 5) m asyw ny, jasnoszary sk łada  się z drobnoziarni­
stych n ieregularnych lam in lub  soczewkowatych sku ­
pień białego skalenia oraz jasnoszarego kw arcu, w za­
jem nie p rzerastających  się i przyprószonych drobnym i 
łuseczkam i łyszczyków. M iejscam i gnejs m a tekstu rę 
słabo k ierunkow ą, dzięki zorientow anem u ułożeniu 
skupień skalenia i kw arcu , a m iejscam i bezładną. 
O m aw iany gnejs tworzy niew ielką skałkę pod szczy­
tem  Łyśca.

Pod m ikroskopem  u jaw nia on s tru k tu rę  heterobla- 
styczną, przy czym partie  skaleniow e są drobnoziarni­
ste, natom iast partie  kw arcow e, niem al całkowicie po­
zbawione skaleni, a zaw ierające tylko nieco fengitu, 
m ają s tru k tu rę  bardziej gruboziarnistą. W partiach  
skaleniow ych dom inuje hipautom orficzny albit-oligo- 
klaz, najczęściej jednorodny, sporadycznie o norm alnej 
budowie pasowej. Znacznie ustępuje m u m ikroklin, 
k tó ry  niekiedy tw orzy w  plagioklazie p lam iste anty- 
perty tow e w rostk i, przy czym plagioklaz bardzo rzadko 
ulega m yrm ekityzacji. M iejscam i skupienia skaleniowe 
usiane są reliktow ym i, czasem nieco schlorytyzow any- 
mi g ranatam i, rozdrobnionym i przez- krystalizujące 
skalenie. P a rtie  skaleniow e wzbogacone są również 
w pennin  pow stały  z ciem nobrunatnego biotytu, zacho­
wanego obecnie tylko w  re lik tach , k tóry  nieznacznie 
dom inuje nad  fengitem . Sporadycznie pojaw ia się apa­
tyt, epidot i tlenki żelaza.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  57 jest biały, średnio- 
ziarnisty , ubogi w  łyszczyki, o tekstu rze  praw ie bezład­
nej. G nejs ten w ystępuje w  luźnych blokach na za­
chodnich stokach Łyśca, niekiedy zrastając się z am fi- 
bolitam i.

Pod m ikroskopem  gnejs ten  u jaw nia  tekstu rę  k ie­
runkow ą, zaznaczającą się w  ułożeniu w szystkich 
składników . Skalenie rozmieszczone są w  gnejsie rów ­
nom iernie, kw arc natom iast przew ażnie koncentru je 
się w  oddzielne lam iny. M ikroklin  dom inuje tu  nad 
jednorodnym  albitem , często ponadżeranym  przez m i­
kroklin , w ykształconym  jako  gruby, n ie regu larn ie p la ­
m isty an typerty t. W niektórych ziarnach albitu  w rost­
ki m ikroklinu  zaczynają przeważać nad partiam i albi- 
towymi. U tw ory m yrm ekitow e po jaw iają  się tylko spo­
radycznie. P lagioklaz często poikiloblastycznie oblewa 
drobne blaszki powstałego z b io ty tu  penninu, ułożone 
w ybitnie kierunkow o, a niekiedy rów nież zam yka dość 
duże ziarna granatu . W p artiach  m ikroklinow ych g ra­
nat przeszedł w  okrągław e skupienia bezładnie ułożo­
nego bladego, brunatnozielonaw ego biotytu. P ierw ot­
ny biotyt, ułożony w ybitn ie  kierunkow o, całkowicie 
przeszedł w  pennin. W penninie tkw ią  drobne, wyso- 
kodw ójłom ne w rostk i robiące w rażenie epidotu, a nie­
kiedy ty tan itu , rzadko pojaw ia się cyrkon w ytw arza­
jący intensyw ne pola pleochroiczne. Akcesorycznie w y­
stępuje rów nież apatyt. G nejs pocięty je st cieniutkim i 
żyłkam i w ypełnionym i prenitem , często autom orficz- 
nym i ułożonym bezładnie.

Paragnejsy plagioklazowe

Paragnejsy plagioklazowe w kompleksie Sie- 
kierzy — Łyśca odgrywają minimalną rolę iloś­
ciową.

G n e j s  m ł y n ó w . s  k i  n r 38b (plm. tab. 1) szary, 
drobnoziarnisty, bogaty w  łyszczyki, o teksturze w ybit­
nie kierunkow ej, w ykształcony je st bardzo jednolicie.

W ystępuje on w  luźnych blokach razem  z drobnoziar­
nistym i gnejsam i g ierałtow skim i (38a).

Pod m ikroskopem  m ożna stw ierdzić, że sk łada się on 
z lam in skaleniow o-kw arcow ych, poprzedzielanych 
cienkim i lam inam i łyszczyków. Głównym składnikiem  
gnejsu je st oligoklaz, najczęściej jednorodny, rzadziej 
pasowy, sporadycznie plam isty. W drobnych ilościach 
pojaw ia się m ikroklin , w ypełniający tu  i ówdzie ty l­
ko zakątki między plagioklazem  i kw arcem . Sporadycz­
nie m ikroklin  tworzy też an typerty tow e w rostk i w  p la - 
gioklazach. W lam inach łyszczykowych b ru n atn y  bio­
ty t w ystępuje w  rów norzędnej ilości z m uskow item . 
Łyszczyki te tw orzą blaszki duże lecz cienkie, ułożone 
w ybitnie kierunkow o. Akcesorycznie po jaw iają  się 
ap a ty t i cyrkon (w ytw arzający w  biotycie intensyw ne 
pola pleochroiczne) o raz tlenki żelaza.

P a r a g n e j s  p l a g i o k l a z o w y  n r 44, jasny, 
drobnoziarnisty, sk ładający  się z lekko różow aw ej m a­
sy skaleniow o-kw arcow ej, przenizanej czarnym i sm uż­
kam i biotytu, tw orzy m ałe, dosyć n ieregularne w k ład ­
ki w  olbrzym iej skałce gnejsu drobnolam inowanego 
(44a). Głównym składnikiem  tego gnejsu jest jedno­
rodny albit-oligoklaz, k tó ry  często m a form ę kró tk ich  
hipautom orficznych tabliczek. N iektóre w iększe ziarna 
usiane są licznym i poikilitow ym i w rostkam i kw arcu. 
K w arc znacznie ustępu je plagioklazowi, a m ikroklin , 
obecny w  znikomych ilościach, w ypełnia tylko zakątki 
między pozostałym i składnikam i, nie reagując z p la ­
gioklazem. Łyszczyk reprezentow any jest niem al w y­
łącznie przez ciem nobrunatny biotyt. Bardzo rzadko 
no jaw iają się grupki autom orficznych, bardzo drob­
nych ziarenek granatu , u legających biotytyzacji, oraz 
sporadyczny rutyl.

Pegm aty ty  i aplity żyłowe

P e g m a t y t  n r 33d, o tekstu rze  bezładnej, ubogi 
w łyszczyki, tw orzy niezgodną żyłę przecinającą drob- 
nosoczewkowe (33a) i drobnosm użyste (33b) gnejsy gie- 
rałtow skie. C entralne p a rtie  żył zawsze m a ją  s tru k tu rę  
gruboziarnistą, k tó ra  w  brzeżnych p artiach  przechodzi 
w stru k tu rę  aplitow ą. W  pegm aty tach  skaleń rep rezen­
tow any je st niem al w yłącznie przez m ikroklin , a jed ­
norodny plagioklaz, o składzie alb itu  łub  kwaśnego oli- 
goklazu, odgrywa rolę podrzędną. W m ikroklin ie tkw ią 
rzadko rozmieszczone, plackow ate lub żyłkowate, per- 
tytow e w rostk i albitu .

Brzeżne aplitow e p artie  żył pegm atytow ych m ają 
s tru k tu rę  h ipautom orfow oziarnistą. Ksenom orficzny 
m ikroklin , czasem drobnopertytow y, stosunkowo n ie­
znacznie przeważa nad oligoklazem, nierzadko hi- 
pautom orficznym , najczęściej o norm alnej budowie 
pasowej, rzadko delikatn ie plam istym . Niekiedy 
w brzeżnej p artii obw ódki pojaw ia się cienka i po­
przeryw ana, kw aśniejsza strefa  w ew nętrzna. M ię­
dzy m ikroklinem  a plagioklazem  rozw ija ją  się nielicz­
ne utw ory reakcyjne, przy  czym m iejscam i m ikroklin  
w nika do plagioklazu od brzegów ziarn, częściej jed ­
nak plagioklaz w ypiera m ikroklin  w ytw arzając re a k ­
cyjną obwódkę alb itow ą o zaw artości do 5% An. Cza­
sem reakcyjna obwódka albitow a n ara sta  na praw ie 
autom orficznej tabliczce oligoklazu, w n ikając do m i­
kroklinu. N ieliczne łyszczyki reprezentow ane są przez 
czerw onaw obrunatny biotyt, m uskow it i sporadyczny 
fengit. B iotyt w  niek tórych  partiach  skały  przeszedł 
praw ie całkowicie w  pennin z w rostkam i leukoksenu. 
Łyszczykom czasem tow arzyszą stosunkowo duże hi- 
pautom orficzne cyrkony, które w  penninie w y tw arza­
ją  wąskie, lecz bardzo intensyw ne obw ódki pleochro­
iczne. Sporadycznie pojaw ia się apatyt.

A p 1 i t n r 38c o s tru k tu rze  panksenom orfow oziarni- 
ste j, a teksturze praw ie bezładnej, tw orzy żyłkę m iąż-



szóści 3cm, przecinającą gnejs m łynow ski (38b). M ikro- 
klin  w ybitnie dom inuje w nim  nad  kw arcem  o raz  p la- 
gioklazem należącym  do alb itu  lub kwaśnego oligokla- 
zu, z reguły jednorodnym , bardzo rzadko plam istym . 
Nieliczny łyszczyk reprezentow any jest wyłącznie przez 
m uskow it. M inerałów  akcesorycznych b ra k  tu  zupeł­
nie.

P e g m a t y t  n r 38d tw orzy żyłę miąższości 30 cm, 
przecinającą drobnoziarnisty  gnejs g ierałtow ski (38a). 
S kłada się on z drobnopertytow ego m ikroklinu, p la - 
gioklazu i kw arcu  o raz bardzo nielicznego m uskow itu 
i czerw onaw obrunatnego biotytu. Plagioklaz w  cen­
tru m  żyły m a sk ład  alb itu , natom iast przy kontakcie 
z gnejsem  gierałtow skim  często przechodzi w  oligoklaz 
i wówczas nierzadko cechuje go budow a pasow a lub 
plamistość. W ziarnach pasow ych czasem po jaw ia ją  się 
dwie obw ódki: p ierw sza bardziej zasadowa od jąd ra  
i druga najbardziej zew nętrzna, o składzie zbliżonym 
do jądra.

P e g m a t y t  n r 43 o s truk tu rze  nierów noziarnistej, 
a teksturze bezładnej, składa się z dużych białych 
kryształów  skaleni, tkw iących w  średnioziarnistej m a­
sie skaleniow o-kw arcow ej, k tó re j kw arc nadaje odcień 
lekko szarawy. Sporadycznie spotyka się niewielkie 
blaszki m uskow itu. P egm aty t ten  w ystępuje w luźnych 
blokach razem z gnejsam i gierałtow skim i. Pod m ik ro ­
skopem widać, że duże białe k ryszta ły  ska len ia należą 
wyłącznie do m ikroklinu, niekiedy pertytowego, w k tó ­
rym  partie  niezbliźniaczone, niespokojnie w ygaszające 
św iatło, przew ażają nad partiam i z w yraźną k ra tk ą  
m ikroklinową. M ikroklin często zam yka dość duże, n ie­
kiedy autom orficzne, tabliczki alb itu  (pi. VI, fot. 1). 
S rednioziarniste tło skalne sk łada się z albitu , kw arcu 
i m ikroklinu.

Gnejsy śnieżnickie

Gnejsy śnieżnickie kompleksu Siekierzy — 
Łyśca tworzą małe wystąpienia wśród odmien­
nie wykształconych gnejsów gierałtowskich, 
przy czym ich kontakty są zawsze zgodne. Ma­
kroskopowe wykształcenie gnejsów śnieżnickich 
w kompleksie Siekierzy — Łyśca jest zmienne. 
Główną rolę odgrywają odmiany oczkowe, skła­
dające się z soczewkowego tła o teksturze wy­
bitnie kierunkowej, w którym tkwią białe, 
okrągławe oczka skaleniowe. Oczka te składają 
się bądź to z aplitoidowej mozaiki, w której 
główną rolę odgrywa drobnokrystaliczny mikro­
klin, bądź też są one zbudowane z kilku dużych 
ziarn mikroklinu, tkwiących wśród ziarn mniej­
szych, nie ma natomiast oczek będących mono­
kryształami skalenia. Mniejsze znaczenie mają 
odmiany pozbawione oczek, o teksturze prawie 
bezładnej. Sporadycznie pojawiają się szare 
drobno- i równoziarniste gnejsy śnieżnickie 
o wyglądzie granitowym, występujące wspólnie 
z odmianami Oczkowymi. Niekiedy oczkowe 
gnejsy śnieżnickie wykształcają aplitowe partie 
brzeżne, identyczne z kontaktowymi partiami 
intruzywnych gnejsów śnieżnickich, opisanymi 
przez K. Smulikowskiego (1957). W innych od­
słonięciach omawianych gnejsów partie oczkowe 
występują naprzemianlegle z podrzędnymi par­
tiami aplitowymi. Gnejsy śnieżnickie nieoczko- 
we, o teksturze bezładnej, w ogóle pozbawione 
są samodzielnych większych partii aplitowych.

Widzimy więc, że w grupie gnejsów śnież­
nickich kompleksu Siekierzy — Łyśca znalazły 
się nie tylko gnejsy oczkowe, lecz również inne 
odmiany gnejsów, które można by uważać za 
pewne szczególne typy gnejsów gierałtowskich. 
Przy wyróżnianiu gnejsów śnieżnickich i gierał­
towskich autor opierał się nie tylko na kryte­
riach ich megaskopowego wyglądu, lecz również 
na wykształceniu mikroskopowym. Te miano­
wicie gnejsy nieoczkowe, które wybitnie różnią 
się swym zewnętrznym wyglądem i wykształce­
niem mikroskopowym od pospolitych gnejsów 
gierałtowskich omawianego kompleksu, a wyka­
zują mikroskopowe cechy właściwe oczkowym 
gnejsom śnieżnickim — zaliczył autor do gnej­
sów śnieżnickich. Podział gnejsów na gierałtow- 
skie i śnieżnickie, oparty na powyższych kryte­
riach, miał na celu połączenie w jedną grupę 
tych gnejsów, które pomimo różnego zewnętrz­
nego wyglądu, rozwijały się w podobnych wa­
runkach. Najbardziej charakterystyczną cechą 
gnejsów śnieżnickich kompleksu Siekierzy — 
Łyśca jest sposób wykształcenia plagioklazów. 
Plagioklaz tworzy w nich krótkie izometryczne 
tabliczki (pi. VII, fot. 1, 2, 3), często prawie auto­
morficzne, o budowie inwersyjnie pasowej z ob­
wódką o zawartości powyżej 20% An. Rzadko 
pojawiają się ziarna jednorodne lub plamiste. 
Mikroklin najczęściej gromadzi się w odrębne 
skupienia, czasem również wykształcając izome­
tryczne tabliczki, o kształtach hipautomorficz- 
nych (pi. VII, fot. 4). Oba skalenie w omawia­
nych gnejsach bądź to w ogóle nie reagują ze 
sobą, bądź też reagują w stopniu znacznie słab­
szym niż w gnejsach gierałtowskich. Im wyższy 
stopień automorfizmu cechuje plagioklaz w da­
nym gnejsie, tym słabsze są wzajemne reakcje 
obu skaleni. W końcowym etapie formowania 
się gnejsów śnieżnickich miała miejsce blasteza 
plagioklazu o zawartości powyżej 20% An przy 
równoczesnej mobilizacji skalenia potasowego, 
kwarcu i kwaśniejszego plagioklazu o zawartoś­
ci do 15% An, skupiających się w utworach peg- 
matytowo-aplitowych omawianych gnejsów 
(oczka, facje brzeżne i aplitowo-pegmatytowe 
przewarstwienia). W gnejsach śnieżnickich pla­
gioklaz, mikroklin, kwarc i łyszczyki na ogół 
gromadzą się w odrębne skupienia. Łyszczyki 
występują w blaszkach dużych i grubych, cza­
sem układając się dosyć bezładnie.

W kompleksie Siekierzy—Łyśca, w kierunku 
od wschodniego jego krańca ku zachodowi, spo­
tyka się gnejsy śnieżnickie, w których wzrasta 
autom orf izm plagioklazu i zanikają reakcje mię­
dzy plagioklazem a mikroklinem. Niżej zamiesz­
czone są szczegółowe opisy tych gnejsów.

O c z k o w y  g n e j s  ś n i e ż n i e  k i  n r 31xa odsła­
nia się w  skarpie nad B iałą L ądecką koło Nowego Gie- 
rałtow a. S kłada się on z soczewkowatych, stosunkowo



grubych lam in białego ska len ia  i cienkich n ieregu lar­
nych szaraw ych lam in wzbogaconych w  kw arc, otulo­
nych cienkim i sm ugam i gruboblaszkow ego biotytu. L a­
miny skaleniow e często nabrzm iew ają w  drobnomoza- 
ikowe oczka. W śród ław ic gnejsów  śnieżnickich po ja­
w iają się stosunkowo regu larne „w arstew ki” białych 
aplitów  (31xb) miąższości do k ilku  centym etrów .

Pod m ikroskopem  tło omawianego gnejsu Oczkowe­
go ujaw nia s tru k tu rę  rów noziarnistą. C echuje je p rze­
waga oligoklazu nad m ikroklinem , przy czym oba ska­
lenie w ystępu ją  w  izom etrycznych ziarnach, najczęś­
ciej o ksz ta łtach  ksenom orficznych. W oligoklazie o b u ­
dowie inw ersy jn ie pasowej, rzadko plam istej, tkw ią 
okrągłe poikilitow e w rostk i kw arcu  i liczne m etaso- 
m atyczne w rostk i m ikroklinu. Procesow i w ypierania 
plagioklazu często tow arzyszy rozwój m yrm ekitu . Mi­
kroklin z dobrze rozw iniętą siateczką m ikrolinowych 
zbliźniaczeń zam yka czasem zbrunatn ia łe  ziarna re lik ­
towego plagioklazu. O ba skalenie w  opisanym  gnejsie 
tw orzą w spólne partie, natom iast ustępujący im kw arc 
najczęściej grom adzi się w  odrębne skupienia. W śród 
łyszczyków czerw onaw obrunatny b io ty t znacznie prze­
waża nad m uskow item , przy czym oba łyszczyki z re ­
guły tw orzą w spólne skupienia. Akcesorycznie w ystę­
pu ją cyrkon i apatyt, sporadycznie po jaw iają  się tle n ­
ki żelaza.

Aplitoidowe oczka w  opisanym  gnejsie zbudowane 
są głównie z m ikroklinu, często drobnopertytow ego, na 
ogół z dobrze rozw iniętą siateczką m ikroklinow ych 
zbliźniaczeń. Plagioklaz, silnie zbrunatn iały , odgrywa 
tu  podrzędną rolę, a łyszczyki po jaw iają  się tylko 
w ilościach śladowych. Rozm iary ziarn skaleni w ocz­
kach są identyczne jak  w  tle skalnym .

A p l i t o w e  w a r s t e w k i  (31xb) w ystępujące 
wśród gnejsów  śnieżnickich, w ykształcone są  podob­
nie do opisanych wyżej oczek. D om inuje w  nich kseno- 
m orficzny m ikroklin , nierzadko zaw ierający drobne 
perty tow e w rostk i alb itu  (0% An). S tosunkow o nielicz­
ny kw aśny oligoklaz, w ypierany  przez m ikroklin , czę­
sto ma budow ę p lam istą. N iekiedy otacza go cieniutka 
i n ie regu larna obwódka alb itu . K w arc nie gromadzi 
się w  skupienia, lecz rozmieszczony jest rów nom iernie 
w całej skale. Nieliczne łyszczyki w ykształcone są 
podobnie jak  w gnejsie śnieżnickim , ty lko b io ty t jest 
nieco słabiej pleochroiczny.

O c z k o w y  g n e j s  ś n i e ż n i c k i  n r  31c (plm. tab. 
3) sk łada  się z białych, niekiedy wrzecionowatych la ­
min aplitoidow ych, naprzem ianległych z cienkim i lam i­
nam i łyszczykowym i, o raz nielicznych białych oczek 
skalenia osiągających rozm iary do 1,5 cm. W śród g n e j­
sów tych po jaw iają się ław ice aplitów , przechodzących 
m iejscam i w  pegm atyty  (31d). O m aw iane skały tw orzą 
niewielką, częściowo rozsypaną skałkę, wznoszącą się 
na północnym  szczycie grzbietu  Płoski.

Pod m ikroskopem  m ożna stw ierdzić, że tło Oczkowe­
go gnejsu  śnieżnickiego (31c) sk łada się głównie 
z kw aśnego oligoklazu i kw arcu , k tó re  z reguły  kon­
cen tru ją  się w  oddzielne lam iny. U stępujący im m i­
kroklin , najczęściej niezbliźniaczony, rozmieszczony 
je s t w  tle rów nom iernie z pew ną tylko tendencją do 
koncentracji w  lam inach plagioklazow ych. W lam inach 
tych n iek iedy  po jaw ia ją  się też liczne drobne ziarenka 
granatów . Oligoklaz, najczęściej inw ersyjnie pasowy, 
rzadko p lam isty  lub jednorodny, czasem osiąga ksz ta ł­
ty hipautom orficzne. W ypierany jest on przez m ik ro ­
klin, k tó ry  a tak u je  go zarówno od brzegów ziarn, jak  
i w nika do ich w nętrza w  postaci plam istych lub  w rze­
cionowatych an typerty tow ych  w rostków . W ypieraniu 
tem u tow arzyszy rozwój dosyć licznych utw orów  m yr- 
m ekitow ych. Łyszczyki, reprezentow ane przez b ru n a t­
ny b io ty t przew ażający nad m uskow item , zawsze kon­
cen tru ją  się w  lam iny, w  obrębie k tórych  uk ładają  się

dosyć bezładnie. W sąsiedztw ie granatów  pojaw ia się 
b io ty t oliwkowy. M uskow it na kontakcie z m ikrokli­
nem niekiedy w ykształca drobne w ypustki, w nikające 
do m ikroklinu . Z lam inam i łyszczykowymi stow arzy­
szone są zaokrąglone ziarenka apa ty tu  i sporadyczne 
tlenki żelaza.

Oc.zka skaleniowe o s truk tu rze  gruboziarnistej, 
tkw iące w opisanym  tle, należą wyłącznie do m ik ro ­
klinu, często zbliźniaczonego karlsbadzko, o budowie 
sitow ej. Poikilitow e w rostk i tw orzy w nim praw ie w y ­
łącznie plagioklaz o norm alnej budowie pasow ej (jądro 
20% An, obwódka 7% An), rzadko łyszczyki lub  kw arc.

Głównym  składnikiem  p a r t i i  p e g m a t y t o w o -  
- a p l i t o w y c h  (31d) je s t ksenom orficzny m ikroklin . 
M niejsze jego ziarna najczęściej są jednorodne, w ięk­
sze — przew ażnie m ają  budow ę drobnopertytow ą. Mi­
kroklin  poikilitowo oblewa niew ielkie tabliczki albitu , 
k tóre tylko sporadycznie u legają m yrm ekityzacji. Al- 
b it i kw arc koncen tru ją  się w  cienkie drobnoziarni­
ste lam iny. Łyszczyk reprezentow any jest n iem al w y­
łącznie przez m ałe blaszki m uskow itu stow arzyszone 
zawsze z albitem . B iotyt, obecnie już silnie schloryty- 
zowany, pojaw ia się tylko sporadycznie w lam inach 
kw arcow ych. N iekiedy tow arzyszą m u m ałe zaokrąg­
lone ziarenka apaty tu .

O c z k o w y  g n e j s  ś n i e ż n i c k i  n r 44b (plm. 
tab. 3) bogaty je st w  białe oczka skaleniowe, tkw iące 
w  jasnoszarym  tle, złożonym z kró tk ich  w yklinow u- 
jących się lam in skaleni i kw arcu, pooddzielanych 
cienkim i sm ugam i łyszczyków. G nejs ten  w ystępuje 
w  olbrzym iej skałce w śród drobnolam inow anych 
gnejsów  (44a), tw orząc niew ielkie, zgodnie ułożone 
i niekiedy plastycznie pofałdow ane partie.

Pod m ikroskopem  tło gnejsu  śnieżnickiego ujaw nia 
s tru k tu rę  w ybitnie n ierów noziarnistą. S kłada się ono 
z gruboziarnistych soczewek kw arcu  naprzem ianleg­
łych z drobnoziarnistym i lam inam i skaleniow o-łysz- 
czykowymi. W lam inach tych hipautom orficzny oli­
goklaz o budow ie inw ersy jn ie pasowej przew aża nad 
m ikroklinem , najczęściej niezbliźniaczonym, k tóry  
czasem również uzyskuje kształty  hipautom orficzne. 
Sporadycznie po jaw iają  się ziarna jednorodnego a lb i­
tu  lub  oligoklazu. Oba skalenie nie reagu ją  ze sobą 
i tylko sporadycznie po jaw iają  się drobne u tw ory 
m yrm ekitow e. Łyszczyki tw orzą blaszki p raw ie auto- 
morficzne, uk ładające się w  cienkie lam iny; bardzo 
rzadko grom adzą się one w  większe dość n ieregu lar­
ne skupienia. Pennin  pow stały z biotytu, z w rostka- 
m i tlenków  żelaza i leukoksenu, przew aża tu  nad 
m uskowitem . M inerały akcesoryczne w ystępują p ra ­
wie w yłącznie w  lam inach skaleniowo-łyszczykowych. 
D om inują w śród nich apa ty t i tlenk i żelaza, rzadziej 
spotyka się cyrkon, sporadycznie pojaw ia się epidot. 
Duże białe oczka skaleniow e sk ładają się z k ilku  
w ielkich ziarn m ikroklinu  często zbliźniaczonych 
karlsbadzko, otoczonych ziarenkam i drobniejszym i. 
Z aw ierają  one bardzo liczne poikilitow e w rostk i p la - 
gioklazów oraz nieliczne w rostk i m uskow itu i chlo- 
ry tu . M iejscam i między plagioklazem  a m ikroklinem  
rozw ija ją  się dobrze w ykształcone m yrm ekity.

G n e j s y  ś n i e ż n i c k i e  n r  56 tw orzą najw ięk­
sze na om awianym  teren ie  w ystąpienie tego typu 
gnejsów, rozciągające się w ąskim  pasem  na p rzestrze­
ni ponad 100 m. W poszczególnych odsłonięciach 
miąższość gnejsów  śnieżnickich nie p rzekracza 10—15 
m. G łów ną rolę odgryw ają tu  odm iany oczkowe (56a) 
o w yglądzie identycznym  z gnejsam i n r 44b. W jed ­
nej z odkryw ek w śród gnejsów  Oczkowych pojaw ia 
się ław ica (miąższości 0,5 m) szarego gnejsu  drobno­
ziarnistego o s tru k tu rze  w ybitnie rów noziarnistej, 
m ającego wygląd g ran itu  (56b). Brzeżne p artie  gnej­
sów śnieżnickich tw orzą aplity, k tórych  miąższość



m iejscam i przekracza 2 m. N a kontakcie z oczkowym 
gnejsem  śnieżnickim  m a ją  one tekstu rę  drobnosm u- 
żystą i czasem spotyka się w  nich pojedyncze oczka 
skaleni (aplit 56c). D alej od kon tak tu  ap lit p rzybiera 
wygląd bardziej jednolity , o tekstu rze słabo k ie ru n ­
kowej podkreślonej jedynie przez cieniutkie, k ró tk ie 
i uryw ające się sm użki b io ty tu  (aplit 56d).

G n e j s  o c z k o w y  n r 56a (plm. tab. 3, an. tab. 5) 
w ykazuje pod m ikroskopem  w ykształcenie identycz­
ne jak  gnejs n r 44b, je s t ty lko bogatszy od niego 
w  łyszczyki, w śród których  ciem nobrunatny biotyt 
dom iuje nad m uskow item . Tkw iące w  biotycie liczne 
w rostk i cyrkonu, ap a ty tu  i praw dopodobnie ru ty lu  
w ytw arzają intensyw ne pola pleochroiczne. M iejsca­
m i b io ty t przechodzi w  pennin.

Gligoklazy inw ersyjnie pasowe przew ażnie m ają 
ją d ra  nieregularne, często rozeźlono wane, obwódki 
natom iast n ad a ją  tym  ziarnom  kształty  h ipau tom or- 
iiczne lub autom orficzne (pi. V III, fot. 1 i 2). W nie­
których ziarnach zaw artość an o rty tu  w  obwódce przy 
kontakcie z jąd rem  zaw ierającym  10—13% An w y n o ­
si 20—24% An, stopniowo w zrasta  do 29—30% An i n a ­
stępnie znowu m aleje do 24% An. Czasem ksenom or- 
ficzne ziarenko plagioklazu o zaw artości 10% A n ty l­
ko z jednej strony  obrasta  plagioklazem  bardziej za­
sadowym, w  k tórym  zaznaczają się dw ie strefy . 
P ierw sza stre fa  o zaw artości 20% An pow tarza jesz­
cze ksz tałt obrastanego ziarenka, druga stre fa  zaw ie­
rająca 23% An uzyskuje natom iast już kształty  h ipa- 
utom orficzne. Sporadycznie pojaw ia się jeszcze b a r­
dzo cieniutka najbardzie j zew nętrzna obwódka, za­
w ierająca 0—8% An. Podobny skład m ają bardzo rzad ­
ko spotykane drobne ziarenka jednorodnego plagio­
klazu. Z analizy chemicznej w ynika, że średn ia  za­
w artość ano rty tu  w  oligoklazie w ynosi 24%. N ierzad­
ko w  jąd rach  om aw ianych plagioklazów  tkw ią  drob­
ne p lam iste lub żyłkow ate w rostk i skalenia po taso­
wego, nigdy nie spotykane w  obwódkach. W opisanym 
gnejsie kw arc nieco przew aża nad plagioklazem , a ten 
z kolei dom inuje nad m ikroklinem .

G n e j s  ś n i e ż n i c k i  n r 56b (plm. tab. 3, an. 
tab. 5) szary, drobnoziarnisty, o wyglądzie granitowym , 
cechuje niew ielka przew aga plagioklazu nad kw arcem  
oraz ubóstwo m ikroklinu  (14,3%). T ekstu ra  k ie ru n ­
kowa zaznacza się w  nim  w  ułożeniu wszystkich 
składników . C iem nobrunatny biotyt, m iejscam i p rze­
chodzący w  pennin, ułożony je st w ybitnie k ierunko­
wo, lecz rozmieszczony rów nom iernie w  całej skale. 
Rzadko pojaw ia się m uskow it, k tóry  tw orzy m ałe 
blaszki, najczęściej zam knięte w  skaleniach. Obok 
inw ersyjnie pasowych ziarn  oligoklazu (pi. V III, fot. 
3 i  4) w ystępują nieliczne z iarna jednorodne. Ś rednia 
zaw artość anorty tu  w  plagioklazie (na podstaw ie a n a ­
lizy chemicznej) wynosi 26,6%. Sporadycznie między 
plagioklazem  a m ikroklinem  rozw ija ją  się stosunko­
wo duże utw ory m yrm ekitow e. M inerały akcesorycz- 
ne reprezentow ane są przez apa ty t, cyrkon, o rty t 
i tlenk i żelaza. Czasem po jaw iają  się też autom orficz­
ne słupki epidotu zam knięte w  m ikroklinie i spo ra­
dyczne m alu tk ie  ziarenka granatu .

P rostopadle do te k stu ry  k ierunkow ej skały tu  i ów­
dzie biegną cieniutkie, lekko zielonawe żyłki k a ta - 
klastyczne. Pod m ikroskopem  widać, że ziarna sk a ­
leni i kw arcu  w  obrębie tych „żyłek'' są spękane, 
a pęknięcia zasklepia skaleń  potasowy. B iotyt n ie ­
m al całkowicie przeszedł w  pennin, a plagioklaz 
zm ętniał i zbrunatniał.

W opisanych gnejsach śnieżnickich (56a, b) czasem 
po jaw iają się ziarenka kw arcu  z licznym i bliżej n ie- 
oznaczalnymi kropelkow atym i w rostkam i.

A p l i t y  tw orzące brzeżne p artie  omawianego w y­
stąpienia gnejsów  śnieżnickich zaw ierają około 40%

ksenom orficznego m ikroklinu, k tóry  p raw ie  dw ukro t­
nie przew aża nad plagioklazem , reprezentow anym  
głównie przez kw aśny oligoklaz, rzadziej albit. Cza­
sem m ikroklin  zaw iera granofirow e przerosty  k w ar­
cu. K w arc, z reguły  usiany drobnym i kropelkow aty­
m i bliżej nieoznaczalnym i w rostkam i, rów nież dom i­
nu je nad plagioklazem , k tó ry  nierzadko uzyskuje 
kształty  hipautom orficzne. Między plagioklazem  
a m ikroklinem  m iejscam i rozw ija ją  się u tw ory m y r­
mekitowe. W śród łyszczyków b ru n a tn y  biotyt, m ie js­
cami nieco schlorytyzow any, znacznie przew aża nad 
m uskow item . M inerały akcesoryczne reprezentow ane 
są przez reliktow y, rozdrobniony na fragm enty  g ra ­
nat, często zam knięty  w  m ikroklinie, apaty t, cyrkon, 
ru ty l i tlenk i żelaza.

A p l i t  d r o b n o s m u ż y s t y  n r 56c (plm. tab. 3, 
an. tab. 5) kon tak tu jący  z oczkowym gnejsem  śnież­
nickim, m a tek stu rę  w ybitn ie k ierunkow ą, zaznacza­
jącą się głównie w  ułożeniu łyszczyków i kw arcu. M i­
nerały  te  często grom adzą się w  k ró tk ie  lam iny, 
kw arc m iejscam i skupia się w  soczewki. M ikroklin 
niekiedy osiąga duże rozm iary  tw orząc oczka, kw arc 
w ystępuje w  ziarnach zróżnicowanych pod względem 
wielkości w  przeciw ieństw ie do plagioklazu, którego 
ziarna m ają  jednakow e rozm iary. P lagioklazy inw er­
syjnie pasowe i jednorodne w ystępują w  rów norzęd­
nych ilościach. Średnio (na podstaw ie analizy che­
micznej) zaw ierają one 18,6% An.

W a p l i c i e n r  56d (plm. tab . 3) w ystępującym  n ie­
co dalej od k o n tak tu  z gnejsem  oczkowym, tekstu ra  
k ierunkow a zaznacza się jedynie w  ułożeniu łyszczy­
ków, które rozmieszczone są w  skale równom iernie. 
Kwarc, nieznacznie ustępujący m ikroklinow i, osiąga 
tu  na ogół w iększe rozm iary  niż skalenie. P lagioklaz 
najczęściej tw orzy ziarna jednorodne, nieco rzadziej 
pasowe.

G n e j s  ś n i  eż n i c  k i  n r 68b (plm. tab. 3) średnio- 
ziarnisty, nieoczkowy, bardzo jednolity , sk łada się 
z drobnych i n ieregularnych skupień białego sk a le ­
nia i jasnoszarego kw arcu, w zajem nie p rzen ikają­
cych się i rozmieszczonych rów nom iernie w  skale. Na 
tym  jasnym  tle w ystępu ją drobne skupienia czarne­
go biotytu, rozmieszczone rów nież rów nom iernie, lecz 
w ułożeniu ich m ożna dopatrzyć się słabej k ie run - 
kowości. O pisany gnejs śnieżnicki, ukazu jący  się 
w m ałej skałce na kontakcie z gnejsem  gierałtow - 
skim, nie w ykształcił p a rtii aplitowych.

Głównym składnikiem  om awianego gnejsu  jest 
kw arc (43,7%), a oligoklaz przew aża nad  m ikrokli­
nem. Można w  nim  w yróżnić p a rtie  p raw ie czysto 
plagioklazowe, w  których  m ikroklin , kw arc  i  łyszczy­
ki odgryw ają podrzędną rolę, oraz p a rtie  kw arcow o- 
-m ikroklinow e z m in im alną ilością plagioklazu i łysz­
czyków. Na granicy  tych p artii po jaw iają  się skupie­
nia gruboblaszkow ych łyszczyków, w  k tórych  g rupu­
je  się cyrkon i epidot oraz drobne ilości leukoksenu 
i tlenków  żelaza. N ieliczne autom orficzne słupki cyr­
konu i zaokrąglone z iarenka apa ty tu  w ystępu ją  w  ca­
łej m asie skalnej. Oligoklaz tw orzy izom etryczne ta b ­
liczki, o kształtach  hipautom orficznych lub  au tom or- 
ficznych, w  których  kw aśniejsze n ieregu larne jąd ra  
często zaw ierają  w rostk i skalenia potasowego. Zbliż- 
niaczenia albitow e praw ie zawsze w ystępu ją  w  ją ­
drach, nigdy natom iast w  nieco zm ętniałych, bardziej 
zasadowych obwódkach. N ierzadko całe ziarna oligo­
klazu zbliźniaczone są karlsbadzko. Sporadycznie 
w  plagioklazach po jaw iają  się drobne w rostk i zoizy- 
tu , jeszcze rzadziej — epidotu. Ksenom orficzny, n a j­
częściej niezbliźniaczony m ikroklin  oblewa plagioklaz 
i łyszczyki, rzadziej rów nież kw arc. N iekiedy spoty­
ka się ziarna m ikroklinu, gęsto prze tkane drobnym i 
poikilitow ym i w rostkam i m uskow itu. M iejscam i m i­
kroklin  w nika do plagioklazu, a procesowi tem u to ­



warzyszy rozwój nielicznych, lecz dużych utw orów  
m yrm ekitow ych. Łyszczyki, w śród których  b runatno- 
czerw onaw y bioty t znacznie przew aża nad m uskow i- 
tem, u k ład a ją  się dosyć bezładnie, skupiając się w 
k ró tk ie u ryw ające się lam iny. M iejscam i b iotyt prze­
chodzi w pennin  z w rostkam i leukoksenu, k tó re  cza­
sem m ają form ę igiełek lub gałązek.

O c z k o w e  g n e j s y  ś n i e ż n i c k i e  n r 60 (plm. 
tab. 3) i 61 tw orzą koło 'tektonicznego kon tak tu  z kom ­
pleksem  M łynowca dw ie m ałe skałki. Oczka wielkości 
do 2 cm, złożone z k ilku  ziarn  m ikroklinu, często są 
nakrap iane drobniutkim i blaszkam i biotytu. Tło tych 
gnejsów  o teksturze bezładnej nosi znam iona silnej 
deform acji.

Pod m ikroskopem  widać, że najsilniejszym  defor­
m acjom  uległ kw arc, k tó ry  nierzadko rozpadł się na 
m ozaikę drobnych ziarenek. N ieznacznie przew ażają­
cy nad nim  hipautom orficzny oligoklaz, najczęściej 
jest inw ersyjnie pasowy, rzadko jednorodny. S tosun­
kowo nieliczny m ikroklin , z dobrze rozw iniętą sia ­
teczką m ikroklinow ych zbliżniaczeń, m yrm ekityzuje 
i w ypiera plagioklaz. Obok dużych utw orów  m yrm e­
kitow ych po jaw iają się tu  rów nież drobnoziarniste 
reakcy jne m asy skaleniowe. Z plagioklazam i stow a­
rzyszone są drobne, czasem autom orficzne ziarenka 
granatów , skupiające się w  grupki. W śród łyszczyków 
duże blaszki brunatnego bio ty tu  w ybitn ie przew ażają 
nad drobnoblaszkow ym  m uskow item . Akcesorycznie 
w ystępują apa ty t i cyrkon. Oczka zbudow ane są z k il­
ku  dużych sitowych poikiloblastów  m ikroklinu 
z w rostkam i plagioklazu i łyszczyków, otoczonych 
drobniejszym i ziarenkam i m ikroklinu, plagioklazu 
i kw arcu.

Am fiboli ty

W kompleksie Siekierzy — Łyśca amfibolity 
najczęściej występują w małych wkładkach 
wśród gnejsów i tylko pod szczytem Łyśca two­
rzą one szereg okazałych skałek. Wszystkie am­
fibolity cechuje tekstura megaskopowo bezład­
na. Najbardziej drobnoziarnistą strukturę mają 
amfibolity nr 47, 54 i 55 pochodzące spod szczy­
tu Łyśca, nieco grubsze uziarnienie wykazują 
amfibolity nr 33c i 34c występujące w zachod­
niej części omawianego kompleksu, położonej 
na zachód od strumienia Kobylica. W pozostałej 
części kompleksu skały te cechuje struktura śre- 
dnioziarnista, rzadko gruboziarnista. Mikrosko­
powo zbadano amfibolity pobrane z odsłonięć 
nr 33, 34, 47, 48, 54 i 55 oraz z blokowisk w 
punktach nr 40, 46, 56 i 57.

A m f i b o l i t  n r 33c czarny, drobnoziarnisty , pod 
m ikroskopem  u jaw nia tek s tu rę  k ierunkow ą, zazna­
czającą się zarówno w  uprzyw ilejow anym  zoriento­
w aniu  słupków  hornblendy zw yczajnej, jak  też w  uło­
żeniu drobnych skupień jasnych  m inerałów . H orn- 
blenda (<£ zly =  16°, A  0,022, <$ 2Va =  77—78°) do­
syć in tensyw nie pleochroiczna w  barw ach zielonych 
(y — zielona, p — zielona z odcieniem  żółtawym , a — 
b lada żółtawozielonawa) tw orzy krótkie, przew ażnie 
hipautom orficzne słupki. Sporadycznie spotyka się 
w  niej w rostk i o rty tu  w ytw arzającego dosyć in ten ­
syw ne pola pleochroiczne. H ornblendzie tow arzyszą 
tu  i ówdzie blaszki zielonego penninu  powstałego 
z biotytu. W niektórych blaszkach penninu zachowa­
ły się jeszcze reliktow e lecz zupełnie świeże pasem ka 
b ioty tu  (A = 0,0677, y ~  P — bardzo intensyw nie

brunatne , a — bladobrunatna, p raw ie bezbarw na). 
Skupienia m inerałów  jasnych sk ładają  się z plagio­
klazu i rzadkiego kw arcu. Plagioklaz ksenom orficzny, 
w ogóle niezbliźniaczony lub zbliźniaczony albitowo, 
najczęściej ma budowę p lam istą  (21—36% An, p rze­
w ażają partie  o zaw artości 27—28% An), rzadko paso­
wą (jądro 21% An, obwódka 28% An). Cała skala 
usiana jest d robniutkim i ksenom orficznym i ziaren­
kam i ty tan itu , k tóre często uk ładają  się k ie runko­
wo, podkreślając kierunkow ość tekstu ry  am fibolitu. 
Skałę tną  nieliczne cienkie żyłki wypełnione drobno- 
sektorowym  adularem .

A m f i b o l i t  n r  34c czarny, drobnoziarnisty  sk ła­
da się z ksenom orficznej, rzadziej hipautom orficznej 
zielonej hornblendy (y — zielona, p — zielona z od­
cieniem żółtawym, a — blada, zielona wożółtawa
Y >  P >  «, <£ zly  = 13°, A = 0,023, <£ V„ = 74—80“) 
ułożonej bezładnie. P rzestrzen ie m iędzy ziarnam i 
hornblendy w ypełnia jasne tło złożone z plagioklazu 
i kw arcu. P lagioklaz przew ażnie jest silnie rozłożony 
i zbrunatniały . N ieliczne lepiej zachowane jego z ia r­
na są zawsze zbliźniaczone albitowo, a zaw artość 
an o rty tu  w  nich wynosi przew ażnie 28—36%, w zras ta ­
jąc  w  niektórych ziarnach o budow ie p lam istej do 
43%. K w arc w ystępuje w  ziarnach m niejszych od 
plagioklazów, m iejscam i grom adzących się w  n ie­
w ielk ie skupienia. W przeciw ieństw ie do plagioklazu 
często tw orzy on w rostk i w hornblendzie. Tu i ów ­
dzie w ystępują duże blaszki pow stałego z b iotytu 
penninu z licznym i w rostkam i leukoksenu. S tosunko­
wo nieliczne, drobne ziarenka ksenom orficznego ty ta ­
n itu  rozproszone są rów nom iernie w  całej skale. Cza­
sem spotyka się pojedyncze ziarenka ap a ty tu  oraz 
skupienia sporadycznego kalcy tu  i adu laru .

A m f i b o l i t  n r 40 je s t gruboziarnisty , bardzo je d ­
nolity, m asyw ny, zabarw iony na kolor ciemnozielony, 
praw ie czarny. S kłada się on z zielonej hornblendy 
zwyczajnej (<£z/y =  16°, A = 0,028, 2Va =  81°, y  — 
zielona, p — zielona z odcieniem żółtawym, u — b la ­
da, zielonawożółtawa, y >  P >  a) niekiedy poprzera- 
stanej ksenom orficznym , często p lam istym  plagiokla- 
zem (21—34% An), najczęściej niezbliźniaczonym , rzad ­
ko bardzo drobno zbliźniaczonym  albitowo. P lagioklaz 
w raz z biotytem  pleochroicznym  w  barw ach  od in ­
tensyw nie b runatne j (y =  P) do b ladobrunatnej (a) 
i ksenom orficznym  ty tan item  w ypełnia przestrzenie 
między am fibolam i. H ornblenda ulega biotytyzacji, 
przy czym bioty t uk łada się bezładnie w  obrębie z iarn  
am fiboli. U przyw ilejow anym i k ierunkam i w zrostu bio­
ty tu  są k ierunk i łupliw ości am fiboli, lecz często blasz­
ki b io ty tu  tn ą  słupki hornblendy rów nież po ­
przecznie do ich w ydłużenia. N iekiedy w  blaszkach 
bio ty tu  w ystępują cieniutkie pasem ka m uskow itu  
ułożone w  płaszczyźnie (001). B iotyt rów nież ulega 
rozkładowi. Często zarysy blaszki b io ty tu  w ypeł­
n ia ją  się soczewkowatym i skupieniam i bezbarw nego 
łuseczkowatego m inerału  „y” pooddzielanym i od sie­
bie cieniutkim i pasem kam i b io ty tu  i chlorytu. Łu- 
seczki tego m inerału  często u k łada ją  się poprzecznie 
do k ierunku  w ydłużenia soczewek. Tu i ówdzie w  skale 
w ystępu ją drobne grudki tlenków  żelaza.

A m f i b o l i t  n r 46 średnioziarnisty , koloru p ra ­
wie czarnego, poprzerastany  je st jasnoszarym  drobno­
ziarnistym  gnejsem  o tekstu rze  bezładnej. A m fibolit 
ten sk łada się z bezładnie ułożonych ziarn  hornb len­
dy zwyczajnej (<£ zly — 16°, A =  0,023, <£ 2Va =  78— 
86°, y — zielona, często z odcieniem lekko niebieska­
wym, P — traw iastozielona, a  — bladozielona,
Y «  p >  o, między k tórym i przestrzenie w ypełnia 
zbrunatn ia ła  m asa pow stała z rozkładu plagioklazu, 
niekiedy diablastycznie p rzerasta jąca  się z większym i 
ziarnam i am fibolu. S tosunkow o świeże plagioklazy



(25—36% An) spotyka sie bardzo rzadko. W m asie bq- 
dącej produktem  rozkładu plagioklazów tkw ią  blaszki 
penninu oraz pojedyncze z iarenka kalcytu. N ierzad­
ko rozw ijają się tu  rów nież drobne skupienia sekto­
rowego adularu , k tóry  w ypełnia też nieliczne żyłki 
tnące am fibolit. Sporadycznie spotyka się nagrom a­
dzenia ksenomorficznego p ren itu  oraz soczewkowe 
agregaty m inerału  „y”. C ała skała gęsto usiana jest 
drobnym i ksenom orficznym i ziarenkam i ty tan itu , k tó ­
rem u tu  i ówdzie tow arzyszą drobne grudki tlenków  
żelaza. T ytan it i pennin często tw orzą w rostk i w  am - 
fibolu.

W g n e j s i e  przerastającym  powyższy am fibolit 
głów ną rolę odgrywa plagioklaz, najczęściej jednorod­
ny (34—43% An), rzadziej p lam isty  (22—43% An), z r e ­
guły zbliżniaczony albitowo, a czasem również pery - 
klinowo. Często tkw ią  w  nim  w rzecionow ate w rostki 
m ikroklinu, k tó re  w  pew nych partiach  ziarn zagęsz­
czają się tak  znacznie, że uzyskują przewagę nad p la- 
gioklazem. M ikroklin nigdy nie tw orzy jednak  ziarn 
samodzielnych. K w arc, znacznie ustępujący plagio- 
klazowi, na ogół grom adzi się w  oddzielne bardziej 
gruboziarniste skupienia, a w  partiach  skaleniowych 
najczęściej tw orzy tylko w rostk i w  plagioklazach. W 
partiach  kw arcow ych po jaw iają  się skupienia ciem ­
nych m inerałów  złożone z am fibolu (o w łasnościach 
identycznych jak  w  am fibolicie), bladozielonego pen ­
ninu powstałego z b iotytu z w rostkam i leukoksenu 
oraz reliktow ego biotytu (A =  0,0576, y — brunatna ,
0 — brudnobrunatna, a — bladobrunatnaw a, y ^ 3 > « ) .  
Sporadycznie pojaw ia się ksenom orficzny piroksen. 
Skupienia te  bogate są w  drobne, ksenom orficzne zia­
renka  ty tan itu , k tóry  n iekiedy tw orzy też w rostk i 
w  am fibolu. A kcesorycznie w ystępują tlenk i żelaza
1 apatyt.

G n e j s  h o r n b l e n d o w  o-b i o t y t  o w  y n r 56, 
w ystępujący w  luźnych blokach na zachodnich sto­
kach Łyśca, m a barw ę czarną, m iejscam i w  odcieniu 
lekko zielonawym. W obrębie niektórych bloków  ska­
ła  ta  kon tak tu je  z jasnoszarym  drobnoziarnistym  
gnejsem  gierałtow skim , sk ładającym  się z n ie reg u lar­
nych lam in skaleniow o-kw arcow ych barw y białej, 
naprzem ianległych z lam inam i wzbogaconymi w  drob- 
nołuseczkowy biotyt.

W gnejsie hornblendow o-biotytow ym  zielona h o rn - 
blenda zwyczajna (<£ z/y =  17°, A  =  0,022, <£ 2V„ =  
=  77—86°, y — oliwkowozielona, 0 — nieco ja śn ie j­
sza, a — zielonawożółtawa, y >  (1 > a )  tw orzy k ró tk ie  
n ierzadko autom orficzne słupki ułożone bezładnie. 
Liczne w rostk i kw arcu  i plagioklazu nada ją  m ie jsca­
m i ziarnom  am fibolu s tru k tu rę  sitową. Towarzyszą 
im  liczne w rostki ty tan itu , 0 — zoizytu i orty tu , oto­
czonego in tensyw nym i polam i pleochroicznymi. N ie­
kiedy hornblenda tw orzy diablastyczne przerosty 
z plagioklazem i kw arcem . P artie  skały, w  których 
hornblenda przeważa nad biotytem , cechuje tek s tu ra  
bezładna; w  przypadku przew agi b io ty tu  skała uzy­
sku je  tek stu rę  słabo kierunkow ą. Biotyt, in tensyw nie 
pleochroiczny w  barw ach od brązow ej (y =  P) do b la- 
dożółtawej (a), nie zaw iera tak  licznych w rostków  jak  
hornblenda. Najczęściej tw orzy je  ty tan it, rzadko or~ 
ty t, kw arc  i plagioklaz. B iotyt niekiedy w ystępuje 
w  równoległych zrostach z hornblendą, a czasem za­
m yka drobne autom orficzne słupki am fibolu ułożo­
nego bezładnie. Liczne m inerały  jasne reprezen tow a­
ne są przez kw arc oraz całkowicie rozłożony plagio­
klaz, w ypełniony serycytem  i drobnoziarnistym  epi- 
dotem. W  całej skale w ystępują liczne słupki p — 
zoizytu, najczęściej uk ładające się kierunkow o, oraz 
rozmieszczone rów nom iernie z iarna ty tan itu . S pora­
dycznie po jaw iają się tlenk i żelaza.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  m a tekstu rę  w ybitnie

kierunkow ą, zaznaczającą się w  ułożeniu w szystkich 
składników. Skalenie i nieco ustępujący im  kw arc 
często grom adzą się w  oddzielne soczewkowate sku ­
pienia i lam iny. Oligoklaz (22—30% An) silnie zserycy- 
tyzowany, często zbliżniaczony albitowo, a  czasem 
w ogóle niezbliźniaczony, w ykształcony jako  gruby 
plam isty an typerty t, w ystępuje w  ilości równorzędnej 
z m ikroklinem . W skaleniach liczne w rostk i tw orzy 
kw arc, rzadziej b io ty t lub chloryt. Łyszczyk rep re ­
zentow any jest wyłącznie przez b io ty t intensyw nie 
pleochroiczny w  barw ach od b runatne j w  odcieniu 
lekko czerw onaw ym  (y — p) do bladobrunatnaw ej (a), 
na ogół już silnie schlorytyzowany. M iejscam i b io ty t 
tworzy duże skupienia o teksturze bezładnej, wzbo­
gacone rów nież w  zoizyt i ty tanit.

A m f i b o l i t  n r  57 ma barw ę ciemnozieloną, 
a s tru k tu rę  średnioziarnista. Zielona hornblenda zwy­
czajna (<£ z/y  =  15°, A =  0,023, <£ 2VJa =  59°, y — zie­
lona, p — nieco jaśn ie jsza z odcieniem żółtawym , a — 
blada, zielonawożółtawa, y >  p >  u) najczęściej tw o­
rzy ksenom orficzne ziarna, nierzadko usiane poikili- 
towym i w rostkam i kw arcu, rozłożonego plagioklazu, 
ty tan itu , rzadziej diopsydu. M iejscam i ulega ona bio- 
tytyzacji postępującej od brzegów ziarn, rzadziej ca­
łe ziarno hornblendy pokryw a się „plam am i” blado- 
brunatnego biotytu. B iotyt z kolei przechodzi w  pen­
nin z w rostkam i ty tan itu  i jak ie jś p raw ie nieprzezro­
czystej substancji świecącej biało w  św ietle odbitym , 
należącej być może do epidotu. Sporadycznie w  chlo- 
rycie i hornblendzie po jaw iają się drobne w rostki 
orty tu , w ytw arzające intensyw ne pola pleochroiczne.

Przestrzenie m iędzy am fibolam i w ypełnia pow stała 
z rozkładu plagioklazu m asa (złożona głównie z sery- 
cytu, drobnoziarnistego epidotu i pren itu ) usiana 
drobnym i, często hipautom orficznym i słupkam i diop­
sydu (<£ z/y  =  42°, A  =  0,027), blaszkam i penninu oraz 
ziarenkam i kw arcu, reliktow ego antyperty tow ego an - 
dezynu (31—37% An) i ty tan itu . M iejscam i diopsyd 
grom adzi sie w  w iększych ilościach, tw orząc drobne 
partie  piroksenow e z podrzędną ilością hornblendy. 
Akcesorycznie w ystępu ją tlenk i żelaza i apaty t. A m ­
fibolit pocięty jest żyłkam i w ypełnionym i kw arcem  
i podrzędnym  prenitem .

A m f i b o l i t  n r  48 (plm. tab . 4, an. tab. 6) o s tru k ­
turze średnioziarnistej tw orzy w śród gnejsów  g iera ł- 
lowskich soczewkę miąższości 0,5 m. S kłada się on 
z czarnej m asy am fibolow ej dość rów nom iernie po- 
orzerastanej b ia łym i skaleniam i. P a rtie  brzeżne am fi- 
bolitu, szczególnie wzbogacane w  skalenie, przy­
b ie ra ją  s tru k tu rę  nieco bardziej gruboziarnistą 
ze słupkam i am fibolu osiągającym i 0,5 cm długości. 
Am fibolit i o taczający go gnejs pocięte są żyłkam i 
kwarcowym i.

Pod m ikroskopem  widać, że hornblenda zw yczaj­
na (<£ z/y = 15—19°, A  =  0,020—0,012, y — traw iasto - 
zielona, (5 — nieco jaśniejsza z lekko żółtaw ym  od­
cieniem, a — zielonawożółtawa, y >  3 >  a), będąca 
głównym składnikiem  skały, zaw iera liczne poikilito- 
we w rostki skaleni, kw arcu  i ty tan itu , rzadziej tlen ­
ków żelaza. M agnetyt i praw dopodobnie ilm enit n ie­
kiedy tw orzą szkieletow e ziarna przerasta jące  się 
z hornblendą. M iejscam i am fibol ulega biotytyzacji w  
sposób analogiczny jak  w  am fibolicie poprzednio opi­
sanym . Biotyt pleochroiczny, w  barw ach  od in tensyw ­
nie brązowej (y =  0) do bladobrązow aw ej (a), często 
przechodzi w  pennin. P rzestrzenie m iędzy am fibolam i 
w ypełniają skalenie, k tórym  tow arzyszy stosunkowo 
nieliczny kw arc, obfity  ty ta n it oraz biotyt, chloryt 
i apaty t. D om inuje tu  p lam isty  plagioklaz (29—38% An, 
głównie 29—32% An), najczęściej an typerty tow y, p rze­
w ażnie niezbliźniaczony, rzadziej zbliżniaczony alb i­
towo i peryklinowo. M ikroklin, nierzadko z dobrze



w ykształconą siateczką zbliźniaczeń alb itow o-perykli- 
nowych, w ypiera plagioklaz. W p artiach  środkowych 
soczewki am fibolitow ej m ikroklin  jest pertytow y, n a­
tom iast w  partiach  brzeżnych soczewki nie zaw iera 
on w rostków  pertytow ych. W przykontaktow ych p a r­
tiach  am fibolitu , szczególnie • wzbogaconych w  jasne 
składniki, skaleń  reprezentow any jest niem al w yłącz­
nie przez nieperty tow y m ikroklin , natom iast plagio­
klaz zachował się tu  ty lko w  reliktach.

Analizę chem iczną i planim etryczną w ykonano ze 
środkow ej p a rtii soczewki am fibolitu.

K ontak tow ą partię  gnejsu gierałtow skiego cechuje 
s tru k tu ra  heteroblastyczna, a tek s tu ra  w yraźnie k ie­
runkow a. S kłada się ona z dużych ziarn  perty tow e- 
go m ikroklinu, antypertytow ego oligoklasu (12—16% 
An) i kw arcu , tkwiących w śród drobnoziarnistej masy 
skaleniow o-kw arcow ej, dość bogatej w  biotyt. W 
drobnoziarnistej frak c ji skały n ieperty tow y m ik ro ­
klin  przew aża nad oligoklazem. Czasem m iędzy w y­
m ienionym i skaleniam i rozw ija ją  się drobne utw ory 
m yrm ekitow e. W dużych ziarnach plagioklazu i m i­
kroklinu  często zam knięte są drobne blaszki biotytu, 
ułożone kierunkow o. Akcesorycznie pojaw ia się ap a­
ty t i tlenk i żelaza.

A m f i b o l i t y  nr 47, 54 i 55 w ystępujące wokół 
szczytu Łyśca m iejscam i tw orzą skałki 20 m wyso­
kości. Są one bardzo drobnoziarniste, p raw ie afan ito - 
we, w ybitn ie  jednolite, barw y ciemnozielonej, niem al 
czarnej. Tnie je  siateczka cieniutkich białych żyłek, 
przew ażnie ślepo kończących się w  skale.

A m f i b o l i t  n r 47 (plm. tab. 4. an. tab. 6) pocho­
dzi najpraw dopodobniej z przeobrażenia eklogitu. Pod 
m ikroskopem  u jaw nia on tekstu rę  w ybitnie k ie ru n ­
kową (pi. VI, fot. 2 i 3), zaznaczającą się w ułożeniu 
w szystkich składników . Am fibol w ystępuje tu  w  dwóch 
odm ianach. Jedną z nich rep rezen tu je  bladozielona 
hornblenda zw yczajna (<£ z/y = 17°, A  =  0,019, y — 
bladozielona, 3 — nieco jaśniejsza, a — zielonawo- 
żółtaw a, y >  3 >  «). W w iększych jej ziarnach za­
znacza się niew yraźna budow a pasow a z bladozielo­
nym, a niekiedy praw ie bezbarw nym  jąd rem  oraz 
intensyw niej zabarw ioną obwódką. D rugą odm ianę 
stanow i am fibol bardzo drobno agregatow y, bliżej 
nieoznaczalny. Jest to niew ątpliw ie am fibol zastę­
pujący piroksen, k tó ry  w  dalszym  etap ie rek ry sta li­
zacji tw orzy jednorodne słupki hornblendy zwyczaj­
nej. M asa am fibolowa gęsto usiana jest drobniutkim i 
granatam i, tu  i ówdzie zagęszczającym i się w  nie­
w yraźne lam iny. Dużo jest leukoksenu i tlenków  że­
laza, w ystępuje rów nież ru ty l u legający leukokseni- 
zacji oraz hipautom orficzny zoizyt i apaty t; spora­
dycznie po jaw ia się p iry t. N ieliczne m inerały  jasne, 
reprezentow ane głównie przez wydłużone ziarenka 
kw arcu, k tórem u tow arzyszy ksenom orficzny niezbliź- 
niaczony oligoklaz (24% An), często skup iają  się 
w k ró tk ie  u ryw ające się lam iny, niekiedy sfałdowane. 
C ieniutkie żyłki tnące am fibolit w ypełnione są drob­
noziarnistym  skaleniem  potasowym , rzadziej p ren i- 
tem. W ym ienione m inerały  w  żyłkach ułożone są 
w ybitnie kierunkow o, zgodnie z tek s tu rą  k ierunkow ą 
skały.

A m f i b o l i t y  n r  54 i 55 być może reprezen tu ją 
dalszy e tap  rek rysta lizacji am fibolitu  poprzednio opi­
sanego. Pod m ikroskopem  cechuje je  tek stu ra  bardzo 
słabo k ierunkow a (pi- VI, fot. 4) lub  bezładna. Drob- 
noagregatowego am fibolu i g rana tu  nie m a tu  już 
w  ogóle, a hornblendę zw yczajną <£ z/y =  15—17°, 
A  =  0,021—0,022, <£ 2Va =  77°) cechuje intensyw ny 
pleochroizm : y — intensyw nie zielona, 3 — nieco ja ś ­
niejsza w  odcieniu żółtawym , a  — zielonawożółtawa 
(v >  3 >  a). W w iększych ziarenkach zachowała się

budow a pasowa z n ieregularnym , bardzo słabo za­
barw ionym  jądrem  i intensyw nie zieloną szeroką 
obwódką. M iejscam i hornblenda p rzerasta  się d iab la- 
stycznie z płagioklazem i kw arcem . Niekiedy a ta k u ­
je  ją  proces biotytyzacji, rozw ijący się w yłącznie 
w  sąsiedztw ie tlenków  żelaza .Biotyt intensyw nie p le- 
ochroiczny w  barw ach od brunatne j, n iekiedy w  od­
cieniu czerwonawym  (v =  6) do b ladobrunatnaw ej, 
praw ie bezbarw nej (a), często jest poprzerastany  tle n ­
kam i żelaza. M iejscam i przechodzi on w  pennin. B a r­
dzo liczne tlenki żelaza i leukoksen u k ład a ją  się 
m iejscam i w  sposób zorientow any, nadając skale tek ­
stu rę  słabo kierunkow ą. N iekiedy są one otoczone 
obw ódką tytanitow ą. Czasem wokół grudek  tlenków 
żelaza grom adzą się m ałe blaszki biotytu. W drob­
nych ilościach w ystępuje ru ty l i apaty t, czasem spo­
tyka  się m alu tk ie  ziarenka ty tan itu . W niektórych 
am fibolitach  pojaw ia się sporadyczny kalcyt. N ielicz­
ny, na ogół niezbliźniaczony plagioklaz (24—28% An) 
i kw arc w ypełn iają  p rzestrzenie między am fibola- 
mi, uk ładając się bezładnie. P roporcje ich są zm ien­
ne naw et w  obrębie jednej i te j sam ej skałki. M iejs­
cam i w ybitną przewagę uzyskuje plagioklaz, a m iejs­
cam i przew aża kw arc. P lagioklaz często jest silnie 
zm ętniały w skutek procesów  rozkładu. Opisane am fi­
bolity  pocięte są cieniutkim i żyłkam i w ypełnionym i 
prenitem .

O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  
k o m p l e k s u  S i e k i e r z y  — Ł y ś c a

W kompleksie Siekierzy — Łyśca schemat 
blastycznego rozwoju poszczególnych minera­
łów był analogiczny jak w kompleksach poprze­
dnio opisanych. Ciśnienie kierunkowe odgrywa­
ło istotną rolę w początkowych etapach progre­
sywnej metamorfozy omawianego kompleksu, 
które cechowała blasteza plagioklazu zawiera­
jącego poniżej 13% An. W okresie, w którym 
rozwijały się plagioklazy bardziej zasadowe, 
ciśnienie kierunkowe zanikało przechodząc 
w ciśnienie zbliżone do hydrostatycznego. 
Rekrystalizujące wówczas muskowit i fengit 
często wykazują bladozielony pleochroizm, a 
wokół tkwiących w nich wrostków cyrkonu nie­
rzadko pojawiają się pola pleochroiczne, co naj­
prawdopodobniej świadczy o znacznej żelazis- 
tości tych łyszczyków. Wspomniane łyszczyki 
szczególnie chętnie rozwijają się wokół tlenków 
żelaza.

W gnejsach omawianego kompleksu badania 
mikroskopowe ujawniają zaledwie śladowe 
ilości tlenków żelaza; potwierdza to również se­
paracja elektromagnetyczna. Analizy chemicz­
ne wykazują natomiast obecność znacznych 
ilości tlenków żelaza, które tylko częściowo mo­
gą być związane w łyszczyku, co świadczy, że 
tlenki te muszą być bardzo drobno rozproszone 
również w innych głównych minerałach gnej­
sów.

W gnejsach gierałtowskich kompleksu Sie­
kierzy — Łyśca metasomatoza sodowa, w stop­
niu co prawda nieznacznym, zaznaczyła się do-
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Zm ienność dwójłom ności biotytów  w gnejsach gierałtow skich kom pleksu Siekierzy — Łyśca
a -  częstość w ystępow ania brunatnych biotytów  o danej dw ójłom ności (na podstaw ie 50 pomiarów), b — dw ójłom ność

biotytów  czarnych, c  -  dw ójłom ność b iotytów  oliw kow ych

B irefringence variab ility  of b iotites in the G ierałtów  gneisses of the S iekierza — Łysieć com plex
a — occurrence frequency of brown b iotites w ith a given birefringence (on the base o f 50 m easurem ents), b — bire­

fringence of b lack  biotites, c — birefringence of o live-green biotites

Fig. 14
Zm ienność w łasności optycznych m uskow itu i fengitu  w kom pleksie Siekierzy — Łyśca 

a — częstość w ystępow ania m uskow itu (punkty i lin ia ciągła) i fengitu  (krzyżyki i lin ia  przerywana) o danej dw ójłom ­
ności w  gnejsach gierałtow skich (na podstaw ie 60 pomiarów), 5 -  częstość w ystępow ania m uskow itu o danym  <£ 2V„ w  
gnejsach gierałtow skich (na podstaw ie 75 pomiarów) c — dw ójłom ność m uskow itu (>' 2 VrI =  36 — 43 ) w  pegm atytach

V ariab ility  of the optical properties of m uscovite and phengite in the Siekierza — Łysieć com plex 
a — occurrence frequency of m uscovite (dots and continuous line) and of phengite (crosses and broken line) of a given  
birefringence in the G ierałtów gn eisses (on the base o f 60 m easurem ents), b — occurrence frequency of m uscovite of 
a given  •$. 2Va in the G ierałtów  gn eisses (based on 75 m easurem ents), c — b irefringence of m uscovite (•# 2Va =  36 — 43°) in

pegm atites
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Fig. 17

Zm ienność w łasności optycznych m uskow itu  w  gnej­
sach śnieżnickich kom pleksu S iekierzy — Łyśca 
a  — częstość w y s tę p o w an ia  m u sk o w itu  o d an e j d w ójłom - 
ności (na p o d sta w ie  30 pom iarów ), b — częstość w y s tę p o w a­
n ia  m u sk o w itu  o d a n y m  <  2Va (na p o d sta w ie  40 pom iarów )

Optical properties variab ility  of m uscovite in  the 
Śnieżnik gneisses of the S iekierza — Łysieć complex
a  — o c c u rre n c e  fre q u e n c y  of m u sc o v ite  w ith  a  g iv en  b i­
re fr in g e n c e  (on th e  bas is  of 30 m ea su re m e n ts ), b — o ccu r­
ren ce  f re q u e n c y  of m u sco v ite  w ith  a  g iv en  < 2 Va (on th e  

bas is  of 40 m easu rem en ts )

Fig. 18

Zm ienność <£ 2Va w  płaszczyźnie ~_L (010) w m ikro- 
k linach gnejsów  i aplitów  kom pleksu Siekierzy — 

Łyśca
a  — g n e jsy  śn ie żn ick ie  (na p o d sta w ie  1 0 0  p o m iarów ), b — a p -  
lity  (na  p o d sta w ie  90 pom iarów ), c  -  g n e jsy  g iera ltow sk ie  

(na p o d staw ie  270 pom iarów )

The <C 2 v ariab ility  in  p lane ~_L (010) in the 
gneiss- and ap lite  gneisses of th e  S iekierza — Łysieć 

com plex
a  -  Ś n ieżn ik  gneisses (on th e  b as is  o f 1 0 0  m easu rem en ts), 
b -  ap lites  (on th e  bas is  o f 90 m easu rem en ts), c  — G ieraJ- 

tów  gneisses (on th e  bas is  o f 270 m easu rem en ts)



Mikroklin

Fig. 19

C harak terystyka gnejsów  i aplitów  śnieżnickich w tró jką tach : plagioklaz — m ik ro ­
k lin  — kw arc  (na podstaw ie danych planim etrycznych) i a lb it — an o rty t — m ikro­

k lin  (na podstaw ie danych chemicznych)
1 -  gnejsy oczkow e, 2 — tło gnejsów  Oczkowych, 3 -  oczka gnejsów  Oczkowych. 4 — gnejsy

nieoczkow e. 5 — ap lity

C haracteristics of the Snieżnik gneisses and aplites in the  plagioclase — m icro- 
eline — q u artz  triang le  (on p lanim etrie data) and the alb ite  — anorth ite  — m icro- 

cline triang le (on chem ical data)
1 — A ugen  gneisses, 2 — g ro u n d m ass o f th e  A ugen  gneisses, 3 — eyele ts  of th e  augen  gneisses. 
i  — o th e r  gneisses, 5 -  ap lites, I -  p eg m atite  — ap lite  -  lik e  rock s (p lag ioclase g en era lly  con­
ta in s  15"/n An), II — gneisses (p lag ioclase  g e n e ra lly  c o n ta in s  2 0 "/o An), III —  a p lite , IV —  gneisses



piero w okresie blastezy plagioklazu o zawar­
tości 20—21% An. W wyniku doprowadzenia so­
du na wymienionych oligoklazach miejscami 
zaczęły rozwijać się kwaśniejsze obwódki oligo- 
klazowe.

Zmienność składu plagioklazów w gnejsach 
gierałtowskich i pegmatytach omawianego kom­
pleksu ilustrują figury 11 i 12, natomiast zmien­
ność własności optycznych łyszczyków przedsta­
wiają figury 13 i 14.

Wykształcenie mineralne gnejsów śnieżnic- 
kich różni się od wykształcenia otaczających je 
gnejsów gierałtowskich. Zmienność składu pla­
gioklazów oraz własności optyczne łyszczyków 
gnejsów śnieżnickich ilustrują figury 15—17. Na 
figurze 18 przedstawiono zmienność <£ 2Va(bę- 
dącego miarą uporządkowania atomów Si i Al 
w strukturze) w mikroklinach gnejsów śnież­
nickich, gierałtowskich i aplitów. Ziarna plagio­
klazów gnejsów śnieżnickich zawierają w swo­
ich zewnętrznych partiach przeważnie około 
20% An, natomiast samodzielne ziarna kwaś­
niejszego plagioklazu odgrywają znikomą rolę. 
Plagioklazy takie skoncentrowały się nato­
miast w aplitach towarzyszących omawianym 
gnejsom. Do aplitów przechodził głównie mikro- 
klin, stanowiąc (na podstawie badań mikrosko­
powych) ponad 40% aolitu, oraz kwarc obecny 
w ilości poniżej 40% i kwaśny plagioklaz 
(<  20% An), którego udział nie przekracza 
30%, jak to ilustruje figura 19.

Zjawisko tworzenia się stosunkowo obfitych 
aplitów połączone z rozdziałem na plagioklaz 
kwaśniejszy (<  20% An), koncentrujący się w 
aplitach i plagioklaz bardziej zasadowy 20% 
An), pozostający w obrębie gnejsów i często 
uzyskujący dosyć wysoki stopień automorfizmu, 
jest charakterystyczne na omawianym terenie 
tylko dla gnejsów śnieżnickich i różni je w spo­
sób istotny od otaczających je gnejsów gierał­
towskich. Statystycznie uprzywilejowany <£ 2Vn 
w mikroklinach gnejsów śnieżnickich ma rów­
nież inną wartość niż analogiczny kąt w mikro­
klinach gnejsów gierałtowskich. Nasuwa się 
więc przypuszczenie, że gnejsy śnieżnickie po­
wstały w innych warunkach fizyczno-chemicz- 
nych niż otaczające je gnejsy gierałtowskie. 
Gnejsy śnieżnickie cechował wyższy stopień 
mobilizacji z udziałem fazy ciekłej, której pra­
wdopodobnie zawdzięczają swe powstanie ocz­
ka w odmianach Oczkowych gnejsów śnieżnic­
kich oraz aplitowo-pegmatytowe strefy brzeżne 
tych gnejsów i aplitowe przewarstwienia roz­
dzielające poszczególne ich ławice.

W kompleksie Siekierzy — Łyśca występują

drobnoziarniste amfibolity (c. wł. 3,030), o teks­
turze wybitnie kierunkowej, powstałe przy­
puszczalnie z eklogitów, oraz amfibolity (c. wł. 
2,928) bardziej gruboziarniste o teksturze bez­
ładnej lub prawie bezładnej, które w swoim 
rozwoju prawdopodobnie nie przeszły stadium 
eklogitowego. Odmienny rozwój obu tych ro­
dzajów amfibolitów najprawdopodobniej nie 
jest uwarunkowany ich różnym wiekiem, może 
być natomiast następstwem odmiennego pier­
wotnego składu wyjściowych skał, które w tych 
samych warunkach fizycznych bądź to przecho­
dziły bezpośrednio w amfibolity, bądź też w am­
fibolity przekształcały się pośrednio, poprzez 
eklogity. W amfibolitach pojawiają się czasem 
amfibole o budowie pasowej, z bladym jądrem 
stopniowo przechodzącym w intensywnie zabar­
wioną obwódkę. Fakt ten świadczy prawdopo­
dobnie o wzroście żelazistości amfibolu w miarę 
jego rozwoju. W omawianym kompleksie skal­
nym amfibole rozwijały się lub też uległy wtór­
nej rekrystalizacji w okresie panowania ciśnie­
nia zbliżonego do hydrostatycznego, co uwida­
cznia się w tendencji do bezładnego ich ułoże­
nia.

Amfibole nierzadko zaczynają ulegać bioty- 
tyzacji, przy czym biotyt rozwijający się kosz­
tem amfibolu układa się bezładnie, co świadczy, 
że proces biotytyzacji odbywał się w warunkach 
ciśnienia zbliżonego do hydrostatycznego, a wy­
wołany został prawdopodobnie wzmagającą się 
aktywnością wody i potasu. Aktywność tych 
składników była tak duża, że łyszczyki zaczęły 
reagować także z plagioklazem i mikroklinem.

Po wydźwignięciu kompleksu Siekierzy — 
Łyśca zaczęły rozwijać się na niewielką skalę 
procesy serycytyzacji i epidotyzacji bardziej za­
sadowych plagioklazów oraz procesy chloryty- 
zacji biotytu i granatu, a liczne drobne spęka­
nia wypełnił adular i prenit.

Gnejsy gierałtowskie i śnieżnickie na kon­
takcie z kompleksem Młynowca uległy kata- 
klazie. Pierwotnie biegi i upady w całym kom­
pleksie Siekierzy — Łyśca niewątpliwie były 
zgodne z biegami i upadami kompleksów Płos- 
ki i Czernicy (biegi SW — NE z upadami ku 
NW). Jak zobaczymy z dalszej części niniejszej 
pracy, na kompleks ten od południo-zachodu, 
a więc zgodnie z jego biegiem, naciskał kom­
pleks Młynowca. Naciski te doprowadziły do 
skręcenia biegów w północno-zachodniej części 
kompleksu Siekierzy — Łyśca w kierunku NW 
— SE z upadami ku NE, oraz do powstania licz­
nych poprzecznych uskoków i spękań o biegu w 
kierunku SW — NE (fig. 3).



G r u p a  g n e j s ó w  
o k o l i c  B o l e s ł a w o w a  

Kompleks Suszycy 
C z ę ś ć  o p i s o w a

Masyw Suszycy, uwieńczony czterema płas­
kimi szczytami tworzącymi łuk wklęsły ku pół­
nocy, zbudowany jest z bardzo zmiennie wy­
kształconych serii skalnych. Z mapki J. Oberca 
(1957) wynika, że w spągu kompleksu leżą pa- 
ragnejsy i łupki ze zgodnymi wkładkami gnej­
sów gierałtowskich i śnieżnickich, strop nato­
miast stanowią gnejsy śnieżnickie, oddzielone 
niezgodnością tektoniczną. Dokładniejsze ba­
dania petrograficzne wykazują jednak, że cały 
kompleks zbudowany jest z gnejsów gierałtow­
skich i nie ma tu gnejsów śnieżnickich. W partii 
spągowej przeważają gnejsy ciemnoszare, z wy­
glądu zewnętrznego często bardzo podobne do 
gnejsów młynowskich z wkładkami gnejsów

jasno zabarwionych o wyglądzie typowych 
gnejsów gierałtowskich. Pojawiają się tu rów­
nież wkładki paragnejsów plagioklazowych 
i amfibolitów oraz pojedyncze wystąpienia eklo- 
gitów i kwarcytów. Miejscami bogate w grana­
ty gnejsy gierałtowskie, paragnejsy plagiokla- 
zowe i kwarcyty z wyglądu zewnętrznego bar­
dzo przypominają granulity. W wymienionych 
skałach tkwią liczne żyły i gniazda pegmatyto- 
we i kwarcowe.

Partie stropowe omawianego kompleksu zbu­
dowane są z jasnych gnejsów gierałtowskich, 
przeważnie wykształconych podobnie do jas­
nych odmian partii spągowej. Miejscami spo­
tyka się tu również gnejsy soczewkowe z wy­
glądu zewnętrznego bardzo podobne do gnej­
sów śnieżnickich oraz liczne wystąpienia peg- 
matytów, w których skaleń należy niekiedy wy­
łącznie do albitu.

Skład i zbliźniaczenia plagioklazów w gnejsach kom pleksu Suszycy

Num er
skały

P rocent ano rty tu  w plagioklazach
Nazwa skały jednorodnych pasow ych Zbliźniaczenia plagioklazów

jądro obwódka

130a Gnejs gierałtow ski ciemny 27—32 14—23 27—29 albitowe, czasem peryklino-
we

130b Gnejs gierałtow ski jasny 2 5 -3 0 14—23 25—30 albitowe, czasem peryklino-

130c Gnejs m lynow ski 0— 8 1 2 — 20 0 - 8 albitowe, czasem peryklino-

131 G nejs plagioklazow y aplitoidow y 11 — 13 8 11 — 13 albitowe, czasem peryklino-
bogaty w  granaty we

132a Paragnejs plagioklazowy 38—39 niezbliźniaczony, rzadziej 
zbłiźniaczony albitow o i pe- 
rykłinow o

132b G nejs gierałtow ski jasny, bogaty 0 - 9 albitow e, czasem peryklino-
i

133
w granaty we

134a Gnejs g ierałtow ski ciemny, oczko- 33—37 albitowe, czasem peryklino-
wy, perty tow y we

134b G nejs g ierałtow ski lam inow any, 24—25 17-20 24—26 niezbliźniaczony, rzadziej
perty tow y zbłiźniaczony albitowo

134c G nejs gierałtow ski jasny, bogaty 0 - 9 albitowe, n iekiedy peryk li-
w  granaty nowe

135 G nejs g ierałtow ski jasny 10 — 12 albitowe, rzadko peryklino-
we

136 G nejs gierałtow ski ciemny 22—26 15 22—26 albitowe, rzadko peryklino-
we

137 Gnejs gierałtow ski aplitoidowy 9—10 albitowe, rzadko peryklino-
we

138 G nejs g ierałtow ski drobnolam ino- 12 -18 14 18 albitowe, rzadko peryklino-
w any we

139 G nejs gierałtow ski jasny 12—15 albitowe, rzadko peryklino-
we

140 Gnejs gierałtow ski lam inow any 8 6 10 albitowe, czasem karlsbadz- 
kie, rzadko peryklinow e

141a Gnejs gierałtow ski soczewkowy 8— 10 najczęściej niezbliźniaczony, 
rzadziej zbłiźniaczony a lb i­
towo lub pery klinowo

141b Pegm atyt 6 j albitow e i peryklinow e |



W łasności optyczne b iotytu w  gnejsach kom pleksu Suszycy
T a b e l a  20

Nr
skały

Nazwa skały
W łasności optyczne b io ty tu
Pleochroizm

Dwójłomność
V =  P a

130a Gnejs gierałtow ski ciemny czerw onaw obrunatna bladobrązow a 0,0668—0,0676
130b Gnejs gierałtow ski jasny czerw onobrunatna bladobrązow a 0,0665—0,0670
132a P aragnejs plagioklazowy brunatnoczerw onaw a brunatnożółtaw a 0,0635—0,0644 !
132 G nejs g ierałtow ski jasny , bogaty

w  granaty b runatna bladobrunatnaw a 0,0648
133 G nejs gierałtow ski jasny , bogaty

w  granaty bladozielona ** praw ie bezbarw na 0,0532
brązowa *** bladobrunatnaw a 0,0578

134a G nejs g ierałtow ski oczkowy,
ciemny, perty tow y b runatna bladożółtaw a 0,0609—0,0629

134b G nejs g ierałtow ski lam inow any, b ladob runa tna **, bezbarw na 0,0461—0,0493 j

perty tow y ciem noorunatna, cza-
sem praw ie nieprze-
zroczysta *** b ladobrunatnaw a 0,0620—0,0652 |

134c G nejs g ierałtow ski jasny, bogaty
w  granaty brudnozielona zielonawożółtawa 0,0562

134d K w arcy t łyszczykowy bogaty
w  granaty brudnozielona zieł onawożółtawa 0,0564

135 G nejs gierałtow ski jasny brunatnobrązow a b 1 adobr unatnaw a 0,0612—0,0652
136 G nejs gierałtow ski ciemny brunatnoczerw onaw a bladożółtaw a 0,0629—0,0674
138 G nejs gierałtow ski drobnolam ino-

wany intensyw nie brązowa bl adobrunatnaw a 0,0658—0,093
139 G nejs gierałtow ski jasny in tensyw nie b runatna bladobrunatnaw a 0,0602—0,0643

141a G nejs gierałtow ski soczewkowy ciem nobrunatna, cza- •

sem praw ie czarna b ladobrunatnaw a 0,0610—0,0624

* S ch em at a b so rp c ji 7  >  p
**, W y różn ione o d m ian y  b io ty tu  w y s tę p u ją  w  o b rę b ie  sk a ły  oddzieln ie .
U w a g a :  s to p ień  c h lo ry ty z a c ji  b io ty tó w  w  g n e jsa c h  n r  134a, 134b, 138, 139 i 141a je s t  n iezn aczn y , n a to m ia s t w  gnej
sacb  n r  130a i 130b p ro ces te n  je s t  n ieco  d a le j p o su n ię ty .

T a b e l a  21
W łasności optyczne bezbarw nych łyszczyków w gnejsach kom pleksu Suszycy

N um er
skały

Nazwa skały
M uskowit Fengit

Dwójłomność Dwójłomność

130b G nejs gierałtow ski ciemny

O00OO1OO 0,0337—0,0349
131 G nejs plagioklazow y aplitoidowy,

bogaty w  granaty 40—44° 0,0375—0,0384
132 P aragnejs plagioklazowy 38—40° 0,0375—0,0384
132 Gnejs gierałtow ski jasny, bogaty

w  granaty 36—44° nie ozn. 0,0352 0°
133 Gnejs gierałtow ski jasny, bogaty

w  granaty 34—44° nie ozn. 0,0328 0°
134b G nejs g ierałtow ski lam inow any 39—40° 0,0366—0,0381
134c Gnejs g ierałtow ski jasny, bogaty

w  granaty 36—44° nie ozn. 0,0344—0,0352 0°
134d K w arcyt łyszczykowy, bogaty

w  granaty 35—43° nie ozn. 0,0343—0,0350 0°—15°
135 G nejs gierałtow ski jasny 38—45° 0,0349—0,0370
137 G nejs gierałtow ski aplitoidow y 38—44° 0,0342—0,0345
138 G nejs g ierałtow ski drobnolam ino-

wany 33—41° 0,0349—0,0385
139 G nejs g ierałtow ski jasny 33—42° 0,0366--0,0379 0°
140 G nejs g ierałtow ski lam inow any 34—41° 0,0360—0,0387
141a G nejs g ierałtow ski soczewkowy 35—41° 0,0356—0,0360
141b P egm aty t 42° 0,0384



Prawdopodobnie nie ma niezgodności tekto­
nicznej między partią spągową i stropową oma­
wianego kompleksu, gdyż w pobliżu przypusz­
czalnego kontaktu tektonicznego nie stwierdzo­
no żadnych śladów kataklazy.

Omawiany kompleks jest tak słabo odsłonię­
ty, że przeważnie trzeba było ograniczyć się do 
badania blokowisk. Nieliczne, chociaż niekiedy 
duże skałki występują tylko w południowo- 
wschodniej jego części. Szczegółową petrogra­
ficzną charakterystykę tego kompleksu rozpocz­
niemy od jego partii spągowej. Zmienność skła­
du i rodzaj zbliźniaczeń plagioklazów oraz op­
tyczną charakterystykę łyszczyków podają ta­
bele 19—21.

Partia spągowa kom pleksu  Suszycy

P a k i e t  u b o g i c h  w g r a n a t y  g n e j ­
s ó w  z w k ł a d k a m i  e k l o g i t ó w  i a m-  
f i b o l i t ó w  p o c h o d z e n i a  e k l o g i t o -  
w e g o. W spągu kompleksu Suszycy występu­
ję stosunkowo cienki pakiet szarych gnejsów 
gierałtowskich uboeich w eranaty z nieliczny­
mi zgodnymi wkładkami ciemnych amfibolitów 
powstałych z ekloeitów oraz zielonawoszarych 
eklogitów przeławicaiących się z amfibolitami. 
Sporadyczne paragnejsy albitowe pojawiają się 
tylko na samym kontakcie z amfibolitami po­
chodzenia eklogitowego, me tworząc większvch 
samodzielnych partii. Wymienione skały pocię­
te są drobnymi żyłami aplitowymi. Omawiany 
pakiet szczególnie dobrze odsłania się w grupie 
okazałych skałek wznoszących się w punkcie nr 
130, (fig. 2; na mapach niemieckich „Grauer 
Stein").

Wśród g n e j s ó w  g i e r a ł t o w s k i c h  
można wyróżnić tu dwie następujące odmiany:

Główną rolę odgryw ają b i o t y t o w e  g n e j s y  
g i e r a ł t o w s k i e  n r  130a, o tekstu rze  kierunkow ej, 
w  których bio ty t rozmieszczony jest równom iernie. 
Zasadowy oligoklaz, nacześciej jednorodny, rzadziej 
inw ersyjnie pasowy z m alu tk im  jądrem , sporadycz­
nie plam isty, znacznie przew aża nad m ikroklinem  
i stosunkowo licznym  kw arcem . Czasem w  jadrach  
pasowych ziarn plagioklazu po jaw iają  się drobne n ie­
regu larne w rostki m ikroklinu. Na kontakcie z m ik ro ­
klinem  plagioklaz czasem ulega m yrm ekityzacii. 
M iejscam i skalenie są spękane, a pęknięcia te  zabliź­
n ia tró jskośny adular, k tórem u czasem tow arzyszą 
drobne ilości prenitu . Łyszczyk reprezentow any jest 
w yłącznie przez czerw onaw obrunatny bio ty t z w rost- 
kam i cyrkonu w ytw arzającym i cienkie lecz in tensyw ­
ne obwódki pleochroiczne. Tu i ówdzie tkw ią  z ia ren ­
ka apa ty tu  i tlenków  żelaza, sporadycznie pojawia 
się bardzo drobny g ran a t zam knięty  w  plagioklazie.

Podrzędną rolę odgryw ają j a s n e  g n e j s y  g i e ­
r a ł t o w s k i e  n r  130b, bardziej drobnoziarniste, 
o teksturze megaskopowo bezładnej, lecz pod m ikro­
skopem kierunkow ej, ubogie w  biotyt, k tórem u tow a­
rzyszy nieliczny m uskow it, czasem rozw ijający się 
kosztem plagioklazu. W szystkie m inerały  w ykształco­
ne są identycznie jak  w  gnejsie poprzednio opisanym.

G n e j s  m ł y  n o w s k i  nr 130c szary, drob­
noziarnisty, teksturę ma masywną, bezładną 
lub słabo kierunkową.

Cechuje go w ybitna przew aga plagioklazu nad 
kw arcem . P lagioklaz przew ażnie jest jednorodny i n a­
leży do alb itu ; rzadziej m a on norm alną budow ę p a­
sową z jądrem  oligoklazowym i albitow ą obwódką. 
Identyczny zakres zmienności składu obwódek i ziarn 
jednorodnych przem aw ia za równoczesnym  ich pow ­
staw aniem . Poniew aż a lb it jest późniejszy od oligo- 
klazu, mogłoby to w skazyw ać na jego pochodzenie 
m etasom atyczne, co będzie przedm iotem  dyskusji 
w  końcowym rozdziale niniejszej pracy. Poniew aż a l­
bitow e gnejsy m łynow skie w ystępują w yłącznie na 
sam ym  kontakcie z am fibolitam i pow stałym i z eklo- 
gitu, nasuw a się przypuszczenie, że a lb it tych gnej­
sów pow stał w skutek  uruchom ienia sodu przy proce­
sie am fibolityzacji eklogitu. Miąższość przykontakto- 
wych gnejsów m łynow skich nie przekracza 10— 20 cm, 
co świadczy o bardzo m ałym  zasięgu m etasom atozy 
sodowej.

W opisyw anym  gnejsie stosunkowo blady czerwo­
naw obrunatny  biotvt. częściowo już schlorytyzow any, 
uk łada się na ogół bezładnie, grom adząc się jednak  
w  cienkie, n ieregularne lam iny. Tow arzyszą m u drob­
ne skupienia m inerału  „y”. A kcesorycznie w ystępu­
ją  tlenM  żelaza i cyrkon. G nejs pocięty jest d robny­
mi żyłkam i pren itu , k tórem u czasem towarzyszy 
kwarc.

Na sam ym  kontakcie z am fibolitem  pojaw ia się 
w  gnejsie bardzo liczny ksenom orficzny p ren it, ułożo­
ny kierunkow o równolegle do kontak tu . A lbit, kw arc 
i b iotyt rów nież u k łada ją  się w  laminy, nadając gnej­
sowi tekstu rę  w ybitn ie kierunkow ą. G nejs ten  stop­
niowo przechodzi w  am fibolit.

N ajczęstszą odm ianę am fibolitu  pochodzenia eklo­
gitowego rep rezen tu je  a m f i b o l i t  n r 130d. bardzo 
zwięzły, czarny, w ybitn ie  jednolity , o s tru k tu rze  
drobno- i rów noziarnistej, a teksturze bezładnej lub 
bardzo słabo kierunkow ej-

Głównym jego składnikiem  jest zielona in tensyw ­
nie pleochroiczna hornblenda zw yczajna (y — b ru d ­
nozielona, (3 — ob'wkowozielona. a — jasna, zielona- 
wożółtawa, y >  |3 >  a, <£ z/y 16°t, A  =  0,024), sp le­
ciona w  diablastycznych przerostach z plagioklazem  
i nielicznym kw arcem . Przew ażnie ksenom orficzne jej 
ziarna łączą się w  grupy, a niekiedy, tkw iąc naw et 
oddzielnie, posiadaja w spólną o rien tację optyczną, 
tw orząc w  ten  sposób w ieksze diablastyczne partie  
skały. Bardzo rzadko hornblenda w ykształca jedno­
rodne hipautom orficzne słupki.

K senom orfie7nv plagioklaz (28—33% An) diablastycz- 
nie p rzerasta jący  się z hornblenda. przew ażnie dość 
silnie zm ętniały, na ogół jest niezbliźniaczony; rzadko 
po jaw iają się w  nim  cieniutkie, niekiedy lekko po­
w yginane prążki albitowe.

W am fibolicie tkw ią  liczne ziarenka granatów  po­
zbawione jakichkolw iek wrostków . Na ogół m ają  one 
kształty  okrągław e. niekiedy dosvć n ieregularne, rza­
dziej silnie wydłużone. W ydłużone ziarenka g rana­
tów  ukłedaja sie w sposób w vb 'tn ie  k ierunkow y. W 
całej skale rozproszone sa liczne ksenom orficzne zia­
renka ty tan itu , a sporadycznie pojaw iają się tlenki 
żelaza.

Podrzędne znaczenie m ają a m f i b o l i t y  n r 130e 
nieco bardziej gruboziarniste, jaśniej zabarw ione, 
z dość licznym i bardzo drobnym i białym i w pryśnię- 
ciami kw arcu.

Am fibol tw orzy tu  k ró tk ie hipautom orficzne słupki 
lub ksenom orficzne ziarna, diablastycznie poprzera- 
stane plagioklazem , rzadziej długie w łókna zam knię-



te  w plagioklazach. D iablastyczne przerosty horn- 
blendy i plagioklazu m iejscam i są dosyć grube, 
a m iejscam i tak  drobne, że uchylają  się spod dokład­
niejszych badań  m ikroskopow ych. H ornblendę ce­
chuje <£ z / y  =  17—20°, A  =  0,024 oraz dość zm ienny 
pleochroizm  naw et w  obrębie jednego i tego samego 
ziarna. M iejscam i pleochroizm w  barw ach bladozie­
lonych je s t tak  słaby, że sta je  się ledwo dostrzegal­
ny, a m iejscam i intensyw ność zabarw ienia dla 7  i p 
w zrasta, p rzybiera jąc odcień niebieskaw y lub tra -  
wiastozielony.

Andezyn (36—38% An) przew ażnie je s t zm ętniały 
i na ogół niezbliżniaczony, rzadziej po jaw iają się 
w nim  delikatne zbliźniaczenia albitow e. K w arc z r e ­
guły grom adzi się w  niew ielkie skupienia. G ranat 
i ty ta n it wykształcone są podobnie jak  w  am fiboli- 
cie poprzednio opisanym . P ojaw ia się tu  ru ty l, n a j­
częściej z obwódką tlenków  żelaza i leukoksenu, oraz 
tlenk i żelaza otoczone obw ódką drobnoziarnistego ty 
tan itu .

D iablastyczna s tru k tu ra  opisanych am fibolitów  
świadczy, że pow stały one w  procesie w tórnej m e ta ­
m orficznej rekrystalizacji, k tórej oparł się tylko g ra ­
nat. B rak  bowiem jakichkolw iek w rostków  w  grana­
cie przy diablastycznej s tru k tu rze  całej skały oraz 
zorientow any sposób ułożenia wydłużonych ziarn g ra­
natu , przy praw ie bezładnej tekstu rze  am fibolitu, do­
wodzą że g rana t nie b ra ł udziału w  rekrystalizacji, 
w  w yniku której pow stał am fibolit. P ierw otna skała 
była niew ątpliw ie eklogitem.

W opisanych am fibolitach  na kontakcie z gnejsam i 
zanika s tru k tu ra  diablastyczna, zm niejsza się ilość 
granatów , a  w zrasta udział plagioklazu często nale­
żącego do alb itu  lub kw aśnego oligoklazu. Pojaw ia 
się nieliczny blady czerw onaw obrunatny biotyt, czę­
sto schlorytyzow any i ułożony dość bezładnie, oraz 
zoizyt i o rty t w ytw arzający  w  am fibolach szerokie 
obwódki pleochroiczne. W zrasta rów nież ilość kse- 
nom orficznych tlenków  żelaza. N iektóre z nich o ta ­
czają się d robnoziarnistą obw ódką ty tan itu  i, być m o­
że, należą do ty tanom agnety tu  lub  ilm enitu, inne ob­
wódki ty tan itow ej nie w ykształcają  i należą p raw ­
dopodobnie do m agnetytu. Sporadycznie pojaw ia się 
cyrkon.

Cienkie, niekiedy ślepo kończące się żyłki tnące 
am fibolity , wypełnione są bądź to trójskośnym  ad u ­
larem  lub  kw arcem , k tó rem u tow arzyszy nieliczny 
silnie zm ętniały plagioklaz, bądź też kw arcem  i p re- 
nitem . P re n it i kw arc, mim o że w ypełn iają  te  same 
żyłki, n igdy nie są w ym ieszane. Przew ażnie koniec 
w yklinow ujących się żyłek w ypełnia kw arc, a da l­
szą część prenit. Żyłki p renitow e są szczególnie liczne 
w  kontaktow ych partiach  am fibolitu  i gnejsu.

Z e s p ó ł  g r a n a t o w y c h  g n e j s ó w ,  
k w a r c y t ó w  i a m f i b o l i t ó w .  Ponad opi­
sanym pakietem ubogich w granaty gnejsów 
z wkładkami drobnoziarnistych amfibolitów 
i eklogitów leży dużej miąższości zespół skał 
stosunkowo bogatych w granaty. Zbudowany 
jest on ze zmiennie wykształconych gnejsów gie- 
rałtowskich, często pertytowych, z wkładkami 
paragnejsów plagioklazowych, kwarcytów i sto­
sunkowo gruboziarnistych amfibolitów. Nie­
które gnejsy i kwarcyty z wyglądu zewnętrzne­
go są bardzo podobne do granulitów. Wymie­
nione, podobne do granulitów, skały nie two­
rzą jednak odrębnej strefy, lecz przekładają się 
z typowymi gnejsami również bogatymi w gra­

naty. Wszystkie wymienione skały pocięte są 
żyłami pegmatytowymi i kwarcowymi.

Omawiany zespół skalny odsłania się wy­
łącznie w blokowiskach. Niżej zostaną szczegó­
łowo scharakteryzowane następujące typy skał: 
paragnejsy plagioklazowe, pertytowe gnejsy 
gierałtowskie, skały o wyglądzie granulitów 
(gnejsy gierałtowskie, kwarcyty, gnejsy plagio­
klazowe), amfibolity.

P r a g n e j s y  p l a g i o k l a z o w e  nr 132a 
są to skały ciemnoszare, prawie czarne, drobno­
ziarniste, o teksturze kierunkowej, bogate w 
ciemnoczerwone granaty. Minerały te tworzą 
na ogół drobne ziarenka, lecz miejscami osią­
gają rozmiary nawet ponad lcm. Wśród oma­
wianych gnejsów występują zarówno odmiany 
masywne jak i silnie łupkowate.

Pod m ikroskopem  widać, że główne sk ładniki tych 
gnejsów: zasadowy, najczęściej ksenom orficzny ande­
zyn, brunatnoczerw ony bioty t i kw arc ułożone są w y­
b itn ie k ierunkow o w  naprzem ianległe lam iny. T kw ią­
ce w  biotycie w rostk i o rty tu  i cyrkonu otaczają się 
intensyw nym i i szerokim i obwódkam i pleochroiczny- 
mi. M iejscam i biotytow i tow arzyszy nieliczny, n iekie­
dy ksenom orficzny m uskow it. M inerały akcesoryczne 
reprezentow ane przez ru ty l, ksenom orficzny m agne­
ty t i polisyntetycznie zblitniaczony kalcy t oraz h ipa- 
utom orficzny apaty t, cyrkon i ortyt, n iekiedy pasowy 
o zm iennej dwójłomności, przew ażnie koncen tru ją  się 
w  lam inach biotytow ych. W iększe ziarenka ru ty lu  są 
ksenom orficzne i otoczone obw ódką tlenków  żelaza, 
natom iast ziarenka m niejsze m ają  kształty  h ipau to - 
m orficzne i są pozbawione obwódki żeiazistej.

G ranaty  izom etryczne, niekiedy o kształtach  h i- 
pautom orficznych, zaw ierają  w rostki kw arcu, łysz- 
czyków oraz w szystkich wym ienionych poprzednio 
m inerałów  akcesorycznych, przy czym im większe 
jest ziarno granatu , tym  bogatsze je st ono we w rost­
ki. Nigdy natom iast w rostków  w  granatach  nie tw o­
rzy andezyn, co świadczy, że jest on późniejszy od

Fig. 20
G ranaty  gnejsu n r  132a w  kom pleksie Suszycy

a — g ra n a ty  k ry s ta liz u ją c e  w  ru ch u , b — g ra n a ty  k ry s ta li­
z u jące  w  bezru ch u

G arnets of gneiss No. 132a in the Suszyca com plex 
a  -  g a rn e ts  c ry s ta lliz in g  in  m otion , b — g a rn e ts  c ry s ta lli­

zing  in  rest



granatu . W najw iększych granatach  po jaw iają się 
ponadto jakieś bardzo liczne drobne w rostki, czarne 
i nieprzezroczyste, bliżej nieoznaczalne, należące n a j­
praw dopodobniej do g rafitu  lub  tlenków  żelaza. 
U k ładają się one w  kształcie litery  S, a otaczające 
g ran a t sm ugi łyszczykowe są niesym etrycznie w ygię­
te (fig. 20a), co świadczy o obrotowym  ruchu  n a j­
w iększych granatów  podczas blastezy. M niejsze n a ­
tom iast ziarenka g ranatów  nie m ają  w rostków  u ło­
żonych w  kształcie litery  S i rozpychają sym etrycznie 
otaczające je smugi łyszczykowe (fig. 20b), co w ska­
zuje na krystalizację ich bez ruchu  obrotowego. Mo­
żemy przypuszczać, że w iększe granaty  są starsze, 
gdyż w ystępują w  nich w rostki, k tórych nie m a już 
an i w  m niejszych granatach  ani w  otaczającej g ran a­
ty  m asie skalnej. Można by stąd  wyciągnąć wniosek, 
że w  początkowym etap ie blastezy granatów  skała 
znajdow ała się w  ruchu, w  końcowym natom iast e ta ­
pie blastezy panow ał spokój.

P e r t y t o w e  g n e j s y  gi  e r a 11 o w s k i e 
występują w dwóch odmianach.

Jedną z nich rep rezen tu ją  gnejsy n r 134a, ciem no­
szare, drobnoziarniste o tekstu rze  kierunkow ej, sk ła ­
dające się z ciemnoszarego biotytowego tła, w  k tó ­
rym  przebiegają białe w arstew ki skaleniow o-kw ar- 
cowe, czasem dość n ieregularne, o zm iennej g ruboś­
ci. n iekiedy poprzeryw ane.
W  ciemnym tle tkw ią  soczewkow ate oczka skalenio­
w e wielkości do 1,5 cm oraz stosunkowo nieliczne ró ­
żowe g ranaty  wielkości do 0,5 cm.

Pod m ikroskopem  widać, że gnejs ten  sk łada się 
z w arstw  skaleniow o-biotytow ych z podrzędnym  
kw arcem , naprzem ianległych z nieco bardziej grubo­
ziarnistym i w arstw am i skaleniow o-kw arcow ym i, 
w  których b ru n atn y  bio ty t i  m uskow it w ystępują 
w  znikom ej ilości. W arstw y skaleniow o-kw arcow e 
różnicują się na grubsze, n iekiedy dosyć n ieregularne 
lam iny skaleniow e z podrzędnym  kw arcem  i naprze- 
m ianległe cienkie poprzeryw ane lam iny  praw ie czy­
sto kwarcowe. Skalenie, znacznie przew ażające nad 
kw arcem , reprezentow ane są przez kw aśny andezyn, 
najczęściej spleciony w  perty tow ych przerostach 
z m ikroklinem  (pi. IX, fot. 1 i 2). Tak wykształcone 
skalenie tw orzą rów nież w idoczne okiem nieuzbrojo­
nym  oczka. Rzadko m ikroklin  uzyskuje sam odziel­
ność. W plagioklazie prążk i peryklinow e czasem w y­
kształcone są lepiej od albitow ych.

W śród łyszczyków b ru n atn y  b io ty t tw orzy blaszki 
większe i lepiej w ykształcone niż m uskow it. W rostki 
o rty tu  i cyrkonu w  biotycie w ytw arza ją in tensyw ­
ne i duże pola pleochroiczne. Blaszki łyszczyków 
m iejscam i uk ładają  się w  sposób zorientowany, 
a m iejscam i tkw ią  praw ie bezładnie (pi. IX, fot. 3). 
G ran at w ystępuje w  ziarnach zm iennej wielkości, 
bądź to ksenom orficznych bądź też autom orficznych. 
z reguły  oblanych przez andezyn, a w ięc starszych od 
andezynu. Najczęściej tkw i on w  lam inach skalenio­
w o-biotytowych, podobnie jak  i nieliczny apatyt, cyr­
kon i tlenk i żelaza. Sporadycznie pojaw ia się kalcyt, 
k tóry  w ypełnia cieniutkie żyłki, a niekiedy w gryza 
się w  plagioklaz.

D rugą odm ianę stanow ą gnejsy n r  134b, drobno­
ziarniste, sk ładające się z dość n ieregularnych b ia­
łych lam in skaleniow o-kw arcow ych naprzem ianleg­
łych z czarnym i lam inam i biotytowym i, lekko pofał­
dowanym i. W lam inach biotytow ych z rzadka tkw ią 
duże (do 0,5 cm) różowe granaty .

Pod m ikroskopem  gnejs ten u jaw nia  s tru k tu rę  w y­
b itn ie  nierów noziarnistą, m iejscam i porfiroblastyczną, 
przy czym najbardziej zróżnicowane pod względem 
wielkości są  ułożone bezładnie skalenie. K w arc n a ­

tom iast w ystępuje w  ziarenkach na ogół m niejszych,
0 bardziej w yrów nanych rozm iarach, rozmieszczo­
nych w  skale rów nom iernie i ułożonych kierunkow o. 
Skaleń należy głów nie do zasadowego oligoklazu, p e r-  
tytowo przerastającego się z ustępującym  m u nieco 
m ikroklinem , przy czym w  niektórych ziarnach prze­
waża plagioklaz, w  innych — m ikroklin . M ikroklin 
niekiedy uzyskuje samodzielność w  najbardzie j drob­
noziarnistej frak c ji skały. Oligoklaz przew ażnie jest 
jednorodny, a  ty lko sporadycznie inw ersy jn ie paso­
wy lub plam isty. W iększe ziarna skaleni zam ykają 
poikilitow e w rostk i kw arcu  i ułożonych kierunkow o 
łyszczyków (głównie biotytu). G ranat, stowarzyszony 
zawsze z łyszczykiem , w ystępuje w  dużych hipau to- 
m orficznych ziarnach poprzerastanych oligoklazem
1 kw arcem . W rostki w  granacie tw orzy m uskow it, 
b io ty t i tlenk i żelaza. M iejscam i w  spękaniach g ra ­
natu  rozw ija się oliwkowy biotyt. Łyszczyki, ułożo­
ne najczęściej bezładnie, często o b rasta ją  większe 
ziarna skaleni, kw arcu  i granatów , przy  czym m usko­
w it w ypiera plagioklaz (pi. IX, fot. 4). B iotyt dom inu­
jący nad m uskow item  w ystępuje w  dwóch odm ianach 
— bladobrunatnej i ciem nobrunatnej, czasem praw ie 
nieprzezroczystej, k tó re  g rupu ją  się w  odrębnych p a r­
tiach  skały. N iekiedy bio ty t m a budow ę szkieletow ą 
(pi. X, fot. 1) i tw orzy równoległe zrosty z m uskow i­

tem. M inerały akcesoryczne: cyrkon, apa ty t, bardzo 
nieliczny zizotropizowany o rty t i kalcy t w ystępują 
z reguły w  skupieniach łyszczykowych.

G n e j s y  g i e r a ł t o w s k i e  o w y g l ą ­
d z i e  g r a n u l i t ó w  nr 132b, 133, 134c (plm. 
tab. 2) są to jasne skały o wyglądzie aplitowym, 
usiane drobnymi różowymi granatami. Zawsze 
mają one strukturę drobnoziarnistą, chociaż 
uziarnienie gnejsu w różnych blokach waha się 
w pewnych granicach. Cechuje je tekstura sła­
bo kierunkowa zaznaczająca się w ułożeniu 
bardzo drobnych szarych smużek wzbogaconych 
w łyszczyki.

Pod m ikroskopem  słabo kierunkow a tek s tu ra  za­
znacza się w  ułożeniu niem al w szystkich składników . 
Skały zbudow ane są z nierów noziarnistej pankseno- 
blastycznej mozaiki skaleniow o-kw arcow ej, w  k tó ­
rej tkw ią  łyszczyki ustaw ione dowolnie, lecz mim o to 
skupiające się w  lam iny, oraz h ipautom orficzne g ra ­
naty  ułożone przew ażnie kierunkow o. G ranaty , n ie­
kiedy przerośnięte kw arcem , zaw ierają  bardzo liczne, 
nieprzezroczyste b liżej nieoznaczalne w rostk i, zagęsz­
czające się w  niektórych p artiach  ziarn. W lam inach 
łyszczykowych szczególnie skupia się kw arc. Tu 
i ówdzie po jaw iają się drobne zaokrąglone ziarenka 
apa ty tu  i cyrkonu oraz grudki tlenków  żelaza. Mi­
kroklin , na ogół niezbliźniaczony, czasem pertytow y, 
najczęściej przew aża nieco nad jednorodnym  albitem , 
k tó ry  bardzo rzadko ulega m yrm ekityzacji. Oba ska­
lenie w ystępują zarówno w  drobnoziarnistej m asie 
skalnej, jak  też tw orzą w iększe rozczłonkowane ziar­
na, nadając  skale s tru k tu rę  n ierów noziarnistą, przy 
czym m ikroklin  osiąga w iększe rozm iary  niż albit. 
Kwarc, nieco ustępujący  skaleniom , najczęściej w y­
kształca ziarna izom etryczne, w ykazując m niejszą 
zmienność g ranu lacji niż skalenie. W śród łyszczyków 
fengit i tow arzyszący m u nieliczny m uskow it w ybit­
nie przew ażają nad biotytem , w ystępującym  w  dwóch 
odm ianach — oliwkowej i b runatne j. W niektórych 
gnejsach b io ty t oliwkowy przew aża nad brunatnym , 
v.' innych — odw rotnie. N iekiedy m uskow it w nika do 
m ikroklinu cienkim i m ackam i w yrasta jącym i z w ięk­



szych blaszek. Czasem w  analogiczny sposób na m u- 
skowicie, kosztem  m ikroklinu, n a ra s ta  biotyt. W rost- 
ki cyrkonu w ytw arzają in tensyw ne pola pleochroicz- 
ne w  bioty tach i bladozielonkaw e w  łyszczykach bez­
barw nych.

K w a r c y t y  o w y g l ą d z i e  g r a n u l i -  
t ó w nr 134d (plm. tab. 1) występujące zarów­
no w oddzielnych blokach, jak też w obrębie 
niewielkich nawet bloków wielokrotnie przekła­
dają się z opisanymi poprzednio granatowymi 
gnejsami gierałtowskimi. Kontakty obu skał są 
zawsze zgodne i bardzo regularne. Kwarcyty 
masywne, drobnoziarniste, o teksturze słabo 
kierunkowej, zabarwione są na kolor ciemno­
szary i gęsto usiane drobnymi różowymi grana­
tami. Miejscami pojawiają się w nich cienkie 
jasne laminy o składzie granatowych gnejsów 
gierałtowskich.

N ajw ażniejszym  po kw arcu, chociaż znacznie u stę ­
pującym  m u składnikiem  je st teng it, k tórem u tow a­
rzyszy bardzo nieliczny m uskow it i oliwkowy biotyt. 
Czasem bioty t tw orzy w  w iększych blaszkach fengitu  
cieniutkie w kładki ułożone zgodnie ze ścianą (001). 
G ran at w ystępuje w  ziarnach hipautom orficznych, po- 
p rzerastanych  kw arcem . W spękaniach g ran a tu  w  m i­
nim alnych ilościach zaczyna rozw ijać się brunatny  bio­
ty t, natom iast na zew nątrz g rana tu  w zrasta biotyt 
oliwkowy. W niew ielkich ilościach w  kw arcycie po ja­
w ia się m ikroklin , w ypełniający tu  i ówdzie zakątki 
między łyszczykam i i kw arcem . N iekiedy m ikroklin  
w ypierany jest przez fengit (pi. X, fot. 2).

G n e j s y  pl  a g i o  k 1 a z o we  o w y g l ą ­
d z i e  g r a n u l i t ó w  nr 131 mają wygląd 
bardzo drobnoziarnistego, prawie białego aphtu
0 teksturze niemal bezładnej, usianego różowy­
mi granatami.

Pod m ikroskopem  widać, że sk łada ją  się one z k w ar­
cu i nieco ustępującego m u kw aśnego oligoklazu oraz 
bezładnie ułożonego m uskow itu  i granatu . Oligoklaz 
często je s t hipautom orficzny, przew ażnie jednorodny, 
rzadko inw ersy jn ie pasowy. W szystkie wym ienione 
sk ładn ik i rozmieszczone są w  skale równom iernie.

A m f i b o l i t y  nr 134e mają teksturę bez­
ładną i składają się z drobno- lub średnioziar- 
nistej masy skalnej zabarwionej miejscami na 
kolor, zielony, a miejscami czarny, w której 
tkwią duże (do 0,5 cm) różowe granaty. Nie wy­
kluczone, że skały te pochodzą z gruntownie 
zamfibolityzowanych eklogitów.

Pod m ikroskopem  widać, że głównym i składnikam i 
am fibo litu  są hornblenda i zasadowy oligoklaz, k tó ­
re  często tw orzą ze sobą diablastyczne przerosty. Is t­
n ie ją  tu  p artie  w ybitnie d robnoziarniste o teksturze 
k ierunkow ej, w  których  am fibol reprezentow any jest 
przez m ieszaninę bardzo drobnych, p raw ie bezbarw ­
nych ksenom orficznych ziarenek oraz nieco w ięk­
szych, hipautom orficznych, bladozielonych słupków. W 
p artiach  o s truk tu rze  bardziej gruboziarnistej za­
ciera się tek stu ra  k ierunkow a, bezbarw ny am fibol za­
nika, a w zrasta zielona hornblenda, k tó ra  nierzadko 
tw orzy słupki szkieletowe. H ornblendę o <£ z/y =  13°
1 A  =  0,021 cechuje in tensyw ny pleochroizm  w  b a r­
w ach zielonych, m iejscam i z plam kam i w  odcieniu 
brunatnaw ym , a czasem w  odcieniu niebieskawym , 
o schem acie absorpcji: y >  0 >  a  (y — traw iastozie-

lona, niekiedy z odcieniem  brunatnaw ym  lub nie­
bieskaw ym , 0 — nieco jaśniejsza, często z odcieniem 
żółtawym , a — blada, żółtawozielonawa). N iekiedy 
stosunkowo duże słupki hornblendy grom adzą się 
w  okrągław e skupienia, k tóre niew ątpliw ie rozw inęły 
się kosztem granatów . W rostki w hornblendzie tw o­
rzą  ty tan it, ru ty l i tlenk i żelaza, czasem pojaw ia się 
rów nież o rty t w ytw arzający  intensyw ne pola pleo- 
chroiczne. Oligoklaz najczęściej ksenom orficzny i nie- 
zbliźniaczony, rzadziej zbliźniaczony albitow o i pery - 
klinowo (prążki peryklinow e czasem w ykształcone są 
lepiej od albitowych), przew ażnie jest dość jednorod­
ny i zaw iera 24—32% An. Rzadziej cechuje go inw er- 
sy jna  budow a pasowa i wówczas w  jądrze zaw artość 
ano rty tu  obniża się do 16%. W niektórych partiach  
skały po jaw iają  się drobne ilości kw arcu, ułożonego 
w ybitnie kierunkow o w  poprzeryw ane lam iny. W ca­
łe j skale rozproszone są liczne ksenom orficzne tlenki 
żelaza (m agnetyt lub ty tanom agnetyt) oraz ru ty l, n ie­
kiedy hipautom orficzny, często obrośnięty tlenkam i 
żelaza z najbardzie j zew nętrzną cienką obwódką ty ­
tan itu . T y tan it obrasta  rów nież sam odzielne grudki 
tlenkówr żelaza, a  m iejscam i grom adzi się w  niew iel­
kie odrębne skupienia. Sporadycznie pojaw ia się apa­
tyt.

Z e s p ó ł  g n e j s ó w  g i e r a ł t o w s k i c h  
u b o g i c h  w g r a n a t y ,  o s t r u k t u r z e  
c z ę s t o  ś r e d n i o z i a r n i s t e j .  Na opisa­
nym poprzednio zespole skał granatowych, zło­
żonym z drobnoziarnistych gnejsów i grubiej 
uziarnionych amfiboiitów, lezą ubogie w gra 
naty, lecz nieco bardziej gruboziarniste gnejsy 
gierałtowskie, którym nie towarzyszą amfibo­
lity. W partii spągowej przeważają gnejsy jas­
ne, w partii stropowej, nie zbadanej mikrosko­
powo, przewagę uzyskują gnejsy ciemne, z wy­
glądu zewnętrznego często podobne do gnej­
sów młynowskich. Gnejsy partii spągowej, 
zbadanej mikroskopowo, zawsze cechuje znacz­
na przewaga skaleni nad kwarcem, oraz naj­
częściej przewaga plagioklazu nad mikrokli- 
nem, rzadziej oba skalenie występują w równo­
rzędnej ilości. We wszystkich gnejsach plagio- 
klaz często wykształcony jest jako plamisty an- 
typertyt i na kontakcie z samodzielnymi ziar­
nami mikroklinu nierzadko wykształca się w 
nim strefa myrmekitowa. Akcesorycznie zawsze 
występują apatyt i cyrkon. Wrostki cyrkonu 
wytwarzają w łyszczykach duże pola pleochro- 
iczne, bardzo intensywne w biotytach i blado- 
zielonawe w muskowitach i fengitach. Oto 
szczegółowa charakterystyka różnych odmian 
-gnejsów gierałtowskich.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 135 jasno szary, m a­
sywny, bardzo jednolity , m a s tru k tu rę  praw ie śred - 
nioziarnistą, a tek stu rę  k ierunkow ą, podkreśloną 
przez drobne blaszki biotytu uk ładające się w  cie­
niu tk ie poprzeryw ane smużki, rozmieszczone w  skale 
równom iernie. Jednorodny kw aśny oligoklaz, na jczęś­
ciej w ykształcony jako  plam isty an ty p erty t na jp raw ­
dopodobniej m etasom atyczny, niekiedy z w rostkarri 
drobnych g ranatów  i kw arcu, w ystępuje w  rów no­
rzędnej ilości z m ikroklinem , który niekiedy oblewa 
plagioklaz- N iektóre ziarna obu skaleni osiągnęły 
dość duże rozm iary, nadając pewnym  partiom  gnej­



su s tru k tu rę  nierów noziarnistą, m iejscam i praw ie 
porfiroblastyczną. O pisane skalenie oraz kw arc  roz­
mieszczone są w  skale rów nom iernie. W śród łyszczy- 
ków brunatnobrązow y bioty t dom inuje nad m usko- 
w item . Łyszczyki te  g rupu ją  się na ogół w  oddzielne 
lam iny — biotytowe z podrzędnym  m uskow item , 
i muskowitowe, bardziej gruboblaszkow e, z podrzęd­
nym  biotytem  — uk ładając się w  obrębie tych lam in 
dość bezładnie. M uskow it na kontakcie z m ikroklinem  
w ykształca drobne w ypustki w n ikając w  m ikroklin .

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  136 ma barw ę cem - 
noszarą, s tru k tu rę  praw ie średnioziarnistą, a tekstu rę  
słabo kierunkow ą, zaznaczającą się w  ułożeniu bio- 
ty tu . Zasadowy oligoklaz, na ogół jednorodny, rzadko 
inw ersy jn ie pasowy lub  plam isty , najczęściej w y­
kształcony jako n ieregularny  an typerty t, znacznie 
przew aża nad m ikroklinem . Poikilitow e w rostki 
w oligoklazie tw orzy kw arc  i g rana t. Skalenie i  kw arc 
rozmieszczone są w  skale rów nom iernie, natom iast 
brunatnoczerw onaw y biotyt, będący jedynym  p rzed ­
staw icielem  łyszczyków, uk łada się w ybitnie k ie ru n ­
kowo w  cienkie poprzeryw ane sm ugi. Rzadko spoty­
k a  się b io ty t tkw iący poprzecznie do tekstu ry  k ie ­
runkow ej skały. N iekiedy w  biotycie po jaw iają  się 
w rostk i zizotropizowanego orty tu . A paty t niekiedy 
przepełniony je st bardzo drobnym i, bliżej nieozna- 
czalnym i w rostkam i.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 137 (plm. tab . 2) jest 
jasną, p raw ie b ia łą  ska łą  aplitoidow ą, o tekstu rze 
słabo kierunkow ej. Tow arzyszą m u  szare gnejsy  bio­
tytow e, k tóre nie zostały zbadane m ikroskopowo. Pod 
m ikroskopem  aplitoidow y gnejs u jaw nia  s tru k tu rę  
n ierów noziarnistą, a tek stu rę  w ybitn ie k ierunkow ą. 
S kłada się on z dość n ieregularnych  lam in albitow o- 
-kw arcow ych z podrzędnym  m ikroklinem , naprzem ian- 
ległych z cieńszymi i bardziej d robnoziarnistym i la ­
m inam i bogatym i w  m ikroklin . W  globalnym  składzie 
gnejsu  płagioklaz znacznie przew aża nad m ik rok li­
nem . S kała przenizana je s t cienkim i sm ugam i m usko- 
w itow ym i. W p artiach  skały  o nieco grubszym  uziar- 
n ien iu  po jaw iają  się duże blaszki m uskow itu  z poiki- 
litow ym i w rostkam i kw arcu, ułożone bezładnie. 
K w arc, obecny w  ilości rów norzędnej skaleniom , 
osiąga w  gnejsie najw iększe rozm iary. Czasem w  ją- 
d racn  kw arcu  grom adzą się liczne, bardzo drobne, 
bliżej nieoznaczalne w rostki, nada jąc  im budow ę p a ­
sową. Sporadycznie pojaw ia się epidot.

Partia stropovja kom p leksu  Suszycy

Stropowa partia kompleksu Suszycy, o bardzo 
dużej miąższości, wykształcona dość monoton­
nie, odsłania się niemal wyłącznie w blokowis­
kach. Zbudowana jest ona z jasnych gnejsów 
gierałtowskich, czasem soczewkowych, podob­
nych do tła gnejsów śnieżnickich oraz licznych 
pegmatytów.

W gnejsach gierałtowskich ksenomorficzny 
mikroklin z reguły przeważa nad zasadowym al- 
bitem lub kwaśnym oligoklazem i metasoma- 
tycznie wypiera go, wnikając w postaci nieregu­
larnych plamistych wrostków, wypustek i żyłek, 
niekiedy rozcinających ziarno plagioklazu na 
kilka fragmentów pi. X, fot. 3 i 4). Między pla- 
gioklazem a mikroklinem bujnie rozwinęły się 
utwory myrmekitowe. Często skalenie zamyka­
ją grupki drobnych granatów, niekiedy w mi- 
kroklinie pojawiają się również wrostki kwar­
cu, plagioklazu i muskowitu. Akcesorycznie

we wszystkich gnejsach występują apatyt i cyr­
kon, czasem towarzyszy im epidot i zoizyt oraz 
sporadyczny rutyl. A oto krótka charakterys­
tyka różnych typów gnejsów.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 138 (plm. tab. 2) ja s ­
noszary, drobnolam inow any, o s tru k tu rze  d robnoziar­
nistej, a teksturze w ybitn ie kierunkow ej, sk łada się 
z cieniutkich lam in biotytowych oddzielających nieco 
szersze lam iny skaleniow o-kw arcow e. K w aśny oligo­
klaz w  gnejsach tych najczęściej jest jednorodny, n ie­
kiedy inw ersy jn ie pasowy, rzadko plam isty. Spora­
dycznie na oligoklazie pojaw ia się cien iu tka i poprze­
ryw ana obwódka czystego alb itu . P łagioklaz i m ikro- 
k)in rozmieszczone są w  skale rów nom iernie, kw arc 
natom iast, znacznie ustępujący m ikroklinow i, m iejs­
cami grom adzi się w  niew ielkie skupienia. In tensyw ­
nie brązowy biotyt, z dość dużym i polam i pleochroicz- 
nym i wokół w rostków  cyrkonu, oraz nieznacznie 
ustępujący m u m uskow it uk ładają  się na ogół k ie­
runkow o, a tylko nieliczne ich blaszki tkw ią  w  d a­
nym  przekro ju  skały poprzecznie do tekstu ry  k ie ru n ­
kowej.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 139 (plm. tab . 2) ja s ­
noszary, drobnoziarnisty , tek stu rę  m a w ybitnie k ie­
runkow ą. Można w  nim  wyróżnić p a rtie  złożone 
z bardzo n ieregularnych cieniutkich lam in łyszczyko- 
wych i nieco grubszych lam in skaleniow o-kw arco- 
wych, k tóre w ystępu ją  naprzem ianległe z bardzo r e ­
gularnym i jasnym i w arstew kam i parucentym etrow ej 
grubości o wyglądzie aplitow ym . Morfologia i ułoże­
nie poszczególnych m inerałów  są tu  identyczne jak  
w  gnejsie poprzednio opisanym , inny je st jednak  
ilościowy skład m ineralny. K w arc bowiem  w  om a­
w ianym  gnejsie znacznie przeważa nad m ikroklinem  
i jednorodnym  kw aśnym  oligoklazem, a m uskow it 
i fengit, obecne w  równorzędnych ilościach, dom inu­
ją  nad intensyw nie b runatnym  biotytem .

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  140 (plm. tab. 2) sk ła­
da się z cienkich pofałdow anych i w ym iętych lam in 
łyszczykowych barw y  czarnej z odcieniem zielona- 
wym, naprzem ianległych z grubszym i lam inam i ska- 
leniow o-kw arcow ym i barw y różowej. K w arc przew a­
ża tu  nad m ikroklinem  i albitem , najczęściej jedno­
rodnym , rzadziej inw ersy jn ie pasowym , czasem p la­
m istym . W śród łyszczyków b runatny  biotyt dom ino­
w ał niegdyś nad m uskow item . Biotyt ten  uległ n ie­
m al całkowicie rozkładow i, przechodząc w  jednoosio­
wy lub praw ie jednoosiowy cnloryt, optycznie u jem ­
ny o A =  0,009—0,010 i bardzo intensyw nym  pleo- 
chroizmie w  barw ach  od ciemnozielonej, niekiedy 
praw ie czarnej w  odcieniu lekko niebieskaw ym , do 
bladej, brudnożółtaw ej. C hloryt ten  przepełniony jest 
w rostkam i tlenków  żelaza i leukoksenu. W rostki cyr­
konu w  opisanym  chlorycie nie w ytw arza ją pól pleo- 
chroicznych.

S o c z e w k o w y  g n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  141a 
wyglądem  zew nętrznym  nie różni się od tła  Oczko­
wych gnejsów  śnieżnickich. S kłada się on z naprze­
m ianległych lam in  i soczewek wzbogaconych bądź to 
w biały skaleń, bądź też w  jasnoszary kw arc, pood- 
dzielanych od siebie czarnym i skupieniam i biotytu. 
Pod m ikroskopem  tek s tu ra  k ierunkow a gnejsu za­
znacza się w  ułożeniu w szystkich składników . W y­
stępu ją  tu  stosunkowo gruboziarniste lam iny kw ar- 
cowo-m ikroklinowe z podrzędnym  jednorodnym  a l­
bitem , naprzem ianległe z bardziej drobnoziarnistym i 
lecz w ybitnie nicrów noziarnistym i, niekiedy porfiro- 
blastycznym i lam inam i albitow o-m ikroklinow ym i 
ż podrzędnym  kw arcem . W tych ostatnich lam inach 
porfiroblasty  tw orzy zarówno m ikroklin  jak  i albit.

Na pograniczu wym ienionych lam in koncentru ją 
się łyszczyki, w śród których ciem nobrunatny, n ie­



kiedy p raw ie  czarny b io ty t przew aża nad m uskow i- 
tem . W rostki cyrkonu w  biotycie w ytw arza ją bardzo 
drobne pola pleochroiczne. Łyszczyki n a  ogół uk łada­
ją  się w  sposób zorientow any i tylko nieliczne blasz­
ki, zwłaszcza m uskow itu, tkw ią  poprzecznie do te k ­
stu ry  k ierunkow ej skały. W om aw ianym  gnejsie ziar­
na kw arcu  najczęściej m a ją  budow ę pasową i sk ła­
d a ją  się z okrągławego, często dość nieregularnego 
jąd ra , gęsto i rów nom iernie usianego bardzo drobny­
mi, czarnym i, bliżej nieoznaczalnym i w rostkam i, oraz 
— z czystej obwódki zew nętrznej.

P e g m a t y t  n r 141b tw orzy w śród w ystąpienia 
opisanego wyżej gnejsu stosunkowo duże blokowisko. 
Ma on barw ę białą, s tru k tu rę  średnioziornistą, a tek ­
stu rę  bezładną i składa się ze skalenia, niewielkiej 
ilości kw arcu  i drabnych skupień m uskow itu. Skaleń 
reprezentow any jest tu  w yłącznie przez jednorodny 
a lb it zbliżniaczony albitow o i peryklinowo. Przew aż­
nie w  dużym  ziarnie, jednorodnie zbliźniaczonym  a l­
bitowo, po jaw iają  się drobne p artie  zbliźniaczone 
peryklinow o, rzadziej partie , w  których zbliźniacze- 
nia w  ogóle zanikają, co nada je  plagioklazow i wygląd 
plam isty. N iekiedy alb it tw orzy z kw arcem  granofi- 
row e przerosty.

O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  k o m p l e k s u  
S u s z y c y

Kompleks Suszycy wykształcony jest w facji 
amfibolitowej, lecz jego metamorficzny rozwój 
przebiegał w nieco innych warunkach niż roz­
wój poprzednio opisanych kompleksów. Plagio- 
klazy są tu z reguły jednorodne lub inwersyjnie 
pasowe, ziarna plamiste odgrywają natomiast 
znikomą rolę. Zmienność składu plagioklazów 
ilustruje figura 21. W ułożeniu plagioklazów — 
i to nie tylko albitów i kwaśnych oligoklazów 
lecz niekiedy nawet andezynów — zaznacza się 
kierunkowość. Kierunkowość przeważnie wi­
doczna jest również w ułożeniu kwarcu, a bar­
dzo często także łyszczyków. Powyższe fakty 
świadczą, że ciśnienie kierunkowe było ważnym 
czynnikiem podczas prawie całego metamorficz­
nego rozwoju kompleksu Suszycy, co różni go 
w sposób istotny od poprzednio opisanych kom­
pleksów.

Fig. 21
Zm ienność składu plagioklazów  w gnejsach gierałtow skich kom pleksu Suszycy (na podstaw ie 150 pomiarów)
a — zm ien n o ść  sk ła d u  poszczególnych  z ia rn  p lag io k lazu : 1 — p lag iok łazy  jed n o ro d n e , in w ersy jn ie  pasow e i p lam iste , 2  — 
p lag iok lazy  o no rm aln e j bud o w ie  paso w ej; b — częstość w y stę p o w an ia  p lag iok lazów  je d n o ro d n y ch  (1 ) i pasow ych  (2 ); c  — 
częstość  w y stęp o w an ia  ją d e r  (p u n k ty  i lin ia  p rzeryw ana) o raz  obw ódek  (k rzyżyk i i  lin ia  ciągła) o d anym  sk ładzie  w  p la- 
g io k lazach  p asow ych ; d  — częstość w ystęp o w an ia  je d n o ro d n y c h  z ia rn  o d anym  sk ładzie

Composition variab ility  of plagioclases in the G ierałtów  gneisses of the Suszyca com plex (on the  basis of
150 m easurem ents)

a — com position  v a r ia b ility  o f th e  p a r tic u la r  p lag ioclase g ra in s : 1 — plag ioclases hom ogeneous, in v erse ly  zoned an d  sp o t­
ted , 2 — p lag ioclases w ith  a n o rm a lly  zoned s tru c tu re , p a  — zoned p lagioclases, p i — sp o tted  p lag ioclases; b — o c c u rre n ­
ce  fre q u e n c y  of h o m o geneous (1 ) an d  zoned  (2 ) p lag io c lases; c  — occurren ce  fre q u e n c y  of th e  cores (dots an d  b ro k en  line) 

an d  of r im s (crosses and  co n tin u o u s line) w ith  a g iven co m p o s itio n  in  zoned p lag ioclases; d  ~  o ccu rren ce  fre q u e n c y  of
hom ogeneous g ra in s w ith  a g iven com position



W kompleksie Suszycy isniały jednak okresy 
zanikania stressu. Pierwszy raz stress zanikał 
w okresie blastezy kwaśnego oligoklazu (11—■ 
13% An). Drugi raz zanikanie stressu miało 
miejsce w okresie blastezy zasadowego oligokla­
zu (24—26% An), lecz prawdopodobnie było to 
zanikanie tylko pozorne. Nasuwa się bowiem 
przypuszczenie, że pojawiło się dodatkowe ciś­
nienie działające w kierunku zgodnym z lami- 
nacją gnejsów, a poprzecznie do kierunku dzia­
łania starszego stressu. Kombinacja tych dwóch 
odmiennie zorientowanych nacisków dała efek­
ty zbliżone do działania ciśnienia hydrostatycz­
nego. O istnieniu opisanej wyżej sytuacji może 
świadczyć bezładne ułożenie zasadowego oligo­
klazu (24—26% An), przy równoczesnym obro­
cie krystalizującego razem z nim granatu.

W czasie blastezy plagioklazu o zawartości 24- 
32% An rozpoczął swoją optymalną blastezę mi- 
kroklin, przerastając się z plagioklazem o wy­
mienionym składzie i często reagując z plagio- 
klazami kwaśniejszymi.

W kompleksie Suszycy można wyróżnić dwa 
etapy szczególnie uprzywilejowanej blastezy 
granatu. W etapie wcześniejszym powstały gra­
naty zamknięte w kwaśnych oligoklazach (10— 
18% An). Granat późniejszy rozwijał się razem 
z zasadowym oligoklazem (24—26% An), two­
rząc z nim przerosty, a zakończył swój rozwój 
przed blastezą andezynu (33—39% An). Ande- 
zyn bowiem nigdy nie przerasta się z granatem, 
nierzadko natomiast go zamyka.

W okresie blastezy granatów minerały tyta­
nowe reprezentował rutyl, często zamknięty 
w granacie, tytanit natomiast zaczął się rozwi­
jać w okresie późniejszym, gdy granat już za­
kończył swoją blastezę, wobec czego nigdy nie 
tworzy w granacie wrostków.

W okresie panowania ciśnienia kierunkowego 
powstawały amfibolity o teksturze kierunkowej, 
w których szczególnie uprzywilejowany był bla­
dozielony, ubogi w żelazo, amfibol. W warun­
kach, w których stress zanikał, a wzrastała ak­
tywność lotnych składników pod ciśnieniem hy­
drostatycznym, nastąpiła amfibolityzacja eklo- 
gitów, w których rozkładowi oparł się po części 
tylko granat. Amfibolity o strukturze diabla- 
stycznej, rozwijające się z eklogitów, uzyskały 
teksturę bezładną. W warunkach ciśnienia hy­
drostatycznego rekrystalizowały również amfi­
bolity, które nie przeszły stadium eklogitowego, 
uzyskując tekstury bezładne, a procesowi temu 
towarzyszyło pogrubienie ich uziarnienia 
i wzrost żelazistości hornblendy (być może kosz­
tem obecnych w skale tlenków żelaza), uwidacz­
niający isię w zwiększeniu intensywności pleo- 
chroizmu. Granat w amfibolitach miejscami za­
czął ulegać rozkładowi, przechodząc w okrągła- 
we skupienia intensywnie zielonej hornblendy. 
Rekrystalizować i rozwijać się zaczęły również 
łyszczyki, a szczególnie muskowit i fengit, czę­
sto układając się bezładnie i nierzadko reagując 
z plagioklazami i mikroklinem. Pojawiające się 
w bezbarwnych łyszczykach blade pola pleo- 
chroiczne wokół wrostków cyrkonu świadczą 
prawdopodobnie o podwyższonej żelazistości 
bezbarwnych łyszczyków. Kosztem granatu za­
czął się rozwijać oliwkowy biotyt. Zmienność 
własności optycznych łyszczyków podają figury 
22 i 23.

W późniejszym okresie, prawdopodobnie już 
w trakcie wydźwigania ku górze kompleksu Su­
szycy, powstały w nim pęknięcia, wypełnione 
następnie przez pegmatyty. Pojawienie się 
wśród gnejsów dwuskaleniowych, albitowych 
pegmatytów pozbawionych mikroklinu świad-

a
Zm ienność dwójlomności biotytów  w gnejsach kom pleksu Suszycy 

częstość w ystępow an ia  b io ty tó w  b ru n a tn y c h  o dan e j d w ójlom ności (na p o d sta w ie  50 po m iaró w ); b — d w ójłom ność
b io ty tó w  o liw kow ych

B irefringence v ariab ility  of b iotites in gneisses of the Suszyca com plex 
a -  occurrence frequency of brown biotites with a given birefringence (on the basis of 50 measurements), b — birefrin­

gence of olive-green biotites



Fig. 23

Zm ienność w łasności optycznych m uskow itu i fengitu  w gnejsach kom pleksu Suszycy
a — częstość w ystępow ania m uskow itu o danej dw ójłom nośei (na podstaw ie 50 pom iarów ), b — dw ójiom ność fengitu , 

c — częstość w ystępow ania m uskow itu o danym  <£ 2VCC (na p odstaw ie 100 pomiarów)

O ptical p roperties v ariab ility  of m uscovite and phengite in gneisses of the Suszyca com plex
a — occurrence frequency of m uscovite w ith a given birefringence (on the basis of 50 m easurem ents), b — birefringence  

of phengite, c — occurrence frequency of m uscovite w ith  a g iv en  <£ 2Va (on the basis o f 1 0 0  m easurem ents)

czy, że w głębokich partiach kompleksu Su­
szycy, w strefie tworzenia się ciekłej fazy peg- 
matytowej, występują skały bogate w albit 
i minerał ten jest głównym składnikiem prze­
chodzącym tu do fazy ciekłej.

Po wydźwignięciu kompleksu Suszycy pow­
stały w nim liczne bardzo drobne spękania, za­
sklepione następnie przez kwarc, adular i pre- 
nit. W okresie tym w skałach zaczął rozwijać się 
proces serycytyzacji plagioklazów oraz proces 
chlorytyzacji, atakujący przede wszystkim 
biotyt.

Kompleks Młynowca 

C z ę ś ć  o p i s o w a

Kompleks ten rozciąga się stosunkowo dłu­
gim pasmem w kierunku NW—SE, w przybli­
żeniu zgodnie z biegiem warstw, zapadających 
ku NE pod kątem 42—75°. Tworzy on dwa rów­
noległe grzbiety górskie, rozdzielone doliną po­
toku Młynówka. Grzbiet północny przechodzi 
w masywy Siekierzy—Łyśca i Czernicy, grzbiet 
południowy ze szczytem Ostręga łączy się z ma­
sywem Suszycy. Kompleks Młynowca kontak­
tuje tektonicznie z otaczającymi go kompleksa­
mi Siekierzy—Łyśca, Czernicy, Suszycy i Skal­
nej. W pobliżu tych kontaktów w obrębie kom­
pleksu Młynowca pojawiają się partie katakla- 
zytów i mylonitów ułożonych zgodnie z uławi- 
ceniem gnejsów. Świadczą one o ruchach zgod­
nych z uławiceniem kompleksu Młynowca, któ­
ry wobec tego prawdopodobnie tworzy płaskie 
nasunięcie. Mylonity najlepiej rozwinięte są na 
północno-wschodnim kontakcie tego kompleksu 
z kompleksami Siekierzy — Łyśca i Czernicy.

W obrębie kompleksu Młynowca udało się 
zaobserwować różne stadia rozwoju mylonitów. 
W stadium początkowym w skale pojawiają się 
cieniutkie wzajemnie równoległe warstewki my- 
lonityczne. Partia skały zawarta między dwie­
ma takimi warstewkami nierzadko pęka wsku­
tek rozciągania, wykształcając sieć nieregular­
nych żyłek mylonitycznych przebiegających po­
przecznie do głównych warstewek mylonitycz­
nych. W dalszym etapie mylonityzacji warstew­
ki te rozszerzają się, wzrasta ich ilość i gnejs 
przechodzi w jednorodną ławicę mylonitu.

Kompleks Młynowca, zaliczany dziś pow­
szechnie do serii strońskiej, pod względem pe­
trograficznym wykształcony jest dosyć jedno­
stajnie. Stropowe jego partie (grzebiet północny) 
tworzą szare paragnejsy plagioklazowe, drobno­
ziarniste, o teksturze słabo kierunkowej, cza­
sem prawie bezładnej, które w niniejszej pracy 
autor nazywa gnejsami młynowskimi. Podrzęd­
ną rolę odgrywają tu gnejsy silnie łupkowate, 
czasem o strukturze Oczkowej, z wyglądu zew­
nętrznego bardzo przypominające łupki. W za­
chodniej części kompleksu pojawiają się nie­
wielkie wkładki amfibolitów, a w południowo- 
-wschodnim krańcu — niewielkie wystąpienia 
gnejsów gierałtowskich.

W partiach spągowych omawianego komplek­
su (grzbiet południowy) oprócz tych samych 
gnejsów młynowskich występują pakiety skał 
bardzo regularnie warstwowane. Składają się 
one z naprzemianległych warstw (miąższości 
10—20 cm) gnejsów bardzo masywnych, przy­
pominających kwarcyty, i skał silnie łupkowa- 
tych.

W zachodniej spągowej części kompleksu 
Młynowca wśród gnejsów pojawiają się ławice
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białych lub lekko szarych kwarcytów, których 
miąższość miejscami dochodzi do kilkudziesię­
ciu metrów, oraz drobne wystąpienia amfiboli- 
tów. W całym kompleksie występują nieliczne 
gniazda i żyły plagioklazowych pegmatytów 
ubogich w muskowit. Niżej zostaną szczegółowo 
scharakteryzowane wymienione typy skał. Skład 
i zbliźniaczenia plagioglazów w gnejsach oma­
wianego kompleksu podano w tabeli 22, a wła­
sności optyczne łyszczyków — w tabeli 23 i 24.

P a r a g n e j s y  p l a g i o k l a z o w e .  Szare 
masywne drobnoziarniste gnejsy młynowskie, 
wykształcone «bardzo jednolicie, o teksturze naj­
częściej słabo kierunkowej, rzadziej silnie kie­
runkowej lub prawie bezładnej, stanowią głów­
ny typ skalny kompleksu Młynowca. Tworzą 
one skałki, często duże, nierzadko skupione w 
gruby, szczególnie gęsto pokrywające grzbiet 
północny. Mikroskopowo zbadano gnejsy wy­
stępujące w punktach 69, 70, 76, 78, 79, 82—84, 
87—89, 91—95, 97, 98, 99, 101, 102, 104 (plm. 
tab. 1 nr 91, 92a, 94a, 94b, 98, 101).

Badania mikroskopowe pozwoliły na wyróż­
nienie wśród omawianych gnejsów sześciu na­
stępujących odmian teksturalnych.

1. Gnejsy, w których wszystkie składniki roz­
mieszczone są równomiernie i ułożone prawie 
bezładnie, występują w punktach nr 78, 82, 101.

2. Gnejsy charakteryzujące się równomier­
nym rozmieszczeniem wszystkich składników, 
przy czym plagioklaz i kwarc ułożone są bezład­
nie, łyszczyki natomiast układają się kierunko­
wo. Odsłaniają się one w punktach nr 91, 92, 95 
i 97.

3. Gnejsy różniące się od gnejsów wyżej opi­
sanych tym, że łyszczyki skupiają się w cieniut­
kie i krótkie poprzerywane smużki, rozmiesz­
czone w skale równomiernie. Występują one 
w punktach nr 70, 93 i 98.

4. Gnejsy o teksturze kierunkowej, zazna­
czającej się w ułożeniu wszystkich składników 
rozmieszczonych w skale na ogół dość równo­
miernie; rzadziej poszczególne składniki wyka­
zują pewną tendencję do gromadzenia się w od­
rębne krótkie laminy. Odkrywki tych gnejsów 
występują w punktach nr 79, 83, 84, 87, 89, 94, 
99 i 102.

5. Gnejsy o teksturze kierunkowej, w których 
wszystkie składniki na ogół gromadzą się w od­
rębne laminy, występują w punktach nr 76, 88 
i 104.

6. Gnejsy składające się z cienkich lamin 
łyszczykowych o teksturze kierunkowej, na- 
przemianległych z grubszymi laminami plagio- 
klazowo-kwarcowymi o teksturze bezładnej, 
występują w punkcie nr 69.

Wyróżnione mikroteksturalne typy gnejsów 
młynowskich nie układają się w jakieś okreś­
lone strefy, lecz rozmieszczone są dosyć bezład­
nie. Wszystkie one powstały niewątpliwie w wy­

niku tych samych procesów blastezy. Tekstu- 
ralne zróżnicowanie wymienionych gnejsów, 
niewątpliwie predysponowane już pierwotnym 
osadowym zróżnicowaniem kompleksu, mogło 
być wywołane niejednorodnym rozkładem ciś­
nień podczas procesów blastezy, różną odpor­
nością skał na ciśnienia i dyferencjalnymi ru­
chami kompleksu w czasie późniejszych wyda­
rzeń tektonicznych.

Omawiane gnejsy pod mikroskopem z reguły 
wykazują strukturę równoziarnistą, do wyjąt­
ków należą odmiany o strukturze nierównoziar- 
nistej (gnejs nr 94c). We wszystkich niemal 
gnejsach kwarc osiąga rozmiary nieco większe 
niż plagioklaz. Plagioklaz prawie zawsze prze­
waża nad kwarcem, wyjątkowo tylko oba te 
składniki występują w ilościach równorzędnych 
(gnejsy nr 94b i 99). Plagioklaz często zamyka 
poikilitowe wrostki kwarcu i łyszczyków, nie­
rzadko pojawiają się też wrostki granatu, a cza­
sem również cyrkonu i apatytu. W niektórych 
ziarnach wrostki są nieliczne, w innych koncen­
trują się w takich ilościach, że plagioklaz przy­
biera wygląd sitowy. Poikilitowe wrostki naj­
częściej ułożone są bezładnie, rzadziej kierun­
kowo, przy czym nierzadko w obrębie jednego 
i tego samego gnejsu występują ziarna z różnie 
ułożonymi wrostkami. W gnejsie nr 87 kierun- 
kowość ułożenia poikilitowych wrostków często 
przebiega poprzecznie do tekstury kierunkowej 
skały.

P l a g i o k l a z y  nierzadko osiągają ksz ta łty  h ipau- 
tom orficzne i najczęściej są jednorodne pod względem 
składu. Czasem po jaw iają  się ziarna o delikatnej in - 
w ersyjnej budow ie pasowej z m ałym  i n ieregularnym  
jądrem . Nieliczne ziarna plam iste w ystępują tylko 
w gnejsach n r 70a i 83, przy czym w  gnejsie n r 70a 
plam istość ta  najpraw dopodobniej pow stała w skutek 
zaangażow ania tektonicznego. Zaw artość anorty tu  
w plagioklazach różnych gnejsów  zm ienia się w  dość 
dużym zakresie. W niektórych skałach przew ażają 
plagioklazy niezbliźniaczone, a w  innych zbliźniaczo- 
ne według praw : albitowego, peryklin owego i karl- 
sbadzkiego. W plagioklazach gnejsu n r  69 czasem po­
jaw iają  się n ieregularne w rostk i s k a l e n i a  p o t a ­
s o w e g o  (prawdopodobnie m ikroklinu), w  gnejsie 
n r 83 plagioklaz m iejscam i jest w tórnie w ypierany 
przez trójskośny a d u l a r ,  w nikający do niego w  po­
staci nieregularnych w rostków . Sporadycznie m ikro- 
klin  w ypełnia też zakątk i między plagioklazam i 
i kw arcem  w  gnejsach n r 92a i 97, a w  gnejsach nr 
79, 94a i 99 po jaw iają  się nieliczne ziarenka drobno- 
sektorowego adularu . A du lar w  gnejsach n r  76, 102 
i 104a zabliźnia też pęknięcia w  skataklazow anych 
ziarnach plagioklazu i kw arcu.

Ł y s z c z y k i  w ystępują w  blaszkach stosunkowo 
dużych lecz cienkich. Bioty t, in tensyw nie pleochro- 
iczny w  barw ach od czerw onaw obrunatnej lub  b ru ­
natnej, rzadko szarobrunatnej (y, [3) do b ladob runat- 
naw ej, czasem praw ie bezbarw nej (a), z reguły znacz­
nie przeważa nad m uskowitem . M uskowit w ystępu­
je w  rów norzędnej ilości z biotytem  tylko w  gnejsach 
nr 79 i 95, a przew aża nad nim  w  gnejsach n r 101 
i 104a. M uskowitowi w  gnejsie nr 91 tow arzyszy spo­
radyczny fengit, a w  gnejsie n r  93 fengit jest stosun-



Skład i zbliźniaczenia plagioklazów w  gnejsach kom pleksu M łynowca

P rocen t ano rty tu  w  plagioklazach
N um er
skały

Nazwa skały
jednorodnych

pasowych Zbliźniaczenia plagioklazów

jąd ro obwódka

69 G nejs m łynow ski 19—23 10—17 16—23 niezbliźniaczony lub  zbliź- 
niaczony albitowo, rzadko 
pery klinowo

70a Gnejs m łynow ski 8— 12 niezbliźniaczony lub zbliź- 
niaczony albitowo, rzadko 
peryklinowo

7 Ob M ylonit 7—17 7 — 14 12—17 albitowe, rzadziej perykli-
nowe

70c P egm aty t plagioklazowy 7—12 a'bitow e, często peryklino- 
we, czasem karlsbadzkie

75a P aragnejs plagioklazowy 13-22 13—18 19—24 karlsbadzkie, często albito-
łupkow aty we, rzadziej peryklinow e

76 Gnejs m łynow ski 18 i 0 —1 1 * 11 — 17 18—21 niezbliźniaczony lub zbliź- 
niaczony albitowo, rzadko 
peryklinowo

78 Gnejs m łynow ski 14 — 19 13—17 18 -2 2 albitowe, rzadziej perykli-
nowe

79 Gnejs m łynow ski 8—13 albitow e, rzadko peryklino-
we

80a K ataklazyt m łynow ski 14 -18 7—11 12-18 niezbliźniaczony lub zbliź- 
niaczony albitowo, rzadko 
peryklinowo

80b Skataklazow any paragnejs 
plagioklazowy

27—31 najczęściej niezbliźniaczony

80c P egm aty t plagioklazowy 7—12 albitowe, często peryk lino­
we, czasem karlsbadzkie

81 M ylonit 2—14 7 12 albitowe, rzadko peryklino-
we

82 G nejs m łynow ski 13—19 niezbliźniaczony, rzadziej 
zbliźniaczony albitowo, cza­
sem peryklinow o

83 G nejs m łynow ski 21 -2 7 1 1 — 20 20—28 niezbliźniaczony, rzadziej 
zbliźniaczony peryklinowo, 
czasem albitowo

84a G nejs m łynow ski 18-21 niezbliźniaczony, bardzo rzad ­
ko zbliźniaczony albitowo

84b P aragnejs plagioklazowy 7—16 albitowe, karlsbadzkie, rząd-
łupkow aty ko peryklinow e

85 P aragnejs plagioklazowy 13—26 12—18 14—23 niezbliźniaczony, rzadziej
lam inow any zbliźniaczony albitowo, n ie ­

kiedy peryklinowo
86 Paragnejs plagioklazowy 10—16 niezbliźniaczony, rzadziej

lam inow any zbliźniaczony albitowo, n ie ­
kiedy peryklinowo

87a G nejs m łynow ski 13—16 niezbliźniaczony lub zbliź­
niaczony albitowo, rzadko 
peryklinow o i karlsbadzko

87b Paragnejs plagioklazowy 9—12 albitowe, rzadziej perykli-
łupkow aty nowe **

88 G nejs m łynow ski 9—11 albitowe, rzadziej perykli-
nowe

89 G nejs m łynow ski 8—13 niezbliźniaczony, rzadziej 
zbliźniaczony albitowo, cza­
sam i peryklinowo

90 Paragnejs albitow y lam ino- 0— 10 0—7 7—12 niezbliźniaczony, bardzo
w any rzadko zbliźniaczony a lb ito ­

wo, sporadycznie peryklino-
wo



P rocen t anorty tu  w  plagioklazach
N um er Nazwa skały

jednorodnych
pasowych Zbliźniaczenia plagioklazów

jądro obw ódka

91 Gnejs m łynow ski 16 niezbliźniaczony, bardzo 
rzadko zbliźniaczony albito- 
wo, sporadycznie peryklino-
W O

92a G nejs m łynow ski 16 -19 16—18 17—21*** niezbliźniaczony, bardzo 
rzadko zbliźniaczony albito- 
wo, sporadycznie peryklino-
wo

92b P aragnejs plagioklazowy 5—12 3 8 niezbliźniaczony, bardzo
łupkow aty rzadko zbliźniaczony albito- 

wo, sporadycznie peryklino-
WO

93 Gnejs m łynow ski 23—24 1 1 — 12 24 niezbliźniaczony, bardzo 
rzadko zbliźniaczony albito- 
wo, sporadycznie peryklino-

94a W  O
94b Gnejsy m łynow skie 8—13 niezbliźniaczony, bardzo
94c rzadko zbliźniaczony albito- 

wo, sporadycznie peryklino-
WO

95 Gnejs m łynow ski 9—11 albitowe, rzadko peryklino-
we

96a Paragnejs w arstw ow any, 1 1  — 12 albitowe, często peryklino-
„kw arcyt” we, rzadko karlsbadzkie

96b P aragnejs w arstw ow any, 5 - a albitow e, często peryklino-
„łupek” we, rzadko karlsbadzkie

97 G nejs m łynow ski 1 6 -2 0 14 -1 5 16-20 niezbliźniaczony, rzadko 
zbliźniaczony albitow o i pe- 
ryklinow o

98 Gnejs m łynow ski 30—36 albitow e, rzadziej perykli-
nowe

99 Gnejs m łynow ski 7 -  13 albitow e, rzadziej perykli-
nowe

100a P aragnejs w arstw ow any, 0—3 albitowe, rzadziej perykli-
„kw arcy t” nowe, sporadycznie karls­

badzkie
100b Paragnejs w arstw ow any, 7—16 albitowe, rzadziej perykli-

„łupek” nowe, sporadycznie karls­
badzkie

100c Pegm atyt plagioklazowy 7—12 albitowe, rzadziej peryk li­
nowe, sporadycznie k a rls­
badzkie

10 1 Gnejs m łynow ski 6— 10 albitowe, czasami karlsbadz­
kie, rzadziej peryklinow e

102 Gnejs m łynow ski 7—10 albitowe, sporadycznie pery­
klinowe, często niezbliźnia­
czony

104a Gnejs m łynowski 13—18 niezbliźniaczony, sporadycz­
nie albitow e

104b P aragnejs lam inow any 0 - 8 niezbliźniaczony
1 . 6a Gnejs gierałtow ski ciemny, 24—28 7 19-21 a'bitow e, rzadko peryklino-

smużysty we
106b Gnejs g ierałtow ski lam ino- 12-15 10 -14 1 7 - 19 albitowe, rzadko peryklino-

wany we
106c Gnejs g ierałtow ski aplitoi- 9—13 albitowe, rzadko peryklino-

dowy we

* W ym ienione p lagiok lazy tw orzą odrębne skupienia.
** Prążki peryk linow e czasam i są bardziej regularne i grubsze od prążków a lb itow ych . 

*** Sporadycznie pojaw ia się  obwódka o zaw artości 8°/e An.



Własności optyczne b iotytu w gnejsach kom pleksu Młynowca

W łasności optyczne b io ty tu
N um er
skały

Nazwa skały Pleochroizm
Dwójłomność

y =  |3 a

69 Gnejs m łynowski czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0,0545—0,0585
70a Gnejs m łynowski b ru n a tn a b ladobrunatnaw a 0,0605
70b M ylonit b ru n a tn a b ladobrunatnaw a 0,0606
70c Pegm atyt plagioklazowy b ru n a tn a bladobrunatnaw a nie ozn.
75a P aragnejs plagioklazow y łupkow aty czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0,0563—0,0616
76 Gnejs m łynowski b ru n a tn a  * b ladobrunatnaw a 0,0587—0,0605
78 Gnejs m łynowski czerw onaw obrunatna * b ladobrunatnaw a 0,0629—0,0633
79 Gnejs m łynow ski b ru n atn a bladobrunatnaw a 0,0571
80a K atak lazy t m łynow ski b runatna bladożółtaw a 0,0608
80b Skataklazow any paragnejs plagio­

klazowy
brunatna , stosunkowo 
blada praw ie bezbarw na 0,0544—0,0546

80c P egm aty t plagioklazowy b runatna bladobrunatnaw a 0,0601
82 Gnejs m łynowski b runatna bladobrunatnaw a 0,0553
83 G nejs m łynow ski szarobrunatna * b ladobrunatnaw a 0,0544—0,0599
84a Gnejs m łynow ski brązow a * bladobrunatnaw a 0,0571—0,0576 I
84b Paragnejs plagioklazowy łupko- b runatna blada żółtaw obru- 0,0605—0,0621

85
w aty
P aragnejs plagioklazow y lam i- b ru n a tn a  *

n atnaw a
praw ie bezbarw na 0,0576

86

nowany
P aragnejs plagioklazowy lam i- b ru n a tn a praw ie bezbarw na 0,0582—0,0615

87a
nowany
Paragnejs plagioklazowy lam i- b ru n a tn a bladobrunatnaw a 0,0584—0,0607

87b
nowany
Paragnejs plagioklazow y łupko- brązowa bladobrązow a 0,0584—0,0605

88

w aty
G nejs m łynowski czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0,0621—0,0625

89 G nejs m łynow ski b runatna bladobrunatnaw a 0,0550
90 Paragnejs plagioklazow y lam i­

nowany
brunatna , stosunkowo 
blada praw ie bezbarw na 0,0550

91 G nejs m łynow ski czerw onaw obrunatna * b ladobrunatnaw a 0,0549—0,0591
92a G nejs m łynow ski b ru n a tn a bladobrunatnaw a 0,0557
92b P aragnejs plagioklazow y łupko- brązow a bladobrązow a 0,0513

93
w aty
Gnejs m łynow ski b runatna bladobrunatnaw a 0,0579

94a G nejs m łynow ski b runatna , stosunkowo 
blada

praw ie bezbarw na 0,0571—0,0572

94b Gnejs m łynowski b runatna , stosunkowo praw ie bezbarw na 0,0545—0,0547

94c G nejs m łynow ski

blada
czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0,0570—0,0578

95 Gnejs m łynowski b runatna bladobrunatnaw a 0,0556—0,0571

96a P aragnejs w arstw ow any, „kw arcy t” b ru n a tn a bladobrązow aw a nie ozn.

96b P aragnejs w arstw ow any, „łupek” b runatna bladobrunatnaw a 0,0571—0,0591

97 Gnejs m łynow ski brązowa bladobrunatnaw a 0,0560—0,0589

98 Gnejs m łynow ski b runatna , stosunkowo praw ie bezbarw na 0,0539—0,0552

99 Gnejs m łynow ski
blada
b runatna bladobrunatnaw a 0,0526—0,0528

100b P aragnejs w arstw ow any, „łuoek” brązowa bladobrązow aw a 0,0536—0,0615

100c P egm aty t plagioklazowy b runatna bladobrunatnaw a nie ozn.

10 1 Gnejs m łynow ski brązowa bladobrązow aw a 0,0568—0,0569

102 Gnejs m łynow ski b runatna bladobrunatnaw a 0,0568—0,0587

104a G nejs m łynow ski czerw onaw obrunatna * b ladobrunatnaw a 0,0560
104b P aragnejs lam inow any brunatna , stosunkowo praw ie  bezbarw na nie ozn.

106a G nejs gierałtow ski ciemny, sm u-
blada
czerw onaw obrunatna bladobrązow aw a 0,0642—0,0714

106b
żysty
G nejs g ierałtow ski lam inow any czerw onaw obrunatna bl adobrązo w aw a 0,0529—0,0546

106c Gnejs g ierałtow ski aplitoidowy czerw onaw obrunatna bladobrązow aw a 0,0530—0,0544

•  S ch em at a b so rp c ji t > P



T a b e l a  24
Własności optyczne bezbarw nych łyszczyków w  gnejsach kom pleksu Młynowca

Nr
skały Nazwa skały

M uskowit Fengit

2V« = Dwójłomność Dwójłomność <Ź2Va «

69 Gnejs m łynow ski 37—40° 0,0320—0,0360
70a Gnejs m łynow ski 35—40° 0,0349—0,0368
70b M ylonit 35—39° 0,0351
70c Pegm atyt plagioklazow y 43—44° 0,0356—0,0360
75a Paragnejs plagioklazow y łupkow aty 32—41° 0,0326—0,0382
76 Gnejs m łynow ski 36—41° 0,0329—0,0373
78 Gnejs m łynow ski 37—43° 0,0369
79 Gnejs m łynow ski 33—41° 0,0349—0,0368
80 c Pegm aty t plagioklazowy 43° 0,0357
81 Mylonit 37° 0,0354
82 Gnejs m łynow ski 34—38° 0,0376
83 Gnejs m łynow ski 39° 0,0349—0,0390
84a Gnejs m łynow ski 34—38° 0,0360—0,0368
84b P aragnejs plagioklazow y łupko-

w aty 35—41° 0,0344—0,0361
85 i 86 Paragnejsy  plagioklazowe lam i-

nowane 32—40° 0,0356—0,0365
87a Gnejs m łynow ski 36—40° 0,0340—0,0360
87b Paragnejs plagioklazow y łupko-

w aty 36—42° 0,0343—0,03^7
88 Gnejs m łynow ski 33—40° 0,0348—0,0356
89 Gnejs m łynow ski 33—39° 0,0341
90 Paragnejs plagioklazowy lam i-

nowany 38—41° 0,0376—0,0385
91 Gnejs m łynow ski 38—40° 0,0322--0,0334 0°
92b Gnejs m łynow ski 32—41° 0,0344--0,0348 0°
93 Gnejs m łynow ski 36—39° 0,0323--0,0325 0°
94a Gnejs m łynow ski 33—39° 0,0342—0,0360
94b Gnejs m łynow ski 36—41° 0,0333—0,0379
94c Gnejs m łynow ski 26—44° 0,0371—0,0375
95 Gnejs m łynow ski 31—39° 0,0345—0,0348
96a P aragnejs w arstw ow any, „kw arcyt” 31—35° 0,0376—0,0392
96b P aragnejs w arstw ow any, „łupek” 30—35° 0,0345—0,0372
97 Gnejs m łynowski 30—37° 0,0356
99 Gnejs m łynow ski 36—41° 0,0326—0,0334

100a P aragnejs w arstw ow any, „kw arcy t” 37—40° 0,0348
100b P aragnejs w arstw ow any, „łupek” 37—44° 0,0327—0,0374
100c Pegm atyt plagioklazow y 44° 0,0360
10 1 Gnejs m łynow ski 37—44° 0,0325—0,0352
102 Gnejs m łynow ski 37—39° 0,0342—0,0360
104a Gnejs m łynow ski 33—42° 0,0330
106a Gnejs gierałtow ski ciemny, sm u-

żysty 26—36° 0,0367--0,0398 0°
106b Gnejs g ierałtow ski lam inow any 32—40° 0,0318--0,0381 0°
106c Gnejs gierałtow ski aplitoidow y 32—42° 0,0349—0,0385



kowo liczny i niekiedy grom adzi się w  odrębne m a­
lu tk ie skupienia. B iotyt i m uskow it często w ystępu­
ją  w  równoległych zrostach. Oba te  łyszczyki na ogół 
tw orzą blaszki o identycznych rozm iarach i nie róż­
nią się stopniem  autom  orf izmu, jedynie w  gnejsach 
nr 94a i 97 m uskow it w ystępuje w  blaszkach m nie j­
szych, a w  gnejsach n r 83 i 101 bardziej autom or- 
ficznych niż biotyt. W gnejsach n r 84 i 94a w  bio- 
tycie i m uskow icie pojaw ia się delikatna siateczka 
sagenitowa, niekiedy silnie zleukoksenizowana. Bio- 
t.vt m iejscam i ulega chlorytyzacji przechodząc w  pen- 
nin, a procesowi tem u często tow arzyszy wydzielanie 
tlenków  żelaza i leukoksenu. Na ogół chlorytyzacja 
b io ty tu  jest bardzo słabo zaaw ansow ana, nieco dale.) 
jest ona posunięta tylko w  gnejsach nr. 82, 94a, 94b 
i 94c, a p raw ie  całkow ita w  gnejsach n r 70a i 79. We 
wszystkich gnejsach, w których łyszczyki ułożone są 
kierunkow o, po jaw iają się też blaszki łyszczyków, n ie­
kiedy stosunkowo grube, ułożone poprzecznie do tek ­
stury  k ierunkow ej gnejsu. W gnejsie n r 79 blaszki 
m uskow itu ułożone są z reguły  kierunkow o, podczas 
gdy n iek tóre blaszki penninu powstałego z biotytu 
tkw ią poprzecznie do nich. W rostki cyrkonu i spo­
radycznego orty tu  w  biotytach i chlorytach w ytw a­
rzają bardzo intensyw ne i duże pola pleochroiczne, 
nie w y tw arza ją  one natom iast żadnych pól w  m usko- 
w itach i fengitach.

We w szystkich opisywanych gnejsach m i n e r a ł y  
a k c e s o r y c z n e  tw orzą ziarenka drobne, przew aż­
nie znacznie m niejsze niż główne m inerały  skało- 
twórcze. W szędzie obecne są zaokrąglone, rzadziej 
hipautom orficzne ziarenka c y r k o n u  i a p a t y t u  
oraz t l e n k ó w  ż e l a z a ,  k tó re  z reguły są ksenom or- 
ficzne i tylko w  gnejsie n r 98 niekiedy m ają  kształty  
silnie w ydłużonych pręcików. Tlenkom  żelaza czasem 
towarzyszy l e u k o k s e n  (w gnejsach nr 70a, 93,94, 
101). W niektórych gnejsach (gnejsy nr 70a, 76, 83, 87a. 
92—94) po jaw iaja się nieliczne drobne, nieco zaokrąglo­
ne słupki r  u t  y 1 u, czasem silnie zleukoksenizowane- 
go (gnejs n r  92a). T y t a n i t ,  stowarzyszony z lekko 
zjelonawym  robaczkow atym , bardzo niskodwójłom - 
nym chlorytem , pojaw ia się ty lko w  kataklastycznych 
partiach  gnejsu nr 70a.

G r a n a t  jest bardzo częstym składnikiem , brak  
go jedynie w  gnejsach n r  69, 83, 88. 91—93 i 102. 
Tworzy on m alu tk ie  ziarenka, n ierzadko o kształtach 
hipautom orficznych lub  autom orficznych. W gnej­
sach n r 87a i 99 g ranat często zam yka bardzo drobne, 
kropelkow ate. bliżej nieoznaczalne w rostki, k tóre na 
ogół grom adzą się w  cen tralnych  partiach  ziarn. n a ­
dając im budow ę pasową. Z iarenka g ranatu  na ogół 
są nieliczne, w  nieco w iększych ilościach grom adzą 
się one w  gnejsach n r 87, 95 i 99, a szczególnie dużo 
jest ich w  gnejsie n r  98. W gnejsie tym  granaty , roz­
proszone w  całej m asie skalnej, szczególnie grupują 
się w  niektórych partiach , ciągnących się zgodnie 
z tek stu rą  k ierunkow ą gnejsu. We w szystkich opisy­
w anych skałach g ranaty  na ogół nie ulegają rozk ła­
dowi; do w yjątków  należy gnejs n r 1 0 1 , w którym  
przechodzą one w  chloryt i biotyt. G ranaty  na ogół 
nie są stow arzyszone z jak im iś określonym i m inera ła­
mi, jedynie w  gnejsie n r  104a zawsze w ystępują 
wspólnie z plagioklazem.

E p i d o t  z w y c z a j n y  tw orzy nieliczne ziarenka 
w  gnejsach n r  70a, 82, 83, 94a i 101. W gnejsie n r 82 
tow arzyszy m u brunatny , niskodw ójłom ny o r  t y t, 
w  gnejsie n r  101 dom inują nad epidotem  duże, często 
spękane ziarna k l i n o z o i z y t u ,  a w  gnejsie n r 83 
epidot m a często klinozoizytowe jądro. W gnejsie n r 
94a słupki epidotu czasem tkw ią  poprzecznie do tek ­
stu ry  k ierunkow ej skały-

S t a u r o l i t ,  pleochroiczny w  barw ach  bladożółtych,

w ystępuje w  gnejsach n r 92 i 95, tw orząc niekiedy 
dość duże hipautom orficzne ziarna, czasem przerośnię- 
te kw arcem . W gnejsie n r  95 s tau ro lit w  znacznej 
m ierze uległ już rozkładow i, przechodząc bądź to 
w chloryt, niekiedy w łóknisty, bądź to w  bladozielo- 
nawy, czasem bezbarw ny m inera ł „x”.

T u r m a l i n  w  słupkach hipautom orficznych, n ie­
co zaokrąglonych, po jaw ia się w  gnejsach n r 95 i 104a. 
Cechuje go intensyw ny pleochroizm  w barw ach  od 
b runatne j (to) do jasnożółtaw ej (e). W gnejsie n r 104 
niekiedy zaznacza się w  tu rm alin ie  budow a pasowa 
z brudnozielonym  (to) jądrem .

G nejs n r  79 pocięty je st cieniutkim i żyłkam i w y­
pełnionym i trójskośnym  sektorow ym  adularem , który 
czasem uzyskuje ksz ta tły  hipautom orficzne. W gnej­
sie n r 84 adularow i w  żyłkach tow arzyszy kw arc oraz 
nieliczne tlenk i żelaza, b io ty t i pennin.

G n e j s y  d e l i k a t n i e  l a m i n o w a n e  
odgrywają w kompleksie Młynowca znikomą ro­
lę, odsłaniając się tylko w punktach nr 85, 86, 
90 i 104.

G nejsy n r  85 i 86 (plm. tab. 1) w ykształcone są 
bardzo podobnie. Są one drobnoziarniste i sk ładają 
się z drobnych lam in skaleni ow o-kw arcowych, na- 
przem ianległych z cieniutkim i lam inam i łyszczykowy- 
mi. Pod m ikroskopem  skały te  w ykazują s tru k tu rę  
heteroblastyczną, a tek s tu rę  k ierunkow ą, zaznaczają­
cą się w  ułożeniu wszystkich składników . W lam i­
nach plagioklazow o-kw arcow ych oba w ym ienione 
składniki m iejscam i rozmieszczone są rów nom iernie, 
a m iejscam i koncen tru ją  się w  odrębne skupienia. 
P lagioklaz niekiedy tw orzy poikiloblasty przepełnio­
ne w rostkam i kw arcu, rzadziej łyszczyków. W lam i­
nach łyszczykowych b ru n a tn y  bio ty t przew aża nad 
m ałym i blaszkam i m uskow itu. W obu opisywanych 
gnejsach akcesorycznie w ystępują: cyrkon, apatyt, 
ru ty l i tlenki żelaza.

O pisyw ane gnejsy różnią się następującym i cecha­
mi.

W gnejsie n r 85 plagioklazy jednorodne w ybitnie 
przew ażają nad ziarnam i pasowym i i sporadycznym i 
plam istym i (11—-24% An). M iejscam i tow arzyszy im 
sektorow y ad u lar uk ładający  się w  cieniutkie lam iny. 
B iotyt w  przew ażającej części przeszedł w  pennin.

W gnejsie n r 86 plagioklaz jest jednorodny, nie ma 
tu  adularu , a b io ty t w  nieznacznym  tylko stopniu 
uległ chlorytyzacji. P o jaw ia ją  się dość liczne duże 
granaty , często ulegające biotytyzacji, n iekiedy roz­
drobnione na fragm enty  i porozsuw ane przez plagio­
klaz.

Inną odm ianę gnejsu lam inow anego rep rezen tu je  
szary, drobnoziarnisty  gnejs n r  90 dość silnie łupko- 
waty, w  którym  tu  i ówdzie w ystępują lam iny  g ru ­
bości do 0,5 cm, wzbogacone w ciemne m inerały . Pod 
m ikroskopem  kierunkow ość tekstu ry  zaznacza się 
w ułożeniu w szystkich składników . G łów ną rolę od­
gryw a tu  ksenom orficzny albit, czasem o n ieregu lar­
nej, słabo zaznaczającej się budowie pasowej. Zaw ie­
ra  cn bardzo liczne poikilitow e w rostki kw arcu, g ra ­
natów  i łyszczyków. W rostki te  przew ażnie ułożone 
są w sposób zorientow any, najczęściej poprzecznie do 
tekstury  kierunkow ej skały, niekiedy w  kształcie l i­
tery  S. Kwarc, znacznie ustępujący albitow i, na ogół 
rozmieszczony jest w  skale rów nom iernie, rzadko ty l­
ko gromadzi się w  k ró tk ie  u ryw ające się lam iny. 
Łyszczyki, reprezentow ane przez drobne blaszki m u­
skow itu i nieco ustępującego m u bladobrunatnego 
biotytu, uk ładają  się w  pow yginane smugi. Czasem 
spotyka się b io ty t przechodzący stopniowo, w  obrę­
bie te j sam ej blaszki, w  m uskow it. Łyszczyki często 
tw orzą równoległe zrosty- Biotyt uległ częściowo roz­



kładow i przeobrażając się najczęściej w  pennin, rz a ­
dziej w  nieco wyżej od penninu  dw ójłom ny chloryt
0 norm alnych barw ach  in terferencyjnych. S taurolit, 
pleochroiczny w  barw ach bladożółtych, w  całej skale 
rozproszony je st w  postaci stosunkowo nielicznych 
ksenom orficznych ziarenek, natom iast w ybitnie kon­
cen tru je się w  widocznych m egaskopowo ciem niej­
szych lam inach. W lam inach tych tworzy on duże roz­
członkowane ziarna p rze rasta jące  się z kw arcem  i al- 
bitem , niekiedy zaw ierające też w rostk i g ranatu . 
W lam inach staurolitow yeh b io ty t w ybitn ie  p rze­
waża nad m uskow item , a kw arc nad albitem . 
S tauro lit częściowo uległ rozkładowi przecho­
dząc w  m inerały  „x”, bądź to bezbarw ne, bądź też 
pleochroiczne w  barw ach od ciemnozielonej (v) do 
bladozielona we j (p = u), o w łasnościach optycznych:

2Va =  50—82°, A =  0,021—0,024.
W całej skale rozproszone są liczne drobne z ia ren ­

ka granatów , przew ażnie autom orficznych. Często za­
znacza się w  nich budow a pasow a z jąd rem  boga­
tym  w  drobne w rostki i cienką zupełnie czystą ob­
wódką. G ranat grom adzi się w  lam inach stauro lito - 
w o-biotytowych, gdzie osiąga też większe rozm iary 
niż w  pozostałych partiach  gnejsu.

G nejs n r 104b, tw orzący okazałą skałkę, jest m a­
sywny, bardzo drobnoziarnisty , o słabo zaznaczającej 
się teksturze k ierunkow ej. Lam inację nada ją  m u cie­
nkie jaśniejsze w arstew ki nieco bardziej gruboziar­
niste, złożone z naprzem ianległych lam in białych
1 szarozielonych.

Pod m ikroskopem  gnejs ten u jaw nia tekstu rę  w y­
bitnie kierunkow ą i sk łada się z cienkich lam in łysz- 
czykowych, naprzem ianległych z grubszym i lam ina­
mi skaleniow o-kw arcow ym i. W śród łyszczyków do­
m inuje brunatny , w yblakły i silnie schlorytyzow a- 
ny biotyt, a m uskow it w ystępuje w  ilościach n ie­
znacznych. Łyszczyki najczęściej ułożone są w ybitnie 
kierunkowo, rzadziej w  obrębie lam in u k ładają  się 
bezładnie. W lam inach skaleniow o-kw arcow ych, 
o teksturze panksenoblastycznej, plagioklaz uległ n ie­
m al całkowicie rozkładow i, przechodząc w  m ętne, 
bogate w  serycyt masy. Na nieco lepiej zachowanych 
jego ziarnach nigdy nie widać żadnych zbliźniaczeń. 
W lam inach plagioklazow o-kw arcow yeh w  później­
szych etapach w ykrystalizow ał trójskośny adular, 
k tóry  rzadko uzyskuje ksz ta łty  hipautom orficzne.

P artie  gnejsu w yróżniające się m egaskopowo jako 
jaśniejsze, bardziej g ruboziarn iste w arstew ki, oprócz 
składników  wyżej w ym ienionych zaw ierają dość dużo 
ksenomorficznego, stosunkowo gruboziarnistego p re- 
n itu  oraz nieliczne poikiloblastyczne słupki b lado­
zielonego am fibolu, (y — bladozielona, |i — zielona- 
wożółtawa, a — bardzo blada, zielonawożółtawa, 
y P >  «, <£ z/y ■= 17°, A =  0,024).

Tu i ówdzie w  gnejsie tkw ią  m ałe zaokrąglone zia­
renka apaty tu , g rana tu  i cyrkonu.

P a r a g n e j s y  s i l n i e  ł u p k o w a t e ,  któ­
re geolog w pracy terenowej skłonny byłby na­
zywać łupkami, tworzą małe odkrywki w punk­
tach nr 75 i 84 oraz występują w dużych skał­
kach w punktach nr 87 i 92.

G nejsy n r 75a (plm. tab. 1) i 84b sk ładają  się 
z drobnych (wielkości do 2 mm) owalnych oczek b ia­
łego skalenia, otulonych ciem noszarą m asą łyszczyko- 
wą- Pod m ikroskopem  widać, że gnejsy te zbudow a­
ne są z poikiloblastów  plagioklażu oraz stosunkowo 
nielicznych skupień mozaikowego kw arcu, opłynię- 
tych przez lam iny biotytow o-m uskow itow e z nielicz­
nym fibrolitem  i tu rm alinem . P lagioklaz przepełnio­
ny jest w rostkam i kw arcu  i łyszczyków, rzadziej spo­
tyka się ru ty l, cyrkon, apaty t, autom orficzny granat,

fibrolit, tlenk i żelaza i leukokseri. W szystkie te  w rost­
ki ułożone są w  sposób zorientow any. W gnejsie n r 
75 poikilitow e w rostk i łyszczyków ułożone są zgod­
nie z tek s tu rą  k ierunkow ą skały, rzadziej uk ładają  
się one w  płaszczyznach łupliwości (001) i (010). 
Oligoklaz najczęściej m a budow ę inw ersyjnie pasową, 
rzadziej jednorodną, sporadycznie delikatn ie plam istą 
(13—24% An). W śród łyszczyków czerw onaw obrunatny 
biotyt, m iejscam i dość silnie schlorytyzow any, dom i­
nuje nad m uskow item . Sporadyczny tu rm alin  p le­
ochroiczny jest w  barw ach od oliwkowej (co) do p ra ­
wie bezbarw nej (t).

W gnejsie n r 84b poikilitow e w rostk i w  jednorod­
nym plagioklazie, należącym  do alb itu  lub kwaśnego 
oligoklazu, u k łada ją  się najczęściej poprzecznie do 
tekstu ry  kierunkow ej skały. M uskow it i biotyt, cza­
sem nieco schlorytyzow any, w ystępują w  ilościach 
równorzędnych. W lam inach łyszczykowych tkw ią 
liczne duże ziarna granatów  poprzerastanych n a j­
częściej plagioklazem , rzadziej bezładnie ułożonymi 
lyszczykami (głównie m uskow item ) i kw arcem . N ie­
które drobniejsze ziarenka granatów  otoczone są cieh- 
ką obwódką ru ty lu . R utyl często tw orzy też au to- 
morficzne słupki zbliźniaczone kolankowo. Liczny 
tu rm alin  niekiedy m a budow ę pasow ą z zielonawo- 
niebieskaw ym  jąd rem  (co) i b ru n a tn ą  obwódką 
(f). Często pojaw ia się ksenom orficzny staurolit.

Łupkow ate gnejsy n r 87b i  92b należą do odm ian 
równoziarnistych. G nejs n r  87b tw orzy w kładkę wśród 
gnejsów  m asyw nych. Zabarw iony jest na kolor sza­
ry z lekko różow aw ym  odcieniem. Cechuje go tek ­
stu ra  bardzo słabo kierunkow a, p raw ie  bezładna, 
a swój wygląd łupkow y zawdzięcza on obecności dość 
n ieregularnych, lecz w  przybliżeniu w zajem nie rów ­
noległych pow ierzchni wzbogaconych w  łyszczyki, b ę ­
dących pow ierzchniam i łupkow ej oddzielności. Pod 
m ikroskopem  tek s tu ra  słabo kierunkow a zaznacza się 
tylko w  ułożeniu lam in łyszczykowych. W niektórych 
partiach  skały łyszczyki nie grom adzą się w  lam iny, 

lecz rozmieszczone są rów nom iernie i ułożone bezład­
nie. G łównym  składnikiem  gnejsu jest jednorodny, 
najczęściej ksenom orficzny albit-oligoklaz. Często jest 
on przepełniony poikilitow ym i w rostkam i kw arcu, n ie ­
kiedy ułożonymi kierunkow o, k tórym  tow arzyszą 
w rostki łyszczyków i granatów . M iejscam i ziarna pla- 
gioklazu i kw arcu  są spękane i zabliźnione tró jskoś- 
nym adularem .

W śród łyszczyków brązow y bioty t przew aża nad 
m uskowitem . Łyszczyki te  tw orzą niekiedy zrosty, 
czasem w ielokrotne i dość nieregularne. B iotyt, na 
ogół intensyw nie pleochroiczny, m iejscam i blednie, 
trac i pleochroizm i stopniowo przechodzi w  m usko­
wit. W identyczny sposób odbywa się przejście bio- 
ty tu  w  bladozielony, p raw ie bezbarw ny pennin, k tó ­
ry  dom inuje już nad biotytem . Nieliczne w rostk i cy r­
konu w  biotycie i chlorycie w ytw arza ją bardzo in ­
tensyw ne praw ie czarne pola pleochroiczne.

W całej m asie skalnej tkw ią drobne ziarenka g ra­
natu, m iejscam i pojaw ia się cyrkon, ap a ty t i tlenki 
żelaza. Liczny stauro lit, pleochroiczny w  barw ach 
żółtych, tw orzy ziarna zm iennej wielkości, często du ­
że, przew ażnie ksenom orficzne. N iekiedy zaw iera on 
nieliczne w rostk i kw arcu, cyrkonu, granatów , tlenków  
żelaza i m uskow itu. S tau ro lit częściowo uległ rozk ła­
dowi przechodząc bądź to  w  m inerały  „x” zielone lub 
bezbarw ne, często drobnołuseczkow ate, bądź też 
w chloryt.

Łupkow aty gnejs n r 92b (plm. tab. 1, an. tab. 5) 
jest szary, drobnoziarnisty , bardzo bogaty w  łyszczy­
ki i m iejscam i silnie pofałdow any. W ażnym jego 
składnikiem  jest albit-oligoklaz, najczęściej kseno­
m orficzny, z reguły jednorodny, rzadziej pasowy, spo­
radycznie p lam isty  (0—8% An). Średnio, na podstaw ie



analizy chemicznej, zaw iera on 11,5% An. Z iarna p la- 
gioklazu m iejscam i przepełnione są drobnym i w rost­
kam i kw arcu  i m uskow itu, często ułożonymi k ie run ­
kowo, n ierzadko poprzecznie do tek stu ry  k ierunko­
wej skały. Towarzyszący plagioklazow i kw arc n iek ie­
dy grom adzi się w  odrębne lam iny. W lam inach 
plagioklazow o-kw arcowych tkw ią  duże ksenom orficz- 
ne ziarna stau ro litu  pleochroicznego w  barw ach b la- 
dożółtych, często poprzeraslanego kw arcem  i plagio- 
klazem. W znacznej m ierze s tau ro lit ten  uległ już 
rozkładowi, przechodząc w  m inerały  „x”, w ykształ­
cone identycznie jak  w gnejsie poprzednio opisanym.

N aprzem ianlegle z opisanym i lam inam i plagiokla- 
zow o-kw arcow ym i w ystępują pofalow ane lam iny 
łyszczykowe, otulające większe poikiloblasty plagio- 
klazu i stauro litu . G łównym  składnikiem  tych lam in 
są duże lecz cienkie blaszki bezbarw nych łyszczyków, 
wśród których  m uskow it przew aża nad fengitem . To­
w arzyszy im  liczny, bladozielony, pow stały z b iotytu 
chloryt, z w rostkam i tlenków  żelaza i cyrkonów, w y­
tw arzających  ciemnozielone pola pleochroiczne. C hlo­
ry t ten  najczęściej należy do penninu, rzadziej do ja ­
kiejś innej odm iany pozbawionej barw  subnorm al- 
nych. N iekiedy te dw ie odm iany chlorytu tw orzą rów ­
nolegle zrosty, stopniowo w  siebie przechodząc. B rą­
zowy b io ty t zachował się tylko wówczas, gdy zam ­
knięty  został w  plagiokiazie. Oprócz łyszczyków u ło­
żonych kierunkow o w ystępują też łyszczyki ułożone 
poprzecznie do tekstu ry  k ierunkow ej gnejsu. W lam i­
nach m uskow itow o-chlorytow ych w ystępują drobne 
z iarenka tlenków  żelaza i leukoksenu, a w  całej ska­
le rozproszone są m ałe z iarenka ty tan itu , cyrkonu, 
ap a ty tu  i ru ty lu , bardzo rzadko natom iast spotyka się 
g ranat i pleochroiczny w  barw ach  zielonych turm alin .

O pisana skała uległa późniejszem u procesowi adu- 
laryzacji, k tó ry  doprowadził do pow stania drobnych 
pojedynczych oczek i dużych skupień  trójskośnego 
drobnosektorow ego adularu .

P a k i e t y  s k a ł  b a r d z o  r e g u l a r n i e  
w a r s t w o w a n e ,  składające się z warstw 
gnejsu o wybitnej foliacji, przypominającego 
łupek, oraz z warstw gnejsu masywnego, podob­
nego do kwarcytu, dokładniej zostały zbadane 
mikroskopowo w punktach nr 96 i 100 (fig. 24).

G n e j s  m a s y w n y  n r  96a („kw arcyt”) jest ja s ­
noszary, p raw ie biały, s tru k tu rę  m a drobnoziarnistą, 
a tek stu rę  bezładną. G łównym  jego składnikiem  jest 
oligoklaz, w  którym  prążk i bliźniacze są niekiedy lek-

Szkic odkryw ki n r  100 (kom pleks Młynowca) odsła­
n ia jącej ław ice gnejsów  m łynow skich łupkow atych 
(1) oraz gnejsów  m asyw nych (2) przypom inających 

kw arcy ty

A sketch of outcrop No. 100 (in the Młynowiec com­
plex) showing the layers of micaceous Młynowiec 
gneisses (1 ) and those of m assive gneisses (2) resem ­

bling quartz ites

ko powyginane. M iejscam i rozm iary ziarn  oligoklazu 
w zrastają , tw orząc duże poikiloblasty przepełnione 
okrągław ym i w rostkam i kw arcu, bezładnie ułożonymi 
blaszkam i łyszczyków i m alu tk im i ziarenkam i g ran a­
tów  (pi. XI, fot. 1). Tu i ówdzie oligoklazowi tow a­
rzyszy późniejszy tró jskośny  drobnosektorow y adular, 
najczęściej ksenom orficzny, rzadko osiągający ksz ta ł­
ty  hipautom orficzne. K w arc nieznacznie tylko u s tę ­
pu je plagioklazowi. D robne blaszki m uskow itu i nie­
co większe blaszki penninu powstałego z b ru n a tn e ­
go biotytu (zachowanego jeszcze w  reliktach), w ystę­
pujące w  rów norzędnych ilościach, ułożone są bezład­
nie. W rostki cyrkonu w ytw arza ją  w  chlorycie bardzo 
intensyw ne pola pleochroiczne. W całej skale w ystę­
pu ją drobne ziarenka g ran a tu  i piry tu , czasem to­
warzyszy im cyrkon i apaty t, sporadycznie pojaw ia 
się ty ta n it i ru ty l.

G n e j s  ł u p k o w a t y  n r 96b („łupek”) jest szary, 
drobnoziarnisty  i składa się z grubszych lam in albi- 
tow o-kwarcow ych, bogatych w  bezładnie ułożony 
i rów nom iernie rozmieszczony biotyt, oraz cienkich 
lam in kw arcow ych pozbawionych biotytu. Pod m i­
kroskopem  widać, że tek s tu ra  bezładna cechuje za­
równo lam iny albitow o-kw arcow e, bogate w  b ru n a t­
ny biotyt, jak  i nieco bardziej gruboziarniste lam iny 
kw arcow e, zaw ierające duże lecz cienkie blaszki m u ­
skowitu. A lbit, n iekiedy poikiloblastyczny, nigdy nie 
osiąga tak  dużych rozm iarów  jak  w  gnejsie n r 96a. 
Akcesorycznie w ystępuje g ranat i apaty t. W gnejsie 
tym  nie m a adularu , b rak  rów nież ty ta n itu  i ru ty ­
lu.

G n e j s  m a s y w n y  n r 100a („kw arcyt”), zabar­
wiony na kolor bladoszary, pod m ikroskopem  różni 
się od gnejsu 96a słabą kierunkow ością tekstury , 
składem  plagioklazu należącego do praw ie czystego 
aibitu , k tóry  nigdy nie tw orzy poikiloblastów , oraz 
w łasnościam i optycznym i m uskow itu  (większy 2V„
Z pow stałym  kosztem b io ty tu  penninem  stow arzyszo­
ne są drobne skupienia epidotu. Akcesorycznie w y­
stępu ją : tlenki żelaza, leukoksen, cyrkon, apa ty t
i granat.

G n e j s  ł u p k o w a t y  nr 100b („łupek”) cechuje 
s tru k tu ra  bardziej drobnoziarnista i w yraźniejsza 
kierunkow ość tekstury . Zgodnie z tek s tu rą  k ie runko ­
w ą gnejsu biegnie 0,5-centym etrow a w arstew ka śred- 
nioziarnistego pegm atytu. Pod m ikroskopem  jednak  
kierunkow ość tekstu ry  zaznacza się stosunkowo sła ­
bo. K w arc nieznacznie przew aża tu  nad jednorodnym  
albitem -oligoklazem , wykształconym  identycznie jak 
w gnejsie m asywnym . Czasem silnie pozazębiane zia­
renka kw arcu tw orzą drobne skupienia, przypom ina­
jące fragm enty  kw arcytu . Stosunkowo nieliczne łysz­
czyki, w śród których  brązow y biotyt dom inuje nad 
m uskow item , na ogół rozmieszczone są w  skale rów ­
nom iernie, rzadko grom adząc się w  cieniutkie lam i­
ny. D robne w rostk i cyrkonu w ytw arzają w  biotycie 
bardzo intensyw ne, p raw ie  czarne pola pleochroiczne. 
N iekiedy łyszczykom tow arzyszy fibrolit. W całej 
skale rozrzucone są m ałe ziarenka granatów , p rze­
ważnie zupełnie czystych, rzadziej przepełnionych ja ­
kim iś bardzo drobnym i, bliżej nieoznaczalnym i w rost­
kam i. W drobnych ilościach w ystępują: cyrkon, apa­
ty t i tlenk i żelaza; sporadycznie pojaw ia się s tau ro ­
lit.

W opisanych pakietach skał regularnie war­
stwowanych widoczne są znamiona kataklazy. 
W gnejsach nr 96 są one bardzo słabe i polegają 
głównie na deformacjach prążków bliźniaczych 
w plagioklazach. Gnejsy nr 100 są natomiast 
silnie skataklazowane. Plagioklazy często są tu



spękane i zabliźnione adularem, pojawiają 
się nawet drobne warstewki mylonityczne uło­
żone zgodnie z warstwowaniem gnejsów. Miejs­
cami w warstewkach tych wykrystalizował póź­
niejszy spokojnie wygaszający hipautomorficz- 
ny kwarc oraz nieznacznie mu ustępujący trój- 
skośny drobnosektorowy adular. Kwarc tworzy 
silnie wydłużone słupki o nieregularnych zakoń­
czeniach, ułożone bezładnie. Dokładniejszy opis 
i fotografie adularu, często hipautomorficznego, 
ograniczonego ściankami (110) zamieszczone zo­
stały we wcześniejszej pracy autora (J. Ansi- 
lewski 1958).

K a t a k l a z y t y  i m y l o n i t y .  Dokładniej­
szym badaniom poddano kataklazyt i mylonity 
występujące na północnym i zachodnim kontak 
cie kompleksu Młynowca, w punktach nr 70, 80 
i 81. Wymienione skały cechuje bardzo duża 
zmienność wyglądu makroskopowego i wy­
kształcenia mikroskopowego.

K a t a k l a z y t  n r  80 tw orzy okazałą skałkę, w  k tó ­
rej m ożna wyróżnić ław ice m asyw ne (80a) m ające 
wygląd szarego, jednolitego, bardzo drobnoziarn iste­
go gnejsu m łynowskiego o tekstu rze  bezładnej oraz 
ławice nieco bardziej gruboziarn iste  o tek stu rze  sil­
nie k ierunkow ej, przypom inające łupek (80b).

K atak lazy t m asyw ny (80a) pod m ikroskopem  u jaw ­
nia tek stu rę  kierunkow ą. P ierw otną kierunkow ość 
tekstu ry  gnejsowej szczególnie podkreśla kw arc, gro­
m adzący się tu  i ówdzie w  nieco bardziej g ruboziar­
niste lam iny. Liczne drobne ziarenka granatów , czę­
sto autom orficznych, u k ład a ją  się również k ie runko­
wo zgodnie z p ierw otną te k s tu rą  k ierunkow ą gnejsu. 
B rak jest w yraźnej k ierunkow ości jedynie w  ułoże­
niu brunatnego  biotytu, będącego tu  jedynym  re p re ­
zentantem  łyszczyków. B laszki b io ty tu  są silnie zde­
form owane, powyginane, bardzo często rozdrobnione 
na fragm enty . U kładają się one w  cienkie, n ie regu­
larne, porozryw ane sm ugi przebiegające w  przybli­
żeniu zgodnie bądź to z p ierw otną te k s tu rą  k ie ru n ­
kową skały, bądź też poprzecznie do niej, a zgodnie 
z licznym i spękaniam i pow stałym i przy katak lazie 
gnejsu. S praw ia to w rażenie, że b io ty t rozm ieszczo­
ny je s t w  skale rów nom iernie i ułożony bezładnie. 
M iejscam i b io ty t przechodzi w  pennin.

Ksenom orficzny kw aśny oligoklaz najczęściej jest 
jednorodny, sporadycznie inw ersy jn ie pasowy z n ie­
regularnym  jądrem  albitow ym . W rostki w plagiokla- 
zie_ tw orzy kwarc, rzadziej biotyt, g rana t i cyrkon, 
które niekiedy grom adzą się w tak  dużej ilości, że 
plagioklaz przybiera w ygląd sitowy. K w arc osiąga na 
ogół większe rozm iary ziarn  niż plagioklaz. Cechuje 
go m ozaikowe w ygaszanie św iatła , a niekiedy po ja­
w iają się w  nim w skutek deform acji prążki tran sla - 
cyjne, przypom inające m ikroklinow ą siateczkę zbliż- 
niaczeń. W rostki w  kw arcu  tw orzy granat, cyrkon 
i biotyt. Z iarna kw arcu  i plagioklazu są silnie spę­
kane, a pow stałe szczelinki w ypełnione są bądź to 
rozdrobnionym i łuseczkam i bio ty tu , bądź też zask le­
pione trójskośnym  adularem . Tu i ówdzie tkw ią d rob ­
ne, zaokrąglone, niekiedy rozdrobnione na fragm enty  
ziarenka cyrkonu oraz nieco w iększe ziarenka ap a ty ­
tu.

K atak lazy t (80b) o tekstu rze  k ierunkow ej pod m i­
kroskopem  u jaw nia lam inację. S k łada się on z lam in 
silnie zdeformowanego kw arcu  z podrzędnym  bioty- 
tem, zm ienną ilością g ran a tu  i bardzo nielicznym

am fibolem  oraz z nieco cieńszych i bardziej drobno­
ziarnistych lam in oligoklazowych z podrzędnym  k w ar­
cem, bogatych natom iast w g ranaty  i biotyt.

K w arc z reguły wygasza św iatło w  postaci „m ikro- 
klinowej siateczki”, a nierzadko ziarna jego rozpada­
ją  się na drobne fragm enty. Lam iny kw arcow e na 
ogół zaw ierają m niej granatów  niż lam iny plagiokla- 
zowe, lecz w  niektórych ich partiach  drobne ziarenka 
granatów  grom adzą się w  tak iej ilości, że zaczynają 
naw et przeważać nad kw arcem . G ranatow i z regu­
ły tow arzyszy b runatny  biotyt-

Amfibol praw ie jednoosiowy o <£ z/y  =  14— 16°, s ła ­
bo pleochroiczny w  barw ach od zielonej, niekiedy 
z odcieniem niebieskaw ym  (y) do bladozielonawej 
(fi =  a), tworzy bardzo drobne, niekiedy h ipautom or- 
ficzne słupki. Zasadow y oligoklaz jednorodny, kseno­
morficzny, silnie zm ętniały w skutek  procesów  roz­
kładu, zaw iera w rostk i b iotytu i g ranatu . B runatny  
biotyt, silnie zdeform ow any i niekiedy pokruszony, 
m iejscam i przechodzi bądź to w  pennin bądź też 
w  inną odm ianę chlorytu, o dość wysokiej dw ójłom - 
ności, pozbaw ioną barw  subnorm alnych. Na ogół 
blaszki b iotytu u k łada ją  się zgodnie z tek s tu rą  k ie­
runkow ą skały, a sporadycznie tkw ią poprzecznie do 
niej. Tu i ówdzie w ystępują drobne ziarenka cyrkonu 
i apatytu . O pisane katak lazy ty  pocięte są nieliczny­
mi drobnym i żyłkam i trójskośnego adularu , który 
bardzo rzadko tw orzy też drobne skupienia w  m asie 
skalnej.

W niektórych partiach  katak lazy tów  utw orzyły się 
cienkie smugi m ylonityczne, ułożone zgodnie z tek ­
stu rą  kierunkow ą skały, a w ykształcone identycznie 
jak  m ylonity  niżej opisane.

M y l o n i t  n r 70b tw orzy liczne, często dość n iere­
gularne, zgodne w kładki o zm iennej miąższości wśród 
m asyw nych gnejsów  m łynowskich, natom iast m ylo­
n ity  n r 81 tw orzą szereg m ałych sam odzielnych ska­
łek, ciągnących się zgodnie z biegiem kom pleksu 
Młynowca. M ylonity są skałam i bardzo drobnoziar­
nistym i barw y  szarej, z drobnym i oczkami białego 
skalenia i k ilkucentym etrow ym i soczewkowatymi 
w kładkam i „rogow ca”, zaw ierającego rów nież b a r ­
dzo nieliczne drobne ziarenka skaleni.

Pod m ikroskopem  widać, że m ylonity  (pi. XI, fot. 
2) sk ładają się z zupełnie rozm ielonej b runatne j, jed­
nolitej m asy skalnej, m iejscam i całkowicie izotropo­
wej, a m iejscam i złożonej z drobnych łuseczek sery- 
cytu. M asę tę  przew ażnie cechuje tek stu ra  bezładna, 
niekiedy jednak  przybiera ona tekstu rę  fluidalną. 
Tkw ią w  niej silnie zmiażdżone ziarenka plagiokla- 
7ów fpl. XI, fot. 3) i kw arcu. Najczęściej m ają  one 
kształty owalne, czasem zupełnie kuliste, rzadziej 
kanciaste. Plagioklaz, należący do a lb itu  lub  kw aś­
nego oligoklazu, w ystępuje zarówno w  ziarnach zu­
pełnie świeżych, jak  rów nież praw ie całkowicie roz­
łożonych, zm ienionych w  bardzo drobnoziarnistą, jed ­
nolitą lekko b ru n atn aw ą masę, w yraźnie dw ójłom ną 
lecz bliżej nieoznaczalną. Na ogół im lepiej obtoczo­
ne jest ziarno plagioklazu, tym  dalej posunięty jest 
proces jego rozkładu. Z iarna kw arcu  przew ażnie są 
rozkruszone na drobną mozaikę, a niektóre z nich, 
lepiej zachowane, w ygaszają w  postaci „m ikroklino- 
wej siateczki” (pi. X I, fot. 41.

W niektórych partiach  druzgot p lagioklazow o-kw ar- 
cowy zaczyna przew ażać nad ultram ylonitycznym  
tłem skalnym . W partiach  tych po jaw iają się silnie 
wym ięte i rozdrobnione blaszki łyszczyków, ułożone 
w smugi. M iejscam i om awiane u tw ory przechodzą 
w nieco lepiej zachowane, stosunkowo gruboziarniste 
partie  plagioklazow o-kw arcowe. G ęstą siateczkę spę­
kań w  plagioklazach i kw arcu  zabliźnia trójskośny 
adular. Plagioklaz niekiedy zam yka tak  dużo w rost-



ków kw arcu, często ułożonych kierunkow o, że przy­
biera wygląd sitowy. W rostki w  nim tw orzy też sil­
nie schlorytyzow any, zachow any ty lko w  drobnych 
relik tach granat, czasem po jaw iają  się tlenki żelaza 
i m uskow it. M iejscam i duże ziarna granatów  prze­
rasta ją  się z plagioklazem  lub kw arcem , a czasem 
plagioklaz i kw arc tw orzą w  granatach  poikilitowe 
wrostki. Sporadycznie pojaw ia się cyrkon. W śród 
tyszczyków b ru n atn y  bio ty t znacznie przew aża nad 
muskowitem. W mylonicie n r 81 b io ty t całkowicie 
przeszedł w  pennin.

M ylonity pocięte są cieniutkim i żyłkam i w ypełnio­
nymi bądź to  trójskośnym  adularem , bądź też b lado­
zielonym, praw ie bezbarw nym , niskodw ójłom nym  
chlorytem , k tó ry  często tw orzy sferolity.

G n e j s  ho r n  b l e n d  owy.  Odrębną pozycję 
wśród wszystkich gnejsów kompleksu Młynow- 
ca zajmuje gnejs nr 71, ukazujący się w luźnych 
blokoch w zachodniej części kompleksu. Jest to 
skała szara, masywna, bardzo jednolita, o struk­
turze drobnoziarnistej, a teksturze bardzo słabo 
kierunkowej, prawie bezładnej. Kierunkowość 
tekstury podkreślają jedynie drobne blaszki bio- 
tytu, układające się w bardzo wąziutkie poprze­
rywane laminy. Miejscami w gnejsie tym biotyt 
zanika, a minerały ciemne reprezentowane są 
wyłącznie przez drobne czarne słupki hornblen- 
dy, ułożone bezładnie. Partie te stopniowo prze­
chodzą w skałę składającą się z jasnoszarego, 
afanitowego, bardzo jednorodnego tła, w którym 
tkwią liczne, równomiernie rozmieszczone i bez­
ładnie ułożone, słupki czarnej hornblendy wiel­
kości do 0,5 cm. Opisana skała do złudzenia 
przypomina porfir.

Pod m ikroskopem  widać, że b iotytow e partie  opisy­
wanego gnejsu są typowym  gnejsem  m łynowskim. 
zbudowanym  głównie z ołigoklazu, kw arcu  i biotytu 
(A =  0,0563—0,0607) pleochroicznego w  barw ach od in ­
tensyw nie b runatne j (y =  f>) do bladej, żółtawobrązo- 
wawej (a). G nejs ten jest bogaty w  drobne ziarenka 
granatów , w  podrzędnej ilości w ystępu ją cyrkon, ap a­
ty t i tlenk i żelaza, a sporadycznie pojaw ia się nieco 
zleukoksenizow any ru ty l oraz ksenom orficzny tu rm a- 
lin pleochroiczny w  barw ach  od szaroniebieskaw ej (o;) 
do p raw ie  bezbarw nej (e). Oligoklaz, najczęściej k se­
nom orficzny i niezbliźniaczony, w ystępuje w  ziarnach 
jednorodnych (19—21% An) i inw ersy jn ie pasowych 
jad ro  10—12% An, obw ódka 19—21% An). Czasem tw o­
rzy on poikiloblasty przepełnione drobniutkim i peli- 
tycznym i ziarenkam i kw arcu, k tórem u często tow a­
rzyszy g ran a t oraz biotyt, n iekidy ułożony bezładnie. 
Ustępując}' plagioklazowi kw arc, wolny od jak ich ­
kolw iek w rostków , grom adzi się niekiedy w  cienkie 
regularne lam iny, podkreśla jąc kierunkow ość tek s tu ­
ry gnejsow ej. M iejscam i kw arc i oligoklaz są delika t­
nie spękane i zabliźnione tró jskośnym  adularem .

Afaniczne tło am fibolowej p a rtii gnejsu, niem al cał­
kowicie pozbawione bio ty tu , przepełnione jest d rob­
nymi ziarenkam i granatu , rozmieszczonymi rów no­
m iern ie w  całej m asie skalnej. P lagioklaz uległ tu  cał­
kowicie rozkładow i, przechodząc w  bardzo drobno­
ziarnistą, b ru n atn aw ą m asę, złożoną z serycytu i n a j­
prawdopodobniej drobnoagregatow ego epidotu. Tu i 
ówdzie po jaw iają się nieco większe pojedyncze ziaren­
ka epidotu. W rostki granatu , tkw iące niegdyś w  plagio- 
klazie, zachowały się w  stanie zupełnie świeżym, 
nie różniąc się niczym od granatów  zam kniętych 
w kw arcu. K w arc, obecny w  ilości rów norzędnej

m asie pow stałej z rozkładu plagioklazu, często 
układa się w  cienkie i dość nieregularne, lecz
w przybliżeniu w zajem nie równoległe laminy, 
nadając skale tek stu rę  k ierunkow ą. Dość licz­
nie w ystępują tu  tlenk i żelaza, najczęściej kse-
nom orficzne i ulegające rozkładowi. Z astępuje je
b runatnaw a, drobnołuseczkow ata, niejednorodna, dość 
w ysokodwójłom na m asa. Początkowo otacza ona zia­
renka tlenków  żelaza i rozw ija się w ich spękaniach, 
a następnie rozprzestrzenia się na całe ziarno. Akce- 
sorycznie w ystępuje ap a ty t i cyrkon.

W tak  w ykształconej skale rozw inęły się duże hi- 
pautom orficzne poikiloblasty hornblendy (pi. X II, fot. 
1 ) o <£ z/y =  14°, <£ 2Va =  64°, A =  0,020—0,022) in te n ­
syw nie pleochroicznej: y — ciemnozielona w  odcie­
niu niebieskaw ym , |3 — traw iastozielona, a — blada 
żółtawozielonawa (y >  (5 >  a). Przepełnione są one 
w rostkam i kw arcu, k tórem u w  niewielkiej ilości to ­
w arzyszy m asa, będąca produktem  rozkładu plagio­
klazu, nigdy natom iast nie m a w rostków  granatu .

P e g m a t y t y  p l a g i o k l a z o w e .  Pegma- 
tyty średnioziarniste lub gruboziarniste, o tek­
sturze bezładnej,, ubogie w kwarc i łyszczyki, 
tworzą najczęściej małe wtrącenia wśród parag- 
nejsów plagioklazowych, rzadziej wypełniają 
nieregularne żyły, które często kończą się ślepo. 
Sposób występowania omawianych pegmatytów 
nasuwa przypuszczenie, że są one utworami lo­
kalnymi powstałymi w wyniku selektywnego 
uruchomienia materiału paragnejsów plagiokla­
zowych.

Badania mikroskopowe, którym .poddano peg­
matyty występujące w punktach nr 70, 80 i 100, 
w pełni potwierdzają wniosek o lokalnym ich 
pochodzeniu. Skaleń bowiem reprezentowany 
jest tu wyłącznie przez plagioklaz, podobnie jak 
w gnejsach omawianego kompleksu, nie ma na­
tomiast mikroklinu, który tak obficie występuje 
w kompleksach sąsiadujących z kompleksem 
Młynowca. Plagioklaz pegmatytów ma jedno­
rodny skład i należy do albitu lub kwaśnego oli- 
goklazu. Czasem ziarna jego są spękane i zabliź­
nione adularem. Sporadycznie na granicy pla- 
gibklazu i kwarcu rozwijają się malutkie hipau- 
tomorficzne kryształki adularu (pi. XII, fot. 4). 
Łyszczyki najczęściej tworzą niewielkie skupie­
nia, w których muskowit wybitnie dominuje 
nad nielicznym brunatnym biotytem, często 
schlorytyzowanym. Akcesorycznie występuje 
cyrkon, który niekiedy uzyskuje kształty auto- 
morficzne; miejscami towarzyszy mu ksenomor­
ficzny epidot.

G n e j s y  g i e r a ł t o w s k i e .  Na południo­
wo-wschodnim krańcu kompleksu Młynowca 
w punkcie nr 106 wznoszą się niewielkie skałki 
gnejsów gierałtowskich o bardzo zmiennym 
wykształceniu. Różne odmiany tych gnejsów 
tworzą naprzemianległe bardzo regularne ławi­
ce, będące odbiciem pierwotnego osadowego 
warstwowania. Oto charakterystyka tych gnej­
sów.

S z a r y ,  m a s y w n y ,  s m u ż y s t y  g n e j s  b i o ­
t y  t  o w y nr 106a (plm. tab. 2) o struk tu rze  średnioziar-



nistej, a teksturze k ierunkow ej, m a w ygląd typowego 
gnejsu młynowskiego.

Pod m ikroskopem  widać, że w gnejsie tym , stosun­
kowo ubogim w kw arc, główną rolę odgrywa zasadowy 
oligoklaz. Tworzy on ziarna izom etryczne, niekiedy h i- 
pautom orficzne, przew ażnie jednorodne, rzadziej in - 
w ersy jn ie pasowe. N iekiedy w  jąd rach  ziarn pasow ych 
po jaw iają się plam iste w rostk i m ikroklinu. Na kon­
takcie nielicznego m ikroklinu  z plagioklazem  czasem 
rozw ija się w ąska Strefa m yrm ekitow a.' Skalenie 
i kw arc na ogół rozmieszczone są w  skale rów nom ier­
nie, podczas gdy czerw onaw obrunatny bio ty t oraz 
znacznie ustępujący m u  m uskow it i feng it uk ładają  
się w  lam iny. Z łyszczykam i stowarzyszone są  nielicz­
ne ziarenka cyrkonu oraz sporadyczne tlenki żelaza. 
Cyrkony w y tw arza ją  w  biotycie intensyw ne i szerokie 
pola pleochroiczne. Tu i ówdzie pojaw ia się nieliczny 
granat.

Inną odm ianę rep rezen tu je  g n e j s  l a m i n o w a n y  
n r 106b Okładający się z bardzo regularnych  cienkich 
w arstew ek o wyglądzie ciem nego łupku biotytowego, 
naprzem ianległych z  jasnym i w arstew kam i aplitoido- 
wymi. Ciemne w arstew ki pod m ikroskopem  okazują 
się złożone z cienkich lam in łyszczykowych naprze­
m ianległych z 'grubszymi lam inam i skaleniow o-kw ar- 
cowymi, w  których najczęściej 'dominuje kw aśny oli­
goklaz, rzadziej przewagę uzyskuje kw arc. Nieliczny 
m ikroklin  w ypełnia ty lko  zakątki między p lagiokla­
zem i kw arcem .

Jasne  w arstew ki aplitoidow e m ają  s tru k tu rę  nieco 
bardziej gruboziarnistą, a te k s tu rę  praw ie bezładną. 
K w aśny oligoklaz znacznie przew aża tu  nad obfitym  
m ikroklinem  i kw arcem . S łaba  kierunkow ość zaznacza 
się tylko w  ułożeniu nielicznych łyszczyków, grom adzą­
cych się niekiedy w  poprzeryw ane lam iny.

Oligoklaz i łyszczyki w ykształcone są identycznie 
zarówno w  w arstew kach  jasnych  jak  i ciem nych. 
K w aśny oligoklaz najczęściej tw orzy  ziarna izom e­
tryczne, przew ażnie jednorodne, niekiedy inw ersyjnie 
pasowe. W śród łyszczyków m uskow it i sporadyczny 
fengit, dom inują zarówno swym  ilościowym udziałem, 
jak  i rozm iaram i nad czerw onaw obrunatnym  biotytem . 
W rostki cvrkonu w  biotycie w y tw arza ją  w ąskie i s to ­
sunkowo blade obwódki pleochroiczne. Akcesorycznie 
w ystępują cyrkon i apa ty t; tow arzyszą im  w  w ars te w ­
kach  ciem nych — ru ty l i tlenki żelaza, a w  w arstew ­
kach jasnych — sporadyczny epidot.

G n e j s  a p l i t o i d o w y  n r 106c (plm. tab. 2) jasny, 
m asyw ny, s tru k tu rę  m a bardzo drobnoziarnistą, a te k ­
stu rę  megasikopowo p raw ie  bezładną.

Pod m ikroskopem  u jaw nia on jednak  te k s tu rę  w y­
b itn ie k ierunkow ą, zaznaczającą się w  ułożeniu niemal 
w szystkich składników . Gnejs ten zbudowany jest 
z n ierów noziarnistej mozaiki złożonej z m ikroklinu 
i jednorodnego kw aśnego oligoklazu oraz stosunkowo 
nielicznego kw arcu. Na kontakcie plagioklazu z m ik ro ­
klinem  czasem rozw ija się w ąska i  n ie regu larna s tre ­
fa m yrm ekitow a. Łyszczyki, wśród których  m uskow it 
w ybitnie przeważa nad czerw onaw obrunatnym  bio ty­
tem, rozmieszczone są w  gnejsie rów nom iernie. W rostki 
cyrkonu w  biotycie w y tw arza ją  m ałe pola pleochroicz­
ne. G ranaty  ułożone k ierunkow o tw orzą stosunkowo 
duże, okrągław e ziarna, gęsto nakrap iane bardzo drob­
nym i bliżej nieoznaczalnym i w rostkam i i niekiedy prze- 
rośnięte kw arcem , rzadziej plagioklazem . W spękaniach 
granatu  rozw iia sie czasem oliwkowy biotyt.

O pisane skały pocięte są drobnym i żyłkam i w ypeł­
nionymi trójskośnym  adularem .

K w a r c y t y .  Kwarcyty w zachodniej części 
kompleksu Młynowca często tworzą okazałe 
skałki i można z łatwością stwierdzić, że wy­

kształcone są one bardzo jednostajnie. Pozwoliło 
to na ograniczenie badań mikroskopowych 
kwarcytów do jednego tylko ich wystąpienia.

K w arcyt n r 103 jest skałą bardzo drobnoziarnistą, 
jednorodną, barw y białej z lekko szaraw ym  odcieniem. 
Pod m ikroskopem  u jaw nia on tekstu rę  kierunkow ą, 
zaznaczającą się w ułożeniu w szystkich składników. 
K w arc tw orzy ziarenka silnie w ydłużone, faliście lub 
smużyście w ygaszające św iatło. W drobnych ilościach 
tow arzyszy m u ksenom orficzny, najczęściej niezbliź- 
niaczony miikroklin. Cała skała gęsto jest przenizana 
cienkim i, poprzeryw anym i sm ugam i m uskow itu 
(<£ 2V „=  26—28°, A =  0,0344—0,0360), k tórem u tu  i ów ­
dzie towarzyszy bardzo nieliczny biotyt, pleochroiczny 
w  barw ach  od b ru n a tn e j (y = f>) do b ladobrunatnaw ej 
(a). N iekiedy oba łyszczyki tw orzą równoległe zrosty. 
M inerały akcesoryczne reprezentow ane są przez kse- 
nomorficzne tlen k i żelaza oraz zaokrąglone ziarenka 
cyrkonu, niekiedy o budow ie pasowej.

A m f i i b o l i t y .  W północno-zachodniej czę­
ści kompleksu Młynowca amfiboliity tworzą nie­
liczne, małe, czasem dość nieregularne wkładki 
wśród gnejsów, bądź też pojawiają się tylko 
w luźnych blokach. Są to skały masywne, ciem­
ne, zielonawoszare, o strukturze najczęściej 
drobnoziarnistej, rzadko średnioziarnistej, a tek­
sturze słabo kierunkowej, prawie bezładnej. 
Amfibol reprezentowany jest w nich przez horn­
blende zwyczajną, o zmiennym pleochroizmie, 
lecz niezmiennych pozostałych cechach optycz­
nych: zh  =  16—18°, A =  0,022—0,023,
<£ 2Va =  76—78°.

A m f i b o l  i t  n r 72a, pobrany z dużego bloku, ma 
s tru k tu rę  średnioziarnistą i tw orzy n ieregularne prze­
rosty  z jasnym , szaroróżowawym  gnejsem  o teksturze 
bezładnej (72b). Pod m ikroskopem  w idać, że w  am fibo- 
licie (72a) hom blenda i skalenie w ystępu ją  w  ilościach 
równorzędnych. H ornblenda tw orzy k ró tk ie  hipauto- 
morfiiczne słupki, ułożone bezładnie, lecz gromadzące 
się w  cienkie, poprzeryw ane, równoległe lam iny. 
Cechuje ją  in tensyw ny pleichroizm : y — zielona,
6 — traw iastozielona, a — blada żółtawozielonawa, 
(Y >  P >  «), k tó ry  na brzegach słupków  niekiedy b led­
nie. W rostki w  hornblendzie najczęściej tw orzy ty ta ­
nit. Niekiedy am fibol pokryw a się .^plamami” bio ty tu , 
k tóry  m iejscam i przechodzi w  pennin. W drobnych 
ilościach hornblendzie tow arzyszy hipautom orficzny 
biotyt, pleochroiczny w  barw ach  od ciem nobrązowej 
z odcieniem  zielonawym (y =  |3) do bladobrązow aw ej 
(a), k tó ry  przynajm niej częściowo rozw inął się kosz­
tem  hornblendy.

Naprzem ianlegle z opisanym i lam inam i am fibolowy- 
mi w ystępu ją grubsze lam iny złożone z poikiloblastów  
oligoklazu (27—28% An) oraz m ikroklinu, przepełnio­
nych m ałym i słupkam i hornblendy, k tó re j czasem to ­
w arzysza okrągław e ziarenka epidotu. słunki niekiedy 
autom orficznego klinozoizytu i apaty tu . W drobnych 
ilościach pojaw ia się kw arc. Oligoklaz jest zawsze k se­
nomorficzny i najczęściej zbliźniaczony albitowo, przy 
czym prążki bliźniacze w niektórych p artiach  ziarn 
w yklinow ują się. Często w ziarnach oligoklazu w ystę­
p u ją  liczne p lam iste w rostk i m ikroklinu, rozmieszczone 
rów nom iernie i nierzadko łączące się ze sobą w  w ięk­
sze n ieregularne partie. P lagioklaz nigdy n ie ulega 
m yrm ekityzacji.

G n e j s  p e r t y t o w y  n r  72b p rze rasta jący  się 
z am fibolitem , pod m ikroskopem  ujaw nia s tru k tu rę



w ybitn ie nierów noziarnistą . Można w  nim  w yróżnić 
partie  drobnoziarniste i średnioziarniste oraz partie  
porfirow ate z porfiroblastam i kw arcu i skaleni. Skale­
nie są głównym  składnikiem  tego gnejsu. Oligoklaz 
(25—30% An) niekiedy hipautom orficzny, najczęściej 
zbliźniaczony albitowo, na ogół zm ętniały i zserycyty- 
zowany, p raw ie zawsze w ykształcony jest jako p lam i­
sty an typerty t. W w ielu ziarnach oba skalenie uczestni­
czą w  rów norzędnych ilościach, tw orząc n ieregularne 
w zajem nie p rze rasta jące  się p a rtie  (pi. X II, fot. 2 i 3). 
W przerostach  itych często ściany (010) obu skaleni po­
k ryw ają  się ze sobą, a śc iany (001) leżą blisko siebie. 
M ikroklin tw orzy też sam odzielne ziarna. Czasem opi­
sane skalenie są spękane i zabliźnione późniejszym 
m ikroklinem . M iejscam i po jaw iają  się drobne skup ie­
nia trójskośnego adularu . K w arc, znacznie ustępujący 
skaleniom , gromadzi się czasem w  odrębne skupienia 
i lam iny.

W całej skale w ystępują drobne, bezładnie ułożone 
blaszki penninu  powstałego z b io ty tu , z w rostkam i leu- 
koksenu. R eliktow y bio ty t w ykazuje identyczny ple- 
ochroizm jak  w  am fibolicie. Bardzo rzadko po jaw iają 
się m alu tk ie  ziarenka hornblendy. W drobnych iloś­
ciach w ystępu ją: epidot, klinozoizyt, apatyt, cyrkon, 
ty tan it, tlenk i żelaza i p iry t oraz sporadyczny ru ty l.

A m f i b o l i t  n r 73 (plm. tab.4) w ystępujący w  luź­
nym bloku, m egaskopowo w ykształcony jest jednoli­
cie i ty lko m iejscam i po jaw iają  się w nim  cieniutk ie 
i k ró tk ie lam iny skaleniowe.

Pod m ikroskopem  m ożna stw ierdzić, że zaw iera on 
około 50% stosunkowo b ladej hornblendy (7 — .zielo­
na w  odcieniu żółtawym, fi — żółtawozielonawa, a — 
bladożółtaw a, 7  >  3 >  a) zgrom adzonej w  lam iny lecz 
ułożonej dość bezładnie. M iejscam i am fibol ulega bio- 
tytyzacji, przy  czym w łasności b io ty tu  są identyczne 
jak  w  am fibolicie poprzednio opisanym.

N aprzem ianlegle z lam inam i am fibolow ym i w ystę­
pu ją  lam iny  złożone z silnie rozłożonego andezynu 
(około 34% An), zbliźniaczonego albitowo, rzadziej pe- 
ryklinow o, bogate w  epidot pow stały kosztem plagio- 
klazu, a ubogie w  kw arc i kalcy.t. (Stosunkowo nielicz­
ne m inerały  ciemne w lam inach  plagioklazow ych re ­
prezentow ane są przez pow stały  z b io ty tu  pennin 
z w rostkam i leukoksenu i rzadką hornblendę. Opisany 
am fibolit bogaty jest w  ksenomorfiiczny ty tan it, dość 
liczne są rów nież tlenki żelaza, a sporadycznie po ja­
w ia się apaty t.

A m f i b o l i t  n r 77 (plm. tab . 4) k tóry  tw orzy nie­
w ielką w kładkę w śród gnejsów, w ykształcony jest 
bardzo podobnie do am fibolitu  poprzednio opisanego. 
H ornblenda o nieco odm iennym  intensyw nym  pleo- 
chroizmie (7 — szmaragdowozielona, (1 — traw iastozie- 
lona, a — zielonożółtawa, 7  >  3 >  a) nie skupia się 
tu  w w yraźne lam iny, lecz rozmieszczona jest bardziej 
rów nom iernie. Jasne i ciemne sk ładniki w ykazu ją  jed ­
nak tendencję do grom adzenia się w oddzielne sku­
pienia. Amfibolom towarzyszy liczny biotyt, in tensyw ­
nie pleochroiczny w  barw ach od brązow aw obrunatnej 
(7 =  3) do b ladobrunatnaw ej (a). P lagioklaz należy do 
andezynu (około 32% An) najczęściej niezbliźniaczone- 
go, k tó ry  m iejscam i tw orzy duże poikiloblasty prze­
pełnione w rostkam i amfibolu, b io ty tu  i ty tan itu . 
W drobnych ilościach tow arzyszy m u kw arc. Cała ska­
ła je s t gęsto usiana ziarenkam i ty ta n itu , k tóry  szcze­
gólnie koncentru je się w skupieniach m inerałów  ciem ­
nych razem  z tlenkam i żelaza, nielicznym  cyrkonem 
i apaty tem  oraz sporadycznym  rutylem .

O dm iennie niż wyżej opisane w ykształcone są  a m - 
f i b o 1 i t  y n r  74 i n r  75 (plm. tab . 4) w ystępujące in 
situ. Są one ciem niej ubarw ione, bardziej jednolite, 
a pod m ikroskopem  w ykazu ją tek stu rę  w ybitnie k ie­
runkow ą, zaznaczającą się w ułożeniu w szystkich

składników . Stosunkowo b lada hornblenda, o pleo- 
chroizm ie identycznym  ja k  w  am fibolicie nr 73, stano­
w i ponad 65% skały. Tworzy ona słupki silnie w yd łu ­
żone ułożone w ybitnie kierunkow o, lecz rozmieszczo­
ne w  skale rów nom iernie. Towarzyszy je j nieliczny 
pow stały z b io ty tu  pennin  i b io ty t pleochroiczny w  b a r­
w ach od brązow ej (7 = fi) do bladożółtaw ej (a). Spo­
radycznie blaszki chlorytu  i b io ty tu  uk ładają  się po­
przecznie do tekstu ry  k ierunkow ej. Am fibol i b io ty t 
zaw ierają  w rostk i ty tan itu , w  biotycie czasem po jaw ia­
ją  się też w rostk i kw arcu. P lagioklaz w ystępuje w  pod­
rzędnej ilości, a kw arc  odgryw a znikom ą rolę. M ine­
ra ły  te  najczęściej w ypełn iają  tylko niew ielkie p rze­
strzenie między ciem nym i (Składnikami, rzadko koncen­
tru jąc  isię w  odrębne m ałe soczewki. P lagioklaz silnie 
zserycytyzowany, bliżej nieoznaczalny, zaw iera w rostk i 
kw arcu, ty tan itu  i am fibolu. M iejscam i towarzyszy 
im  kalcy t. W am fibolicie n r 75 po jaw ia się bardzo nie­
liczny m ikroklin .

O pisane am fibolity zaw ierają  dużo ty tan itu , ułożo­
nego w ybitn ie  kierunkow o. U stępujące m u tlenki żela­
za najczęściej stow arzyszone są z ty tan item  i biotytem  
lub penninem , rzadziej z hornblendą, niekiedy tworząc 
z w ym ienionym i m inerałam i przerosty. Sporadycznie 
pojaw ia się apa ty t. A m fibolity  pocięte są cienkim i żył­
kam i w ypełnionym i tró j skośnym  adularem , bladozielo­
nym drobnoagregatow ym  penninem  usianym  w rostka­
mi ty tan itu , a rzadziej kalcytem .

We wschodniej części kompleksu Młynowca 
a m f i b o l i t y  tworzą duże blokowisko w punk­
cie nr 105. Są to skały bardzo jednolite, ciemno­
zielone, prawie czarne, wybitnie drobnoziarni­
ste, o teksturze silnie kierunkowej. Pękają one 
na cienkie płytki i na pierwszy rzut oka są bar­
dzo podobne do łupku kwarcowo-grafitowego.

Pod m ikroskopem  m ożna stw ierdzić, że sk ładają  się 
one z cienkich  lam in am fibolow ych o tekstu rze  w yb it­
nie kierunkow ej, naprzem ianległych z grubszym i la ­
m inam i am fibolowo-plagioklazowym i, w  k tó rych  ho rn ­
blenda niekiedy uk łada się p raw ie  bezładnie. W obu 
rodzajach lam in hornblenda zw yczajna m a te sam e 
w łasności optyczne: 7  — bladozielona z odcieniem lek ­
ko niebieskaw ym , 3 — bladozielona z odcieniem  żó łta­
wym , a — bardzo blada, zielonaw ożółtaw a (7  >  3 >  a), 
<£ 2/7  =  18°, A  =  0,025, <£ 2 Va =  77°. Plagioklaz, sto ­
sunkowo nieliczny, tw orzy ziarna w yłącznie ksenom or- 
ficzne, przew ażnie niezbliźniaczone, p lam iste, zaw iera­
jące -24—54% An. Plagioklazow i tow arzyszy sporadycz­
ny kw arc. C ała skała usiana je st m alutkim i .skupienia­
mi bardzo drobnoziarnistego, ksenom orficznego ty ta ­
nitu . Tu i ówdzie po jaw iają się zaokrąglone ziarenka 
apaty tu .

O g o n a  c h a r a k t e r y s t y k a  
k o m p l e k s u  M ł y n o w c a

Kompleks Młynowca wykształcony jest w 
facji amfibolitowej. W kompleksie tym plagio- 
klazy najczęściej są jednorodne, rzadziej in- 
wersyjnie pasowe, natomiast ziarna plamiste 
odgrywają rolę znikomą. Udział plagioklazów 
plamistych jest znacznie mniejszy niż w kom­
pleksach leżących na północ od kompleksu Mły­
nowca, większy jednak niż w kompleksie Su- 
szycy, leżącym na południe od niego. Zmien­
ność składu plagioklazów w omawianym kom­



pleksie ilustruje figura 25. Krystalizowały one, 
podobnie jak w innych kompleksach, w kolej­
ności od kwaśnych do bardziej zasadowych. 
Często zaznacza się kierunkowość w ułożeniu 
plagioklazów zawierających poniżej 22% An, 
co świadczy, że blasteza ich odbywała się w wa­
runkach ciśnienia kierunkowego. Plagioklazy 
natomiast zawierające ponad 22% An układają 
się bezładnie, co wskazuje, że w okresie ich 
blastezy stress nie odgrywał już istotnej roli.

W kompleksie Młynowca niekiedy spotyka się 
bezładnie ułożony albit, który czasem zamyka 
łyszczyki, również ułożone bezładnie. Albit ten 
uległ prawdopodobnie wtórnej rekrystalizacji 
w warunkach ciśnienia zbliżonego do hydrosta­
tycznego. W warunkach tych w kompleksie 
Młynowca uruchomiony został plagioklaz o za­
wartości do 12% An, o czym świadczy fakt, że 
plagioklaz o wymienionym składzie stanowi

główny składnik gniazdowych pegmatytów 
o teksturze bezładnej.

Nasuwa się przypuszczenie, że w omawianym 
kompleksie optymalna blasteza nielicznego mi- 
kroklinu rozpoczęła się wraz z blastezą oligo- 
klazu o zawartości 25% An. Przypuszczenie to 
opiera się na fakcie, że wymieniony oligoklaz 
oraz plagioklazy bardziej zasadowe tworzą 
z mikroklinem przerosty (pi. XII, fot. 2 i 3), 
które autor skłonny jest uznać za wynik wspól­
nej krystalizacji obu skaleni, a nie ich wtórnej 
reakcji. Łyszczyki w kompleksie Młynowca 
rozwijały się przypuszczalnie głównie kosztem 
wcześniej istniejącej substancji łyszczykowo- 
ilastej. W warunkach ciśnienia zbliżonego do 
hydrostatycznego' łyszczyki rekrystalizowały 
często układając się bezładnie, lecz nie reagując 
z plagioklazami, co świadczy, że kosztem plagio­
klazów nie powstawały nowe metasomatyczne

Fig. 25
Zmienność sk ładu  plagioklazów  w  kom pleksie M łynowca (na podstaw ie 250 pomiarów)

a  — zm ienność  sk ła d u  poszczególnych  z ia rn  p lag iok lazu , b — częstość w ystęp o w an ia  p lag iok lazów  je d n o ro d n y c h  (l ), p aso ­
w ych (2) i p lam isty ch  (3), c — częstość w ystępow an ia  ją d e r  (p u n k ty  i lin ia  p rzery w an a) o raz  obw ódek  (k rzyżyki i linia 
ciągła) o danym  sk ładzie  w p lag iok lazach  pasow ych , d  — częstość w ystępow an ia  je d n o ro d n y ch  p lag iok lazów  o d anym  sk ła ­

dzie

Composition variab ility  of plagioclases in  the M łynowiec com plex (on the basis of 250 m easurem ents) 
a  — com position  v a r ia b ility  o f th e  p a r tic u la r  p lag io c lase  g ra in s , b — o ccu rren ce  fre q u e n c y  of p lag ioclases: hom ogeneous 
(1), zoned  (2) an d  sp o tted  (3), c  ~  o ccu rren ce  f req u e n cy  in  zoned p lag ioclases o f th e  cores (dots an d  b ro k en  line) an d  of 
rim s (crosses and  co n tin u o u s line) w ith  a g iven com position , d  — o ccu rren ce  fre q u e n c y  of hom ogeneous p lag ioclases w ith  

a g iv en  com position , p a  — zoned  p lag ioclases, p i — sp o tte d  p lag ioclases



łyszczyki. Nowo powstające łyszczyki w walce 
o miejsce w skale musiałyby bowiem wypierać 
wcześniej powstałe skalenie. W paragnejsach 
plagioklazowych pozbawionych mikroklinu 
łyszczyki mogłyby rozwijać się kosztem plagio- 
klazów, gdyby miała tu miejsce metasomatoza 
potasowa. Ponieważ obserwujemy jednak tyl­
ko rekrystalizację łyszczyków, a nie powstawa­
nie nowych łyszczyków, możemy przypuszczać, 
że w kompleksie Młynowca nie było metasoma- 
tozy potasowej. Bezbarwny łyszczyk w omawia­
nym kompleksie reprezentowany jest prawie 
wyłącznie przez muskowit, fengit natomiast od­
grywa rolę śladową. Zmienność własności op­
tycznych łyszczyków przedstawiono na figurach 
26 i 27.

W warunkach ciśnienia zbliżonego do hydro­

statycznego miejscami krystalizował epidot, 
który czasem układał się poprzecznie do tekstu­
ry kierunkowej skały. Epidot niekiedy ma kli- 
nozoizytowe jądro, co świadczy, że koncentracja 
żelaza wzrastała w nim w toku blastezy.

W warunkach ciśnienia hydrostatycznego 
tlenki żelaza czasem ulegały rozkładowi, prze­
chodząc w agregat drobnołuseczkowatych mine­
rałów. Rutyl tworzy wrostki w plagioklazach o 
zawartości 7—24% An i niekiedy obrasta mniej­
sze ziarenka granatów. W etapie blastezy pla- 
gioklazu o zawartości powyżej 21% An uprzy­
wilejowanym minerałem tytanowym stał się ty­
tanit. Tytanit rozpoczął swoją blastezę przed 
amfibolem, często tworząc w nim wrostki, am- 
fibol natomiast zaczął rozwijać się przed bias- 
tezą zasadowego oligoklazu o zawartości 27%

Zm ienność dwójłom ności biotytów  w gnejsach kom pleksu M łynowca (na podstaw ie 70 pomiarów) 
B irefringence variab ility  of bio tites in gneisses of the Mlynowiec com plex (on the basis of 70 m easurem ents)

a — częstość w ystęp o w an ia  m u sk o w itu  o dan e j dw ójłom ności (na pod staw ie  70 pom iarów ), b — częstość w y stęp o w an ia  m us- 
kow itu  o d an y m  ■ /  2V,, (na p o d sta w ie  160 pom iarów ), c — d w ójlom ność  m u sk o w itu  (<  2V a =  34 — 44°) w  p eg m aty tach

O ptical p roperties v ariab ility  in  m uscovite from  the M lynowiec complex
a — o ccu rren ce  freq u e n cy  of m usco v ite  w ith  a g iven b ire fr in g e n c e  (on th e  bas is  o f 70 m easu rem en ts), b — o ccu rren ce  
f req u e n cy  of m uscov ite  w ith  a g iven  <): 2 Va (on th e  bas is  of 160 m easu rem en ts), c — b ire fr in g en ce  of m uscov ite  ( 1  2V

= 34 -  44 ) in  p eg m atites



An, gdyż w amfibolitach oligoklaz o wymienio­
nym składzie zamyka już drobne słupki amfi- 
bolu.

W omawianym kompleksie występuje zarów­
no staurolit, jak i fibrolit, przy czym kolejność 
ich krystalizacji jest wyraźnie widoczna. Stau­
rolit przerasta się z albitem (0—10% An), nigdy 
natomiast nie przerasta się z oligoklazem, ani 
nie zamyka wrostków oligoklazu. Wrostki w 
staurolicie często natomiast tworzą: granat, 
kwarc i łyszczyki. Identyczne wrostki wystę­
pują również w albicie, niekiedy układając się 
w kształt litery S, co świadczy o ruchu obroto­
wym albitu podczas blastezy. Fibrolit nato­
miast pojawia się dopiero razem z oligoklazem 
o zawartości 13% An. Granat rozwijał się głów­
nie w okresie blastezy albitu, będąc często za­
mykany, a niekiedy rozpychany przez albit, a 
zakończył swój rozwój w etapie blastezy oligo­
klazu o zawartości 16% An. Oligoklaz o wymie­
nionym składzie niekiedy przerasta się z gra­
natem, a bardziej zasadowe oligoklazy juz tyl­
ko zamykają granat.

Niewątpliwie szczególnie duży wpływ na pow­
stanie tekstur kierunkowych miał okres, w któ­
rym omawiany kompleks został nasunięty na 
kompleks Suszycy. W okresie tym powstały 
również kataklazyty i mylonity.

Po nasunięciu się kompleksu Młynowca na 
kompleks Suszycy, liczne powstałe w nim spę­
kania zasklepiał posttektoniczny trójskośny 
adular, któremu niekiedy towarzyszył kwarc. 
Adular miejscami infiltrował również masę 
gnejsową, czasem metasomatycznie wypierając 
plagioklaz. Adular ten cechuje duża zmienność 
uporządkowania struktury, czego odbiciem jest 
duża zmienność •=£ 2Va przedstawiona na figu­
rze 28 (na figurze tej nie uwzględniono zmien­
ności orientacji płaszczyzny osi optycznych, 
która niekiedy ma położenie ~  -L (010), kiedy 
indziej ~  II (010).

W płytkich strefach skorupy ziemskiej w o- 
mawianym kompleksie rozpoczęła się chloryty- 
zacja bioty tu, a niekiedy również granatu i am- 
fibolu, rozwijał się także proces serycytyzacji 
plagioklazów.

(na podstaw ie 90 pomiarów)
V ariability  of <£2Vtt (axial p lane ~  J_ (010) or ~  II (010)) in adu laria  from  the Młynowiec com plex (on the

basis of 90 m easurem ents)

Na przykładzie amfibolitów kompleksu Mły­
nowca można zaobserwować, jak duży wpływ 
na teksturę skały ma rodzaj tworzących ją mi­
nerałów. Główny etap rozwoju amfibolitów 
przypada na okres, w którym plagioklaz układa 
się bezładnie. Tekstury bezładne uzyskały je­
dnak tylko te amfibolity, w których plagioklaz 
stanowi ponad 26%, natomiast amfibolity z 
mniejszą zawartością plagioklazu zachowały te­
kstury kierunkowe.

W kompleksie Młynowca kierunkowość uło­
żenia poszczególnych minerałów najprawdopo­
dobniej zależy jednak nie tylko od warunków, 
w jakich przebiegała ich blasteza, lecz rów­
nież od późniejszych wydarzeń tektonicznych.

Kompleks Pustosza 
C z ę ś ć  o p i s o w a

Kompleks Pustosza, występujący na połud­
niowo-zachodnich stokach masywu Suszycy, 
składa się z trzech zespołów skalnych: połud­
niowego, środkowego i północnego. Są one tek­
tonicznie oddzielone i wzajemnie poprzesuwa­
ne. Zmienność składu plagioklazów i rodzaj 
występujących w nich zbliźniaezeń oraz włas­
ności optyczne łyszczyków w gnejsach omawia­
nego kompleksu podano w tabelach 25—27.

Południowy zespół ska lny kom pleksu  Pustosza
Zespół ten, monoklinalnie nachylony ku zacho­

dowi pod kątem 20—55°, składa się wyłącznie



T a b e l a  25
Skład i zbliźniaczenia plagioklazów w  gnejsach kom pleksu Pustosza

P rocen t an o rty tu  w  plagioklazach |
N um er
skały

Nazwa skały
jednorodnych

pasow ych | Zbliźniaczenia
plagioklazów

jądro obw ódka

107 G nejs g ierałtow ski drobnolam i- 0—13 9 14 albitowe
now any

108 K atak lazy t gierałtow ski 0—3 albitowe, rzadko pery - 
klinow e

109 G nejs g ierałtow ski drobnolam i- 0—9 albitowe
now any

HOa G nejs g ierałtow ski jasny 0 - 9 albitow e
HOb G nejs g ierałtow ski ciemny 17 -1 8 albitowe
llOc G nejs g ierałtow ski ciemny 17—21 17 19 albitowe
HOd G nejs g ierałtow ski ciemny 17—18 albitowe
111 G nejs g ierałtow ski drobnolam i- 7—11 albitowe

now any
112 G nejs gierałtow ski drobnolam i- 9—11 albitowe

now any
113a G nejs gierałtow ski drobnolam i- 5 - 8 albitow e

now any
113b G nejs gierałtow ski drobnolam i- 9—11 albitowe

now any
114 G nejs gierałtow ski ciemny, 

n iekiedy łupkow aty
13 i 17* albitowe

115 G nejs gierałtow ski jasny 8 -1 0 albitowe
116 G nejs gierałtow ski drobnosm u- 

żysty
0—11 albitowe

117 G nejs gierałtow ski ciemny 15-19***
0—13**** 13 18

albitowe, czasem pery - 
klinow e

118 G nejs g ierałtow ski aplitoidow y 11 albitowe
119 G nejs gierałtow ski ciemny 0 - 5 albitowe
120a G nejs gierałtow ski ciemny 20—24 17—20 21—26 najczęściej niezbliźnia- 

czony, rzadziej zbliź- 
niaczony albitow o, n ie­
kiedy peryklinow o i 
karlsbadzko

120b G nejs g ierałtow ski jasny 17—22 17—21 16—17“ najczęściej niezbliźnia- 
czony, rzadziej zbliź- 
niaczony albitowo, n ie­
kiedy peryklinow o i 
karlsbadzko

121 P aragnejs plagioklazowy 24—27 16—18 23—27 niezbliźniaczony, rza­
dziej zbliźniaczony 
albitowo i peryklinow o

122 P aragnejs plagioklazowy 0 -1 6 13—11 20 albitow e i peryklinow e
* W y różn ione p lag io k lazy  tw o rz ą  o d ręb n e  sk u p ie n ia  lu b  lam iny . 

•• O bw ó d k i w ew n ę trz n e , b a rd z o  c ien k ie , p o p rzery w an e .
• • •  p la g io k la z y  św ieże.

•• • •  P la g io k la z y  zsery cy ty zo w an e .

14 — G eo log ia  S u d e tica



T a b e l a  26
W łasności optyczne biotytów  w  gnejsach kom pleksu Pustosza

N um er
skały

Nazwa skały

W łasności optyczne biotytów

Pleochroizm
Dwójłomność

Y a

107 Gnejs gierałtow ski drobnolam i-
nowany ciemna, brunatnoszara b ladobrunatna 0,0595—0,0661

108 K atak lazy t gierałtow ski ciemna, zielonaw obru- blada, żółtawozielo-
natnaw a naw a nie ozn.

109 Gnejs g ierałtow ski drobnolam i- czarna b ladobrunatna 0,0814
now any ciem nozielona do zie-

lonoczarnej * b ladobrunatna 0,0529—0,0599
110a G nejs g ierałtow ski jasny czarna bladobrunatna 0,0604
110b Gnejs g ierałtow ski ciemny ciem nobrunatna, p ra-

wie czarna bladobrunatna 0,0562—0,0610
HOc Gnejs g ierałtow ski ciemny in tensyw nie b runatna bladobrunatna 0,0582—0,0609
llOd Gnejs gierałtow ski ciemny ciem nobrunatna bladobrunatna 0,0632—0,0659
111 G nejs gierałtow ski drobnolam i- ciem nobrunatna, p ra-

nowany wie czarna, b ladobrunatna, 0,0618
oliwkowa • praw ie bezbarw na 0,0577

112 Gnejs gierałtow ski drobnolam i- in tensyw nie brunatna , b ladobrunatnaw a, nie ozn.
nowany intensyw nie oliwkowa * blada, zielonkawożół-

taw a nie ozn.
113a,1.3b Gnejs gierałtow ski drobnolam i- ciemna, brunatnoczer-

nowany w onaw a bladobrunatnaw a 0,0572—0,0601
114 Gnejs gierałtow ski ciemny,

niekiedy łupkow aty czerwona w obrun atn a b ladobrunatnaw a 0,0549—0,0599
115 Gnejs g ierałtow ski jasny ciem noszara w  odcieniu b ladobrunatnaw a nie ozn.

zielona wym, niekiedy
praw ie czarna **
intensyw nie oliwkowa * blada, żółtawozielo-

naw a C.0593
116 Gnejs g ierałtow ski drobnosm u- brudnozielona w  odcie- blada, żółtawozielo-

żysty niu szaraw ym naw a 0,0610—0,0615
117 Gnejs gierałtow ski ciemny czc rw onaw obrunatna b ladobrunatna nie ozn.
118 Gnejs gierałtow ski aplitoidowy b ladobrunatna praw ie bezbarw na nie ozn.
120a G nejs g ierałtow ski ciemny czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0,0609—0,0627
120b G nejs g ierałtow ski jasny czerw onaw obrunatna bladobrunatnaw a 0,0580—0,0598
121 P aragnejs plagioklazow y czerw onaw obrunatna bladobrązow a 0,0604—0,0613
122 P aragnejs plagioklazow y czerw onaw obrunatna bladobrązow a 0,0573

•  B lo ty t p o w s ta ły  z g ra n a tu . 
•* S ch em at a b so rp c ji  t>  p

z g n e j s ó w  g i e r a ł t o w s k i c h .  Główną 
rolę odgrywają tu gnejsy cienkoławicowe (ła­
wice miąższości od kilku centymetrów do 0,5 
m), drobnolaminowane, jasne, szarożółtawe,

składające się z naprzemianległych, bardzo re­
gularnych lamin, różniących się zawartością 
biotytu. Czasem tkwią w nich nieliczne drob­
ne, różowe granaty. Mikroskopowym badaniom



T a b e l a  27
W łasności optyczne m uskow itu i fengitu  w  gnejsach kom pleksu Pustosza

N um er
skały

Nazwa skały
M uskow it Fengit

Dwójłomność Dwójłomność

107 G nejs gierałtow ski drobnolam ino-
wany 31—39° 0,0331—0,0339

108 K atak lazy t gierałtow ski 29—39° 0,0353—0,0364
109 G nejs gierałtow ski drobnolam ino-

w any 41—44° 0,0321—0,0329
110a G nejs g ierałtow ski jasny 38—43° 0,0326
111 G nejs gierałtow ski drobnolam ino-

w any 37—42° 0,0341—0,0357
112 G nejs gierałtow ski drobnolam ino-

wany 36—41° 0,0333—0,0349
113a,b G nejs gierałtow ski drobnolam ino-

w any 36—37° 0,0308—0,0325
114 G nejs gierałtow ski ciemny, nie-

kiedy łupkow aty 39—42° 0,0356—0,0368
115 • G nejs gierałtow ski jasny CO i o 0,0357—0,0364
116 G nejs g ierałtow ski drobnosm uży-

sty 33—39° 0,0330
118 G nejs gierałtow ski aplitoidow y 37—40° 0,0356--0,0359 0°
119 Gnejs gierałtow ski ciem ny 39—43° nie ozn. 0,0329—0,0338 0°
120a Gnejs g ierałtow ski ciemny 35—41° 0,0371--0,0373 0°
120b G nejs gierałtow ski jasny 38—40° 0,0367
121 P aragnejs plagioklazowy 28—39° 0,0360--0,0378 0°
122 P aragnejs plagioklazowy 0,0343—0,0364 0°

poddano gnejsy ukazujące się w małych od­
krywkach w punktach nr 107, 109, 111—113, 
(plm. tab. 2, nr 107, 109).

Pod m ikroskopem  gnejsy te  u jaw n iają  s tru k tu rę  
n ierów noziarn istą (gnejsy n r  111 i 113b), często por- 
firoblastyczną, z po rfirob lastam i bądź to  plagioklazu 
(gnejs n r  107), bądź też m ikroklinu  (gnejsy n r  109 
i 113a) lub  plagioklazu, m ikroklinu  i kw arcu  (gnejs 
n r  112). P l a g i o k l a z  przew ażnie jednorodny, rzad­
ko pasowy, należący do a lb itu  lub  kw aśnego oligo- 
klazu, w  porfirob lastach  często w ykształcony jest 
jako  an typerty t, w  m niejszych ziarnach natom iast 
na ogół pozbawiony je st w rostków  m ikroklinu. 
W gnejsie n r 107 liczne w rostk i skalen ia potasowego 
w  plagioklazie m ają  postać w ąziutk ich  pasem ek p rze­
biegających zgodnie z p rążkam i albitow ym i. W rost­
k i te  w  obrębie ziarn  plagioklazu rozmieszczone są 
bardzo nierów nom iernie. Porfiroblastyczny plagioklaz 
często zam yka drobne ziarenka jednorodnego p la ­
gioklazu, m ikroklinu i kw arcu, oraz blaszki m usko­
w itu , często ułożone poprzecznie do tekstu ry  k ie ru n ­
kow ej skały. W gnejsie n r  112 antyperty tow e w rostki 
m ikroklinu  w  plagioklazie m ają  kszałty  nieregularne. 
P lagioklaz często ulega m yrm ekityzacji, przy czym 
u tw ory m yrm ekitow e najczęściej rozw ija ją  się w 
drobnoziarnistej m asie skalnej.

We wszystkich gnejsach m i k r o k l i n  i plagio­
klaz w ystępuje w  ilościach rów norzędnych, a k w a r c  
na ogół przew aża nad  każdym  ze skaleni. W ułoże­
n iu  skaleni nie w idać w yraźnej kierunkow ości, często 
natom iast kierunkow ość zaznacza się w  ułożeniu 
kw arcu. W drobnoziarnistych m asach skalnych kw arc 
na ogół osiąga w iększe rozm iary  niż skalenie, w  po r­
firoblastach natom iast ustępu je  skaleniom.
W śród łyszczyków w  niektórych gnejsach przeważa 

m u s k o w i t  (gnejsy n r  1^9, 112), — w innych oba 
łyszczyki w ystępują w  ilościach rów norzędnych (gnej­
sy n r  111 1 113a); rzadko  przew agę uzyskuje b i o t y t  
(gnejsy n r  107, 113b). M uskow it tw orzy blaszki w ięk­
sze, lepiej wykształcone i często ułożone bardziej do­
wolnie niż biotyt. W gnejsie n r  109 m uskow it niekiedy 
skupia się w  m alu tk ie soczewki, przy  czym blaszki 
jego ułożone są skośnie do k ie runku  w ydłużenia so­
czewek.

G r a n a t  obecny we w szystkich gnejsach tw orzy 
ziarenka okrągław e, silnie spękane i u legające bio- 
ty tyzacji. Pow stały z g ran a tu  b io ty t najczęściej 
jest oliwkowy, rzadziej b runatny . M iejscam i w  g ra ­
nacie po jaw iają się w rostk i skaleni, kw arcu , b ru n a t­
nego biotytu, rzadziej m uskow itu. W gnejsie n r  114 
g ranat przepełniony jest jakim iś bardzo  drobnym i, 
ciemnym i, bliżej nieoznaczalnym i w rostkam i. Akce- 
sorycznie w ystępują a p a t y t  i t l e n k i  ż e l a z a ,  
sporadycznie po jaw iają  się e p i d o t  i c y r k o n .



Wśród opisanych gnejsów drobnolaminowa- 
nych pojawiają się nieliczne wystąpienia nastę­
pujących trzech odmian gnejsów:

K a t a k l a z y t  r r  108, w ystępujący w  m ałej od­
krywce, jest skałą jasną lekko żółtawą, niekiedy 
w zielonawym  odcieniu, o s truk tu rze  d robnoziarn i­
stej, a teksturze m asyw nej, bezładnej. Je st on silnie 
skliw ażow any i zw ietrzały. Pod m ikroskopem  k ata- 
k la  yt u jaw n a porfirob lasty  skaleni, kw arcu  i m u- 
skow itu tkw  ące w drobno pokruszonej, a m iejscam i 
praw ie zupełnie rozta rte j masie. Jednorodny pod 
względem składu plagioklaz dom inuje tu  nad m ikro- 
klinem , a kw arc nieznacznie ustępu je skaleniom . M u- 
skow it w ystępuje w  blaszkach dużych, natom iast 
zielonaw obrunatny silnie schlorytyzow any bio ty t tw o ­
rzy blaszki m niejsze i gorzej wykształcone od m u- 
skowitu. Łyszczyki te  u k łada ją  się w  bardzo c ien iu t­
kie, pokręcone i poprzeryw ane smugi. Akcesorycznie 
w ystępuje apatyt, epidot i cyrkon.

G n e j s  d r o b n o z i a r n i s t y  n r  110a o te k s tu ­
rze słabo kierunkow ej, ubogi w  biotyt, zabarw iony 
na kolor jasnoszary, praw ie biały, z w yglądu zew ­
nętrznego nieco podobny do kw arcytu , odsłania się 
w  grupie okazałych skałek, tw orząc spągowe ich 
partie. Pod m ikroskopem  cechuje go s tru k tu ra  nie- 
rów noziarnista, przy czym najw iększe rozm iary osiąga 
kw arc w ystępujący w  ilości rów norzędnej skaleniom. 
A lbit, u legający m iejscam i m yrm ekityzacji, p rzew a­
ża nieco nad m ikroklinem , a  m uskow it tworzy b la ­
szki w iększe i bardziej autom orficzne niż czarny bio­
ty t. Akcesorycznie po jaw ia się cyrkon i apatyt.

W sam ym  stropie opisywanege zespołu gnejsów  gie- 
rałtow skich, w  dość dużej odkrywce, przy szosie m ię­
dzy Bolesławowem a Nową M orawą, ukazuje się 
g n e j s  j a s n o ż ó ł t a w y  n r 115 (plm. tab. 2), w y­
b itn ie  jednorodny, o tekstu rze  m asyw nej, bardzo słabo 
kierunkow ej, p raw ie bezładnej, usiany drobnym i 
blaszkam i łyszczyków, rozm ieszczonym i bardzo rów ­
nom iernie. Tu i ówdzie po jaw iają  się w  nim  drobne 
ziarenka czerw onaw ych granatów . Pod m ikroskopem  
okazuje się on podobny do opisanych wyżej porfiro - 
blastycznyeh gnejsów  drobnolam inow anych. P o rfiro - 
b lasty  należą tu  do m ikroklinu, a łyszczyki rep rezen­
tow ane są przez rów norzędne ilości m uskow itu 
i szarozielonego biotytu.

W opisanym zespole jasnych gnejsów gierał- 
towskich pojawiają się nieliczne, lecz stosunko­
wo duże pakiety g n e j s ó w  c i e m n o s z a ­
rych,  bogatych w biotyt. Niżej zostaną opisa­
ne dwa wystąpienia tych gnejsów.

P u n k t n r 110. W znoszą się tu  okazałe skałki, k tó ­
rych stropow e partie  zbudbw ane są z ciem noszarych 
gnejsów  biotytowych o tekstu rze  w yraźnie k ie ru n ­
kowej. W gnejsach tych skalenie znacznie przew aża­
ją  nad kw arcem , a łyszczyki reprezen tow ane są w y­
łącznie przez biotyt. W ystępują tu  odm iany gnejsu 
(110b) bogate w  b ru n atn y  bio ty t, czasem ułożony n ;e- 
co bezładnie, w  których  skaleń reprezentow any jest 
n e m a l  w yląc nie przez plagioklaz, a m ikroklin  od­
gryw a rolę podrzędną. Tow arzyszą im gnejsy (110c, 
plm. tab. 2) nieco uboższe w brunatnoczarny biotyt, 
bogatsze natom iast w  m ikroklin . Blaszki b io ty tu  n ie ­
kiedy są poikilobla^tycznie zam knięte w skaleniach. 
P lagioklaz czasem ulega m yrm ekityzacji. W obu opi­
sanych gnejsach akcesorycznie w ystępują apa ty t i cy r­
kon. Pojaw  ają  się również gnejsy (11 Od, plm. tab. 2) 
z ciem nobrunatnym  biotytem , jeszcze bogatsze w 
m ikroklin , zaw ierające nieco g ranatu  i sporadyczny

epidot. W gnejsach tych plagioklaz w  znacznej m ierze 
uległ m yrm ekityzacji, a b io ty t częściowo przeszedł 
w  zielony intensyw nie pleochroiczny chloryt o dość 
wysokiej dwójłomności.

P unk t n r 114. W m ałej odkrywce ukazują się gnej­
sy ciemnoszare, dość drobno uławicone (ławice od 
k Iku centym etrów  do 0,5 m), o s truk tu rze  drobno­
ziarnistej. a tekstu rze  silnie kierunkow ej, niekiedy 
praw ie łupkowej. W drobnoziarnistej masie, bardzo 
bogatej w  biotyt, tkw ią  parum ilim etrow e, rzadko do­
chodzące do 0,5 cm wielkości, b iałe z iarenka skalenia 
i kw arcu  oraz m alu tk ie  nieliczne ziarenka czerwo­
nych granatów . Zgodnie z uławiceniem  gnejsu prze­
b iegają cieniutkie pasem ka m ylonityczne.

Pod m ikroskopem  te k s tu ra  k ierunkow a zaznacza się 
w  ułożeniu w szyskich składników . G łów ną ro lę od­
gryw a tu  oligoklaz, przew ażnie jednorodny, rzadko 
inw ersyjnie pasowy lub plam isty. Z iarna jego, n a j­
częściej w ydłużone zgodnie z te k s tu rą  k ierunkow ą 
skały, są spękane prostopadle do w ydłużenia, a  spę­
kania te zasklepia skaleń  potasow y (najpraw dopodob­
niej adular). M ikroklin  pojaw ia się w  ilościach m i­
nim alnych, a silnie strzaskany  kw arc  znacznie ustę­
pu je plagioklazowi. W ym ienione sk ładniki grom adzą 
się w  lam iny i soczewki dość bogate w  drobnoblasz- 
kowe łyszczyki, otulone lam inam i bardziej grubo- 
blaszkowych łyszczyków reprezentow anych przez 
rów norzędne ilości czerw onaw obrunatnego biotytu 
i m uskow itu. W lam inach  łyszczykowych spotyka się 
dość duże h ipautom orficzne słupki tu rm alinu , in ten ­
syw nie pleochroicznego w  barw ach  od b ru n a tn e j (to) 
do b ladobrunatnaw ej (e), oraz drobne ziarenka apaty tu , 
cyrkonu i tlenków  żelaza. C yrkon w ytw arza w  bio- 
tycie szerokie obw ódki pleochroiczne. W soczew­
kach skaleniow o-kw arcow ych tkw ią  dość duże ziarna 
granatów , n iekiedy autom orficzne, często rozdrob­
nione na fragm enty . G ranaty  p rze ra sta ją  się ze ska­
leniam i i kw arcem  i często zam ykają drobne blaszki 
m uskow itu, rzadziej bio ty tu . Łyszczyki w  g ranatach  
uk ładają  się w ybitn ie  k ierunkow o, lecz poprzecznie 
do tekstu ry  k ierunkow ej skały, co w skazuje n a  obrót 
granatów .

Środkow y zespół skalny kom pleksu  Pustosza

Składa się on z naprzemianległych stref jas­
nych i ciemnych g n e j s ó w  g i e r a ł t o w s -  
k i c h zapadających ku zachodowi, pod kątami 
37—78°. Łukowate wybrzuszenie tego zespołu 
ku wschodowi, widoczne na mapie (figura 3), 
świadczy o wzajemnym ruchu trzech wyróżnio­
nych zespołów skalnych kompleksu Pustosza: 
albo zespół środkowy został pchnięty ku 
wschodowi, albo też oba zespoły skrajne prze­
sunęły się względem zespołu środkowego ku 
zachodowi.

Środkowy zespół skalny kompleksu Pustosza 
jest bardzo słabo odsłonięty — najczęściej gnej­
sy ukazują się tu w blokowiskach, rzadziej w 
małych odkrywkach. W spągu zespołu skalnego 
przeważają gnejsy drobnosmużyste, w stropie 
natomiast przewagę uzyskują gnejsy o wyglą­
dzie aplitowym, ujawniające pod mikroskopem 
strukturę nierównoziarnistą, miejscami poikilo- 
blastyczną. Niżej zostaną opisane jasne i ciem­
ne odmiany gnejsów gierałtowskich omawiane­
go zespołu skalnego.



J a s n e  o d m i a n y  g n e j s ó w  g i e r a ł -  
t o w s k i c h .

G nejs n r  116 (plm. tab. 2), w ystępujący  w  spągu 
kom pleksu Pustosza, m a barw ę jasną, szarożółtawą 
i należy do odm iany drobnosm użystej, o s truk tu rze  
rów noziarnistej i tekstu rze  k ierunkow ej. S kłada się 
on z bardzo cieniutkich poprzeryw anych' sm użek ły- 
szczykowych, naprzem ianległych z grubszym i lam ina­
m i skaleniow o-kw arcow ym i.

K w arc znacznie przew aża tu  nad jednorodnym  al- 
b item  i m ikroklinem , k tó re  w ystępu ją  w  rów norzęd­
nych ilościach. Oba skalenie p raw ie  nie reagu ją ze 
sobą i ty lko  bardzo rzadko  po jaw iają  się drobne u tw o­
ry  m yrm ekitow e. W śród łyszczyków zielony biotyt 
dom inuje n ad  m uskow item . T u i ówdzie pojaw ia się 
apaty t, cyrkon i granat.

G nejs n r  118, barw y jasnej, szarozielonawej, o apli- 
tow ym  w yglądzie i tek stu rze  w yraźnie k ierunkow ej, 
w ystępu je  w  stropow ej p a rtii kom pleksu Pustosza. 
Pod m ikroskopem  gnejs ten  u jaw nia  s tru k tu rę  n ie- 
rów noziarnistą, m iejscam i porfiroblastyczną, a tek ­
stu rę  k ierunkow ą, zaznaczającą się w  ułożeniu 
w szystkich składników , k tó re  grom adzą się w  n a- 
przem ianległe lam iny różniące się uziarnieniem . M i- 
k rok lin  i jednorodny kw aśny  oligoklaz, w ystępujące 
w  ilościach rów norzędnych, tw orzą ziarna o zm ien­
nych rozm iarach, przy  czym porfirob lasty  należą w y­
łącznie do  m ikroklinu. W porfirob lastach  m ikrokli- 
nu  w ystępu ją poikilitow e w rostk i plagioklazu 
i kw arcu . K w arc, znacznie ustępujący  skaleniom, 
tw orzy ziarna drobne o w yrów nanej granulacji. 
W śród łyszczyków m uskow it i nieliczny fengit p rze­
w ażają nad  pow stałym  z b io ty tu  penninem , w  k tó ­
rym  tkw ią  drobne w rostk i cyrkonu w ytw arzające 
Intensyw ne pola pleochroiczne. Akcesorycznie w ystę­
p u ją  cyrkon, epidot i tlenk i żelaza, sporadycznie po­
jaw ia  się apatyt.

O pisany gnejs uległ katak lazie. P rążk i bliźniacze 
w  plagioklazie są pow yginane, a często ziarno p la­
gioklazu rozpada sie n a  k ilk a  fragm entów , rozdzielo­
nych drobnoziarnistym  m ikroklinem  i kw arcem . 
Lyszczvki i chloryt często u k łada ją  się w  cieniutkie 
różnie zorientow ane sm użki, n iekiedy w ciskające się 
w szczelinki skataklazow anych skaleni.

C i e m n e  o d m i a n y  g n e j s ó w  g i e r a ł -  
t o w s k i c h .

G neis n r  117 (nim. tab. 21 w ystępujący w  środko­
w ej części omawianego zespołu skalnego, w ykształcony 
jest bardzo jednolicie. Cechuje go barw a ciem noszara 
w  odcieniu lekko zielonawym. s tru k tu ra  w ybitn ie 
drobnoziarnista, a tPkstura m esaskonow o bezładna. 
Pod m ikroskooem  u jaw nia on jednak  tek stu rę  w yb it­
n ie  kierunkow a, zaznaczającą się w  ułożeniu w szyst­
kich składników .

Głowna role od"rvw a’a tu  n la ^ io ^ a - r  — s'ln ie 
zservcvtvzow anv iednorodnv alb it i zunełnie św ;°żv 
kw aśny  oligoklaz. Drzeważme jednorodny, rzadko 
’nw ersnm ie P la ffiok1azv i zn^r^n’e ns+onu-
jacv 'm  m ikm kVn sa na o"ó> rozm iesze-cno r Aw no- 
n re rn ie . natom 'ast kw °rc  układa s*e w  k ró tk ie  on- 
p rzeryw ane lam iny. G neis ten niegdv^ bvł bogatv 
w  pzerw onaw obrunałnv b*otvt. k tń rv  nóźniei niem al 
ca>kow:c;e nrapsaedł w  "enn in  W rostk! cyrkonu w y­
tw arza ją  w  cblorvcie b a r d z - .  blade r>olq n l e o c ^ r o ^ p - .  
ne. W m inim alnych iinśc!ach no iaw 'a ia  sio drobne 
lusec^k' n-iusknwitu. Akeesozvcznie w rs t^nu ia  cy r­
kon. apa ty t i tlenki żelaza. Skała pocięta jest ni°hcz- 
nvm i c ien 'u tk im i żyłkam i w ypełnionym ' kw arcem  
lub  tr* iskośnvm  adularem .

G neis n r  119 (nim tab  71, tw om acv 
słronow ą nartie  kom pleksu P u j s z a  zabarw 'onv  ieSt 
na kolor szary. Ma on w ygląd ciemnego ap litu  o te k ­

sturze m asyw nej, słabo kierunkow ej, z drobnym i 
łuseczkam i m uskow itu ułożonym i k ierunkow o i n ie­
licznym i rozmieszczonymi bezładnie czerw onym i 
g ranatam i parum ilim etrow ej wielkości. Pod m ikro­
skopem  gnejs ten  u jaw nia s tru k tu rę  nlerów noziarni- 
stą. Skalenie, reprezen tow ane przez rów norzędne 
ilości jednorodnego a lb itu  i m ikroklinu, nieznacznie 
przew ażają nad kw arcem , ułożonym w ybitn ie k ie ru n ­
kowo. Gnejs ten  jest bardzo bogaty w  m uskow it 
i fengit, k tórych  duże i dobrze wykształcone blaszki
— niekiedy z w rostkam i kw arcu, skalenia i zoizytu
— grom adzą się często w  odrębne lam iny, uk ładając 
się jednak  dość bezładnie. M iejscam i po jaw iają  się 
nieliczne i bardzo drobne ksenom orficzne łuseczki 
b ladobrunatnego  biotytu. Rzadki lecz duży g ran a t 
często osiąga kszałty  praw ie autom orficzne. W gnej­
sie tkw ią liczne, niekiedy hipautom orficzne słupki 
zoizytu, ułożone w ybitn ie  kierunkow o. Sporadycznie 
po jaw iają  się cyrkon i tlenk i żelaza.

Północny zespół skalny kom pleksu  Pustosza

Północny zespół skalny kompleksu Pustosza 
zbudowany jest niemal w całości z paragnejsów 
plagioklazowych wykształconych dość jedno­
stajnie. Składają się one z ciemnoszarego, bo­
gatego w biotyt tła, z drobnymi białymi wpryś- 
nięciami lub soczewkowatymi skupieniami pla- 
gioklazowo-kwarcowymi, które niekiedy upodo­
bniają się do oczek. Gnejsy gierałtowskie nale­
żące do odmian zarówno ciemnoszarych, jak 
i jasno zabarwionych, czasem prawie białych, 
odgrywają tu rolę podrzędną. Wszystkie wymie­
nione gnejsy są drobno uławicone, a często na­
wet dość silnie łupkowate. Najczęściej ukazują 
się one w luźnych blokach i tylko rzadko odsła­
niają się w małych odkrywkach, z których po­
brano okazy do badań mikroskopowych.

P a r a g n e j s y  p l a g i o k l a z o w e .
Paragneis n r 121 (plm. tab. 1), w ystępujący w  spągu 

omawianego kom pleksu, iest m asyw ny i m a tek stu rę  
w vbitn ie  kierunkow a. Składa sie on z ciem noszarych 
lam in bogatvch w biotv t i białych soczewkowatych 
skupień skaleniow o-kw arcow ych, k tó re  w yglądem  
swym przypom inają oczka.

Pod m ’krockonem  szare tło  gnejsowe oka-u ie  się 
złocone - d ro b "-ch  lanvn  nlag 'nkiazow o-kw areow ych 
n a-,r 7em ianle'Tłvcv’ z p rom am i Ivszczykowvmi. w  k +ó- 
rvch c e rw o n a w o b ru n a tn v  bm tvt z i e m i e  nrzew aża 
nad m uskow item  i stosunkowo m elicznvm  fengi‘em. 
Rozbarwne łyszczyki osiagaja w ieksze rozm iary niż 
b ’otvt Blaszki łyszczyków "a iczeście’ ułożone sa w v- 
b !tn !e kierunkow o. r-adz*ei n !eeo be~ł"dn;e. W r^st- 
k; e r k o n u  w  b io t-c ie  w t w ’ r a j ' 1 stosunkowo d rob ­
ne nola o le o c h ro 'c n e  W orrsanveh partiach  eneisu 
fk w !a dum  h'Dautomorfic-’- e  zm rna granatów  
z w rostkam i kw arcu, tu ta i też gromadzą sie zaokrąg­
lone -iarenka "oa tv tu . cyrkonu, nielic^np^o r u ‘vlu 
z.pws-e -  obw "dv a leukoksenu lub  Benków  żelazą 
I leuk~kcenu Tlpnki żela-q również bardzo często 
otaczają się obwódką leukok^enową.

B ;a’e soczewki skalen'owo-kwarcowe robiące wra- 
żen;p oC-ek eechum s'^uktur' w v b ’'tn :e n!erówno- 
ziarnuta. c-esto norfirob’ astyczna. Porfiroblasty na- 
I r^ rp  do rpgadowpyo o l i 7  ̂ —  naigześc'ei nie- 
zbliżniaczonego. z wrostkami kwarcu, rzedziej łyszczy­
ków —  tkw  ą w  bardziej drobnoziarnistym tle ska-



leniow o-kw arcowym . Oligoklaz tego tła  — w ykształ­
cony identycznie jak  w  biotytow ych partiach  gnejsu, 
najczęściej zbliźniaczony albitowo, czasem peryklino- 
wo — nie różni się składem  od porfiroblastów . O li­
goklaz w  opisanym  gnejsie najczęściej jest jednorod­
ny, niekiedy inw ersy jn ie pasowy, sporadycznie 
p lam isty  i w ystępuje z reguły  w  ziarnach izom e- 
tryicznych. K w arc, znacznie ustępujący  plagioklazo- 
wi, p rzejaw ia tendencję do grom adzenia się w  od­
dzielne lam iny i skupienia — i to zarówno w  soczew­
kach plagioklazow o-kw arcow ych, jak  i w  bioty to- 
wym tle skalnym . W opisanym  gnejsie po jaw iają się 
żyłki i skupien ia trójskośnego adularu , k tó ry  n iek ie­
dy uzyskuje kształty  hipautom orficzne.

P aragnejs n r  122, w ystępujący w  stropie opisyw a­
nego kom pleksu, w ykazuje w ybitną foliację i w y­
glądem  swym  bardzo przypom ina łupek. S kłada się 
on z ciemnoszarego biotytow ego tła  usianego b ia ły ­
mi w pryśn ifc iam i lub  kró tk im i soczewkow atym i la ­
m inam i skaleniow o-kw arcow ym i. Pod m ikroskopem  
gnejs te n  w ykazuje cienkie lam iny łyszczykowe, p la ­
stycznie otulające grubsze soczewkowate lam iny p la - 
gioklazow o-kw arcow e oraz większe ziarna okrągła- 
wych, niekiedy hipautom orficznych g ranatów  z w rost- 
kam i kw arcu, cyrkonu, m egnetytu  i łyszczyków. Tu 
l ówdzie tkw ią  w  skale drobne, niekiedy h ipau tom or­
ficzne ziarenka cyrkonu i apa ty tu  oraz m agnetytu, 
k tó ry  czasem ulega hem atytyzacji; sporadycznie po­
jaw ia ją  się skupienia m alu tk ich  ksenom orficznych 
ziarenek  epidotu.

Głównym  składnikiem  gnejsu  je st kw aśny plagio- 
k laz  (oligoklaz-albit) ułożony kierunkow o, niekiedy 
jednorodny, czasem inw ersy jn ie  pasowy, często p la ­
m isty (pi. X III, fot. 1). Z aw iera on w rostk i kw arcu  
i łyszczyków. K w arc tw orzy ziarna m niejsze od p la - 
gioklazu, przeważnie w ydłużone i ułożone w ybitnie 
k ierunkow o w  cienkie, n iekiedy soczewkowato n a ­
brzm iew ające lam iny. Łyszczyki, w śród  których  czer- 
w onaw obrunatny b io ty t nieco przew aża n ad  fengi- 
tem , przejaw iają tendencję do grom adzenia się w  od­
rębne lam iny, uk ładając się w  ich obrębie dość bez­
ładnie. N iekiedy w  w iększych blaszkach fengitu  po ­
jaw ia ją  się cieniutkie łuski b iotytu, ułożone zgodnie 
t  łupliwością. W rostki cyrkonu w ytw arza ją  w  bio- 
tycie stosunkowo m ałe pola pleochroiczne.

G n e j s y  gi  er a ł t  o w s k i  e. Zostanie tu 
opisana najniższa wkładka gnejsów gierałtow- 
skich występująca w spągu omawianego kom­
pleksu. Zbudowana jest ona głównie z odmian 
ciemnoszarych (nr 120a), natomiast gnejsy jas­
ne, niekiedy prawie białe (120b), odgrywają tu 
rolę podrzędną, tworząc małe i dość nieregu­
larne wtrącenia wśród odmian ciemnych.

Gnejs gierałtow ski n r  120a (plm. tab. 2) jest ciem ­
noszary, drobnoziarnisty , o tek stu rze  k ierunkow ej za­
znaczającej się w  naprzem ianległym  ułożeniu d rob ­
niutkich, n ieregularnych  czarnych lam in biotytow ych 
1 jasnoszarych skaleniow o-kw arcow ych. M iejscam i 
lam iny skaleniow o-kw arcow e p rzyb ie ra ją  s tru k tu rę  
nieco bardziej gruboziarnistą. G łównym  składnikiem  
gnejsu je st zasadowy oligoklaz, ułożony bezładnie, 
najczęściej jednorodny, rzadziej inw ersyjnie pasowy, 
sporadycznie plam isty. Rzadko po jaw iają się w  nim  
an typerty tow e w rostk i m ikroklinu  oraz poikilitow e 
w rostki kw arcu, łyszczyków i sporadycznych g ran a­
tów. M ikroklin, znacznie ustępujący  plagioklazowi, jest 
bardzo jednorodny, niezbliźniaczony i wyglądem  swym 
bardzo upodabnia się do kw arcu. K w arc m iejscam i 
gromadzi się w  niewielkie skupienia. Łyszczyki, w śród 
których czerw onaw obrunatny b io ty t przeważa nad m u- 
skowitem , a ten z kolei nad fengitem  — uk ładają  się

na ogół zgodnie z tek s tu rą  k ierunkow ą skały, rzadziej 
ułożone są bezładnie. Sporadycznie po jaw iają się tlen ­
ki żelaza i epidot.

G nejs g ierałtow ski n r 120b (plm. tab. 2) biały, śred - 
nioziarnisty, ubogi w  łyszczyki, tek stu rę  m a bezładną. 
Oligoklaz dom inuje w  nim  nad m ikroklinem , który 
m iejscam i osiąga w iększe rozm iary niż plagioklaz 
i kw arc, a m uskow it nieco ustępuje czerw onaw obru- 
natnem u biotytowi. K w arc gromadzi się niekiedy w  nie­
wielkie skupienia lub kró tkie.lam iny. Łyszczyki m ie js­
cami uk ładają  się kierunkow o, a m iejscam i bezładnie. 
Oligoklaz z reguły je st jednorodny, bardzo rzadko in ­
w ersyjnie pasowy lub  plam isty. Budow a pasow a pole­
ga tu  na po jaw ieniu  się w  jednorodnym  ziarnie cien­
kich i poprzeryw anych w ew nętrznych kw aśniejszych 
obwódek, będących praw dopodobnie w ynikiem  k ró t­
kotrw ałego i nieznacznego dopływu sodu podczas blas- 
tezy plagioklazu bardziej zasadowego.

O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  
k o m p l e k s u  P u s t o s z a

W kompleksie Pustosza ciśnienie kierunkowe 
panowało w okresie blastezy plagioklazów za­
wierających 0—21% An, a bardziej zasadowe 
plagioklazy rozwijały się w warunkach ciśnie­
nia zbliżonego do hydrostatycznego. W północ­
nym i środkowym zespole skalnym omawiane­
go kompleksu kierunkowo układają się plagio­
klazy zawierające 0—19% An. W południowym 
natomiast zespole kierunkowo ułożone są pla­
gioklazy o zawartości 13—21% An, podczas gdy 
plagioklazy kwaśniejsze, zawierające 0—11% An 
uległy później — w okresie blastezy mikrokli­
nu, pod ciśnieniem zbliżonym do hydrostatycz­
nego — wtórnej rekrystalizacji, układając się 
bezładnie i często tworząc antypertytowe porfi- 
roblasty, zamykające drobne ziarenka jednorod­
nych albitów. W środkowym i północnym zespo­
le skalnym kompleksu Pustosza albity nie ule­
gły wtórnej rekrystalizacji. Zmienność składu 
plagioklazów w omawianym kompleksie ilu­
struje figura 29. W czasie blastezy oligoklazu 
zawierającego 21% An miejscami zaznaczyła się 
w drobnej skali metasomatoza sodowa, która 
uwidoczniła się w powstaniu cieniutkich „we­
wnętrznych” kwaśniejszych obwódek w oligo- 
klazie o wymienionym składzie.

Granat w kompleksie Pustosza wzrastał głó­
wnie w etapie blastezy plagioklazu zawierające­
go 13—17% An, przerastając się z plagioklazem
0 wymienionym składzie, zamykając plagiokla­
zy zawierające poniżej 11% An i tworząc wrost­
ki w oligoklazach zawierających powyżej 17% 
An. Razem z granatem krystalizował sporadycz­
ny rutyl.

Łyszczyki, czasem zamknięte w albitach
1 granacie, rozwijały się w okresie stressowym 
układając się kierunkowo. Potem — w warun­
kach ciśnienia zbliżonego do hydrostatycznego 
— rekrystalizowały one, często układając się 
bezładnie. W kompleksie Pustosza biotyty prze-
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Fig. 29

Zm ienność sk ładu  plagioklazów  w  gnejsach kom pleksu Pustosza (na podstaw ie 240 pomiarów)
a -  zm lennoSć sk ła d u  poszczególnych  z ia m  p lag iok lazu : 1  -  p lag iok lazy  jed n o ro d n e , in w e rsy jn ie  pasow e 1 p lam iste  w 
g n e jsa c h  g ie ra lto w sk ich , 2 — p la g io k la z y  z w e w n ę trz n y m i k w  śn ie jszy m i o b w ódkam i w  g n e jsa c h  g iera łtow sk ich , 3 -  p la ­
g iok lazy  jed n o ro d n e , In w ersy jn ie  p asow e i  p lam iste  w para  > e jsach  p lag io k lazo w y ch ; b — częstość w y stęp o w an ia  z ia rn  
je d n o ro d n y c h  (1), paso w y ch  (2) i  p lam is ty ch  (3) w  g nejsach  g ie ra łto w sk ich ; c -  częstość w ystęp o w an ia  ją d e r  (p u n k ty  i li­
n ia  p rz e ry w a n a )  i obw ódek  (k rzy ż y k i i  l in ia  ciągła) o d a n y m  M adzie w  p aso w y ch  p lag lo k lazach  gnejsów  g ie ra łto w sk ich ; 

d  -  częstość w y s tę p o w an ia  jed n o ro d n y ch  z ia m  o d an y m  sk  dzie w  g n e jsa c h  g le ra łto w sk u  i

Com position variab ility  of plagioclases in gneisses fr om the Pustosz com plex (on the basis of 240 m easu­
rem ents)

a  — co m position  v a ria b ility  o f  th e  p a r t ic u la r  p lag ioclase g ra in s :  l  — hom ogeneous, in v e rse ly  zoned  an d  sp o tte d  p lag io ­
clases In th e  G iera łtó w  gneisses, 2 — plag ioclases in  th e  G ie ra łtó w  gneisses w ith  m o re  ac id  in n e r  rim s, 3 -  hom ogeneous, 
Inv erse ly  zo ned  an d  sp o tted  p lag ioclases in  p lag ioclase p arag n e isses , p a  — zoned  p lag ioclases, p i  — sp o tte d  p lag ioclases 
hom ogeneous p lag ioclases; b — o c cu rren ce  fre q u e n c y  in  th e  G ie ra łtó w  gneisses of h o m o geneous (1), zoned  (2) an d  sp o tted  
(3) g ra in s ; c — o c cu rren ce  f re q u e n c y  in  th e  zoned  p lag io c lases of th e  G ie ra łtó w  g neisses o f th e  co res (dots an d  b ro k e n  
line) a n d  of r im s  (crosses a n d  co n tin u o u s  lin e); d — o ccu rren ce  f re q u e n c y  in  th e  G ie ra łtó w  g neisses o f hom o g en eo u s g ra in s

w ith  a  g iven  com position

Fig. 30
Zmienność dwójłom ności biotytów  w  gnejsach kom pleksu Pustosza 

o — częstość  w y stęp o w an ia  b io ty tó w  o d an e j dw ójłom ności (na podstaw ie  50 pom iarów ), b — dw ójłom ność b io ty tó w  o liw ­
kow ych , p o w sta ły ch  z g ran a tó w

B irefringence variab ility  of bio tites in gneisses from  the Pustosz com plex 
a — o c cu rren ce  fre q u e n c y  of b io tites  with a  g iven  b ire fr in g en ce  (on th e  b as is  o f 50 m easu rem en ts), b -  b ire fr in g en ce  of

o liv e-g reen  b io tite s  d e riv ed  f ro m  g a rn e ts



Fig. 31
Zm ienność w łasności optycznych m uskow itu  i fengitu  w  gnejsach  kom pleksu Pustosza

a  — częstość w y stęp o w an ia  m u sk o w itu  o danej dw ójiom ności (na pod staw ie  50 pom iarów ), b — dw ójłom ność  fen g itu , c  — 
częstość w y s tę p o w an ia  m u sk o w itu  o d an y m  <£ 2Va (na p o d ita w ie  100 pom iarów )

Optical properties variab ility  of m uscovite and phengite in  th e  gneisses of the Pustosz com plex 
a  — o ccu rren ce  f req u e n cy  o f  m usco v ite  w ith  a  g iven b ire fr in g e n c e  (on th e  b as is  o f 50 m easu rem en ts), b — b ire fr in g e n ­

ce o f phengite , e  — o c cu rren ce  freq u e n cy  of m uscov ite  w ith  a  g iven 2 Va (on th e  b as is  o f 10 0  m easu rem en ts)

ważnie cechuje bardzo intensywny pleochro- 
izm, często w barwach ciemnobrunatnej, czar­
nej, szarej, zielonawej. Zmienność własności 
optycznych łyszczyków ilustrują figury 30 i 31.

Po wydźwignięciu kompleksu Pustosza w 
płytsze strefy skorupy ziemskiej rozwijały się 
w nim analogiczne procesy jak w poprzednio 
opisanych kompleksach, a liczne drobne spę­
kania zasklepiał adular.

Kompleks Skalnej

C z ę ś ć  o p i s o w a

Kompleks Skalnej- występuje na południo- 
wschód od kompleksów Młynowca, Suszycy 
i Pustosza, granicząc z nimi tektonicznie. Two­
rzą go naprzemianległe zespoły paragnejsów 
plagioklazowych i gnejsów gierałtowskich z 
wkładkami rzadkich erlanów, rozciągające się 
w kierunku SW — NE, a zapadające kii NW pod 
kątem 10—75°. Przy tektonicznym kontakcie 
zespoły gnejsowe kompleksu Skalnej są lekko 
skręcone ku zachodowi (fig. 3), co może świad­
czyć, że miało tu miejsce przesuwanie się w 
kierunku NE sąsiadujących z nim od północo- 
zachodu kompleksów. W skręconych zespołach 
gnejsowych kompleksu Skalnej uławicenie skał 
staje się równoległe do linii tektonicznej, a po­
przeczne do ogólnego kierunku rozciągłości 
kompleksu. Petrograficzną charakterystykę 
kompleksu Skalnej rozpoczniemy od jego częś­
ci spągowej. Skład i rodzaj zbliźniaczeń plagio- 
klazów oraz optyczną charakterystykę łyszczy­

ków omawianego kompleksu podają tabele 
28—30.

W spągu kompleksu Skalnej występuje zes­
pół ciemnoszarych, drobnoziarnistych dość sil­
nie łupkowatych paragnejsów plagioklazowych, 
przeważnie reprezentowanych przez odmiany 
młynowskie, z drobnymi wkładkami licznych 
gnejsów gierałtowskich, rzadkich erlanów oraz 
gniazdami i żyłami kwarcu. Gnejsy te na po­
łudniowych stokach masywu Skalnej tworzą 
bardzo liczne i często duże skałki. Oto ich cha­
rakterystyka.

P a r a g n e j s  p l a g i o k l a z o w y  n r  123 składa się 
z ciemnoszarego tła  o tekstu rze  k ierunkow ej, w  k tórym  
tkw ią nieliczne granaty  parum ilim etrow ej wielkości. 
Pod m ikroskopem  widać, że gnejs ten  zbudow any jest 
z lam in oligoklazowych i kw arcow ych, lub oligoklazo- 
w o-kwarcowych, naprzem ianległych z cieńszymi lam i­
nam i biotytow o-m uskow itow ym i bogatym i w  turm alin  
i dysten. G ranaty  na ogół w zrasta ją  w  lam inach oligo- 
klazow o-kwarcow ych, sym etrycznie rozpychając m asę 
skalną. Tu i ówdzie w  lam inach łyszczykowych tkw ią  
drobne ziarenka cyrkonu i apa ty tu  o raz grudki tlen ­
ków żelaza, najczęściej należących do m agnety tu , n ie­
kiedy silnie zhem atytyzowanego. M agnetyt często też 
rozwija się na kontakcie granatów  z plagioklazowo- 
kw arcow a m asą skalna, uzyskując k sz ta łty  autom or- 
ficzne. Sporadycznie pojaw ia się niezbliźniaczony m i- 
kroklin.

W  jednorodnym  kw aśnym  oligoklazie. z regu ły  kse- 
nomorficznym, p rążk i peryklinow e niekiedy w ykszta ł­
cone sa leniej od albitow ych. W iększe ziarna oligoklazu 
na ogół sa ge«to p rzetkane poikilitow ym i lub  granofi- 
rowymi w rostkam i kw arcu  (pi. X III, fot. 2), rzadziej 
w rostki w  nich tw orzą łyszczyki. ułożone przeważnie 
zgodnie z tek stu ra  k ierunkow ą skały, oraz tlenk i że­
laza i cyrkon. W śród łyszczyków, m iejscam i ułożonych 
bezładnie, m uskow it przew aża nieco nad b runatnym  
biotytem . W rostki w  łyszczykach tw orzy cyrkon, w y­
tw arzający pola pleochroiczne, rzadziej dysten, spora­
dycznie granat.



T a b e l a  28
Skład i zbliźniaczenia plagioklazów w  gnejsach kom pleksu Skalnej

P rocent an o rty tu  w plagioklazach
N um er
skały

Nazwa skały
jednorodnych

pasowych Zbliźniaczenia plagioklazów

jądro obwódka

123 P aragnejs plagioklazowy 10—17 albitow e i peryklinow e
124a G nejs g ierałtow ski ciemny, 

lam inow any
3 9 -5 2 albitow e i peryklinow e

124b G nejs gierałtow ski szary 3 1 -3 6 albitow e i peryklinow e
124c G nejs g ierałtow ski jasny 0— 1 1 albitow e i peryklinow e
125a P aragnejs plagioklazowy 18-22 3 — 17 18—22 niezbliźniaczony, rzadziej 

bardzo drobno zbliźniaczo- 
ny  albitow o i peryklinow o

125b G nejs gierałtow ski ciemny 17—24 5—18 18—24 niezbliźniaczony, rzadziej 
bardzo drobno zbliźniaczo- 
ny albitowo i peryklinow o

125c G nejs gierałtow ski ciemny 18—24 albitow e
125d G nejs g ierałtow ski jasny 35—37 albitow e
125e G nejs gierałtow ski ciemny 25—42 albitow e i peryklinow e
125f G nejs gierałtow ski ciemny, 

lam inow any
8—14 albitow e i peryklinow e

125g G nejs gierałtow ski ciemny, 
lam inow any

7—16 albitow e i peryklinow e

125h G nejs gierałtow ski aplitoi- 
dowy

9—10 albitow e i peryklinow e

1251 G nejs g ierałtow ski aplitoi- 
dowy

2 3 -2 6 albitow e i peryklinow e

126 G nejs gierałtow ski ciemny 10—15 albitow e
127a G nejs gierałtow ski ciemny 13—17 albitow e

sporadycznie 0

127b Gnejs gierałtow ski ciemny 15—17*
0—9

15 -1 8

albitow e

127c Gnejs gierałtow ski lam ino- 
wo-soczewkowaty

17—19 19 albitow e

127d G nejs g ierałtow ski ciemny 23—28 albitow e
128 G nejs gierałtow ski ciemny 25—28 13-22 25—28 albitow e i peryklinow e
129 G nejs m łynow ski 25—28 21—23 28—30 albitow e
129A G nejs gierałtow ski ciemny, 

lam inow any
23—28 19—20 25—28 albitow e i peryklinow e

129B G nejs g ierałtow ski ciemny, 0 - 6* 23—28 3 0 -3 6 albitow e i peryklinow e
lam inow any 2 8 -3 6

* W y różn ione p lag io k lazy  tw o rz ą  o d rę b n e  sk u p ie n ia  lu b  lam in y .

T a b e l a  29
Własności optyczne biotytów  w  gnejsach kom pleksu Skalnej

Num er
skały

Nazwa skały

W łasności optyczne biotytów

Pleochroizm
D w ójłom ność

7 — P a

123 P aragnejs plagioklazowy intensyw nie b runatna bladobrunatna 0,0537 — 0,0556
124a G nejs gierałtow ski ciemny, lam i-

nowany intensyw nie b runatna b’adobrunatna 0,0624
124b Gnejs gierałtow ski szary czarna b’adobrązowa 0,0602 — 0,0629



T a b e l a  29 (c. d.)

N um er
skały

Nazwa skały

Własności optyczne biotytów

Pleochroizm
Dwójłomność

T =  P a

125a P aragnejs plagioklazowy
125b Gnejs g ierałtow ski ciemny in tensyw nie brunatna,
125c G nejs gierałtow ski ciemny często z odcieniem bładobrunatna 0 ,0 m  — 0,0630
126d G nejs gierałtow ski jasny ’ekko czerwonawym
125e Gnejs g ierałtow ski ciemny intensyw nie b runatna bładobrunatna C 0585
125f Gnejs g ierałtow ski ciemny, lam i-

nowany
12 bg Gnejs g ierałtow ski ciemny, lam i- b ładobrunatna praw ie  bezbarw na 0,0440 — 0,0520

nowany

125h Gnejs gierałtow ski aplitoidowy
125i Gnejs gierałtow ski aplitoidowy czerw onaw obrunatna b1 adobrunatnaw a 0,0604
126 Gnejs gierałtow ski ciemny in tensyw nie brązowa btadobrązow a 0 0658 — 0,0664
127a Gnejs gierałtow ski ciemny czarna, rzadziej b ru -

natnoszara bladobrązow a 0,0630
127b Gnejs gierałtow ski ciemny brunatnoszara, czasem bladobrązow a 0,0635 — 0,0645

czarna
127c Gnejs gierałtow ski lam inow o-so-

czewkowaty czarna brązowa 0,0669
127d Gnejs gierałtow ski ciemny czarna b ru n a tn a 0,0664
128 Gnejs g ierałtow ski ciemny ciem nobrunatna, cza- b runatna 0,0612 0,0628

sem prawie czarna
129 Gnejs m łynow ski czerw onaw obrunatna b runatna 0,0580 — 0,0645
129A Gnejs g ierałtow ski ciemny, lam i-

nowany czerw onaw obrunatna bładobrunatna 0,0580 — 0,0623
129B Gnejs g ierałtow ski ciemny, lam i-

nowany b runatna bładobrunatna 0,0593 — 0,0628

U w a g a  — C h lo ry ty z a c ja  b io ty tu  w  g n e jsa c h  n r  123, 124b, 125f, 125g, 125h, 127a i  129 je s t  n iezn acz n a , w  g n e js ie  
n r  I27b — dość in te n sy w n a , a  w  g n e jsa c h  n r  125i, 129B — b a rd zo  in ten sy w n a

T a b e l a  30
W łasności optyczne m uskow itu w  gnejsach kom pleksu Skalnej

N um er
skały

M uskowit
Nazwa skały

Dwójłomność

123 P aragnejs plagioklazowy 34—43° 0,0365—0,0376
124b G nejs gierałtow ski szary 1

35—42° 0,0364—0,0372124c G nejs gierałtow ski jasny  j
125a P aragnejs plagioklazowy 31—41° 0,0352
125f,g G nejsy g ierałtow skie ciemne, lam inow a- 40° 0,0325—0,0338

125h,i G nejsy g iera łtow skie aplitoidowe 40—44° 0,0323—0,0328
126 G nejs g ierałtow ski ciemny 31—41° 0,0305—0,0335
127a G nejs g ierałtow ski ciemny 33—44° 0,0335—0,0367
127c G nejs g ierałtow ski lam inowo-soczewko- 

w aty
35—42° 0,0338—0,0374

129 Gnejs m łynow ski 31—33° 0,0379
129A G nejs g ierałtow ski ciemny, lam inow any 30—34° 0,0353—0,0360



T urm alin  w ystępu je  w  dość dużych hipautom orficz- 
nych, rzadziej autom orficznych słupkach ułożonych 
zgodnie z tek s tu rą  k ierunkow ą skały, rzadko poprzecz­
nie do niej. Niekiedy skup ia ją  się one w  cienkie lam i­
ny. T urm alin  cechuje intensyw ny pleochroizm w b a r­
w ach od zgniłozielonej z odcieniem  niebieskaw ym  lub 
żółtawym , bądź też b runatnaw ożółtaw ej (co) do praw ie 
bezbarw nej (e). W w iększych słupkach tu rm alinu  za­
znacza się budow a pasowa z zielonym jądrem  i b ru n a t­
ną szeroką obwódką, w  n iek tórych  ziarnach natom iast 
budowa pasow a zaciera się, a zmienność pleochroizm u 
m a ch a rak te r  plam isty. Nieliczne w rostk i w  tu rm a li-  
nie tw orzą tlenk i żelaza i kw arc, sporadycznie p o ja ­
w iają się w rostk i b io ty tu  i cyrkonu. C yrkon w ytw arza 
w turm alin ie  duże, lecz bardzo blade pola pleochroicz- 
ne.

D ysten w ystępuje w  hipautom orficznych słupkach 
zm iennej wielkości, niekiedy osiągających dość znacz­
ne rozm iary. Na ogół uk łada się on zgodnie z tek stu rą  
k ierunkow ą skały. G ranat tw orzy bądź to duże h ipau- 
tom orficzne ziarna, oblew ające w  swych partiach  
brzeżnych plagioklaz, kw arc i łyszczki, bądź też dro­
bne ksenom orficzne ziarenka, niekiedy z bardzo drob­
nym i „kropelkow atym i”, bliżej nieoznaczalnym i w rost- 
kam i. W rostki w  granatach  tw orzą również kseno­
m orficzne tlen k i żelaza.

P a r a g n e j  p l a g i o k l a z o w y  n r 125a (plm. tab. 
1) m egaskopowo różni się od gnejsu  poprzednio opisa­
nego ty lko  b rak iem  dużych ziarenek granatu . Pod m i­
kroskopem  w idać, że w  gnejsie tym  tek s tu ra  k ierunko­
wa zaznacza się w  ułożeniu w szystk ich  składników , 
przy czym plagioklaz i łyszczyki rozmieszczone są dość 
równom iernie. K w arc, często grom adzący się w  od­
dzielne lam iny  i soczewki, przew aża n ad  inw ersyjnie 
pasowym  lub jednorodnym  kw aśnym  oligoklazem, 
a b ru n a tn y  b io ty t dom inuje n ad  m uskow item . Niekiedy 
oligoklaz zaw iera w łókniste an typerty tow e w rostk i 
skalenia potasowego. P rzy  kontakcie z w kładkam i er- 
lanów  przechodzi on w  andezyn, zaw ierający do 40% 
An. Tu i ówdzie tkw ią  spękane z iarna granatów  o nie­
regularnych  kształtach  oraz drobne ziarenka cyrkonu, 
ap a ty tu  i tlenków  żelaza.

Wkładki gnejsów gierałtowskich, występujące 
wśród paragnejsów plagioklazowych, są bar­
dziej masywne i często ciemno zabarwione. Oto 
szczegółowa charakterystyka różnych ich od­
mian;

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 124a bardzo zwięzły, 
drobnoziarnisty , o w yglądzie erlanu , składa się z na- 
przem ianległych regularnych  w arstew ek  parucenty- 
m etrow ej grubości, barw y ciem noszarej i szarozielo- 
naw ej. P o jaw ia ją  się w śród niego niew ielkie w kład­
ki gnejsów  w ybitnie drobnoziarnistych, niekiedy de­
lik a tn ie  lam inow anych, zabarw ionych na kolor jasno­
szary (124b) lub  b iały (124c), z w yglądu zewnętrznego 
bardzo przypom inających kw arcy ty  i rogowce. G łów­
na m asa gnejsu  pod m ikroskopem  w ykazuje tek stu rę  
drobnolam inow aną. Poszczególne m inerały  w  obrębie 
lam in u k ład ają  się na ogół bezładnie, a kierunkow o 
ułożony jest tylko biotyt. M inerały jasne, wśród k tó ­
rych skalenie dom inują nad kw arcem , nieznacznie 
przew ażają nad m inerałam i ciemnym i. W w arstew ­
kach ciem noszarych m inerały  ciem ne reprezentow ane 
są głów nie przez b ru n atn y  biotyt. W niew ielkich iloś­
ciach w ystępu ją  granat, cyrkon, apa ty t, tlenk i żelaza 
i ksenom orficzny kalcyt, sporadycznie pojaw ia się 
tu rm alin  i epidot. W arstew ki szarozielona we, nieco 
bardziej gruboziarniste, m a ją  skład piroksenowo-am * 
fibolowy, obfitu ją  w  ty tan it i wzbogacone są w  ka l­
cyt oraz tlen k i żelaza. W niew ielkiej ilości obecne są

granat, cyrkon i apaty t. W śród skaleni jednorodny, 
rzadziej delikatnie p lam isty  andezyn nieco przeważa 
nad m ikroklinem . W niektórych w arstew kach p iro­
ksenowo-am fibolowych, plagioklaz ulega rozkładowi, 
przechodząc w  agregat serycytu  i kalcytu. M inerały 
jasne, zarówno w  obrębie w arstew ek biotytowych, jak  
i piroksenow o-am fibolow ych, u k ła d a ją  się w  cienkie 
lam iny, przy czym niekiedy kw arc i skalenie w ystę­
p u ją  oddzielnie. Lam iny m inerałów  jasnych są szcze­
gólnie dobrze wykształcone na pograniczu w arstew ek 
biotytow ych i piroksenow o-am fibolowych. Diopsyd 
(<£ z/y =  46°, A  =  0,027) najczęściej ksenom orficzny, 
rzadziej hipautom orficzny, ulega am fibolityzacji, o ta­
czając się am fibolow ą obwódką lub  pokryw ając się 
„plam am i” am fibolu. M iejscam i piroksen znika p ra ­
w ie zupełnie, a m iejsce jego zajm uje hornblenda, k tó ­
r a  czasem uzyskuje naw et kształty  hipautom orficzne. 
C echuje ją  <£ z/y  =  17°, A  =  0,024 i intensyw ny p le­
ochroizm, niekiedy zm ieniający się w  sposób p lam i­
sty: y — zielona z odcieniem  bądź to brunatnym  bądź 
niebieskaw ym , fi — nieco jaśniejsza, przew ażnie z od­
cieniem  brunatnaw ożółtaw ym , a — bladozielonaw a z 
odcieniem  żółtawym . Nieliczne w rostk i cyrkonu tk w ią­
ce w  hornblendzie w ytw arza ją  intensyw ne pola pleo- 
chroiczne. Bardzo rzadko am fibol ten ulega b io ty ty- 
zacji.

G ranat tworzy duże ksenom orficzne ziarna z w rost- 
kam l kw arcu , plagioklazu, b io ty tu  i tlenków  żelaza. 
Rzadko w  spękaniach g rana tu  rozw ija się chloryt. 
A paty t i epidot w ystępują w  niewielkich zaokrąglo­
nych ziarenkach, cyrkon natom iast czasem je st au to - 
m orficzny. T lenki żelaza w  w arstew kach  piroksenow o- 
-am fibolow ych uzyskują kształty  autom orficzne, w 
w arstew kach  biotytow ych natom iast są zaw sze kseno­
m orficzne. Turm alin, bardzo intensyw nie pleochroicz- 
ny  w  barw ach od zielonaw obrunatnej (w) do bladożół- 
taw ej (e), tw orzy dość duże ksenom orficzne ziarna.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 124b jasnoszary, prze- 
nizany cieniutkim i białym i lam inam i, pod m ikroskopem  
w ykazuje tek stu rę  bardzo słabo kierunkow ą, praw ie 
bezładną. Skalenie, reprezen tow ane przez rów norzędne 
ilości jednorodnego, rzadziej plam istego andezynu 
i miikroklinu, przew ażają nad kw arcem . K w arc i m i- 
k rok lin  p rze jaw ia ją tendencję do grom adzenia się 
w  oddzielne cienkie lam iny  i niew ielkie skupienia. 
W całej skale rów nom iernie rozmieszczone są drob­
ne blaszki czarnego bio ty tu  oraz znacznie u stępu jące­
go mu, najczęściej ksenom orficznego, m uskow itu. 
Tkw iące w  biotycie w rostk i cyrkonu w ytw arza ją in ­
tensyw ne pola pleochroiczne. B iałe lam iny, m egasko­
powo widoczne w  skale, są w ybitnie wzbogacone w 
m ikroklin , kw arc i m uskow it, b iotytu natom iast za­
w iera ją  bardzo mało. Tu i ówdzie w  gnejsie tkw ią 
niewielkie, okrągław e, czasem hipautom orficzne zia­
ren k a  apaty tu , cyrkonu i tlenków  żelaza. Sporadycz­
nie pojaw ia się kalcyt.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  124c biały, w ybitnie 
drobnoziarnisty , bardzo jednolity , o tekstu rze m egas­
kopowo bezładnej, pod m ikroskopem  u jaw nia s tru k ­
tu rę  n ierów noziarnistą, a tek stu rę  słabo kierunkow ą. 
Skalenie, reprezentow ane przez jednorodny alb it i n ie­
co ustępujący m u m ikroklin , nieznacznie przew ażają 
nad kw arcem . K w arc p rze jaw ia  tu  szczególną te n ­
dencję do grom adzenia się w  oddzielne bardziej g ru ­
boziarniste lam iny i skupienia i on głównie nadaje  
skale s tru k tu rę  n ierów noziarnistą. A lbit w ystępuje 
w  ziarenkach zróżnicowanych pod względem w ielkoś­
ci, m ikroklin  natom iast tw orzy najbardziej drobno­
ziarn iste  masy, w ypełniające zakątki m iędzy pozosta­
łym i m inerałam i. W całej skale rozproszone są n ie­
liczne i bardzo drobne k ierunkow o ułożone łuseczki 
m uskow itu  i pow stałego z b io ty tu  penninu. W drób-



nych ilościach obecne są zaokrąglone ziarenka ap a ­
ty tu  i tlenków  żelaza oraz cyrkonu, k tóry  niekiedy 
uzyskuje kształty  autom orficzne. Sporadycznie po ja­
wia się h ipautom orficzny tu rm alin  pleochroiczny 
w  barw ach od brunatnozielonaw ej (a>) do praw ie bez­
barw nej (e).

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  125b (plm. tab. 2) m e- 
gaskopowo różni się od gnejsu m łynowskiego n r  125a 
jedynie nieco bardziej m asyw ną tekstu rą, pod m ik ro ­
skopem zaś obecnością m ikroklinu, w iększą zaw artoś­
cią kw arcu, a m niejszą plagioklazu oraz brakiem  rau-
SKOWitU.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  125c (plm. tab. 2) jest 
m asywny, m ikrokrystaliczny, zabarw iony na kolor 
ciemnoszary, praw ie czarny. K w arc znacznie przew a­
ża tu  nad jednorodnym  oligoklazem, niekiedy zm yr- 
m ekityzowanym , a ten  z kolei dom inuje nad m ikro- 
klinem . Drobne blaszki b io ty tu , o identycznych w łas­
nościach jak  w  paragnejsie  plagioklazow ym  mir 125a, 
rozmieszczone są rów nom iernie i ułożone dość bez­
ładnie. Akcesorycznie w ystępuje cyrkon, ap a ty t i tle n ­
ki żelaza.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 125d (plm. tab. 2) 
megaskopowo różni się od gnejsu n r  125c ty lko nieco 
jaśniejszą barw ą. Pod m ikroskopem  u jaw nia  on s tru k ­
tu rę  heteroblastyczną i w yraźną lam inację, przy czym 
ziarna różnej w ielkości m a ją  skłonność do grupow a­
nia się w  oddzielne lam iny. G nejs ten jest znacznie 
bogatszy w  skalenie, a obok b io ty tu  zaw iera również 
m uskow it. M iejscam i pojaw ia się nieliczny bladozie­
lony am fibol (<£ z/y =  17—18*, A  =  0,024, y — blado­
zielona, P — bladozielona w  odcieniu lekko żółtawym , 
a — blada zielonawożółtawa, y >  p >  a) oraz granat. 
P lagioklaz ułożony bezładnie należy tu  do jednorod­
nego lub  delikatn ie p lam istego kw aśnego andezynu.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 125e ciem noszary, 
drobnoziarnisty, o tekstu rze  w ybitn ie k ierunkow ej, 
zaw iera tu  i ówdzie drobne jasne w pryśnięcia i n ie­
regu larne żyłki skaleniow o-kw arcow e.

Pod m ikroskopem  widać, że jest on zbudow any z la ­
m in skaleniow o-kw arcow ych z podrzędnym  b ru n a t­
nym biotytem , ikallcytem o raz sporadycznie am fibo- 
lem i tytanitem ,naprzem ianległych z grubszym i lam i­
nam i bogatym i w  biotyt, am fibol, kalcy t i ty tan it. 
Akcesorycznie w  skale w ystępu ją  drobne ziarenka 
apaty tu , cyrkonu i tlenków  żelaza. W opisywanym  
gnejsie skalenie, ułożone na ogół bezładnie, w ybitnie 
dom inują nad kw arcem , a w śród nich głów ną rolę 
odgryw ają jednorodne, najczęściej hipautom orficzne, 
oligoklaz i andezyn. Często plagioklaz zaw iera n ie re­
gu larne antyperty tow e w rostk i m ikroklinu, bardzo 
rzadko natom iast ulega m yrm ekityzacji. M ikroklin 
i kw arc na ogół koncen tru ją się w  oddzielne cien iu t­
kie lam iny.

H ornblenda pleochroiczna w  barw ach  zielonych 
o zm iennej intensyw ności (y — traw iastozielona do 
bladozielonej, P — nieco jaśn ie jsza od y, a — blado- 
zielonaw a w  odcieniu żółtawym , z/y =  17—19°, 
A = 0,024) najczęściej tw orzy ziarna ksenom orficzne, 
czasem poikilitowo oblew ając plagioklaz, rzadziej 
kw arc. Na ogół skupia się ona we w spólne lam iny 
z biotytem , m iejscam i zaś ulega biotytyzacji.

K alcyt jest zawsze ksenom orficzny, ty tan it często 
hipautom orficzny, apatyt, cyrkon i tlenki żelaza wy­
stępu ją  w drobnych zaokrąglonych ziarenkach. W rost­
ki cyrkonu tkw iące w  biotycie i hornblendzie w y­
tw arzają  bardzo in tensyw ne pola pleochroiczne.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 125f w ybitnie d rob­
noziarnisty, bardzo regu larn ie  lam inow any, składa 
się z cieniutkich lam in ciemnoszarych, naprzem ian­
ległych z grubszym i lam inam i barw y jasnoszarej, 
praw ie białej. Pod m ikroskopem  zorientow ane ułoże­

nie w szystkich składników  nada je  tem u gnejsowi 
tekstu rę w ybitn ie  k ierunkow ą. Lam iny ciemnoszare, 
bardziej drobnoziarniste, sk łada ją  się z kw arcu , m i­
kroklinu, zm ętniałego nieco alb itu-oligoklazu oraz 
nielicznego bladobrunatnego  bio ty tu  i ustępującego 
m u m uskow itu. Lam iny jasne, o nieco grubszym  
uziarnieniu, zbudow ane są  głównie z kw arcu  i p la ­
gioklazu, natom iast m ikroklin , m uskow it i  znacznie 
ustępujący m u bioty t obecne są w  ilościach podrzęd­
nych. Akcesorycznie w ystępują tlenk i żelaza, spora­
dycznie po jaw ia ją  się cyrkon, ap a ty t i ru ty l.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  125g różni się od 
poprzedniego tym , że regularność lam inacji zanika 
i jasne lam iny czasem  są pofałdowane. Można tu  w y­
różnić odm iany z przew agą plagioklazu i odm iany 
z przew agą m ikroklinu , p rzy  czym w  obu tych od­
m ianach proporcje bladobrunatnego b io ty tu  i m usko­
w itu  są zmienne. Łyszczyki często koncen tru ją  się 
w  cienkie lam iny.

W śród opisanych gnejsów  po jaw iają  się drobne 
w trącen ia skał jasnoszarych, czasem praw ie  białych, 
o w yglądzie aplitow ym . M ożna w śród n ich  wyróżnić 
dw ie odm iany.

A p l i t o i d o w y  g n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  125h 
m a s tru k tu rę  rów noziarnistą, a tek stu rę  silnie k ie ru n ­
kow ą i jest bogaty  w  m uskow it dom inujący nad  b la- 
dóbrunatym  b ioty tem . K w arc znacznie ustępu je  kse- 
nom orficznym  skaleniom  reprezentow anym  przez rów ­
norzędne ilości m ikroklinu  i  jednorodnego alfoitu, W 
którym  prążki peryklinow e nierzadko w ykształcone 
są lepiej od albitow yćh. R eakcyjne u tw ory  między 
plagioklazem  a mikrofclinem należą do rzadkości.

A p l i t o i d o w y  g n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  125i 
(plm. tab. 2) cechuje s tru k tu ra  n ierów noziarnista, k a -  
taklastyczna, a tek s tu ra  praw ie bezładna. S kłada się 
on głównie z dużych hipautom orficznych ziarn  jedno­
rodnego oligoklazu pociętych żyłkam i skalenia po ta­
sowego, tkw iących w  drobnoziarnistej plagioklazow o- 
-kw arcow o-m ikroklinow ej m asie bogatej w  utw ory 
reakcyjne. W iększe ziarna oligoklazu czasem zaw ie­
ra ją  dobrze w ykształcone granofirow e przerosty  k w ar­
cu, sporadycznie po jaw iają się też pojedyncze w rostk i 
kw arcu, k tó re  w  przekro jach  równoległych do osi op­
tycznej m ają  zarysy prostokątne (pokrój kw arcu  w y­
sokotem peraturowego). W śród nielicznych łyszczyków 
czerw onaw obrunatny biotyt, k tóry  w  znacznym stop­
niu uległ chlorvtyzacji, dom inuje nad m uskow item .

Er l a n y  barwy szarozielonawej, niezbyt 
ciemnej, tworzą cienkie (15—20 cml, lecz ma- 
svwne wkładki wśród łunkowatych gnejsów 
plagioklazowYch. Skałv te opisał autor w osob­
nym komunikacie (19551. Można wśród nich 
wyróżnić dwie następujące odmiany:

E r l a n  n r 125 j (plm. tab. 4). sk ładający sie głównie 
7 dinpsvrPi (<£ z/y =  45°, A =  0,026) i am fibolu 

z/y =  17°, A  =  0,024, y =  P — bladozielone, a  — 
bezbarwna! z podrzędnym  mizzonitem  (57°/, m ejoni- 
tu, A =  0,028), bogaty jest w  lab rad o r (68% An), 
a w ybitnie ubogi w  kw arc. L abrador jest bądź to 
w  ogóle niezbliźniaczony. bądź też zbliźniaczony tak  
drobno i n ieregularnie, że pod m ikroskopem  bardzo 
przypom ina m ikroklin . W drobnych ilościach w ystę- 
nuia chioryt. klinozoizyt. kalcyt i ty tan it, sporadycz­
nie pojaw ia się m uskowit. E rlan  ten  m a tek stu rę  p ra ­
wie bezładną, a s tru k tu rę  nierów noziarnistą. N aj­
większe rozm iary  osiaga diopsyd, nierzadko poikilo- 
blast.ycznie oblew ając pozostałe składniki. Czasem 
diablastycznie p rzerasta  się on z am fibolem .

E r l a n  n r  125k (plm. tab. 4) sk łada się głównie 
z kw arcu  i m izzonitu (57% m ejonitu, A  =  0,028), sto­



sunkowo nielicznego bladozielonego am fibolu 
(<£ z/y  =  16— 18°, A  =  0,025) i podrzędnego diopsydu 
(<£ z/y =  44°, A  =  0,026). Diopsyd na brzegach ziarn 
zaczyna ulegać am fibolityzacji. W niewielkich iloś­
ciach w ystępu ją  klinozoizyt, kalcyt i ty tan it, spo ra­
dycznie po jaw iają  się b io ty t (y =  (3 — ciem nobrunat­
ne, a — żółtaw obrunatna), chloryt, apa ty t i tlenk i że­
laza. P lagioklazu b rak  tu  zupełnie. E rlan  ten ma 
s tru k tu rę  rów noziarnistą, a tek stu rę  słabo k ierunko­
wą. W szystkie m inerały  g ru p u ją  się w  niewyraźne 
lam iny wzbogacone bądź to w  kw arc, bądź też w  ska- 
polit, hornblendę i diopsyd.

Ponad zespołem omówionych paragnejsów 
plagioklazowych z różnorodnymi wtrąceniami, 
leży potężny zespół gnejsów gierałtowskich o 
zmiennym wykształceniu. Oto szczegółowa cha­
rakterystyka tych skał.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i n r  126 (plm. tab. 2) ja s ­
noszary, drobnoziarnisty , jednolity , z łyszczykam i roz­
mieszczonymi rów nom iernie, ułożonym i w  w iry i sm u­
gi, tw orzy dość duże blokowisko na zachodnim  stoku 
góry S kalnej. Pod m ikroskopem  gnejs ten  w ykazuje 
tek stu rę  p raw ie  bezładną. M iędzy m ikroklinem  i jed ­
norodnym  oligoklazem rozw ija ją  się drobne u tw ory 
m yrm ekitow e. Łyszczyki, w śród których  m uskowit 
znacznie przew aża nad brązowym  biotytem , ułożone 
są bezładnie. W skale rozproszone są okrągław e g ra­
naty, k tó re  n a  brzegach ziarenek i w  spękaniach 
przechodzą w  brązowy biotyt. W drobnych ilościach 
obecne są ap a ty t i cyrkon, sporadycznie pojaw ia się 
autom orficzny ortyt. S łupki o rty tu  cechuje budowa 
pasow a z p raw ie  bezbarw nym  i dość wysokodwój- 
łomrnym nieregularnym  jąd rem  i b rudnoszarą nisko- 
dw ójłom ną obwódką.

G n e j s y  g i e r a ł t o w s k i e  n r  127, odsłaniające 
się w  g rup ie  okazałych skałek, należą do następu­
jących odm ian.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i n r  127a je st jasnoszary, 
drobnoziarnisty  o tekstu rze  bezładnej, rów nom iernie 
nak rap iany  drobniu tk im i łuseczkam i biotytu. G łów­
nym  jego składnikiem  je st m ikrolin, niekiedy drob- 
nopertytow y. Znacznie ustępujący m u jednorodny oli- 
goklaz, często zm yrm ekityzow any, nieco przew aża nad 
kw arcem . Łyszczyki m iejscam i ułożone są bezładnie, 
a m iejscam i g rupu ją  się w  cien iu tk ie lam iny, przy 
czym czarny bio ty t tw orzy blaszki zm iennej w ielkoś­
ci, natom iast nieliczny m uskow it, na ogół stow arzy­
szony z bio ty tem , w ykształca m alu tk ie  blaszki. M iejs­
cami b io ty t przechodzi w  chlcryt. A kcesorycznie w y­
stępu ją  cyrkon, apaty t, sporadycznie po jaw iają się 
g ran a t i tlenk i żelaza.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i n r  127b je st jasnoszary, 
drobnoziarnisty , o teksturze k ierunkow ej dzięki zo­
rien tow anem u uleżeniu drobnych blaszek biotytu. A l- 
bit-oligoklaz jednorodny, rzadziej pasowy, niekiedy 
zm yrm ekityzow any, nieco przew aża nad m ikroklinem , 
a kw arc, znacznie ustępu je skaleniom . P lagioklaz 
o różnym  składzie grom adzi się w  odrębne skupienia. 
Łyszczyk reprezentow any je st niem al wyłącznie przez 
brunatnoszary , rzadziej czarny biotyt, a m uskow it 
należy do rzadkości. W późniejszym  etap ie  większość 
blaszek b io ty tu  przeszła w  zielony intensyw nie pleo- 
chroiczny ch lory t o dość wysokiej dwójłomności, czę­

sto z w rostkam i tlenków  żelaza. Oprócz b iotytu u ło­
żonego w ybitnie kierunkow o w ystępują też liczne je ­
go blaszki tkw iące poprzecznie do tekstu ry  k ierunko­
wej. Tu i ówdzie w  skale spotyka się reliktow e, sil­
nie spękane ziarna granatów , ulegające biotytyzacji. 
A kcesorycznie w ystępują apaty t, cyrkon i tlenki że­
laza.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i n r  127c średnioziarnisty , 
lam inowo-soczewkowaty, sk łada się z białych aplito- 
idowych soczewek i lam in pooddzielanych lam inam i 
wzbogaconymi w  biotyt. Pod m ikroskopem  widać, że 
lam iny aplitoidow e są bardzo bogate w  skalenie u ło ­
żone na ogół bezładnie, natom iast lam iny łyszczyko- 
we są wzbogacone w kw arc. Oligoklaz jednorodny, 
sporadycznie pasowy, przew aża nieco nad m ikrok li­
nem, a kw arc  nieznacznie tylko ustępuje skaleniom . 
Na kontakcie plagioklazu z m ikroklinem  rozw ija ją  się 
liczne u tw ory m yrm ekitow e. Czarny biotyt w ystępuje 
w  m ałych blaszkach ułożonych w ybitnie kierunkow o, 
podczas gdy m uskow it — niekiedy gęsto nakrap iany  
tlenkam i żelaza — tw orzy blaszki większe i bardziej 
autom orficzne, przy czym w  ułożeniu jego panu je 
większa dowolność. M iejscam i b io ty t ulega rozkłado­
wi i wówczas zarysy jego niem al całkowicie w ypeł­
n ia ją  się tlenkam i żelaza, co świadczy o dużej żelazi- 
stości biotytu. W całej skale w ystępują liczne tlenki 
żelaza, często po jaw iają się rów nież drobne granaty , 
czasem zam knięte w  skaleniach. Tu i ówdzie tkw ią  
m ałe ziarenka apa ty tu  i cyrkonu.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r 127d szary, średnio­
ziarnisty , w ykształcony je st bardzo jednolicie. B lasz­
ki biotytu, rozmieszczone rów nom iernie, u k łada ją  się 
w  sposób zorientowany, nadając skale tek stu rę  k ie ­
runkow ą. Głównym składnikiem  tego gnejsu jest oli­
goklaz ułożony bezładnie, jednorodny lub inw ersyjnie 
pasowy, w  którym  prążk i peryklinow e niekiedy w y . 
kształcone są lepiej od albitowwch. Między oligokla­
zem i nielicznym  m ikroklinem  rozw inęły się rzadkie, 
lecz duże u tw ory m yrm ekitow e. Czarny b io ty t gro­
m adzi się w  w ąziutkie i k ró tk ie lam iny, w  których 
najczęściej uk łada się kierunkow o, rzadziej nieco 
bezładnie. W śród m inerałów  akcesorycznych, najczęś­
ciej stowarzyszonych z lam inam i biotytowym i, głów­
ną rolę odgryw ają: cyrkon, apa ty t i ty tan it; podrzęd­
ne znaczenie m ają  tlenk i żelaza i silnie rozłożony ru -  
tyl.

G n e j s  g i e r a ł t o w s k i  n r  128 (plm. tab . 2) ciem ­
noszary, bardzo jednolity , drobnoziarnisty  o te k s tu ­
rze m egaskopowo prawne bezładnej, ukazuje się w  m a­
łej odkrywce. M iejscam i przechodzi on w  odm iany 
o bardzo regularnej lam inacji sk ładające się z na- 
przem ianległych cienkich lam in biotytowych i g rub ­
szych skaleniow o-kw arcow ych.

Pod m ikroskopem  tek stu ra  kierunkow a zaznacza 
się tylko w  ułożeniu brunatnoczarnego biotytu, będą­
cego tu  jedynym  przedstaw icielem  łyszczyków, ró w ­
nież w  tych odm ianach gnejsu, k tó re  megaskopowo 
nie u jaw n iają  tek stu ry  kierunkow ej. Tu i ówdzie spo­
tyka się jednak  blaszki biotytu ułożone poprzecznie 
do tekstu ry  k ierunkow ej. G łównym składnikiem  gnej­
su jest oligoklaz, najczęściej jednorodny lub  paso­
wy, bardzo rzadko n ieregularn ie plam isty. Niekiedy 
spotyka się w nim  poikilitow e w rostk i kw arcu, n a j­
częściej o kształtach okrągław ych, rzadziej prosto­



kątnych  (o pokroju  kw arcu  w ysokotem peraturow ego). 
M ikroklin, stosunkowo nieliczny, m iejscam i tw orzy 
antyperty tow e n ieregularne w rostk i w  plagioklazie 
i w ypełnia drobne przestrzenie m iędzy oligoklazem  
i kw arcem , rzadziej z ia rna  jego osiągają nieco w ięk­
sze rozm iary. Na kontakcie obu skaleni n ierzadko roz­
w ija  się drobnorobaczkowa stre fa  m yrm ekitow a. 
K w arc tworzy ziarenka na ogół m niejsze od skaleni, 
rozmieszczone w  gnejsie rów nom iernie. W śród m ine­
rałów  akcesorycznych dom inuje ortyt, n iekiedy paso­
wy, najczęściej praw ie zupełnie zizotropizowany. Cza­
sem osiąga on k sz ta łty  hupautomorfiiczne i rozm iary  
ponad 1 mm. W rostki w ortycie tw orzy kw arc  i bio- 
ty t, rzadziej plagioklaz. M iejscam i pojaw ia się cyrkon, 
ap a ty t i granat.

.Na opisanych gnejsach gierałtowskich leży 
zespół ciemnoszarych, bardzo jednolitych pa- 
r a g n e j s ó w  p l a g i o k l a z o w y c h ,  repre­
zentowanych głownie przez odmiany młynow- 
sikie, o strukturze drobnoziarnistej, a teksturze 
kierunkowej.

M ikroskopowo zbadano tylko jedno m ałe w y stą ­
pienie tych gnejsów  n r 129 (plm. tab. 1). G łównym  
ich składnikiem  je st zasadowy oligoklaz, ułożony na 
ogół bezładnie, najczęściej jednorodny, rzadziej in - 
w ersyjnie pasowy, sporadycznie plam isty. N iekiedy 
prąziu  Diizmacze są w  mim pow yginane, n iek tóre z iar­
na plagiokiazu są spękane, a  pęknięcia te  zabliźnia 
adular. K w arc, dość znacznie ustępujący plagioklazo- 
wi, przejaw ia tendencję ao grom adzenia się w  k ró t­
kie w yklinow ujące się lam iny. Tworzy on rów nież 
w rostk i w  plagioklazach. W rostki te  najczęściej m a ją  
kształty  zaokrąglone, a  rzadziej w p rzekro jach  rów no­
ległych do osi optycznej m a ją  kształty  prostokątne 
(pi. X III , fot. 3). Lyszczyiki, w śród k tó ry ch  czer- 
w onaw obrunatny b io ty t dom inuje nad m uskow item , 
ułożone są w ybitnie kierunkow o. M iejscam i b io ty t 
przechodzi w  penm n. A kcesorycznie w ystępu ją  m ałe  
ziarenka apaty tu , cyrkonu i ksenom orficznych tle n ­
ków żelaza. D robne ksenom orficzne ziarenka g ranatów  
tw orzą m ałe grupki zam knięte w  plagioklazach. 
Sporadycznie pojaw ia się ru ty l. S kałę tn ą  drob­
ne żyłki w ypełnione tró jskośnym  sektorow ym  ad u la ­
rem.

Jeszcze wyżej występuje znowu pakiet g n e j ­
s ó w  g i e r a ł t o w s k i c h  z soczewką eklogi- 
tu. Spąg tego pakietu zbudowany jest z  odmian 
szarych, na ogół ciemnych, często drobnolami- 
nowanych:

G n e j s  s z a r y  l a m i n o w a n y  n r 129A, sk łada 
się z jasnych lam in skaleniow o-kw arcow ych, naprze- 
m ianległych z cieńszymi lam inam i biotytowym i. Do­
m inującym  składnikiem  tego gnejsu jest plagioklaz 
ułożony najczęściej bezładnie, jednorodny, bardzo rzad ­
ko inw ersyjnie pasowy, z prążkam i peryklinow ym i 
w ykształconym i niekiedy lepiej od prążków  alb ito- 
wyćh. Często ulega on m yrm ekityzacji. N iekiedy w  ca­
łym ziarnie plagiokiazu po jaw iają  się nieliczne, lecz 
duże robaczkow ate w rostk i kw arcu, w ygaszające 
św iatło w  zbliżonym położeniu, natom iast na sam ym  
kontakcie ze stosunkowo nielicznym  m ikroklinem  roz­
w ija się drobnorobaczkowa s tre fa  m yrm ekitow a (pl. 
X III, fot. 4). W śród łyszczyków dom inuje czerw ona- 
w obrunatny  biotyt, a  m uskow it odgrywa znikom ą rolę. 
Akcesorycznie obok cyrkonu, apa ty tu  i tlenków  żelaza 
po jaw iają się w  śladowych ilościach o rty t i granat. 
M alutkie ziarenka g ran a tu  najczęściej zam knięte są 
w  plagioklazie.

G n e j s  c i e m n y  l a m i n o w a n y  n r 129B, w y­
stępujący  w  okazałej skałce nad potokiem  Czarna L ą ­
decka (na m apach niem ieckich „Grauer S te in”), jest 
drobnoziarnisty  i składa się z szerokich lam in boga­
tych w  biotyt, naprzem ianległych z cieńszymi białym i 
lub  lekko różowymi lam inam i skaleniow o-kw arcow y- 
mi. W śród gnejsów  tkw ią  dość n ieregularne soczewki 
am fibolitu  (129B') drobnoziarnistego, masywnego, b a r­
wy ciemnozielonej, praw ie czarnej. C ała skała pocię­
ta je s t żyłam i apliłow o-pegm atytow ym i o teksturze 
bezładnej. Często żyła w  dolnej części skałk i w ypeł­
niona jest pegm aty tem  (129B"), a ku  górze przechodzi 
w  ap lit (129By").

B adania m ikroskopow e w ykazały, że w  gnejsie 
129B, w ykształconym  jednolicie pod względem s tru k ­
tu ry  i tekstu ry , zm ienia się skład plagiokiazu i za­
w artość m ikroklinu. Plagioklaz w n iektórych lam i­
nach należy w yłącznie do albitu , ułożonego przew aż­
nie kierunkow o — w innych do zasadowego oligokla- 
zu lub  naw et kw aśnego andezynu układającego się 
bezładnie. A lbity  zawsze m ają  jednorodny skład, n a ­
tom iast bardziej zasadowo plagioklazy często cechu­
je  imwersyjna budow a pasow a ze stopniow ym  przejś­
ciem m iędzy jąd rem  a obwódką, rzadziej zupełnie 
n ieregu larna plam istość (23—33% An). A ntyperty tow e 
w rostki m ikroklinu  bardzo rzadkie są w  alb itach , czę­
ste  natom iast w  zasadowych oligoklazach. W plagio­
klazach po jaw iają  się w rostki kw arcu  najczęściej 
o kształtach  okrągław ych, rzadziej p rostokątnych (po­
kró j kw arcu  w ysokotem peraturow ego). M ikroklin 
w  niektórych p artiach  gnejsu  w ystępuje w  ilościach 
m inim alnych, w  innych natom iast nieznacznie tylko 
ustępu je plagioklazowi. Z  reguły  jasne lam iny skale- 
niow o-kw arcow e są bogatsze w  m ikroklin  niż ciem ­
ne lam iny biotytowe. Tam  gdzie m ikroklinu je st dużo. 
plagioklaz czasem ulega m yrm ekityzacji.

B runatny  biotyt, będący jedynym  przedstaw icielem  
łyszczyków, n iem al całkowicie przeszedł w  pennin. 
Ułożony je st on w ybitn ie k ierunkow o w  cienkie po­
przeryw ane lam iny. M iejscam i penninowi tow arzyszy 
m inerał „y”. T u  i ówdzie w  gnejsie w ystępują sku­
pienia drobnych  g ranatów  z reguły  zam kniętych 
w  plagioklazie oraz pojedyncze ziarenka cyrkonu, 
ap a ty tu  i tlenków  żelaza. Sporadycznie pojaw ia się 
ty ta n it i epidot. G nejs pocięty jest cienkim i żyłkam i 
w ypełnionym i bądź to prenitem , bądź też tró jskoś­
nym  adularem ; sporadycznie po jaw iają się żyłki a l-  
bitowe.

A m f i b o l i t  (129B') pod m ikroskopem  cechuje te k ­
s tu ra  k ierunkow a. G łówną rolę odgryw a w  nim  zie­
lona hornblenda zw yczajna (y — traw iastozielona, 
często z lekkim  odcieniem brunatnaw ym , (J — zielo­
na, nieco jaśniejsza, a — blada, zielonawożółtawa, 
Y >  P >  a , <£z/ y =  17— 18*, A =  0,022), k tó ra  m iejsca­
m i uk łada się dość bezładnie, zawsze skupiając się 
jednak  w  lam iny. W rostki w  hornblendzie tworzy 
kw arc i plagioklaz oraz m inerały  akcesoryczne: tle n ­
ki żelaza, ty ta n it i ap a ty t oraz sporadyczny cyrkon. 
W ym ienione m inerały  akcesoryczne rozproszone są 
rów nież w  całej skale. N ajw ażniejszą rolę w śród nich 
odgrywa ty ta n it w ystępujący w  drobnoziarnistych 
skupieniach ułożonych zgodnie z tek s tu rą  k ierunko­
w ą am fibolitu . W niew ielkich ilościach pojaw ia się 
b ru n atn y  biotyt, przechodzący w  pennin, oraz spora­
dyczny m uskow it. M inerały jasne, reprezentow ane 
przez andezyn (30—40% An) i kw arc, na ogół grom a­
dzą się w  oddzielne skupienia i lam iny. A m fibolit po­
cięty je st cienkim i żyłkam i w ypełnionym i bladozielo­
nym , bardzo nisikodwójłomnym chlorytem  o norm al­
nych barw ach in terferencyjnych  lub  też trójskośnym  
adularem .



T a b e l a  31
Skład m ineralny eklogitu z Bielic w  % wag.

(K. Sm ulikow ski 1960b)

G ranat * 40,7 
O m facyt ** 34,0 
D iablastyczne 
agregaty  po om- 
facycie 19,2 
Zoizyt 0,3 
K w arc 5,0 
R uty l 0,7 
T lenki żelaza 0,1

C harak terystyka optyczna 
głównych m inerałów  

eklogitu:

G ranat: n =  1,766 
O m facy t: =  37 — 40°, 

<£2Vr =  71 -  72°,
A =  0.0225

ny =  1,688, =  1,673, 
na =  1,665

Zoizyt: <£2Vy =  15°,
A -  0,0065

* Wzór granatu :
(^el,12 Mg095 Ca0,90 Mn 0,02) ^ 2,02[(£h2,96 Al0 04)O12] 

** Wzór om facytu:

(<-'a0,53 ^ a0,3l) (MSo,48 A1o,50 ^ eO,lo) [(^1,97 Al0,0 3 )^6  ]

P e g m a t y t  (129B") sk łada się z alb itu  (0—5% An) 
najczęściej ksenomorficznego, zbliźniaczonego alb ito- 
wo i peryklinowo, pertytow ego m ikroklinu, nielicz­
nego kw arcu  oraz sporadycznego m uskow itu i b ru ­
natnego biotytu. P rążk i bliźniacze w  albicie często są 
pow yginane, a niekiedy ziarna jego są spękane i za­
bliźnione imikroklinem lub  kw arcem .

A p 1 i t  (129B"') m a skład zbliżony do pegm atytu, 
lecz plagioklaz jest w  nim  bardziej zasadowy. P lagio- 
klaz ten  najczęściej je s t jednorodny i zaw iera 12— 
15% An, lecz na kontakcie ap litu  z gnejsem  zaw iera­
jącym  zasadowy oligoklaz, zaw artość ano rty tu  w zra­
sta  naw et do 23%. Dość liczne są rów nież ziarna o bu­
dowie pasowej, rzadko norm alnej (jądro 15—23% An, 
obwódka 8% An), częściej inw ersy jnej (jądro 13—16% 
An, obw ódka 16—23% An). M ikroklin przew aża nieco 
nad plagioklazem , a kw arc znacznie ustępuje skale­
niom. K w arc często tw orzy w skaleniach wrostki, 
najczęściej o kształtach  okrągław ych. sporadycznie 
praw ie autom orficznych, i wówczas m a on pokrój 
kw arcu  w ysokotem peraturow ego (zarysy prostokątne 
w p rzekro jach  równoległych do osi optycznej). Tu 
i ówdzie tkw ią  drobne blaszki b runatnego biotytu 
i m uskow itu. A kcesorycznie w ystępują nieliczne tlen ­
ki żelaza o raz  sporadyczny cyrkon i apatyt.

E k l o g i t  n r  129C, w ystępujący w śród om awianych 
gnejsów, został szczegółowo zbadany przez K. Sm uli­
kowskiego (1960b). W tabe li 31 podano skład m ine­
ra lny  tego eklogitu oraz charak terystykę głównych 
jego m inerałów , natom iast analizy chemiczne eklogi­
tu  i w yseparow anych z niego om facytu i g rana tu  
umieszczonego w  tabeli 6.

O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  
k o m p l e k s u  S k a l n e j

Zmienność składu plagioklazów omawianego 
kompleksu ilustruje figura 32, zmienność włas­
ności optycznych biotytów przedstawia figura 
33, a zmienność własności optycznych musko­
witu — figura 34.

Plagiokłazy w kompleksie Skalnej mają skład 
bądź to jednorodny, bądź też cechuje je budo­
wa inwersyjme pasowa, natomiast ziarna pla­
miste odgrywają rolę znikomą.

W rozwoju spągowej części omawianego kom­
pleksu, składającej się głównie z gnejsów mły- 
nowskich, szczególnie dużą rolę odegrało ciśnie­
nie kierunkowe, którego działanie objęło etapy 
blastezy plagioklazów zawierających do 18% 
An. Wymienione plagiokłazy zawsze układają 
się kierunkowo, a w jednym z gnejsów towa­
rzyszy im dysten, również kierunkowo ułożony. 
Kierunkowość zanika dopiero w ułożeniu pla­
gioklazów zawierających powyżej 18% An. W 
warunkach ciśnienia kierunkowego, w skałach 
niegdyś prawdopodobnie bogatych w substancję 
ilastą, głownie hydromikową, a więc zasobnych 
w wodę, rozwijały się łyszczyki, układając się 
kierunkowo i niekiedy tworząc wrostki w kie­
runkowo ułożonych plagioklazaeh. Granat roz­
począł blastezę w warunkach ciśnienia kierun­
kowego, lecz w skałach bogatych w wapń krys­
talizował również pod ciśnieniem zbliżonym do 
hydrostatycznego, zamykając plagiokłazy za­
wierające do 36% An.

Natomiast w wyżej położonych zespołach 
gnejsowych kompleksu Skalnej, składających 
się głównie z gnejsów gierałtowskich, plagiokla- 
zy zawierające około 13% An układały się już 
bezładnie, co świadczy, że krystalizowały one 
pod ciśnieniem zbliżonym do hydrostatycznego.

W warunkach ciśnienia zbliżonego do hydro­
statycznego rozpoczął swoją optymalną blaste­
zę mikroklin, tworząc czasem w plagioklazaeh 
zawierających powyżej 18% An włókniste 
wrostki, będące najprawdopodobniej wynikiem
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Fig. 32

Zm ienność sk ładu  plagioklazów  w  gnejsach kom pleksu Skalnej (na podstaw ie 250 pom iarów)
a  — zm ienność sk ła d u  poszczególnych  z ia rn  p lag io k lazu : 1 — p lag io k lazy  je d n o ro d n e , in w e rsy jn ie  p asow e i p la m is te  w  
g n e jsach  g iera łtow sk ich , 2  — p lag io k lazy  o n o rm aln e j b u d o w ie  pasow ej w  g n e jsach  g iera łto w sk ich , 3 — p lag io k lazy  jedno­
ro d n e  i  in w ersy jn ie  pasow e w  p a ra g n e jsa c h  p lag io k lazo w y ch ; b — częstość w y s tę p o w an ia  p lag iok lazów  je d n o ro d n y c h  (IX 
p aso w y ch  (2) i p lam is ty ch  (3) w  g n e js a c h  g ie ra łto w sk ic h ; c — częstość w y s tę p o w an ia  ją d e r  (p u n k ty  i  lin ia  p rz e ry w a n a ) 
i obw ó d ek  (k rzy ży k i i l in ia  ciągła) o d a n y m  sk ła d z ie  w  p la g ia k la z a c h  p aso w y ch  g n e jsó w  g ie ra łto w sk ic h ; d  — częstość  w y ­

s tę p o w an ia  je d n o ro d n y c h  p lag io k lazó w  o d a n y m  sk ład z ie  w  g n e js a c h  g ie ra łto w sk ich

Com position v ariab ility  of plagioclases in gneisses of t h e  S kalna com plex (on the basis of 250 m easurem ents) 
a  — com position  v a r ia b ility  o f th e  p a r tic u la r  p lag ioclase  g ra in s :  1 — hom ogeneous, in v e rse ly  zoned  an d  sp o tted  p lag io­
c lases in  th e  G iera łtów  gneisses, 2 — p lag ioclases w ith  n o rm a lly  zoned  s tru c tu re  in  th e  G iera łtó w  gneisses, 3 — h o m o ­
geneous a n d  in v erse ly  zoned  p lag ioclases in  p lag ioclase  p a ra g n e isse s ; p a  — zoned  p lag ioclases, p i  — sp o tte d  p lag ioclases; 
b  — o ccu rren ce  fre q u e n c y  in  th e  G iera łtó w  gneisses o f h o m o g en eo u s (1), zoned  (2 ) a n d  sp o tted  (3) p lag ioclases; c — o ccu r­
re n c e  freq u e n cy  in  th e  zoned  p lag ioclases of th e  G iera łtów  gneisses o f th e  co res (dots an d  b ro k e n  line) a n d  of rim s oi 
a g iven  com p o sitio n ; d  — o c c u rre n c e  fre q u e n c y  in  th e  G ie ra łtó w  gneisses of h o m o geneous p lag io c lases w ith  a  g iv en

com position

Zm ienność dw ójłom ności biotytów  w  gnejsach kom pleksu  Skalnej (na podstaw ie 50 pomiarów) 
B irefringence variab ility  of bio tites in  gneisses of the Skalna com plex (on the basis of 50 m easurem ents)



Zmienność w łasności optycznych m uskow itu  w gnejsach kom pleksu
a — częstość w ystępow ania m uskow itu  o danej dw ójłom ności (na podstaw ie 50 pom iarów), b

m uskow itu o danym <£ 2Va (na podstaw ie 60 pomiarów)

Optical properties variab ility  of m uscovite in gneisses from  the S kalna com plex
a — occurrence frequency o f  m uscovite w ith a given b irefringence (on the basis of 50 m easurem ents), b 

frequency of m uscovite with a given <£ 2 Va (on the basis of 60 m easurem ents)

Skalnej
częstość w ystępow ania

occurrence

równoczesnej krystalizacji obu skaleni. Mikro- 
klin jednak nierzadko pozostaje w stanie re­
akcji z bardziej zasadowymi plagioklazami, co 
mogłoby wskazywać na jeszcze późniejszą, 
wtórną rekrystalizację mikroklinu.

W warunkach zwiększonej aktywności wody 
i potasu, pod ciśnieniem zbliżonym do hydrosta­
tycznego, zaczęły rekrystalizować łyszczyki, nie­
rzadko układając się bezładnie. Rekrystalizacja 
łyszczyków w gnejsach omawianego kompleksu 
nie osiągnęła jednak takiego nasilenia jak w 
innych kompleksach Gór Bialskich, co mogło­
by wskazywać bądź to na ubóstwo wody, bądź 
też na małą jej ruchliwość i aktywność w spe­
cyficznych warunkach ciśnienia i temperatury 
panujących w omawianym kompleksie. Miej­
scami biotytyzacji zaczął ulegać granat.

W omawianych warunkach rozwijały się rów­
nież lub być może tylko rekrystalizowały: tur- 
malin, tytanit, ortyt, w którym czasem spotyka

się wrostki zasadowego oligoklazu (25—28% An) 
oraz hornblenda często ułożona bezładnie i za­
mykająca plagioklaz o zawartości 23—42% An. 
W spągowej serii kompleksu Skalnej powsta­
wały lub rekrystalizowały erlany, o teksturze 
bezładnej lub prawie bezładnej, bogate w ska- 
polit, diopsyd i amfibol. Granat w erlanach za­
myka plagioklaz zawierający do 52% An. Naj­
później w erlanach zakończyły blastezę diopsyd 
i amfibol, w których nierzadko spotyka się 
wrostki pozostałych minerałów. Miejscami za­
znacza się proces amfibolityzacji diopsydu i bio­
tytyzacji amfibolu.

Po wydźwignięciu kompleksu Skalnej w płyt­
sze strefy skorupy ziemskiej rozpoczęły się pro­
cesy chlorytyzacji biotytów oraz procesy roz­
kładu (głównie serycytyzacji) bardziej zasado­
wych plagioklazów. Liczne drobne spękania 
wypełnił adular, a w amfibolitach towarzyszył 
mu chloryt.

ZARYS ROZWOJU METAMORFIKU GÓR BIALSKICH

Metamorfik Gór Bialskich cechuje duża róż­
norodność wykształcenia materiału skalnego, 
a zwłaszcza gnejsów. Wybór skał do badań mi­
kroskopowych dokonany został w oparciu o do­
kładny przegląd terenowy. Kryterium makro­
skopowego wyglądu skał, na którym z koniecz­
ności muszą się opierać petrograficzne badania 
terenowe, nie zapewnia uchwycenia pełnej 
zmienności petrograficznej. Skały bowiem nie 
różniące się wyglądem zewnętrznym ujawniają 
niekiedy pod mikroskopem dużą zmienność wy­
kształcenia i składu mineralnego. Mimo więc 
stosunkowo dużego materiału zbadanego mikro­

skopowo nie można mieć pewności, że udało się 
uchwycić pełną zmienność petrograficzną opi­
sanego obszaru. W przekonaniu autora udało 
sie jednak wykryć główne prawidłowości roz­
woju omawianego metamorfiku, co znalazło wy­
raz w tytule niniejszego rozdziału.

Metamorfik ten rozwinął się z formacji osa­
dowej, a obecnie wykształcony jest w amfibo- 
litowej facji mineralnej. Na podstawie zmien­
ności jego wykształcenia możemy wnioskować, 
że wyjściową formację osadową cechowała duża 
zmienność litologiczna, lecz co do pierwotnego 
jej składu możemy snuć tylko przypuszczenia.
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W procesie metamorfozy współdziałało wiele 
czynników, przy czym nie możemy mieć pew­
ności, że wszystkie te czynniki udało się wykryć 
i uchwycić ich rzeczywistą rolę w rozwoju oma­
wianego metamorfiku. Powyższe zastrzeżenia 
odnoszą się niewątpliwie nie tylko do meta­
morfiku Gór Bialskich, lecz również do więk­
szości formacji metamorficznych na świecie, 
sprawiając że wnioski dotyczące ich rozwoju 
muszą być traktowane z dużą rezerwą. Wyda­
je się, że stopień prawdopodobieństwa wyciąga­
nych wniosków można zwiększać poprzez roz­
wój metodyki badań. Małym metodycznym kro­
kiem naprzód, uczynionym w niniejszej pracy, 
są statystyczne badania zmienności składu pla- 
gioklazów, kąta osi optycznych mikroklinów 
oraz niektórych cech optycznych łyszczyków. 
Badania takie dotychczas nie były prowadzone 
na obszarze metamorfiku Lądka i Śnieżnika 
Kłodzkiego.

Odtworzenie metamorficznej ewolucji for­
macji możliwe jest poprzez uchwycenie kolej­
ności czasowej rozwoju jej minerałów, zwłasz­
cza tych, których zakres zmienności jest duży, 
a występowanie powszechne. Uchwycić zmien­
ność takich minerałów można tylko na podsta­
wie dużego materiału, potraktowanego statys­
tycznie. Badania takie wydają się szczególnie 
ważne w formacjach metamorficznych mono­
tonnie pod względem facjalnym wykształco­
nych, gdzie nie jest uchwytna względna skala 
zmienności warunków metamorfozy w postaci 
strefowości metamorficznej. Do obszarów takich 
należy metamorfik Gór Bialskich.

Formacja metamorficzna Gór Bialskich różni 
się zdaniem autora w sposób dość istotny szcze­
gółami swego wykształcenia i rozwoju od in­
nych petrograficznie szczegółowo dotychczas 
zbadanych części metamorfiku Lądka i Śnież­
nika Kłodzkiego. Odrębność ta ujawnia się już 
w wykształceniu plagioklazów i bezbarwnych 
łyszczyków. W gnejsach Gór Bialskich plagio- 
klazy rozwijały się w kolejności od kwaśnych do 
bardziej zasadowych, przy czym skład ich zmie­
niał się w sposób stopniowy. Poważną rolę od­
grywają tu plagioklazy inwersyjnie pasowe. 
Bezbarwny łyszczyk należy przeważnie do mus- 
kowitu o kącie 2Va =  30—40°, jak to ilustru­
je figura 43, natomiast fengit odgrywa pod­
rzędną rolę, przy czym jest on zawsze jedno­
osiowy lub prawie jednoosiowy. Bezbarwnych 
łyszczyków o własnościach optycznych pośred­
nich między wymienionymi muskowitami i fen- 
gitami, a więc o własnościach zbliżonych do 
fengitu, nie ma tu prawie wcale.

Natomiast w gnejsach występujących na in­
nych obszarach metamorfiku Lądka i Śnieżni­
ka Kłodzkiego, a scharakteryzowanych już we 
wstępie niniejszej pracy, bezbarwny łyszczyk 
często ma własności zbliżone do fengitu. W

gnejsach tych rozwój plagioklazu przypisywa­
ny przez różnych autorów wtórnemu wzboga­
ceniu („feldspatyzacja plagioklazowa”) miał 
przebieg dwuetapowy, przy czym w etapie pier­
wszym rozwijały się plagioklazy bardziej zasa­
dowe niż w drugim, a więc w kolejności od­
wrotnej niż w metamorfiku Gór Bialskich. Pla­
gioklazy o inwersyjnej budowie pasowej opi­
sywane są tu stosunkowo rzadko. Pewna odręb­
ność formacji Gór Bialskich wynika również z 
badań eklogitów metamorfiku Lądka i Śnieżni­
ka Kłodzkiego, prowadzonych przez K. Smuli­
kowskiego (1964). Autor ten w serii gnejsów ty­
pu gierałtowskiego wyróżnia megaskopowo czte­
ry typy eklogitów A—D stwierdzając, że roz­
mieszczone są one w sposób dość charakterys­
tyczny w obrębie całego obszaru występowania, 
co bez wątpienia odpowiada pewnym różnicom 
w sytuacji geologicznej. Jeden z wyróżnionych 
typów eklogitów występuje w Górach Bialskich, 
natomiast nie stwierdzono go dotychczas w in­
nych regionach metamorfiku Lądka i Śnieżnika 
Kłodzkiego. Jest to eklogit typu B, drobnoziar­
nisty, o teksturze bezładnej, składający się z 
czerwonych granatów średnicy 1— 2 mm, zle­
pionych jasnym szarozielonawym omfacytem.

Procesy feldspatyzacji opisywane były przez 
szereg petrografów z innych regionów meta­
morfiku Lądka i Śnieżnika Kłodzkiego jako pro­
cesy o zasadniczej roli dla formowania się gnej­
sów. Nasuwa się pytanie, jaka jest rola tych 
procesów w regionie Gór Bialskich.

Wszystkie kompleksy skalne Gór Bialskich, 
z wyjątkiem kompleksu Młynowca, składają się 
z naprzemianległych, regularnych, wzajemnie 
równoległych stref gnejsów gierałtowskich i pa- 
ragnejsów plagioklazowych, często powtarzają­
cych się wielokrotnie, przy czym kontakty ich 
z reguły nie są natury tektonicznej. Na fakt ten 
szczególnie zwrócił uwagę L. Kasza (1964) pod­
czas kartowania części omawianego obszaru. 
Miąższość tych stref waha się od kilkudziesię­
ciu do kilkuset metrów. Gnejsy gierałtowskie 
na omawianym terenie nie reprezentują więc, 
w stosunku do paragnejsów plagioklazowych, 
stref o bardziej zaawansowanej lub głębszej 
metamorfozie, gdyż formowały się one w iden­
tycznych warunkach ciśnienia i temperatury co 
i przekładające się z nimi paragnejsy plagiokla- 
zowe. Strefowość omawianych kompleksów 
skalnych jest więc niewątpliwie odbiciem bu­
dowy wyjściowej serii osadowej.

Zmienność składu mineralnego gnejsów Gór 
Bialskich zestawiono w tabelach 1—3, a następ­
nie zilustrowano graficznie w trójkątach pla- 
gioklaz-mikroklin-kwarc. (fig. 35) oraz plagio- 
klaz-łyszczyki (+  chloryt)-kwarc (fig. 36.). Pola 
głównej zmienności gnejsów gierałtowskich i 
paragnejsów plagioklazowych obwiedziono na 
trójkącie linią przerywaną. Zmienność obliczo-



C harak terystyka gnejsów  Gór Bialskich w  tró jkącie m ikroklin  (Mi) — plagioklaz (PI) — kw arc (Kw)
1 — g n ejsy  g iera łto w sk ie , 2 — g n e jsy  śn ieżn ick ie , 3 — p a ra g n e jsy  p lag iok lazow e, 4 — g n e jsy  m łyn o w sk ie  z ad u la rem , 5 — 

k w arcy t lyszczykow y. N u m eram i (18a — 92b) oznaczono g n e jsy  zanalizow ane chem icznie

C haracteristics of gneisses from  B ialskie Mts. in  the triang le  m icrocline (Mi) — plagioclase (PI) — quartz
(Kw)

1 — G ie ra łtó w  gneisses, 2 — Ś n ieżn ik  gneisses, 3 — p lag io c lase  p a rag n e isses , 4 — M lynow iec g neisses w ith  ad u la ria , 5 -  m i­
caceous q u a rtz ite s . C hem ically  an a ly sed  gneisses a re  n u m b e re d  18a — 92b

nych z analiz planimetrycznych parametrów 
plagioklaz-mikroklin-kwarc (fig. 35) przedsta­
wia się zupełnie inaczej w polu paragnejsów 
plagioklazowych (kwarc 33—61, mikroklin 0—2, 
plagioklaz 39—67) niż w polu gnejsów gierał- 
towskich (kwarc 35—50, mikroklin 9—35, pla­
gioklaz 35—51). Oba te pola ułożone są w przy­
bliżeniu symetrycznie względem naroży plagio- 
klaz-kwarc, wskazując na identyczną zmien­
ność zawartości obu tych minerałów, przy czym 
zakres tej zmienności jest nieco większy w pa- 
ragnejsach plagioklazowych niż w gnejsach gie- 
rałtowskich. Wymienione gnejsy różnią się w 
omawianym trójkącie przede wszystkim para­
metrem mikroklinu. Zakres jego zmienności po­
woduje, że na trójkącie przedstawionym na fi­
gurze 35 pole paragnejsów plagioklazowych jest 
dość ostro odgraniczone od pola gnejsów gierał­
towskich. Udział mikroklinu w paragnejsach 
plagioklazowych jest znikomy, a w gnejsach gie- 
rałtowskich przeważnie znaczny — na ogół

mniejszy jednak niż plagioklazu. W paragnej­
sach plagioklazowych sporadycznie pojawiają 
się natomiast dość znaczne ilości adularu.

Różna jest także zmienność obliczonych z a- 
naliz planimetrycznych parametrów kwarc — 
łyszczyki (+  chloryt powstały z biotytu) — ska­
lenie w polu paragnejsów plagioklazowych 
(kwarc 25—40, łyszczyki 10—55, skalenie 25— 
60) i gnejsów gierałtowskich (kwarc 25—50, ły­
szczyki 5—20, skalenie 40—70), mimo że wy­
mienione pola w dość znacznym zakresie za­
chodzą na siebie (fig. 36). W obu wyróżnionych 
typach gnejsów najbardziej zbliżona jest zmien­
ność parametru kwarcu, której zakres w gnej­
sach gierałtowskich jest tylko nieco szerszy niż 
w paragnejsach plagioklazowych. Parametr ska­
leni natomiast różnicuje się w znacznie więk­
szym stopniu, przy czym gnejsy najuboższe w 
skalenie występują wśród paragnejsów plagio­
klazowych, a najuboższe — wśród gnejsów gie-



rałtowskich. Największe jednak zróżnicowanie 
wykazuje parametr łyszczyków, zmieniający się 
w stosunkowo małym zakresie w gnejsach gie- 
rałtowskich i bardzo dużym w paragnejsach 
plagioklazowych. Skały najuboższe w łyszczy- 
ki znajdują się wśród gnejsów gierałtowskich, 
najbogatsze zaś — wśród paragnejsów plagio­
klazowych.

Na uwagę zasługuje fakt, że pole zmienności 
gnejsów śnieżnickich na obu wykresach (fig. 35 
i 36) mieści się w polu zmienności gnejsów gie­
rałtowskich, potwierdzając przypuszczenie pe­
trograficznego związku między obu tymi typami 
gnejsów.

Z przedstawionej wyżej zmienności składu 
mineralnego gnejsów wynika, że potasowość 
gnejsów gierałtowskich zależna jest głównie od 
zawartości w nich mikroklinu, a potasowość pa­

ragnejsów plagioklazowych związana jest prze­
de wszystkim z zawartością łyszczyków. Ze 
zmienności parametru rpikroklinu na figurze 35 
i parametru łyszczyków na figurze 36 można 
wnioskować, że zawartość potasu w niektórych 
paragnejsach plagioklazowych i gnejsach gie­
rałtowskich jest zbliżona. Potwierdzają to ba­
dania chemiczne. Jednak charakterystyka che­
miczna tak zróżnicowanych gnejsów, oparta za­
ledwie na 11 analizach, nie może być wyczer­
pująca. Z figur 35 i 36, na których gnejsy za­
nalizowane chemicznie oznaczono numerami, 
widzimy, że do analiz wybrano paragnejsy pla- 
gioklazowe o średniej zawartości łyszczyków, 
w tym gnejs nr 92b zawierający pokaźne ilości 
adularu. Analizy gnejsów dwuskaleniowych 
(gierałtowskich i śnieżnickich) obejmują nato­
miast prawie cały zakres ich zmienności. Skład

Fig. 36
C harak terystyka gnejsów  Gór Bialskich w  tró jkącie  lyszczyki +  chloryt (Ł y  -+- Chi) — skalenie (Sk) — 
kw arc (Kw)  oraz ich pozycja w  tró jkącie klasyfikacy jnym  piaskowców w edług system atyki M. T urnau-

M oraw skiej (1956)
1 -  gnejsy  gierałtow skie, 2 -  paragnejsy plagioklazow e, 3 -  gnejsy śnieżnickie, 4 -  aplity śnieżnickie, 5 -  kw arcyt łysz- 

czykow y. N um eram i (13a—92b) oznaczono gnejsy  zanalizow ane chem icznie

Characteristics of gneisses from the Bialskie Mts. in the triangle micas +  chlorite (Ły +  Chi) —  feldspars 
(Sk) —  quartz (Kw),  also their position in the sandstone classification triangle after the scheme of M.

Turnau-M oraw ska (1956)
1 — G ierałtów gneisses, 2 — plagioclase paragneisses, 3 — Snieżnik  gneisses, 4 — Snieżnik aplites, 5 — m icaceous quartzite, 
I  — sandstone (la-— feldspar sandstone, l b  — arkose sandstone), I I  — greyw ackes, I I I  — arkoses. C hem ically analysed  gneisses

a r e  n u m b e re d  18a—92b



chemiczny omawianych gnejsów podano w ta­
beli 5 i zilustrowano graficznie w trzech trój­
kątach (fig. 37—39).

Z figury 37, ilustrującej zmienność obliczo­
nych z analiz chemicznych parametrów Na20 — 
K20  — CaO, widzimy, że zawartość K20  w pa- 
ragnejsach plagioklazowych nr 18a i 91 jest te­
go samego rzędu co w gnejsie gierałtowskim nr 
48a i gnejsie śnieżnickim nr 56b. Oba gnejsy 
dwuskaleniowe, jak widać z figury 35, repre­
zentują odmiany stosunkowo ubogie w mikro- 
klin. Paragnejs plagioklazowy nr 92b, zawiera­
jący adular, należy natomiast do grupy skał o 
najwyższej na omawianym terenie zawartości 
potasu. Powyższe fakty świadczą, że obecność 
lub brak mikroklinu w gnejsach Gór Bialskich 
nie zawsze zależy od ogólnej zawartości potasu 
w skale. Z omawianego wykresu widzimy rów­
nież, że zawartość Na20  i CaO we wszystkich 
odmianach gnejsów zanalizowanych chemicznie 
zmienia się w podobnych granicach.

Z figury 38, ilustrującej zmienność para­
metrów A12Ó3 — (K20  +  Na20  +  CaO) — 
(MgO +  FeO + Fe20 3), widzimy, że zawartość 
A120 3 we wszystkich typach gnejsów zmienia 
się w podobnym zakresie, różnicują się nato­
miast dwa pozostałe parametry. Paragnejsy pla- 
gioklazowe są mianowicie uboższe w alkalia +  
wapń od gnejsów gierałtowskich i śnieżnickich, 
które zawierają zbliżone ilości wymienionych 
składników. Zawartość natomiast magnezu +  
żelaza maleje od paragnejsów plagioklazowych 
poprzez gnejsy śnieżnickie do gnejsów gierał­
towskich.

Z figury 39, na której przedstawiono zmien­
ność parametrów Fe20 3 — FeO — MgO, widzi­
my, że w paragnejsach plagioklazowych MgO 
i FeO w znacznie większym stopniu dominują 
nad Fe20 3 niż w gnejsach gierałtowskich i śnie­
żnickich. Zmienność obliczonych z analiz che­
micznych parametrów, przedstawionych na 
dwóch ostatnich wykresach (fig. 38 i 39), jest 
głównie odbiciem zmienności sumarycznej za-

Fig. 37
C harak tery styka sk ładu  chemicznego gnejsów  G ór Bialskich w  tró jkącie Na2 — K20  — CaO

1 — p a ra g n e jsy  p lag iok lazow e, 2 — g n e jsy  g iera łtow sk ie , 3 -  g n e jsy  śn ieżn ick ie

C haracteristics of the chem ical com position of gneisses from  the Bialskie Mts. in  the triang le Na20 — K 2O —
— CaO

1  -  p lag ioclase paragneisses, 2 — G iera łtó w  gneisses, 3 — S n ieżn ik  gneisses
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C harak terystyka sk ładu  chemicznego gnejsów  Gór B ialskich w  tró jkącie  A120 3— (K20  +  Na20  +  C aO )—
(MgO +  FeO +  Fe20 3)

1 -  p a ra g n e jsy  p lag iok lazow e, 2  -  g n e jsy  g iera łtow sk ie , 3 -  gnejsy  śn ieżn ick ie

C haracteristics of the chem ical composition of gneisses from  the  B ialskie Mts. in the triang le A120 3 —
— (K20  +  N a20  +  CaO) — (MgO +  FeO +  F e20 3)

1 -  p lag ioclase  p a rag n e isses , 2  — G iera ltów  gneisses, 3 -  S n ieżn ik  gneisses

wartości oraz składu łyszczyków w omawianych 
skałach.

Zróżnicowanie gnejsów na gierałtowskie i pa­
ragnejsy plagioklazowe można by tłumaczyć 
przy pomocy dwóch krańcowo różnych hipotez. 
Jedną z nich jest hipoteza feldśpatyzacji wysu­
nięta przez K. Smulikowskiego, a omówiona już 
we wstępie niniejszej pracy. Zgodnie z tą hi­
potezą serie skalne uległy feldśpatyzacji plagio­
klazowe j, na którą nałożyła się późniejsza se­
lektywna feldspatyzacja mikroklinowa. Te ska­
ły, które były odporne na tę ostatnią feldspa- 
tyzację, zachowały się w postaci paragnejsów 
plagioklazowych, natomiast skały podatne na 
nią przeszły w gnejsy gierałtowskie. Jest rze­
czą znaną, że procesy metasomatycznej feld- 
spatyzacji szczególnie intensywnie atakują ska­
ły zgodnie z ich ukierunkowaniem. W przypad­
ku gdy ukierunkowanie metamorficznych skał 
osadowego pochodzenia pokrywa się z pierwot­
nym osadowym warstwowaniem, procesy feld- 
spatyzacji mogą dostosować się do pewnych o­

sadowych założeń budowy danego kompleksu, 
uwypuklając np. regularność warstwowania.

Hipoteza metasomatycznej feldśpatyzacji w 
zastosowaniu do metamorficznej formacji Gór 
Bialskich nasunęła jednak autorowi niniejszej 
pracy szereg wątpliwości.

Trudno przypuścić, żeby wspomniana wyżej 
intensywna dwuetapowa feldspatyzacja danego 
kompleksu nie doprowadziła do powstania w 
nim dwóch generacji żyłek: wcześniejszych — 
plagioklazowych i późniejszych — mikroklino- 
wych. Feldspatyzacja mikroklinowa mogłaby za­
atakować również wcześniejsze żyłki plagiokla­
zowe, zmieniając je w plagioklazowo-mikrokli- 
nowe, które reprezentowałyby wówczas starszą 
generację w stosunku do żyłek mikroklinowych. 
W zbadanych kompleksach skalnych autor nie 
stwierdził jednak istnienia dwóch generacji ży­
łek o przytoczonym wyżej składzie.

W gnejsach gierałtowskich bardzo często ob­
serwujemy reakcje między plagioklazem a mi- 
kroklinem, podczas gdy reakcje mikroklinu z



C harak terystyka sk ładu  chemicznego gnejsów  Gór B ialskich w tró jkącie  Fe2C>3 — FeO — MgO
1 -  p a ra g n e jsy  p lag iok lazow e, 2 — g n e jsy  g iera łtow skie , 3 -  g n e jsy  śn ieżn ick ie

C haracteristics of the chem ical com position of gneisses from  the  Bialskie Mts. in the  triang le Fe20 3 —
— FeO — MgO

1 — p lagioclase paragneisses, 2 — G ierałtów  gneisses, 3 —  Sn ieżn ik  gneisses

innymi minerałami należą do rzadkości. Tam 
gdzie obserwujemy wyraźne reakcje skalenio­
we, możemy stwierdzić, że mikroklin rozwijał 
się później od albitu i kwaśnego oligoklazu. 
Fakt ten może być następstwem zarówno meta- 
somatycznej feldspatyzacji mikroklinowej, jak 
i nierównoczesnego uruchomienia odpowiednich 
składników znajdujących się na miejscu w wyj­
ściowych skałach osadowych. Gdyby przyjąć, że 
mikroklin ten ma naturę metasomatyczną, to 
trzeba by stwierdzić, że rozwija się on głównie 
kosztem plagioklazu. Nasuwa się pytanie, dla­
czego mikroklin intensywnie wypiera plagio- 
klaz tylko w gnejsach gierałtowskich, natomiast 
w przekładających się z nimi paragnejsach pla- 
gioklazowych wypiera go tylko w minimalnym 
stopniu. Zjawisko to można by tłumaczyć w róż­
ny sposób.

Procesy metamorficznej feldspatyzacji, roz­
wijające się na olbrzymią skalę, są nie do po­
myślenia bez udziału roztworów wodnych, u- 
czestniczących być może tylko w postaci filmu

intergranularnego. Zjawisko selektywnej feld­
spatyzacji mikroklinowej można by tłumaczyć 
różną drożnością skał dla wędrujących roztwo­
rów, powodujących feldspatyzację. Można by 
przypuszczać, że roztwory te łatwo przenikały 
do skał, które następnie przeobraziły się w gnej­
sy gierałtowskie, podczas gdy paragnejsy pla­
gioklazowe były dla nich mniej przepuszczalne. 
Gdyby feldspatyzujące roztwory, będące wgłęb­
nymi emanacjami, przenikały od spągu ku stro­
powi na całej powierzchni kompleksów skal­
nych, to niżej leżące paragnejsy plagioklazowe 
musiałyby w znacznym stopniu chronić przed 
feldspatyzacją mikroklinową wyżej występują­
ce skały, reprezentowane obecnie przez gnejsy 
gierałtowskie. Doprowadziłoby to do zubożenia 
w mikroklin kolejnych stref gnejsów gierał­
towskich pooddzielanych paragnejsami plagio- 
klazowymi, w kierunku od spągu ku stropowi 
serii skalnych. Niezależnie od tego czy badane 
serie obecnie leżą normalnie, czy też są seriami 
odwróconymi, zjawisko to musiałoby się uwi­



docznić w konsekwentnej zmienności zawar­
tości mikroklinu prostopadle do rozciągłości (na 
omawianym obszarze z reguły pokrywającej się 
z biegiem) serii skalnych, złożonych z naprze- 
mianległych stref gnejsów gierałtowskich i pa- 
ragnejsów plagioklazowych. Zmienności takiej 
na omawianym obszarze jednak nie obserwu­
jemy, co ilustruje figura 40. W innych regio­
nach metamorfiku Lądka i Snieżnika Kłodzkie­

go, np. w gnejsach Sowiej Kopy, można zauwa­
żyć pewną konsekwentną zmienność zawartości 
mikroklinu, co ilustruje cytat z pracy K. Smu­
likowskiego (1958): „zagęszczenie oczek mikro- 
klinowych w południowej części opisywanego 
terenu wskazuje na to, że źródło jeldspatyżują­
cych roztworów znajdowało się przypuszczalnie 
w obecnym spągu kompleksu skalnego”.

Feldspatyzujące roztwory mogły jednak wę-

Schem at rozm ieszczenia m ikroklinu  w  kom pleksach skalnych Gór B ialskich (liczby oznaczają zawartość
m ikrok linu  w  % obj.)

a — paragnejsy plagioklazow e; b - g  -  gnejsy g iera łtow sk ie: b — strefy  z przew agą gnejsów  jasnych nie należących do od­
m ian d -g ,  c  — strefy z przewagą gnejsów  ciem nych nie należących  do odmian d - g ,  d  — strefy  bogate w  gnejsy  lam ino­
w ane i sm użyste, e — strefy  bogate w gnejsy soczew kow e i drobnosoczew kow e, f  — strefy  z przewagą gnejsów  jasnych  
należących do różnych odm ian bogatych w  granaty, g - s t r e fy  z przewagą gnejsów  ciem nych należących do różnych  

odmian bogatych w  granaty; h  — schem atyczne granice kom pleksów  skalnych; śl  — ślady

D iagram  of the d istribu tion  of m icrocline in the rock series of the Bialskie Mts. (num bers indicate the vo­
lum e percen t content of microcline)

śl  — traces; a — p lagioclase paragneisses; b—g — G ierałtów gneisses: b — zones w ith  the predom inance of ligh t gneisses 
not belonging to varieties d—g, c — zones w ith  the predom inance of dark gneisses not belonging to  varieties d—g, d — zones 
rich in lam inated and streaky gneisses, e  — zones rich in lenticular and m icro-lenticu lar gneisses, f  — zones w ith  the  
predom inance of ligh t gn eisses belonging to  garnet-rich  varieties, g —  zones w ith  th e  predom inance of dark gneisses  

belonging to garnet-rich  varieties; h  — schem atic ou tlines o f the  rock com plexes



drować ku górze, wykorzystując głównie nie­
ciągłości tektoniczne i stąd atakować serie skal­
ne zgodnie z ich rozciągłością. Proces metaso- 
matycznej feldspatyzacji jako proces kierunko­
wy powinien jednak słabnąć w miarę oddala­
nia się od źródła metasomatozy, w powyższym 
przypadku od strefy tektonicznej doprowadza­
jącej wgłębne roztwory. Zanikanie intensyw­
ności omawianego procesu musiałoby przeja­
wić się w zmniejszaniu się ilości metasomatycz- 
nego składnika, przypadającej na jednostkę po­
wierzchni. Należałoby więc oczekiwać, że stre­
fy dwuskaleniowych gnejsów gierałtowskich 
musiałyby gdzieś po biegu przechodzić w gnej­
sy plagioklazowe, czego na omawianym terenie 
nie obserwujemy.

Tłumaczenie więc selektywności feldspaty­
zacji mikroklinowej różną drożnością skał na­
potyka na omawianym terenie trudności. Istnie­
ją w dodatku fakty świadczące, że przynaj­
mniej niektóre paragnejsy plagioklazowe wyka­
zują znaczną drożność dla roztworów. Przykła­
dem tego może być kompleks Młynowca, w któ­
rym proces adularyzacji doprowadził nie tylko 
do powstania żyłek adularowych, lecz również 
do rozwoju adularu w masie gnejsowej.

Można by więc przyjąć, że wszystkie skały 
formacji metamorficznej Gór Bialskich wyka­
zywały dostateczną drożność dla roztworów. 
Stosunek Na/K w tych roztworach może mieć 
decydujący wpływ na skład rozwijającego się 
skalenia alkalicznego, jak to wykazali w swej 
pracy eksperymentalnej J. Wyart i G. Sabatier 
(1956a). Autorzy ci stwierdzili, że skaleń sodo­
wy i potasowy pozostawały w równowadze, gdy 
stosunek Na/K w roztworze wynosił około 6 ; 
gdy stosunek ten wzrastał — rozwijał się ska­
leń sodowy kosztem potasowego, gdy malał — 
następował rozwój skalenia potasowego kosztem 
sodowego. Gdyby przyjąć, że w Górach Bial­
skich naprzemianległe występowanie stref para- 
gnejsów plagioklazowych i gnejsów gierałtow­
skich jest wynikiem zmienności składu roztwo­
rów intergranularnych w czasie rozwoju mikro- 
klinu, to trzeba by stwierdzić, że roztwory te 
mają lokalny charakter, gdyż skład ich jest za­
leżny głównie od materiału znajdującego się na 
miejscu w danej strefie gnejsowej. Gdyby bo­
wiem przyjąć, że potężny proces rozwoju mi- 
kroklinu wywołany został przez wgłębne ema- 
nacje, to należałoby oczekiwać, że tak potężne 
emanacje wywrą decydujący wpływ na skład 
roztworów intergranularnych i doprowadzą do 
zaniku lokalnego ich charakteru w naprzemian- 
legle powtarzających się strefach gnejsowych.

Na bardzo lokalny chemizm środowiska w ok­
resie tworzenia się gniazdowych pegmatytów 
może wskazywać również fakt, że pegmatyty 
te w strefach paragnejsów plagioklazowych na­

wet o małej miąższości (rzędu 50—100 m) na­
leżą wyłącznie do odmian plagioklazowych, 
podczas gdy w strefach gnejsów gierałtowskich 
zawsze należą one do odmian dwuskaleniowych.

Można by jeszcze selektywność feldspatyzacji 
mikroklinowej tłumaczyć obecnością lub bra­
kiem zarodków skalenia potasowego. Mianowi­
cie te skały, które przeobraziły się w gnejsy 
gierałtowskie, zawierały skaleń potasowy osa­
dowego pochodzenia, który odegrał rolę zarod­
ków w czasie feldspatyzacji mikroklinowej, na­
tomiast paragnejsy plagioklazowe nie zawierały 
takich zarodków i dlatego nie zostały zaatako­
wane przez wspomnianą feldspatyzację. Należy 
jednak wątpić, żeby tak znaczne zróżnicowanie 
natężenia procesów feldspatyzacji mikroklino­
wej, która na zbadanym przez autora obszarze 
Gór Bialskich w paragnejsach plagioklazowych 
odegrała tylko rolę śladową, a w gnejsach gie­
rałtowskich doprowadziła do powstania jedne­
go z głównych minerałów tych skał, można było 
tłumaczyć rolą zarodków.

W myśl powyższej hipotezy, przed feldspaty- 
zacją mikroklinową gnejsy gierałtowskie za­
wierały skaleń potasowy, podczas gdy paragnej - 
sy plagioklazowe były go pozbawione. Gdyby 
w dodatku założyć, że skały, z których rozwinę­
ły się gnejsy gierałtowskie, były bogate w ska­
leń potasowy osadowego pochodzenia, to zróżni­
cowanie gnejsów na gierałtowskie i paragnejsy 
plagioklazowe można by przypisać głównie 
zróżnicowaniu składu pierwotnej serii osado­
wej, a nie procesom selektywnej feldspatyzacji 
mikroklinowej.

Zdaniem autora niniejszej pracy, na terenie 
Gór Bialskich na razie brak jest przekonywa­
jących dowodów na to, że procesy feldspatyzacji 
wywołane wgłębnymi emanacjami wywarły de­
cydujący wpływ na zróżnicowanie gnejsów o- 
mawianego obszaru. Stwierdzenie powyższe nie 
wyraża pewności, że procesy feldspatyzacji na 
omawianym obszarze nie odegrały w rzeczy­
wistości istotnej roli, lecz tylko — że nie ma 
dostatecznych podstąw do ich przyjęcia. Być 
może, dalsze dokładniejsze badania-.przy uży­
ciu innej metodyki będą w stanie wykryć i us­
talić rolę procesów metasomatycznej feldspaty­
zacji. Nie chcąc wprowadzać procesu, którego 
zdaniem autora nie udało się na razie stwierdzić 
na omawianym obszarze, autor wysunął hipote­
zę, według której rozwój metamorfiku Gór 
Bialskich odbywał się bez poważniejszego u- 
działu wgłębnych feldspatyzujących emanacj i. 
Główne zróżnicowanie gnejsów omawianego ob­
szaru autor skłonny jest przypisać dwom czyn­
nikom, których istotna rola nie ulega wątpli­
wości, a mianowicie zróżnicowaniu wyjściowej 
serii osadowej i procesom metamorficznej dy- 
ferencjacji.



Hipoteza powyższa zakłada, że zawartość Na, 
K i Ca w omawianej formacji metamorficznej 
odpowiada w przybliżeniu zawartości tych 
składników w wyjściowej formacji osadowej. 
Założenia tego wprawdzie nie da się sprawdzić 
w sposób bezpośredni w stosunku do żadnej 
formacji metamorficznej, lecz cennych infor­
macji natury ogólnej może dostarczyć statysty­
czne porównanie zmienności składu skał osado­
wych i metamorficznych. Zagadnieniu temu po­
święcona jest praca K. Łydki (1963). Ąutor ten, 
omawiając zawartość alkaliów w pelitycznych 
skałach osadowych geosynklinalnego pochodze­
nia i w skałach metamorficznych powstałych 
ze skał osadowych, stwierdza, że: „porównując 
zmienność zawartości sodu i potasu w różnego 
typu skałach dochodzimy do wniosku, że zakre­
sy tych składników w skałach osadowych i me­
tamorficznych są w przybliżeniu podobne”. Po­
równując natomiast najczęstszą zawartość sodu 
we wspomnianych skałach, K. Łydka stwier­
dza, że jest ona prawie identyczna w skałach 
osadowych i metamorficznych, natomiast naj­
częstsza zawartość potasu w migmatytach i gra- 
nitognejsach jest większa niż w skałach osado­
wych.

Nasuwa się pytanie, jaki skład mogła mieć 
formacja osadowa, z której rozwinęły się meta­
morficzne kompleksy Gór Bialskich, przy zało­
żeniu, zgodnie z przyjętą poprzednio hipotezą, 
że wgłębne emanacje powodujące feldspaty- 
zację nie odegrały tu istotnej roli. Drobnoziar­
nista struktura gnejsów nasuwa przypuszczenie, 
że wyjściowe skały osadowe były bardzo dro­
bnoziarniste.

Na omawianym obszarze spotyka się niekie­
dy skały o identycznych proporcjach między 
K20, Na20  i CaO, przy identycznej zawartości 
A120 3 w  stosunku do sumy alkaliów, wapnia, 
magnezu i żelaza (gnejs gierałtowski nr 48x 
i paragnejs plagioklazowy nr 91 oraz gnejs gie­
rałtowski nr 49 i paragnejs plagioklazowy nr 
92b, fig. 37 i 38), w których potas związany jest 
głównie bądź to w łyszczykach (paragnejsy pla- 
gioklazowe), bądź też w mikroklinie (gnejsy 
gierałtowskie). Można stąd wyciągnąć wniosek, 
że na zbadanym obszarze rodzaj minerału, w 
którym związany jest potas zależy nie tylko od 
ogólnego chemizmu skały. Można by więc przy­
puszczać, że obecność łyszczyku lub mikrokli- 
nu w gnejsie, w przypadku gdy nie zależy od 
ogólnego chemizmu skały, może zależeć od spo­
sobu związania potasu już w wyjściowych ska­
łach osadowych. Gnejsy zawierające mikroklin 
mogły powstać np. ze skał osadowych bogatych 
w skaleń potasowy, natomiast paragnejsy pla- 
gioklazowe bogate w łyszczyk mogły rozwinąć 
się ze skał osadowych, w których potas związa- 
ny był głównie w obfitej substancji łyszczyko-

wo-ilastej. Gdyby założyć, że zawartość skaleni 
i kwarcu w omawianych gnejsach odpowiada 
w przybliżeniu zawartości tych składników w 
wyjściowych piaszczystych skałach osadowych, 
natomiast pozycja łyszczyków i chlorytu jest 
przede wszystkim wykładnikiem zawartości 
substancji ilasto-łyszczykowej, to z trójkąta 
skalenie — łyszczyki +  chloryt — kwarc (fig. 
36) moglibyśmy wnioskować, że gnejsy dwu- 
skaleniowe (gierałtowskie i śnieżnickie) rozwi­
nęły się ze skał typu arkoz, a paragnejsy pla- 
gioklazowe — z arkoz i szarogłazów.

Gdyby powyższe założenia były słuszne, pe­
trograficzny rozwój całego omawianego obsza­
ru można by w skrócie przedstawić w sposób 
następujący.

W początkowym stadium obszar ten zbudo­
wany był z naprzemianległych serii drobnoziar­
nistych, niemal pelitycznych piaskowców ar- 
kozowych, przeważnie bogatych w skaleń pota­
sowy oraz z szarogłazów najczęściej ze skale­
niem reprezentowanym wyłącznie przez plagio- 
klaz. W skałach tych poważną rolę odgrywała 
substancja łyszczykowo-ilasta, w którą szcze­
gólnie wzbogacone były szarogłazy. Wśród tej 
arkozowo-szarogłazowej serii występowały zu­
pełnie podrzędne wkładki piaskowców kwarco­
wych, wapieni, dolomitów i skał marglistych. 
Tu i ówdzie pojawiały się prawdopodobnie rów­
nież nieliczne, drobnoziarniste skały magmowe 
o chemizmie gabrowym. W wyniku progresyw­
nej regionalnej metamorfozy w facji amfiboli- 
towej arkozy i szarogłazy dwuskaleniowe prze­
szły w gnejsy plagioklazowo-mikroklinowe (gie­
rałtowskie i śnieżnickie), a plagioklazowe od­
miany tych skał osadowych — w paragnejsy 
plagioklazowe. Wśród omawianych skał pow­
stawały nieliczne gniazdowe pegmatyty, które w 
obrębie gnejsów plagioklazowych zawsze nale­
żą do odmiany plagioklazowe]', a w obrębie 
gnejsów dwuskaleniowych — do odmiany pla- 
gioklazowo-mikroklinowej. Nie są to więc ut­
wory dalekiego dopływu, lecz produkty miej­
scowe.

W czasie omawianej metamorfozy regional­
nej wkładki piaskowców kwarcowych prze­
kształciły się w kwarcyty, wkładki wapieni — 
w marmury, a ze skał dolomityczno-marglis- 
tych i ze skał magmowych o chemizmie gabro­
wym powstały erlany, amfibolity i eklogity. Na 
uwagę zasługuje fakt, że w skałach wapienno- 
-krzemianowych (erlanach) nie pojawił się wol- 
lastonit. Eklogity ulegały amfibolityzacji prze­
chodząc często w wybitnie drobnoziarniste am­
fibolity o teksturze kierunkowej, zademonstro­
wane na zdjęciach (pi. IV, fot. 3 i 4 oraz pi. VI, 
fot. 2 i 3).

Zdaniem autora niniejszej pracy najwięcej 
informacji o rozwoju metamorfiku Gór Bial-



.skich mogą dostarczyć skalenie. Minerały te są 
bowiem głównym składnikiem omawianych 
serii, a ponadto wykazują dużą zmienność skła­
du i wykształcenia, co niewątpliwie jest odbi­
ciem wyjściowego składu i metamorficznej 
ewolucji omawianych skał. Interpretacja zmien­
ności skaleni metamorficznych jest jednak rze­
czą bardzo trudną, gdyż na ich skład i wy­
kształcenie z reguły wpływa szereg czynników.

Wśród czynników tych można wyróżnić takie, 
z których każdy w odpowiednich warunkach 
może uzyskać decydujący wpływ na wykształ­
cenie i skład skaleni. Nie bez znaczenia jest tu 
skład wyjściowych skał ulegających metamor­
fozie i kolejność przemiany poszczególnych ich 
składników. Niektóre z tych składników mogą 
być trwałe w dużym zakresie zmienności wa­
runków fizyczno-chemicznych i odegrają nie­
znaczną rolę w pewnych etapach metamorficznej 
ewolucji skały, podczas gdy inne w tych samych 
warunkach ulegną znacznemu uruchomieniu, 
będąc jednym z głównych czynników określają­
cych środowisko chemiczne przemian metamor­
ficznych. Dominujący wpływ na rozwój ska­
leni można by przypisać temperaturze, od któ­
rej zależy zmienność ich składu i struktury. 
Obok temperatury na szczególną uwagę zasłu­
gują roztwory wodne (powstałe bądź to na miej­
scu w obrębie serii skalnych, bądź też dostar­
czone przez wgłębne emanacje), które, jak wy­
nika z badań eksperymentalnych, mogą stać się 
głównym czynnikiem wpływającym na skład 
i strukturę zwłaszcza skaleni alkalicznych.

Do takiego wniosku prowadzą badania J. Wy- 
arta i G. Sabatiera (1956a, 1956b, 1959, 1961). 
Wymienieni autorzy wykazali, że w środowis­
ku wodnym można nie tylko łatwo wymienić 
jony K ;=± Na, lecz również przebudować całą 
strukturę, a nawet podstawić w tetraedrach 
(Si, Al) O4 izotop ieO izotopem lsO. Przebudowa 
struktury skaleni w środowisku wodnym w wa­
runkach eksperymentalnych zawsze prowadzi 
do struktur nieuporządkowanych. Wymienie­
ni autorzy przypisują wodzie działanie katali­
tyczne.

W środowisku natomiast bezwodnym (uży­
wając stopów i wyższych temperatur niż w eks­
perymentach z roztworami wodnymi) możliwa 
jest tylko wymiana kationów K ^tN a bez prze­
budowy struktury. W warunkach takich wspo­
mnianym autorom udało się w labradorze czę­
ściowo zastąpić Na przez K i uzyskać jedno­
rodny labrador potasowy, nieznany w przyro­
dzie, który następnie w środowisku wodnym 
rozpadł się na sanidyn i bogaty w anortyt pla- 
gioklaz. W środowisku wodnym całkowita wy­
miana Na na K w labradorze zachodzi z równą 
łatwością jak w albicie, powodując jednak roz­
pad jego struktury na sanidynową i anortytową.

Wspomnianym autorom nie udało się natomiast 
eksperymentalnie wymienić w plagioklazie Ca 
na Na, tzn. nie udało się przeprowadzić albity- 
zacji bardziej zasadowych plagioklazów.

Eksperymenty te mają duże znaczenie dla 
interpretacji zmienności skaleni w skałach me­
tamorficznych, zwłaszcza wykształconych w 
facji amfibolitowej, gdyż temperatura, w jakiej 
przeprowadzano doświadczenia w środowiśku 
wodnym, wynosiła najczęściej 400—700°C, a 
więc w przybliżeniu odpowiadała przypuszczal­
nym temperaturom wymienionej facji. Jesteśmy 
również przekonani, że większość przemian w 
skałach metamorficznych odbywa się przy 
współudziale wody. Wyniki opisanych wyżej 
badań eksperymentalnych można jednak tylko 
z największą ostrożnością wykorzystać przy in­
terpretacji zmienności skaleni metamorficz­
nych. J. Wyart i G. Sabatier w eksperymentach 
swych nie uwzględnili roli ogólnego stężenia 
roztworów, które, jak można sądzić z ekspery­
mentów H. S. Yodera (1952), wywiera duży 
wpływ na przebieg krystalizacji metamorficz­
nej. Wskazuje na to np. fakt, że Yoder w nie­
zmiennych warunkach ogólnego ciśnienia i tem­
peratury, zmieniając tylko udział wody, uzys­
kał minerały charakterystyczne dla różnych 
facji metamorficznych. Znalazło to również wy­
raz w uznaniu parcjalnego ciśnienia pary wod­
nej za jeden z głównych, obok temperatury 
i ciśnienia ogólnego, czynników metamorfozy, 
co zostało szczególnie zaakcentowane w pracy 
W. S. Fyfe’a, F. J. Turnera i J. Verhoogena 
(1959).

Procesy albityzacji bardziej zasadowych pla­
gioklazów w skałach metamorficznych nie nale­
żą do rzadkości, co nie znajduje potwierdzenia 
w badaniach eksperymentalnych J. Wyarta 
i G. Sabatiera. Z badań przeprowadzonych 
przez wymienionych autorów wynika, że ciś­
nienie nie ma istotnego wpływu na skład i stru­
kturę skaleni alkalicznych, lecz powyższego 
stwierdzenia nie można rozciągnąć na plagio- 
klazy o zmiennym składzie. Należy w dodatku 
nadmienić, że wymienieni autorzy ekspery­
mentowali przy stosunkowo niskich ciśnieniach. 
Wydaje się, że wyższe ciśnienia, zwłaszcza kie­
runkowe, mogą mieć istotny wpływ na rozwój 
skaleni. Wiemy np., że anoryt jest antystres- 
sowym minerałem, a więc możemy spodziewać 
się, że ciśnienie kierunkowe może ograniczać 
zmienność anorytu w metamorficznym plagio­
klazie. Wiemy również, że przy odpowiednio 
dużym ciśnieniu nawet albit rozpada się na 
jadeit +  kwarc. Uzasadnione wydaje się rów­
nież przypuszczenie, że ciśnienie może wpły­
nąć na zmianę struktury skaleni potasowych, 
co nie pozostaje bez wpływu na zmienność ich 
składu. Ciśnienia nie można więc wyelimino­



wać spośród czynników mających istotny 
wpływ na rozwój skaleni metamorficznych, 
chociaż niewątpliwie nie jest ono tak ważne jak 
temperatura i skład roztworów.

Wydaje się, że z omówionych prac ekspery­
mentalnych można wyciągnąć następujące 
wnioski ważne dla interpretacji skaleni meta­
morficznych.

W obecności roztworów wodnych w skale­
niach może bardzo łatwo nastąpić wymiana al­
kaliów Na ^  K, co oznacza łatwość metasoma- 
tycznego rozwoju skalenia potasowego kosztem 
sodowego i na odwrót. Procesy te zachodzą zna­
cznie łatwiej niż proces albityzacji bardziej za­
sadowego plagoklazu, polegający na podstawie­
niu Na zamiast Ca. Oba skalenie alkaliczne, tzn. 
sodowy i potasowy, mogą w odpowiednich wa­
runkach rozwijać się bądź równocześnie, bądź 
też kolejno, przy czym kolejność ich rozwoju 
może być zmienna. Zmienność zawartości anor- 
tytu w plagioklazie prawdopodobnie nie wpły­
wa w sposób istotny na możliwość wprowadze­
nia do niego potasu, gdyż w warunkach ekspe­
rymentalnych z równą łatwością można wpro­
wadzić potas zarówno do albitu, jak i do labra­
doru. Oznacza to, że metasomatyczny skaleń 
potasowy może z jednakową łatwością rozwi­
jać się kosztem plagioklazów o bardzo różnym 
składzie. Ponieważ reakcje podstawienia K —; 
Na szczególnie łatwo zachodzą przy współudzia­
le roztworów wodnych, które w skałach mogą 
zajmować przede wszystkim przestrzenie inter- 
granularne, należy sądzić, że procesy wypiera­
nia jednych skaleni przez drugie muszą postę­
pować od brzegów ziarn, zwłaszcza że szybkość 
dyfuzji jonów poprzez sieci kryształu jest bar­
dzo mała.

Jak na tle powyższych możliwości można in­
terpretować zmienność skaleni w gnejsach Gór 
Bialskich?

Skład plagioklazu w omawianych gnejsach 
zmienia się w dużym zakresie nawet w obrębie 
tego samego typu skalnego i to nie tylko w róż­
nych jego ławicach, lecz nawet w różnych la­
minach. Zmienia się również reakcyjny stosu­
nek mikroklinu do plagioklazu w zależności od 
zawartości w nim anortytu. Istnieją fakty nasu­
wające przypuszczenie, że rozwój skaleni w 
gnejsach Gór Bialskich odbywał się w sposób 
bardzo konsekwentny i jednokierunkowy. O 
takim przebiegu rozwoju plagioklazu zdaniem 
autora świadczy wykształcenie tych ziarn, w 
obrębie których skład plagioklazu ulega zmia­
nom. Wśród ziarn takich we wszystkich kom­
pleksach skalnych wybitną przewagę mają pla- 
gioklazy o budowie inwersyjnie pasowej, prze­
ważnie ze stopniową zmiennością składu między 
jądrem a obwódką, natomiast rolę ziarn o nor­
malnej lub rekurencyjnej budowie pasowej na­
leży określić jako śladową.

Można więc stwierdzić, że w omawianych 
kompleksach skalnych plagioklazy rozwijały się 
w kolejności ściśle określonej, a mianowicie od 
kwaśnych do bardziej zasadowych. Nigdzie nie 
zaobserwowano procesów albityzacji bardziej 
wapiennych plagioklazów, ani rozwoju albitu 
kosztem mikroklinu. W wielu natomiast gnej - 
sach gierałtowskich można stwierdzić, że pla- 
gioklaz o zawartości 0—19% An na ogół ukoń­
czył swą blastezę przed rozwojem mikroklinu. 
Mikroklin bowiem często nie tworzy w wymie­
nionych plagioklazach wrostków, lecz otacza je 
i wypiera od brzegów ziarn, nierzadko przy 
tym myrmekityzując, jak to pokazano na zdję­
ciach (pi. IV, fot. 2 oraz pi. X, fot. 3 i 4). Po­
dobnego stosunku reakcyjnego mikroklin nie 
wykazuje natomiast w odniesieniu do bardziej 
zasadowych plagioklazów. Mikroklin i zasado­
wy oligoklaz o zawartości 21—25% An niekiedy 
tworzą w gnejsach gierałtowskich wspólne 
ziarna, w których udział obu skaleni jest rów­
norzędny, przy czym nie widać, aby rozwój 
mikroklinu postępował od brzegów ziarn pla­
gioklazu, co ilustrują zdjęcia (pi. IX, fot. 1, pl. 
X, fot. 1 i pl. XII, fot. 2). Brzegi ziarn omawia­
nych plagioklazów nie są zatokowo ponadżera- 
ne przez mikroklin, a przerosty mikroklinu nie 
wykazują tendencji do szczególnej koncen­
tracji w brzeżnych partiach ziarn plagioklazu, 
czego należałoby oczekiwać w przypadku meta- 
somatycznego wnikania mikroklinu. Podobne 
utwory na omawianym terenie nigdy nie wy­
kształcają się w wypieranych przez mikroklin 
kwaśniejszych plagioklazach. Opisane przeros­
ty plagioklazowo-mikroklinowe autor skłonny 
jest uznać za wynik wspólnej krystalizacji obu 
skaleni, a nie ich metasomatycznej reakcji.

Powyższa interpretacja utworów plagiokla- 
zowo-mikroklinowych prowadzi do wniosku, że 
w gnejsach gierałtowskich Gór Bialskich po­
czątek głównego okresu rozwoju mikroklinu 
przypada na okres blastezy oligoklazu o zawar­
tości 21% An. Miejscami jednak mikroklin, na 
niewielką wprawdzie skalę, myrmekityzuje 
i wypiera również bardziej wapienne plagiokla­
zy, zawierające ponad 21% An. Zjawisko to 
autor skłonny jest tłumaczyć późniejszym, 
wtórnym uruchomieniem mikroklinu. Miejsca­
mi wtórnej rekrystalizacji uległ również albit.

Nieco inny przebieg miał rozwój skaleni w 
gnejsach śnieżnickich. W tych gnejsach, które 
przypuszczalnie formowały się w stosunkowo 
głębokich partiach kompleksu Siekierzy — 
Łyśca, plagioklaz o zawartości powyżej 20% 
An rozwijał się blastycznie, podczas gdy mikro­
klin, plagioklaz zawierający do 15% An i kwarc 
uległy mobilizacji, przechodząc częściowo do 
fazy ciekłej. Prawdopodobnie w drobnych sku­
pieniach tej fazy, w tle gnejsów śnieżnickich 
krystalizował mikroklin, niekiedy tworząc



drobne skupienia małych hipautomorficznych 
lub prawie automorficznych ziarenek. Mikro- 
klin ten w ogóle nie reagował z rozwijającym 
się blastycznie plagioklazem 20% An). Sto­
pień równomierności rozmieszczenia Si i Al w 
sieci omawianego mikroklinu jest mniejszy niż 
w mikroklinach krystalizujących w płytszych 
poziomach metamorficznych. Niewątpliwie u- 
dział tego mikroklinu spowodował, że statys­
tycznie uprzywilejowany 2Va (będący mia­
rą stopnia równomierności rozmieszczenia Si 
i ,A1 w strukturze) w mikroklinach gnejsów 
śnieżnickich jest większy (około 70°) niż w mi­
kroklinach aplitów żyłowych i gnejsów gierał- 
towskich (około 60°), jak to widać na figurze 18.

W gnejsach śnieżnickich, formujących się w 
płytszych poziomach kompleksu Siekierzy — 
Łyśca, do fazy ciekłej, oprócz mikroklinu 
i kwarcu, przechodził tylko albit, natomiast 
bardziej zasadowy plagioklaz, zawierający 15— 
25% An, rozwijał się w gnejsie blastycznie, po­
zostając w stanie reakcji z mikroklinem. 
Mikroklin wypierał plagioklaz, a wypieraniu 
temu towarzyszył rozwój myrmekitów. Plagio­
klaz czasem osiąga kształty hipautomorficzne, 
mikroklin zawsze jest ksenomorficzny.

Faza ciekła towarzysząca gnejsom śnieżnic- 
kim, niekiedy wyciskana była w odrębne masy, 
lecz zawsze w mniejszych lub większych iloś­
ciach pozostawała też rozproszona w całej ma­
sie skalnej gnejsu śnieżnickiego, często skupia­
jąc się w oczka. Oczka te w niektórych gnej­
sach mają strukturę aplitową, w innych — pe- 
gmatytową, być może w zależności od metamor­
ficznego poziomu końcowej krystalizacji gnejsu 
śnieżnickiego. W oczkach z reguły wyraźnie wi­
doczne są reakcje między mikroklinem i kwaś­
nym plagioklazem, czemu towarzyszy rozwój 
utworów myrmekitowych.

W aplitach żyłowych, które krystalizowały 
w płytszych strefach omawianych kompleksów, 
reakcje między mikroklinem i plagioklazem za­
znaczają się bardzo wyraźnie. Statystycznie u- 
przywilejowany 2Va w mikroklinach tych 
aplitów jest identyczny jak w mikroklinach są­
siadujących z nimi gnejsów gierałtowskich (fig. 
18), co świadczy, że struktury tych mikrokli- 
nów cechuje identyczny stopień równomiernoś­
ci rozmieszczenia Si i Al. Mikroklin w aplitach 
zawsze jest ksenomorficzny.

Należy przypuszczać, że jeżeli jakieś dwa 
kompleksy metamorficzne rozwinęły się z frag­
mentów tej samej wyjściowej serii skalnej w 
identycznych warunkach fizyczno-chemicznych, 
to własności optyczne i skład głównych mi­
nerałów skałotwórczych w tych kompleksach 
powinny być identyczne lub zbliżone. Różny 
natomiast materiał wyjściowy, bądź też różne 
warunki fizyczno-chemiczne metamorficznego

rozwoju dwóch kompleksów skalnych powinny 
doprowadzić do zróżnicowania własności opty­
cznych i składu głównych minerałów skało­
twórczych w tych kompleksach. Zestawienie 
więc uprzywilejowanych własności optycznych 
łyszczyków i składu plagioklazów w różnych 
kompleksach skalnych pozwala w pewnym 
stopniu sądzić o petrograficznych i geologicz­
nych związkach istniejących między tymi kom­
pleksami.

Wiemy już, że w kompleksach metamorficz­
nych Gór Bialskich plagioklazy rozwijały się w 
kolejności od kwaśnych do bardziej zasado­
wych. Pozwala to sądzić, że blasteza plagioklazu 
odbywała się w czasie progresywnej metamor­
fozy i w miarę wzrostu temperatury wzrastała 
nieco wapnistość plagioklazów.

W omawianych gnejsach obok siebie wystę­
pują plagioklazy jednorodne, pasowe i plamis­
te. Wszystkie wymienione trzy typy plagiokla­
zów powstawały równocześnie, jak można sądzić 
nie tylko na podstawie obserwacji ich wzajem­
nych stosunków, lecz również na podstawie 
identyczności zakresu zmienności składu wszys­
tkich trzech typów plagioklazów.

Powstanie plagioklazów plamistych można 
interpretować w dwojaki sposób. Mogą one być 
wynikiem istnienia w danej strefie metamor­
ficznej luki mieszalności plagioklazu o składzie 
odpowiadającym średniemu składowi plagiokla­
zu w skale i wówczas w obrębie jednego i tego 
samego ziarna mogą występować partie kwaś­
niejsze i bardziej zasadowe, lecz bez stopnio­
wych przejść. Plamistość może utworzyć się 
również w wyniku blastezy przebiegającej w 
niejednorodnej pod względem składu skale przy 
ograniczonej ruchliwości np. Ca i Na. Wtedy 
skład różnych partii tego samego kryształu bę­
dzie przypadkowy, zależny od niejednorodności 
rekrystalizującej skały. W tym przypadku mo­
że istnieć pełna mieszalność krystalizujących 
plagioklazów, która musi uwidocznić się w sta­
tystycznej ciągłości zmiany składu partii kwaś­
niejszych i bardziej zasadowych. Na obszarze 
będącym przedmiotem niniejszej pracy zacho­
dzi druga z wymienionych ewentualności.

We wszystkich opisanych kompleksach skal­
nych istnieje pełna mieszalność krystalizują­
cych plagioklazów, o czym świadczy ciągłość 
zmian ich składu.

Na figurze 41 zestawiono maksima częstości 
występowania plagioklazów o danym składzie 
w omawianych kompleksach Gór Bialskich.

Nasuwa się pytanie, czy maksima te, odpo­
wiadające uprzywilejowanym składom plagio­
klazu, zależą wyłącznie od składu rekrystalizu- 
jących skał, czy też oznaczają one również 
ściśle określone warunki fizyczne ich blastezy.

Uzasadniony jest pogląd, że podczas progre-



sywnej metamorfozy regionalnej mogą rozpo­
czynać blastezę plagioklazy coraz bardziej za­
sadowe. Progresja metamorficzna może się od­
bywać w sposób powolny lub szybki.

Następstwem powolnej progresji metamor­
ficznej powinna być ściśle określona kolejność 
blastezy plagioklazów, przy niezmiennym skła­
dzie skały, a mianowicie im bardziej zasadowy 
jest plagioklaz, tym później powinien był wy­
krystalizować. Stabilizacja warunków fizycz­
nych, będąca wynikiem zastoju w progresji me- 
tamorfizmu, powinna spowodować długotrwałą 
krystalizację plagioklazu o danym składzie, a 
więc znaczną ilościową jego przewagę nad po­
zostałymi plagioklazami. Na figurze 41 powinno 
się to zaznaczyć w postaci maksimum częstości 
występowania plagioklazu o danym składzie.

W przypadku szybkiej progresji metamor­
ficznej należy oczekiwać szybkiego wzrostu 
temperatury, wskutek czego równocześnie mo­
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gą zacząć blastezę plagioklazy o różnym (w pe­
wnym ściśle określonym interwale) składzie, 
zależnym głównie od składu rekrystalizujących 
skał. Gdy jakaś rekrystalizująca skała będzie 
miała niejednorodny skład, to wystarczy nawet 
ograniczona możliwość dyfuzji Na i Ca, aby 
równocześnie mogły w niej rozwijać się plagio- 
glazy o różnym składzie. Plagioklazy te mogą 
występować bądź to w odrębnych ziarnach, 
bądź też przerastać się tworząc ziarna o budo­
wie nieregularnie plamistej. Plagioklazy o bu­
dowie nieregularnie plamistej (pi. V. fot. 1 i 2) 
można by więc do pewnego stopnia uważać za 
wskaźnik szybkiej progresji metamorficznej.

W przypadku plagioklazów jednorodnych nie 
można z całą pewnością stwierdzić, czy różne 
maksima częstości występowania rozmaitych 
ich składów są odbiciem wyłącznie składu re­
krystalizujących skał podczas szybszej prog­
resji (wszystkie te plagioklazy mogły wówczas 
wykrystalizować równocześnie), czy też repre­
zentują kolejne etapy blastezy plagioklazowej 
podczas powolnej progresji metamorficznej. 
Trudno natomiast wątpić, że maksima częstoś­
ci występowania składów cząstkowych plagio­
klazów w jądrach i obwódkach ziarn pasowych 
powinny odpowiadać różnym etapom blastezy, 
związanym ze zmianami warunków fizyczno- 
-chemicznych.

Kolejne etapy plagioklazowej blastezy (za­
znaczone na fig. 41) na całym omawianym ob­
szarze Gór Bialskich wyróżniono w oparciu o 
plagioklazy pasowe. Każdemu z wyróżnionych 
etapów plagioklazowej blastezy odpowiadają 
kolejne maksima częstości występowania jąder 
i obwódek o danym składzie. Im większa jest 
różnica między statystycznie uprzywilejowa­
nym składem jąder i obwódek, tym większe

Fig. 41
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różnice temperatury powinny były istnieć w 
czasie ich blastezy, a więc tym większa nastą­
piła progresja metamorficzna między począt­
kiem i końcem blastezy plagioklazów pasowych 
w danym kompleksie.

Opierając się na takim rozumowaniu, można 
wyróżnić na zbadanym obszarze cztery etapy 
plagioklazowej blastezy, odpowiadające kolej­
nym maksimom częstości występowania jąder 
i obwódek o danym składzie w plagioklazach 
pasowych, przy czym nie wszystkie etapy za­
znaczyły się we wszystkich kompleksach, jak 
to unaocznia figura 41. Umożliwia to podział 
wyróżnionych kompleksów skalnych na dwie 
grupy. Do jednej z nich należą kompleksy: 
Płoski, Czernicy, Siekierzy — Łyśca, Suszycy 
i Skalnej, w których brak jest maksimów odpo­
wiadających II etapowi blastezy, co świadczy 
że etap ten był szybko przekroczony w toku 
progresji metamorficznej.

Uwagę zwraca fakt, że w aplitach śnieżnie- 
kich kompleksu Siekierzy — Łyśca występuje 
maksimum odpowiadające II etapowi blaste­
zy, który nie zaznaczył się ani w gnejsach gie- 
rałtowskich ani śnieżnickich tego kompleksu. 
Domyślamy się, że aplity śnieżnickie powstały 
w wyniku mobilizacji materiału gnejsowego i że 
przechodził do nich tylko plagioklaz zawiera­
jący poniżej 20% An. Aplity te cechuje więc 
ubóstwo wapnia, co wyklucza możliwość blas­
tezy plagioklazów bardziej zasadowych. W do­
datku rozwój aplitów śnieżnickich był dość o- 
graniczony w czasie w porównaniu z całym 
długotrwałym rozwojem gnejsów i dlatego pla- 
gioklazy aplitów nie są porównywalne z plagio- 
klazami gnejsów.

Do drugiej grupy należą kompleksy Młynow- 
ca i Pustosza, w których obecność maksimum
II etapu świadczy o stabilizacji warunków fi­
zycznych w tym etapie.

Ostatnie, najbardziej zasadowe maksimum 
plagioklazowe w każdym z wyróżnionych kom­
pleksów skalnych nie musi oznaczać końcowe­
go etapu jego rozwoju. Brak bowiem dalszych 
jeszcze bardziej zasadowych maksimów może 
być wynikiem ubóstwa Ca w danym kompleksie.

Przebieg blastezy plagioklazów, a więc i prze­
bieg progresywnej metamorfozy, nie był iden­
tyczny w różnych kompleksach należących do 
pierwszej z wyróżnionych grup. Udział plagio­
klazów plamistych wskazuje na szybką pro­
gresję kompleksów Płoski i Czernicy między
III i IV etapem, a kompleksu Siekierzy — 
Łyśca — między I i III etapem blastezy. W 
tym ostatnim kompleksie idealna zgodność pla- 
gioklazowych maksimów w gnejsach gierałtow- 
skich i śnieżnickich potwierdza istnienie ścis­
łego związku między wymienionymi gnejsami.

co oznacza, że gnejsy śnieżnickie są lokalnymi 
tworami kompleksu Siekierzy — Łyśca.

W kompleksach Suszycy i Skalnej znikomy 
udział plagioklazów plamistych można by tłu­
maczyć powolnym przebiegiem progresji meta­
morficznej. Podobny zapewne przebieg miała 
też progresywna metamorfoza w kompleksie 
Młynowca i Pustosza.

Jeśli w danej skale plagioklazy krystalizowa­
ły w kolejności od kwaśnych (jądra ziarn) do 
bardziej zasadowych (obwódki) i nie powstały 
liczne ziarna plamiste znamionujące prawdopo­
dobnie równoczesną krystalizację plagioklazów 
o różnym składzie, to możemy przypuszczać, 
że w okresie blastezy plagioklazu bardziej za­
sadowego, plagiaklaz kwaśniejszy swoją blaste- 
zę całkowicie zakończył. W takich przypadkach 
rozwój kwaśniejszych obwódek na omawia­
nych plagioklazach może wskazywać na dopro­
wadzenie sodu. Jeśli metasomatoza sodowa w 
danej skale miała miejsce po zakończeniu blas­
tezy plagioklazów i przejawiła się w powsta­
waniu obwódek, to skład tych obwódek powi­
nien być niezależny od składu wcześniejszych 
już „nieczynnych” plagioklazów. Jeżeliby na­
tomiast metasomatoza sodowa nastąpiła w cza­
sie blastezy plagioklazu, to powinna istnieć za­
leżność między składem tego plagioklazu i skła­
dem metasomatycznej obwódki: mianowicie w 
miarę wzrostu zasadowości „czynnego” auto­
chtonicznego plagioklazu musi też wzrastać za­
sadowość kwaśniejszej metasomatycznej ob­
wódki. Zdarza się niekiedy, że po metasomato- 
zie sodowej znowu rozwija się plagioklaz o po­
przedniej zasadowości i metasomatyczna ob­
wódka staje się wówczas pasem wewnętrznym.

Badania kwaśniejszych obwódek nasuwają 
przypuszczenie, że metasomatoza sodowa miała 
miejsce tylko w stopniu minimalnym: w kom­
pleksie Bielic w czasie blastezy andezynu o za­
wartości 32% An, w kompleksie Płoski w cza­
sie blastezy oligoklazu zawierającego 28—29% 
An, w kompleksach Siekierzy — Łyśca i Pus­
tosza w czasie blastezy oligoklazu o zawartości 
20—21% An.

Na podstawie kierunkowości lub bezładu w 
ułożeniu plagioklazu o danym składzie w skale, 
możemy wnioskować, czy rozwijał się on pod 
ciśnieniem kierunkowym, czy też zbliżonym do 
hydrostatycznego. Obserwacje takie pozwoliły 
ustalić, że w kompleksach Płoski, Siekierzy — 
Łyśca, Czernicy i stropowych partiach kom­
pleksu Skalnej plagioklazy zawierające poniżej 
18% An rozwijały się pod ciśnieniem kierun­
kowym. W kompleksach natomiast Młynowca, 
Pustosza i spągowych partiach kompleksu 
Skalnej plagioklazy zawierające do 22% An 
rozwijały się w warunkach stressowych, a w



kompleksie Suszycy kierunkowość zaznacza się 
nawet w ułożeniu plagioklazów zawierających 
26% An. Plagioklazy bardziej zasadowe od wy­
żej wymienionych rozwijały się pod ciśnieniem 
zbliżonym do hydrostatycznego.

Należy przy tym nadmienić, że plagioklazy 
powstałe w płytszych poziomach metamorficz­
nych na ogół nie ulegały wtórnej rekrystalizacji 
podczas progresywnej metamorfozy. Ponowna 
rekrystalizacja w głębszej strefie metamorficz­
nej powinnaby bowiem prowadzić do homoge­
nizacji plagioklazów, a więc do zaniku ziarn 
pasowych oraz nieregularnie plamistych. Do 
wyjątków należą kompleksy Młynowca i Pus­
tosza, w których albity częściowo uległy po­
nownej rekrystalizacji w warunkach ciśnienia 
zbliżonego do hydrostatycznego, co, być może, 
świadczy o zbliżonych warunkach metamorficz­
nego rozwoju tych dwóch kompleksów.

Przejdziemy teraz do omówienia wyników 
statystycznych dla łyszczyków. Na figurze 42 
przedstawiono rozmieszczenie maksimów krzy­
wej częstości występowania biotytu o danej 
dwójłomności w poszczególnych kompleksach 
skalnych Gór Bialskich. Widzimy, że komplek­
sy te można podzielić na trzy następujące gru­
py: 1. kompleksy Siekierzy — Łyśca i Suszycy 
z wysokodwójłomnymi biotytami (maksima 
dwójłomności zajmują położenia w interwale 
0,064—0,067), 2 . kompleks Młynowca z nisko- 
dwójłomnymi biotytami (maksimum dwójłom­
ności — 0,055), 3. kompleksy Płoski, Skalnej
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A gienô Dwskie(g) SiBkierZy- 

śnisżnickie (ś) ŁyŚCa▲

A Suszycy

A M łynow ca

A P u sto sza

A Skalnej
,052 ' .054 .056 .058 ,060 .062 ' .064 ' .066 .068 '

A  ’ - - - - - 1
Fig. 42

Schem at rozmieszczenia m aksim ów  częstości w y stę ­
powania b io ty tu  o danej dwójłom ności w  poszczegól­

nych kom pleksach gnejsow ych Gór Bialskich 
i — m ak sim u m  częstości w y stęp o w an ia  b io ty tu  o danej 
dw ójłom ności, 2 — zak res zm ienności dw ójłom ności b io ty tu

D istribution d iagram  of the occurrence frequency 
m axim a of biotite w ith  a given birefringence in the 
ind iv idual gneiss com plexes of the B ialskie Mts. 

K  — ro ck  series, G iera łtów  gneisses (g) and  S n ieżn ik  g n e is­
ses (s) in  th e  S iek ierza — I.ysicc com plex, 1 — f req u en cy  
m ax im u m  of b io tite  w ith  a  g iven b ire frin g en ce , 2  — ran g e  

of b io tite  b ire fr in g en ce

Dwojłomność (A)
,030 ,032 ,034 ,036 ,038 ,040

*2Va
20° 25° 30° 35° 40° 4 5 °

Zespoły skalne (K)

A A Płoski
A A gieriłfowskie(g) Siekierzy-

S c k i e ( ś )  ły ścaA A

. . .A A Suszycy
A  A A Młynowca

A A A Pustosza
_ _ _ _ _ _ A___ A _ _ _ _ _ _ _ Skalnej

.030 ,032 .034 .036 ,C38 .040 i 2C° 25c 30° 35° 43° 45°

Fig. 43
Schemat, rozm ieszczenia m aksim ów  częstości w ystę­
pow ania m uskow itu  o danej dwójłomności i danym  
A  2Va w poszczególnych kom pleksach gnejsowych 

Gór Bialskich
1 -  m ak sim u m  częstości w ystęp o w an ia  m u sk o w itu  o danej 
w łasności op ty czn e j, 2  — zak res zm ienności danej w łasności 

op tycznej w  m uskow ic ie

D istribution d iagram  of the occurrence frequency 
m axim a of m uscovite w ith  a given b irefringence and 
a given <)T2Va in the ind iv idual gneiss com plexes of 

the B ialskie Mts.
K  — ro ck  com plex , G iera łtów  gneisses (g) an d  S n ieżnik  
gneisses (s) in  th e  S iek ie rza  — Ł ysieć com plex , 3 — fre q u e n c y  
m ax im um  of m u sco v ite  w ith  a g iven op tica l p ro p e rty , 2 — 

ra n g e  of a g iven  op tical p ro p e rty  of m uscovite

i Pustosza z biotytami o pośredniej dwójłom­
ności (maksima dwójłomności występują w in­
terwale 0,060—0,063).

Z powyższego zestawienia wynika, że biotyty 
kompleksów Siekierzy — Łyśca i Suszycy łączy 
bardzo bliskie pokrewieństwo, natomiast bioty­
ty kompleksu Młynowca zajmują w stosunku do 
nich krańcowo różne położenie. Biotyty gnejsów 
śnieżnickich kompleksu Siekierzy — Łyśca są 
blisko spokrewnione z biotytami gnejsów gie- 
rałtowskich tego kompleksu, nie wykazują na­
tomiast pokrewieństwa z biotytami występują­
cymi w kompleksach bezpośrednio sąsiadują­
cych z kompleksem Siekierzy — Łyśca.

Zestawione na figurze 43 uprzywilejowane 
wartości dwójłomności i kąta osi optycznych 
muskowitów w poszczególnych kompleksach 
Gór Bialskich wykazują zmienność w stosunko­
wo małym zakresie (A =  0,033—0,037, <£ 2Va 
=  31—40°, nie prowadząc do jakiegoś wyraźne­
go podziału tych kompleksów. Na uwagę zasłu­
guje tylko fakt, że w kompleksach Młynowca 
i Pustosza muskowity wykazują po dwa maksi­
ma dwójłomności, co, być może, wskazuje na 
ich pokrewieństwo i różni od muskowitów po­
zostałych kompleksów.

W gnejsach wszystkich wyróżnionych kom­
pleksów skalnych granat rozwijał się głównie 
w okresie panowania ciśnienia kierunkowego. 
Wraz ze wzrostem ciśnienia hydrostatycznego 
zapanowały warunki fizyczno-chemiczne, któ-



re spowodowały wzrost aktywności potasu 
i składników lotnych, czego następstwem był 
proces biotytyzacji granatów. Rekrystalizacji 
ulegały łyszczyki, układając się bezładnie i nie­
kiedy reagując ze skaleniami. Minerały bez­
wodne zaczęły przechodzić w minerały uwod­
nione, intensywnie rozwijały się amfibole. 
Głównym reprezentantem minerałów tytano­
wych stał się tytanit, a jedynym przedstawicie­
lem węglanów — kalcyt.

A oto jak wyglądają wzajemne genetyczne 
związki poszczególnych kompleksów skalnych 
na podstawie danych geologicznych i petrogra­
ficznych (fig. 3).

Zbadany fragment kompleksu Bielic prawdo­
podobnie związany jest z kompleksem Płoski 
stopniowym przejściem. Kompleksy Płoski, 
Czernicy, Siekierzy — Łyśca, Suszycy i Skal­
nej mają zbliżone biegi i upady. We wszyst­
kich tych kompleksach w przebiegu progresyw­
nej metamorfozy regionalnej zaznaczyły się te 
same etapy rozwojowe, które udało się wykryć 
dzięki badaniom plagioklazów. Wymienione 
kompleksy łączą się więc pod względem geolo­
gicznym i petrograficznym w jedną grupę lito­
logiczną. W różnych kompleksach tej grupy, 
w tych samych etapach progresywnej meta­
morfozy, warunki fizyczne kształtowały się je­
dnak niekiedy nieco odmiennie.

W zbliżonych warunkach fizycznych odbywa­
ła się metamorfoza kompleksów Płoski, Czer­
nicy i Siekierzy — Łyśca. W kompleksach tych 
występowały prawdopodobnie okresy szybkiej 
progresji metamorficznej, uwidaczniające się w 
blastezie plagioklazów plamistych, a ciśnienie 
kierunkowe zanikało w czasie rozwoju oligo- 
klazu zawierającego powyżej 18% An.

W nieco odmiennych warunkach odbywała 
się progresywna metamorfoza kompleksów Su­
szycy i Skalnej. W kompleksach tych bowiem 
progresja metamorficzna prawdopodobnie mia­
ła przebieg powolny, o czym świadczy znikoma 
rola plagioklazów plamistych, a stress zanikał 
tu w czasie blastezy plagioklazów zawierają­
cych 18—26% An.

Kompleksy Suszycy i Siekierzy — Łyśca, któ­
re rozwinęły się w nieco odmiennych warun­
kach fizycznych, łączy wspólna wyjściowa seria 
osadowa. Seria ta w kompleksie Suszycy sta­
nowiła niegdyś południowo-zachodnie przedłu­
żenie (zgodnie z biegiem) osadowej serii Sie­
kierzy — Łyśca. Świadczy o tym potężna seria 
gnejsów soczewkowych, występująca na oma­
wianym terenie tylko w obu wymienionych 
kompleksach, przy czym strefa gnejsów soczew­
kowych kompleksu Suszycy leży na przedłuże­
niu analogicznej strefy kompleksu Siekierzy — 
Łyśca (fig. 3). Na związek obu wymienionych 
kompleksów wskazuje również wybitne pokre­
wieństwo biotytów.

Zupełnie odrębne stanowisko zajmuje kom­
pleks Młynowca, zarówno pod względem swego 
petrograficznego wykształcenia i własności op­
tycznych łyszczyków, jak i przebiegu progre­
sywnej metamorfozy. Progresja metamorficz­
na, jak wynika z badań plagioklazów, prawdo­
podobnie miała tu przebieg powolny, lecz inny 
niż w poprzednio omówionych kompleksach. 
Pod względem swego metamorficznego rozwo­
ju kompleks Młynowca wykazuje cechy wspól­
ne tylko z kompleksem Pustosza (identyczne 
etapy blastezy plagioklazów, wtórna, bardziej 
niż w innych kompleksach zaawansowana re­
krystalizacja albitów). Biegi obu tych komplek­
sów zorientowane są poprzecznie do biegów 
wszystkich pozostałych kompleksów, a zgodnie 
tylko ze skręconymi zespołami gnejsowymi pół­
nocno-zachodniej części kompleksu Siekierzy — 
Łyśca.

Na podstawie swych badań autor przypuszcza, 
że zbadany fragment kompleksu Bielic oraz 
kompleksy Płoski, Czernicy, Siekierzy — Łyś­
ca, Suszycy i Skalnej stanowią serię autochto­
niczną, a kompleksy Młynowca i Pustosza two­
rzą potężne nasunięcie, obramowane od półno­
co-wschodu strefą mylonitów. W środku tego na­
sunięcia odsłania się przypuszczalnie duże okno 
tektoniczne, w którym ukazuje się kompleks 
Suszycy.

We wszystkich niemal kompleksach auto­
chtonicznych blasteza minerałów odbywała się 
bez ruchów obrotowych ziarn. Ruch obrotowy 
granatów zaznaczył się tylko w kompleksie Su - 
szycy, po którym prawdopodobnie przeszło na­
sunięcie młynowskie. Pod wpływem tego nasu­
nięcia kompleks Suszycy został przypuszczalnie 
nieco pchnięty ku północo-wschodowi, o czym 
może świadczyć wygięcie ku północy kontak­
tujących z nim zespołów gnejsowych kompleksu 
Skalnej, oddzielonego od kompleksu Suszycy 
uskokiem o przebiegu SW—NE. Obrót ziarn 
zaznaczył się również w kompleksie Młynowca, 
tworzącym nasunięcie.

Masą oporową, na której zatrzymało się na­
sunięcie młynowskie idące z jakiegoś kierunku 
zawartego między SW a NW, były wypiętrzone 
zespoły skalne kompleksów Siekierzy — Łyśca 
i Czernicy, przy czym główną rolę odegrała tu 
północno-zachodnia część kompleksu Siekie­
rzy—Łyśca. Zespoły skalne tej części wymie­
nionego kompleksu uległy skręceniu i przesu­
nięciu ku północo-wschodowi (fig. 3), układając 
się równolegle do czoła nasunięcia młynow- 
skiego. Skręcone zespoły skalne kompleksu Sie­
kierzy—Łyśca niegdyś prawdopodobnie miały 
biegi zgodne z całą serią autochtoniczną (bieg 
NE—SW z upadkiem ku NW), rozciągając się 
między Suszycą a Siekierzą—Łiyścem, poprzez 
Ostręgę.
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Z figury 3 widzimy, że kompleks Czernicy 
oddzielony jest od kompleksu Skalnej usko­
kiem o kierunku SE — Im W. Uskok ten prawdo­
podobnie przedłuża się dalej ku północo-zacho- 
dowi, chowając się pod nasuniętym kompleksem 
Młynowca i oddzielając kompleks Siekierzy— 
Łyśca od kompleksu Suszycy.

Najbardziej intensywną na całym omawia­
nym terenie adularyzację kompleksu Młynow­
ca należy prawdopodobnie przypisać temu wła­

śnie, ukrytemu pod nim uskokowi, który dostar­
czył niskohydrotermalnych roztworów.

Odrębny styl regionalnej metamorfozy wszys­
tkich kompleksów skalnych leżących po obu 
stronach tego uskoku, zaznaczający się już w 
okresie blastezy albitów, nasuwa przypuszcze­
nie, że wspomniany uskok należy do najstarsze­
go systemu dyslokacji na całym omawianym 
terenie. Uskoki o przebiegu SW—NE należą 
prawdopodobnie do systemu młodszego.
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Janusz  ANSILEW SKI

PETROGRAPHY OF THE GNEISS AREA OF THE BIALSKIE MTS.

S u m m a r y

A bstract: A petrographic description is given of 
th e  Bielawy Mts. delim ited by the  two sm all stream s 
of B iała Lądecka and M oraw ka and constitu ting  a part 
of the Lądek — Snieżnik K łodzki m etam orphic m as­
sif. This area is bu ilt m ain ly  of alternating  zones of 
tw o-feldspar gneisses of the G ierałtów  type and of 
plagioclase paragneisses, w hile gneisses of the Snież­
nik type are quite subordinate. H ere and there are 
encountered m inor in tercalations of am phibolites, eclo- 
gites, erlanes, quartzites, graphite  schists and m arb.es, 
altogether of chiefly sed im entary  origin. The am phibo­
lite facies is developed th roughout the area under con­
sideration. P articu la r atten tion  has been paid to the 
study of the optics o f feldspars and m icas w hich are

the two chief rock-build ing m inerals. These investi­
gations have perm itted  a subdivision of the whole, 
ra th e r m onotonous form ation, into a num ber of rock 
complexes w hich differ som ew hat in the ir m etam or­
phic evolution. R esults of 18 analyses of rocks and m i­
nerals are given, out o f these 15 are new, as yet un­
published. The w rite r is inclined to suppose th a t the 
two factors m ainly  responsible for th e  petrographic 
d ifferen tia tion  of the area under discussion are : the  
original d iversity  of the prim ary  sed im entary  fo rm a­
tion, and processes of m etam orphic d ifferentiation . In 
th e  w rite r’s opinion the  m etasom atism  caused by p lu ­
tonie em anation did not play an im portan t role here.

INTRODUCTION

The present paper gives the petrographic 
characteristics of the metamorphic rocks of the 
Bialskie Mts. (Middle Sudetes, Poland) which 
make up the crystalline massif of Lądek and 
Snieżnik Kłodzki.

The research work of the German geologists 
in this area did not go beyond its preliminary 
description. G. Fischer’s map (1935) is the only 
work covering the whole of the formation un­
der consideration. A part of this map showing 
the Bielawy Mts. is presented in fig. 1 (p. 123 of 
the Polish text). Two complexes differing in age 
are distinguished by that author: the older one 
is probably Archaic, the younger probably Al- 
gonkian. In either of these complexes Fischer 
has differentiated an older series of sedimen­
tary origin which was subsequently subjected 
to a younger granite invasion.

In Fischer’s opinion the sedimentary series 
of the older complex is represented by the Mly- 
nowiec series having an extremely monotonous

facial development and consisting mainly of 
fine-grained grey gneisses. The granite invasion 
would be represented by the Gierałtów gneisses. 
These, as a rule are light, fine or medium-grai­
ned rocks of normal granitic composition. Gra- 
nulites also occur in this complex. The younger 
complex consists of the sedimentary Stronie 
series which is strongly differentiated and built 
chiefly of paragneisses and various mica schists 
intercalated with amphibolites, quartzites and 
marbles. The granite invasion into this complex 
is represented by the Snieżnik augen-gneisses.

Opinions concerning the stratigraphy and 
evolution of the complexes under consideration 
have been changing with time. The most essen­
tial changes have been introduced owing to the 
investigations of Polish petrogrąphers (K. Smu­
likowski 1951, 1957, 1960a, 1964, W. Smulikow­
ski 1958, 1959, T. Milewska 1958, B. Wierzcho- 
łowski 1958, I960, 1964, J. Ansilewski 1955, 
1958) and geologists (L. Kasza 1957, 1964, J.



Oberc 1957), particularly those carried out under 
the guidance of K. Smulikowski and H. Teis- 
seyre. A new conception of the development of 
the metamorphic massif here considered was 
published by K. Smulikowski in 1957 and sub­
stantially enlarged in 1960. In a greatly abrid­
ged form it is presented as follows.

Within the area under consideration there is 
only one supracrustal mica schist-gneiss series, 
displaying a most variable facial development. 
It is called the Stronie series and comprises 
both former series of G. Fischer. An important 
role in its formation has been played by pro­
cesses of feldspathisation. The earlier stage of 
these processes consisted in the enrichment in 
plagioclase, the later one — quantitatively less 
important — in that of microcline. Microcline 
on the whole developed by metasomatic repla­
cement of plagioclases. The plagioclase feld­
spathisation occurred frequently in two phases, 
the plagioclases in the first generation being 
richer in anorthite (11—-20 per cent An content) 
than those of the second generation (0—5 per 
cent An content).
The Gierałtów gneisses are not of igneous origin 
but formed in result of the metasomatic grani- 
tisation of the supracrustal series. The phases 
of feldspathisation indicated in the Stronie 
series are likewise discernible in the Gierałtów 
gneisses, the microcline feldspathisation ha­
ving attained here considerable intensity. In 
the latter gneisses, plagioclase is represented 
usually by oligoclase belonging to the older ge­
neration which is being penetrated and partly 
replaced by microcline in an antiperthite — 
like manner.

The Snieżnik gneisses do not differ in origin 
from the gneisses of Gierałtów being connected 
with them by gradual transitions. The differen­
ces between these two gneisses consist mainly 
in a different mode of microcline feldspathisa­
tion. In the Snieżnik gneisses microcline has a 
particular tendency to produce large blasts that 
are responsible for their augen-like structure; 
moreover the microcline does not invade the 
plagioclases in the form of antiperthite inter- 
oenetrations. Under certain conditions the 
Snieżnik gneisses attained such strong internal 
reomorphism that they could form real intru­
sions.

Within the area here considered the occur­
rence is also noted of eelogites, frequently 
subiect to amnhobolitisation. Thev are the 
obiect of the investigations of K. Smulikowski 
(1960a. 1960b. 1964t who has distinguished two 
chief tvpes of eelogites.

1. Eelogites occuring in granulites and con­
taining primarv plagioclase in equilibrum with 
omphacite, while the primary amphibole is 
absent. Zoisite and muscovite are lacking, too.

2. Eelogites occurring in gneisses of the Gie­
rałtów type in the amphibolite facies. The 
characteristic feature of these eelogites is the 
presence of the primary amphibole in equilib­
rium with omphacite. Zoisite, muscovite and 
kyanite are frequent. K. Smulikowski supposes 
that most of these eelogites formed in an am­
phibolite facies from sed’mentary, carbonate- 
-hearing intercalations under conditions of so- 
dic metasomatism. In the same mineral facies, 
without any major leap in p/t conditions but 
as a direct continuation of the metamorphic 
evolution, these eelogites were subjected to am- 
phibolit'sation which, therefore, does not indi­
cate any retrograde metamorphic change.

According to K. Smulikowski (1960) all of 
these metamorphic series are referable to the 
Algonkian, while the major foldings are asso­
ciated with the Assyintian orogeny.

In the writer’s opinion the metamorphic block 
of the Bialskie Mts. here under consideration, 
differs substantially in facial details and evolu­
tion from other parts of the metamorphic for­
mation of Lądek and Snieżnik Kłodzki whose 
petrography has been previously studied with 
considerable thoroughness. The differences are 
manifested in the development of the nlagiocla- 
ses which graded from the more acid to the 
more basic stage, i.e. in a succession opposite to 
that displayed in other parts of the metamor­
phic area of Lądek and Sm'etnik Kłodzki. The 
variations of the colourless micas here are dif­
ferent. too. In the main thev belong to musco­
vite in which <£ 2Va — 30—45°, less often to 
phengite which is nearly uniaxial. White nrca 
with intermediate optics is nearly absent here, 
being often recorded from other parts of the 
metamorphicum of Ladek and Sniemik Kłodz­
ki. A certain distinctness of the formation of 
the Bialskie Mts. is also shown bv K. Smuli- 
kowski’s (1964) investigations of the eclog’tes. 
Four tvpes of eelogites have been megascopi- 
callv distinguished bv that author witVn the 
gneisses of the Gierałtów type. He shows that 
they ere distributed ,.rather characteristically 
throughout their occurrence area, and this, un­
doubtedly corresponds to certain differences in 
their geological situation". One of the distin­
guished tvres of eclogite is so far known only 
from the Bialskie Mts., thus possibly suggesting 
a certain distinctness of this area.

In narts of the metamorohic area of Ladek 
and Snieżnik Kłodzki outside the Bialskie Mts. 
the processes of metasomatic feldsoathisat:on 
are believed to be the main factors in the de­
velopment of the gneisses. No important role, 
however, is assigned to these processes within 
the B ia ls k io  Mts. and it is the writer’s opinion 
that the differentiation of the gneisses is due 
mainly to the original differentiation of the



sedimentary series and to the processes of me- 
tamorphic differentiation.

Particular care has been taken by the writer 
during his investigations to obtain a maximum 
of quantitative data concerning the optical pro­
perties of the chief rock-building minerals, in 
the first place those of feldspars and micas. He

had hoped, indeed, that if these data were suf­
ficient for statistical treatment they would pro­
vide hints to trace some differences in the par­
ticular rock series and thus enable a tentative 
subdivision of the whole area into separate 
complexes differing in their metamorphic evo­
lution.

CHARACTERISTICS OF THE CHIEF ROCK — BUILDING MINERALS IN THE 
METAMORPHIC AREA OF THE BIALSKIE MTS.

Q u a r t z ,  as a rule, is anhedral with a wavy 
or streaky extinction. Contours of clastic grains 
surrounded by broad regenerative rims (fig. 4), 
are sometimes discernible in quartz grains. 
Poikilitic or granophyre-like quartz intrusions 
in feldspars (pi. XIII, phot. 2) are also often met 
with. Inclusions of nearly anhedral quartz, la­
cking the prism faces, and hence resembling 
the high-temperature quartz (pi. XIII, phot. 3) 
are but occasionally encountered in the feld­
spars (mostly in plagioclases, very rarely in 
microclines).

P o t a s s i u m  f e l d s p a r s  in the Gieral- 
tów gneisses are nearly always anhedral, while 
in the groundmass of the Śnieżnik gneisses they 
sometimes assume subhedral shapes, and then 
form short isometric tablets (pi. VII, phot. 4). 
According to the writer’s classification (J. An- 
silewski, 1959) they belong exclusively to the 
x-microclines (strongly ordered structure) with 
<£ 2V — 40—85°, seldom up to 100° in a plane 
nearly perpendicular ~  X (010) and with optic 
triclinicity — <£ X (010) y =  7—25°. The dis­
cussed microclines are mostly untwinned with 
uneven extinction. The more distinct, polysyn­
thetic cross-hatched twinning appears as a rule 
only locally, extending but rarely over the 
whole grain. Carlsbad twins occur sometimes, 
the Manebach- and Baveno twins are extremely 
rare. The smaller microcline grains have a ho­
mogeneous composition, perthite inclusions 
being occasionally encountered in the larger 
grains. Most frequently these inclusions are 
spindle-shaped, less frequently veiniform and 
rather irregularly disposed within the micro­
cline grains.

In addition to microclines, low temperature 
triclinic adularia are rather frequent (pi. XII, 
phot. 4). They never contain perthite inclusions 
and, after the writer’s classification, belong to 
both the x-microclines (ordered structure) and to 
the /-microlines (disordered structure) They 
are characterised by strong structural variability 
and heterogeneity which results in the inconsis­
tency of the optical properties: X 2Vre changes 
from 30° in composition plane ~  || (010) to 86° in

composition plane ~  X  (010), while the optical 
triclinicity in the x-microclines is expressed by 
the angle X  (010/y =  4—25°, and in the X-mi­
croclines by the angle X  (010)/f5 =  4—32°. These 
adularia crystals often have a fine structural 
structure, or they are characterised by striation 
parallel to their crystal faces. The microcline- 
-like 'cross-hatched twinning never occurs in 
them but twins after the albite, pericline, Carl­
sbad, Manebach and Esterel laws are encoun­
tered. Not unfrequently the adularia assumes 
here subhedral forms with well developed (110) 
faces. Most frequently, however, it fills out the 
veinlets and locally only it infiltrates the whole 
rockmass or the gneisses. The feldspars under 
consideration and the problems connected with 
them have been discussed in the writer’s ear­
lier papers (J. Ansilewski 1958, 1959).

P l a g i o c l a s e s  occur in both subhedral 
and anhedral grains. These grains are either 
homogeneous or have an inversely zoned (pi. 
Ill, phot. 2, ul. VIII, phot. 1—4) or irregularly 
spotted structure (pi. V, phot. 2; pi. XIII, phot. 
1). Grains with a normal or with recurrent zo­
ning (pi. Ill, phot- 3) occur rather seldom. Al­
bite twins are those most common in plagiocla­
ses, pericline twinning is somewhat less fre­
quent, that after the Carlsbad law is oc­
casional and after the Baveno law very rare. 
In some gneisses untwinned grains predomi­
nate. Locally the plagioclases form poikilo- 
blasts densely pierced by quartz-, mica- 
-and garnet inclusions (pi. V, phot. 1; pi. XI, 
phot. 1). The optical properties of albites with 
a 5—10 An content have been examined in 
greater detail. According to the writer’s classi­
fication they belong to the x-albites (ordered 
structure) with the 2V a angles equal to 
94—104°.

The composition of plagioclases in gneisses 
varies to a great extent. The writer believes 
that detailed investigations of the composition 
and facial development variations in plagiocla­
ses may provide valuable information about the 
metamorphic evolution of the rock complexes. 
The statistical variability of the composition of



plagioclases in gneisses is shown in combined 
diagrams (e.g. in fig. 5). In these graphs the 
columnar diagrams indicate the proportion oi 
homogeneous, zoned and spotted grains. The 
composition of the particular plagioclase grains 
is shown in the square diagram. Grains of ho­
mogeneous composition cut off on both coordi­
nates the same anorthite contents, being arran­
ged along the diagonal of the square. This dia­
gonal divides the graph into two identical 
triangular fields in which have been placed 
grains of variable composition: zoned plagio­
clases in the upper field and spotted plagiocla­
ses in the lower field. The point that indicates 
the composition variability of a given zoned or 
spotted grain cuts of two different numeri­
cal values on both coordinates. These numerical 
values correspond to the minimum and maxi­
mum anorthite content in the grains.

The frequency of the occurrence of plagio­
clases of a given composition, among homoge­
neous grains, in the cores and rims of zoned 
grains and in the more acid or more basic parts 
of the spotted grains, are shown in the corres­
ponding graphs adjacent to the sides of the 
above considered square graph. Every one of 
these graphs consists in the rectangular arran­
gement of coordinates, one of which indicates 
the composition of the plagioclase, the other one 
its frequency. Fields with points showing the 
distribution of the occurrence frequency of pla­
gioclases have been schematicallv outlined. The 
lines delimiting these fields display maxima 
corresponding to the most privileged composi­
tions of a given plagioclase type from a given 
rock series.

Mi c a s .  The development of the micas is ve­
ry complicated. Their blastesis started very ear­
ly, since already the albite inaugurating the 
feldspar blastesis wrapped the mica inclusions 
in a poikiloblastic manner. The early micas dis­
play distinctly preferred orientation. Their fla­
kes not enclosed in feldspars underwent later 
recrystallisat’on (possibly more than once), be­
ing often haphazardly arranged (pi. IX, phot. 3) 
but without changing their distribution in the 
rock. Locally only and on a small scale did the 
colourless micas begin to develop at the expen­
se of the feldspars (pi. Ill, phot. 4; pi. IV, phot. 
1; pi. V, phot. 3; pi. IX, phot. 4; pi. X, phot. 2). 
It is particularly interesting to note that the 
optical properties of the earlier generation of 
micas and those of the later generation are 
practically the same within a given rock. Hence, 
micas of different age from each rock series 
may be dealt with together and the statistical 
characteristics of their optical properties may 
be regarded as a particular feature of the given 
rock complex.

B i o t i t e  is practically always uni-axial. It 
occurs as the following varieties differing in 
their absorption colours for y:

1. Reddish-brown biotite with birefringence
0.054—0.069 (sporadically up to 0.073).

2. Brownish and brown biotite with birefrin­
gence 0.044—0.069.

3. Black or nearly black biotite, differently 
tinted, with birefringence from 0.057—0.081.

4. Olive biotite with birefringence from 
0.053—0.067, commonly formed at the expense 
of garnet or in association with garnet.

In all the biotite varieties distinguished with­
in the area under consideration the range of 
birefringence is very much the same, indicating 
that it is not distinctly connected with that cha­
racter of the biotite on which the kind of ab­
sorption is dependent. Hence, biotites displaying 
different pleochroism may be dealt with toge­
ther in the statistical characterisation of the 
birefringence of biotite from the particular rock 
series.

M u s c o v i t e  most commonly has the <£ 2Va= 
30—45°, and sporadically only does this angle 
decrease to 19°. On the whole, the muscovite 
birefringence ranges from 0.031 to 0.038 and 
but seldom rises to 0.041 or drops down to 0.030. 
Both above mentioned optical properties of 
muscovite vary independently from each other.

P h e n g i t e  has the <£ 2Va <==< 0°, while its 
birefringence does not differ from that of mus­
covite ( A  =  0.031—0.038). With the object to 
investigate the phengite more thoroughly it 
was separated from the micaceous-garnet quar­
tzite (No 134d). More detailed optical, chemical 
and X-ray characteristics of the phengite thus 
obtained will be published in another paoer 
(Archiwum nvneralogiczne, vol. XXVI). The 
above phengite is characterised by a slight al­
kali deficit, abundance of A1 and scarcity of 
Mg and Fe. In composition of the interlayer ca­
tions it does not differ from the common mus- 
covites while in the anion it is characterised by 
considerable replacement of A1 by Si.

The chemical composition of the above de­
scribed muscovites and phengites is without 
doubt variable. This is reasonably indicated by 
the variability of the optical properties and the 
fact that the zircon intrusions inserted in them 
sometimes do not produce pleochroic halos, 
while at other instances they are surrounded by 
distinct pale green halos. This is most likely 
connected with the iron content variability in 
the micas here considered.

A m p h i b o l e s  of the amphibolites belong 
to the common hornblende that is often hyp- 
automorohic, with the <£ z/y angle =  12—18°, 
the <£ 2Va angle =  67—88° and the A  =  0.021 — 
0.028. The hornblende displays a green, occasio-



nally green-yellowish, less often green-bluish 
pleochroic colours, the colouration being either 
intense or pale with the absorbtion scheme 
7 >  P >  a or y *==* P >  a. An irregularly zoned 
structure with a pale core and an intensely co­
loured rim is occasionally encountered in the 
hornblende. In the amphibole gneisses the 
hornblende sometimes forms large hypautomor- 
phic poikiloblasts (pi. XII, phot. 1).

In amphibolites derived from eclogites the 
occurrence is noted of a finely vermicular am­
phibole intergrown with plagioclase, as a rule 
indeterminable by microscopic methods. Dur­
ing the process of recrystallisation it passes into 
a common hornblende. In the erlanes a pale- 
green actinolite sometimes occurs together with 
the common hornblende.

P y r o x e n e s  occur in erlanes where they 
are represented by diopside or diopside augite 
with the <£ z/y =  37—45°, <£ 2Va =  53—63° 
and A —0.025—0.028, and also in eclogites 
where they belong to the omphacite. Column 
6 in table 6 shows the chemical analysis of om­
phacite whose optical properties are as follows: 
<  z/y =  37—40°, <£ 2Vu =  71—72°, A—0.0225, 
nr =  1.688, np = 673, na =  1.665 (K. Smuli­
kowski 1960b).

S c a p o l i t e  is most frequently xenomor- 
phic or hypautomorphic. It belongs to mizzonite 
with a 57—67 per cent content of mejonite. It is

encountered in erlanes where it becomes one of 
the main rock-building minerals.

C a r b o n a t e s ,  both in marbles and in er­
lanes belong exclusively to calcite. In erlanes 
calcite is occasionally associated with actino­
lite suggesting that dolomite was the chief car­
bonate in the original rock.

G a r n e t s  in gneisses occur as a rule in 
subordinate amounts as xenomorphic or hypau­
tomorphic grains, sometimes with an atoll-like 
configuration (pi. II, phot. 3 and 4). A spotty 
apperance is sometimes acquired by garnets (pi. 
Ill, phot. 1) owing to the presence of minute 
rather indeterminate inclusions. Locally the 
garnets are decomposed and replaced by a mix­
ture of biotite, plagioclase and quartz (pi. I, 
phot. 4; pi. II, phot. 1; pi. V, phot. 4). The 
amount of garnet increases in some amphiboli­
tes, particularly those derived from eclogites 
(pi. IV, phot. 3 and 4), in the true eclogites it 
is the chief constituent. A chemical analysis of 
eclogite garnet (n =  1.766) given in column c 
of table 6.

Among accessory minerals the presence may 
be noted of chlorite (derived from biotite, less 
often from garnet), apatite, zircon, iron oxides, 
common epidote, zoisite, allanite, rutile (pi. I, 
phot. 2), staurolite, sillimanite (pi. I, phot. 2) or 
fibrolite, titanite, leucoxene and tourmaline. 
Kyanite is very rare.

METAMORPHIC ROCK COMPLEXES OF THE BIALSKIE MTS.

Petrographic studies have revealed strong 
differentiation of gneisses of the Bialskie Mts., 
so much so that their previous classification dis­
cussed in the introductory chapter of this paper 
has proved inadequate. The names Gierałtów 
and Snieżnik gneisses, currently used after the 
German authors, are petrographically inaccura­
te and they have now lost their former geologi­
cal and petrographic significance. Likewise has 
the Mlynowiec series lost its distinctiveness 
being now regarded as a part of the Stronie 
series.

The above mentioned facts have suggested to 
the writer the use of a new nomenclature that 
is petrographically more accurate than that 
used heretofore. The macroscopic appearance of 
the rocks is by him considered as a subordinate 
feature and an attempt has been made to 
group together rocks which, inspite of their me- 
goscopic differences, had developed under si­
milar conditions. This has led to the distinction 
of three main types of gneisses:

1. P l a g i o c l a s e  paragneisses of the Stro­
nie series where feldspar is represented by pla­
gioclase, while microcline occurs but sporadical­

ly and in very small amounts. Within the area 
under consideration these gneisses are represen­
ted mainly by uniform varietes that are grey, 
rich in biotite, with a fine or mediumgrained 
texture resembling the granoblastie type. They 
are called by the writer the „Młynowiec gneis­
ses”. In the most characteristic form they occur 
at Mlynowiec, being here the chief type of the 
former separate series named after this lo­
cality.

2. T he G i e r a ł t ó w  g n e i s s e s  are two- 
-feldspar rocks varying in texture and coloura­
tion, in which plagioclase, occasionally assuming 
subhedral shapes, is often replaced by anhedral 
microcline (pi. IV. phot. 2; pi. X, phot. 3 and 4; 
pi. XIII, phot. 4). Within these gneisses the two 
above mentioned feldspars are in most cases 
verv distinctive.

The so called microperthite gneisses are a pe­
culiar variety of the rocks here discussed, the 
plagioclase and microcline they contain display 
a tendency to loose their independence, being 
intimately intergrown with each other in a mi­
croperthite manner (pi. IX, phot. 1 and 2; pi. X, 
phot. 1; pi. XIII, phot. 4). The feldspars of these



gneisses, often resemble the mesoperthites ty­
pical for the classic granulites.

T h e  Ś n i e ż n i k  g n e i s s e s  are two-feld­
spar gneisses, as a rule of the „augen type”, of­
ten lenticular, sporadically equigranular. As 
compared with the Gierałtów gneisses they dis­
play coarser granularity and increased internal 
mobilization (reomorphism). They often occur 
in association with large amounts of aplites and 
pegmatites. The microscopic picture of these 
gneisses shows a strong tendency for the sepa­
ration of plagiaclase and microcline into inde­
pendent aggregates.

The plagioclase commonly inversely zoned, 
with irregular core and a rim of at least ^  20 
percent An content, occurs as Short isometric 
tablets and often attains a strong degree of 
automorphism (pi. VII, phot. 1, 2, 3; pi. VIII, 
phot. 1—4). In some gneisses the subhedral sha­
pes are also acquired by microcline in the rock- 
mass where it hardly at all reacts with plagio­
clase. In the „eyes”, however, which consist 
most frequently of several grains of anhedral 
microcline with frequent plagioclase inclusions, 
reactions between the two feldspars are not 
rare.

In the Bialskie Mts. the writer has distinguish­
ed 8 rock complexes displaying certain diffe­
rences in their combined petrological charac­
ters. The boundaries of the particular com­
plexes are indicated by a broken (dot-dash) 
line in the sketch map of fig. 2 which shows 
the distribution of the points from which sam­
ples were taken for laboratory analyses. The 
geological structure of the whole area under 
consideration is schematically shown in the map 
in fig. 3. To the west, J. Oberc (1957) differen­
tiated the Bolesławów — Młynowiec anticline, 
whose greater part lies outside the area here 
considered. On the east it is delimited by the 
Pustosz — Siekierza syncline. In the SE this 
syncline borders on the anticlinal zone of Bieli­
ce, distinguished by L. Kasza (1964. The over­
thrust shown in the above mentioned map has 
been determined by the writer mainly on petro­
graphic criteria.

The following is a short summary of characte­
ristics of the individual complexes (sketch maps 
in figs. 2—3).

C o m p l e x  o f  B i e l i c e .  Its small frag­
ment only occurs in the area under considera­
tion. It consists mainly of plagioclase paragneis- 
ses, often belonging to the Młynowiec type. The 
occurrence is noted of concordant intercalations 
of Gierałtów gneisses, amphibolites (pi. I, phot. 
1) and of rare marbles and erlanes, rich in dio- 
pside, hornblende and scapolite. In this com­
plex biotite is represented by brown and red­
dish — brown varieties, while the white mica

belongs exclusively to muscovite. Graphite 
schists appear in the northern part of the Bie­
lice complex at the contact with the Płoska 
complex.

T he P ł o s k a  c o m p l e x  consists of very 
regular zones of plagioclase paragneisses (often 
belonging to the Młynowiec type alternating 
with zones of the Gierałtów gneisses. Within the 
plagioclase paragneisses the nest pegmatites be­
long to the plagioclase variety, while those in 
the Gierałtów gneisses belong to the two-feld­
spar variety. Dyke pegmatites are invariably of 
the two-feldspar variety. The composition va­
riability of the plagioclases in the plagioclase 
paragneisses is shown in fig. 5, that in the Gie­
rałtów gneisses — in fig. 6, while fig. 9 illustra­
tes this variability in pegmatites and aplites. 
Sillimanite inclusions sporadically occur in pla­
gioclases with a 12—15 percent An content. Bio­
tite belongs mainly to the brown or reddish 
brown varieties, the olive-green biotite connec­
ted with garnets is rare, the black variety — 
sporadical only. The biotite birefringence varia­
bility is shown in fig. 7. The white mica whose 
optical property variations are illustrated in 
fig. 8, belongs mostly to muscovite, seldom to 
phengite. Among the gneisses are encountered 
few intercalations of amphibolites and erlanes 
that contain hornblende, actinolite, diopside, 
scapolite, calcite, feldspars and quartz.

T he Cz e r n i c a  c o m p l e x  consists of al­
ternate zones of plagioclase paragneisses and 
the Gierałtów gneisses. The composition varia­
bility of plagioclases in the gneisses is illustra­
ted in fig. 10. Biotite here belongs mainly to 
the brown or reddish-brown variety while the 
colourless mica is represented exclusively by 
muscovite. In the gneisses occur minor interca­
lations of eclogites and of amphibolites derived 
from eclogites (pi. IV, phot. 3—4).

T h e S i e k i e r z a  — Ł y s i e ć  complex is 
built chiefly of different varieties of the Gie­
rałtów gneisses, not infrequently traversed by 
veins of pegmatites and aplites. Fig. 11 shows 
the composition variability of plagioclases in 
the Gierałtów gneisses, fig. 12 that in pegmati­
tes and aplites. Biotite, where birefringence va­
riability is shown in fig. 13, belongs mostly to 
the reddish-brown and brown varieties. The 
olive-green biotite occurs rarely, the black bio­
tite sporadically. The white micas belong main­
ly to muscovite, more rarely to phengite; their 
optical properties are shown in fig. 14. A very 
subordinate part in the complex under conside­
ration is played by the plagioclase paragneisses. 
The Śnieżnik gneisses occur here in relatively 
rare and small bodies, always concordantly in­
serted within the Gierałtów gneisses. The com­
position variability of plagioclases in the Śnież-



nik gneisses is given in fig. 15. In the gneisses 
here considered biotite belongs to the brown 
or reddish-brown varieties, its birefringence is 
shown in fig. 16. The white mica is represented 
exclusively by muscovite whose optical proper­
ties are illustrated in fig. 17. Fig. 18 shows the 
axial angle variability of microclines in the 
Snieżnik and in the Gierałtów gneisses also that 
in aplites.

Fine-grained amphibolites, with a distinctly 
preferred orientation, rich in garnet and deri­
ved from eclogites (pi. VI, phot. 2 and 3) occur 
in the Siekierza — Łysieć complex as well as 
more coarser-grained amphibolites (pi. VI, phot. 
4) which did not probably pass through the 
eclogite stage. The mineral and chemical com­
position of both types of amphibolites are gi­
ven in tables 4 and 6.

T h e  S u s z y c a  c o m p l e x  is built mainly 
of the Gierałtów gneisses. Dark grey gneisses 
dominate in the lower part, in their outer ap­
pearance they often very closely resemble the 
Młynowiec gneisses intercalated with amphibo­
lites and eclogites. Higher up occurs a series of 
garnet-rich Gierałtów gneisses that are often 
microperthitic (microperthites in pi. IX, phot. 1 
and 2; pi. X, phot. 1), and variable in appearan­
ce. They are intercalated by garnet-rich plagio- 
clase paragneisses, quartzites and relatively co­
arse-grained amphibolites. Some gneisses and 
quartzites in their megascopic appearance are 
very much like granulites. During their growth 
the larger garnets were rotated as is suggested 
by the helicitic arrangement of their inclusions 
and the asymmetric curvature of the micaceous 
stripes around the garnets (fig. 20a). Contrari­
wise the smaller garnets grew without rotation 
and this is indicated by the symmetric curva­
ture of the surrounding micaceous stripes (fig. 
20b). The above considered gneisses are over- 
lain by a series of Gierałtów gneisses poor in 
garnets, often of a medium-grained texture. 
The top part of the Suszyca series consists 
mainly of light Gierałtów gneisses whose facial 
development often resembles that of the Śnież- 
nik augen gneisses.

The plagioclase composition variability in 
the gneisses from the complex here described 
is shown in fig. 21. Biotite belongs here mostly 
to the brown variety and its birefringence va­
riations are given in fig. 22. The colourless mi­
cas belong to muscovite and to subordinate 
phengite, their optical properties are characte­
rised in fig. 23.

T he M ł y n o w i e c  c o m p l e x  has a very 
monotonous development. It consists of plagio­
clase paragneisses represented mainly by the 
gneiss of Młynowiec type. Locally occur very 
regular layers of quartzite-like paragneisses al­
ternating with those of schist-like appearance

(fig. 24). A subordinate role is played by lenses 
of the Gierałtów gneisses and of quartzites, al­
so by minor intercalations of garnet-poor am­
phibolites. The mineral composition of the am­
phibolites is given in table 4 (Nos. 73—75 and 
77), their chemical analysis in table 6 (No. 75). 
Locally the amphibolites are intergrown with 
perthitic Gierałtów gneiss (perthite in pi. XII, 
phot. 2). Minor nests of plagioclase pegmatites, 
poor in mica, occur among the plagioclase pa­
ragneisses.

The Młynowiec complex is in tectonic contact 
with its surroundings forming most probably 
an overthrust. Cataclasites and mylonites (pi. 
XI, phot. 2—4) concordant with the stratifica­
tion of the gneisses occur on these contacts.

The composition variability of the plagiocla- 
ses in the complex under consideration is shown 
in fig. 25 while fig. 26 illustrates the birefrin­
gence variability of biotites belonging mostly 
to the brownish variety. The optical properties 
of muscovite, locally accompanied by sparse 
phengite, are shown in fig. 27. The Młynowiec 
complex was subject to rather strong adulari- 
sation. The tricline adularia filled here not on­
ly the veinlets but locally also formed infiltra­
tions in the rock mass of the gneisses, someti­
mes even metasomatically replacing the plagio­
clase. The varibility of the <̂C 2Vft in adularia 
is shown in fig. 28.

T h e  P u s t o s z  c o m p l e x  comprises three 
rock series, tectonically Separated and mutually 
shifted. The southern and central series are 
built of various varieties of the Gierałtów 
gneisses intercalated with amphibolites. The 
northern series consists of plagioclase para­
gneisses intercalated with Gierałtów gneisses. 
The composition variability of plagioclases in 
the complex under consideration is shown in 
fig. 29. Biotite, whose birefringence variability 
has been given in fig. 30, is expressed by a num­
ber of varieties: brownish, browni reddish- 
-brown, olive-green and black. In the colourless 
micas, whose optical properties are illustrated 
in fig. 31, muscovite distinctly predominates 
over phengite.

T he S k a l n a  c o m p l e x  consists of alter­
nating series of /plagioclase and Gierałtów 
gneisses. The composition variability of its pla­
gioclase is shown in fig. 32. Biotite is represen­
ted here mainly by the brown variety, more 
rarely by the grey or reddish-brown ones, its 
birefringence variability is shown in fig. 33. 
The colourless mica belongs almost exclusively 
to muscovite whose optical properties are cha­
racterised in fig. 34.

Small intercalations of amphibolites, erlanes 
and eclogites occur within the gneisses. The er­
lanes here belong to two varieties differing in 
their mineral composition, namely the diopside-



-hornblende-scapolite variety and the quartz- 
scapolite variety whose mineral composition is 
given in table 4 (Nos. 125j and 125k). The mi­
neral composition of eclogite and the optical

characteristics of its minerals are given in 
table 28 while the chemical analysis of eclogite 
and of the garnet and omphacite separated 
from it are shown in table 6 (item 129).

OUTLINE OF THE EVOLUTION OF THE METAMORPHIC AREA OF THE
BIALSKIE MTS.

The metamorphic area of the Bialskie Mts. 
developed from a sedimentary formation and 
now displays the amphibolite mineral facies. 
From its petrographical variability it may be 
inferred that the primary sedimentary forma­
tion was characterised by a strong lithological 
variability. Many factors were at work during 
the metamorphic processes and, moreover, there 
is no certainty whether all these factors can 
be detected and the real role they played in the 
evolution of the area under consideration right­
ly estimated. These reservations may undoub- 
tedly be applied not only to the Bialskie Mts. 
metamorphicum but also to the majority of the 
metamorphic formations the world over so that 
the greatest caution should be exercised when 
drawing conclusions concerning their evolu­
tion. It seems that the probability of such con­
clusions might be considerably increased by 
improving the methods of investigation. Some 
small attempt in this direction is made in the 
present paper by the use of statistical investi­
gations of the composition variability of plagio- 
clases, of the optic axial angles of microclines 
and of some optical properties of micas. Such 
investigations have not so far been carried out 
within the metamorphic areas of Lądek and 
Snieżnik Kłodzki.

A reconstruction of the metamorphic evolu­
tion of a rock formation is rendered possible by 
tracing the time sequence of the development 
of its minerals, particularly of those which 
have a wide variability range and common oc­
currence. Copious material, statistically treated, 
is indispensible to ascertain the variability of 
such minerals. Such investigations seem all the 
more important in metamorphic formations 
displaying facial monotony where it is not pos­
sible totrace the relative variability scale of 
the metamorphic conditions in the form of me­
tamorphic zonation. The metamorphic block of 
the Bialskie Mts. is a typical example of such 
areas.

In the writer’s opinion feldspars are the best 
source of information on the evolution of the 
metamorphic area of the Bialskie Mts. These 
minerals are the chief constituent of the series 
here considered, moreover they vary strongly in 
composition and development and this reflects,

of course, the original composition and meta­
morphic evolution of the rocks under discus­
sion.

The composition of the plagioclase in the 
gneisses here considered has a wide variability 
range even within the same rock type, affecting 
not only its particular layers, but even its sepa­
rate laminae. The reaction relations between the 
microcline and plagioclase vary too, depending 
on the anorthite content. The writer’s observa­
tions suggest that the feldspar development in 
gneisses of the Bielawy Mts. was very consis­
tent and uniform. This is reliably indicated by 
the development of plagioclase grains of vary­
ing composition. Such plagioclase grains dis­
tinctly prevail in all rock complexes of the area 
in question. A strong predominance is displayed 
by inversely zoned plagioclases with gradual 
composition change from the core towards the 
rim, while grains with a normal or recurrent 
zoning are rather subordinate.

Hence, it may be supposed that in the rock 
complexes under consideration plagioclases de­
veloped in a strictly definite succession, i.e. 
from the acid to the more basic members. Nei­
ther processes of the albitisation of the more 
calcic plagioclase, nor the formation of albite 
at the expense of microcline have anywhere 
been observed. Within many Gierałtów gneis­
ses, however, we can see that the blastesis of 
a plagioclase with an anorthite content below 
19 percent was usually finished before the for­
mation of microcline. Often, indeed, microcline 
does not form inclusions in the plagioclases just 
mentioned but surrounds them and invades 
first the grain margins, not seldom affecting 
their myrmikitisation, as shown in pi. IV, phot. 
2 and pi. X, phot. 3, 4. Microcline, on the con­
trary does not display similar reactions in re­
lation to the more basic plagioclases. In the 
Gierałtów gneisses, microcline and the basic 
oligoclase with 21—25 anorthite percent occasio­
nally form common grains, with equal role 
played by the two feldspars. There are no 
signs of the gradual development of mi­
crocline, starting from the margins of 
the plagioclase grains, as is shown in pi. 
IX, phot. 1; pi. X, phot. 1, 2. The plagioclase 
grains are not sinuously corroded by the micro-



cline and the microcline intergrowths do not 
concentrate in the marginal parts of the plagio- 
clase grains, as should be expected in the case 
of the metasomatic penetration of microcline. 
Within the area under consideration the two- 
feldspar interpenetrations of this kind are ne­
ver formed in the more acid plagioclases inva­
ded by microcline. In the writer’s opinion the 
above described plagioclase-microcline inter­
growths might result from the simultaneous 
crystallisation of both feldspars and not from 
their metasomatic reaction.

The above interpretation of the plagioclase- 
-microcline intergrowths suggests that in the 
Gierałtów gneisses of the Bielawy Mts. the be­
ginning of the optimal development of micro­
cline occurred at the time of the blastesis of 
plagioclase with 21 percent anorthite content. 
Locally, however, and on a small scale, micro­
cline is subject to myrmekitisation and it re­
places also the more calcic plagioclase with the 
An content exceeding 21 percent. The writer is 
inclined to account for this process by a sub­
sequent mobilisation of microcline. Locally al- 
bite was likewise subjected to secondary-re- 
crystallisation.

Within the Snieżnik gneisses the development 
of feldspars followed a somewhat different pat­
tern. In these gneisses, most likely formed with­
in the relatively deep parts of the Siekierza — 
Łysieć complex, plagioclase grains with an 
anorthite content exceeding 20 percent grew by 
blastesis, while microcline, quartz and plagio­
clase with a lower than 20 percent. An content 
was mobilised, partly passing into the liquid 
phase. This phase is responsible for the for­
mation of the aplites and pegmatites which, 
for the most part, consist of microcline (40% of 
the volume) and quartz (40% of the volume), 
while plagioclase (20% An content) does not re­
present more than 30 percent of the volume. 
These processes are illustrated in fig. 19. Micro­
cline crystallised most likely in minor concen­
trations of the liquid phase in the rock mass of 
the Snieżnik gneisses, occassionally forming mi­
nute aggregates of small subhedral or nearly 
euhedral grains. This microcline did not at all 
react with the plagioclase having a higher than 
20 percent anorthite content that was formed by 
blastesis. The degree of uniformity of the Si—A1 
distribution within the lattice of the above na­
med microcline is distinctly smaller than that 
in the microcline crystallising in shallower me- 
tamorphic zones. Undoubtedly, the share of the 
latter accounts for the fact that the statistically 
preferred <£ 2Va in the microclines of the Snie­
żnik gneisses is greater (about 70°) than the 
<£ 2V,; in microclines of the vein aplites and of 
the Gierałtów gneisses (abt. 60°), as is shown in 
fig. 18.

Within the Snieżnik gneisses, formed in the 
shallower zones of the Siekierza — Łysieć com­
plex, albite only — besides microcline and 
quartz — passed into the liquid phase, while the 
more basic plagioclase with 15—20 percent of 
An content developed by blastesis and was sub­
ject to reaction with microcline. Plagioclases 
was replaced by microcline and this reaction 
was associated with the formation of myrme- 
kites. Plagioclase sometimes acquired subhe­
dral shapes while microcline was always an- 
hedral.

The liquid phase, accompanying the Snieżnik 
gneisses, was occasionally squeezed out into 
independent bodies but it also continued to be 
dispersed in greater or smaller amounts through­
out the whole rock mass, often concentrating 
as „eyes” („Augen-gneisses”). In some gneisses 
these eyes display a fine-grained aplite structu­
re, in others they are pegmatitic, possibly de­
pending on the metamorphic level of the final 
stage of crystallisation of the Snieżnik gneis­
ses. The reactions of microcline with the acid 
plagioclase, associated with the formation of 
myrmekite, are as a rule readily discernible in 
the „eyes”.

In the vein aplites which crystallised in the 
shallower zones of the rock complexes here 
cons;dered, the reactions of microcline with pla­
gioclase are very distinct. The statistically pre­
ferred ■=£ 2Va in the microclines of these aplites 
is identical with that in microclines of the ad­
jacent Gierałtów gneisses (fig. 18). This surely 
indicates that the crystal lattices of these mi­
croclines are characterised by an equal degree 
of order in the Si and A1 distribution. Micro­
cline in aplites is always anhedral.

It might reasonably be inferred that, if any 
two metamorphic complexes had formed from 
some parts of the same primary rock series un­
der identical physico-chemical conditions, the 
optical properties and the composition of the 
chief-rock-building minerals, should be iden­
tical or very nearly so. On the other 
hand, different source of material and differen­
ces in the physico-chemical conditions during 
the metamorphic development of two rock com­
plexes should result in differences of the opti­
cal properties and of the composition of the 
chief rock-building minerals. Hence a compa­
rison of the statistically preferred optical pro­
perties of micas and of the composition of pla- 
gloclases in the particular rock complexes might 
determine to a certain extent the petrogenetic 
and geological connections between these com­
plexes.

The predominance of the inversely zoned 
structure of plagioclases in the metamorphic 
area of the Bialskie Mts. suggests that the pla­
gioclases developed successively from the more



acid to the more basic members. Hence, the 
blastesis of plagioclase occurred during the pro­
gressive metamorphism since the lime content 
in plagioclases increases slightly with the rise 
of temperature.

In the gneisses here considered, homogeneous, 
zoned and spotted plagioclases occur side by 
side. All these three types of plagioclases for­
med simultaneously. This is reasonably sug­
gested not only by observation of their recipro­
cal relations, but also on the basis of the iden­
tical composition range of the three plagioclase 
types.

The formation of spotted plagioclases may be 
dually interpreted. They may result from the 
occurrence within a given metamorphic zone 
of a miscibility gap corresponding to the aver­
age plagioclase composition in a given rock. In 
this case each plagioclase grain may consist of 
more acid and more basic spots without inter­
mediary members. Or, the spotty texture may 
result from blastesis in a rock mass of non- 
-homogeneous composition with restricted mo­
bility of the ions (Ca and Na). In the latter case 
the composition of the particular crystal parts 
will be accidental, depending on the heteroge­
neity of the recrystallising rock. Here the crys­
tallising plagioclases should display perfect mis­
cibility which would be manifested by statisti­
cal continuity in the composition range of the 
more acid and more basic parts. The latter in­
terpretation is applicable to the formation of 
plagioclases in the area under consideration. In 
all the above described rock complexes the 
crystallising plagioclases display perfect misci­
bility, as is indicated by the continuity in their 
composition variability.

The diagram in fig. 41 presents the maxima 
of the occurrence frequency of plagioclases 
with a given composition in different rock-com­
plexes of the Bialskie Mts. The question will 
here arise whether the maxima, corresponding 
to the dominant composition of plagioclases, de­
pend exclusively on the composition of the re­
crystallising rocks or whether they indicate 
some definite physical conditions of their blast­
esis.

There is reason to suppose that more and 
more basic plagioclases begin to crystallise suc­
cessively in the course of progressive regional 
metamorphism. Such metamorphism may oc­
cur either rapidly or slowly. The slow me­
tamorphic progress should be accompanied 
by a strictly defined sequence of plagioclase 
blastesis, at constant rock composition, i.e. 
the more basic the plagioclase the later it 
should crystallise. Stabilised physical condi­
tions, resulting from a slack in the metamor­
phic progress should cause a prolonged blaste­

sis of plagioclase of a given composition, i.e. 
a strong quantitative predominance of this par­
ticular composition in the whole plagioclase 
range of the rock. In the diagram of fig. 41 
this should be manifested by a maximum of oc­
currence frequency of a given plagioclase com­
position.

In the case of a rapid metamorphic progress 
a sudden temperature rise might be expected, 
causing, a simultaneous blastesis of plagioclases 
varying in composition (in a certain strictly de­
fined interval) that depends mainly on the com­
position of the recrystallising rocks. Should any 
recrystallising rock be non-homogeneous in 
composition, even a limited possibility of Na 
and Ca diffusion will suffice for a simulta­
neous formation of plagioclases differing in com­
position. These may occur either in separate 
grains, or they may intergrow each other pro­
ducing irregularly spotty grains. Hence the 
irregularly spotty plagioclases (pi. V, phot. 1, 2) 
might to a certain extent be regarded as indices 
of the rapid metamorphic progression.

In the case of homogeneous plagioclases it 
cannot be proved quite undoubtedly whether 
the particular maxima of their occurrence fre­
quency exclusively reflect the composition of 
rocks recrystallising during rapid progression 
(when all these plagioclases could be simulta- 
T''°<v,slv crvstallised), or whether they represent 
the successive stages of the plagioclase blaste­
sis uurmg tne siow metamorphic progression.

It can, however, hardly be doubted that the 
frequency maxima of partial compositions of 
the cores and rims in the zoned plagioclase 
grains should correspond to the various stages 
of blastesis connected with some changes in the 
physico-chemical conditions.

The successive stages of plagioclase blastesis 
(shown in fig. 41) have been distinguished in 
the whole Bialskie Mts. area on the basis of zo­
ned plagioclases. Each of the distinguished sta­
ges of the plagioclase blastesis is indicated by 
corresponding occurrence frequency maxima of 
cores and rims with a given composition. The 
greater the difference between the statistically 
dominant composition of cores and rims, the 
greater temperature differences are to be sur­
mised during their blastesis, i.e. the greater 
should be the metamorphic progression that oc­
curred between the beginning and the end of 
the blastesis of zoned plagioclases in a given 
complex.

On the basis of the above speculations 4 sta­
ges of plagioclases blastesis may be distinguish­
ed within the area under consideration, cor­
responding to the successive frequency maxima 
of cores and rims with a given composition in 
zoned plagioclases. Not all stages could be, how­



ever, evidenced in all the rock complexes, as 
is shown in fig. 41. This leads to the division 
of the distinguished rock complexes into two 
groups.

To one of the groups belong the complexes 
of Ploska, Czernica, Siekierza — Łysieć, Suszy- 
ca and Skalna which lack maxima correspond­
ing to stage II of blastesis, indicating that this 
stage was rapidly passed through during the 
metamorphic progression. It is interesting to 
note in aplites of the Siekierza — Łysieć com­
plex the presence of maxima corresponding to 
stage II of the blastesis which did not appear 
either in the Gierałtów or in the Snieżnik type 
of gneisses of that complex. It may reasonably 
be supposed that the Snieżnik aplites resulted 
from the mobilisation of gneissic material and 
the only plagioclase they received was that 
with an anorthite content lower than 20 per­
cent. Hence these aplites are particularly poor 
in lime, which excludes the blastesis of more 
basic plagioclases. Moreover, the period of the 
development of the Snieżnik aplites was rather 
short as compared with the whole, long lasting 
development of the gneisses, and, therefore, ap- 
lite plagioclases are not comparable with other 
gneiss plagioclases.

To group 2 belong the complexes of Mlyno- 
wiec and Pustosza, where the presence of the 
stage II maximum indicates stabilised physical 
conditions in that stage.

The last most basic plagioclase maximum in 
each one of the here distinguished rock com­
plexes need not necessarily indicate the final 
stage of its development. Indeed, the lack of 
still more basic maxima may result from the 
scarcity of Ca in a given complex.

The blastesis of plagioclases, and therefore, 
also the metamorphic progression were not 
identical in the particular complexes belonging 
to the first group. The presence of spotty pla­
gioclases suggests rapid metamorphic progres­
sion between stage III and stage IV in the com­
plexes of Ploska and Czernica, also between 
stage I and stage III in the complexes of Siekie­
rza — Łysieć. In the latter complex the full 
agreement of the plagioclase maxima within the 
Gierałtów and the Snieżnik gneisses confirms 
a close relationship between them which imp­
lies that the Snieżnik gneisses are local pro­
ducts of the Siekierza — Łysieć complex.

In the complexes of Suszyca and Skalna the 
insignificant proportion of spotty plagioclases 
may perhaps be accounted for by slow meta­
morphic progression. Within the complexes of 
Mlynowiec and Pustosza the metamorphic pro­
gression was probably similar.

If, in a given rock, the succession in plagio­
clase crystallisation was from more acid (cores 
of grains) to more basic members (rims) without

forming numerous spotty grains — probably 
suggestive of the simultaneous crystallisation of 
the plagioclases differing in composition — then 
it is reasonable to suppose that the blastesis of 
the more acid plagioclase was already finished 
at the time of the blastesis of the more basic 
plagioclase. In such cases the development of 
more acid rims around the plagioclases under 
discussion may indicate the introduction of 
sodium. If the sodic metasomatism in a given 
rock occurred after the termination of the pla­
gioclases blastesis and was manifested by the 
formation of rims, then the composition of the 
rims should not depend on the composition of 
the earlier now „inactive” plagioclases. Should 
the sodic metasomatism, however, have occur­
red during the blastesis of the plagioclase, the 
compositions of that plagioclase and of the me- 
tasomatic rim should be interdependent, na­
mely the' basicity of the more acid metasomatic 
rim should increase with the growing basicity 
of the autochtonous „active” plagioclase. Oc­
casionally, the sodic metasomatism may be fol­
lowed by the development of a plagioclase dis­
playing former basicity and the metasomatic 
rim then becomes an inner zone.

The examination of the more acid rims sug­
gests that a slight sodic metasomatism occurred 
in the Bielice complex during the blastesis of 
andesine with 32 percent of anorthite content, 
in the Ploska complex during the blastesis of 
oligoclase carrying 28—29 per cent of anorthite, 
and in the complexes of Siekierza — Łysieć and 
of Pustosza during the blastesis of oligoclase 
with 20—21 percent of An content.

Preferred orientation or a haphazard arran­
gement within the rock of plagioclase with 
a given composition indicates whether its for­
mation occurred under a directional or hydro­
static pressure. These observations suggest that 
within the complexes of Ploska, Siekierza — 
Łysieć, Czernica and in the upper parts of the 
Skalna complex, plagioclases below 18 percent 
of anorthite content formed under directional 
pressure. On the other hand, within the com­
plexes of Mlynowiec, Pustosza and the lower 
parts of the Skalna complex, plagioclases with 
the anorthite content up to 22 percent develop­
ed under conditions of stress, while in the Suszy­
ca complex preferred orientation is displayed 
even by plagioclases with 26 percent An con­
tent. Plagioclases more basic than those just 
mentioned formed in rather static conditions.

It is noteworthy that plagioclases formed in 
shallower metamorphic zones did not, on the 
whole, yield to secondary recrystallisation du­
ring progressive metamorphism. In a deeper 
metamorphic zone secondary recrystallisation 
should namely cause homogenisation of the pla-



gioclases, hence the disappearance of the zoned 
or irregularly spotted grains. Exceptions are the 
complexes of Mlynowiec and Pustosza where 
albites had partly yielded to secondary recrys­
tallisation under hydrostatic pressure. This 
may possibly indicate that these two complexes 
developed under similar metamorphic con­
ditions.

We shall now discuss the statistical results 
for micas. The diagram in fig. 42 shows the dis­
tribution of maxima in the frequency curve for 
biotite with a given birefringence in the parti- 
cural complexes of the Bialskie Mts. We see 
that the complexes may be separated into the 
following three groups: 1 — those of Siekie- 
rza — Łysieć and Suszyca with strongly bire- 
fringent biotites (birefringence maxima placed 
in the 0.064—0.067 interval), 2 — Mlynowiec 
complex with weakly birefringent biotites (bi­
refringence maximum (0.055), 3 — the com­
plexes of Płoska, Skalna and Pustosza with bio­
tites showing an intermediate birefringence 
(birefringence maxima occur in the 0.060—0.063 
interval).

The above comparison shows that biotites 
from the complex of Siekierza — Łysieć and 
that of Suszyca are closley related, while bio­
tites from the Mlynowiec complex present the 
opposite extremity. The Snieżnik gneiss-bioti- 
tes from the Siekierza — Łysieć complex are 
closley related with the Gierałtów gneiss-bio- 
tites from this complex, but do not show simi­
larities with biotites that occur in complexes 
adjacent to the Siekierza — Łysieć complex. 
The dominant values of birefringence and of 
the optic axial angle in muscovites from the 
particular complexes of the Bialskie Mts., as 
shown in fig. 42, suggest a rather limited varia­
bility range ( A  =  0.033—0.37, <£ 2V =  31—40°) 
and do not permit a distinct division of the 
complexes under discussion. The only notewor­
thy fact is that, within the complexes of Mly­
nowiec and Pustosza, muscovites display two 
birefringence maxima. This may possibly sug­
gest their mutual affinity and their differences 
from the muscovites in the remaining com­
plexes.

Within the gneisses of all rock complexes 
garnet formed mainly during the prevalence of 
stress. With gradual installation of static con­
ditions, increasing activity of potassium and of 
volatile elements occurred, resulting in the bio- 
titisation of garnets. Micas then yielded to re­
crystallisation; they were haphazardly arran­
ged and occasionally they reacted with feld­
spars. Anhydrous minerals were gradually 
transformed into hydrated ones, amphiboles de­
veloped on a great scale. Sphene was the chief 
representative of titanium minerals, calcite the 
only one of the carbonate minerals.

The geologic and petrographic data permit 
to imagine the mutual genetic connections be­
tween the particular rock complexes (map. in 
fig. 3).

The investigated portion of the Bielice com­
plex is probably connected by a gradual tran­
sition with the complex of Ploska. The comple­
xes of Ploska, Czernica, Siekierza — Łysieć, 
Suszyca and Skalna have similar dip and strike. 
The developmental stages of all these comple­
xes during the progressive regional metamor­
phism are quite similar, as is revealed by the 
study of plagioclases. The above mentioned 
complexes may, therefore, geologically and pe- 
trographically be classed in the same litholo­
gical group. The physical conditions, however, 
within the particular complexes of this group, 
prevailing during the same stages of progres­
sive metamorphism, were occasionally some­
what different.

In the complexes of Ploska, Czernica and 
Siekierza — Łysieć metamorphism occurred 
under similar physical conditions. In these com­
plexes there were probably periods of rapid 
metamorphic progression, manifested in the 
blastesis of spotty plagioclases, while stress 
ceased during the formation of oligoclase car­
rying more than 18 percent of anorthite.

The metamorphic progression of the com­
plexes of Suszyca and Skalna occurred under 
somewhat different conditions. It was here pro­
bably slow, as is indicated by the insignificant 
amount of spotty plagioclases, while stress 
ceased during the blastesis of plagioclases with 
the anorthite content of 18—26 per cent.

The complexes of Suszyca and Siekierza — 
Łysieć which formed, under somewhat diffe­
rent conditions, are connected by a primary se­
dimentary series in common. Within the Su­
szyca complex this series was formerly the 
south-west prolongation of the sedimentary se­
ries of Siekierza — Łysieć. This is indicated 
by the occurrence of a powerful series of lenti­
cular gneisses that are lacking in the area un­
der discussion outside of the two just mentio­
ned complexes. Moreover, the lenticular gneis­
ses zone in the Suszyca complex lies 
in the prolongation of an analogous zone in the 
Siekierza — Łysieć complex (fig. 3). The stri­
king resemblance of biotites likewise indicates 
a connection of the two complexes.

The complex of Mlynowiec occupies a 
distinctly separate position in what concerns 
both its petrographic development and the opti­
cal properties of the micas, as well as the trend 
of progressive metamorphism. The examination 
of plagioclases shows that the metamorphism 
here proceeded diferently than that in the pre­
viously discussed complexes. As regards its me-



tamorphic evolution the complex of Młynowiec 
displays certain features in common only with 
the Pustosza complex: i.e. identical stages of 
plagioclase blastesis, secondary recrystalisation 
of albites, more advanced than in the other 
complexes. The strike in the two complexes is 
oriented transversely to that in the remaining 
complexes, agreeing only with the twisted se­
ries of the north-western part of the Siekierza 
— Łysieć complex.

The writer’s investigations lead him to sup­
pose that the investigated fragment of the Bie­
lica complex and the complexes of Płoska, Czer­
nica, Siekierza—Łysieć, Suszyca and Skalna 
are an autochtonous series, while the com­
plexes of Młynowiec and Pustosza are a major 
overthrust bordering in the NE on a myloni- 
tic zone. A large tectonic window revealing the 
complex of Suszyca is probably exposed in the 
centre of the overthrust.

Most of the rock complexes in the metamor- 
phic area here discussed, consist of alternating 
parallel zones of Gierałtów gneisses and plagio­
clase paragneisses. Often they occur repeatedly 
and as a rule, their contacts do not display 
a tectonic character. The thickness of the parti­
cular zones varies from some dozens to seve­
ral hundreds of meters. Hence it would seem 
that within the area under consideration the 
Gierałtów gneisses, as compared with the pla­
gioclase paragneisses, do not represent a more 
advanced or deeper metamorphism but that 
they formed under identical conditions of pres­
sure and temperature as the plagioclase para­
gneisses alternating with them. The zoning of 
the rock complexes under discussion may, the­
refore, reflect the original structure of the se­
dimentary series.

The mmeral composition variability of gneis­
ses from the Bielawy Mts. is shown in tables 
1—3 and graphically illustrated in the plagio- 
clase-microcline-quartz triangle (fig. 35) and 
the plagioclase-mica (+  chlorite) — quartz 
triangle (fig. 36). The variability fields of the 
Gierałtów gneisses and the plagioclase para­
gneisses in the triangles are framed by a bro­
ken line. The plagioclase-microcline- and 
quartz parameters (fig. 35) calculated from the 
planimetrie analyses are completely different 
for plagioclase paragneisses (Kw 33—61, 
Mi 0—2, PI 39—67) than for the Gie­
rałtów gneisses (Kw 35—50, Mi 9—35, 
PI 35—51). Thie fields of both rock-groups 
are more or less symmetrically situated 
in relation to the plagioclase-quartz cor­
ners of the triangle (fig. 35), indicating a simi­
lar variability of the two minerals. The varia­
bility range, however, is slightly greater in the 
plagioclase paragneisses than in the Gierałtów 
gneisses. Both the gneiss groups differ in the

triangle here discussed foremost in the micro- 
cline parameter. Its variability range causes 
the rather sharp delimitation in the triangle 
(fig. 35) of the area of the plagioclase paragneis­
ses from that of the Gierałtów gneisses. The 
amount of microcline in the plagioclase para­
gneisses is subordinate while it is rather impor­
tant in the Gierałtów gneisses — smaller how­
ever, than that of plagioclase. On the other 
hand, considerable amounts of adularia sporadi­
cally occur in the plagioclase paragneisses. There 
are also marked differences in the variability 
of the parametres of quartz — micas (+  chlorite 
derived from biotite) and feldspars in the 
plagioclase-paragneisses of both gneiss-groups 
(Kw 25—40, Ły 10—55, Sk 25—60) and in the 
Gierałtów gneisses (Kw 25—50, Ły 5—20, Sk 
40—70) even though the variation fields in the 
triangle (fig. 36) overlap to a considerable ex­
tent. The parametre variability showing the 
closest resemblance is that of quartz; its 
range in the Gierałtów gneisses but slightly 
exceeds that in the plagioclase paragneis­
ses. The feldspar parametre variability is, how­
ever, much stronger; rocks poorest in feld­
spars occur among the plagioclase paragneisses 
those richest in feldspars among the Gierałtów 
gneisses. The strongest variability is, however, 
displayed by the mica parametre; it is relative­
ly low in the Gierałtów gneisses and markedly 
high in the plagioclase paragneisses. Rocks po­
orest in mica occur among the Gierałtów gneis­
ses, those richest in mica amid the plagioclase 
paragneisses.

It is noteworthy that the variability field of the 
Snieżnik gneisses in both graphs (figs. 35—36) 
occurs within the variability field of the Gie­
rałtów gneisses, thus confirming the supposi­
tion of a close petrogenetic connection between 
the two types of gneisses.

The above presented mineral composition va­
riability of the gneisses indicates that the po­
tassium content of the Gierałtów gneisses de­
pends foremost on their microcline content, 
while the potassium content of the plagioclase 
paragneisses is primarily connected with the 
mica content. The microcline — (fig. 35) and 
mica parametre (fig. 36) variability suggest 
that the potassium content in some plagioclase 
paragneisses and in some Gierałtów gneisses is 
similar. This is also confirmed by chemical ana­
lyses. A chemical qualification of gneisses so 
strongly differentiated, which is based on but 
11 analyses is, by far, not adequate. From trian­
gular graphs (figs. 35—36), where the chemical­
ly analysed gneisses are numbered, it is seen 
that the plagioclase paragneisses selected for 
chemical analyses were those with an average 
mica content; among them gneiss No 92b carry­



ing a considerable amount of adularia. Analyses 
of the two-feldspar gneisses (of the Gierałtów 
and Śnieżnik types) on the other hand, comprise 
nearly the full range of their variability. The 
chemical composition of the gneisses under dis­
cussion is given in table 5 and is graphically 
illustrated in 3 triangles, figs. 37—39.

From the triangle, fig. 37, illustrating the 
variability of parametres Na20  — K20  — CaO 
computed from chemical analyses it is seen 
that the K20  content in some plagioclase para- 
gneisses is of the same value as that in some 
Gierałtów and Śnieżnik gneisses that belong to 
relatively microcline-poor varieties. The adu- 
laria-bearing plagioclase paragneiss No 92b, on 
the other hand, belongs to a group of rocks 
with the highest potassium content within the 
area discussed. The above facts indicate that 
the presence or absence of microcline in the 
Bialskie Mts. does not always depend on the 
bulk pottasium content in the rock. The above 
mentioned graph likewise indicates that the 
Na20  and CaO content in all the gneiss varieties 
that have been chemically analysed is subject 
to a similar variability.

From the triangle, fig. 38, illustrating the va­
riability of parametres A120  — (K20  + Na20  +  
CaO) — (MgO +  FeO +  Fe20 3) it is seen that 
the A120 3 content shows a similar variability 
range in all the types of gneisses, while the two 
other parametres display some differences. The 
plagioclase paragneisses are namely poorer in 
alkalis plus lime than the Śnieżnik and the 
Gierałtów gneisses which carry similar amounts 
of the just named constituents. On the other 
hand, the magnesium +  iron content decreases 
from the plagioclase paragneisses to the gneis­
ses of Śnieżnik and finally to those of Gierał­
tów.

From the triangle, fig. 39, showing the varia­
bility of parametres Fe20 3 — FeO — MgO we 
can see the distinctly greater predominance of 
MgO and FeO over Fe20 3 within the plagioclase 
paragneisses as compared with the gneisses 
of Gierałtów or Śnieżnik. The variability of che­
mically determined parametres as graphically 
shown in figs. 38 and 39, is mainly the effect of 
the variability of the sumaric content and of 
the chemical composition of micas in the rocks 
under consideration.

The differentiation of the Bialskie Mts. gneis­
ses into the plagioclase paragneisses and the 
Gierałtów gneisses may be explained on the ba­
sis of two opposite conceptions. One is the feld- 
spathisation hypotesis of K. Smulikowski, dis­
cussed in the Introduction to the present paper. 
It postulates that the rook series had yielded to 
a plagioclase feldspathisation that was subse­
quently overlaid by a selective microcline feld­
spathisation. The rocks that resisted the last

named process of feldspathisation have persis­
ted as plagioclase paragneisses while those 
more susceptible to it were transformed 
into the Gierałtów gneisses. It is currently 
known that processes of metasomatic feld­
spathisation most intensely attack rocks along 
their preferred orientation. When the orien­
tation of metamorphic rocks of supracrus- 
tal origin coincides with the sedimentary stra­
tification, the feldspathisation processes may 
follow a certain sedimentary structural pat­
tern in a given rock complex, e.g. accentuating 
the regularity of original bedding.

The present writer has some doubts, however, 
concerning the metasomatic feldspathisation 
hypothesis in what regards its application to the 
metamorphic formation of the Bialskie Mts.

It is hardly imaginable that the above men­
tioned two stage feldspathisation did not pro­
duce in the rock-complex two generations of 
veins — the earlier plagioclase-bearing, the 
later microcline-bearing. The microcline feld­
spathisation should attack the earlier plagio­
clase veins and transform them into plagioclase 
microcline veins. The latter would then repre­
sent the older generation in relation to the mi­
crocline veins. The presence of two vein gene­
rations with the above named composition has 
not, however, been observed by the writer in 
any of the investigated rock series.

Reaction of plagioclase with microcline is 
frequently noted in the Gierałtów gneisses 
while that of microcline with other minerals is 
rather rare. Where feldspar reactions are readi­
ly observable it is reasonable to suppose that 
microcline formed later than albite and acid oli- 
goclase. This may be due either to the metaso­
matic microcline feldspathisation or to the non- 
-simultaneous mobilisation of the correspon­
ding elements from the primary rock complex 
itself. If we admit the metasomatic character 
of this microcline it follows that its develop­
ment occurs mainly at the expense of the pla­
gioclase. Now, the question arises why the 
replacement of plagioclase is so violent only in 
the Gierałtów gneisses, while in the alternating 
plagioclase paragneisses the extent of replace­
ment is very slight. This fact admits several 
interpretations.

Large-scale processes of metasomatic feld­
spathisation are hardly conceivable without 
the participation of water solutions, restricted 
perhaps merely to the intergranular film. The 
process of selective microcline feldspathisation 
may be explained by differences in the perme­
ability of rocks to the migrating solutions that 
are responsible for the feldspathisation. We 
might suppose that these solutions readily per-
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meated rocks subsequently altered into the 
Gierałtów gneisses, while the plagioclase para- 
gneisses were not so permeable. Should the 
feldspathising solutions represent ascending 
emanations, penetrating from the depths up­
wards throughout the rock complexes, then the 
underlying plagioclase paragneisses must have 
considerably protected against microcline feld- 
spathisation the overlying rocks now repre­
sented by the Gierałtów gneisses. This would 
have caused the impoverishment in microcline 
of the successive zones of the Gierałtów gneis­
ses alternating with plagioclase paragneisses 
from the bottom to the top of the whole gneiss 
series. Independently of the actual position of 
the series here investigated — normal or tur­
ned upside down — the impoverishment in 
microcline would be manifested in consistent 
variability in the direction perpendicular to the 
strike of the whole series. No such variability 
is, however, observable within the area under 
discussion, as is illustrated by fig. 40.

Still the feldspathisation solutions could 
have migrated upwards mainly following some 
tectonic discontinuities and therefrom attacked 
the rock series concordantly with their strike. 
The process of metasomatic feldspathisation 
being a directional one, should, however, decline 
gradually with increasing distance from the 
source of metasomatism, in this case from the 
tectonic zone through which the ascending solu­
tions were migrating. A decrease in the intensi­
ty of the process here discussed must have been 
manifested by a decrease in the amount of the 
metasomatic element per surface unit. Hence it 
might be reasonably expected that somewhere 
along the strike the zones of the two-feldspar 
Gierałtów gneisses should grade into the plagio­
clase gneisses. This is not, however, observable 
within the area here discussed.

Therefore, the interpretation of the selective 
microclinic feldspathisation by a different de­
gree of permeability of rocks seems rather dif­
ficult to apply for the area in question. More­
over, there is some evidence that at least some 
of the plagioclase paragneisses display conside­
rable permeability for the migration of solu­
tions. This is illustrated in the complex of Mły- 
nowiec where the process of adularisation is res­
ponsible not only for the formation of adularia 
veinlets, but also for its repartition throughout 
the gneiss rock mass.

Hence it would be reasonable to accept that 
all the rocks from the metamorphic formation 
of the Bialskie Mts. displayed an adequate de­
gree of permeability for the migration of solu­
tions. The Na/K ratio in the solutions may be 
a decisive factor in the composition of the deve­
loping alkalic feldspar and this has been shown

by the experimental work of J. Wyart and 
G. Sabatier (1956a).

A recognition that the alternation in the 
Bialskie Mts. of zones of plagioclase paragneis­
ses and Gierałtów gneisses results from the 
composition variability of intergranular solu- 
ticrs during the formation of microcline would 
lead to the conclusion that these solutions are of 
a local character, since their composition de­
pends mainly on the material occuring in situ 
within the given gneissic zone. Were we to re­
cognise that so intense a development of micro­
cline had been caused by plutonie emanations 
it would be reasonable to suppose that these 
emanations played a decisive role in the compo­
sition of the intergranular solutions and thus 
obliterated their local character within the al­
ternating gneissic zones.

Another fact lends probability to a quite lo­
cal chemical behaviour of the rock-medium. 
Even in plagioclase-paragneiss zones of a small 
thickness (from 50—100 m.)the nest-pegmatites 
belong exclusively to the plagioclase varieties, 
while in zones of the Gierałtów gneisses they 
belong invariably to the two-feldspar varieties.

Still another explanation of the selective mi­
crocline feldspathisation might be offered by 
the presence or absence of the crystal germs of 
potassium feldspar. Namely, the rocks that were 
transformed into the Gierałtów gneisses con­
tained a potassium feldspar of sedimentary ori­
gin. This played the role of germs during the 
microcline feldspathisation, while the plagio­
clase paragneisses did not carry such germs and 
they were not, therefore, attacked by the above 
named process. It is, however, hardly probable 
that germs were responsible for such marked 
differences in the intensity of microcline feld­
spathisation. Should we, however, admit that 
rocks from which the Gierałtów gneisses deri­
ved were rich in pottasium feldspar of sedimen­
tary origin, it would be more reasonable to re­
fer the differentiation of the gneisses into those 
of the two-feldspar or Gierałtów and the pla­
gioclase Śnieżnik type mainly to differences in 
the composition of the primary sedimentary se­
ries but not to processes of the selective feld­
spathisation.

In the writer’s opinion there is no evidence 
as yet available within the area of the Bialskie 
Mts. to prove the decisive role of deep-seated 
feldspathising emanations in the differentia­
tion of gneisses. This statement does not, 
indeed, imply with any certainty that the pro­
cesses of feldspathisation were of no importance 
within the area under consideration, but mere­
ly that there is no sound evidence to prove 
them. It is not excluded that future investiga­
tions carried out by other methods will trace



and determine the part played by processes of 
metasomatic feldspathisation. In order to eli­
minate from the. discussion a process which the 
writer believes to be without adequate eviden­
ce in the area under consideration he postula­
tes that the development of the metamorphic 
area of the Bialskie Mts. occurred without any 
major participation of the deep-seated feldspa- 
thising emanations. The writer is inclined to 
refer the differentiation of the gneisses there 
to two doubtless factors, i.e. to the differen­
tiation of the original sedimentary series and 
to processes of metamorphic differentiation.

The above concept suggests that the Na, K 
and Ca content in the metamorphic formation 
under consideration approximately coincides 
with their content in the original sedimentary 
series. Though a statement of this kind cannot 
be directly confirmed with regard to any me­
tamorphic formation, nevertheless, valuable in­
formation of a general nature is obtainable 
from a statistical comparison of the composi­
tion variability in the sedimentary and meta- 
morphic rocks. This problem is discussed in a 
paper hy K. Łydka (1963). When dealing with 
the alkali content in pelitic sedimentary rocks 
of geosynclinal origin, as well as in metamor­
phic rocks derived from sedimentary deposits, 
that author writes that: „a comparison of the 
content variability of sodium and potassium in 
the different types of rocks leads to the conclus­
ion that the content of these constituents in the 
sedimentary and metamorphic rocks is very 
much the same”. On the other hand, when com­
paring the most frequent sodium content in 
these rocks K. Łydka finds it to be nearly iden­
tical in the two rock types while the commonest 
potassium content in the migmatites and gra­
nitic gneisses is higher than in the sedimentary 
rocks.

If, according to the previously accepted hy­
pothesis, we admit that the subsurface emana­
tions responsible for the process of feldspathi­
sation, were here of no importance, the ques­
tion will arise as to the composition of the se­
dimentary formation from which the metamor­
phic complexes of the Bialskie Mts. are deri­
ved. The fine-grained texture of the gneisses 
suggests an extremely fine granulation of the 
original sedimentary rocks.

In the area under consideration rocks are 
sometimes encountered showing identical 
K20  : Na20  and CaO ratios and an identical 
A12C>3 content in relation to the total amount 
of alkalis, lime, magnesium and iron. In these 
rocks potassium is bound mainly in micas (pla- 
gioclase paragneisses) or in microeline (Gie- 
rałtów gneisses). This leads to the conclusion 
that in the area under investigation the nature

of the potassium-bearing mineral does not 
depend merely on the chemical composition of 
the rock. Hence it seems probable that the pre­
sence of mica or microeline in gneiss may de­
pend on the mode of the binding of potassium 
already in the original sedimentary rocks. Mi- 
crocline-bearing gneisses may, e.g. have formed 
from potassium-feldspar rich sedimentary rocks, 
while the mica-rich plagioclase paragneisses 
may derive from sedimentary rocks in which 
potassium was bound mainly in an abundant 
hydro-mica clayey substance. We may accept 
that the feldspar and quartz content in the 
gneisses under discussion is approximately egui- 
valent to that in the original arenaceous sedi­
mentary rocks while the mica +  chlorite content 
is first and foremost an exponent of the content 
of the clayey-micaceous-chloritic substance in 
the primary rocks. In that case from the 
triangle feldspars, micas plus chlorite, quartz 
(fig. 36) we might infer that the two-feld- 
spar gneisses (of the Gierałtów and Snieżnik 
type) developed from arkose-like rocks while 
the plagioclase paragneisses formed from grey- 
wackes. Should these suppositions be correct the 
petrographic development of the whole area 
under discussion may be summarised as follows:

In the initial stage the area consisted of al­
ternating finegrained series, sub-pelitic arkose 
sandstones, mostly rich in pottasium feldspar, 
and of plagioclase^bearing greywackes. An im­
portant role in- these rocks was played by an 
argillaceous-micaceous-chloritic substance, par­
ticularly abundant in the greywackes. Quite 
subordinate intercalations of quartz sandstones, 
limestones, dolomites and marly rocks occurred 
within this arkose greywacke series. Here and 
there probably occurred scarce fine-grained 
igneous rocks of a gabbroid affinity. In the 
course of progressive regional metamorphism 
in the amphibolite facies, the arkoses and two- 
-feldspar greywackes were transformed into 
plagioclase-microcline gneisses (of. the Gierał­
tów and the Snieżnik types), while the plagio­
clase varieties of these sedimentary rocks pas­
sed into plagioclase paragneisses.

Scarce nest-like pegmatites formed amidst 
the rocks just mentioned. Within the plagio­
clase gneisses they always belong to the plagio­
clase varieties — in the two-feldspar gneisses 
to the plagioclase-microcline variety. Hence, 
they are not desposits from a distant afflux but 
of local origin.

During the above mentioned regional meta­
morphism the intercalations of quartz sandsto­
nes were altered into quartzites, those of lime­
stones into marbles, while erlanes, amphiboli­
tes and eelogites formed from the marly-dolo- 
mitic rocks and from gabbroid igneous rocks.



The eclogites yielded to amphibolitisation, of­
ten passing into distinctly fine-grained amphi­
bolites with directional texture, figurel in pi. 
IV, phot. 3, 4 and pi. VI, phot. 2,3.

It is noteworthy that wollastonite did not 
make its appearance in the lime-silicate rocks 
(erlanes).

D ept, of P e tro g ra p h y  
a t th e  W arsaw  U n iv ersity
T h e  R e sea rch  C e n tre  o f  th e  G eolog ical Sciences of the  
an d
P o lish  A cadem y of S ciences 
W arszaw a, M arch  1964.

PLANSZA I 
PLATE I

Fot. 1. A m fibolit n r  6c. Bez nikoli. Pow. X 86
A m phibolite No. 6c. O rd inary  light. Magn. X 86 

Fot. 2. Sylim anit w  gnejsie m lynow skim  n r 8. Nikole skrzyżowane. Pow. X 86 
Syllim anite in  the Mlynowiec gneiss No. 8. Crossed nicoles. Magn. X 86 

Fot. 3. P rzerosty  m uskow itu  z plagioklazem  w  pegm atycie plagioklazowym  n r 8. 
Nikole skrzyżowane. Pow. x 86
In tergrow ths of m uscovite w ith  plagioclase in No. 8 plagioclase pegm atite. 
Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 4. A gregat bezładnie ułożonego biotytu, plagioklazu i kw arcu  pow stały z roz­
kładu  g ranatu , usiany drobnym i relik tow ym i ziarenkam i granatu , w ystę­
pu jący  w  w arstew kach plagioklazow ych gnejsu n r  17a. Z jednym  nikolem. 
Pow. X 86

A ggregate of haphazardly  arranged  biotite, plagioclase and quartz , form ed 
by decomposition of garnet. M inute re lic t g rain lets of garne t are dissem i­
nated  th roughout the aggregate occurring in the th in  plagioclase lam inae 
of gneiss No. 17a. One nicol. Magn. X 86
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Fot. 1. Agregat kierunkowo ułożonego biotytu, plagioklazu i kwarcu, powstały 
z rozkładu granatu, z bardzo nielicznymi drobnymi reliktowymi ziarenka­
mi granatu, występujący w  warstewkach plagioklazowych gnejsu nr 17a. 
Nikole równoległe. Pow. X 8 6

Aggregate of parallel arranged biotite, plagioclase and quartz, formed by 
the decomposition of garnet. Very few  minute relict grainlets of garnet are 
present in the aggregate occurring in the thin plagioclase laminae of gneiss 
No. 17a. Parallel nicols. Magn. X 8 6

Fot. 2. Słupek rutylu obrośnięty tlenkami żelaza, skataklazowany i otoczony nie- 
zdeformowaną obwódką drobnoagregatowego tytanitu, w  amfibolicie nr 17d. 
Z jednym nikolem. Pow. X 8 6

Rutile prism coated by iron oxides, in amphibolite No. 17d. It is cataclasized 
and rimmed by an undeformed shell of finely-aggregate titanite. One nicol. 
Magn. X 8 6

Fot. 3. Atolowy granat, usiany drobnymi, bliżej nieoznaczalnymi wyrostkami, ota­
czający biotyt, w  gnejsie mlynowskim nr 18a. Z jednym nikolem. Pow. 
X 8 6

An atoll-shaped garnet with minute indeterminable inclusions in the Mly- 
nowiec gneiss No. 18a, encircling biotite. One nicol. Magn. X 8 6

Fot. 4. Ksenomorficzny granat usiany bardzo drobnymi, bliżej nieoznaczalnymi 
wrostkami i zamykający nieco większe wrostki biotytu, rutylu i tlenków 
żelaza, -w gnejsie mlynowskim nr 18a. Z lewej strony granat otoczony jest 
biotytem, z prawej —  fibrolitem, za którym widoczne jest ziarenko cyrkonu. 
Z jednym nikolem. Pow. X 8 6

Xenomorphic garnet in Młynowiec gneiss No. 18a. It is crowded with mi­
nute. indeterminable inclusions and encloses somewhat larger inclusions 
of biotite, rutile and iron oxides. On the left side, the garnet is encircled 
by biotite, on the right by fibrolite behind which a grainlet of zircon is 
visible. One nicol. Magn. X 8 6
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Fot. 1. Granat plamisty w  gnejsie młynowskirn nr 18a. Z jednym nikolem. Pcw. 
X 355
Spotted garnet in the Mlynowiec gneiss No. ISa. One nicol. Magn. X 353

Fot. 2. Oligoklaz o budowie inwersyjnie pasowej w  gnejsie młynowskirn nr 18b. 
Nikole skrzyżowane. Fow. X 355
Oligoclase in the Młynowiec gneiss. No. 18b, with inverse zonary structure. 
Crossed nicols. Magn. >' 355

Fot. 3. Plagioklaz. o rekurencyjnej budowie pasowej w gnejsie gieraitowskim nr 
18f. Nikole skrzyżowane. Pow. x  8 6

Plagioclase in the Gierałtów gneiss No. 18f, with recurrent zonary struc­
ture. Crossed nicols. Magn. X 8 6

Fot. 4. Strefa reakcyjna muskowitowo-mikroklinowa (widoczna w  lewej części 
zdjęcia), powstała na kontakcie blaszki muskowitu z mikroklinem w  peg- 
matycie plagioklazowo-mikroklinowym nr 18g. Nikole skrzyżowane. Pow. 
X 8 6

Muscovite-microcline reaction zone (left side of photograph) formed on 
the contact of a muscovite flake with microcline in the plagioclase-micro- 
cline pegmatite No. 18g. Crossed nicols. Magn. / 86





Pot. 1. Muskowit wypierający plagioklaz w  pegmatycie plagioklazowym nr 2oc. 
Nikole skrzyżowane. Pow. X 8 6

Muscovite replacing plagioclase pegmatite No. 25c. Crossed nicols. Mag'll. 
X 8 6

Fot. 2. Albit zmyrrr.ekityzowany i wypierany przez mikroklin w  gnejsie gierał- 
towskim nr 27. Nikole skrzyżowane. Pow. X 355
Albite in the Gierałtów gneiss No. 27, myrrnekitised and replaced by 
microcline. Crossed nicols. Magn. X 355

Fot. 3. Amfibolit nr 28b, powstały z eklogitu. Bez nikoli. Fow. , 86

Amphibolite No. 28b, derived from eclogite. Ordinary light. Magn. X 8 6

Fot. 4. Granat (widoczny w  centralnej części zdjęcia), ulegający rozkładowi, z re­
akcyjną obwódką złożoną z prenitu i nielicznego amfibolu, w  amfibolicie 
nr 28b, powstałym z eklogitu. Bez nikoli. Pow. X 8 6

Garnet (in central part of the photograph), undergoing decomposition, with 
a reaction rim consisting of prenite and sparse amphibolite, in amphibolite 
No. 28b derived from eclogite. Ordinary light. Magn. X 8 6
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Fot 1. Poikiloblast oligoklazu z wiostami kwarcu, bezładnie ułożonych łyszczy- 
czyków i granatu w  gnejsie młynowskim nr 30a. Nikole skrzyżowane. Pow. 
X 86
Oligoclase poikiloblast with inclusions of quartz, haphazardly arranged 
micas and garnet in the Mlynowiec gneiss No. 30a. Crossed nicols. Magn. 
X 86

Fot. 2. Plamisty poikiloblast plagioklazu w  gnejsie młynowskim nr 30a. Nikole 
skrzyżowane. Pow. X 86
Spotted plagioclase poikiloblast in the Mlynowiec gneiss No. 30a. Cros­
sed nicols. Magn. X 86

Fot. 3. Reakcyjna strefa muskowitowo-mikroklinowa (widoczna w środkowej częś­
ci zdjęcia) powstała na kontakcie blaszki muskowitu z mikroklinem, w 
gnejsie gieraltowskim nr 53. Nikole skrzyżowane. Pow. X 355 
Muscovite-microcline reaction rim (in the central part of photo) formed 
on the contact of a muscovite plate with microcline in the Gierałtów 
gneiss No. 53. Crossed nicols. Magn. ■ 355

Fot. 4. Drobne ksenomorficzne ziarenka granatu w  gnejsie gieraltowskim nr 52a, 
ułożeniem swym odtwarzające zarysy dwóch ścianek większego granatu 
(górna część zdjęcia). Zarysy tego granatu wypełnia plagioklaz zam ykają­
cy drobne ziarenka granatów oraz nieliczne lyszczki i kwarc. Nikole rów­
noległe. PowT. .-. 86
Minute anhedral grains of garnet in the Gierałtów gneiss No. 52a. Their 
arrangement indicates the outline of two facets of a larger garnet (top 
of photograph). The outline of this garnet is fringed by plagioclase en­
closing the minute garnets grains, as well as the sparse mica and quartz. 
Parallel nicols. Magn. X 86
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Fot. 1. Tabliczka automorficznego albitu zamknięta w  . mikroklinie, w  pegmatycie 
Nr 43. Nikole skrzyżowane Pow. X 86
Tablet of euhedral albite enclosed in microcline in No. 43 pegmatite. 
Crossed nicols. Magn. ; 86

Fot. 2. Amfibolit nr 47, powstały z eklogitu. Bez nikoli. Pow. X 86
Amphibolite No. 47 derived from eclogite. Ordinary light. Magn. X 86

Fot. 3. Amfibolit nr 47 (powstały z eklogitu) z laminą kwarcową usianą grana­
tami, wygiętą w  fałd. W lewej dolnej części zdjęcia widoczne są dwie żyłki 

wypełnione skaleniem potasowym. Bez nikoli. Pow. X 86 
Amphibolite No. 47, derived from eclogite showing a quartz lamina strewn 
with garnets and bent into a fold. Two veinlets filled with; potassium 
feldspar are seen in the left lower part of the photograph. Ordinary light. 
Magn. X 86

Fot. 4. Amfibolit nr 55. Bez nikoli. Pow. X 86
Amphibolite No. 55. Ordinary light. Magn. X 86
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Fot. 1. Hipautomorficzne plagioklazy, widoczne w środkowej części zdjęcia, w 
gnejsie śnieżnickim nr 56a. Nikole skrzyżowane. Pow. X 86 
Subhedral plagioclases in the Śnieżnik gneiss No. 56a, in the central part 
of the photograph. Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 2 i 3 Hipautomorficzne plagioklazy w  gnejsie śnieżnickim nr 68. Nikole skrzy­
żowane. Pow. >: 86
Subhedral plagioclases in the Śnieżnik gneiss No. 68. Crossed nicols. Magn. 
X 86

Fot. 4. Hipautomorficzne mikrokliny (widoczne w  środkowej części zdjęcia) w 
gnejsie śnieżnickim nr 68. Nikole skrzyżowane. Pow. X 86 
Subhedral microclines in the Śnieżnik gneiss No. 68, in the central part 
of the photograph. Crossed nicols. Magn. X 86
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Fot. 1 i 2. Inwersyjnie pasowe plagioklazy w  gnejsie śnieżnickim nr 56a. Nikoie 
skrzyżowane. Pow. X 86
Inversely zoned plagioclases in the Śnieżnik gneiss No. 56a. Crossed 
nicols. Magn. X86

Fot. 3 i 4. Inwersyjnie pasowe plagioklazy w  gnejsie śnieżnickim nr 56b. Na fo­
tografii 3 przedstawiono plagioklaz hipautomorficzny. Nikole skrzyżo­
wane. Pow. X 355

Inversely zoned plagioclases in the Śnieżnik gneiss No. 56b. Subhedral 
plagioclase is seen in photograph 3. Crossed nicols. Magn. X 355
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Fot. I. Ziarno złożone z pertytowych przerostów andezynu i mikroklinu w  gn ej­
sie nr 134a. Nikole skrzyżowane. Pow. X 86

^elcspar grain consisting of perthite of andesine and microcline in gneiss 
No. 134a. Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 3. Fragment ziarna zbudowanego z pertytowych przerostów andezynu i m i­
kroklinu w  gnejsie nr 134a. Nikole skrzyżowane. Pow. X 355 
A  fragment of a feldspar grain consisting of perthite intergrowths of 

andesine and microcline in gneiss No. 134a. Crossed nicols. Magn. X 355

Fot. 3. Bezładnie ułożone łyszczyki w  gnejsie plagioklazowo-mikroklinowym nr 
134a. Nikole skrzyżowane. Pow. X 86

Haphazardly arranged micas in plagioclase-microcline gneiss No. 134a. 
Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 4. Muskowit rozwijający się kosztem plagioklazu w  gnejsie plagioklazowo- 
-mikroklinowym nr 134a. L ew ą górną część zdjęcia zajmuje silnie rozło­
żony plagioklaz pokryty „plamami” muskowitu. Nikole skrzyżowane. Pow. 
X 355
Muscovite replacing plagioclase in plagioclase-microcline gneiss No. 134a. 
Left  part of photograph occupied by strongly dispersed plagioclase co­
vered by muscovite „stains”. Crossed nicols. Magn. X 355





Fot. 1. Szkieletowy biotyt zamknięty w  pertycie w  gnejsie nr 134b. Nikole 
skrzyżowane. Pow. X 86
Skeletal biotite enclosed in perthite in gneiss No. 134b. Crossed nicols 
Magn. >. 86

Fot. 2. Fengit rozwijający się kosztem mikroklinu (na zdjęciu mikroklin ciem­
ny) w  kwarcycie łyszczkowo-granatowym nr 134d. Nikole skrzyżowane. 
Pow. X 355
Phengite replacing microcline (dark in the photograph) in mica-garnet 
quartzite No. 134d. Crossed nicols. Magn. X 355

Fot. 3 i 4. Wypieranie plagioklazu przez mikroklin w gnejsie gieraltowskim 
nr 140. Nikole skrzyżowane. Pow. X 86
Replacement of plagioclase by microcline in the Gierałtów gneiss 
No. 140, Crossed nicols. Magn. X 86





Fot. 1. Poikiloblast plagioklazu (z wrostkami kwarcu, łyszczyków i granatu), 
zbliźniaczony karlsbadzko w  gnejsie młynowskim nr 96a. Nikole skrzyżo­
wane. Pow. x  86
Plagioclase poikiloblast (wilh inclusions of auartz, micas and garnet), 
twinned after the Carlsbad law, in the Mlynowiec gneiss No. 96a. Crossed 
nicols. Magn. X 86

Fot. 2. Mylonit nr 70. Nikole skrzyżowane. Pow. > 86 
Mylonite No. 70. Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 3. Zmiażdżone duże ziarno plagioklazu w mylonicie nr 70. Nikole skrzyżo­
wane. Pow. X 86
A  large crushed grain of plagioclase in mylonite No. 70. Crossed nicols. 
Magn. x  86

Fot. 4. Siatkowe prążki translacyjne w  kwarcu z mylonitu nr 81. Nikole skrzy­
żowane. Pow. X 355
Reticulate translation striae in quartz from mylonite No. 81. Crossed ni­
cols. Magn. X 355
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Fot. i. Słonek poikiioblastvcznej hornblendy w  gnejsie amfibolowym nr 71. Ni­
kole równolegle. Pow. X 86
Poikiloblastic prism of hornblend in amphibole gneiss No. 71. Parallel 
nicols. Magn. X86

Fot. 2. Pertytowe nrzerosty zasadowego oligoklazu i mikroklinu w  gnejsie nr 72b. 
Nikole skrzyżowane. Pow. X 86
Ferthite intergrowths of basic oligcclase and micrccline in gneiss No. 72b. 
Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 3. Pertytowe przerosty zasadowego oligoklazu i mikroklinu w  gnejsie nr 72b. 
Nikole skrzyżowane. Pow. X 355
Perthite intergrowths of basic oligoclase and microcline in gneiss No. 72b. 
Crossed nicols. Magn. X 355

Fot. 4. Kryształki adularu narastające na olagioklazie kontaktującym z kwarcem 
w  pegmatycie plagioklazowym nr 70. Nikole skrzyżowane. Pow. X 355 
Small crystals of adularia coating on plagioclase in contact with quartz 
in plagioclase pegmatite No. 70. Crossed nicols. Magn. X 355
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Fot. 1. Fragment ziarna plamistego plagioklazu w gnejsie mlynowskim nr 122. 
W dolnej części zdjęcia widoczne są owalne wrostki kwarcu. Nikole 
skrzyżowane. Pow. X 355
Grain fragment of spotted plagioclase in the Młynowiec gneiss No. 122. 
Ovate quartz inclusions are seen at bottom of photograph. Crossed nicols. 
Magn. 355

Fot. 2. Granofirowe wrostki kwarcu w  plagioklazie w  gnejsie mlynowskim nr 123. 
Nikole skrzyżowane. Pow. X 86
Granophyre inclusions of quartz in plagioclase of the Młynowiec gneiss 
No. 123. Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 3. Automorficzny wrostek kwarcu, w  którym brak ścian słupa (oś optyczna 
przebiega od lewego dolnego do prawego górnego naroża ziarna), zam ­
knięty w  plagioklazie w  gnejsie mlynowskim nr 129. Nikole skrzyżowane. 
Pow. X 355
Euhedral inclusion of quartz lacking the faces of the prism (the optic axis 
runs from the left lower to the right upper corner of the grain) in the 
plagioclase of the Młynowiec gneiss No. 129. Crossed nicols. Magn. X 355

Fot. 4. Myrmekit w  gnejsie gierałtowskim nr 129A. Nikole skrzyżowane. Pow. X 86 
Myrmekite in the Gierałtów gneiss No. 129A. Crossed nicols. Magn. X 36





Rozmieszczenie punktów  pobrania próbek w  Górach Bialskich leżących w  rozw idleniu Białej Lądeckiej i M orawki 
1  — skały  danego typu w ystęp u jące w  blokow iskach, 2 — skały  danego typu w ystęp u jące w  odkryw kach, I — gn ejsy  g ierałtow skie, I I  — gnejsy  
śn ieżnick ie, I I I  — paragnejsy plagioklazow e, I V  — kw arcyty , V  — am fib o lity , VI — ek logity , V I I  — erlany, V I I I  — m arm ury. W spółw ystępow anie  
różnych skał oznaczono za pomocą kom binacji odpow iednich w ym ienionych  znaków : IX  — gnejsy  g ierałtow sk ie i paragnejsy p lagioklazow e, X  — 
gnejsy  g ierałtow sk ie i śn ieżnick ie, x r  — gnejsy  g ierałtow skie, śn ieżnick ie i paragnejsy p lagioklazow e, XII — gn ejsy  g ierałtow skie, śn ieżnick ie  
i am fibolity , XIII — ek log ity  i am fibolity , X I V  — gnejsy  g ierałtow sk ie, paragnejsy plagioklazow e i erlany, XV — kataklaza lub m ylonityzacja  
skał danego typu: 3 — słaba, 4 — intensyw na; X V I  — granice poszczególnych  kom pleksów  skalnych, X V I I  — grupy skałek. Skały oznaczone na 

m apie num eram i zostały  zbadane m ikroskopow o, skały  bez num erów  — nie były  badane pod m ikroskopem

Sketch map showing the distribution of the sampling points in the Bialskie Mts. in the forks of the Biała Lądecka and Mo-
rawka streams

I  —  r o c k s  o f  t h e  g iv e n  t y p e  o c c u r r i n g  in  b lo c k  a s s e m b la g e s ,  2 —  r o c k s  o f  t h e  g iv e n  t y p e  o c c u r r i n g  in  t h e  o u t c r o p s ,  I  —  G i e r a ł t ó w  g n e i s s e s ,
II  — S n ieżn ik  gneisses, I I I  — p lag ioelase  p a rag n e isses , IV  — q u a r tz ite s , V — am p h ib o lite s , VI — ec log ites , V I I  — e r la n e s , V III —• m arb les. T h e  
sim u ltan eo u s  p resen ce  of v ario u s rocks is in d ica te  as fo llow s: IX  — G iera łtó w  gneisses an d  p lag ioelase  p arag n e isses , X — G ie ra łtó w  gneisses 
an d  S n ieżn ik  gneisses, X I  — gneisses of G iera łtó w  and of S n ieżn ik , an d  p lag ioelase  parag n e isses , X II — g neisses of G ie ra łtó w  an d  S n ieżn ik , and  
am p h ib o lite s , X III — eclog ites an d  am p h ib o lite s , XIV — G ie ra łtó w  g neisses, p lag ioelase  p arag n e isses  an d  e rlan es , XV — e a tac la s is  or m y lo n isa tio n

of rocks of the  g iven ty p e : 3 — w eak , 4 — in te n se , X VI — b o u n d a rie s  of th e  p a r t ic u la r  ro ck  se ries , X V I I  —  o u tc ro p s



Schem at budowy geologicznej Gór B ialskich leżących w  rozw idleniu Białej Lądeckiej i M orawki (na podstawie zdjęć J. Oberca
1957, L. K aszy 1957, 1964 oraz badań autora

2-6 — gnejsy  g ierałtow skie: 1 — strefy  gnejsów  bogate w  odm iany soczew kow e i drobnosoczew kow e, 2 — strefy  gnejsów  bogate w odm iany lam i­
now ane i sm użyste, 3-4 — strefy  gnejsów  należących  do innych typów  niż 1 i 2: 3 ~  strefy  z przew agą gnejsów  jasn ych , 4 — strefy  z przew agą  
gnejsów  ciem nych, 5-6 — strefa gnejsów  należących do różnych odmian bogatych w  granaty, czasem  o w yglądzie granulitów , z w kładkam i kw ar- 
cytów  łyszczykow ych  i gnejsów  plagioklazow ych: 5 — strefy  z przewagą gnejsów  jasnych , 6 — strefy  z przewagą gnejsów  ciem nych, 7 — gnejsy  
śn ieżnick ie, 8 — strefy  paragnejsów  plagioklazow ych, 9 — kw arcyty, 10 — łupki grafitow e, 11 — strefy  bogate w  am fibolity  pochodzenia ek log ito -  
w ego, 12 — strefy  bogate w  ek logity  i am fibolity  pochodzenia ek log itow ego , 13 — strefy  bogate w  am fibolity , 14 — m arm ury, 15 — erlany, 
16 — w spółw ystępow anie m arm urów z erlanam i, 17 — strefy  z kataklazy tami lub m ylonitam i, 18 — granice nasunięć, 19 — przypuszczalne granice  
nasunięć, 20 — uskoki stw ierdzone, 21 — uskoki przypuszczalne, 22 — biegi i upady. Liczby w naw iasach odpowiadają num erom , pod którym i

w  tekście podano petrograficzną charakterystykę danych skał

Diagram of the geological structure of the Bialskie Mts. in the forks of the Biała Lądecka and M orawka streams (based on the 
cartographic surveys of J. Oberc 1957, L. Kasza 1957, 1964 and on the w riter’s observations)

1-6 — G ierałtów  gneisses: 1 — gneiss zones w ith  the predom inance of len ticu lar and m icro-lenticu lar varieties, 2  —- gneiss zones w ith  th e  pre­
dom inance of lam inated  and banded varieties, 3-4 — gneiss zones w ith  varieties of other types than  those m entioned in 1 and 2: 3 — zones 
w ith the predom inance of ligh t gneisses, 4 — zones w ith  the predom inance of dark gneisses, 5-6 — gneiss zones w ith  varieties rich in garnets, 
occasionally  gran u lite-lik e in  appearance, intercalated w ith  m icaceous quartzites and p lagioclase gneisses, 5 — zones w ith  th e  predom inance 
of ligh t gneisses, 6 — zones w ith  the predom inance of dark gneisses, 7 — Snieżnik gneisses, 8 — zones of p lagioclase paragneisses, 9 — quartzites, 
10 — graphite schists, 11 ~  zones rich in  am phibolites derived from  eclo g ites , 12 — zones rich in  ec log ites and am phibolites derived from  eclo- 
gites, 13 — zones rich in am phibolites, 14 — m arbles, 15 — erlanes, 16 —• side-by-side occurrence of m arbles and erlanes, 17 — zones w ith  catacla- 
sites or m ylonites, IS — boundaries o f overthrusts, 19 — hypothetical boundaries of overthrusts, 20 —  fau lts ascertained , 21 — fau lts probables, 
22 — strikes and dips. Bracketed num bers correspond to num bers of paragraphs in  the tex t  containing the  petrographic characteristcs of the given

rocks


