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obszar Gor Bialskich (Sudety Srodkowe) ograniczony
dwiema rzeczkami: Biata Ladecka i Morawksa, a wcho-
dzacy w skiad metamorfiku Ladka i Snieznika
Ktodzkiego. Zbudowany jest on gtdwnie z naprze-
mianleg%ych, bardzo regularnych stref dwuskalenio-
wych gnejséw gierattowskich i paragnejsow plagio-
klazowych oraz matych wystapien gnejsow $nieznic-
kich. Tu i 6wdzie pojawiaja sie niewielkie wkitadki
amfibolitéw, eklogitow, erlanéw, kwarcytow, tupkow
grafitowych i marmuréw. Caty obszar, wyksztatcony
w facji amfibolitowej, rozwingt sie gtownie z forma-
cji osadowej. Przy jego charakterystyce szczeg6lnie
duzy nacisk potozono na badania optyczne gtéwnych

Badania te umozliwity podziat monotonnej pod wzgle-
dem facjalnym formacji na szereg komplekséw skal-
nych, wykazujacych pewne réznice w swej ewolucji
metamorficznej. Przytoczono 17 analiz skat i minera-
téw, w tym 14 analiz nowych, dotychczas nie publi-
kowanych. Zr6znicowanie petrograficzne omawianego
obszaru autor sktonny jest przypisaé gtdwnie dwom
czynnikom: .pierwotnemu zréznicowaniu wyjsciowej
formacji osadowej i procesom metamorficznej dyfe-
rencjacji. Zdaniem autora metasomatoza wywotana
wgtebnymi emanacjami nie odegrata tu powazniej-
szej roli,

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

W potudniowo-wschodnim krancu Sudetéw
Srodkowych na potudnio-wschod od Kiodzka,
tuz nad granicg panstwowg wcinajaca sie po+-
wyspem w obszar Czechostowacji, wznoszg sie
stosunkowo wysokie Gory Bialskie (najwyzsze
szczyty ok. 1100 m). Sg one zbudowane z pre-
kambryjskich serii metamorficznych wchodza-
cych w sktad metamorfiku Ladka i Snieznika
Ktodzkiego. Caly obszar tego metamorfiku ma
ksztatt nieumiarowego wieloboku wydtuzonego
w kierunku N—S, ograniczonego rdznowieko-
wymi dyslokacjami tektonicznymi: od zachodu
rowem gérnej Nysy, od wschodu nasunieciem
ramzowskim, od potnoco-wschodu — sudeckim
uskokiem brzeznym, pdétnocno-zachodnig za$
jego granice stanowi masyw ktodzko-ztotostocki.
Potnocno-zachodni kierungk fatddw, charakte-
rystyczny dla Sudetéow Srodkowych, zmienia
sie tu na poétnocny, a nawet pétnocno-wschodni,
wiasciwy juz Sudetom Wschodnim.

Geologiczne badania niemieckie na tym ob-
szarze doprowadzily tylko do wstepnego jego
opracowania. Wynikiem ich byla schematyczna
przegladowa mapka G. Fischera (1935) i wyda-
ne poézniej cztery arkusze mapy szczegOtowej
1:25000 (Finckh, Meister, Fischer, Bederke
1942), sposrod ktorych arkusz Ladek graniczy
bezposrednio od pdétnocy z obszarem Gor Bial-
skich, bedacych terenem niniejszej pracy.
z mapk| przegladowej Fischera, obeijchej
catos¢ metamorfiku Ladka i Snieznika, czes¢
przypadajaca na obszar Gor Bialskich przedsta—
wiona jest na figurze 1 Autor ten na catym
obszarze objetym swg mapka wyroznit dwa
roznowiekowe kompleksy: starszy — prawdo-
podobnie archaiczny i miodszy — prawdopo-
dobnie algoncki. Wedtug G. Fischera (1935)
kazdy z tych komplekséw miat swoja starsza
serie osadowego pochodzenia, ogarnietg nastep-
nie przez miodszg inwazje granitowa.



Wedlug G. Fischera, w kompleksie starszym
serie osadowego pochodzenia stanowig szare
drobnoziarniste gnejsy miynowskie, wyksztat-
cone bardzo jednostajnie. Ogarniete potezng
inwazjg gnejsu gierattowskiego zachowaty sie
w wiekszych ptatach tylko w okolicy wsi Mty-
nowiec (stad nazwa tego gnejsu) i Bolestawow.
Wedtug Fischera gnejsy gierattowskie z reguty
sa jasnymi skatami, drobno- i réwnoziarnisty-

mi o granitowym wygladzie. W sklad starszego
kompleksu wchodzg réwniez granulity, ktorych
duze pasmo rozcigga sig¢ na potnoc od Gieratto-
wa, oraz niewielkie wystgpienia amfibolitéw.
Seria osadowego pochodzenia kompleksu
miodszego, wedtug Fischera wybitnie zréznico-
wana, nosi nazwe serii stronskiej. Skiada sie
ona z gnejsow, kwarcytéw i roznorodnych tup-
kéw tyszczykowych, kwarcytowych, grafito-

Fig. 1

Budowa geologiczna Goér Bialskich w okolicach Bolestawowa, wedtug G. Fischera
(1935)

| — seria Mitynowca, 2 — seria stronska, 3 — gnejsy gierattowskie, 4 — gnejsy $nieznickie,

5 —granulity, 6 — tonality, 7 — uskoki stwierdzone, 8 — uskoki przypuszczalne, 9 — nasuniecia,
10 — granice obszaru opisanego w niniejszej pracy, 11 — granice obszaru skartowanego przez
J. Oberca — I (1957) i L. Kasze — Il (1957—1963)

Geological structure of Bialskie Mts. in the vicinity of Bolestawéw, after G. Fischer

| — Mlynowiec series, 2 — Stronie series, 3 — Gieratltoéw gneisses.
granuliies* 6 — tonalites, 7 — faults ascertained,

4 — Snieznik gneisses, 5 —
8 — faults probables, 9 — overthrusts, 10 -

boundaries of the area here described, 11 — boundaries of the area mapped by J. Oberc — I
(1957) and L. Kasza — Il (1957—1963)



wych, z wkladkami amfibolitéw, tupkéw amfi-
bolowych oraz soczewek marmuréw. W czasie
orogenezy kaledonskiej w opisane serie wtar-
gneta intruzja gnejsu $nieznickiego, wykorzy-
stujgc przede wszystkim zluznienia miedzy se-
rig starszg i mtodsza. Gnejs $nieznicki z regu-
ty ma strukture oczkowa.

Poglady na stratygrafie i ewolucje opisanych
komplekséw ulegaty zmianom. W objasnie-
niach do wspomnianej juz niemieckiej mapy
szczegOtowej 1:25000 (1942), na ktorej wsrod
granulitbw wyodrebniono eklogity, spotykamy
poglad, ze gnejsy gierattowskie, wyksztatcone
w facji amfibolitowej, sg produktem diaftorycz-
nej przemiany granulitow. Poglad ten podaje
w watpliwos¢ K. Smulikowski (1957).

E. V. Vangerow (1943), dopatrujac sie ana-
logii miedzy serig stronskg a starszym paleo-
zoikiem GoOr Kaczawskich, przypisat soczew-
kom marmuréw stronskich wiek dolnokam-
bryjski. Marmury te tworzytyby wiec poziom
rozdzielajacy serie stronskg na cze$¢ nizszg al-
goncka i wyzsza kambryjska. Poglady Vange-
rowa opieraty sie jednak na zbyt stabych pod-
stawach, gdyz nawet kambr Gor Kaczawskich
nie zostat w sposéb niewatpliwy udokumento-
wany paleontologicznie, lecz uznany tylko na
podstawie analogii z kambrem okolic Zgorzel-
ca. Totez K. Smulikowski (1957), podobnie jak
wiekszos¢ geologéw czeskich, catg serie stron-
skg zaliczyt do algonku.

PéZniejsze badania ujawnity rowniez, ze
brak jest podstaw do oddzielania serii mtynow-
skiej od stronskiej. Pierwszg podstawe do ta-
kiego twierdzenia daty wykonane przez autora
niniejszej pracy w 1954 r. szczegétowe badania
petrograficzne paragnejsow z Miynowca i na
nich opart sie w 1957 r. K. Smulikowski, poda-
jac w watpliwos¢ wiekowe réznice miedzy wy-
mienionymi seriami. Badania petrograficzne
wykazaty, ze w obu seriach pojawiajg sie te
same typy skalne, a szczeg6towe zdjecia geolo-
giczne fragmentéw omawianego obszaru opu-
blikowane przez J. Oberca i L. Kasze nie zna-
lazty zadnego uzasadnienia dla wyodrebnienia
seril mtynowskiej od stronskiej (na fig. 1 za-
znaczono obszary skartowane przez Oberca
i Kasze). Badania petrograficzne wykazaly tak-
ze, ze gnejs gierattowski nie jest pochodzenia
magmowego. K. Smulikowski (1957) stwierdzit,
Ze gnejs ten ma nature metasomatyczno-migma-
tyczng i rozwinagt sie w wyniku granityzacji
starszych komplekséw tupkowych. Miedzy gnej-
sem gierattowskim a gnejsem Snieznickim, ktory
miejscami miat zdolno$¢ intruzji, istniejg odmia-
ny przejsciowe i oba te gnejsy sg ze soba gene-
tycznie zwigzane. Wzajemne genetyczne zwigz-
ki omawianych gnejsoéw szczeg6lnie uwydatni
ty poézniejsze prace W. Smulikowskiego (1958,

1959). Autor ten zwrdcit rowniez uwage na obec-
nos$¢ réznych odmian gnejsow, ktorych nie moz-
na zaliczy¢ do zadnego z wyréznionych do-
tychczas na omawianym terenie typow skalnych.

Nowe, odmienne od niemieckich poglady na
ewolucje, wyksztatcenie oraz wzajemny gene-
tyczny zwiazek gtownych typow skalnych me-
tamorfiku Ladka i Snieznika Kilodzkiego sfor-
mutowat wstepnie K. Smulikowski w 1957 r.,
a nastepnie rozwingt w peini w 1960 r. Pogla-
dy te mozna w duzym skrécie przedstawi¢ w
sposOb nastepujacy.

Na omawianym obszarze istnieje jedna seria
suprakrustalna tupkowo-gnejsowa o0 bardzo
zmiennym wyksztatceniu, nazwana serig stron-
ska, w sktad ktérej wchodzg dawna seria stron-
skg i seria Miynowca. W rozwoju tej serii
istotng role odegraty procesy feldspatyzaciji,
wczesniejszej — plagioklazowej i poOzniejszej,
0 mniejszym znaczeniu ilosciowym — mikro-
klinowej. Mikroklin czesto rozwija sie kosztem
Blagioklazu. Feldspatyzacja plagioklazowa od-
ywata sie w dwoch etapach. Plagioklazy
pierwszej generacji naleza przewaznie do kwa-
snego oligoklazu (11—20% An), przechodzace-
go czasem w albit (5—10% An), druga genera-
cje reprezentuje albit (0—5% An). W poszcze-
golnych skatach proporcje plagioklazéw obu
generacji sg zmienne, czesto dominujg plagio-
klazy starsze, czasem jednak przewage uzysku-
ja plagioklazy miodsze. Miejscami w obrebie
serii stronskiej feldspatyzacja osiggneta takie
nasilenie, ze pojawily sie gnejsy zawierajgce do
9% obj. skaleni (T. Milewska 1958). T. Milew-
ska nazwata proces tak intensywnej feldspaty-
zacji, prowadzgcej do zaniku kwarcu, sjenity-
zacja.

Gnejsy gierattowskie powstaty w wyniku
metasomatycznej granityzacji serii suprakru-
stalnej, przy czym feldspatyzacja mikroklino-
wa osiggneta tu duze nasilenie. W typowym
wyksztatceniu gnejs% gierattowskie sg skatami
drobnoziarnistymi, barwy jasnoszarej, czesto
rozowawej. Mozna wsrod nich  wyrézni¢ trzy
gléwne odmiany: 1 — gnejsy soczewkowo-la-
minowane, 2 — gnejsy nebulitowe, 3 — gnejsy
aplitowe. W gnejsach gierattowskich zaznaczy-
ty sie te same etapy feldspatyzacji co w serii
stronskiej, przy czym wsréd plagioklazow do-
minuje oligoklaz nalezacy do pierwszej, star-
szej generacji. Rzadko zaznacza sie w nim in-
wersyjna budowa pasowa. Plagioklaz w gnej-
sach tych jest wypierany przez mikroklin, kto-
ry czesto wnika w postaci antypertytowych
wrostkow. Bezbarwny tyszczyk, wystepujacy
obok biotytu, czesto ma wiasnosci zblizone do
fengitu.

Gnejsy $nieznickie genezag swa nie rdznig sie
od gnejséw gierattowskich i sg z nimi zwigzane



stopniowymi przejsciami. W gnejsach $nieznic-
kich wystepujg te same dwie generacje plagio-
klazéw co i w gnejsach gierattowskich, a bez-
barwny tyszczyk nieraz ma tu wiasnosci row-
niez zblizone do fengitu. R6znice pomiedzy o-
mawianymi gnejsami polegaja gtéwnie na od-
miennym stylu feldspatyzacji mikroklinowe;j.
Mikroklin w gnejsie $nieznickim wykazuje
mianowicie szczegblng tendencje do tworzenia
duzych blastow, ktérym gnejs ten zawdziecza
strukture oczkowsa, przy czym nie wnika on do
plagioklazu w postaci antypertytowych wrost-
kow, jak to jest w gnejsach gierattowskich.
W niektérych okolicznosciach jednak gnejs
$nieznicki mogt, zdaniem K. Smulikowskiego,
uzyskac tak wysoki stopieh wewnetrznego uru-
chomienia (reomorfizmu), ze zdolny byt do
tworzenia prawdziwych intruzji.

Na szczegélng uwage zastugujg prace
K. Smulikowskiego (1960a, 1960b, 1964) po-
Swiecone eklogitom omawianego obszaru. Au-
tor ten wyrd6znia tu dwojakiego rodzaju eklo-

ity:

: i/ Eklogity wystepujagce w obrebie gnejséw
typu gierattowskiego, wyksztatconego w facji
amfibolitowej. Znamienng cechg tych eklogi-
téw jest obecno$¢ pierwotnego amfibolu, pozo-
stajgcego w rownowadze z omfacytem, a brak
plagioklazu bedacego w réwnowadze z wymie-
nionym piroksenem. Czesto pojawia sie tu zoi-
zyt, muskowit i dysten.

2. Eklogity wystepujgce w obrebie komplek-
su granulitow, zawierajgce plagioklaz bedacy
w réwnowadze z omfacytem, natomiast nigdy
nie ma tu pierwotnego amfibolu, pozostajacego
w rownowadze z wymienionym piroksenem;
brak jest rowniez zoizytu i muskowitu.

Dla problematyki obszaru, ktéry bedzie
przedstawiony w niniejszej pracy, szczegolnie
interesujgce sg eklogity stowarzyszone z gnej-
sami typu gierattowskiego. Wedtug hipotezy
K. Smulikowskiego kompleks tych gnejsow
wyksztalcit sie z analogicznej jak seria strorska
suprakrustralnej formacji w toku przeobrazen
na wiekszych glebokosciach przy udziale inten-
sywnego regionalnego metasomatyzmu. Wy-
mieniony autor przypuszcza, ze wigkszo$¢ oma-
wianych eklogitéw rozwineta sie w facji amfi-
bolitowej z wtraceh osadowych, mniej lub wie-
cej weglanowych, w warunkach metasomatozy
sodowej. W ramach tej samej facji mineralnej,
bez jakiego$ wiekszego przeskoku, w bezpo-
$rednim dalszym ciggu ewolucji metamorficz-
nej, eklogity te zaczely ulega¢ amfibolityzacji,
ktéra wobec tego nie znamionuje regresji. Pro-
ces amfibolityzacji eklogitow poprzedzat okres
regionalnej feldspatyzacji potasowej, ktoremu
swe powstanie zawdzieczajg gnejsy gierattow-
skie.

Jak wida¢ z powyzszego krotkiego przegladu,
hipoteza K. Smulikowskiego na temat petroge-
nezy kompleksu gnejsowego Ladka i Snieznika
Klodzkiego, przypisuje decydujaca role ruchli-
wosci skfadnikow skaleniotworczych w toku
ewolucji metamorficznej tego kompleksu. Ich
wedrdowka i metasomatyczne wypieranie przez
nie w réznym stopniu rozmaitych mineratéw
w seriach skalnych, w gtdwnej mierze dwueta-
powa feldspatyzacja — wpierw plagioklazowa,
pozniej mikroklinowa — miatyby przede wszy-
stkim by¢ odpowiedzialne za petrograficzne
zréznicowanie rozmaitych typéw gnejsow. We-
dtug K. Smulikowskiego (1960) cato$¢ omawia-
nych serii nalezy do algonku, a gtéwnie fatdo-
wanie i metamorfoza ich zwigzane sg z oroge-
neza assyntyjska.

Rozwoj tektoniczny omawianego obszaru jest
jednak bardzo skomplikowany i dotychczas
niedostatecznie poznany. ,,Cykl ten nacechowa-
ny jest w znacznej mierze ruchami fatdowymi
potgczonymi zapewne z tworzeniem sie nasu-
nied, ktorych postaci i rozmiarow w tej chwili
nie sposéb odtworzy¢ nawet w przyblizeniu”
(Teisseyre 1957). Natozyty sie tu na siebie tek-
tonika przedkaledoniska, kaledonska, waryscyj-
ska i saksonska. Rozwiktanie tak wielkich kom-
plikacji wymaga jeszcze szczeg6towych i diu-
gotrwatych studiow i prawdopodobnie nie
predko da sie osiagnag.

Roéwniez ogblna petrograficzna hipoteza
K. Smulikowskiego co do pierwszorzednej roli
regionalnego metasomatyzmu w petrograficz-
nym zréznicowaniu kompleksow metamorficz-
nych w grupie gorskiej Snieznika Kiodzkiego
wymaga sprawdzenia przy zastosowaniu obser-
wacji bardziej szczegétowych i mocniej popar-
tych danymi iloSciowymi. Po trzech dziesiat-
kach lat ogolnego na catym Swiecie rozwoju
koncepcji o dalekosieznych wedréwkach ,,wgte-
bnych emanacji” w skorupie ziemskiej i 0 pow-
szechnosci ich metasomatycznego oddziatywa-
nia na skkad formacji metamorficznych, w
ostatnich latach wszedzie niemal zaznacza sie
petna krytycyzmu rezerwa w stosunku do tak
silnego akcentowania petrogenetycznej roli wy-
mienionych czynnikéw, ktérych pochodzenie
wydaje sie raczej tajemnicze. Nie jest tez do-
statecznie dowiedzione, czy pierwotny skiad
wyjsciowego materiatu sprzed okresu meta-
morfozy nie miat «dominujgcego wpltywu na
obecne zréznicowanie petrograficzne komplek-
sow metamorficznych na terenie Snieznika.

Takie wihasnie cele przyswiecaty niniejszej
pracy. Dla takiej préby sprawdzenia dotych-
czasowe] generalnej koncepcji petrogenetycz-
nej obszar Gor Bialskich wydawat sie szcze-
golnie stosowny. Byt on dotychczas najmniej



szczegOtowo petrograficznie poznany i poza
tym przedstawia on bardo wielkie zrdznicowa-
nie petrograficzne, mieszczac w sobie niemal
wszystkie (poza granulitami) gtéwne typy skat
metamorfiku Ladka i Snieznika, a do tego
wzajemne stosunki pomiedzy tymi typami
skalnymi zdajg sie tu ukfada¢ pod niektorymi
wzgledami odmiennie, niz w innych sasiednich
i lepiej dotad poznanych obszarach. Podejmu-
jac takg probe autor potozyt szczegdlny nacisk
na uzyskanie jak najliczniejszych iloSciowych
danych dotyczacych optycznych wtasnosci gtow-
nych mineratdw skatotwdrczych, przede wszy-
stkim skaleni i tyszczykéw. Zywit bowiem na-
dzieje, ze przy odpowiedniej liczbie tych da-
nych umozliwiajgcej statystyczne ich potrakto-
wanie, uda mu sie uchwyci¢ pewne zroznico-
wanie poszczeg6lnych serii skalnych i na tej
podstawie dokonaC préby podziatu catego ob-
szaru na pewne kompleksy réznigce sie swg
ewolucjg metamorficzna.

Badania autora doprowadzity do zestawio-
nych w koncowym rozdziale tej pracy wnio-

skow, ktore nie zgadzaja sie z interpretacjg ob-
serwacji przyjmowang przez dotychczasowych
badaczy na innych odcinkach metamorfiku
Ladka i Snieznika i wypowiedziang na tej pod-
stawie generalng hipotezg K. Smulikowskiego.
Na obszarze Goér Bialskich zréznicowanie gnej-
sow daje sie, w przekonaniu autora, wystarcza-
jaco wyjasni¢ zréznicowaniem pierwotnych serii
osadowych. Rola metasomatyzmu wydaje sie
tu nieistotna, a wszelkie reakcje pomiedzy mi-
neratami, w szczegdlnosci pomiedzy plagiokla-
zem a mikroklinem, zdajg sie odbywaé bez do-
ptywu jakiejkolwiek substancji z daleka.

Praca ta zostata wykonana w latach 1955—
1962, z inicjatywy Profesora K. Smulikow-
skiego, czeSciowo w Katedrze Petrografii Uni-
wersytetu Warszawskiego, a czeSciowo w Za-
ktadzie Nauk Geologicznych Polskiej Akade-
mii Nauk. Panu prof. Kazimierzowi Smulikow-
skiemu sktadam wyrazy wdziecznosci za stwo-
rzenie warunkow umozliwiajgcych mi wykona-
nie tej pracy i krytyczne dyskusje na temat jej
wynikéw.

CHARAKTERYSTYKA MINERALOW

GLOWNE MINERALY SKALOTWORCZE

Gtowne mineraty skatotwdrcze w opisanych
skatach reprezentowane sg przez: kwarc, ska-
lenie potasowe, plagioklaz, muskowit, fengit,
biotyt, w amfibolitach za$ przez amfibole.

Kwarc

Prawie zawsze jest ksenomorficzny, cechuje
go faliste lub smuzyste wygaszanie Swiatta.
Ksztatty hipautomorficzne (z wyksztatconymi
Scianami pasa osi z) uzyskuje on sporadycznie
tylko w zylach kwarcowych Ilub kwarcowo-
-adularowych. Bardzo rzadko spotyka sie w
skaleniach (gtéwnie w plagioklazach, rzadziej
mikroklinach) poikilitowe wrostki kwarcu
0 ksztattach automorficznych pozbawionych
$cian stupowych, przypominajacych zatem po-
kréj krysztatow kwarcu wysokotemperaturo-
wego (pi. XIlII, fot. 3).

Skalenie potasowe

W gnejsach gierattowskich sg one prawie
zawsze ksenomorficzne, natomiast w tle gnej-
sow $nieznickich uzyskujg niekiedy ksztatty
hipautomorficzne, tworzac wowczas krotkie
izometryczne tabliczki. Naleza one prawie wy-
facznie do mikroklinbw o zmiennej optycznej

tréjskosnosci i duzym lecz zmiennym stopniu
uporzadkowania struktury (tzn. nieréwnomier-
nym rozmieszczeniu atomow Si i Al w sieci).
Zbadano optycznie ponad 500 ziarn mikrokli-
now. Stopien optycznej tréjskosnosci  (tzn.
<f -L (010)ly, ktéry z duza doktadnoscig udato
sie ustali¢c zaledwie w 30 przypadkach, waha
sie od 7 do 25°. W mikroklinach tych tupliwo$¢
(010) uwidacznia sie bardzo rzadko, czesto
natomiast zaznacza sie¢ tupliwo$¢ (001) i rdzne
kierunki tupliwosci murchinsonitowej. Pta-
szczyzna osi optycznych w omawianych mikro-
klinach ma zawsze potozenie zblizone do L (010),
a <£2V,, waha sie od 40 do 85°, sporadycznie
wzrastajagc nawet do 100°. Mikrokliny te we-
diug klasyfikacji autora (1961) nalezg do x —
mikroklinbw (mikrokliny z uporzadkowang
strukturg *). Omawiane mikrokliny przewaznie
sg w ogole niezblizniaczone, niespokojnie wy-
gaszajace, albo tez wyrazniejsza siateczka mi-
kroklinowych zblizniaczen obejmuje tylko fra-
gmenty ich ziarn; rzadko zblizniaczenia obej-
mujg cate ziarno. Czasem pojawiajg sie tez zbliz-
niaczenia karlsbadzkie, niezwykle rzadko nato-
miast — manebachskie i bawenskie. Mniejsze
ziarna mikroklinu maja skfad jednorodny, w

* W czysto potasowych  — mikroklinach <£ 2VK
moze zmieni¢ sie w granicach 5—100° w ptaszczyznie
~ -L (010).



ziarnach wiekszych czasem pojawiajg sie
wrostki pertytowe. Wrostki te najczesciej ma-
ja ksztatt wrzecionowaty, rzadziej zytkowaty
I rozmieszczone sa do$¢ nieréwnomiernie — w
niektérych partiach ziarna zageszczajg sie, w
innych w ogole ich brak.

Opracz opisanych mikroklindw nierzadko po-
jawiajg sie tez niskotemperaturowe trojskosne
adulary, nalezagce wedlug klasyfikacji autora
zarowno do v. — mikroklinéw (struktura upo-
rzadkowana) jak i X— mikroklinéw (struktura
nieuporzadkowana **). Cechuje je wybitna nie-
jednorodno$¢ strukturalna, ktéra pocigga za
sobg niejednorodnos$¢ optyczng, zaznaczajaca
sie pod mikroskopem w drobnosektorowej bu-
dowie ziarn lub w prazkowaniu zgodnym
z ptaszczyznami wzrostu. Zmienia si¢ tu zardw-
no uporzadkowanie struktury (tzn. stopien
rownomiernosci rozmieszczenia atoméw Si i Al
w sieci), jak i trdjskosnos¢. W omawianych
adularach kat 2Vre bedacy miarg uporzadko-
wania struktury, zmienia sie od 30° w pla-
szczyznie ~ 1 (010) do 86° w plaszczyznie
~ L (010), a trdjskosnos¢ optyczna w 'l — mi-
kroklinach wyraza sie katem _L(010)/y = 4—
25°, w x — mikroklinach — katem L (010)/(5 =
= 4—-32°

Adulary pozbawione sg mikroklinowej sia-
teczki zblizniaczen, pojawiajg sie w nich nato-
miast pojedyncze blizniaki albitowe, peryklino-
we, karlsbadzkie, manebachskie i esterelskie.
Nie zawieraja one nigdy wrostkéw pertyto-
wych. Opisane adulary nierzadko uzyskujg
ksztalty hipautomorficzne z dobrze wyksztal-
conymi Scianami (110). Najczesciej wypetniajg
cne tylko zyiki, lecz miejscami infiltrujg row-
niez catg mase skalng gnejsow. Omowionym
skaleniom i problemom zwigzanym z nimi po-
s’lvgeis%:one zostaty osobne prace autora (1958,

Plagio klazy

Wystepuja one w ziarnach zaréwno hipauto-
morficznych, jak i ksenomorficznych i tworzg
ziarna badZ to jednorodne, badz tez o skladzie
zmiennym w sposéb inwersyjnie pasowy (ja-
dra o nieregularnych ksztaltach stopniowo
przechodzg w obwodki) lub nieregularnie pla-
misty. Sporadycznie pojawiajg sie ziarna o bu-
dowie Ipasowej normalnej. Plagioklazy najczes-
ciej zblizniaczone sg albitowo, nieco rzadziej pe-
ryklinowo, czasem wedtug prawa karlsbadzkie-

** W czysto potasowych y — mikroklinach <§ 2Vn
moze zmieniaé sie w granicach 0—5° w plaszczyznie
~ L (010) i 0—60"' w ptaszczyznie ~ 1 (010).

go, sporadycznie bawenskiego. W niektorych
skatach przewazajg plagioklazy zupetnie nie-
zblizniaczone. Dokladniejszym badaniom opty-
cznym poddano albity o zawartosci 5—10% An.
Nalezg one, wedtug klasyfikacji autora, wyta-
cznie do x — albitow* (struktura uporzadkowa-
na), jak na to wskazuje zmienno$¢ 2V~ = 94—
104°.

Wiemy, ze katy wygaszania Swiatta w pla-
gioklazach zaleza nie tylko od sktadu lecz row-
niez od struktury. W odmiennie zorientowa-
nych przekrojach plagioklazu skfad i struktura
moga wptywaé w roéznym stopniu na katy wy-
gaszania Swiatta. Aby wyeliminowaé wptyw
roznych przekrojéw na wyniki oznaczania skia-
du plagioklazéw, oznaczen dokonywano wy-
facznie w przekrojach J «, mierzac katy (010)/p.

Sktad plagioklazéw w gnejsach zmienia sie
w duzym zakresie. Dokladne statystyczne ba-
dania zmiennosci sktadu i wyksztatcenia pla-
gioklazéw dostarczajg cennych informacji
0 przebiegu progresywnego metamorfizmu w
w poszczegdlnych kompleksach skalnych.

W celu uchwycenia zmiennosci skfadu plagio-
klazéw w poszczegblnych skatach trzeba byto
oznaczy¢ rozne ilosci ziarn, zaleznie od zrézni-
cowania ich skfadu. Czestos¢ wystepowania pla-
gioklazu o danym skladzie w okreslonej skale
wyrazono utamkami, przyjmujgc sumaryczng
ilos¢ oznaczonych ziarn za réwng 1 Na przyk-
fad jezeli w skale oznaczono 50 ziarn, w tym
30 ziarn byto pasowych (tzn. 30/50), a 20 je-
dnorodnych (tzn. 20/50), przy czym wsrod ziarn
jednorodnych jedno ziarno zawieralo 10% An,
15 ziarn — 15% An, cztery ziarna — 18% An, to
ilosciowy udziat jednorodnych ziarn o wymie-
nionym sktadzie wyrazi sie odpowiednio liczba-
mi: 1/50, 15/50, 4/50. Czestos¢ wystepowania
plagioklazu o danym skfadzie w okre$lonym
kompleksie obliczano sumujac czestosci wyste-
powania tego plagioklazu w poszczegélnych
skatach i wyniki wyrazajgc w procentach.

Statystyczng zmienno$¢ sktadu plagioklazow
w gnejsach niektérych kompleksow przedsta-
wiono na kombinowanych wykresach (fig. 5), u-
mieszczonych po czeSci opisowej danego kom-
pleksu. Na wykresach tych diagramy stupkowe
podajg udziat ziarn jednorodnych, pasowych
1 plamistych. Skifad poszczegélnych ziarn pla-
gioklazu zobrazowano w prostokagtnym ukla-
dzie wspoétrzednych tworzacych kwadrat. Ziar-
na o jednorodnym skifadzie odcinajg na obu
wspotrzednych te same zawartosci anortytu, u-
kladajac sie wzdtuz przekatnej kwadratu. Prze-

* W — albitach <); 2V(( moze sie zmieniaé w gra-
nicach 80—114° w ptaszczyznie ~ _L (010).



katna ta dzieli wykres na dwa identyczne pola
trojkatne, w ktérych umieszczono ziarna o
zmiennym skladzie, a mianowicie w jednym
polu plagioklazy pasowe, a w drugim — pla-
miste. Punkt obrazujgcy zmienno$¢ skfadu da-
nego ziarna pasowego lub ﬁlamistego odcina
na wzajemnie prostopadtych wsp6trzednych
dwie rézne wartosci liczbowe, odpowiadajgce
minimalnej i maksymalnej zawartosci anorty-
tu w tym ziarnie.

Czesto$¢ wystepowania plagioklazu o danym
sktadzie wsérod ziarn jednorodnych, w jadrach
i obwodkach ziarn pasowych oraz w partiach
kwasniejszych i bardziej zasadowych ziarn pla-
mistych podajg odpowiednie wykresy, przyle-
gajace do bokéw omowionego wyzej kwadrato-
wego wykresu. Kazdy z tych wykreséw polega
na prostokatnym uktadzie wspotrzednych, z
ktorych jedna podaje sktad plagioklazu, a dru-
ga czestos¢ jego wystepowania. Na wykresach
tych schemtycznie obrysowano liniami pola
rozmieszczenia punktoéw czestosci wystepowa-
nia plagioklazéw. Linie ograniczajgce te pola
wykazujg maksima odpowiadajace najbardziej
uprzywilejowanym skiadom danego typu pla-
gioklazéw w danym kompleksie.

Lyszczyki

Sg one z reguly hipautomorficzne z dobrze
wyksztatconymi $cianami (001) i Zle wyksztatco-
nymi $cianami pasa osi z. Historia rozwoju tysz-
czykéw jest bardzo skomplikowana. Zaczety
one swa blasteze bardzo wczesnie, gdyz rozpo-
czynajacy blasteze skaleniowg albit juz poiki-
litowo zamykat wrostki tyszczykoéw. Wczesne
tyszczyki ukiadajg sie  wybitnie Kierun-
kowo. Blaszki ich, nie zamkniete w ska-
leniach, ulegly w  okresie p0Ozniejszym
rekrystalizacji (by¢é moze nawet niejedno-
krotnej), czesto ukladajgc sie beziadnie,
lecz nie zmieniajgc swego rozmieszcze-
nia w gnejsie. Miejscami na niewielkg skale za-
czely rozwija¢ sie metasomatyczne tyszczyki,
wypierajgc skalenie (gtéwnie plagioklaz). Na
szczeg6lne  podkreslenie  zastuguje  jednak
fakt, ze wiasnosci optyczne tyszczykéw wcze-
$niejszych (zamknietych w albicie i utozo-
nych kierunkowo) i podzniejszych (utozo-
nych beztadnie, a miejscami nawet wy-
pierajacych plagioklaz) sa w obrebie da-
nej skaly prawie identyczne. Mozna wiec
przypuszczac, ze materiat danej skaty wywie-
rat przemozny wplyw na wiasnosci optycz-
ne rekrystalizujgcych i rozwijajacych sie tysz-
czykow, i zatozy¢, ze ewentualna metasoma-
toza nie wplyneta w sposob istotny na zmiane
ich optyki. Mozna wiec réznowiekowe tysz-
czyki w poszczegblnych kompleksach skal-
nych traktowa¢ tacznie, a statystyczng cha-

rakterystyke ich wiasnosci optycznych uwa-
za¢ za ceche charakterystyczng danego kom-
pleksu.

Przy pomiarze dwojtomnosci 4yszczykow,
grubos¢ szlifu okreSlano wylgcznie metoda
pomiaru roéznicy drég na kwarcu stykajgcym
pie z tyszczykiem lub lezagcym bardzo blisko
badanego tyszczyku. Katy osi optycznych w
muskowitach mierzono wylgcznie na sto-
liku uniwersalnym metoda konoskopowa.
Czesto$¢ wystepowania tyszczyku o danych
wiasnosciach  optycznych ~ w  okreSlonym
kompleksie skalnym obliczano w  sposob
identyczny jak czesto$¢ wystepowania pla-
gioklazu o danym skladzie. Statystyczng
zmienno$¢ wiasnosci optycznych tyszczykow w
poszczegélnych kompleksach obrazujg odpo-
wiednie wykresy zamieszczone po czesci opiso-
wej danego kompleksu.

Biotyt zawsze jest prawie jednoosiowy
i wystepuje w nastepujacych odmianach réz-
nigcych sie barwg absorpcyjng dla v:

1. Biotyt czerwonawobrunatny o dwojtomnosci

0,054—0,069 (sporadycznie do 0,073).
2. Biotyt brunatny i brazowy o dwojtomnosci 0,044—
0,069.

3. Biotyt czarny lub prawie czarny w r6znych od-
cieniach o dwoéjtomnosci 0,057—0,081.

4. Biotyt oliwkowy o dwdjtomnosci 0,053—0,067, kto-
ry powstaje kosztem granatu, bgdz tez jest stowarzy-
szony z granatem.

Intensywnos$¢ absorpcji dla tych samych kie-
runkéw, w obrebie wyrdéznionych odmian bio-
tytu, jest zmienna przy schemacie absorpcji
(Y, P > a, przy tym najczesciej y = B rzadko
Y> P. Dwojtomnos¢ we wszystkich wyréznio-
nych odmianach biotytu — biorgc pod uwage
caly omawainy obszar, zmienia sie prawie w ta-
kim samym zakresie, co $wiadczy, ze nie jest
ona wyraznie zwigzana z tg cechg biotytu, od
ktorej zalezy rodzaj absorpcji. Przy statystycz-
nej charakterystyce dwojtomnosci biotytow
poszczegolnych komplekséw skalnych mozna
wiec biotyty o réznym pleochroizmie trakto-
wac facznie. Najwyzszg dwojtomnos¢ w oma-
wianych skatach osiggaja biotyty czarne.

Muskowit wykazuje duzg zmienno$¢ za-
rowno kata osi optycznych, jak i dwojtomnosci,
przy czym obie te cechy zmieniajg sie w spo-
so6b niezalezny od siebie. Kat osi optycznych
najczesciej wynosi 31—45°, sporadycznie tylko,
spotyka sie muskowity o <2Vn= |9 —28°.
Dwojtomno$¢ na og6t zmienia sie w granicach
0,031—0,038, bardzo rzadko wzrastajgc do
0,041, lub obnizajac sie do 0,030.

Fengit ma a <€ 2V,, *=0° a dwodjtomnos¢
jego zmienia sie w tych samych granicach co w
muskowicie (0,031—0,038). W celu dokladniej-
szego zbadania fengitu, wyseparowano go z
kwarcytu tyszczykowo-granatowego nr 134



Dokladniejsza charakterystyka optyczna, che-
miczna i rentgenograficzna tego tyszczyku be-
dzie tematem osobnej publikacji (Archiwum
Mineralogiczne t. XXVI). Omawiany tyszczyk
cechuje maty niedob6r alkaliow oraz ubdstwo
Mg i Fe. Skladem kationéw miedzywarstwo-
wych nie rézni sie on od pospolitych muskowi-
téw, natomiast w anionie cechuje go dos¢ zna-
czne podstawienie Al przez Si.

Skfad chemiczny opisanych muskowitow
i fengitow jest niewatpliwie zmienny. Swiad-
czy¢ o tym moze zmienno$¢ ich wiasnosci op-
tycznych oraz fakt, ze tkwigce w nich wrostki
cyrkonu czasem nie wytwarzajg w ogole pdl
pleochroicznych, kiedy indziej natomiast ota-
czajg sie wyraznymi bladozielonymi polami, co
najprawdopodobniej zwigzane jest ze zmienng
zawartoscig zelaza w omawianych tyszczykach.
Przy opisie muskowitow i fengitow wystepuja-
cych w poszczegolnych skatach zawsze zanoto-
wany bedzie fakt pojawienia p6l pleochroicz-
nych wokd&t wrostkéw cyrkonu.

Amfibole

Najczesciej tworzg hipautomorficzne stupki,
rzadziej ksenomorficzne ziarna. Cechuje je&leo-
chroizm w barwach zielonych czasem z odcie-
niem zéttawym, rzadziej niebieskawym, niekie-
dy intensywnych, kiedy indziej bladych,
0 schemacie absorpcji y>P>a lub y= (> a
Wiasnosci optyczne zmieniajg sie w granicach:
<fzly=12—18° <£2V« =67—88°, A=0,021—
0,028.

MINERALY O PODRZEDNYM ZNACZENIU
ILOSCIOWYM

W omawianych seriach skalnych podrzedne
znaczenie majg nastepujgce mineraty, wymie-
nione w kolejnosci malejacej roli iloSciowej:
chloryt, apatyt, granat, cyrkon, tlenki zelaza,
epidot i zoizyt, rutyl, staurolit, syllimanit (lub
fibrolit), tytanit, leukoksen, turmalin, spora-
dycznie pojawiajg sie dysten i piryt. Do tej
grupy nalezg rowniez mineraty bedace gtow-
nymi sktadnikami skat, ktorych iloSciowa rola
w omawianych seriach skalnych jest znikoma,
a wiec kalcyt wystepujacy gtownie w marmu-

SZCZEGOLOWY OPIS TERENU

WSTEP DO CHARAKTERYSTYKI
PETROGRAFICZNE]J

Obszar objety niniejszg praca, schematycznie
zaznaczony na mapce G. Fischera (fig. 1), ze
wszystkich niemal stron ograniczony jest dwie-
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rach, diopsyd i skapolit — w erlanach, omfa-
cyt — w eklogitach.

Oprécz wymienionych mineratéw skatotwor-
czych opisane tu réwniez zostang dwa mineraty
0 znikomej roli ilosciowej, ktérych nie udato
sie zidentyfikowa¢. Jeden z nich nazwiemy m i-
neratem ,x”7, drugi — mineratem ,y”.

Minerat ,,x” ma pokrdj najczesciej tusecz-
kowaty, a niekiedy wydaje sie stupkowy, i roz-
wija sie wtornie po staurolicie. Najczesciej two-
rzy on skupienia drobniutkich tuseczek, bezbar-
wnych lub zabarwionych na kolor bladozielony,
obdarzonych dosy¢ wysoka dwojtomnoscig. Od-
miana zielona wystepuje niekiedy w nieco wie-
kszych ziarnach, dosc¢ niejednorodnych, z bardzo
dobrze rozwinietym jednym kierunkiem tupli-
wosci, do ktorej zawsze prostopadty jest wek-
tor a. Minerat ten dwuosiowy, optycznie ujem-
ny, wykazuje duza zmienno$¢ wiasnosci op-
tycznych: <€ 2Va= 50—82°, A = 0,021—0,024.
Cechuje go wyrazny pleochroizm w barwach
zielonych o schemacie absorpcji y> 6™ a (y-
zielona, (Li a — bladozielone). Niekiedy ma on
budowe pasowa, przechodzac na brzegach w od-
miany zupetnie bezbarwne, bardzo przypomi-
najace muskowit, ktérych wtasnosci jednak bli-
ze] nie udato sie oznaczyc.

Minerat ,y” jest bezbarwny Iub lekko
brunatnawy, wybitnie niejednorodny, do$¢ wy-
soko dwojtomny. Doktadniej jego whasnosci op-
tyczne udato sie ustali¢ tylko w jednym przy-
padku, sa one nastepujace: A 2Vj, = 48 — 80°,
A = 0,026. Ma on pokroéj precikowy, a niekiedy
tuseczkowaty i najczesciej wystepuje w drob-
nych soczewkowatych skupieniach, przy czym
preciki lub tuseczki tego mineratu najczesciej
ukfadaja sie poprzecznie do kierunku wydtuze-
nia soczewek.

Z przytoczonych wyzej opisow gtéwnych mi-
neratow skatotworczych widzimy, ze kwarc
1 mikroklin z reguly sg ksenomorficzne, plagio-
klaz czesto jest hipautomorficzny, natomiast
tyszczyki i amfibole najczesciej sg hipautomor-
ficzne. Przy szczegOtowej charakterystyce skat
morfologia wymienionych mineratow bedzie
opisywana tylko wtedy, gdy wyksztatcg sie one
w sposéb odmienny od podanego.

I PETROGRAFICZNA CHARAKTERYSTYKA SKAL

ma tgczacymi sie rzeczkami: Bialg Ladecka
I Morawka. Lezy on w powiecie Bystrzyca Kio-
dzka (woj. wroctawskie), a na mapie topogra-
ficznej w okolicach Botestawowa, Ladka i Bielic.
Obszar ten, jakkolwiek o bogatej rzezbie, jest



stosunkowo stabo odstoniety i w niektorych
jego partiach badania terenowe musiaty sie
ograniczy¢ do badania blokowisk. Na mapie
(fig. 2), przedstawiajgcej rozmieszczenie punk-
tow pobrania probek, odrebng sygnaturg za-
znaczone sg odkrywki i blokowiska.

Skaty z punktéw oznaczonych na mapie nu-
merami bez nawiaséw, zostaty zbadane mikros-
kopowo i opisy ich zamieszczone sg pod tymi
numerami w tekscie. Numery w nawiasach od-
powiadajg natomiast gnejsom zbadanym mi-
kroskopowo, ktérych opisy pominieto (nie wno-
szg one bowiem istotnych danych do charakte-
rystyki danego kompleksu), a sktad plagiokla-
zOw oraz whasnosci optyczne tyszczykow podano
w tabelach.

Na omawianym obszarze wystepuje cata wy-
dzielona przez G. Fischera seria Mtynowca i nie-
wielkie skrawki serii stronskiej (gtéwnie serie
plagioklazowe), duze masy gnejsow gierattow-
skich oraz gnejsy $niezniokie (serie plagiokla-
zowo-mikroklinowe).

Szczegotowe badania petrograficzne ujawni-
ty duzg roéznorodno$¢ gnejséw Gor Bialskich,
tak ze dotychczasowa klasyfikacja staje sie nie-
wystarczajgca. Miejscami pojawiajg sie gnejsy,
ktorych nie mozna zaliczy¢ do zadnego z wy-
réznionych dotychczas typéw. W dodatku pow-
szechnie uzywane nazwy: gnejsy gierattowskie
i $niezniokie, przejete z literatury niemieckiej,
sg petrograficznie niesciste i obecnie utracity
swdj dawny sens geologiczny i petrograficzny,
na co zwrocit uwage W. Smulikowski (1958,
1959). Utracita réwniez swg odrebno$¢ seria
Miynowca, ktdrg obecnie uwaza sie za fragment
serii stronskiej.

Powyzsze fakty zmusilty autora do zastoso-
wania nomenklatury uscislonej petrograficznie,
odbiegajacej nieco od nomenklatury stosowanej
dotychczas. Polega ona na wyréznieniu trzech
podstawowych typéw gnejsow:

1 Paragnejsy plagioklazowe serii
stronskiej, w ktorych skalenn reprezentowany
jest przez plagioklaz, a mikroklin pojawia sie
tylko sporadycznie w ilosciach znikomych. Na
omawianym terenie gnejsy te reprezentowane
sg gtownie przez odmiany bardzo jednolite, sza-
re, bogate w biotyt, o strukturze drobno- i réw-
noziarnistej, zblizonej do granoblastycznej, dla
ktorych autor wprowadza nazwe gnejsy
mtynowskie. W charakterystycznym wy-
ksztatceniu gnejsy te wystepuja w Mtynowcu,
stanowiac gtowny typ skalny dawnej serii Mity-
nowca.

2. Gnejsy gierattowskie sg skatami
dwuskaleniowymi o roznej teksturze i barwie,
w ktorych plagioklaz, uzyskujgcy niekiedy
ksztalty hipautomorficzne, czesto jest wypiera-
ny przez ksenomorficzny mikroklin. W gnej-

sach tych oba wymienione skalenie przewaznie
majg samodzielnosc¢.

Szczegblng odmiane omawianych skat stano-
wig gnejsy pertytowe, w ktérych plagio-
klaz 1 mroklin przejawiajg tendencje do utra-
ty samodzielnosci, splatajgc sie w pertytowych
przerostach. Skalenie tych gnejsow czesto przy-
pominaja mezopertyty.

3 Gnejsy $nieznickie s to gnejsy
dwuskaleniowe, z reguty oczkowe, sporadycznie
réwnoziarniste, ktére w poréwnaniu z gnejsami
gierattowskimi cechuje grubsze uziarnienie
I zwiekszona mobilizacja wewnetrzna (reomor-
fizm). Gnejsom tym czesto towarzysza obfite
partie aplitowo-pegmatytowe. W obrazie mi-
kroskopowym omawianych gnejséw widoczna
jest szczegolna tendencja do rozdziatu plagio-
klazu i mikroklinu, ktére gromadzg sie w od-
rebne partie. Plagioklaz, z reguly inwersyjnie
pasowy z nieregularnym jadrem, zawierajacy
w obwodce N 2% An, wystepuje w krétkich
izometrycznych tabliczkach, czesto osiggajac
wysoki stopiern automorfizmu. W niektorych
gnejsach hipautomorficzne ksztatty osigga tak-
ze mikroklin w tle skalnym, gdzie prawie nie
reaguje on z plagioklazem. W oczkach nato-
miast, najczesciej ztozonych z kilku duzych
ziarn ksenomorficznego mikroklinu, czesto z
wrostkami plagioklazu, reakcje miedzy obyd-
woma skaleniami nie nalezg do rzadkosci.

Wsrdd gnejséw plagioklazowych spotyka sie
niewielkie gniazda plagioklazowych pegmaty-
téw ubogich w tyszczyki, natomiast pegmatyty
(zaréwno gniazdowe jak i zytowe) wystepujace
wsrdd gnejséw dwuskaleniowych sg zawsze
rowniez dwuskaleniowe.

Ws4réd omawianych gnejséw pojawiajg sie
niewielkie wystgpieni a amfibolitow, kwarcytow,
erlanéw, marmurow i eklogitow. Szczegotowe
opisy eklogitow w pracy niniejszej zostaty po-
miniete, gdyz skaly te sg przedmiotem specjal-
nych) studiow K. Smulikowskiego (1960a, 1960b,
1964).

Na mapie (fig. 2) liniami nieciggtymi (krop-
ka — kreska) wydzielono szereg komplekséw
skalnych: Bielic, Ptoski, Czernicy, Siekierzy —
Lysca, Suszycy, Miynowca, Pustosza i Skalnej,
ktore zostang kolejno opisane. Kompleksy te
wykazaty bowiem pewne réznice w swych zbio-
rowych cechach petrologicznych. Schemat geo-
logicznej budowy calego omawianego obszaru
przedstawiony zostat na mapie (fig. 3), sporza-
dzonej zaréwno na podstawie zdje¢ J. Oberca
(1957) i L. Kaszy (1957, 1964), jak i wiasnych
badan autora. J. Oberc wyro6znit na zachodzie
antykling Bolestawowa — Miynowca, lezacg w
znacznej czesci poza badanym obszarem, ogra-
niczong od wschodu synkling Pustosza — Sie-
kierzy, ktéra na potudniowym wschodzie gra-
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Tabela 3

68

Gnejs
$rednio-

oczka Zziarnisty

Sktad mineralny gnejsow $nieznickich kompleksu Siekierzy — tysca (w % obj.)
Numer gne su
31 44 56a 56b 56¢c  56d 60
Minerat . Gneis dro- Gnejs
Gnejsy oczkowe J
15y bno- Aplity oczkowy
tho oczka tho oczka tlo oczka Ziarnisty tto
Plagioklaz 2,7 26 321 18 287 14 40,6 239 173 39 29
Mikroklin 18,9 5,0 25,1 59 14,4 6,9 14,4 41,3 391 12,4 51
Kwarc 318 02 270 03 358 02 30,6 284 372 338 06
Muskowit 40 Sl 02 Sl 11 03 0,7 20 09 06 01
Biotyt 140 01 — — 112 133 42 55 76 03
Chloryt — — 76 Sl gl. — 4l gl. 4. — —
Apatyt §l. Sl sl. - 8l. — 0,4 02§l 4l —
Cyrkon — — 8l. - §l. — sl — _ Sl —
Rutyl _ — _ — §l. — _ _ — _ _
Tlenki zelaza
i leukoksen sl - $l. - 8l. - 3l — — - -
Granat 0,7 — - - - — $l. — — 0,7 —
Epidot zwyczajny — — 8l. — 8l. L] 4l. — — — —
Zoizyt - - - - - - — — - - -
Ortyt — — — —_ —_ — §l. _ _ _ _
Tabela 4

Sktad mineralny (w % obj.) amfibolitow i erlanéw

47

Minerat

Hornblenda 7738 513 53,0

Diopsyd
Skapolit
Biotyt -
Chloryt -
Muskowit
Plagioklaz 22
Mikroklin  _
Kwarc 6,2
Granat 9,7
Klinozoizyt 16
Epidot -
Apatyt 02
Rutyl 0,4
Tytanit _
Cyrkon _
Kalcyt -
Tlenki

zelaza 0,5
Leukoksen 14
Piryt 4l

48

0,4
2,7

18,7

13,2
8,4

0,9

3,5

09
Sl

Numer skaty
73 74 75
ib

77 125j 125k

>
13
=
=4
<

Erlany

laminy am-
tammy pla- !
gioklazowe

fibolowe

X
co

67,5 652 441 151
46,7
51
82 - 215 - Sl

34 98 S S sl

10,4

1,2 Sl
21 10,6

36,9

08 13

47,6 12,6 26,0

45
S S
o +

14

01 $l.
A P

27,2

184

437
2,7
8,0
S
$l.
§l.
§l.
Sl.



Sktadniki
chemiczne

Si02
Ti02
AloOs
FeO
Fed i
MnO
p»5
CaO
MgO
K,0
Na20
H,0+
h 20~
Suma
C. wt

18a

91

Sktad chemiczny gnejséw Gor Bialskich (% wag.)

92b

Gnejsy miynowskie

67,65
0,39
14,52
4,72
0,87
0,04
0,26
3,19
2,19
2,61
3,30
0,58
0,33
100,65
2,726

71,35 65,74
0,75 0,67
13,81 16,00
2,26 3,63
1,00 2,86
0,17 0,04
$l. 0,14
151 0,98
1,56 2,16
2,46 4,09
4,35 2,48
0,77 1,62
0,15 0,24
100,14 100,14
'nie ozn. 2,756

Analize gnejsu nr 91 wykonat autor,

Geologicznego.

18e

77,43
12,45
0,87
1,07
0,14
0,42
0,03
2,97
4,31
0,48
0,17
100,34
2,626

pozostate gnejsy zanalizowano w

18f

Numer skaty

48a

Gnejsy gierattowskie

73,92
0,20
13,28
0,97
0,89
0,09
1,39
0,39
3,93
3,90
0,64
0,18

99,78
2,619

74,67
0,20
13,80
0,63
2,12
0,02
0,06
1,69
0,24
2,34
3,36
0,49
0,15
99,77
2,642

48x 49
75,05 74,14
0,14 0,27
12,65 13,03
1,05 1,27
1,40 1,47
0,02 Sl
0,07 0,12
1,05 1,67
0,22 0,33
4,86 411
2,95 3,10
0,49 0,54
0,14 0,13
100,09 100,18
2,623 2,631

laboratorium

Tabela 5
56a 56b 56¢
Gnejsy $niezn ckie
Gnejs Gnejs Aplit

Oczkowy rowno-
ziarnisty
70,38 68,39 74,68
0,40 0,52 0,14
14,42 15,19 12,20
2,02 3,03 117
2,28 2,03 2,70
0,03 0,03 —
0,07 0,05 —
2,19 2,77 1,12
0,66 0,75 0,30
3,87 2,97 5,01
3,52 4,07 2,86
0,60 0,51 0,33
0,20 0.19 0.05
100,64 100.50 100,56
2,646 2,677 2,617

Stacji DolnoS$laskiej Instytutu

Sktad chemiczny amfibolitow i eklogitu Go6r Bialskich (% wag.)

Sktadniki chemiczne

Si02
Al203
Fed 3
FeO
MnO
MgO
CaO
Na2d
k 20
Ti02
pD5
S
Crd3
V3
NiO
CuO

h 2o +
h2 -
co2
Suma

C. wt

75

45,60
14,70
2,60
10,32
0,25
7,80
10,25
4,10
1,40
1,60
sl
nie ozn.
nie ozn.
nie ozn.
nie ozn.
nie o”n.
1,75
0,09
nie ozn.

100,46
nie ozn.

48

Amfibolity

53,34
14,07
3,08
6,77
0,09
6,33
8,96
3,45
2,05
1,57
0,29
nie ozn.
nie ozn.
nie ozn.
nie ozn.
nie ozn.
0,62,
0,16

100,78
2,928

Numer skaty

47

globalny sktad
eklogitu

55,21
13,63

nie
nie
nie
nie
nie

2,76
8,01
0,09
6,38
8,52
3,35
0,69
1,38
0,18
ozn.
ozn.
ozn.
ozn.
ozn.
0,37
0,15

100,72

3,030

75 — amfibolit z kompleksu Mtynowca (an. M. Zadrozna-Nowicka 1956).

84 — amfibolit z kompleksu Siekierzy — tysca (an.
47 — amfibolit pochodzenia eklogitowego z kompleksu Siekierzy — ty$ca (an. laboratorium
129c — eklogit z kompleksu Skalnej (an. S. Rosot,

laboratorium

K. Smulikowski 1960).

4
1

8,60
6,09
0,56
9,30
0,18
8,80

11,50

9
nie

2,70
0,09
1,20
0,15
0,10
0,05
0,045
0,009
0,015
0,20
0,08
0,08

9,749
ozn.

129c
Eklogit

sktad
omfacytu

55,73
12,76
0,07
3,23
0,04
9,07
14,07
4,40
Sl
0,27
0,12
nie ozn.
0,17
0,03
nie ozn.
nie ozn.
0,02
$l.
nie ozn.

99,98
nie ozn.

Instytutu Geologicznego).

sktad
granatu

38,82
23,01
0,09
17,54
0,35
8,40
11,04

0,40
nie ozn.
nie ozn.

0,13

0,03
nie ozn.
nie ozn.

0,04
nie ozn.

99,85
nie ozn.

Instytutu Geologicznego).



niczy z antyklinalng strefg Bielic, wydzielong
przez L. Kasze. Na omawianym obszarze wys-
tepuja tylko niewielkie fragmenty serii skal-
nych strefy Bielic, bedacej przedmiotem petro-
graficznych studiow B. Wierzchotowskiego
(1958, 1960, 1964).

Autor w niniejszej pracy dochodzi do wnios-
ku, ze istniejg pewne fakty skfaniajace do uz-
nania kompleksow Miynowca i Pustosza za na-
suniete, co znalazto wyraz na mapie (fig. 3). Na
mapie tej, na obszarze wystepowania poszcze-
go6lnych typdéw skat, w nawiasach podano nume-
ry, pod ktorymi w teksScie figurujg ich opisy.

Przy opisach skat splanimetrowanych lub
zanalizowanych chemicznie w nawiasach poda-
no numer tabeli, w ktérej figuruje dana anali-
za planimeitryczna lub chemiczna (analize plani-
metryczng oznaczono skrétem — plm., analize
chemiczng — an.). Sklad mineralny omawia-
nych skat, ustalony planimetrycznie, podajg ta-
bele 1—4, natomiast analizy chemiczne gnejsoéw
zestawiano w tabeli 5 a analizy amfibolitow
i eklogitu — w tabeli 6.

CHARAKTERYSTYKA KOMPLEKSOW SKALNYCH

Grupa gnejsow
okolic Bielic i Gierattowa
(mapki fig. 211 3)

We wschodnim Krancu omawianego obszaru
w kierunku W—E i S—N rozcigga sie grzbiet
gorski (lezg w nim szczyty Czernica, Ploska
i Kopa Bielicka), otoczony od potudnia i wscho-
du szosg taczacg Bielice z Nowvm Gierattowem.
Tworza go naprzemianlegte pakiety gnejsu gie-
raltowskiego oraz gnejsu miynowskieso z nie-
licznymi wkiadkami marmuréw, amfibolitow
i erlanéw, zapadajace pod katem 25—55° ku N
lub NW. Wedtug mapki L. Kaszy (1957) moze-
my tu wyrdznic¢ tektonicznie jednorodne kom-
pleksy Ptoski i Czernicy, ktére w potudniowej
czeScl kontaktujg tektonicznie z kompleksem
Bielic. W poZniejszej pracy L. Kasza (1964) do-
chodzi do wniosku, ze kontakt ten nie jest na-
tury tektonicznej. W skiad kompleksu Bielic
wchodzi seria paragnejsowa oznaczona na map-
ce Fischera (fig. 1) jako seria stronska. Jako
czwarty skiadnik omawianej grupy wyroznia
autor kompleks Siekierzy — tysca.

Kompleks Bielic

Tylko niewielki fragment kompleksu B’elic
wchodzi w sklad obszaru zbadanego przez auto-
ra. Tworzg go szare paraaneisv miynowskie,
wyksztatcone bardzo jednostajnie, ze zgodny-
mi wkiadkami zmiennie wyksztatconych gnej-

sow gierattowskich, amfibolitdbw oraz nielicz-
nych marmuréw i erlandéw. Skfad i zbliZzniacze-
nia plagioklazéw wystepujacych w gnejsach
omawianego kompleksu podano w tabeli 7,
a wihasnosci optyczne tyszczykéw przytoczono
w tabeli 8 i 9. Na samym kontakcie z komplek-
sem Ptoski czesto wystepujg czarne tupki gra-
fitowe, nie natrafiono jednak, mimo usilnych
poszukiwan, na zadne skaty kataklastyczne, kt6-
re mogtyby wskazywaé na istnienie kontaktu
tektonicznego. Paragnejsy omawianej serii naj-
lepiej odstaniajg sie na wschodnich stokach Ko-
py Bielickiej (punkty 1—2), gdzie zostaty zba-
dane szczegotowo.

Punkt nr 1 (fig. 2). Grupa okazalych skatek
(do 15 m wysokosci) zbudowana jest z ciemno-
szarych gnejséw miynowskich drobnoziarnis-
tych, dos¢ grubotawicowych (tawice 05 m
i grubsze). W obrebie poszczegélnych tawic za-
znacza sie warstewkowanie wskutek naprze-
mianlegtego utozenia partii rdéznigcych sie u-
ziarnieniem i stopniem foliacji. Mozna tu wy-
rézni¢ nastepujace typy gnejsow:

la) Gnejs masywny wybitnie drobno-
ziarnisty, dos$¢ jednolity, o teksturze delikatnie
laminowanej, wywotanej naprzemianlegtym utozeniem
lamin o réznej zawartosci biotytu. Tu i 6wdzie tkwig
w nim parumilimetrowej wielkosci granaty. Pod mi-
kroskopem gnejs ten wykazuje teksture wybitnie kie-
runkowag, szczegOlnie zaznaczajaca sie w utozeniu czer-
wonawobrunatnego, intensywnie pleochroicznego bio-
tytu oraz kwarcu. Wystepuja tu naprzemianlegte
laminy plagioklazowo-biotytowe ze sporadycznym mu-
skowitem i stosunkowo nielicznym rownomiernie roz-
mieszczonym kwarcem, oraz cienkie urywajgce sie
laminy czysto kwarcowe. Granaty tworzg ziarna kseno-
morficzne, poprzerastane plagioklazem, kwarcem, bio-
tytem, muskowitem. a nierzadko réwniez tlenkami ze-
laza. Miejscami granaty ulegajg rozktadowi przecho-
dzac w skupienia wymienionych wyzej mineratdw
utozonych beztadnie, wsrod ktérych zachowuja sie tyl-
ko drobne relikty granatu. Tu i éwdzie w skale tkwig
drobne ziarenka ksenomorficznego anatytu oraz cyr-
konu, ktéry nierzadko uzyskuje ksztatty hipautomor-
ficzne.

Plagioklaz nalezacy gtéwnie do andezynu. zawsze
ksenomorficzny, tworzy ziarna o do$¢ jednorodnym
sktadzie. Czasem poikiloblastycznie oblewa on biotyt
i kwarc, rzadziej granat. Muskowit zawsze tworzy
blaszki mniejsze od biotytu i czesto ksenomorficzne,
wystepujace w catej skale w ilosci znikomej, a w nie-
co wiekszej — tylko w sasiedztwie granatow.

Ib) Gnejs o strukturze nieco bardziej
gruboziarnistej, wybitnie bogaty w lyszezyki,
dosvé silnie tupkowaty i lekko pofatdowany. Badania
miskroskopowe ujawniaja. ze sktada sie on z naprze-
mianlegtych lamin oligoklazowo-biotytowych ze sto-
sunkowo nielicznym kwarcem i muskowitem, z cien-
kich szybko wyklinowujacych sie smug muskowito-
wych z podrzednym biotytem oraz z laminek czvsto
kwarcowych. Kwarc i oli*oklaz — przewaznie o jed-
norodnym sktadzie, rzadziej delikatnie plamisty, wy-
stepujag w gnejsie w réwnorzednych ilosciach, a bru-
natny biotyt nieco przewaza nad muskowitem. Oligo-
klaz zawsze ksenomorficzny, czasem zawiera poikili-
towe wrostki kwarcu, tyszczykéw i tlenkéw zelaza.



Tabela 7
Skiad i zblizniaezenia plagioklazéw w gnejsach kompleksu Bielic

Procent anortytu w plagioklazach

Numer Nazwa skaty . pasowych plamistych Zblizniaezenia
skaty jedno- .
. . partie
rodnych  jadro obwod- ~ partie bardziej
ka kwasniejsze zasadowe
la Gnejs miynowski 29-33 albitowe, rzadziej pery-
klinowe
Ib Gnejs miynowski 21-27 21-23 23-27 niezblizniaczony, lub
rzadko 17 albitowe i peryklinowe
2 Gnejs miynowski 23-41 32 22 albitowe, czesto pery-
rzadko do 54 klinowe
3b Gnejs gierattowski 0—9 albitowe (czesto dosyc¢
nieregularne)
3b Pegmatyt dwuskale- 3—9 albitowe
niowy
4 Gnejs gierattowski * . 0-5 albitowe
5 Gnejs gierattowski * 3-16 albitowe

* Gnejsy, ktérych opisy pominieto.

Tabela 8
Wiasnosci optyczne biotytu w gnejsach kompleksu Bielic
Wiasnosci optyczne biotytu

Numer .
skaly Nazwa skaty Pleochroizm DW(’)j,-’
Y=3 a tomnosé
la Gnejs miynowski czerwonawobrunatna blada, zéttawobrunatnawa 0,0565
Ib Gnejs mtynowski brunatna bladobrunatnawa 0,0530
2 Gnejs miynowski czerwonawobrunatna * bladobrunatnawa 0,0520

- 7>P

Tabela 9
Witasnosci optyczne muskowitu w gnejsach
kompleksu Bielic

Nr Kat Muskowit
skaty Nazwa skaty "2V oa Dwojtomnosc
la Gnejs
miynowski 42° 0,0370
Ib Gnejs
miynowski 35-41° 0,0340
2 Gnejs
miynowski 32—40° 0,0345
3b  Gnejs
gierattowski 38-42° 0,0342
3b  Pegmatyt
dwuskaleniowy 39- 44° 0,0340
4 Gnejs
gierattowski * 38—40° 0,0340—0,0410
5 Gnejs

gierattowski * 33—40° 0,0370



Miejscami pojawiaja sie w nim nieregularne wrostki
skalenia potasowego. Sporadyczny mikroklin wypet-
nia niekiedy zakatki miedzy plagioklazem i kwarcem.
Wsréd mineratow akcesorycznych gtéwng role odgry-
wa apatyt, niekiedy hipautomorficzny, wystepujacy
w ziarnach zmiennej wielko$ci, zarbwno w laminach
kwarcowych jak i plagioklazowo-tyszczykowych. Po-
zostate natomiast mineraty akcesoryczne — drobne,
czesto hipautomorficzne ziarenka cyrkonu, ksenomor-
ficzne tlenki zelaza, sporadyczny silnie zleukoksenizo-
wany rutyl oraz pojedyncze duze stupki hipautomor-
ficznego turmalinu (w — zielonozéttawa, s — prawie
bezbarwny), niekiedy z wrostkami tlenkow zelaza
i ksenomorficzny granat — skupiajg sie z reguty w la-
minach tyszczykowych. Ziarna cyrkonu tkwigce
w biotycie wytwarzajg intensywne i szerokie obwod-
ki pleochroiczne.

Ic) Amfibolity pojawiajgce sie wsrod opi-
sanych gnejséw w postaci regularnych warste-
wek ciemnoszarych, prawie czarnych, wybit-
nie drobnoziarnistych, wyksztatcone sg bardzo
jednolicie i megaskopowo nie ujawniajg teks-
tury kierunkowej. Dopiero pod mikroskopem
widaé, ze cechuje je tekstura wybitnie kierun-
kowa.

Gtownym sktadnikiem sg tu drobne, hipautomor-
ficzne stupki bladozielonego amfibolu (y — blado-
zielona, [3 — zo6tawozielona, a — blada zielona-
wozotawa, y < |3 > a, zly = 15°, A = 0,027,
<€ 2Va = 79—86°), ktéremu sporadycznie towarzyszy
bladobrunatny biotyt (y= P — bladobrunatna, a —
prawie bezbarwna, A = 0,042). Przestrzenie miedzy
amfibolami  wypetnia ksenomorficzny plagioklaz,
miejscami pojawiajg sie rowniez pojedyncze ziaren-
ka trojskosnego adularu i sporadycznie wystepujacy
kwarc. Amfibol czesto grupuje sie w laminy pood-
dzielane cieniutkimi laminami plagioklazowymi. Pla-
gioklaz jest najczesciej w ogodle niezblizniaczony, rza-
dziej zblizniaczony albitowo Ilub peryklinowo. Wy-
stepuje on w ziarenkach izometrycznych, przewaznie
o budowie nieregularnie plamistej, i zawiera naj-
czesciej 30—33% An, sporadycznie tylko zawarto$é
anortytu obniza sie do 20% lub wzrasta do 43%. Nie-
kiedy ziarna plagioklazu usiane sg bardzo drobniut-
kimi okragtawymi wrostkami kwarcu. Plagioklaz
w znacznym stopniu ulegt serycytyzacjii Amfibol na-
krapiany jest rzadko lecz réwnomiernie drobnymi
grudkami tlenkow zelaza, miejscami pojawia sie ty-
tanit. Tu i o6wdzie spotyka sie nieco wigksze ziarna
ksenomorficznego granatu, ktéry ulega rozktadowi
przechodzac w plagioklaz. Skate tng cienkie zytki wy-
petnione badz to tréjskosSnym adularem, badz tez
prenitem, ktéry nierzadko osigga ksztatty hipautomor-
ficzne. Sporadycznie pojawiajg sie zytki kwarcu.

Punkt nr 2 (fig. 2; plm. tab. 1). W malej
odkrywce ukazuje sie ciemnoszary- gnejs
mitynowski, drobnoziarnisty, wyksztatcony
do$¢ jednolicie. Miejscami pojawiajg sie w nim
cienkie wyklinowujace sie przewarstwienia bia-
fego kwarcu.

Gnejs ten sktada sie z partii plagioklazowo-bioty-
towych z podrzednym muskowitem, kwarcem i mi-
kroklinem oraz sporadycznym kalcytem, przektada-
nych cienkimi czesto urywajgcymi sie laminami
kwarcu. Naprzemianlegte z tymi partiami wystepuja
dtugie i dos¢ szerokie warstewki kwarcowe, miejs-

cami nabrzmiewajagce w niewielkie soczewki. Akce-
sorycznie w partiach plagioklazowo-biotytowych po-
jawiaja sie ksenomorficzne ziarenka apatytu, cyrkonu
i tlenkéw zelaza. Ksenomorficzny oligoklaz-andezyn
tworzy na ogét ziarna o jednorodnym skiadzie, rza-
dziej dokota niektérych ziarn andezynu zawieraja-
cych 32% An rozwija sie bardzo cieniutka poprzery-
wana kwasniejsza obwoddka o zawartosci 22% An.
Bardzo nieliczny mikroklin wypetnia tylko tu i 6w-
dzie zakatki miedzy pozostatymi mineratami. Biotyt
cechuje intensywny pleochroizm w barwach czerwo-
r.awobrunatnych, a tkwigce w nim drobne wrostki
cyrkonu wytwarzajg szerokie obwddki pleochroiczne.

Punktnr 3 (fig. 2). Nad poprzednio opisang
odkrywka wystepuje blokowisko tupkéw grafi-
towych i gnejséw gierattowskich.

3a) bupek grafitowy ma barwe czarng, tek-
sture wybitnie kierunkowa i tupie sie na ptytki gru-
bosci 4—5 cm, czesto przy uderzeniu miotkiem wy-
dzielajgc wonh siarkowodoru. Pod mikroskopem widag,
ze tupek ten skitada sie z bardzo regularnych lamin
kwarcowych pooddzielanych cienkimi smugami gra-
fitowymi. Sporadycznie pojawia sie muskowit, apatyt
i drobne agregaty oraz hipautomorficzne prostokatne
ziarenka jakiego$ brunatnego, izotropowego mineratu
o wysokich wspotczynnikach zatamania, ktérego nie
udato sie oznaczyé.

3b) Gnejsy gierattowskie
sg zarobwno przez odmiany jasne, masywne o tek-
sturze bardzo stabo kierunkowej, prawie beztadnej,
iair i odmianv bardzo regularnie warstwowane, nie-
kiedy lekko pofatdowane. Gnejsy warstwowane skita-
dajg sie z grubszych warstewek gnejsowych barwy
jasnoszarej, niekiedy z odcieniem lekko zielonawym,
naprzemianlegtych z cieAszymi, biatymi warstewka-
mi kwarcu.

W warstewkach gnejsowych o strukturze drobno-
ziarnistej, a teksturze wybitnie kierunkowej, mikro-
klin dominuje nad albitem i kwarcem. Mineraty te
z reguty ksenomorficzne, na ogo6t grupujg sie w od-
dzielne cienkie i szybko wyklinowujgce sie laminy
pooddzielane smugami muskowitu i powstatego zbio-
tytu penninu. Rzadziej albit lub kwarc tworzg laminy
nieco dtuzsze i grubsze o strukturze nieco bardziej
gruboziarnistej. W laminach bogatych w mikroklin
muskowit wybitnie dominuje nad penninem, w nie-

reprezentowane

licznych grubszych laminach albitowych znaczng
przewage uzyskuje pennin. Albit ma jednorodny
sktad i na ogo6t tworzy ziarna mate izometryczne.

w obrebie jednak grubszych lamin albitowych osig-
ga on wieksze rozmiary, tworzac niekiedy poikilobla-
sty z wrostkami tyszczykéw i kwarcu. Tu i 6wdzie
pojawiajag sie pojedyncze ziarenka troiskosnego
drobnosektorowego adularu oraz cienkie zytki adula-
rowe. Mineraty akcesoryczne reprezentowane sg przez
nieliczny aDafyt i cyrkon.

Warstewki kwarcowe cechuje struktura stosunko-
wo gruboziarnista, a tekstura beztadna. Czasem po-
jawiaja sie w nich cienkie smuzki muskowitowe
z podrzednym penninem oraz cieniutkie laminy pla-
gioklazowe.

WSsrod opisanych gnejsow gierattowskich spo-
tyka sie niezgodne zyty pegmatytowe kilkucen-
tymetrowej migzszosci, bardzo ubogie w mus-
kowit.

Gtownym ich sktadnikiem jest pertytowy mikro-
klin, w ktéorym ‘'wrostki albitu (ok. 5% An) maja
ksztatty zytkowate lub WTzecionowrate i sa bardzo

regularnie zblizniaczone albitowo. Mikroklin tworzy



duze ziarna, natomiast znacznie ustepujace mu samo-
dzielne ziarna ksenomorficznego, jednorodnego albitu
oraz kwarcu majg rozmiary mniejsze i gromadza sie
V- oddzielne skupienia.

Punktnr 6 (fig. 2). Ukazuje sie tu niewiel-
ka skatka zbudowana z naprzemianlegtych ta-
wic (migzszosci 0,5—1 m) snieznobiatego drob-
n(_)Z|arn|stego marmuru 1 C|§amr]oszarych pra-
wie czarnych erlanéw i amfibolitow.

6a) Ltawice marmuru cechujetekstura beztad-
na, a struktura réwnoziarnista. Pod mikroskopem wi-
da¢, ze sktadajg sie one z izometrycznych, polisynte-
tycznie zblizniaczonych ziarn kalcytu, ktorym w mi-
nimalnej ilosci towarzyszy muskowit (<£2V,,=38—40°),
a sporadycznie pojawiajg sie prawie bezbarwny ni-
skodwoéjtomny chloryt o normalnych barwach inter-
ferencyjnych, mikroklin, kwarc i tytanit. W kalcycie

prazki blizniacze niekiedy sa lekko powyginane
i uskokowo poprzesuwane.
6b) Er lan jest skatg ciemng, szarozielonawa,

o teksturze wyraznie kierunkowej, usiang drobniut-
kimi czerwonymi granatami i przektadang cienkimi
szybko wyklinowujagcymi sie bialvmi smuzkami.
W skale tej w do$¢ duzych odstepach pojawiajg sie
regularne laminy biatego kwarcu migzszosci od pa-
ru milimetrow do 1 cm.

Pod mikroskopem erlan ujawnia strukture nieréw-
nozigrnistg. panksenoblastyczng (sporadycznie ksztat-
ty hipautomorficzne uzyskuje tylko diopsyd i horn-
blenda). Mozna w nim wyrézni¢ stosunkowo szeroki”

laminy ztozone z dionsvdu (<Ezh = 45°,
A = 0,031, =£2Vt= 53-50° niekiedy z tupliwoscia
diallagowg), zmiennej ilosci mikroklinu, skapolitu
(mizzonit o zawartosci 65% mejonitu. A = 0,034).
hnrablendv zw>m7Pir>ei (<) zly = 15—18°, A = 0.028,
«~C2Va = 79—80°) intensywnie pleochroicznej w bar-
T—rh 7;,l0TIVfj1 (y = g—intensywnie zielona z odcie-
niem zéttawym, a — blada zielonawozdttawa) oraz
nielicznego kalcvtu i kwarcu. Naprzemianlegle z nimi
wystepujg cienkie, wybitnie drobnoziarniste laminy
ztozone gtéwnie z bladego ksenomorficznego biotvtu
(y = 3 — bladobrunatna. a — prawie bezbarwna),
ktéremu towarzyszg drobne ilosci wszystkich wymie-
nionych wyzej mineratdw z wyjatkiem diopsydu.
W laminach tych pojawiajg sie znikome ilosci pow-
statego z biotytu bladozielonego chlorytu o niskich
normalnych barwach interferencyjnych. Tu i 6wdzie
w skale wystepujg drobne ziarenka tytanitu, spora-
dycznie cyrkonu (wytwarzajacego w biotvtach inten-
sywne pola pleochroiczne), apatytu, klinozoizvtu i nie-
oznaczalnego plagioklazu. W obrebie opisanych lamin
wszystkie mineraty na os6t gromadza sie w odrebne
nieregularne skupienia. Granaty, rozmieszczone réw-
nomiernie w catej skale osiagaja rozmiary znacznie
wieksze niz pozostate sktadniki. Nierzadko przerasta-
ja sie one diablastyeznie z diopsvdem oraz zamykaja
w sobie wrostki kalcytu. chlorytu. kwarcu i spo'-a-
dvcznych tlenkdw zelaza. Gr.anat wvpierany jest
gtéwnie przez mikroklin. rzadziej kosztem jego roz-
wija sie hornblenda. a niekiedy wydaje sie. ze za-
stepuje go rowniez dionsyd. Ksztatty niektérych gra-
natow zostaty juz prawie catkowicie wypetnione przez
beztadna mieszanine wvmienionvch wvzei mineratow,
wsérod ktérych tkwig tylko reliktowe grupki drobnych
ziarenek granatu.

Re) Amfibolit ma barwe czarng z odcieniem
lekko zielonawym. strukture drobnoziarnista, a tek-
sture wyraznie kierunkowga. Z rzadka rozrzucone sg
w nim drobne granaty. Amfibolit ten wyksztalconv
jest dos¢ jednolicie, miejscami tylko pojawiajg sie

w nim biate lub jasnoszare, drobniutkie wprys$niecia
o ksztattach lekko wydtuzonych, lub tez bardzo nie-
liczne szarozielonawe laminy migzszosci do 0,5 cm.
Pod mikroskopem amfibolit cechuje struktura nema-
toblastyczna (pi. I, fot. 1). Zielony amfibol (<£ z/ly = 10°,
A = 0,022, <£2Va= 77—82°) dosyC¢ intensywnie pleo-

chroiczny (y = 3 — zielona z lekkim odcieniem
z6ttawym, a — blada, zielonawozottawa) tworzy
drobne hipautomorficzne stupki utozone wybitnie

kierunkowo, czesto gromadzace sie w niewyrazne la-
miny. W laminach tych amfibolowi towarzysza nie-
wielkie ilosci plagioklazu, znacznie ustepujagcego mu
kwarcu, czasem rowniez pojedyncze ziarenka kalcytu.
Naprzemianlegle z laminami amfibolowymi wystepu-
ja cienkie i szybko zacierajgce sie laminy plagiokla-
zowe ze stosunkowo nielicznym amfibolem, podrzed-
nym kwarcem i sporadycznym kalcytem. Bardzo rzad-
ko pojawiajg sie diuzsze laminy zbudowane badZ to
7 kwarcu, badz tez diopsydu (<£z/ly = 45°, A = 0,030,
m$C2V = 59°), ktéremu towarzysza drobne ilosci kal-
cytu (niekiedy polisyntetycznie zblizniaczonego), pla-
giokiazu, kwarcu i amfibolu. Plagioklaz, niekiedy hi-
pautomorficzny, przewaznie tworzy ziarna izometrycz-
ne, rzadziej lekko wydtuzone zgodnie z teksturg kie-
runkowga skaty. Niekiedy zamyka on liczne bardzo
drobne poikilitowe wrostki amfibolu. Ziarna plagio-
klazu najczesciej sa zblizniaczone albitowo, rzadziej
peryklinowo lub tez w ogdle niezblizniaczone. Zawie-
rajg one 27—30% An i sa jednorodne lub sktad ich
zmienia sie w sposob delikatnie plamisty. Granaty
najczesciej sg hipautomorficzne i mato zrdéznicowane
pod wzgledem wielkosci. Niekiedy zamykajg one
wrostki kalcytu i tlenkow zelaza. W catej skale wy-
stepuja drobne liczne ziarenka tytanitu, miejscami
towarzyszg im pojedyncze grupki tlenkow zelaza.

Kompleks Ptoski

Czese¢

Opisane tu zostang kolejno, poczynajac od po-

tudniowej czesci kompleksu, naprzemianlegle

strefy dwuskaleniowych gnejséw gierattow-

skich i paragnejsow plagioklazowych. reprezen-

towanych gtéwnie przez gnejsy miynowskie.

Skfad i zblizniaczenia plagioklazéw oraz wias-

nosci optyczne tyszczykoéw tych gnejséw przed-
stawiono w tabelach 10—12.

opisowa

Potudniowa strefa gnejsow gierattowskich

Strefa wystepujaca na potudniowych stokach
Ptoski i Kopy Bielickiej (kontaktujgca z kom-
pleksem Bielic), zbudowana jest z gnejsow jas-
nych, drobnoziarnistych, o teksturze badz pra-
wie bezladnej, badz wyraznie kierunkowej,
szczegOlnie podkreslonej w utozeniu tyszczy-
kéw. Gnejsy te przewaznie wystepujg w luz-
nych blokach i tylko na Kopie Bielickiej two-
rzg duza, czesciowo rozsypang skatke (pkt nr 7).

Punkt nr 7 (fig. 2; plm. tab. 2). Opisane wy-
zej gnejsy gierattowskie, réznigce sie megasko-
powo teksturg, pod mikroskopem wyksztatcone
sg niemal identycznie.

Skaleniowo-kwarcowa masa gnejsu wykazuje teks-

ture stabo kierunkowa, a strukture panksenoblastycz-
ng. Skalenie, wséréd ktorych jednorodny albit domi-
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Sktad i zblizniaczenia plagioklazéw w gnejsach kompleksu Ptoski

Procent anortytu w plagioklazach

pasowych plamistych
Nazwa skaty jedno- _ ]
partie partie
rodnych  adro  obwodka kwasniej-j bardziej
sze zasadowe
Gnejs gierattowski 0-10 0—10 16
Paragnejs
plagioklazowy 12-15
Pegmatyt
plagioklazowy 14—17 14-17 21
Gnejs gierattowski 13—17 13—15 15—17 13—15 15—17
Gnejs gierattowski 3—10
Gnejs gierattowski 9—14
Gnejs gierattowski 5-15
Gnejs gierattowski 5-15
Pegmatyt
dwuskaleniowy 3-8
Gnejs gierattowski 11—16
Pegmatyt 3— 8
dwuskaleniowy
Gnejs gierattowski 17—19 17 19 17 19
Gnejs gierattowski 11—21 8—17 17 2 8—15 15—21
Gnejs gierattowski 3—9
Gnejs gierattowski 15—21 13-17 1523  15—19 19-23
Gnejs mitynowski 22—29 15—25 2330 15—25 23-30
Gnejs gierattowski 19—24 15-20 18—24 15—21 20-24
Gnejs gierattowski 8-15
Gnejs gierattowski 24—27 24 25-27
Gnejs miynowski 25-32 20—24 2732 20—24 27—32
Gnejs miynowski 23—24 11—17  20—24
Pegmatyt
dwuskaleniowy (zyta) 0— 8
Warstewki gnejsu 10—11
gierattowskiego (Hpmﬁy%ﬁ”'e
W arstewki gnejsu 21—26 18-25 19—28  19—22 20—27
plagioklazowego (rzadko do
Paragnejs 39-55 35—41 40—73 35-42 40-72
plagioklazowy
Pegmatyt T 1 17—19 3—7
dwuskaleniowy i 3—
Gnejs miynowski 21-22 7—16  20—30 18 22
Paragnejs
plagioklazowy 7-11 . 6—16 16—20 12 20
jl laminy ciemne 8—19 12-18 1825 7-18 18—23
| .5 !laminy jasne 10-18 13 19 6—19 18—21
'52i} § 2f |aminy ciemne 13-25 8—14 12-22 13—20 18-25
So S laminy jasne 5—16 7-14 1520
%at 3]I_Iam_iny jasne
o, li ciemne 7-13 8-11 11—16
Lamina dwuskaleniowa 0— 3

35)

Tabela 10

Zblizniaczenia
plagioklazu

albitowe,

rzadko peryklinowe
albitowe,

czesto peryklinowe,
sporadycznie
karlsbadzkie
albitowe,

rzadziej peryklinowe
albitowe

albitowe, peryklinowe
albitowe,

rzadziej peryklinowe
albitowe,

rzadziej peryklinowe
albitowe,

rzadziej peryklinowe

albitowe
albitowe, peryklinowe
albitowe

albitowe,

rzadko peryklinowe
albitowe

albitowe

albitowe,

rzadziej peryklinowe
albitowe,

rzadziej peryklinowe
albitowe,

rzadziej peryklinowe
albitowe
niezblizniaczony lub
zblizniaczony albitowo,
rzadziej peryklinowo
albitowe, peryklinowe
albitowe, peryklinowe

albitowe
albitowe,
rzadko peryklinowe

albitowe,
rzadko peryklinowe
albitowe,
rzadko peryklinowe
albitowe,
rzadko peryklinowe

albitowe, peryklinowe
albitowe, peryklinowe

albitowe, peryklinowe

albitowe, peryklinowe

albitowe, peryklinowe,
sporadycznie manebach-
skie

albitowe



Nu-
mer

skaty

18d
18e

18f
189

19
20
21

22
23a*

23b*

24a
24b

25a*

25b*

25¢c

Nazwa skaty

Paragnejs
plagioklazowy
Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Pegmatyty i aplity
dwuskaleniowe

Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski
Gnejs miynowski

Gnejs gierattowski
(wktadka w gnejsie
miynowskim)
Paragnejs
plagioklazowy
Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski
Paragnejs
plagioklazowy

Fegmatyt
plagioklazowy

Procent anortytu

Tabela 10 (c.d.)

w i>lagioklaziich

) pasowych plamistych Zblizniaczenia
jedno- ol ) plagioklazu
rodnych jadro  obwoddka kv\e%s’nieej— bgra(gtzlieej
sze zasadowe
5-11 8 5 albitowe
0—12 } albitowe
5-20 18-29 16 23 15-18 18-23 albitowe, peryklinowe,
sporadycznie karlsbadz-
kie
0-14 11—13 3— 5 albitowe, peryklinowe
5-12 albitowe
7-10 albitowe
10-17 0 7 niezblizniaczony lub
zblizniaczony albitowo
12—17 11—12 16—18 7— 8 10-19 albitowe, bardzo rzadko
peryklinowe
14—21 14-16 17-21 14-18 20—21 albitowe, bardzo rzadko
peryklinowe
5-16 7— 8 13—16 albitowe
lub niezblizniaczony
12—18 12—13 16—18 albitowe,
rzadko peryklinowe
14—20 10-19 15—21 16 20 albitowe,
rzadko peryklinowe
( 9—25 19—22 25 19—22 22-25 albitowe, rzadziej pery-
{ i klinowe lub w ogdle
0—10+ niezblizniaczony
18—25 12—21 21-25 12—22 19-25 albitowe, rzadziej pery-
klinowe lub w ogdle
niezblizniaczony
10-11 albitowe,

* Gnejsy, ktorych opisy pominieto.

**  Albit (0—IO*% An) do$¢ silnie zserycytyzowany,

Nr
skaty

9a
9b
9c
9d
9e
10a

1

12a*
12b*

rzadziej peryklinowe

tworzy odrebne skupienia.

Tabela 11

Wiasnosci optyczne biotytu w gnejsach kompleksu Ptoski

Nazwa skaty

Gnejs gierattowski
Paragnejs plagioklazowy

Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Gnejs
Gnejs

gierattowski
gierattowski

Wiasnosci optyczne biotytu

Pleochroizm i

Y AP

brudnobrunatna
brunatna z odcieniem
czerwonawym
brunatna

brunatna
ciemnobrazowa
ciemnobrazowa
ciemnobrazowa
brunatna, stosunkowo
blada

brunatna w odcieniu
lekko czerwonawym
brunatna

prawie czarna

1 Dwodjtomnosé

a
bladobrunatna 0,0630
bladobrunatna 0,0600
bladobrunatna 0,0670
bladobrunatna nie ozn.
bladobragzowa 0,0580
bladobragzowa 0,0601 j
bladobrgzowa 0,0600
bladobrunatna

0,0582

blada, z6ttawobrunatna- 1
wa 0,06:0-0,0690
bladobrunatna 0,0670
bladobrunatna \ 0,0410



Tabela 11 (cd)

Wiasnosci optyczne biotytu

Nr Nazwa skaty Pleochroizm .
skaty a Dwojtomnosé
13a* Gnejs gierattowski czerwonawobrunatm prawie bezbarwna 0,0617
13b  Gnejs miynowski brunatna ** bladobrunatnawa 0,0607
brunatna, prawie czarna bladobrunatna 0,0497—0,0566
13c  Gnejs gierattowski czerwonawobrunatna bladobrunatna 0,0537
13d  Gnejs gierattowski czarna brunatna 0,0417
l4a  Gnejs gierattowSki brunatna bladobrunatna 0,0640
15* Gnejs mtynowski brunatna ** prawie bezbarwna 0,0600
16a* Gnejs miynowski czerwonawobrunatna bladobrunatnawa 00548
17a  Warstewki gnejsu oliwkowa bladozéttawa nie ozn.
gierattowskiego brunatnoszara bladobrunatnawa nie ozn.
Warstewki gnejsu ciemnobrunatna bladobrunatna nie ozn.
plagioklazowego oliwkowa, czasami w od- blada, brunatnawozielo- .
cieniu brunatnawym nawa nie ozn.
17e  Paragnejs plagioklazowy czerwonawobrunatna bladobrunatnawa 0,0630—0,0630
182  Gnejs miynowski brunatnoczerwonawa bladobrunatnawa 0,0546
18p Paragnejs plagioklazowy brunatna bladobrunatnawa 0,0601
brunatna bladobrunatnawa 0,0581—0,0613
. - : ciemnobrunatna z odcie-
18c if;ggcv?sy plagio niem brazowym bladobrunatnawa 0,0601 —0,0604
(rézne odmiany) oliwkowa blada, zéttawozielonawa 0.0E35
ciemnobrunatna z odcie-
niem brazowym bladobrunatnawa 0,0605-0,0623
Lamina dwuskaleniowa oliwkowa blada, zéHtawozielonawa 0,0542
18d  Paragnejs plagioklazowy oliwkowa blada, z6ttawozielonawa 0,0597
18e Gnejs gierattowski oliwkowa blada, z6ttawozielonawa 0,0536
ciemnobrunatna w odcie-
niu szarawym bladobrunatna 0,0680
18f  Gnejs gierattowski czerwonawobrunatna bladobrunatna 0,0605
19 Gnejs gierattowski brunatna ** bladobrunatna 0,0527—0,0537
20 Gnejs gierattowski bladobrunatna prawie bezbarwna 0,0507—0,0546
21 Gnejs gierattowski brunatna z lekkim odcie-
niem czerwonawym ** bladobrunatna 0,0667
22 Gnejs gierattowski brunatna z lekkim odcie-
niem czerwonawym ** bladobrunatna 0,0617
238*  Gnejs mtynowski czerwonawobrunatna bladobrunatna 0,0547—0,0580
23b*  Gnejs gierattowski czerwonawobrunatna bladobrunatna 0,0627
242 Pparagnejs plagioklazowy brunatna, niekiedy z od-
cieniem czerwonawym bladobrunatna 0,0517
24b  Gnejs miynowski brunatna z odcieniem
czerwonawym bladobrunatna 0,0557
252*  Gnejs miynowski czerwonawobrunatna bladobrunatna 0,0603
25b*  paragnejs plagioklazowy  czerwonawobrunatna bladobrunatna 0,0622



Numer
skaty

%9a
9b
9c
ad
of
10a
10b
1
12a*
12b*
13a*
13c
14a
16a
17a

18a
18b

18c

18c
18d
18e
18f
189
19
20
21
23a*
23b*
24a
24b
25a*
25b*
25¢

Tabela 12

Wiasnosci optyczne bezbarwnych tyszczykéw w gnejsach kompleksu Ptoski

Nazwa skaty

Gnejs gierattowski
Paragnejs plagioklazowy
Pegmatyt plagioklazowy
Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski
Pegmatyt dwuskaleniowy
Gnejs gierattowski
Pegmatyt dwuskaleniowy
Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski

Gnejs miynowski
Warstewki gnejsu gierattowskiego
i plagioklazowego

Gnejs miynowski
Paragnejs plagioklazowy

I laminy ciemne

| laminy jasne
Paragnejsy

plagioklazowe 2
(rgfne odmiany)

' fammy ciemne
§i jasne
3| laminy ciemne
[ i jasne
Laminy dwuskaleniowe
Paragnejs plagioklazowy
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Pegmatyty i aplity dwuskaleniowe
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs miynowski
Gnejs gierattowski
Paragnejs plagioklazowy
Gnejs miynowski
Gnejs miynowski
Paragnejs plagioklazowy
Pegmatyt plagioklazowy

Muskowit

N2V, =
38°
37 — 40°
34— 40°
32— 37
31— 39°
36°
40 — 41°
40 — 46°
37 — 40°
32 —40°
3r
3r
35 —38°
37
35 — 38°
34 —37°
38 —45°
35— 43°
32 —43°
34 —40°
37 —42°
33— 41°
40 — 45°
31 —35°
37 — 40°
39°
39 — 40°
38 — 40°
40 — 42°
32— 34°
36 —41°
42°

Dwojlomnos¢

0,0335
0,0350
0,0350 — 0,0361
0,0380
0,0360

0,0370
0,0330
0,0350
0,0361 — 0,0380
0,0370
0,0350

0,0351 —0,0363

0,0341 - 0,0360
0,0334 — 0,0343
0,0328 - 0,0339

0,0373 — 0,0374

0,0351
0,0331
0,0363
0,0364
0,0361 - 0,0364
0,0314 — 0,0324
0,0324 — 0,0335

0,0314 —0,0344
0,0314
0,0314 —0,0324
0,0334
0,0344
0,0348
0,0334

Fengit

Dwojlomnos¢ j

0,0330 —0,0350
0,0335 —0,0349

0,0334
0,0334

0,0356

0,0358

0,0362 — 0,0364

0,0364

0°

o
o
0°
0°

0°

0°

0°



nuje nad mikroklinem, przewazajag nad obfitym
kwarcem. Sporadycznie na albicie pojawia sie bar-
dzo cienka i nieregularna oligoklazowa obwddka. Mi-
kroklin wypiera piagioklaz wytacznie od brzegéw
ziarn, przy tym nierzadko plagioKlaz ulega myrmeki-
tyzacji. Aibit i mikroklin rozmieszczone sg w gnej-
sie stosunkowo réwnomiernie, kwarc natomiast cze-
sto gromadzi sie w krdétkie i nieregularne, szybko
wykiinowujace sie laminy.

Wsrod tyszczykéw muskowit dominuje nad brunat-
nym, bardzo intensywnie pleochroicznym biotytem,
w ktérym sporadyczne wrostki cyrkonu wytwarzajg
dos¢ szerokie obwodki pleociiroiczne. Muskowit na
0g6t tworzy blaszki znacznie wieksze od biotytu. Mie-
dzy muskowitem a mikroklinem i plagioklazem czesto
rozwijajg sie drobne muskowitowo-skaleniowe reak-
cyjne przerosty. Ws$réd mineratow akcesorycznych
apatyt dominuje nad bardzo nielicznym granatem
i sporadycznym cyrkonem.

Potudniowa strefa paragnejsow plagioklazowych

Woaska strefa paragnejsow piagioklazowych
ciggnaca sie przez szczyty Ptoski i Kopy Bielic-
kiej, wyksztatcona dosyC jednostajnie, odstania
sie wylgcznie w blokowiskach. Paragnejsom
plagiokiazowym o strukturze réwnoziarnistej
lub Oczkowej towarzyszg bloki gnejsow gierat-
towskich o wyksztatceniu identycznym z wyzej
opisanym. Czasem w paragnejsach plagiokiazo-
wych pojawiajg sie dosy¢ duze gniazaa czysto
plagioklazowych pegmatytéw bogatych w mus-
kowit, z nielicznymi ziarenkami czerwonawych
granatow.

Punkt nr 8 (fig. 2; plm. tab. 1). Para-
gnejs plagioklazowy ciemnoszary, o
strukturze stosunkowo gruboziarnistej, dosc sil-
nie tupkowaty, sktada sie z zoHawych
oczek skaleniowych parumilimetrowej wielkos-
ci, tkwigcych wsrod lekko pofalowanych lamin
tyszczykowych.

Pod mikroskopem widaé, ze oczka skaleniowe sg
ksenomorficznymi porfiroblastami oligoklazu o ksztat-
tach wydtuzonych, utozonymi wybitnie kierunkowo.
Zamykajg one okragtawe ziarenka kwarcu, czasem
rowniez ziarenka sylimanitu i blaszki tyszczykéw.
Porfiroblasty te tkwig w bardziej drobnoziarnistym
tle skalnym ztozonym z lamin tyszczykowych i kseno-
blastycznej oligoklazowo-kwarcowej mozaiki, w kto-
rej sporadycznie pojawia sie mikroklin. Lyszczykom
miejscami towarzyszy sylimanit (pi. I, fot. 2). Miedzy
porfiroblastami a plagioklazami tta skalnego nie ma
ostrej granicy, lecz istniejg stopniowe przejscia.

Kwarc koncentruje sie gtdwnie w tle skalnym i tyl-
ko sporadycznie tworzy wieksze porfiroblasty. Tu
i 6wdzie tkwig duze pojedyncze ksenoblasty granatu,
poprzerastane kwarcem i tyszczykami. W laminach
tyszczykowych pojawiajg sie nieliczne zaokraglone
ziarenka apatytu, cyrkonu i drobniutkie grudki tlen-
kéw zelaza. Muskowit wystepuje w rownorzednej
ilosSci z brunatnoczerwonawym biotytem, w ktorym
wrostki cyrkonu wytwarzajg stosunkowo szerokie ob-
wodki pleochroiczne.

Pegmatyt ma barwe biatg, strukture Sre-
dnioziarnistg, a teksture beztadna.

Pod mikroskopem wida¢, ze gtownym jego skiad-
nikiem jest ksenomorficzny oligoklaz przewaznie

o jednorodnym sktadzie, sporadycznie inwersyjnie pa-
sowy, nierzadko poprzerastany kwarcem. Przestrze-
nie miedzy ziarnami plagioklazu wypetnia drobno-
ziarnisty kwarc. Muskowit tworzy grube blaszki uto-
zone beztadnie, prawie zawsze stowarzyszone ze sku-
pieniami kwarcu. Nierzadko miedzy muskowitem
a oligoklazem rozwijajg sie plagioklazowo-muskowi-
towe utwory reakcyjne (pi. I, fot. 3). Sporadycznie
pojawiaja sie drobne ziarenka granatu i apatytu.

Srodkowa strefa gnejséw gierattowskich
Lezgcg dalej ku potnocy strefe gnejsow
gierattowskich cechuje duza zmiennos¢
petrograficzna. Tworza jg zar6éwno odmiany
Jasne (typowe gnejsy gierattowskie), jak i od-
miany ciemnoszare, bardzo przypominajgce z
wygladu zewnetrznego gnejsy miynowskie.

Punkt nr 9 (fig. 2). Olbrzymia skatka gnej -
su gierattowskiego w swych partiach
dolnych zbudowana jest z odmian szarych, dro-
bnoziarnistych o teksturze kierunkowej. Gnejsy
te skladajg sie z bardzo cieniutkich, pourywa-
nych, wybitnie rownoleglych do siebie lamin
biotytowych naprzemianlegtych z nieco szer-
szymi jasnymi laminami skaleniowo-kwarco-
wymi (9a). Pojawiajg sie wsrod nich tawice
gnejséw jasnych prawie biatych, masywnych,
z nielicznymi tyszczykami utozonymi kierunko-
wo; gnejsy te wyglagdem swym bardzo przypo-
minajg kwarcyty (9b).

Gorne partie skatki zbudowane sg z gnejsow
gierattowskich o dosy¢ zmiennym wyksztatce-
niu. Wystepuja tu odmiany laminowane, skta-
dajgce sie z grubych drobnoziarnistych lamin
0 lyszczykach rozmieszczonych réwnomiernie,
naprzemianlegtych z cienkimi biatymi lub rézo-
wymi laminami skaleniowymi lub tez z ciem-
nymi laminami wybitnie wzbogaconymi w
tyszczyki (9¢). Pojawiajg sie tutaj rowniez gnej-
sy jasnordzowawe, drobnoziarniste o teksturze
bardzo stabo kierunkowej, prawie beztadnej
(9d). Miejscami przechodzg one w niewielkie
biate lub lekko rézowawe partie aplitowe, bar-
dzo ubogie w tyszczyki, z nielicznymi granatami
wielkosci do 1,5 mm (%). Wsréd opisanych
gnejsoéw spotyka sie zyty i gniazda biatych gru-
boziarnistych pegmatytow (9f), bardzo ubogich
w tyszczyki.

Gnejs 9a o wygladzie gnejsu mtynow-
skiego, pod mikroskopem wykazuje teksture Kkie-
runkowa tylko w utozeniu tyszczykéw, natomiast
panksenoblastyczng mase skaleniowo-kwarcowg cechu-
je tekstura beztadna i struktura nieréwnoziarnista.
Najwieksze wymiary osigga tu oligoklaz, najczesciej
jednorodny, rzadziej inwersyjnie pasowy lub plami-
sty, ktory dominuje nad mikroklinem i kwarcem.
Czasem w plagioklazie spotyka sie automorficzne
wrostki kwarcu, ktdre w przekrojach réwnolegtych do
osi optycznej majg zarysy prostokatne z diagonalnie
utozong osig optyczng i wobec tego przypominaja po-
kroj kwarcu wysokotemperaturowego. Mkroklin prze-

waznie stanowi najbardziej drobnoziarnistg frakcje
skaty. Niektore ziarenka mikroklinu zawierajg bardzo



drobne odmieszania pertytowe, widoczne dopiero pod
najwiekszym powiekszeniem. Mikroklin miejscami
tworzy w plagioklazie nieregularne wrostki. Wsréd
lyszczykoéw intensywnie brunatny biotyt, z szerokimi
obwddkami pleochroicznymi wokdét wrostkéw cyrko-
nu, dominuje nad bardzo nielicznym muskowitem.
W niektorych partiach gnejsu pojawiajg sie dos¢ licz-
ne ksenomorficzne granaty. Koncentrujg sie one prze-
de wszystkim w partiach ubogich w tyszczyki i cze-
sto zamkniete sa w plagioklazie, rzadziej w kwarcu.
Tu i 6wdzie tkwig drobne zaokraglone ziarna apaty-
tu i cyrkonu. Nieco wieksze ziarenka cyrkonu czesto
majg budowe pasowa. Sporadycznie pojawiajg sie
ksenomorficzne tlenki Zzelaza.

Gnejs 9b o wygladzie megaskopowym
kwarcytu pod mikroskopem wykazuje strukture
nieco bardziej gruboziarnistg. Cechuje go ubostwo
lyszczykow, wsrod ktérych reliktowy biotyt (wyksztat-
cony identycznie jak w gnejsie 9a) i powstaty z jego
rozktadu chloryt przewazajg nieco nad muskowitem.
Mikroklin osigga tu duze rozmiary i dominuje nad
kwarcem i jednorodnym albitem. W albicie tym
oprocz zblizniaczen albitowych czesto pojawiajg sie
zblizniaczenia peryklinowe. Sktad mineratéw akceso-
rycznych i ich wyksztatcenie jest identyczne jak
w gnejsie 9a, tylko granat obecny jest w wiekszej
iloSci I czesto osigga duze rozmiary.

Gnejs 9¢c o wygladzie typowego lami-
nowanego gnejsu gierattowskiego. Struk-
tura iskaleniowo-kwarcowej masy skalnej jest iden-
tyczna jak w gnejsie 9b. Mikroklin dominuje tu nad
kwarcem i jednorodnym kwasnym oligoklazem. Wsréd
lyszczykéw fengit przewaza nad intensywnie brgzo-
wym biotytem, w ktérym wrostki cyrkonu wytwarza-
ja szerokie obwodki pleochroiczne. Fengit czesto two-
rzy duze i grube ptytki, ktore niekiedy zamykajg bio-
tyt, rzadziej biotyt oblewa niniejsze blaszki fengitu,
lub narasta na brzegach wiekszych jego blaszek. Cza-
sem oba 4tyszczyki tworzg tez rownolegte zrosty.
Miejscami miedzy fengitem a mikroklinem rozwijaja
sie drobne przerosty obu mineratéw, przy czym nie-
kiedy wydaje sie, ze fengit wypiera mikroklin. Spo-
radycznie analogiczne utwory rozwijajg sie tez mie-
dzy fengitem a plagioklazem. Opisane tyszczyki zaw-
sze skupiajg sie w laminy, w obrebie ktérych jednak
czesto uktadajg sie beztadnie. Wsrod mineratow ak-
cesorycznych gtéwng role odgrywa apatyt, ktdry nie-
kiedy tworzy duze hipautomorficzne stupki, oraz gra-
nat wystepujacy w niewielkich ksenomorficznych zia-
renkach. Bardzo rzadko kosztem granatu rozwija sie
oliwkowy biotyt, obecny w skale w S$ladowych ilos-
ciach. W niewielkiej ilosci wystepujg cyrkon i tlenki
zelaza.

Gnejs 9d jasnor6zowy, drobnoziarni-
sty pod mikroskopem ma teksture prawie beztadna
(staba kierunkowos$¢ zaznacza sie tylko miejscami i to
jedynie w utozeniu lyszczykéw). Cechuje go przewa-
ga mikroklimi nad kwarcem i albitem-oligoklazem
oraz fengitu nad biotytem. Wszystkie te mineraty wy-
ksztatcone sa identycznie jak w gnejsie 9c. W nie-
ktérych partiach skaty biotyt niemal catkowicie prze-
szedt w pennin. W3$réd mineratow akcesorycznych
gtdwna role odgrywaja okragtawe ziarenka granatu,
miejscami ulegajace chlorytyzacji. W drobnych ilos-
ciach wystepuja apatyt, cyrkon i tlenki zelaza.

Gnejs 9e, bedacy aplitowg partig opi-
sanego wyzej gnejsu, pod mikroskopem rézni sie jedy-
nie mniejszg zawartoscig lyszczykéw, a wiekszg gra-
natu. Granat czesto tworzy tu duze ziarna usiane
bardzo drobnymi, blizej nieoznaczalnymi kropelko-
watymi wrostkami i poprzerastane diablastycznie
kwarcem. Wieksze ziarna granatow nierzadko sg spe-

kane, a w spekaniach tych rozwija sie oliwkowy bio-
tyt lub chloryt.

Pegmatyt 9f. Gtownym skladnikiem pegmatytu
jest mikroklin poprzerastany granofirowo kwarcem,
natomiast samodzielnych ziarenek kwarcu jest bardzo
mato. W stosunkowo niewielkiej ilosci wystepuje tu
rowniez ksenomorficzny jednorodny albit, ktory naj-
czesciej gromadzi sie w oddzielne skupienia. Miejs-
cami pojawiajg sie drobne blaszki muskowitu oraz
ksenomorficzne ziarenka apatytu.

Punkt nr 11 (fig. 2; plm. tab. 2). Wystepuje
tu mata odkrywka gnejsu gierattow-
skiego jasnoszarego, drobnoziarnistego, skia-
dajacego sie z cienkich lamin bogatych w kie-
runkowo utozone tyszczyki, naprzemianlegtych
z grubszymi laminami skaleniowo-kwarcowymi.

Pod mikroskopem gnejs ten ujawnia strukture por-
firoblastyczng i zbudowany jest z porfiroblastow mi-
kroklinu tkwigcych w stosunkowo drobnoziarnistym
tle ztozonym z mikroklinu, ustepujagcego mu iloscio-
wo oligoklazu oraz kwarcu. Oligoklaz, czesto hipauto-
morficzny, przewaznie ma wybitnie jednorodny sktad,
sporadycznie tylko pojawiajg sie ziarna ihwersyinie
pasowe lub plamiste. Czesto zamyka on pojedyncze
mate ziarenka granatu i kwarcu. Proces myrmekity-
zacji plagioklazu wywotany rozwojem mikroklinu
przejawit sie tu bardzo silnie. Lyszczyki tworzg blasz-
ki niewielkie lecz grube, przy czym brunatnoczerwo-
nawy biotyt, z wrostkami cyrkonu wytwarzajacymi
bardzo szerokie obwddki pleochroiczne, nieco prze-
waza nad muskowitem. Miedzy muskowitem a mi-
kroklinem czesto rozwijajg sie drobne muskowitowo-
-mikroklinowe utwory reakcyjne. Akcesorycznie oprocz
granatu i cyrkonu wystepuja apatyt oraz nieliczne
grudki tlenkow zelaza.

Srodkowa strefa paragnejséw plagioklazowych

Szeroka strefa wystepujgca ponad opisanymi
wyzej gnejsami gierattowskimi, zbudowana jest
gtéwnie z gnejséw miynowskich szarych, ma-
sywnych o strukturze drobnoziarnistej, a tekstu-
rze kierunkowej, wyksztatlconych bardzo jedno-
licie. Miejscami pojawiajg sie wkiadki gnejsow
jasniejszych wybitnie regularnie laminowanych
oraz soczewki erlanéw i amfibolitow. Gnejsy
gierattowskie w obrebie opisanej strefy tworzg
dwie duze silnie wydtuzone soczewki wystepu-
jace w jednym poziomie stratygraficznym. Caty
Ilgompleks pociety jest zytami pegmatytow i ap-
itow.

Punkt nr 13, Gnejsy miynowskie
kontaktujgce z poprzednio opisanymi gnejsami
gierattowskimi odstaniajg sie przewaznie tylko
w blokowiskach. Sg one szare, bardzo jednolite,
o teksturze prawie beztadnej (nr 13b).

Pod mikroskopem tekstura kierunkowa zaznacza sie
tylko w utozeniu biotytu, ktdry przewaznie skupia sie
w nieregularne laminy. W niektorych gnejsach bio-
tyt jest brunatny, w innych — prawie czarny, a tkwig-
ce w nim wrostki cyrkonu wytwarzajg stosunkowo
waskie obwodki pleochroiczne. Omawiane gnejsy sa
bogate w kwarc, lecz gtownym ich sktadnikiem jest
oligoklaz wystepujacy w ziarnach izometrycznych
czesto o ksztattach hipautomorficznych, ktéry nie-



rzadko zamyka poikilitowe wrostki kwarcu. Ziarna
oiigoklazu o budowie nieregularnie plamistej i inwer-
syjnie pasowej, w ktorych partie bardziej zasadowe
przewazajag nad kwasniejszymi, wybitnie dominuja
nad ziarnami jednorodnymi. Akcesorycznie w gnej-
sach wystepujg apatyt i cyrkon.

Miejscami w paragnejsach plagioklazowych
pojawiajg sie biate aplitowe warstew-
ki (nr 13c). Niekiedy przebieg tych warstewek
ulega komplikacji i tgcza sie one w niewielkie
aplitowe partie o nieregularnych ksztattach.

Pod mikroskopem wida¢, ze aplitowe partie maja
sktad gnejsu gieraltowskiego, ktérego gtownym skitad-
nikiem jest oligoklaz wyksztatcony identycznie jak
w paragnejsach plagioklazowych, lecz nieco kwas-
niejszy. Mikroklin, ustepujacy zaréwno plagioklazo-
wi jak i kwarcowi, czesto reaguje z plagioklazem.
Kosztem plagioklazu rozwijajg sie réwniez nieliczne,
niekiedy rozetkowato utozone skupienia muskowitu
i fengitu. Intensywnie pleochroiczny czerwonawobru-
natny biotyt miejscami przechodzi w pennin. Akce-
sorycznie wystepuja apatyt i cyrkon. Opisany gnejs
tng cieniutkie niezgodne zytki wypetnione drobnosek-
torowym trojskosnym adularem.

Wsrdd paragnejsow plagioklazowych pojawia-
ja sie tez regularne biate aplitowe
wktadki migzszosci do 15 cm (nr 13d).

Pod mikroskopem cechuje je tekstura kierunkowa,
zaznaczajgca sie zarowno w utozeniu lekko wydtuzo-
nych ziarn skaleni i kwarcu, jak tez bardzo nielicz-
nych malutkich i cienkich blaszek czarnego biotytu.
Jednorodny, najczesciej ksenomorficzny plagioklaz
wystepuje w rownorzednej ilosci z kwarcem. Domi-
nujgcy nad nimi mikroklin reaguje z plagioklazem,
atakujagc jego ziarna wytacznie od brzegdw, czesto
w spos6b myrmekitowy. Akcesorycznie wystepuja
rllieliczne ziarenka brunatnego ortytu, apatytu i cyr-
onu.

Punkt nr 14. W matym odstonieciu ukazuje
sieszary gnejs gierattowski1 ostruktu-
rze stosunkowo gruboziarnistej (14a). Wyste-
puje w nim cienka (20—30 cmg fawica bardzo
drobnoziarnistego erlanu (14b) regularnie
warstwowanego, skiadajacego sie z naprzemian-
leglych warstewek szarych biotytowych o
miqzszos’ci do 2 cm, oraz warstewek na og6t
cienszych bladozielonych, pozbawionych bioty-
tu. A oto opisy mikroskopowe tych skat.

Gtéwnym skiadnikiem gnejsu gierattow-
ski ego 14a (plm. tab. 2) jest ksenomorficzny, rza-
dziej hipautomorficzny oligoklaz najczesciej o jedno-
rodnym sktadzie, rzadko inwersyjnie pasowy lub pla-
misty. Plagioklaz ten, miejscami silnie zserycytyzowa-
ny, zawiera wrostki kwarcu i tyszczykéw, a czasem
wgryza sie weA réwniez mikroklin w postaci nieregu-
larnych plamistych wrostkéw. Ten ostatni, bardzo nie-
liczny, tworzy tez samodzielne ziarenka wypetniaja-
ce zakatki miedzy plagioklazami i kwarcem. Miejs-
cami w wypieranym przez mikroklin plagioklazie roz-
wija sie reakcyjna strefa plagioklazowo-kwarcowa.
Kwarc, bardzo liczny, rozmieszczony jest réGwnomier-
nie w catej skale, natomiast brunatny biotyt skupia
sie w cienkie poprzerywane laminy. W laminach tych
blaszki biotytu z reguly uktadajg si¢ wybitnie kierun-
kowo, a tylko sporadycznie tkwig poprzecznie do la-
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minacji gnejsu. Wrostki cyrkonu wytwarzajg w bio-
tycie dos$¢ intensywne pola pleochroiczne. Miejscami
biotyt ulega rozktadowi, przechodzac w pennin. Tu
i 6wdzie towarzyszg mu drobne ilosci fengitu. Akce-
sorycznie wystepuja zaokraglone ziarenka apatytu,
cyrkonu i granatu zamknietego w plagioklazie. Opi-
sany gnejs pociety jest cienkimi zytkami wypetniony-
mi tréjskosnym drobnosektorowym adularem.

Erlan nr 14b. Szare warstewki biotytowe erlanu
sktadajg sie z naprzemianlegtych cieniutkich lamin
tyszczykowych i grubszych lamin kwarcowo-mikro-
klinowych. W laminach {yszczykowych  biotyt
(A = 0,0520) pleochroiczny w barwach bladobrunat-
nych (y= P — bladobrunatne, a — prawie bezbarw-
na) dominuje nad fengitem (A = 0,0310). Z tyszczyka-
mi stowarzyszony jest niejednorodny precikowaty
minerat ,y”, ktéry miejscami wystepuje w znacznych
ilosciach, oraz nieliczny niskodwojtomny bladozielo-
ny chloryt. Czesto w laminach tyszczykowych powaz-
ng role odgrywajg bladozielone, bardzo drobnoagre-
gatowe lub drobnotuseczkowate, blizej nieoznaczalne
skupienia o stosunkowo wysokich wspdétczynnikach
zatamania i na ogot niskiej dwdéjtomnosci. Odnosi sie
wrazenie, ze gtéwnym ich skiadnikiem jest chloryt,
epidot i serycyt. Ze skupieniami tymi niekiedy stowa-
rzyszony jest kalcyt. Tu i 6wdzie w laminach tyszczy-
kowych tkwig drobne ziarenka cyrkonu oraz wigk-
sze ziarenka ortytu niejednorodnego, czesto prawie
zupetnie zizotropizowanego. Wrostki cyrkonu w bio-
tycie wytwarzajg dos$¢ intensywne lecz stosunkowo
waskie obwddki pleochroiczne, wrostki ortytu nato-
miast wytwarzajag obwdédki wybitnie szerokie. Spo-
radycznie pojawiajg sie drobne ksenomorficzne grud-
ki tlenkow zelaza.

Analogiczng teksture majag tez zielone warstewki
erlanu, lecz zamiast tyszczykéw wystepujg tu: hipa-
utomorficzny lub ksenomorficzny diopsyd (<£z/y = 37-

42° A = 0,028, 2V'r = 55°) i tremolit (<£z/ly = 15-
17°, A = 0,026, <£2V« = 75°, y = P — bladozielone,
prawie bezbarwne, « — bezbarwna) oraz ksenomor-
ficzny  kalcyt. Drobnoagregatowe niskodwojtom-

ne skupienia (opisane w warstewkach tyszczyko-
wych sg tu bardzo liczne, czesto przewazajac nad
pozostatymi mineratami ciemnymi. W piroksenowo-
-amfibolowych laminach brak jest mineratu ,y” oraz
cyrkonu i ortytu, pojawia sie¢ natomiast tytanit, kto-
ry osigga niekiedy ksztatty automorficzne. Miejscami
spotyka sie drobne ziarenka hipautomorficznego bar-
dzo zasadowego plagioklazu (75—100% An), na og6t
zblizniaczonego albitowo.

Jasne laminy kwarcowo-mikroklinowe wyksztatco-
ne sg identycznie zaréwno w partiach tyszczykowych,
jak i piroksenowo-amfibolowych. Cechuje je struktu-
ra panksenomorfowoblastyczna, a tekstura wyraznie
kierunkowa. W niektorych laminach kwarc przewa-
za nad niezblizniaczonym mikroklinem, w innych mi-
kroklin dominuje nad kwarcem.

Punkt nr 17 (fig. 2). W stosunkowo niewiel-
kiej odkrywce odstania sie pakiet skat ztozony
z naprzemianlegtych regularnych tawic: gnej-
séw, amfibolitow ierlandéw (skaly te
na mapce, fig. 3, oznaczone zostaty jako soczew-
ka erlandw). Zostang tu opisane kolejne tawice
od spagu ku stropowi odkryweki.

Gnejs nr 17amasywny, drobnoziarnisty, sktada sie
z grubych warstewek szarych naprzemianlegtych
z ciefAszymi warstewkami prawie biatymi, ktore pod
mikroskopem wybitnie r6znig sie swym skiadem.

Warstewki biate majg sktad gnejsu gieraltowskie-
go, wybitnie ubogiego w tyszczyki. Cechuje je struk-



tura nierdwnoziarnista, przy czym najwieksze wy-
miary ziarn osigga kwarc, ws$réd ziarn najmniejszych
za$ dominuje mikroklin. Gtownym sktadnikiem gnej-
su jest jednorodny albit-oligoklaz najczesciej kseno-
morficzny, rzadziej hipoutomorficzny, ktdry miejsca-
mi ulega rozktadowi, wyksztatcajac plamki bezbarw-
nego tyszczyku. Plagioklaz wypierany jest rowniez
przez mikroklin, ktéry wnika wen w postaci wypu-
stek i nieregularnych plamistych wrostkéw. ,Plamki”
mikroklinu stopniowo rozrastajg sie, tgczg sie ze so-
ba w jednolite ziarna, w ktérych niekiedy zachowu-
ja sie drobne relikty plagioklazu wygaszajagce w jed-
nym potozeniu (reliktowe pertyty Koztowskiej-Koch
1957). Omawiane warstewki teksture kierunkowa za-
wdzieczajg tylko tyszczykom. ktére grupujg sie
w cienkie i poprzerywane laminy. Muskowit, utozony
na ogo6t beztadnie, ustepuje biotytowi, ktory uktada
sie  wybitnie kierunkowo. Biotyt, do$¢ intensywnie
pleochroiczny, reprezentowany jest przez dwie od-
miany: oliwkowg i brunatncszarg, ktore grupujg sie
oddzielnie. Tkwiace w biotytach wrostki cyrkonu wy-
twarzajg intensywne pola pleochroiczne. Tu i éwdzie
w gnejsie spotyka sie granaty. Zaczynajg one ulegaé
rozktadowi przechodzagc w oliwkowy biotyt W nie-
wielkiej ilosci obecne sg réwniez grudki tlenkéw ze-
laza i zaokraglone ziarenka apatytu i cyrkonu.

Warstewki szare sg gnejsem plagioklazowym o
strukturze réwnoziarnistej, bogatym w biotyt, a ubo-
gim w kwarc. Gtownym skiadnikiem jest tu oli-
goklaz z reguty inwersyjnie pasowy, rzadko plamisty
lub jednorodny, ktéry wystepuje w ziarnach izomet-
rycznych, niekiedy o ksztattach hipautomorficznych.
Wrostki w plagioklazach najczesciej tworzy kwarc,
rzadziej biotyt. Niekiedy wrostki te koncentrujg sie
w wiekszej ilosci nadajac plagioklazom wyglad sito-
wych poikiloblastéw. Kwarc na og6t wystepuje w zia-
renkach wydtuzonych, ktére uktadajg sie kierunko-
wo. Brunatny biotyt, czasem nieco schlorytyzowany,
utozony jest wybitnie kierunkowo, miejscami nieco
wichrowato, a czasem zupetnie beztadnie, zawsze
skupiajgc sie jednak w laminy. Miejscami towarzyszy
mu sporadyczny muskowit. Wrostki cyrkonu w bioty-
cie wytwarzajg intensywne i do$¢ szerokie obwdd-
ki pleochroiczne. Tu i 6wdzie pojawia sie ksenomor-
ficzny granat poprzerastany plagioklazem i kwarcem.
Ulega on rozktadowi przechodzac w agregat brunat-
nego lub oliwkowego biotytu, plagioklazu i kwarcu
(pi. 1. fot. 4, pi. Il, fot. 1). Akresorycznie wystepuje
cyrkon i tlenki zelaza.

W opisanych warstewkach gnejsu plagioklazowe-
go miejscami pojawiaja sie mate, dosy¢ nieregularne
zielone soczewki grubosci 1—5 cm, o strukturze nieco
bardziej gruboziarnistej, a teksturze beztadnej. Pod
mikroskopem widaé, ze sktadajg sie one z dos¢ du-
zych stupkéw intensywnie pleochroicznego amfibolu
(<€zly = 19°, A = 0,027, y» (@3> a, y — zielona w
odcieniu niebieskim, 3 — trawiastozielona, a — bla-
dozétta z odcieniem zielonkawym), ktéremu towa-
rzyszy brunatny, niekiedy powstaty z amfibolu biotyt,
miejscami pennin, kwarc, plagioklaz i stosunkowo
nieliczny kalcyt. Plagioklaz przewaznie ulegt juz roz-
ktadowi przechodzac w agregat serycytu, czasem
z domieszka kalcytu, a nekiedy rédwniez epidotu.
Nieliczne lepiej zachowane ziarenka plagioklazu prze-
waznie sg zblizniaczone albitowo i zawierajg 54—62%
An. W drobnej ilosci obecne sg apatyt, cyrkon i tlen-
ki zelaza.

Skata 17b, z wygladu zewnetrznego bardzo po-
dobna do ciemnych partii gnejsu 17a, ma barwe ciem-
noszarg, miejscami nawet czarng z odcieniem zielo-
nawym i jest nakrapiana biatymi wprysnieciami ska-
leniowo-kwarcowymi. Ze wzgledu na mieszang jej
nature trudno dobra¢ dla niej wlasciwg nazwe.

Tkwig w niej ciemnoczerwone granaty wielkosci cd
paru milimetrow do 1 cm oraz nieliczne biate oczka
kalcytu wielkosci do 15 cm, otoczone zielong ob-
wodka. Pod mikroskopem widaé, ze opisywana skata
ma bardzo niejednorodny sktad. Nieregularnie prze-
rastajg sie tu partie gnejsowe o teksturze wybitme
kierunkowej z partiami amfibolitowymi o teksturze
beztadnej.

Partie gnejsowe zbudowane sg z naprzemianleg-
tych lamin plagioklazowo-b'otytowyeh z podrzednym
muskowitem, kwarcem i czestym granatem oraz wez-
szych soczewkowatych skupien kwarcowych. Mine-
raty akcesoryczne reprezentowane sg przez tytanit,
apatyt, zizotropizowany ortyt, tlenki zelaza, spora-
dyczny rutyl z obwdédka tlenkéw zelaza oraz cyrkon.

Plagioklaz jest ksenomorficzny, czesto regularnie
zblizniaczony albitowo lub peryklinowo. Zawartosé
anortytu zmienia sie w nim w sposob nieregularnie
plamisty od 30 do 39%, rzadko wzrastajac do 52%.
Plagioklaz niekiedy diablastycznie przerasta sie
z biotytem, czasem nieco schlorytyzowanym, utozo-
nym wybitnie kierunkowo. Biotyt intensywnie ple-
ochroiczny: 7=3 — czerwonawobrunatne, u — bla-
dobrunatna, czasem tworzy réwnolegte zrosty Z mu-
skowitem lub precikowatym mineratem ,y”. Wrost-
ki w biotycie nalezg do tlenkéw zelaza, cyrkonu
i ortytu. Te ostatnie mineraty wytwarzajg w nim in-
tensywne, szerokie obwoddki pleochroiczne. Granaty
przewaznie wystepuja w partiach plagioklazowo-
-biotytowych, czesto osiagajg duze rozmiary i hipau-
tomorficzne ksztatty. Zawierajg one wrostki plagio-
klazu, kwarcu, biotytu oraz utozonych w smugi tlen-
kow zelaza, rzadko natomiast pojawia sie ortyt lub

rutyl. W niektérych partiach gnejsu granat ulega
rozktadowi, przechodzac w beztadny agregat plagio-
klazu i biotytu, ktéremu niekiedy towarzyszy chlo-
ryt.

Opisane partie
amfibolowych
tytu.

Partie amfibolitowe zawsze majg teksture beztadna,

a strukture nieco bardziej gruboziarnista od gnejsu.
Sktadajg sie one z bladozielonego amfibolu (y — bla-

gnejsowe oddzielone sg od partii
skupieniami gruboblaszkowego bio-

dozielona o zmiennej intensywnosci, 3 — bladozielo-
na z odcieniem zottawym, a — bladozielona pra-
wie bezbarwna, y* fi/>u, zly = 17°, A = 0,023,

2V, = 78°) oraz drobnotuseczkowatej bezbarwnej
masy, nhajprawdopodobniej powstatej kosztem pla-
gioklazu. Niekiedy amfibol i drobnotuseczkowata

masa tworza diablastyczne przerosty. Tu i owdzie
wystepuja drobne ilosci kwarcu i kalcytu. Amfibolo-
wi miejscami towarzyszy blady, stabo pleochroiczny
biotyt (v=3 — bladobrunatne, u—prawie bezbarwna),
ktéry rozwija sie kosztem amfibolu. Wéréd minera-
téw akcesorycznych nie ma granatu i rutylu, ortyt
wystepuje w drobnej ilosci, a gtdéwng role odgrywa-
ja tytanit, apatyt i tlenki zelaza.

Tkwigce w gnejsie owalne oczka kalcytowe zbudo-
wane sg z polisyntetycznie zblizniaczonych mono-
krysztatbw. W brzeznych ich partiach pojawiajg sie
nieliczne hipautomorficzne stupki bezbarwnego tre-
molitu. Kazde oczko kalcytowe otoczone jest obwod-
ka ztozong z diopsydu (<£z/y = 38°, <~2Vv = 57-
59°) i bladozielonego amfibolu (o wtasnosciach iden-
tycznych jak w opisanych wyzej partiach amfibolito-
wych) oraz nielicznego kalcytu i biotytu.

Amfibolit 17c ma teksture bardzo stabo Kkie-
runkowg, prawie beztadng, i zbudowany jest z czar-
nych S$rednioziarnistych skupien amfibolu bardzo
rownomiernie ,marmurkowato” przerastajacych sie
z jasnozielonymi partiami o strukturze drobnoziar-
nistej. Tu i oOwdzie w skupieniach amfibolowych
tkwig nieliczne czerwone granaty wielkosci do kilku
milimetrow.



Pod mikroskopem wida¢, ze intensywnie pleo-
chroiczny amfibol (y — intensywnie zielona z odcie-
niem niebieskawym lub zéttawym, p — zielona zod-
cieniem zottawym, a — blada, zielonawozokta-
wa, y> P> a, <f£zly = 12—17°, A = 0,023—0,024,
<£2V,, = 68°) utozony jest w skupieniach beztadnie.
Towarzyszy mu ksenomorficzny plagioklaz bardzo
niejednorodny, plamisty, czasem o inwersyjnej bu-
dowie pasowej, ktory niekiedy diablastycznie prze-
rasta sie z amfibolem. Zawarto$¢ anortytu waha sie
w nim od 24 do 32%. Granaty, wystepujace wytgcz-
nie w skupieniach amfibolowych. majg ksztatty kse-
nomorficzne i przewaznie otoczone s szerokg niere-
gularng obwddka kelyfitowg ztozong z amfibolu
I plagioklazu. Amfibol w obwddkach kelyfitowych
na ogot ma identyczne witasnosci optyczne jak amfi-
bole wyzej opisane. Rzadko pojawiajg sie pojedyn-
cze ziarenka amfibolu intensywnie pleochroicznego,
w barwach niebieskozielonych (y — niebieskozielona,
P — zielonawozéttawa, a — blada, zo6ttawozielonawa,
y> P> a). Wrostki w granacie tworzy plagioklaz,
amfibol, rutyl i tlenki zelaza.

W jasnych partiach amfibolitu plagioklaz przewa-
za nad mineratami ciemnymi, reprezentowanymi
gtowmie przez amfibol i piroksen. Piroksen bezbarw-
ny, czesto hipautomorficzny, nalezacy najprawdopo-
dobniej do augitu diopsydowego (<Ez/ly = 42°, A =
= 0,025, <£ 2V.f =57—60°) przechodzi miejscami w bla-
dozielony stabo pleochroiczny amfibol (y — blado-
zielona z odcieniem niebieskawym, p — zielona z od-
cieniem zottawym, a — prawie bezbarwna, y> P> a,
<fzly = 14°, A = 0,021, <E 2V, = 76°). Oprocz blade-
go powstatego z piroksenu amfibolu wystepuje tu
rowniez amfibol intensywnie pleochroiczny o wtas-
nosciach identycznych jak w skupieniach amfibolo-
wych.

Tu i 6wdzie w skale spotyka sie drobne ilosci po-
lisyntetycznie zblizniaczonego kalcytu. Ws$réd mine-
ratdbw akcesorycznych gtdwng role odgrywa tytanit
i tlenki zelaza, przewaznie otoczone drobnoziarnistg
obwoédkag tytanitu. Mineraty te .koncentrujg sie prze-
de wszystkim w skupieniach amfibolowych. Dosy¢
czesto spotyka sie tez drobne skupienia okragtawych
ziarenek apatytu (A = 0,003).

W niektorych partiach skaty mineraty ciemne uleg-
ty rozkiadowi przechodzac w bladozielony, wybitnie
niskodwdjtomny pennin, ktéremu z reguly towarzy-
szg tlenki zelaza. Amfibolit pociety jest cienkimi zyi-
kami wypetnionymi kalcytem, tréjskosnym adula-
rem oraz prenitem.

Amfibolit 17d jest wybitnie bogaty w grana-
ty. Wyrézni¢ w nim mozna partie o teksturze® bez-
tadnej, w ktorych dominujagcym sktadnikiem sg
ciemnoczerwone granaty wielkosci do 05 cm, a prze-
strzenie miedzy nimi wypetnia ciemnozielony, prawie
czarny amfibol. Naprzemianlegte z partiami grana-
towymi wystepujg jasniejsze, pozbawione granatéw,
laminy amfibolitowe barwy zielonej o teksturze wy-
raznie kierunkowej.

Pod mikroskopem widaé, ze granaty majg ksztat-
ty hipautomorficzne lub ksenomorficzne i czesto za-
wierajg liczne wrostki rutylu, tlenkéw zelaza oraz
plagioklazu, kwarcu, amfibolu, rzadziej biotytu (nie-
kiedy schlorytyzowanego). Przestrzenie miedzy gra-
natami wypetnia mieszanina ztozona z hipautomor-
ficznego amfibolu (y® @3 — intensywnie zielone z od-
cieniem niebieskawym lub zéttawym, a — blada zie-
lonawozoéttawa, <£z/y = 17—18°, A = 0,025, <£2V, =
= 85—88°) i ksenomorficznego plagioklazu poprzera-
stanego kwarcem. Kwarc tu i 6wdzie tworzy tez nie-
wielkie samodzielne ziarenka. Plagioklaz najczesciej
niezblizniaczony, rzadziej zblizniaczony albitowo.
wyjatkowo peryklinowo, zawiera 42—55% An, przy
czym sktad jego znrenia sie w sposéb nieregularnie

plamisty. Czesto tworzy on diablastyczne przerosty
z amfibolem. W drobnych ilosciach pojawia sie bru-
natnoczerwonawy biotyt, niekiedy z wrostkami sa-
genitowymi. Wystepuja tu rowniez ziarenka rutylu,
czasem hipautomorficzne, poprzerastane tlenkami ze-
laza, niekiedy skataklazowane i otoczone niezdefor-
mowang obwddka drobnoziarnistego tytanitu (pi. I,
fot. 2). Pojawiajg sie tez ksenomorficzne tlenki zelaza
z obwddka tytanitu, samodzielne skupienia drobno-
ziarnistego tytanitu oraz okragtawe ziarenka apaty-
tu. Tu i d6wdzie tkwig ksenomorficzne ziarenka poli-
syntetycznie zblizniaczonego kalcytu.

Jasniej ubarwione laminy amfibolitowe pozbawio-
ne granatow, wystepujace naprzemianlegte z partia-
mi granatowymi, sa bardzo ubogie w wymienione
wyzej mineraty akcesoryczne. Sktadajg sie one zbla-
dego, na og6t hipautomorficznego amfibolu (y (i —
bladozielone, czesto z odcieniem lekko niebieskawym,
u — blada zotawozielonawa, y* P>a, <£zly = 17—
18°, A = 0,024, <£2Va= 87—90°), ksenomorficznego
plagioklazu wyksztatconego identycznie jak w par-
tiach granatowych i nielicznego kwarcu.

Opisany wyzej amfibolit przechodzi w ciemnoszary
biotytowo-granatowy gnejs plagioklazowy
(17e) o strukturze drobnoziarnistej, a teksturze wy-
bitnie kierunkowej.

Pod mikroskopem wida¢, ze partie przejSciowe
miedzy amfibolitem a gnejsem wyksztatcone sg zmien-
nie. Niekiedy jest to skata o teksturze beztadnej, skta-
dajgca sie z duzych granatow i biotytdw tkwigcych
w bardzo drobnotuseczkowatym blizej nieoznaczat-
nym tle, w ktéorym tu i 6wdzie wystepuja drobne
ziarenka plagioklazu, kwarcu i kalcytu. Biotytowi
niekiedy towarzyszg drobne, ilosci muskowitu i chlo-
rytu.
yKiedy indziej partia przejsciowa o strukturze gru-
boziarnistej, a teksturze beztadnej, jest bardzo ubo-
ga w granat. Sktada sie ona ze skupien hipautomor-
ficznego amfibolu, wyksztatconego identycznie jak w
granatowych partiach amfibolitu oraz biotytu, tkwia-
cych w panksenoblastycznym tle ztozonym z plamistego
plagioklazu (31—39% An), bardzo nielicznego kwarcu
i sporadycznego kalcytu. Czasem amfibol przechodzi
w czerwonawobrunatny biotyt, ktéry z kolei miejs-
cami ulega chlorytyzacji. Akcesorycznie wystepuja:
tytanit, granat, apatyt, cyrkon, tlenki zelaza i ortyt.

Gnejs plagioklazowy 17e. Giwnym jego
sktadnikiem jest andezyn-labrador o budowie niere-
gularnie plamistej lub inwersyjnie pasowej, rzadko
jednorodny, najczesciej ksenomorficzny. Miejscami
tworzy on poikiloblasty wusiane bardzo drobnymi
okraggtawymi wrostkami kwarcu i przenizane smuga-
mi biotytu. Kwarc, znacznie ustepujacy plagioklazo-
wi, czesto gromadzi sie w cienkie urywajace sie la-
miny. tyszczyk jest reprezentowany wytacznie przez
czerwonawobrunatny biotyt, najczesciej utozony wy-
bitnie kierunkowo i tylko tu i owdzie pojedyncze je-
go blaszki uktadajg sie beztadnie, niekiedy poprzecz-
nie do tekstury kierunkowej gnejsu. Zamkniete
w biotycie nieliczne wrostki cyrkonu i ortytu wytwa-
rzajg intensywne pola pleochroiczne. Miejscami bio-
tvt przechodzi w bladozielony, prawie bezbarwny
chloryt. Akcesorycznie wystepujg drobne stupki ni-
skodwojtomnego hipautomorficznego ortytu oraz za-
okraglone ziarenka cyrkonu, apatytu i tlenkéow ze-
laza. Miejscami pojawda sie dosy¢ liczny kalcyt oraz
sporadyczny tytanit. Opisang mase gnejsowg cechu-
je struktura drobnoziarnista. Tkwig w niej do$¢ du-
ze, najczesciej hipautomorficzne granaty z wrostka-
mi tlenkéw zelaza, plagioklazu, kwarcu, biotytu,
chlorytu powstatego z biotytu oraz cyrkonu i spora-
dycznego rutylu.

Amfibolit 17f jest bardzo jednolity, masywny,
drobnoziarnisty, o teksturze beztadnej. Ma on bar-
we czarng i jest nakrapiany bardzo drobnymi biaty-



mi skaleniowo-kwarcowymi wprysnieciami oraz rzad-
ko rozmieszczonymi ciemnoczerwonymi granatami.

Pod mikroskopem wida¢, ze amfibol tworzy hipau-
tomorficzne stupki, niekiedy diafolastyczme poprze-
rastane kwarcem i plagioklazem, rzadziej kalcytem.
Nalezy on do dwoch odmian réznigcych sie gtownie
intensywnoscig plecchroizmu. Dominu;acg role od-
grywa amfibol intensywnie pleochroiczny (y — in-
tensywnie zielona z odcieniem niebieskawym, [3 —
zielona z odcieniem zo6ttawym, a — blada, zielonawo-
z6ttawa, <E€z/y = 16°, A = 0,025 <£2Va= 84—88°),
w ktorym jednak odcien i intensywnos¢ zabarwienia
dla poszczegélnych kierunk6w zmienia sie nie-
co nawet w obrebie jednego i tego same-
go ziarna (schemat absorpcji: y = (6> « lub
y > [B> u). Podrzedng role spetnia blady amfibol po-
wstalty z piroksenu (y — bladozielona z odcieniem
niebieskawym, (6 — bladozielona z odcieniem lekko
z6ttawym, a — lekko zielonawa, prawie bezbarwna,
yr(5>a, <tzly = 14°, A = 0,026, <E£ 2V, = 83°), ktd-
ry niekiedy zamyka relikty augitu diopsydowego wy-
gaszajagce w jednym potozeniu. Wrostki w opisanych
amfibolach tworzy biotyt, czasem tytanit, apa-
tyt i tlenki zelaza, sporadycznie ortyt wytwarzajacy
bardzo intensywne lecz waskie obwodki pleochroicz-
ne oraz chloryt i kalcyt. Augit diopsydowy (<£zly =
= 42°, A = 0,025, <j;2VT= 57—60°), obecny w drob-
nych ilosciach, tworzy tez samodzielne, najczesSciej
ksenomorficzne ziarenka. Amfibole miejscami kon-
centrujg sie w zwarte wieksze skupienia, a miejsca-
mi tworza niewielkie grupki porozdzielane drobno-
ziarnistym tiem plagioklazowym. Plagioklaz prze-
waznie ksenomorficzny, niekiedy drobno zblizniaczo-
ny albitowo, najczesciej nieregularnie plamisty, cza-
sem inwersyjnie pasowy, zawiera 35—55% An. Towa-
rzyszy mu stosunkowo nieliczny kwarc, czesto réow-
niez biotyt, rzadziej drobnoziarnisty amfibol i kal-
cyt, czasem piroksen. Biotyt (A = 0,051) intensywnie
pleochroiczny: y = |5 —e czerwonawobrunatna, u —
bladobrunatnawa, prawie bezbarwna, miejscami
przechodzi w chloryt. Wrostki w biotycie. tworzy naj-
czesciej tytanit, rzadziej tlenki zelaza i apatyt, spora-
dycznie ortyt otoczony intensywnymi obwodkami ple-
ochroicznymi. Niekiedy w réwnolegtych zrostach
z biotytem wystepuje precikowaty minerat ,y”. Ce-
chuje go <£2Vt=48—80° i A = 0,026. Wéréd mine-
ratdbw akcesorycznych dominuje tytanit (niekiedy hi-
pautomorficzny), liczne sg réwniez zaokraglone zia-
renka apatytu (A = 0,002) i drobne grudki tlenkow
zelaza. Tu i dwdzie pojawia sie ksenomorficzny gra-
nat z wrostkami tlenkoéw zelaza, czasem rutylu, oraz
kwarcu, plagioklazu i biotytu. Najczesciej ulega on
rozktadowi, otaczajac sie nieregularng obwddka pla-
gioklazowo-biotytowa.

Erlan 17g jest skalg jasna, nieregularnie warst-
wowana, z wygladu zewnetrznego bardzo podobng do
wapienia. Wyro6zni¢ tu mozna dosy¢ nieregularne
drobnoziarniste warstewki zbudowane z ,,marmurko-
wato” przerastajacych sie partii bladozielonawych
i szarych, najczesciej bardzo bladych, rzadko prawie
czarnych, oraz nielicznych biatych wtracen kalcytu.
Naprzemianlegle z warstewkami szarozielonawymi
wystepujg warstewki prawie biate, o strukturze S$red-
nioziarnistej, ztozone z kalcytu i nielicznych minera-
tow ciemnych, wséréd ktérych tu i 6wdzie okiem nie-
uzbrojonym wyr6zni¢ mozna drobne skupienia bio-
tytu.

Pod mikroskopem skate te cechuje tekstura beztad-
na, a struktura nier6wnoziarnista. Gtownym sktadni-
kiem partii bladozielonawych i bladoszarych jest
diopsyd (<£z/ly = 37—43°, A = 0,028, <£ 2VT= 53 — 63°)
najczesciej ksenomorficzny, na ogét gromadzacy sie
w skupienia. Tu i 6wdzie towarzyszy mu bladozielo-
ny aktynolit (y @ — bladozielone, a — prawie bez-

barwna, <£z/ly = 13—17°, A = 0,024-0,028, 2V« = 78-
82°). Najczesciej tworzy on samodzielne hipautomor-
ficzne silnie wydtuzone stupki, rzadziej rozwija sie
kosztem diopsydu, otaczajac go jednolita obwddka.
Diopsydowi znacznie ustepuje kalcyt, ktérego kseno-
morficzne ziarna zawsze polisyntetycznie zblizniaczo-
ne, czesto gromadzg sie w niewielkie skupienia. Dos¢
licznie wystepuje tu apatyt (A = 0,004—0,006), ktory
rowniez koncentruje sie w mate skupienia. Tu i 6w-
dzie pojawiajg sie pojedyncze ziarenka tytanitu (nie-
kiedy hipautomorficznego), sporadycznego epidotu
(ksenomorficznego), niezblizniaczonego plagioklazu
(ktérego blizej nie udato sie oznaczyc), drobnosekto-
rowego adularu oraz blaszki chlorytu. Wszystkie te
mineraty tkwig w bardzo drobnotuseczkowatej dos¢
wysoko dwojtomnej masie, z ktorej wykrystalizowuja
ksenomorficzne, postrzepione ziarna mizzonitu o za-
wartosci 61—67% mejonitu (A = 0,029—0,035). Miejsca-
mi pojawia sie drobnotuseczkowaty minerat o matym
kacie osi optycznych i dwoéjtomnosci tego samego rze-
du co mizzonit, bedacy najprawdopobniej talkiem.

Partie erlanu megaskopowo ciemnoszare, prawie
czarne, zawdzieczajg swa barwe duzej koncentracji
aktynolitu, ktéry uzyskuje tu przewage nad diopsy-
dem.

W kalcytowych jasnych partiach wystepuja te sa-
me mineraty ciemne co i w warstewkach szarozielo-
nawych. Sporadycznie towarzyszy im brunatny biotyt.
Skate tng bardzo cieniutkie zytki kalcytowo-adularo-
we.

Pegmatyt 17h. Opisany pakiet amfibolowo-erla-
nowy pociety jest poprzecznymi zytami S$rednioziar-
nistych biatych pegmatytow o teksturze beztadnej.
Pod mikroskopem pegmatyt ujawnia strukture nie-
rownoziarnistg. Gtownym jego sktadnikiem jest mi-
kroklin, niekiedy pertytowy, ktory ukonczyt krystali-
zacje pozniej od oligoklazu. Mikroklin ten metaso-
matycznie wypiera oligoklaz wnikajagc do niego w po-
staci nieregularnych plam, rozprzestrzeniajacych sie
nastepnie na cate ziarno. Oligoklaz przewaznie two-
rzy ksenomorficzne ziarna o jednorodnym sktadzie,
najczesciej silnie zserycytyzowane. Czasem pojawia
sie tez albit, ktdry najczesciej otacza cieniutkimi ob-
wodkami oligoklaz, rzadziej wystepuje w samodziel-
nych ziarenkach. W niektorych wiekszych ziarnach
oligoklazu pojawiajg sie drobne, wydtuzone wrostki
skalenia potasowego utozone w sposob krystalogra-
ficznie zorientowany i rozmieszczone roéwnomiernie.
Taki antypertyt mégt powsta¢ badz to w wyniku od-
mieszania, badz tez wskutek réwnoczesnej krysta-
lizacji plagioklazu i skalenia potasowego. POZniejszy
mikroklin do antypertytéw tych wnika w sposob pla-
misty. Nierzadko plagioklaz przerasta sie z kwarcem.
Wieksze ziarna skaleni dos$¢ czesto sa zdeformowane
i pociete cienkimi zytkami kwarcowymi. Czasem
w oligoklazie rozwija sie epidot. Przestrzenie miedzy
wiekszymi ziarnami skaleni wypetnia drobnoziarnista
masa ztozona z plagioklazu (oligoklaz-albit), mikro-
klinu i kwarcu. Kwarc nierzadko gromadzi sie w od-
dzielne skupienia o strukturze drobnomozaikowej. Tu
i owdzie tkwig niewielkie blaszki muskowitu i pow-
statego z biotytu penninu.

Czasem w pegmatycie spotyka sie drobnoziarniste
wtracenia plagioklazowe o teksturze kierunkowej
z drobnotuseczkowatym muskowitem, penninera oraz
granatem, apatytem, rutylem i hematytem. Niekiedy
kosztem granatu rozwija sie klinochlor. Wtracenia te
niewatpliwie pochodzg z otaczajacych pegmatyt gnej-
SOW.

Nizej zostang opisane kontakty paragnejsow
plagioklazowych z soczewkami gnejsow gierat-
towskich.



Punkt nr 18 (fig. 2. W niewielkim kamie-
niotomie wsrod tawic paragnejsow plagiokla-
zowych tkwig bardzo nieregularne wtracenia
gnejséw gierattowskich parumetrowej migz-
szosci. W stropie kamieniotomu wystepujg
gnejsy miyndéw,skie (18a) barwy ciemnoszarej,
drobno- i réwnoziarniste o teksturze stabo kie-
runkowej. Sporadycznie pojawiajg sie w nich
duze (do 2 cm diugosci) stupki apatytu barwy
szarozielonawej, tkwigce poprzecznie do teks-
tury kierunkowej gnejsu. Nizej pojawiajg sie¢ ta-
wice gnejséw wybitnie masywnych, nieregular-
nie laminowanych, ktore robig wrazenie skat
silnie kwarcowych (18b). Skiadajg sie one z
naprzemianlegtych lamin bogatych w biotyt,
bardzo podobnych do gnejséw poprzednio opi-
sanych i jasnoszarych lamin ubogich w biotyt.
Jeszcze nizej, w poblizu kontaktu z gnejsem
gierattowskim, wystepuja gnejsy plagioklazowe
bardzo regularnie laminowane (18c) sktadajace
sie z lamin ciemnych wyksztatconych podobnie
do gnejsu 18a, naprzemianlegtych z laminami
biatymi lub r6zowymi, bogatymi w skalenie. La-
minacja ta jest najprawdopodobniej konsek-
wencja pierwotnego osadowego warstwowania.
Na samym kontakcie z gnejsami gierattowski-
mi gnejsy plagioklazowe przybieraja wyglad
podobny do gnejséw gierattowskich, stopniowo
w nie przechodzac. Zabarwione sg one na kolor
jasnoszary lub rézowawy i rdznig sie od gnej-
su gierattowskiego jedynie nieco bardziej drob-
noziarnistg strukturg i delikatnym laminowa-
niem (18d). Gnejsy gierattowskie (18, f) maja
strukture réwnoziarnista, drobno- do $rednio-
ziarniste]. a teksture beztadng,- czasem tylko
bardzo stabo kierunkowg. Miejscami sg one
bardzo podobne do drobnoziarnistych granitéw.

Gnejs mlynowski nr 18a (fig. 2; plm. tab. 1,
an. tab. 5) pod mikroskopem ujawnia teksture wy-
bitnie kierunkowga. Sktada sie on z oligoklazowo-
-kwarcowej mozaiki gesto usianej kierunkowo utozo-
nym brunatnoczerwonawym biotytem, ktory czesto
grupuje sie w laminy. Biotytowi miejscami towarzy-
szy nieliczny fengit i sporadyczny muskowit oraz fib-
rolit uktadajgcy sie czasem w biotytowo-fibrolitowe
smugi. W laminach biotytowych najczesciej koncen-
trujg sie tez pozostate mineraty akcesoryczne, wsréd
ktérych gtowng role odgrywajg granat i apatyt, dos¢
duzo jest réwniez cyrkonu, natomiast rutyl i tlenki
zelaza s nieliczne. Granat tworzy ksenomorficzne
(pi. I, fot. 3), rzadziej hipautomorficzne ziarna, nie-
kiedy o budowie atolowej (pi. Il, fot. 4), przewaznie
gesto i réwnomiernie usiane drobnymi okragtawymi
wrostkami (blizej nieoznaczalnymi). W niektérych
ziarnach wrostki te koncentrujg sie w ciemne sku-
pienia nadajace granatowi wyglad plamisty (pl. III,
fot. 1). Wieksze wrostki w granatach tworzy hipauto-
morficzny rutyl i tyszczyki, rzadziej tlenki zelaza.

Apatyt wystepuje zaréwno w niewielkich okragta-
wych ziarenkach rozproszonych pojedynczo w skale
lub koncentrujagcych sie w oddzielne wieksze skupie-
nia, jak réowniez w automorficznych stupkach o dtu-
gosci do 2 cm. Te wieksze stupki apatytu tkwig nie-
kiedy poprzecznie do tekstury kierunkowej gnejsu,

zamykajac w sobie wrostki muskowitu, chlorytu, cyr-
konu, rutylu i tlenkéw zelaza. Stupki te czasem sg
otoczone wieAcem drobnych ziarenek apatytu. Cyrkon,
rutyl i tlenki zelaza tworza zaokraglone ziarenka
zmiennej wielkosci (na ogét drobne).

Gtownym sktadnikiem omawianego gnejsu jest oli-
goklaz, niekiedy hipautomorficzny, z reguty inwersyj-
nie pasowy z nieforemnym jadrem i niekiedy dwiema
obwodkami, rzadziej nieregularnie plamisty, spora-
dycznie jednorodny. Kwarc do$¢ znacznie ustepuje
plagioklazowi, lecz czasem dominuje nad nim roz-
miarami. W ziarnach kwarcu bardzo czesto zaznacza-
ja sie zarysy pierwotnych ziarenek klastycznych, oto-
czonych szerokg regeneracyjng obwodkag (fig. 4).
Dtuzsze osie ziarenek klastycznych utozone sg zgod-
nie z teksturag kierunkowga skaty.

Fig. 4

Ziarna kwarcu z zarysami pierwotnych ziarenek

klastycznych (j) otoczonych szerokg obwodkag rege-

neracyjng (0) w gnejsie mtynowskim nr 18a (kom-
pleks Ptoski)

Kw — kwarc, Pl — plagioklaz

Quartz grains showing the outlines of the original
clastic cores (j) braedly rimmed by a regenerative
shell (0) in the MlIlynowiec gneiss No. 18a (Ploska
complex)
Kw — quartz, Pl — plagioclase

Paragnejs plagioklazowy 18b. Ciemnosza-
re laminy tego gnejsu w poréwnaniu z gnejsem 18a
majg strukture nieco bardziej gruboziarnistg, a tek-
sture stabiej kierunkowga. Sa one ubozsze w brunat-
ny, stosunkowo blady biotyt, wzrasta w nich za$ nie-
co udziat muskowitu, fengitu natomiast brak tu zu-
petnie. Biotyt miejscami przechodzi w pennin z wrost-
kami sagenitu. Nie ma tu ani fibrolitu ani granatu,
wystepujag mate ziarenka apatytu, cyrkonu, rutylu
i tlenkéw zelaza. Sporadycznie pojawia sie ortyt,
z reguty zamkniety w biotycie. W niektérych ziar-
nach apatytu koncentrujg sie bardzo drobne (blizej
nieoznaczalne) ciemne wrostki, nadajgc apatytowi
pod mikroskopem barwe lekko szarawa.

Oligoklaz z reguty inwersyjnie pasowy (pl. IlI, fot.
2), rzadko plamisty lub jednorodny, jest nieco kwas-
niejszy niz w gnejsie 18a i cze$ciej osigga ksztatty hi-
pautomorficzne.

Laminy jasnoszare omawianego gnejsu réznig sie
od lamin ciemnych jedynie mniejsza zawartoscia bio-
tytu, a nieco wiekszg muskowitu oraz bardziej gru-
boziarnistg struktura.

Gnejsy plagioklazowe 18c, regularnie lami-
nowane, pod mikroskopem wykazujg duzg zmiennos¢
sktadu. Laminy ciemnoszare majg strukture i tekstu-
re oraz proporcje miedzy plagioklazem i kwarcem
identyczne jak w gnejsie 18a, niekiedy tylko tyszczyki
utozone sag w nich bardziej beztadnie. Udziat bez-
barwnego tyszczyku jest wiekszy niz w gnejsie 18a,
lecz zawsze wybitnie przewaza nad nim biotyt. La-



miny jasne zawierajg zmienne ilosci lyszczykow, naj-
czesciej mato, przy tym bezbarwny tyszczyk (musko-
wit lub fengit) zawsze wybitnie dominuje nad bioty-
tem. Istotnym sktadnikiem lamin jasnych sg granaty,
ktdre czasem osiggajg ksztalty automorficzne. Wrost-
ki w granatach najczeSciej tworzy kwarc i plagio-
klaz. Proporcje miedzy plagioklazem i kwarcem w la-
minach jasnych sg zmienne. Mozna wyrézni¢ naste-
pujace trzy odmiany gnejsow regularnie laminowa-
nych.

1. Laminy ciemne sa bardzo ubogie w muskowit,
a bogate w brunatny biotyt. Akcesorycznie wystepuja
dos$¢ liczne drobne ziarenka apatytu, cyrkonu, tlen-
kow zelaza, leukoksenu oraz rzadki granat, rutyl, fib-
rolit i sporadyczny ortyt. Plagioklaz (albit-oligoklaz)
najczesciej ma budowe inwersyjnie pasowga, a rza-
dziej tworzy ziarna plamiste lub jednorodne. Laminy
jasne s bogatsze w kwarc i zawierajg duzo musko-
witu i granatu. Biotyt o identycznym pleocnroizmie
jak w laminach ciemnych oraz pennin pojawiajg sie
tylko sporadycznie. Plagioklaz plamisty przewaza nad
plagioklazem inwersyjnie pasowym i jednorodnym.
Akcesorycznie wystepujg apatyt, cyrkon, tlenki ze-
laza oraz drobne peczki widkien fibrolitu.

2. W laminach ciemnych, bogatych w ciemnobru-
natny biotyt i ustepujacy mu ilosciowo femgit, oli-
goklaz z reguty ma budowe inwersyjnie pasowa, rza-
dziej plamista lub jednorodna. Akcesorycznie wyste-
puja: apatyt, cyrkon, granat i tlenki zelaza. Laminy
jasne, ubogie w fengit, zawierajg nieco oliwkowego
i brunatnego biotytu oraz duzo granatu, ktéry przeo-
braza sie w oliwkowy biotyt i chloryt. Akcesorycznie
wystepujg apatyt, cyrkon, tlenki zelaza i nieliczny
fibrolit. Proporcje miedzy plagioklazem (albit-oligo-
klaz) i kwarcem sg identyczne jak w laminach ciem-
nych. Plagioklaz przewaznie ma budowe pasowa, zre-
guty inwersyjna, sporadycznie normalng (jadro 15%,
obwddka 3% An), rzadziej tworzy ziarna jednorodne.

3. Gnejs wyksztatcony podobnie do gnejsu poprzed-
nio opisanego rézni sie od niego jedynie obecnoscia
sporadycznego granatu w laminach ciemnych, bra-
kiem fibrolitu i oliwkowego biotytu w laminach jas-

nych oraz kwasniejszym plagioklazem (albit-oligo-
klaz). Muskowit i brunatny biotyt oraz plagioklaz
wyksztatcone sg identycznie w laminach jasnych

i ciemnych. W plagioklazie najczesciej jednorodnym,
rzadziej inwersyjnie pasowym, pojawiajg sie czasem
plamiste wrostki mikroklinu. Bardzo rzadko mikroklin
tworzy samodzielne ziarna atakujac plagioklaz. Akce-
sorycznie wystepujg drobne ziarenka apatytu, cyrko-
nu i tlenkéw zelaza. Opisany gnejs stopniowo prze-
chodzi w gnejsy gierattowskie.

Jasny drobnoziarnisty gnejs gierat-
towski 18e (plm. tab. 2, an. tab. 5) sktada sie z nie-
rownoziarnistej, panksenoblastycznej mozaiki skale-
niowo-kwarcowej, w ktorej tkwig granaty, chloryt,
biotyt i muskowit oraz nieliczny apatyt i cyrkon.
Skalenie wybitnie dominujg tu nad kwarcem i one
nadajg skale strukture nierownoziarnistag. Mikroklin,
przewazajacy nieco nad jednorodnym albitem lub
kwasnym oligoklazem, nierzadko atakuje jego ziarna
od brzegéw, oraz oblewa zarowno plagioklaz jak
i kwarc. Dosy¢ liczne ksenomorficzne granaty czesto
przechodza w oliwkowy biotyt i chloryt. Oliwkowy
biotyt wystepuje jednak nie tylko w najblizszym sa-
siedztwie granatéw, lecz réwniez w duzym od nich
oddaleniu. Towarzyszy mu nieliczny biotyt ciemno-
brunatny, w ktéorym niekiedy tkwig drobne peczki
igietek sagenitu oraz drobne wrostki cyrkonu wytwa-
rzajagce dos$¢ intensywne pola pleochroiczne. Miejs-
cami oba rodzaje biotytu ulegajg chlorytyzacji. Mu-
skowit w partiach gnejsu bogatych w granaty znacz-

nie ustepuje iloSciowo biotytowi, natomiast w par-
tiach ubogich w granaty uzyskuje nad nim znaczna
przewage. Blaszki muskowitu, czesto utozone do$¢ bez-
tadnie, skupiajg sie przewaznie w laminach, w Kkto-
rych grupuje sie rowniez kwarc.

Opisany gnejs kontaktuje ze $§rednioziarni-
stym gnejsem gierattowskim  (18f, an.
tab. 5, plm. tab. 2) bardzo podobnym do granitu. Pod
mikroskopem wida¢, ze gnejs 18f cechuje struktura
hipidioblastyczna, a tekstura stabo kierunkowa. Ska-
lenie przewazaja tu wybitnie nad kwarcem, a wsrod
nich gtéwng role odgrywa oligoklaz najczesciej hi-
pautomorficzny, przewaznie o normalnej budowie pa-
sowej, rzadziej jednorodny, sporadycznie plamisty. Tu
i bwdzie pojawiajg sie jednak ziarna o sktadzie bar-
dzo zr6znicowanym i rekurencyjnie zmiennym, przy
czym liczba kolejnych pasow moze dojs¢ do szesSciu.
Na przyktad w plagioklazie przedstawionym na pl.
I, fot. 3 jadro zawiera 28% An, a obwddki w ko-
lejnosci od jadra: 1) — 29% An, 2) — 23% An, 3) —
29% An, 4) — sktada sie z czterech waziutkich obwo-
dek zawierajgcych na przemian 22 i 21% An, 5 —
18% An, 6) — 20% An. Jadra wiekszych plagioklazow
sg przewaznie nieco zserycytyzowane, rzadziej rozwi-
jaja sie w nich wieksze blaszki bezbarwnego tyszczy-
ku.

Mikroklin doréwnujacy ilosciowo kwarcowi, lecz
znacznie ustepujacy plagioklazowi, miejscami wypiera
plagioklaz wnikajagc wen w postaci metasomatycz-
nych wypustek i plamistych wrostkéw. W plagiokla-
zie reagujacym z mikroklinem niekiedy rozwijajg sie
robaczkowate wrostki kwarcu. Opisany gnejs zaw-
dziecza teksture kierunkowg tylko nielicznym stosun-
kowo tyszczykom, kté6re — mimo ze czesto utozone sg
dos¢ beztadnie — gromadzag sie w waziutkich urywa-
jacych sie, rownolegtych laminach. W laminach tych
czerwonawo-brunatny biotyt z wrostkami cyrkonu,
otoczonymi szerokimi obwodkami pleochroicznymi,
i muskowit wystepujg czesto oddzielnie. Tu i dwdzie
w skale tkwig drobne ziarenka apatytu, cyrkonu, tlen-
kow zelaza, sporadycznie pojawia sie epidot.

Opisane gnejsy plagioklazowe i gierattow-
skie pociete sg poprzecznie zytami pegmaty-
tow i aplitow (18 g), ktére czasem w obre-
bie jednej i tej samej zyly wzajemnie w siebie
przechodza.

Sktadajg sie na nie albit-oligoklaz, mikroklin
i kwarc, nieliczny muskowit i sporadyczny brunatny
biotyt, przewaznie silnie schlorytyzowany. Proporcje
wymienionych sktadnikéw w rdznych czesciach zyty

sg zmienne, lecz skalenie zawsze przewazaja nad
kwarcem. Plagioklaz, czesto hipautomorficzny, prze-
waznie  jest  jednorodny, rzadko  cechuje go

normalna budowa pasowa. Mikroklin w aplitach za-
wiera nieliczne pertytowe wrostki plagioklazu, w peg-
matytach natomiast jest gesto nimi usiany. Muskowit
tworzy niewielkie blaszki utozone beztadnie i roz-
mieszczone na ogo6t réwnomiernie. Miejscami mie-
dzy muskowitem i mikroklinem rozwijajg sie drobne
utwory reakcyjne (pl. Ill, fot. 4). Akcesorycznie wy-
stepujg bardzo nieliczne tlenki zelaza i sporadyczny
cyrkon.

Punkty nr 19—20 (fig. 2). Na SW od opisa-
nego wystgpienia gnejsow gierattowskich, w ob-
rebie tego samego pasa paragnejséw plagiokla-
zowych, tkwi niewielka soczewka gnejsu gie-
rattowskiego, odstaniajgca sie tylko w bloko-



wiskach. Tworzg jg nastepujace odmiany gnej-
sOw:

Gnejs jasny, drobnoziarnisty nr 19 (fig.
2; plm. tab. 2) teksture ma wybitnie kierunkowa, pod-
kreslong szczegdlnie przez cienkie réwnolegte smuzki
tyszczykow, rozmieszczone bardzo roGwnomiernie w ca-
tej skale. Pod mikroskopem widaé, ze skaleniowo-
-kwarcowa masa skaty ma teksture beztadna, a struk-
ture na ogét panksenoblastyczng, rzadko tylko pla-
gioklaz uzyskuje ksztatty hipautomorficzne. Jedno-
rodny albit-oligoklaz dominuje tu nad mikroklinem,
a brunatny biotyt nad muskowitem. ktyszczyki wy-
stepujg w blaszkach matych, lecz stosunkowo gru-
bych. Sporadycznie kosztem biotytu rozwija sie pen-
nin.

Gnejs drobnoziarnisty nr 20 (fig. 2; pim.
tab. 2) zbudowany jest z naprzemianlegtych bardzo re-
gularnych grubych warstewek szarych, bogatych
w tyszczyki, i cienszych jasnych warstewek skalenio-
wych, wybitnie ubogich w tyszczyki. Pod mikrosko-
pem mozna stwierdzi¢, ze ciemne warstewki zbudo-
wane sg z naprzemianlegtych cieniutkich lamin mi-
kroklinowo-albitowych ze stosunkowo nielicznym
kwarcem, o strukturze drobnoziarnistej, i tyszczyko-
wo-kwarcowych z podrzednym albitem i sporadycz-
nym mikroklinem, o strukturze nieco bardziej gru-
boziarnistej. Jasne warstewki skaleniowe wyksztatco-
ne sg identycznie jak opisane wyzej cienkie laminy
skaleniowo-kwarcowe. W obrebie wspomnianych ciem-
nych i jasnych warstewek mineraty utozone sg naj-
czesciej beztadnie. Wsréd jasnych sktadnikow tylko
jednorodny albit uzyskuje ksztatty hipautomorficzne.
Muskowit wybitnie dominuje nad stosunkowo bla-
dym brunatnym biotytem. Muskowit tworzy duze
blaszki utozone beztadnie, czesto poikiloblastycznie
oblewajace kwarc i biotyt. Biotyt natomiast wystepuje
w malutkich blaszkach utozonych kierunkowo. Tkwig-
ce w biotycie drobne wrostki cyrkonu wytwarzajg in-
tensywne i do$¢ szerokie pola pleochroiczne.

W obydwu odmianach opisanych gnejsow gierat-
towskich (nr. 19 i 20) mikroklin atakuje plagioklaz
zarowno od brzegéw ziarn, jak i wnika do ich wne-
trza w postaci plamistych antypertytowych wrostkéw.
Reagujacy z mikroklinem plagioklaz bardzo rzadko
ulega myrmekityzacji. Akcesorycznie w gnejsach wy-
stepujg drobne i nieliczne ziarenka apatytu oraz cyr-
konu, sporadycznie pojawiajg sie tlenki zelaza.

Poétnocna strefa gnejsow gierattowskich

Dalej na poinoc rozcigga sie strefa jasnych
gnejséw gierattowskich odstaniajgcych sie wy-
facznie w blokowiskach. Mozna wsrdod nich wy-
rozni¢ dwie odmiany gtowne:

Punkt nr2l. Gnejs gierattowski
(fig. 2; plm. tab. 2) drobnoziarnisty, wyksztat-
cony bardzo jednostajnie, teksture ma stabo
kierunkowa zaznaczajacg sie w utozeniu tysz-
czykow, ktore rozmieszczone sg w skale row-
nomiernie.

Pod mikroskopem widaé, ze skaleniowo-kwarcowa
masa ma strukture panksenoblastyczng i skfada sie
z rownorzednych ilosci jednorodnego, sporadycznie
plamistego oligoklazu-albitu i kwarcu oraz nieco uste-
pujacego im mikroklinu. Mikroklin atakuje ziarna
plagioklazu zaréwno od brzegéw, jak i wnika do ich
wnetrza w postaci nieregularnych antypertytowych
wrostkow, przy czym plagioklaz czesto ulega myrme-
kityzacji. Sporadycznie mikroklin zawiera drobne
pertytowe wrostki plagioklazu. Wséréd tyszczykow

fengit nieco przewaza nad brunatnym biotytem, w kto-
rym wrostki cyrkonu wytwarzajg szerokie obwoédki
pleochroiczne. Na brzegach blaszek fengitu czasem
rozwijajg sie symplekt.ytowe przerosty fengitowo-mi-
kroklincwe, rzadziej fengitowo-plagioklazowe. Akce-
sorycznie wystepujg drobne ziarenka granatu stowa-
rzyszone wytacznie z plagioklazem oraz zaokraglone
ziarenka apatytu i cyrkonu.

Punkt nr 22 (fig. 2. Gnejs gierattow-
sk i drobnoziarnisty, bardzo regularnie lami-
nowany, sklada sie z naprzemianlegtych lamin
bogatych i ubogich w biotyt.

Gtownym sktadnikiem gnejsu jest oligoklaz, naj-
czesciej delikatnie plamisty lub inwersyjnie pasowy,
z przewaga partii bardziej zasadowych, rzadko jed-
norodny. Mikroklin ustepuje zaréwno plagioklazowi
jak i kwarcowi, najczesciej wypetniajac tylko zakat-
ki miedzy nimi. Reaguje on z plagioklazem, atakujac
go prawie wylgcznie od brzegéw ziarn i niekiedy
myrmekityzujac.

Lyszczyk reprezentowany jest wytacznie przez bru-
natny biotyt z wrostkami cyrkonu, wytwarzajacymi
dos$¢ szerokie obwodki pleochroiczne. Akcesorycznie
obok cyrkonu wystepuje apatyt.

Pétnocna strefa paragnejsow plagioklazowych

Wyzej potozona strefa paragnejsow plagiokla-
zowych zbudowana jest z odmian zaréwno ma-
sywnych, jak i silnie tupkowatych. Miejscami
pojawiajg sie w niej cienkie wkiadki aplito-
wych gnejséw gierattowskich.

Punkt nr 24. W malej odkrywce odstania-
ja sie naprzemianlegte tawice gnejsu o wy-
gladzie tupku biotytowego z drob-
nymi biatymi oczkami skaleniowo-kwarcowy-
mi (24a) oraz gnejsu miynowskiego
bardziej masywnego, szarego, wyksztai-
conego bardzo jednolicie (24Db).

Pod mikroskopem wida¢, ze tto gnejsu 24a sktada
sie z lamin muskowitowo-biotytowych naprzemian-
legtych z laminami oligoklazowo-kwarcowymi, w kto-
rych podrzedne tyszczyki rozmieszczone sg réwno-
miernie i utozone do$¢ beztadnie. Obok lamin o struk-
turze stosunkowo gruboziarnistej pojawiajg sie cie-
niutkie i szybko wyklinowujace sie laminy o struk-
turze wybitnie drobnoziarnistej. W opisanym tle mu-
skowit i brunatny biotyt wystepuja w ilosciach row-
norzednych, a oligoklaz — jednorodny lub inwersyj-
nie pasowy, czasem z wrostkami kwarcu, tyszczykow
i sporadycznych granatéw, dominuje nad stosunkowo
licznym kwarcem. Tu i dwdzie wystepujag zaokraglo-
ne ziarenka apatytu i cyrkonu.

W takim tle tkwig soczewkowate drobnoziarniste
oczka ztozone z jednorodnego oligoklazu i kwarcu
oraz podrzednego tyszczyku.

Gnejs masywny nr 24b (plm. tab. 1) sktada sie
z panksenoblastycznej mozaiki oligoklazowo-kwarco-
wej bogatej w tyszczyki, w ktérej wszystkie mineraty
rozmieszczone sg rownomiernie. Oligoklaz, przewaz-
nie inwersyjnie pasowy, rzadziej nieregularnie plami-
sty lub jednorodny, zamyka drobne wrostki kwarcu,
najczesciej ksenomorficzne, rzadziej prawie automor-
ficzne i woéwczas pozbawione $cian stupowych oraz
malutkie, stosunkowo nieliczne ziarenka granatéw.
Ziarna plagioklazu i znacznie ustepujagcego mu kwar-
cu miejscami sg spekane, a spekania te zabliznia
trojskosny adular. Ws$rdéd tyszczykéw brunatnoczer-



wonawy biotyt przewaza nad muskowitem. Akc-eso-
rycznie w skale wystepujg drobne ziarenka cyrkonu
i apatytu. Gnejs tng cieniutkie zytki wypetnione tréj-
skosnym adularem

W punkcie nr 25 (fig. 2) wérod paragnej-
sow plagioklazowych pojawiajg sie niewielkie
gniazda pegmatytowe (nr 25c) sklada-
jace sie z biatych skaleni, szarego stosunkowo
nielicznego kwarcu i drobnych skupien mus-
kowitu.

Skalen w pegmatycie nalezy wytacznie do hipauto-
morficznego jednorodnego oligoklazu, w ktérym praz-
ki blizniacze niekiedy sg powyginane i uskokowo po-

przesuwane. Nieliczny muskowit czasem rozrasta sie
kosztem plagioklazu (pi. 1V, fot. 1).

Ogdlna
kompleksu

Kompleks Ptoski — podobnie jak i poprzed-
nio opisany fragment kompleksu Bielic — wy-
ksztatcony jest w facji amfibolitowej.

Na figurach 5 i 6 przedstawiono zmienno$¢
sktadu plagioklazéw w gnejsach opisanego kom-
pleksu. Inwersyjna budowa ziarn pasowych, ze
stopniowym z reguly przejsciem miedzy jadrem
a obwddka, swiadczy o krystalizacji plagiokla-
z6w w kolejnosci od kwasnych do bardziej za-
sadowych, a wiec w progresji procesu meta-
morfizmu regionalnego. W kompleksie Ptoski
znaczny jest rowniez udziat ziarn nieregular-
nie plamistych.

Plagioklazy zawierajgce ponizej 15% An Kry-
stalizowaty pod cisnieniem kierunkowym, czego
dowodzi czesto widoczna kierunkowo$¢ w ich
utozeniu. Kierunkowo$¢ nierzadko zaznacza sie
rowniez w utozeniu tyszczykéw, zwiaszcza bio-
tytu, a niekiedy takze kwarcu. +tyszczyki
i kwarc czesto tworzg wrostki w kwasnych pla-
gioklazach. Razem z albitem rozpoczat blasteze
granat, ktéry przerasta sie z plagioklazami o za-
wartosci 3—16% An, tworzy wrostki w plagio-
klazach zawierajgcych 10—32% An i niekiedy
ulega rozktadowi w okresie blastezy plagiokla-
zu o zawartosci powyzej 18% An. Gldwny okres
rozwoju granatu w kompleksie Ploski przypada
wiec na okres blastezy plagioklazu o zawartosci
ponizej 16% An, a wiec na okres panowania
stressu. Plagioklazy zawierajgce ponad 16%
An ukiadajg sie beztadnie, co Swiadczy ze w
czasie ich blastezy stress nie odgrywat juz is-
totnej roli. W oligoklazie zawierajgcym 12—
15% An pojawity sie wrostki sylimanitu.

W kompleksie Ptoski wystepujg réwniez a-
gregaty mineratu ,,x” powstatego ze staurolitu,
nie udato sie jednak ustali¢, jaki jest w tym
kompleksie wzajemny stosunek staurolitu i sy-
limanitu. Wiemy, ze stauroiit pod wzgledem
strukturalnym jest odpowiednikiem dystenu,
i dlatego mozna by przypuszczac, ze powstat on
w stressowym okresie rozwoju kompleksu Pos-

charakterystyka
Ptoski

ki, sylimanit natomiast — w okresie gdy stress
nie odgrywat juz istotnej roli, a wiec poézniej
od staurolitu. Wiemy jednak réwniez, ze nawet
dysten i sylimanit moga w szczegdlnych wa-
runkach wystepowac obok siebie.

W warunkach cisnienia zblizonego do hydro-
statycznego rozpoczat swojg optymalng blasteze
mikroklin. Zaczety roéwniez rekrystalizowac
i rozwija¢ sie tyszczyki, ktére zwiekszaty roz-
miary swoich blaszek i ukiadaty sie bezfadnie,
na ogot jednak nie zmieniajgc swego rozmiesz-
czenia w skale. Istniejgce warunki szczegdlnie
uprzywilejowaty rozwdj bezbarwnych tyszczy-
kow. W znacznie mniejszym natomiast stopniu
rekrystalizowat biotyt, co uwidacznia sie zarow-
no w matych rozmiarach jego blaszek, jak i w
silnie przejawiajacej sie tendencji do kierun-
kowosci ich utozenia. Mikroklin i bezbarwne
tyszczyki nierzadko wypieraja wczesniej pow-
state plagioklazy. Czesto na kontakcie bezbar-
wnych tyszczykéw z mikroklinem tworzg sie
drobne przerosty obu tych mineratéw.

Ziarna mikroklinu nigdy jednak nie pokry-
waja sie ,,plamami” muskowitu, co nierzadko
zdarza sie plagioklazom. Bezbarwne tyszczyki
czesto stowarzyszone sg z kwarcem, biotyt na-
tomiast przejawia szczeg6lng tendencje do
asocjacji z plagioklazem. Wiasnosci optyczne
tyszczykéw kompleksu Ploski scharakteryzowa-
ne zostaty na figurach 7 8.

W kompleksie Ptoski czasem rozktadowi ule-
gat granat, przechodzac w mieszanine plagio-
klazu i biotytu. Istniejgce warunki wybitnie
sprzyjaty blastezie apatytu. Stupki tego mine-
ratu czesto ukladaja sie beztadnie, niekiedy po-
nrzecznie do laminacji, i osiggajga znacznie wie-
ksze rozmiary niz w innych kompleksach Gor
Bialskich. Wsrod pozostatych mineratow akce-
sorycznych na wzmianke zastuguje rutyl. Nie-
kiedy tworzy on wrostki w granacie, co $wiad-
czy, ze istniat juz w czasie rozwoju granatu, a
wiec w stressowym okresie rozwoju kompleksu
Ploski. W okresie pozniejszym rutyl nierzadko
byt obrastany przez tlenki zelaza (takie rutyle
nigdy nie tworzg wrostkéw w granatach gnej-
s6w), a na nich z kolei narastat tytanit.

W amfibolitach i erlanach bogatych w Ca, Mg
i Fe granat krystalizowat znacznie dtuzej niz
w gnejsach. Zamyka on rutyl z obwddkami
tlenkow zelaza, plagioklaz o zawartosci 24—3%6
An i hornblende. Ta ostatnia w amfibolitach
i erlanach rozwijata sie razem z plagioklazem
zawierajagcym 24—32% An, czasem tworzac
z nim diablastyczne przerosty. W erlanach diop-
syd rozpoczat swojg blasteze przed hornblenda,
a w okresie rozwoju tejze przechodzit w akty-
nolit. Rozwijat sie tu réwniez blady biotyt, kto-
ry niekiedy wypierat amfibol i granat; pojawit
sie takze skapolit. Weglany reprezentowane sg
wytacznie przez kalcyt, czesto stowarzyszony



plagioklazé6w w paragnejsach plagioklazowych kompleksu Ptoski (na podstawie ozna-

Zmienno$¢ skitadu
czen 310 ziarn)

a — zmienno$¢ sktadu poszczegdlnych =ziarn plagioklazu: 1 — plagioklazy jednorodne, inwersyjnie pasowe i plamiste,
2 — plagioklazy o normalnej budowie pasowej; b — czesto$¢ wystepowania plagioklazé6w jednorodnych (1), pasowych,
(2 i plamistych (3); ¢ — czesto$¢ wystepowania jader (punkty i linia przerywana) i obwddek (krzyzyki i linia ciggta)

d — czesto$¢ wystepowania jednorodnych plagioklazéw o danym sktadzie;

o danym skitadzie w plagioklazach pasowych;
zasadowych (krzyzyki i linia

e — czesto$¢ wystepowania partii kwasniejszych (punkty i linia przerywana) oraz bardziej
ciggta) o danym sktadzie w plagioklazach plamistych

Composition variability of plagioclases in the plagioclase paragneisses of the Ploska complex (based on the
measurements of 310 grains)

a — composition variability of the particular plagioclase grains: 1 — homogeneous plagioclases (j), inversely zoned (pa)
and spotted (pi), 2 — plagioclases with normal zonary structure; b — occurrence frequency of homogeneous (l), zoned
(2) and spotted (3) plagioclases; ¢ — occurrence frequency of the cores (dots and broken line) and of rims (crosses and
full line) of a given composition in zoned plagioclases; d - occurrence frequency of homogeneous plagioclases of a gi-
ven composition; e — occurrence frequency of spotted plagioclases of a given composition more acid (dots and broken
line) or more basic (crosses and full line)



Fig. 6
Zmienno$¢ sktadu plagioklazow w gnejsach gierattowskich kompleksu Ptoski
ziarn)
a - zmienno$¢ sktadu poszczeg6lnych ziarn plagiokiazu: 1 - plagioklazy jednorodne, inwersyjne pasowe i plamiste, 2 -
plagioklazy o normalnej budowle pasowej; b - czesto$§¢ wystepowania plagioklazéw jednorodnych (1), pasowych (2) i pla-
mistych (3); ¢ — czesto$¢ wystepowania plagioklazéw jednorodnyclt o danym sktadzie

Composition variability of plagioclases in the Gieraltéw gneisses of the Ploska complex (based on mea-
surements of 250 grains)

(na podstawie pomiaru 250

a - composition variability of the particular plagioclase grains: 1 - homogeneous plagioclases, Inversely zoned and
spotted, 2 - plagioclases with a normal zonary structure, pi - spotted plagioclases, pa — zoned plagioclases; b - occur-
rence frequency of homogeneous (1), zoned (2) and spotted (3) plagioclases; e - occurrence frequency of homogeneous

plagioclases of a given composition

Zmienno$¢ dwojtomnosci biotytéw w kompleksie Ptoski
a — czesto$¢ wystepowania brunatnych biotytébw o danej dwdjtomnosci (na podstawie 65 pomiaréw); b — dwdjlomnosc
biotytéw czarnych; e — dwéjlomno$é biotytow oliwkowych (powstatych z granatow)

Birefringence variability of biotitesin the Ptoska complex

a — occurrence frequency of brown biotites of a given birefringence (based on 65 measurements);
of black biotites; ¢ — birefringence of olive-green biotites (derived from garnets)

b — birefringence



Zmienno$¢ wiasnosci optycznych muskowitu i
a — czesto$¢ wystepowania muskowitu o danej dwdéjtomnosci w gnejsach (na podstawie 50 pomiaréw);
fengitu z gnejséow; ¢ — dwoéjlomno$s¢ muskowitu wystepujacego w pegmatytach i aplitach;

muskowitu

a — occurrence frequence
frequency of muscovite with a given :2Vv o in

in pegmatites and aplites (crosses and

Fig. 9

Zmienno$¢ sktadu plagioklazé6w w pegmatytach i apli-

tach kompleksu Ptoski (na podstawie 60 pomiarow)

a — zmienno$¢ sktadu poszczegdlnych =ziarn plagioklazu:

2 — plagioklazy jednorodne, 2 — plagioklazy o normalnej bu-

dowie pasowej; o — czesto$¢ wystepowania ziarn jednorod-

nych (2) i pasowych (2); ¢ — czesto$¢ wystepowania jedno-
rodnych plagioklazéw o danym sktadzie

Variability of the composition of plagioclases in pe-
gmatites and aplites in the Ploska complex (on the
basis of 60 measurements)

a — composition variability of the particular plagioelase

grains: 2 — homogeneous plagioclases, 2 — plagioclases with

normal zoned structure; b — occurrence frequency of homo-

geneous (2) and zoned (2) grains; pi — zoned plagioclases;

¢ — occurrence frequency of homogeneous plagioclases of
a given composition

of muscovite of a given birefringence in gneisses (based on 50 measurements);
gence of phengite from gneisses; ¢ — birefringence of muscovite encountered in
gneisses (dots and
uncontinous

fengitu w kompleksie Ptoski
b — dwdéjlomnosé
d — czesto$¢ wystepowania

o danym < 2Va w gnejsach (kropki i linia ciagta; na podstawie 110 pomiaréw) oraz w pegmatytach i aplitach
(krzyzyki i linia przerywana; na podstawie 30 pomiardw)

Variability of the optical properties of muscovite and phengite

in the Ploska complex

b — birefrin-
pegmatites and aplites; d — occurrence
continuous line; based on 110 measurements) and
line; based on measurements)

z tremolitem, co nasuwa przypuszczenie, ze
pierwotnie weglany te nalezaty do dolomitu.

W kwarcu niekiedy mozna dostrzec zarysy
pierwotnych ziarenek klastycznych, otoczonych
pozniejsza obwddka regeneracyjng (fig. 4).
Dluzsze osie ziarenek klastycznych uktadaja sie
zgodnie z utawiceniem gnejsu, ktére wobec te-
go pokrywa sie z pierwotnym warstwowaniem
osadowego kompleksu.

W kompleksie Ploski wystepujg pegmatyty
gniazdowe, plagioklazowe lub plagioklazowo-
-mikroklinowe —w zaleznos$ci od skladu otacza-
jacych je gnejséw — oraz pegmatyty zytowe
J;ﬁaéiok azo%vo!mikroklinowe,png kt(%;}lch ysk’rad
otaczajace skaly wywierajg tylko niewielki
wplyw. Plagioklaz zytowych pegmatytow tng-
cych gnejsy zawiera na og6t ponizej 15% An,
podczas gdy w pegmatytach tngcych erlany za-
warto$¢ anortytu w plagioklazie wzrasta do
17—1% Zmienno$¢ sktadu plagioklazéw w pe-
gmatytach i aplitach kompleksu Ptoski zobra-
zowano na figurze 9, na ktdrej widzimy, ze is-
totng role w pegmatytach i aplitach odgrywajg
plagioklazy zawierajgce do 15% An, przy czym
szczegOlnie uprzywilejowane sa albity. Tylko
wiec plagioklazy o wymienionym skifadzie ule-
gty znaczniejszemu uruchomieniu w kompleksie
Ptoski w okresie wyodrebniania sie pegmaty-
tow.



Kompleks Czernicy

Cze$¢ opisowa

Kompleks Czernicy zbudowany jest z naprze-
mianlegtych stref gnejséw gierattowskich i pa-
ragnejsow plagioklazowych (patrz fig. 3) zapa-
dajacych pod katem 40—45° ku poétnoco-zacho-
dowi. Skiad plagioklazéw oraz wiasnosci opty-
czne tyszczykéw tych gnejséw przedstawiono
w tabelach 13—15. Sporadycznie pojawiajg sie
drobne wkiadki amfibolitéw i eklogitéw.

Punkt nr 26 (fig. 2; plm. tab. 2). Szczyt
Czernicy, lezacy w obrebie szerokiej strety
gnejsow gierattowskich, pokryty jest blokami
gnejsoéw jasnych szarozottawych, drobnoziarni-
stych, wyksztatconych jednolicie, o teksturze
Brawie_ beztadnej. Stosunkowo nieliczne drobne
laszki tyszczykdw rozmieszczone sg w nich
rownomiernie. Miejscami w gnejsach tych po-
jawia sie delikatna laminaeja wywotana obec-
noscig wsrod partii tyszczykowych cienkich la-
min skaleniowo-kwarcowych zupetnie pozba-
wionych tyszczykéw. Laminowane partie gnejsu
sg lekko pofatdowane.

Pod mikroskopem widaé, ze skaleniowo-kwarcowa
masa gnejsu ma strukture panksenoblastyczng, a tek-
sture beztadng. Skiada sie ona z réwnorzednych ilos-
ci jednorodnego albitu-oligoklazu i mikroklinu oraz
licznego kwarcu* Oba skalenie na og6t pozostaja
w rownowadze i tylko miejscami na matg skale za-
znacza sie myrmekityzacja plagioklazu. Sporadycznie
ziarna plagioklazu osiggajg nieco wieksze rozmiary,
tworzac porfiroblasty. Tu i 6wdzie tkwig stosunkowo
duze ziarna ksenomorficznych granatéw oraz drobne
zaokraglone ziarenka apatytu i cyrkonu.

tyszczyki, wsréd ktérych ciemnobrunatny biotyt
nieco przewaza nad muskowitem, przewaznie utozone
sg kierunkowo, rzadziej beztadnie, na ogét skupiajac
sie w krdtkie i cienkie réwnolegte laminy. W sasiedz-
twie granatéw pojawia sie niekiedy do$¢ intensywnie
pleochroiczny biotyt oliwkowy. Bardzo nieliczne
wrostki cyrkonu wytwarzajg w biotycie stosunkowo
szerokie pola pleochroiczne. Na kontakcie muskowitu
z plagioklazem i mikroklinem niekiedy rozwijajg sie
drobne muskowitowo-skaleniowe utwory reakcyjne.

Punkt nr 27 (fig.2). Na zachodnim, tektonicz-
nym kontakcie pasa gnejséw gierattowskich z
kompleksem !\/I’ry_npwca_t (mapka fig. 3), w malej
odkrywce pojawiajg sie skataklazowane
gnejsy gierattowskie  megaskopowo
nie roznigce sig¢ prawie od gnejsu opisanego
wyzej.

Gtowng role odgrywa w nich jednorodny albit, kto-
ry nierzadko przechodzi we wtérny plamisty antyper-
tyt. Mikroklin, znacznie ustepujacy plagioklazowi,
czesto oblewa jego ziarna i wgryza sie do nich od
zewnatrz (pi. IV, fot. 2). Prazki blizniacze w opisa-
nych skaleniach sg powyginane, czesto ziarna skaleni
majg spekania, do ktérych niekiedy wciskajg sie
drobnotuseczkowate tyszczyki. Kwarc, rowniez silnie
zdeformowany, niekiedy gromadzi sie w krotkie ury-

wajace sie laminy, podkre$lajace kierunkowos$¢ tek-
stury gnejsowej.

W omawianym gnejsie muskowit tworzy grube
blaszki utozone dosy¢ beztadnie, w ktorych niekiedy
pojawiajg sie cienkie pasemka lub nieregularne plam-
ki wyraznie pleochroiczne w barwach bladozéttawych.
Ustepuje mu powstaty z biotytu pennin, pleochroicz-
ny w barwach od ciemnej zgnitozielonej, rzadko bru-
natnawej (y, |5 do bladej zéttawozielonawej (a), kto-
rego blaszki, znacznie mniejsze od muskowitu, ukta-
dajg sie w sposOb zorientowany. Blaszki zar6wno mu-
skowitu, jak i chlorytu czesto sg3 wymiete i powygi-
nane, a czasem strzaskane na drobne fragmenty. Ak-
cesorycznie wystepujg drobne ziarenka apatytu i cyr-
konu.

Gnejsom tym towarzyszg bloki amfibolitow, ktére
nie zostaty zbadane mikroskopowo.

Punkt nr 28 (fig. 2). Na wschodnim krancu
dosyC duzej soczewki gnejsow gierattowskich,
tkwigcej wsrod paragnejsow plagioklazowych,
w luznych blokach wystepujg jednolite, jasno-
szare, drobnoziarniste gnejsy gie-
rattowskie (28a) o teksturze wyraznie kie-
runkowej. Kierunkowos¢ tekstury zaznacza sie
w utozeniu drobniutkich réwnomiernie rozmie-
szczonych blaszek biotytu. Gnejsom tym towa-
rzysza bloki eklogitow 1 powstatych z nich amfi-
bolitow (28b) o strukturze wybitnie drobnoziar-
nistej, a teksturze megaskopowo beztadnej.
Partie amfibolitowe tych blokow maja barwe
czarng, a partie eklogitowe sg szarozielonawe,
usiane drobnymi czerwonymi granatami.

Pod mikroskopem wida¢,ze w gnejsie gierat-
towskim (28a) struktura i sktad masy skaleniowo-
-kwarcowej sg identyczne jak w gnejsie nr 26. Kwas-
ny oligoklaz, najczesciej jednorodny, rzadziej inwer-
syjnie pasowy, wypierany jest przez mikroklin. Ska-
leA ten przewaznie atakuje plagioklazy od brzegow
ziarn, rzadziej wnika do ich wnetrza w postaci pla-
mistych antypertytowych wrostkdw, przy czym wypie-
rany plagioklaz czesto ulega myrmekityzacji. Jedy-
nym przedstawicielem tyszczykédw jest tu czerwona-
wobrunatny biotyt, uktadajacy sie w krotkie poprze-
rywane laminy. Sporadyczne wrostki cyrkonu wy-
twarzajg w nim intensywne i szerokie obwoédki pleo-
chroiczne. Tu i o6wdzie wystepuja drobne skupienia
malutkich ksenomorficznych ziarenek granatu stowa-
rzyszonych nie tylko z plagioklazem, lecz rowniez
z kwarcem oraz pojedyncze ziarenka apatytu.

Amfibolit powstaty z eklogitu (28b) pod
mikroskopem ma teksture kierunkowg (pi. 1V, fot. 3).
Sktada sie on gtéwnie z drobnorobaczkowego amfibo-
lu *3C2/f=17°. a = 0,025, 2V0-=79—82°, pleochroicznego
w barwach bladozielonych: y — bladozielona, 6 —
bladozielona w odcieniu lekko zottawym, a — blada
z6ttawozielonawa, y (6> a), ktéry rozwinat sie gtow-
nie kosztem piroksenu. Plagioklazu w samodzielnych
ziarnach brak tu zupetnie, mozna natomiast przy-
puszcza¢, ze ukrywa sie on w przerostach z amfibo-
lem. W drobnorobaczkowej amfibolowej masie o tek-
sturze beztadnej tkwig liczne i niekiedy dos$¢ duze
ksenomorficzne granaty, utozone w sposob zoriento-
wany i nadajgce skale teksture kierunkowg, oraz ma-
te ziarenka kwarcu, rutylu i tlenkéw zelaza. Granat
nierzadko ulega rozktadowi, otaczajac sie reakcyjnag
obwodka ztozong z prenitu i nielicznego amfibolu (pl.
IV, fot. 4). Miejscami wystepujg drobne skupienia lub
zytki ksenomorficznego prenitu i tréjskosSnego drobno-
sektorowego adularu.



Sktad

Nr

skaty Nazwa skaty

26 Gnejs gierattowski
27 Gnejs gierattowski
28 Gnejs gierattowski

29 Gnejs miynowski

30a Paragnejs
plagioklazowy

30b  Paragnejs
plagioklazowy

i zblizniaczenia plagioklazéw w gnejsach

Tabela 13
kompleksu Czernicy

Procent anortytu w plagioklazach

pasowych plamistych
jednorod partie ZbliZzniaczenia
) i lagioklazé
nych jadro obwoddka K p%”_'e_ bardziej plagtoxiazow
wasniejsze . qowe
8-13 albitowe, peryklinowe
8—9 albitowe, peryklinowe
16—19 12—16 19-21 albitowe lub niezbliz-
niaczony
21—28 13—17 20—28 14—17 17—28 niezblizniaczony, rza-
dziej zblizniaczony al-
bitowo
9—15 16-22 10-17 15—22 albitowe, rzadko pe-
ryklinowe
28—30 19—23 24-30 19-23 24—30 niezblizniaczony  lub

zblizniaczony albitowo
i peryklinowo

Wiasnosci optyczne biotytu w gnejsach kompleksu Czernicy

Nr

skaty Nazwa skaty

26 Gnejs gierattowski

28  Gnejs gierattowski
29 Gnejs mtynowski

30a Paragnejs
plagioklazowy

30b Paragnejs
plagioklazowy

Witasnosci optyczne biotytu

Pleochroizm
i'»>p

ciemnobrunatna z odcieniem szarozie-
lonawym lub czerwonawym
brudnooliwkowa

czerwonawobrunatna

intensywnie brunatna z lekkim odcie-
niem czerwonawym **

brunatna z odcieniem
wym
brunatna z odcieniem
wym

* Biotyt wystepujacy w sasiedztwie granatow.

lekko czerwona-

lekko czerwona-

Tabela 14
Dwojtomnosé
a

bladobrunatna 0,0587—0,0636
blada zo6ttawozielonawa 0,0477
bladobrunatnawa 0,0637
bladobrunatnawa 0,0529—0,0598
bladobrunatnawa 0,0532—0,0597
bladobrunatnawa 0,0564—0,0597

Tabela 15

Wiasnosci optyczne muskowitu w gnejsach
kompleksu Czernicy

Numer Muskowit
skaty Nazwa skaty <f2Va = Dwojtomnosé
26 Gnejs
gierattowski 39 — 40° 0,0339
27 Gnejs
gierattowski 37—41° 0,0344
29 Gnejs miynowski 36 —38°  0,0325—0,0349

30a Paragnejs

plagioklazowy 30 —35°  0,0307— 0,0314



Punkt nr 29 (fig. 2. W maitej odkrywce
wystepuje  szary drobnoziarnisty
gnejs miynowski, megaskopowowyksztat-
cony jednolicie, o teksturze wyraznie kierun-
kowej.

Pod mikroskopem gnejs ten ujawnia laminacje oraz
teksture kierunkowga, zaznaczajagcg sie w utozeniu
wszystkich sktadnikow. Mozna w nim wyr6zni¢ grub-
sze drobnoziarniste laminy oligoklazowo-kwarcowe
(plagioklaz dominuje nad kwarcem) bogate w tyszczy-
ki, wérod ktorych brunatny biotyt nieco przewaza nad
muskowitem. Naprzemianlegle z nimi wystepujag cien-
sze, lecz bardziej gruboziarniste laminy kwarcowe ze
stosunkowo nielicznymi tyszczykami, wsérod ktérych
muskowit dominuje nad biotytem. Na pograniczu tych
dwoéch rodzajow lamin wyksztatcity sie gruboziarni-
ste cienkie laminy tyszczykowo-plagioklazowe. W ca-
tej skale wystepujg liczne i stosunkowo duze ziarna
apatytu, drobne ziarenka granatu zamkniete w pla-
gioklazach, mate hipautomcrficzne stupki cyrkonu,
nieliczne ksenomorficzne grudki tlenkéw zelaza i spo-
radyczny rutyl.

Ksenomorficzny oligoklaz cechuje dosyé nieregular-
na inwersyjna budowa pasowa lub tez zupetnie niere-
gularna plamistos¢, przy czym partie kwasniejsze
przewazajag w nim nad partiami bardziej zasadowymi.
Miejscami pojawiaja sie nieliczne ziarna jednorodne-
go oligoklazu. W plagioklazie czesto tkwig liczne poi-
kilitowe wrostki kwarcu, tyszczykéw i granatu.

Punkt nr 30 (fig. 2). Duzg lecz niskg skatke
tworzg paragnejsy plagioklazowe
stosunkowo gruboziarniste, bardzo bogate w
tyszczyki, silnie tupkowate, przypominajace z
wygladu zewnetrznego tupki (30a). Wsréd nich
pojawiajg sie tawice paragnejséw szarych ma-
sywnych, o teksturze beztadnej, stosunkowo u-
bogich w tyszczyki (30b).

Paragnejs tupkowaty- (30a plm. tab. 1) jest
ubogi w kwarc, a sktada sie gtéwnie z ksenomorficz-
nych poikiloblastéw oligoklazu (pi. V, fot. 1) otulonych
smugami tyszczykoéw. Wrostki poikilitowe w plagio-
klazie tworzg gtownie kwarc i tyszczyki z reguty uto-
zone beztadnie, czesto towarzyszg im rowniez granaty.
Oligoklaz najczesciej ma nieregularng inwersyjng bu-
dowe pasowag, ktéra niekiedy przechodzi w zupetnie
nieregularng plamisto$é, przy czym w ziarnach plami-
stych partie kwasniejsze dominujg nad bardziej zasa-
dowymi. Kwarc, nieco ustepujacy plagioklazowi, na
0g6t rozmieszczony w skale rownomiernie, miejscami
gromadzi sie w niewielkie skupienia. W smugach tysz-
czykowych brunatny biotyt z wrostkami cyrkonu wy-
twarzajacymi szerokie obwodki pleochroiczne nieco
przewaza nad muskowitem. Wsréd mineratow akceso-
rycznych gtéwng role odgrywajg drobne ziarenka gra-
natéw, dos$¢ liczny jest rowniez apatyt, ustepuje mu
cyrkon, a tlenki zelaza pojawiajg sie tylko sporadycz-
nie.

Paragnejs masywny (30b, plm. tab. 1) skta-
da sie z sitowych poikiloblastéw zasadowego oligokla-
zu o ksztattach ksenomorficznych, izometrycznych,
przestrzenie miedzy ktorymi wypetniajg beztadnie uto-
zone blaszki biotytu o identycznym, lecz nieco bar-
dziej intensywnym pleochroizmie niz w gnejsie po-
przednio opisanym. Biotyt czesto poikiloblastycznie
oblewa okragtawe wrostki kwarcu. W plagioklazie poi-
kilitowe wrostki tworza: kwarc, beztadnie utozony bio-
tyt, drobne ziarenka granatéw, a czasem roéwniez apa-
tyt. Oligoklaz na ogo6t cechuje budowa nieregularnie

plamista (pi. V, fot. 2), rzadziej inwersyjnie pasowa,
przy czym partie bardziej zasadowe dominujg w nim
nad partiami kwasniejszymi, natomiast ziarna o jed-
norodnym sktadzie naleza do rzadkosci.

Kwarc rzadko wystepuje w samodzielnych ziaren-
kach, najczesciej tworzac tylko poikilitowe wrostki
w plagioklazach i biotycie. Czesto w kwarcu zam-
kniete sa drobne ziarenka granatow.

Opisane gnejsy pociete sg cienkimi zytkami wypet-
nionymi trojskosnym drobnosektorowym adularem.

Uwagi o kompleksie Czernicy

W kompleksie Czernicy historia blastycznego
rozwoju poszczeg6lnych mineratéw jest podob-
na jak w kompleksie Ptoski.

Na figurze 10 przedstawiono zmiennos¢ skta-
du plagioklazow w gnejsach omawianego kom-
pleksu.

Biotyt, wystepujacy z plagioklazem zawiera-
jacym ponizej 13% An, najczesciej ukfada sie
kierunkowo. Wrostki biotytu w oligoklazie za-
wierajacym 13—19%An czesto ukladajg sie bez-
fadnie, natomiast zawsze ulozone se one bez-
fadnie w plagioklazie zawierajgcym ponad 19%
An. Fakty te Swiadcza, ze w kompleksie Czer-
nicy stress panowat w okresie blastezy plagio-
klazu o zawartosci ponizej 13% An, zanikat w
czasie blastezy oligoklazu zawierajgcego 13—
19% An, a w czasie blastezy plagioklazu o za-
wartosci powyzej 19% An panowalo cisnienie
zblizone do hydrostatycznego.

W okresie blastezy oligoklazu zawierajacego
ponad 13% An rekrystalizowaly tyszczyki, cze-
sto uktadajac sie beztadnie. W panujacych wo-
wczas warunkach muskowit w znacznie wiek-
szym niz biotyt stopniu ulegt rekrystalizacji,
0 czym Swiadczy wieksza dowolno$¢ w jego uto-
zeniu. Pojawiajgce sie niekiedy w muskowicie
plamki pleochroiczne wskazujg na mozliwo$¢
zwiekszonej zelazistosci muskowitu w stosunku
do muskowitu kompleksu Ptoski. Muskowit nie
wypiera tu plagioklazu.

Mikroklin pozostaje w réwnowadze z plagio-
klazem zawierajgcym 8—13% An, lecz reaguje
z oligotklazem o zawartosci 16—21% An.

W kompleksie Czernicy granat rozwijat sie
gldwnie w czasie panowania stressu, w okresie
blastezy kwasnego plagioklazu (0 zawartosci
ponizej 13% An), pdzniej natomiast, w warun-
kach cisnienia zblizonego do hydrostatycznego,
szczegOlnie uprzywilejowane staty sie tyszczyki.

W powstatych z eklogitéw amfibolitach oma-
wianego kompleksu granat, bedacy prawdopo-
dobnie reliktem eklogitowym, utozony jest wy-
bitnie kierunkowo, co Swiadczy, ze wzrastat
wsrod cisnienia kierunkowego. Wtdrng robacz-
kowa mase amfibolowg cechuje natomiast tek-
stura beztadna, $wiadczaca, ze w czasie amfibo-
lityzacji eklogitu cisnienie kierunkowe nie od-
grywato juz istotnej roli.



Zmienno$¢ sktadu plagioklazéw w gnejsach kompleksu Czernicy (ha podstawie
90 pomiaréw)
a - zmienno$¢ sktadu poszczeg6lnych ziam plagioklazu: 1 - gnejsy gierattowskie, 2 - pa-
ragnejsy plagioklazowe: b — czesto§¢ wystepowania jader (punkty i Unia przerywana) i ob-
wodek (krzyzyki i linia ciagta) o danym sktadzie w plagioklazach pasowych paragnejséw
plagioklazowych; ¢ — czesto$¢ wystepowania jednorodnych plagioklazéw o danym skiadzie
w gnejsach gierattowskich: d — czesto$¢ wystepowania partii kwasniejszych (punkty i linia
przerywana) oraz bardziej zasadowych (krzyzyki i linia ciggta) w plagioklazach plamistych
paragnejséw plagioklazowych

Composition variability of plagioclases in gneisses of the Czernica complex (based
on 90 measurements)

a — composition variability of the particular plagioclase grains: 1 — Gierattdw gneisses,
2 — plagioclase paragneisses, pa — zoned plagioclases, pi — spotted plagioclases; b — occur-
rence frequency of the cores (dots and broken line) and rims (crossed and continuous line)
with a given composition in zoned plagioclases of the plagioclase paragneisses; ¢ — occur-
rence frequency of the homogeneous plagioclases with a given composition in Gierattow
gneisses; d — occurrence frequency in spotted plagioclases of plagioclase paragneisses of
the more acid portion (dots and broken line) and of the more basic portion (crosses and
continuous lihfe)



Kompleks Siekierzy — Ly$ca

Czes$¢ opisowa

Kompleks Siekierzy—tysca — jakkolwiek
wediug mapy J. Oberca (1957) pociety licz-
nymi uskokami i nalezgcy do trzech jedno-
stek tektonicznych — pod wzgledem petrogra-
ficznym wyksztatcony jest dos¢ jednolicie.
Zwigzany jest on stopniowymi przejsciami z
kompleksem Ploski. Potnocna cze$¢ grzbietu
Ptoski, oddzielona od wzniesienia Siekierzy —
tysca doling Kobylicy zatozong na uskoku, pod
wzgledem swego petrograficznego wyksztatce-
nia nalezy juz do kompleksu Siekierzy—tysca.
We wschodniej czesci omawianego kom-
pleksu biegi majg kierunek NE—SW, a wiec sg
zgodne z biegami kompleksow Ptoski i Czerni-
cy. W czesci zachodniej biegi skrecajg przy-
bierajagc kierunek NW—SE, a wiec zgodny z
kompleksem Miynowca, z ktérym omawiany
kompleks kontaktuje tektonicznie. Kompleks
Siekierzy — tysca zbudowany jest z gnejsow
gierattowskich z nielicznymi wktadkami para-
gnejséw plagioklazowych i amfibolitéw oraz
matych i rzadkich wystgpien gnejsu $nieznic-
kiego, ktérego kontakty z gnejsami gierattow-
skimi sg zawsze zgodne. Kompleks ten pociety
jest zytami pegmatytow i aplitow.

Nizej zostanai szczegotowo scharakteryzowane
rozne typy skat kompleksu Siekierzy — tysca.
Skiad i zblizniaczenia plagioklazéw oraz wias-
nosci optyczne tyszczykéw w gnejsach omawia-
nego kompleksu podano w tabl. 16—18. Przy
opisie terenowego wystepowania danego typu
skat czesto wymieniane bedg réwniez inne
wspotwystepujace z nim skaly. Skaty te ozna-
czone numerami opisane sg w odpowiednich
rozdziatach pos$wieconych charakterystyce od-
powiedniego typu skalnego.

Gnejsy gierattowskie

Wsréd gnejséw  gierattowskich  kompleksu
Siekierzy — tysca mozna wyrdznié szeS¢ mega-
skopowych odmian, a mianowicie: gnejsy dro-
bnosmuzyste, drobnolaminowane, drobnoso-
czewkowe, soczewkowe, aplitoidowe oraz jako
ostatnig grupe — gnejsy o podrzednym znacze-
niu ilosciowym, ktérych nie mozna zaliczy¢ do
zadnej z poprzednio wymienionych odmian.
Rézne odmiany gnejsoéw gierattowskich, z re-
guty drobnoziarniste i jasno ubarwione, wspot-
wystepujg ze sobg, niekiedy wielokrotnie prze-
ktadajac sie nawet w obrebie stosunkowo nie-
wielkiej odkrywki. Zréznicowanie ich jest naj-
prawdopodobniej odbiciem pierwotnej zmien-
nosci osadowego kompleksu. A oto charakte-
rystyka wyroznionych odmian gnejsow gierat-
towskich.

Gnejsy drobnosmuzyste. Gnejsy te
skfadajg sie z drobnoziarnistej skaleniowo-kwar-
cowej masy przenizanej cienkimi, urywajacymi
sie smugami tyszczykéw. Rzadko skalenie two-
rza mate parumilimetrowej wielkosci oczka.
Pod mikroskopem mozna stwierdzi¢, ze mikro-
klin nierzadko przewaza tu nad pozostatymi
sktadnikami, a plagioklaz najczesciej ma skiad
jednorodny. A oto opisy tych gnejsow.

Na péinocnym szczycie grzbietu Ptoski, w kontak-
cie z gnejsem $nieznickim (31c) odstaniajg sie w nie-
wielkiej skatce tawice gnejséw drobnosmuzystych
(31a), wystepujace naprzemianlegle z tawicami gnej-
sow aplitoidowych (31 b). W gnejsach drobnosmuzy-
stych tkwig nieliczne i rzadko rozmieszczone biate
soczewki skaleniowe migzszosci okoto 1 cm i diugosci
1—10 cm.

Pod mikroskopem wida¢, ze w gnejsie drob-
nosmuzystym (3la) oligoklaz i nieco nastepujacy
mu kwarc gromadza sie w oddzielne laminy, przy
czym laminy kwarcowe z podrzednym plagioklazem
sg bardziej gruboziarniste od lamin plagioklazowych
z podrzednym kwarcem. Oligoklaz przewaznie tworzy
izometryczne ziarna o ksztattach ksenomorficznych
lub hipautomorficznych. Cechuje go delikatna plami-
stos¢ lub jednorodnos$¢ skitadu, rzadko inwersyjna
budowa pasowa. Mikroklin, wystepujacy najczesciej
w izometrycznych ziarnach, przewaznie atakuje pla-
gioklaz od brzegéw ziarn, a rzadziej wnika do ich
wnetrza w postaci plamistych antypertytowych wrost-
kéw. Wypierany plagioklaz czesto ulega myrmekity-
zacji. W gtéwnej masie gnejsu mikroklinu jest mniej
niz kwarcu i chetnie! koncentruje sie on w laminach
oligoklazowych niz kwarcowych. Mikroklin jest nato-
miast gtownym sktadnikiem biatych soczewek skale-
niowych. 1

Wsrod  tyszczykéw  brunatnoczerwonawy  biotyt
przewaza nad muskowitem i fengitem, ktére groma-
dzg sie czasem w oddzielne niewielkie skupienia. Ak-
cesorycznie w laminach plagioklazowych wystepuja
ksenomorficzne reliktowe granaty, a w laminach tysz-
czykowych — cyrkon i apatyt. Wrostki cyrkondéw
w biotycie wytwarzajg dos$¢ intensywne pola pleo-
chroiczne.

Gnejs drobnosmuzysty (33b) ubogi w tysz-
czyki, z wyglagdu zewnetrznego nieco przypominajacy
kwarcyt, tworzy niewielkie wktadki w okazatej skat-
ce gnejsu drobnosoczewkowego (33a).

Pod mikroskopem w gnejsie drobnosmuzystym (33b)
tekstura kierunkowa zaznacza sie gtownie w utoze-
niu tyszczykdw i kwarcu, ktore gromadzag sie w cien-
kie laminy. Skata jest bogata w kwarc o silnie smu-
zystym wygaszaniu $wiatta, lecz gtdwnym jej sktad-
nikiem sg skalenie. Ws$rdd nich dominuje mikroklin,
ktoéry oblewa wszystkie pozostate sktadniki, lecz na
0g6t pozostaje w rownowadze z jednorodnym albi-
tem -oligoklazem.

Lyszczyki reprezentowane sg niemal wytacznie przez
stosunkowo niskodwojtomny biotyt dosy¢ silnie schlo-
rytyzowany, a muskowit pojawia sie tylko sporadycz-
nie, lecz tworzy blaszki znacznie wieksze od biotytu.
Akcesorycznie wystepujg drobne zaokraglone ziarenka
apatytu.

Gnejsy drobnosmuzyste tworzg rowniez
niewielkie, czesciowo rozsypane skatki oznaczone nu-
merami 58 i 59 oraz odstaniajg sie w matej odkryw-
ce nr 64. Mikroklin i plagioklaz w gnejsach tych sa
rozmieszczone na ogo6t rownomiernie, kwarc nato-
miast czesto koncentruje sie w oddzielne laminy
i mate skupienia. Plagioklaz wystepuje w ziarnach



Nr
skaty

3la
31b
3lc

31d
31xa

31xb
32
33a
33b

33d
34a

34b
35

36a
36b
37

38a
38b
38c

38d
39

40a
41a
41b
42a

42b

44a

44b

Sktad i zbltzniaczenia plagioklazow w gnejsach kompleksu Siekierzy — tysca

Nazwa skaty

Gnejs gierattowski
drobnosmuzysty
Gnejs gierattowski
aplitoidowy

Gnejs $nieznicki
oczkowy

Aplit $nieznicki
Gnejs $nieznicki
oczkowy

Aplit $nieznicki

Gnejs gierattowski
soczewkowy

Gnejs gierattowski
drobnosoczewkowy
Gnejs gierattowski
drobnosmuzysty
Pegmatyt zytowy
Gnejs gierattowski
drobnosoczewkowy
Gnejs gierattowski
aplitoidowy

Gnejs gierattowski
drobnolaminowany
Gnejs gierattowski
drobnosoczewkowy
Gnejs gierattowski
drobnoziarnisty
Gnejs gierattowski
soczewkowy

Gnejs gierattowski

Gnejs mtynowski
Aplit zylowy

Pegmatyt zytowy
Gnejs gierattowski
soczewkowy
Gnejs gierattowski
soczewkowy
Gnejs gierattowski
Aplitowa wkladka
Gnejs gierattowski
drobnolaminowany
Gnejs gierattowski
aplitoidowy

Gnejs gierattowski
drobnolaminowany
Gnejs $nieznicki
oczkowy

11 — Geologia Sudetica

Procent anortytu w plagioklazach

pasowych plamistych
jednorod- partie bg?é;iiee'
nych jadro obwodka  kwas- zasado!
niejsze we
13—15 8—14 15—17 10—15 14—18
0—3
15—17 15—17 20 15-17 18—20
2—5 20 7
18—22 23-25 18 22
17—21 17—21 0 16 21
rzadko 0
0—3
3-8
7—14
5—17 20—21 12—18
13 15—16 21—25 13—17 16—20
10—12 8—14 10
sporadycz.3
7-11
10—12 5 12 7—10 9—13
9—12
15—21 15—21 8
10—20 10—16 20-21 14—15 20—23
20 10-14
15—21 9—11  16—17 16 20
10-14 4 n
rzadko 4
0 15—17 17—21 17 21
11—15 16—22
23-25 10—15 22—26
18—21 13-16 20-21
15-21 15—21 0—8
10—16
-rzadko 0
10-19 7 14
12—16 8—12 15—19
sporadycz. 0
5—14 11—18 20—24

Zblizniaczenia

albitowe
albitowe

albitowe
albitowe

albitowe
albitowe

albitowe
albitowe, rzadko
peryklinowe

albitowe

albitowe

albitowe, niekiedy
peryklinowe
albitowe, niekiedy
peryklinowe
albitowe, niekiedy
peryklinowe
albitowe, niekiedy
peryklinowe
albitowe, niekiedy
peryklinowe
albitowe, niekiedy
peryklinowe
albitowe, niekiedy
peryklinowe
albitowe, czesto
peryklinowe
albitowe, czasami
peryklinowe
albitowe

albitowe, rzadko
peryklinowe
albitowe, niekiedy
peryklinowe
albitowe

albitowe

albitowe
niezblizniaczony,
rzadko zblizniaczony

aibitowo
albitowe, rzadko
peryklinowe
albitowe, czasem
karlsbadzkie



Nr
skaty

44c

45
46
4Sa
48x
49a
49b
50

51

52a

53
56a

56b

56¢
56d

57
58

59
60,61
62
63
64
65
66*
67
68a

68b

Nazwa skaty

Paragnejs
plagioklazowy

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski
soczewkowy

Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
soczewkowy

Gnejs gierattowski
drobnolaminowany
Gnejs gierattowski
drobnolaminowany
Gnejs gierattowski
drobnolaminowany
Gnejs gierattowski
drobnolaminowany

Gnejs gierattowski
soczewkowy
Gnejs $nieznicki
Oczkowy

Gnejs $nieznicki
drobnoziarnisty

Aplit $nieznicki
Aplit $nieznicki

Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
drobnosmuzysty
Gnejs gierattowski
drobnosmuzysty
Gnejsy $nieznickie
Oczkowe

Gnejs gierattowski
drobnolaminowany
Gnejs gierattowski
aplitoidowy

Gnejs gierattowski
drobnosmuzysty
Gnejs gierattowski
soczewkowy

Gnejs gierattowski
soczewkowy

Gnejs gierattowski
soczewkowy

Gnejs gierattowski
aplitoidowy

Gnejs $nieznicki

Procent anortytu w plagioklazach

pasowych i plamistych
jednorod- partie partie
nych jadro  obwodka kwas- bardziej
niejsze zasadowe
8-14
15-17 20-22 12 15-22
15—22 12
23-27 12—23  25—27 20—25 23—27
—12 7 13
0-14 14 8
11—17 12 18
0-11
10- 13
8 16 12 15-16
10—18 9—14 1720
9—14 9- 12 13—14
0 8 10-13 20-30
20 13—20 22-28
10-18 7—9 12—18
10- 14 8—11 14—18
0—s8
8—12
sporadycz. 0
5—13
18-21 n—12 19-23
6-7
0—11
0—13
3—12
0—7
20 8 20—21 17 20
7—12 7-12 0
12—13 21-22 1

* Gnejs silnie skataklazowany i zwietrzaty, ktérego opis pominieto.

Zblizniaczenia
plagioklazéw

albitowe

albitowe, rzadziej pe-
ryklinowe
albitowe, rzadziej pe-
ryklinowe
albitowe
albitowe

albitowe

albitowe
albitowe,
ryklinowe
albitowe,
ryklinowe
niezblizniaczony,

rzadziej  zblizniaczo-
ny albitowo i pery-
klinowo
albitowe,
ryklinowe
albitowe, czasem
karlsbadzkie

czasem pe-

czasem pe-

rzadko pe-

albitowe, czasem pe-
ryklinowe i  karls-
badzkie

albitowe, rzadko pe-
ryklinowe

albitowe, rzadko pe-
ryklinowe

albitowe

albitowe, czasem pe-
ryklinowe

albitowe, czasem pe-
ryklinowe

albitowe

albitowe, rzadko pe-
ryklinowe

albitowe, rzadko pe-
ryklinowe

albitowe, rzadko pe-
ryklinowe

albitowe, rzadko pe-
ryklinowe

albitowe

albitowe, czasem pe-
ryklinowe

albitowe, karlsbadz-
kie

albitowe, karlsbadzkie



Nr
skaty

3la

31b
3lc
31xa
31xb
33b

33d
34a

34b
37

38a
38b
38d
39

40a
41a
41b

42a

42b
44a

44c
45
46
48a

48x
49a

50
51
52a

53
56a
58b
56¢,d
57

58
59

60,61
67
68a
68b

Wiasnosci optyczne biotytu w gnejsach kompleksu Siekierzy — tysca
Wiasnosci optyczne biotytu

Nazwa skaty

Gnejs gierattowski
sty

Gnejs gierattowski aplitoidowy
Gnejs $nieznicki oczkowy

Gnejs $nieznicki oczkowy

Aptit $nieznicki

Gnejs gierattowski drobnosmuzy-
sty

Pegmatyt zytowy

Gnejs gierattowski drobnosoczew-
kowy

drobnosmuzy-

Gnejs gierattowski aplitoidowy
Gnejs gierattowski soczewkowy

Gnejs gierattowski

Gnejs miynowski

Pegmatyt zytowy

Gnejs gierattowski soczewkowy
Gnejs gierattowski soczewkowy
Gnejs gierattowski

Aplitowa wktadka

Gnejs gierattowski drobnolamino-
wany

Gnejs gierattowski aplitoidowy
Gnejs gierattowski drobnolamino-
wany

Faragnejs plagioklazowy

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski soczewkowy
Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski soczewkowy

Gnejs gierattowski drobnolamino-
wany

Gnejs gierattowski drobnolamino-
wany

Gnejs gierattowski drobnolamino-
wany

Gnejs gierattowski soczewkowy
Gnejs $nieznicki oczkowy

Gnejs $nieznicki drobnoziarnisty
Aplity $nieznickie

Gnejs gierattowski

Gnejs gierattowski drobnosmuzy-
sty

Gnejs gierattowski drobnosmuzy-
sty

Gnejsy $nieznickie oczkowe
Gnejs gierattowski soczewkowy
Gnejs gierattowski aplitoidowy
Gnejs $nieznicki $rednioziarnisty
Schemat absorpcji {>'
Schemat absorpcji -<>?

Biotyt rozwijajacy sie kosztem granatu.

Pleochroizm

Y="Pp

brunatnoczerwonawa *
czerwonawobrunatna *
brunatna *
czerwonawobrunatna
czerwonawobrunatna

brunatna
czerwonawobrunatna *
ciemnobrunatna z od-
cieniem szarozielona-
wym, niekiedy prawie
czarna *

brunatna *

oliwkowa ***

ciemnobrunatna, pra-
wie czarna *
czerwonawobrunatna
brunatna
czerwonawobrunatna
czerwonawobrunatna
brunatnoczerwonawa
ciemnobrunatna
brunatna

brunatna w odcieniu
zielonawym *=*

czerwonawobrunatna
czerwonawobrunatna

ciemnobrunatna
ciemnobrunatna
czerwonawobrunatna
brunatnoczerwonawa >
ciemnobrunatna, pra-
wie nieprzezroczysta
ciemnobrunatna
bragzowa
brudnooliwkowa ***

brunatnoczerwonawa
brunatnoczerwonawa

ciemnobrunatna
ciemnobrgzowa
ciemnobrunatna
ciemnobrunatna
brunatna

blada brunatnozielo-
nawa ***

ciemnobrgzowa

ciemnobrgzowa
brunatna
czerwonawobrunatna *
czerwonawobrunatna
brunatnoczerwonawa

bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna

bladobrunatna
bladobrunatna

bladobrunatna
bladobrunatna
bladozo6ttawa

bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
jasnobrgzowa

bladobrunatna
bladobrunatna

prawie bezbarwna

bladobrunatna
bladobrunatna

prawie bezbarwna
prawie bezbarwna

bladobrunatna
bladobrunatna

jasnobrazowa
bladobrunatna
bladobrunatna
bladozielona

bladobrunatna
bladobrunatna

bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna

prawie bezbarwna

bladobrunatna

bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna

Tabela

Dwoéjtomnosé

0,0620—0,0660
0,0615
0,0650
0,0625
0,0600

0,0497
0,0576

0,0574
0,0635
0,0553

0,0730
0,0690
0,0535
0,0577
0,0625
0,0674
0,0674
0,0619—0,0645

0,0614

0,0627
0,0697

0,0622—0,0684
0,0589
0,0655—0,0680
0,0610

0,0514
nie ozn.
0,0656
nie ozn.

0,0638
0,0678

0,0653
0,0517
0,0657
0,0660
0,0614—0,0663

0,0526
0,0599

0,0596
0,0642
0,0672
0,0689
0,0705—0,0727
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Tabela 18
Wiasnosci optyczne bezbarwnych tyszczykéw w gnejsach kompleksu Siekierzy — tysca

Nr Muskowit 1 Fengit
Nazwa skaty
skaty A2V, = Dwoéjtomno$é | Dwoéjlomnosé "2V, «
1

3la Gnejs gieraltowski drobnosmuzy-

sty 31—31° 0,0354—0,0365 0,0344—0,0354 0°
3lb Gnejs gieraltowski aplitoidowy 34—39° 0,0334
3lc Gnejs $nieznicki oczkowy 36—38° 0,0332
31d Aplit $nieznicki 41—43° 0,0340
31xa Gnejs $nieznicki oczkowy 35° 0,0350
31xb  Aplit $nieznicki 34—37° 0,0350—0,0354
32 Gnejs gieraltowski soczewkowy 34—36° 0,0344—0,0354
33a Gnejs gieraltowski drobnosoczew-

kowy 37—43° 0,0314—0,0333 0,0344 0°
33b Gnejs gieraltowski drobnosmuzy-

sty nie ozn. 0,0300 !
33d Pegmatyt zytowy 38° 0,0310 |
34b Gnejs gieraltowski aplitoidowy 37—43° 0,0334 nie ozn. 0°
35 Gnejs gieraltowski drobnolamino-

wany 37—40° 0,0334
36a Gnejs gieraltowski drobnosoczew-

kowy 35—39° 0,0344—0,0353
36b Gnejs gieraltowski 0,0334 0°
37 Gnejs gieraltowski soczewkowy 37—40° 0,0334
38a Gnejs gieraltowski 37° nie ozn. 0,0344 0°
38b Gnejs mtynowski 36—38° 0,0334
38c Aplit zytowy 37—41° 0,0344
38d Pegmatyt zytowy 36—41° 0,0305
39 Gnejs gieraltowski soczewkowy 35° 0,0334
41a Gnejs gieraltowski 37° nie ozn. 0,0336—0,0344 0°
42a Gnejs gieraltowski drobnolamino-' .

wany 34—43° 0,0341—0,0385
42b Gnejs gieraltowski aplitoidowy 0,0383—0,0396 0°
44a Gnejs gieraltowski drobnolamino-

wany 30—34° 0,0333
44b Gnejs $nieznicki oczkowy 32—36° 0,0393
45 Gnejs gieraltowski 19—28° 0,0354 nie ozn. 0°
46 Gnejs gieraltowski soczewkowy 30—39° 0,0334
48a Gnejs gieraltowski 37° nie ozn. 0,0366—0,0372 0°
48x Gnejs gieraltowski 0,0356—0,0359 0°
49a Gnejs gieraltowski soczewkowy 38—42° 0,0365
49b Gnejs gieraltowski drobnolamino-

wany 36° nie ozn. 0,0373 0°
50 Gnejs gieraltowski drobnolamino-

wany 0,0348 0°
51 Gnejs gieraltowski drobnolamino-

wany 36—39° 0,0372—0,0380
52a Gnejs gieraltowski drobnolamino-

wany 0,0361 0°
53 Gnejs gieraltowski soczewkowy 38—42° 0,0322
56a Gnejs $nieznicki oczkowy 29—42° 0,0352
56b Gnejs $nieznicki drobnoziarnisty 32—37° 0,0356
56c,d  Aplity $nieznickie 37—40° 0,0352—0,0370
58 Gnejs gieraltowski drobnosmuzy-

sty 38° nie ozn. 0,0348—0,0352 0°
59 Gnejs gieraltowski drobnosmuzy-

sty 38—40° 0,0365 - 0,0376 0°

rzadko  0,0322 1



Tabela 18 (c.d)

Nr 1 Muskowit Fengit
skaty A2V, = Dwoéjtomnosé Dwojtomnosé N2V, =
60,61 Gnejsy $nieznickie Oczkowe 31—36° 0,0356—0,0361
62 Gnejs gierattowski drobnolamino-

wany 38—42° 0,0302 0,0334—0,0352 0°
63 Gnejs gierattowski aplitoidowy 37—44° 0,0352 0,0313—0,0323 0°
64 Gnejs gierattowski drobnosmuzy-

sty 37—39° 0,0318 0,0344 0°
65 Gnejs gierattowski soczewkowy 0,0370 0°
66* Gnejs gierattowski soczewkowy 34—38° 0,0301—0,0320
67 Gnejs gierattowski soczewkowy 21—29° 0,0384
68a Gnejs gierattowski aplitoidowy 35—39° 0,0380 nie ozn. 0o 1
68b Gnejs $nieznicki $rednioziarnisty 33—37° 0,0384

* Gnejs silnie skataklazowany i zwietrzaty, ktdrego opis pominieto.

jednorodnych, przewaznie ksenomorficznych, z reguty
wypieranych przez mikroklin. tyszczyki, skoncentro-
wane w laminach, czasem uktadajg sie dosy¢ beztad-
nie. Akcesorycznie we wszystkich gnejsach wystepu-
ja apatyt, cyrkon i tlenki zelaza.

W gnejsie nr 58 albit-oligoklaz gromadzi sie miejs-
cami w niewielkie skupienia, w ktoérych wystepuja
rowniez dos¢ duze granaty, unikajgce natomiast partii
bogatych w mikroklin. Mikroklin czesto tworzy w pla-
gioklazie nieregularne antypertytowe wrostki. Nie-
ktére ziarenka kwarcu otoczone sg obwo6dka kwarco-
wg o0 odmiennej orientacji optycznej. Wsréd tyszczy-
kow fengit i nieliczny muskowit znacznie przewazaja
nad ciemnobragzowym biotytem. Czesto w fengicie
biotyt tworzy pasemkowate wrostki utozone zgodnie
z tupliwoscig (001). Wrostki cyrkonu wytwarzaja
w tyszczykach szerokie obwddki pleochroiczne, bardzo
intensywne w biotycie i bladozielonawe w fengicie.

W gnejsie nr 59 miedzy albitem-oligoklazem a mi-
kroklinem rzadko rozwijajg sie drobne utwory myr-
mekitowe. Niektére ziarna kwarcu usiane sg drobny-
mi okragtawymi, blizej nieoznaczalnymi wrostkami.
Biotyt, o identycznym pleochroizmie jak w gnejsie
wyzej opisanym, wystepuje w rownorzednej ilosci
z bezbarwnymi tyszczykami, wsérdéd ktérych fengit
przewaza nad muskowitem. Czasem muskowit i fen-
git tworza odrebne skupienia. Wrostki cyrkonu wy-
twarzajg szerokie obwodki pleochroiczne, bardzo in-
tensywne w biotycie i wybitnie blade w bezbarw-
nych tyszczykach.

W gnejsie nr. 64, wyksztalconym bardzo podobnie
do gnejsu poprzednio opisanego, muskowit i fengit
przewazaj's nieco nad powstatym z biotytem penni-
nem.

Gnejsy drobnolaminowane. Wy-
mienione gnejsy zbudowane sg z bardzo regu-
larnych lamin skaleniowo-kwarcowych barwy
biatej lub jasnoszarej, naprzemianlegtych z cie-
niutkimi ciemnymi laminami tyszczykowymi.
Pod mikroskopem mozna stwierdzi¢, ze w oma-

wianych gnejsach wszystkie mineraly majg

tendencje do gromadzenia sie w oddzielne la-
miny. Laminy tyszczykowe z reguty formuja sie
na pograniczu lamin skaleniowych i kwarco-
wych. lloSciowy skiad masy skaleniowo-kwar-
cowej jest zmienny, zmienne jest réwniez wy-
ksztatcenie plagioklazéw. Plagioklaz niekiedy

uzyskuje ksztatty hipautomorficzne, tworzy ziar-
na wyrdéwnane pod wzgledem wielkosci, podczas
gdy mikroklin i kwarc wystepujg w ziarnach
roznej wielkosci, niekiedy znacznie wiekszych
od plagioklazu, nadajgc niektorym laminom
strukture heteroblastyczng. Mikroklin czesto
wdziera sie do plagioklazu w postaci plamistych
antypertytowych wrostkow i myrmekityzuje
plagioklaz. W partiach plagioklazowych czesto
sEotyka sie drobne ziarenka granatow. W calej
skale, a zwlaszcza w laminach skaleniowych
i tyszczykowych, wystepuja apatyt, cyrkon i
tlenki zelaza.

Gnejsy drobnolaminowane w kompleksie Sie-
kierzy — tysca wystepuja w skatkach nr 35, 44,
50, 51, 52 i 62 oraz w luznych blokach w punk-
tach nr 42 i 49.

Gnejs drobnolaminowany nr 35 odstania
sie w duzej skatce wznoszacej sie na wschodnim zbo-
czu doliny Kobylicy. W gnejsie tym mikroklin domi-
nuje nad albitem atakujac jego ziarna od brzegow
i wnikajac do nich w postaci antypertytowych wrost-
kéw, przy czym albit niekiedy ulega myrmekityzacji.
W laminach albitowych nierzadko pojawiaja sie sku-
pienia drobnych, czasem nieco schlorytyzowanych
granatéw utozonych kierunkowo. Wsérdd tyszczykéw
muskowit przewazat nad nieco bardziej gruboblasz-
kowym biotytem. Biotyt ulegt po6zniej chlorytyzaciji,
wydzielajac nieliczne grudki leukoksenu i tlenkow ze-
laza. Bardzo drobne wrostki cyrkonu wytwarzajg
w chlorycie wybitnie intensywne, prawie czarne pola
pleochroiczne.

W gnejsie'drobnolaminowanym nr42a,
ukazujgcym sie w blokowisku, miedzy jednorodnym
oligoklazem a mikroklinem rozwinety sie obfite reak-
cyjne masy plagioklazowo-kwarcowe. W laminach
plagioklazowych oraz tyszczykowych tkwia drobne
ziarenka granatow utozone zgodnie z teksturg kierun-
kowa skaty. tyszczyki uktadajg sie dosy¢ beztadnie,
a wsérdéd nich muskowit z bladymi obwddkami pleo-
chroicznymi wokét cyrkonéw dominuje nad czerwo-
nawobrunatnym biotytem.

W punkcie nr 44 wznosi sie¢ najwieksza na opisy-
wanym terenie skatka o dtugosci okoto 200 m i wy-
sokosci do 30 m, w ktérej gtéwna role odgrywaja



gnejsy drobnolaminowane (44a). Podrzedne
znaczenie majg oczkowe gnejsy $nieznickie (44b), czesto
plastycznie pofatdowane, oraz paragnejsy plagiokla-
zowe (44c).

Pod mikroskopem mozna stwierdzié, ze w drobno-
laminowanych gnejsach nr 44a (plm. tab. 2) oligo-
klaz, czesto silnio zserycytyzowany, zawsze przewaza
nad mikroklinem, przy czym oba skalenie reagujg ze
sobg tylko w minimalnym stopniu. W niektérych ta-
wicach tych gnejsow dominujg plagioklazy jednorod-
ne, w innych — inwersyjnie pasowe. Sporadycznie na
wymienionych plagioklazach rozwija sie cienka i po-
przerywana obwodka czystego albitu. Ciemnobrunat-
ny biotyt bagdz to dominowat nad muskowitem, badz
tez byt jedynym przedstawicielem tyszczykéw. P6zniegj
ulegt on silnej, a miejscami nawet catkowitej chlory-
tyzacji, przechodzac w pennin. Sporadycznie pojawia
sie silnie zleukoksenizowany rutyl oraz ortyt, wytwa-
rzajagcy w sasiadujacych z nim biotytach i chlorytach
strefy o intensywnym pleochroizmie. Gnejsy te pocie-
te sg cienkimi zytkami mikroklinowymi lub adularo-
wymi, widocznymi dopiero pod mikroskopem, w sg-
siedztwie ktérych plagioklaz ulega szczegdlnie inten-
sywnej serycytyzacji.

W gnejsie drobnolaminowanym nr 49
(plm. tab. 2) wystepujacym w blokowisku, tkwig —
nieco skosnie do laminacji — nieliczne drobnoziarni-
ste soczewki migzszosci do 1 cm zbudowane z rézo-
wego skalenia. Pod mikroskopem mozna stwierdzic,
ze soczewki te sktadajg sie prawie wytacznie z jed-
norodnego albitu, wyksztalconego identycznie jak
w catym gnejsie. Albit ten jest na og6t silnie zbru-
natniaty, przy czym procesy rozktadu atakujg ziarna
plagioklazéw od zewnatrz, czesto pozostawiajac zu-
petnie Swieze partie centralne. W szczeg6lnie zwar-
tych partiach plagioklazowych miejscami wystepuja
skupienia licznych reliktowych granatéw. Niektore
skupienia granatdéw maja regularne ksztatty okragta-
we i widaé, ze sktadajg sie one z rozdrobnionych
i porozsuwanych przez krystalizujgcy plagioklaz frag-
mentéw jednego granatu. W partiach plagioklazowych
tkwig nieliczne drobne blaszki brunatnozielonawego
biotytu i powstatego z niego chlorytu, utozone wybit-
nie kierunkowo. Tu i 6wdzie pojawiaja sie duze hi-
pautomorficzne ziarna magnetytu, otoczone zazwy-
czaj cieniutkg obwodkag tyszczykow (biotyt + fengit).
Miedzy plagioklazem a mikroklinem rozwijajg sie nie-
liczne i drobne utwory myrmekitowe. W heteroblas-
tycznych partiach bogatych w mikroklin oraz na po-
graniczu lamin skaleniowych i kwarcowych tyszczyki,
utozone wybitnie kierunkowo, reprezentowane sg
gtdwnie przez fengit, a muskowit i biotyt odgrywaja
podrzedng role. Fengjt czasem jest zupetnie bezbarw-
ny, a czasem bardzo stabo pleochroiczny w barwach
zielonawych. W niektérych jego blaszkach pleochro-
izm zaznacza sie tylko w pewnych punktach, nadajac
tym blaszkom wyglad plamisty. Czesto w fengicie po-
jawiajg sie cieniutkie wktadki biotytu.

Pozostate gnejsy drobnolaminowane po-
chodza z matych odkrywek. W gnejsie nr 50 niekto-
re laminy skaleniowe majg ksztatty soczewek upo-
dobniajgce sie do oczek. Mikroklin dominuje w nim
nad jednorodnym oligoklazem i w laminach mikro-
klinowych wypiera go, wnikajagc doA nie tylko w po-
staci antypertytowych wrostkow, lecz takze wiek-
szych nieregularnych wzerek. Plagloklaz czgsto przy
tym ulega myrmekityzacji, a miejscami rozwijajg sie
niewielkie partie ztozone catkowicie z drobnoziarnis-
tej reakcyjnej masy skaleniowo-kwarcowej. W pla-
gioklazie, a czasem réwniez w mikroklinie, pojawia-
ja sie drobniutkie ziarenka reliktowych granatéw.
tyszczyki, reprezentowane przez rownorzedne ilosci
brunatnoczerwonawego biotytu oraz fengitu, ustawio-

ne sg w laminach dos$¢ beztadnie. Wrostki cyrkonu
wytwarzajg wybitnie intensywne pola pleochroiczne
w biotycie i bardzo blade w fengicie. Czesto w blasz-
kach fengitu biotyt tworzy cieniutkie pasemkowate
przerosty utozone rownolegle do $ciany (001).

Gnejs drobnolaminowany nr 51 pozba-
wiony jest soczewkowych lamin skaleniowych, poza
tym jednak wykazuje on duze podobienstwo do gnej-
su poprzednio opisanego. Plagioklaz nalezacy do al-
bitu lub kwasnego oligoklazu najczesciej jest jedno-
rodny, bardzo rzadko inwersyjnie pasowy. Drobne
ziarenka granatow wystepuja tylko w partiach pla-
gioklazowych, uktadajac sie wybitnie Kkierunkowo
zgodnie z laminaejg skaty. tyszczyki, utozone prze-
waznie w sposob zorientowany, w drobnych iloSciach
sg rozproszone w catej skale, w laminy za$ gromadza
sie tylko na granicy partii skaleniowych i kwarco-
wych. Biotyt, o identycznym pleochroizmie jak w gnej-
sie poprzednio opisanym, wystepuje w réwnorzednej
ilosSci z muskowitem, ktéry miejscami wnika do mi-
kroklinu w postaci drobnych robaczkowatych zytek.
W skupieniach tyszczykowych sporadycznie pojawia
sie ortyt.

Gnejs nr 52a reprezentuje odmiane przejSciowa
miedzy gnejsami drobnolaminowanymi a gnejsami
drobnosoczewkowymi, gdyz laminy skaleniowo-kwar-
cowe czesto sie w nim wyklinowujg. Bardziej zbliza sie
on jednak do gnejséw drobnolaminowanych.

Ksenomorficzny oligoklaz ma budowe inwersyjnie
pasowg lub jednorodng, sporadycznie pojawiajg sie
w nim réwniez ziarna, w ktérych jedna strona jest
kwasniejsza, druga bardziej zasadowa. W partiach
czysto plagioklazowych skaleA ten przetkany jest
drobnymi ziarenkami granatu lub wybitnie kierunko-
wo utozonymi tyszczykami. Drobne grudki granatu
czesto tworzg skupienia odtwarzajace ksztatty pier-
wotnie wiekszego, automorficznego ziarna granatu
(pi. V, fot. 4). Mikroklin i kwarc tworzg wspolne la-
miny. Niektore ziarna kwarcu wykazujg dosyé szero-
ka obwddke o odmiennej orientacji. W laminach bo-
gatych w mikroklin nieliczny plagioklaz ulega wypie-
raniu i myrmekityzacji.

Lyszczyki wystepujg zarbwno w partiach plagiokla-
zowych, jak i mikroklinowo-kwarcowych, bedac
w tych ostatnich prawie zawsze stowarzyszone z nie-
licznymi plagioklazami. Ciemnobrunatny biotyt two-
rzy cienkie blaszki utozone wybitnie kierunkowo
w partiach czysto plagioklazowych i nieco beztadnie
w partiach mikroklinowych. Czesto przechodzi on
w pennin. Znacznie ustepujacy mu fengit, niekiedy
o ledwo dostrzegalnym pleochroizmie w barwach zie-
lonawych, tworzy blaszki grube i czesto utozone do-
sy¢ beztadnie. Czasem zawiera on pasemkowate
wkitadki biotytu utozone zgodnie z tupliwoscia (001).
Obwodki pleochroiczne woko6t wrostkéw cyrkonu sa
bardzo intensywne w biotycie i ledwo dostrzegalne
w fengicie.

W drobnolaminowanym gnejsie nr 62
(plm. tab. 2) albit jest jednorodny, biotyt catkowicie
przeszedt w pennin, a bezbarwny tyszczyk reprezen-
towany jest przez muskowit i fengit.

Gnejsy drobnosoczewkowe. Oma-
wiane gnejsy sktadajg sie z cienkich, bardzo
drobnoziarnistych soczewkowatych lamin ska-
leniowo-kwarcowych pooddzielanych drobnotu-
seczkowatymi tyszczykami. Gnejsy te sg nieco
podobne do tla Oczkowych gnejséw Snieznic-
kich. Mikroklin w nich badz to przewaza nad
plagioklazem, badZ tez oba skalenie wystepuja
w ilosciach réwnorzednych.



Do badann mikroskopowych pobrano okazy z
duzych skatek nr 33 i 36 oraz z malej odkryw-
ki nr 34. Skatka nr 33 zbudowana jest gtownie
z gnejsu drobnosoczewkowego (33a§, w ktérym
wystepujg niewielkie wkiadki gnejsu drobno-
smuzystego (33b) i czarnego drobnoziarnistego
amfibolitu (33c) oraz niezgodne zyty pegmaty-
tu (33d). W odkrywce nr 34 gnejsy drobnoso-
czewkowe (34a) sg przetawicone gnejsami apli-
toidowymi (34b) i zawierajg niewielkg wkiad-
ke drobnoziarnistego amfibolitu (34c). W skalce
nr 36 wsrdd gnejséw drobnosoczewkowych (36a)
pojawiajg sie drobne wkiadki szarych drobno-
ziarnistych, jednolitych gnejséw gierattowskich
(36).

W gnejsie drobnosoczewkowym (33a)al-
bit, mikroklin i kwarc wykazujg tendencje do kon-
centracji w oddzielne laminy, ktére jednak czesto za-
nikajag przechodzac w bardziej jednorodng skalenio-
wo-kwarcowa mase. Mikroklin, nieco iloSciowo prze-
wazajacy nad pozostatymi sktadnikami, czesto oblewa
ziarna albitu, atakujgc je wytgcznie od brzegow i nie-
rzadko myrmekityzujgc. Albit o jednorodnym skta-
dzie zamyka poikilitowe wrostki kwarcu z reguty
okragtawe, a tylko sporadycznie prawie automorficz-
ne i wéwczas pozbawione $cian stupa. Kwarc znacz-
nie ustepuje skaleniom, lecz ziarna jego czesto osia-
gaja duze rozmiary. Wsréd tyszczykdw muskowit
i znacznie ustepujacy mu fengit dominujg nad chlo-
rytem dos¢ intensywnie pleochroicznym w barwach
zielonych, ktéry rozwingt sie kosztem biotytu. Chlo-
ryt ten ma zmienng dwoéjtomnos$é, czasem cechujg go
barwy subnormalne. Tkwigce w nim wrostki cyrkonu
wytwarzajg bardzo intensywne pola pleochroiczne.
Czasem chloryt i bezbarwne tyszczyki koncentrujg sie
w oddzielne skupienia, a niekiedy oddzielne skupie-
nia tworzy réwniez fengit.

Miejscami pojawiajg sie drobne ksenomorficzne
ziarenka granatow, czesto utozone kierunkowo i zaw-
sze stowarzyszone z albitem. Sg one do$¢ silnie schlo-
rytyzowane, przy tym chloryt, ktéry powstat z grana-
tu, nie rozni sie wtasnosciami optycznymi od chlorytu
zastepujacego biotyt. W skupieniach tyszczykowych
akcesorycznie wystepuja drobne ziarenka apatytu
i cyrkonu.

Gnejs drobnosoczewkowy (34a plm. tab.
2) cechuje przewaga mikroklinu i kwarcu nad oligo-
klazem, ktéry najczesSciej ma dosy¢ nieregularng in-
wersyjng budowe pasowa, rzadziej budowe plamista,
a tylko sporadycznie tworzy ziarna jednorodne. Mi-
kroklin atakuje ziarna oligoklazu zaréwno od brze-
gow, jak i wnika do ich wnetrza w postaci wrzecio-
nowatych lub plackowatych antypertytowych wrost-
kéw. Ciemnobrunatny, czasem prawie czarny biotyt,
z dos¢ intensywnymi obwodkami pleochroicznymi wo-
két wrostkéw cyrkonu, stowarzyszony jest wytgcznie
z plagioklazem. Czesto oba wymienione mineraty
koncentrujg sie w stosunkowo cienkie laminy, w kto-
rych blaszki biotytu, niekiedy utozone beztadnie, obla-
ne sg czasem przez plagioklaz. W laminach tych wy-
stepujg rowniez nieliczne, ulegajagce chlorytyzacji gra-
naty oraz ksenomorficzne tlenki zelaza. Miejscami
w oddzielne krdétkie laminy gromadzi sie takze kwarc.
W catej skale rozproszone sg drobne zaokraglone zia-
renka apatytu.

Opisang skate tng nieliczne cienkie kataklastyczne
»2ytki”, miejscami pojawiajg sie tez wieksze zdefor-
mowane partie gnejsu, w ktérych kwarc ma mozai-
kowe wygaszanie Swiatta, a prazki blizniacze w pla-
gioklazie sg powyginane i uskokowo poprzesuwane.

W drobnosoczewkowym gnejsie (36a)
wszystkie mineraty przejawiajg wybitna tendencje do
gromadzenia si¢ w oddzielne laminy. Oprocz lamin
tyszczykowych mozna w nich wyrézni¢ laminy wybit-
nie wzbogacone badz to w plagioklaz, badz tez w smu-
zysScie wygaszajacy kwarc, przy czym laminy plagio-
klazowe cechuje struktura bardziej drobnoziarnista
niz laminy mikroklinowe i kwarcowe. Plagioklaz
i kwarc wystepujg w ilosciach réwnorzednych, a mu-
skowit dorownuje chlorytowi. Plagioklaz nalezacy do
oligoklazu, rzadziej albitu, tworzy ziarna izometrycz-
ne, najczesciej jednorodne, rzadziej plamiste, spora-
dycznie pasowe. Miejscami wypiera go mikroklin ata-
kujac jego ziarna zaréwno od brzegdéw, jak i wnika-
jac do ich wnetrza w postaci antypertytowych wrost-
koéw i nierzadko myrmekityzujgc. Blaszki muskowitu
i chlorytu sg niekiedy pogiete i potrzaskane. Miejsca-
mi pojawiaja sie partie kataklastyczne o teksturze
beztadnej, a strukturze porfiroklastycznej, na ktorg
sktadajg sie ostrokrawedziste porfiroklasty kwarcu
i skaleni tkwigce w drobno pokruszonej masie.

Gnejsy soczewkowe. Gnejsy te skiada-
ja sie z biatych soczewkowatych lamin skalenio-
wo-kwarcowych o strukturze aplitowej pood-
dzielanych czarnymi skupieniami gruboblasz-
kowych tyszczykdw. Gnejsy soczewkowe swym
wygladem zewnetrznym nie roznig sie niczym
cd tta Oczkowych gnejséw $nieznickich i przez
geologébw powszechnie do nich byly zaliczane.
W omawianych gnejsach poszczegdlne mineraty
majg tendencje do gromadzenia si¢ w oddzielne
laminy. Plagioklaz najczesciej tworzy ziarna
izometryczne, niekiedy o ksztattach hipauto-
morficznych, z reguly przewazajac nad mikro-
klinem. W plagioklazach wystepuja wrostki
kwarcu (bardzo rzadko automorficznego o po-
kroju wiasciwym modyfikacji wysokotempera-
turowej), a czasem rowniez tyszczykow. Mikro-
klin wypiera plagioklaz od brzegow ziarn. cze-
sto wnikajac do niego réwniez w postaci plami-
tych antypertytowych wrostkow. W plagiokla-
zie kontaktujgcym z mikroklinem nierzadko
rozwija sie strefa myrmekitowa. Laminy mikro-
klinowe niekiedy cechuje struktura porfiroblas-
tyczna. Porfiroblasty mikroklinu zamykajg wo-
wczas drobne ziarenka plagioklazu, kwarcu
i blaszki tyszczykéw. tyszczyki, mimo ze gro-
madza sie w laminy, czesto ukladajg sie dosyé
beztadnie. We wszystkich gnejsach akcesorycz-
nie wystepujg apatyt, cyrkon i tlenki zelaza,
w niektorych pojawia sie granat. Wrostki cyr-
konu w biotycie i powstatym z niego chlorycie
wytwarzajg dos¢ szerokie obwddki plaochro-
iczne.

Do badan mikroskopowych gnejsy soczew-
kowe pobrano ze skatek nr 32, 49, 53, 65 i 67,
z szurfu w punkcie nr 39 i z blokowisk w pun-
ktach nr 37, 40 i 46.

W gnejsie soczewkowym nr 32(nim.tab. 2)
jednorodny albit wybitnie dominuje nad mikroklinem,
ktéry w nieznacznym tylko stopniu atakuje go, wy-
tacznie od brzegéw ziarn, i niekiedy myrmekityzuje.
tyszczyki utozone sg w sposéb zorientowany, przy
czym muskowit ustepuje do$¢ znacznie powstatemu



z biotytu penninowi, w ktérym tkwig stosunkowo
nieliczne wrostki leukoksenu. Sporadycznie spotyka
sie w penninie wrostki cyrkonu, wytwarzajgce bar-
dzo blade pola pleochroiczne. Ze skupieniami tyszczy-
kowymi stowarzyszone sg rzadkie lecz duze ziarenka
apatytu o ksztattach ksenomorfieznych lub hipauto-
morficznych. Skata nosi znamiona dos$¢ silnego zmiaz-
dzenia. Prazki blizniacze w plagioklazie czesto sg po-
wyginane I uskokowo poprzesuwane, ziarna mikrokli-
nu nierzadko spekane, kwarc cechuje silnie smuzy-
ste wygaszanie $wiatta, blaszki muskowitu i chlory-
tu sg pogiete i potrzaskane. Gnejs tng cieniutkie zyt-
ki adularu ze stabo zaznaczong budowg sektorowa.

W gnejsie soczewkowym nr 37 oligoklaz
najczesciej ma jednorodny skiad i tylko miejscami
na brzegach jego ziarn rozwijaja sie nieregularne
plamki lub tez cienkie obwdédki o zawartosci 8% An.
Sporadycznie w plagioklazie pojawiajg sie drobne
ziarenka reliktowych granatow. Wsrod tyszczykow
utozonych kierunkowo muskowit przewaza nad relik-
towym, ciemnobrunatnym, prawie czarnym biotytem
i powstatym z niego chlorytem. Chloryt bladozielony,
stosunkowo wysokodwojtomny, niekiedy o anormal-
nych barwach interferencyjnych, usiany jest igietka-
mi i grudkami leukoksenu.

Gnejs soczewkowy nr39 jestubogiw kwarc
rozmieszczony réwnomiernie w catej skale. Oligoklaz
najcze$ciej ma nieregularng budowe pasowg, prze-
chodzacg czasem w budowe plamistg. tyszczyki uto-
zone sg dosyé beztadnie, przy czym muskowit i czer-
wonawobrunatny biotyt wystepujg w ilosciach row-
norzednych. Blaszki muskowitu niekiedy rozrastajg
sie kosztem mikroklinu, wnikajac do niego w posta-
ci cieniutkich dtugich wypustek lub tez waskich, mu-
skowitowo-mikroklinowych stref reakcyjnych.

Gnejs soczewkowy nrd40aw'niektorych prze-
krojach ma wyglad gnejsu Oczkowego, gdyz wystepu-
ja w nim dtugie i cienkie wrzeciona aplitowe, ktore
w przekrojach prostopadtych od wydtuzenia przypo-
minajg oczka. Wrzecionka te sktadajg sie gtdwnie
z mikroklinu, ktdremu towarzyszy nieliczny silnie
roztozony plagioklaz, kwarc oraz rzadki biotyt i chlo-
ryt. Opisane wrzecionowate utwory aplitowe tkwig
w normalnie wyksztatlconym soczewkowym tle,
w ktérym dominuje oligoklaz, czesto hipautomorficz-
ny, przewaznie jednorodny, rzadziej pasowy. Czasem
zawiera on wrostki reliktowych granatéw. Miedzy mi-
kroklinem a oligoklazem miejscami rozwijajg sie ob-
fite drobnoziarniste masy myrmekitowe. tyszczyk re-
prezentowany jest wytgcznie przez ciemny brunatno-
czerwonawy biotyt. W biotycie oprécz cyrkonu wrost-
ki tworzy ortyt, zottawy, czesto zizotropizowany, badz
tez automorficzny i niekiedy krzyzykowo zblizniaczo-
ny, badz tez ksenomorficzny. Miejscami biotyt prze-
chodzi w niskodwdjtomny chloryt, intensywnie pleo-
chroiczny w barwach od zielonej do bladobrunatna-
wej.

W gnejsie soczewkow ym nr46tekstura kie-
runkowa skupien kwarcowych jest zorientowana ukos-
nie do kierunku przebiegu lamin tyszczykowych. Tek-
stura skupien skaleniowych najczesciej jest beztadna,
tylko rozwijajagce sie w nich utwory myrmekitowe
uktadajg sie kierunkowo, zgodnie z teksturg kierun-
kowga skupien kwarcowych. Mikroklin dominuje tu
nad zasadowym oligoklazem plamistym lub inwersyj-
nie pasowym, rzadko jednorodnym. tyszczyki w la-
minach ustawione sg dosy¢ beztadnie,' a wsréd nich
intensywnie brunatny biotyt nieznacznie przewaza nad
muskowitem. Sporadycznie pojawia sie ortyt.

W gnejsie soczewkowym nr 49a zar6wno
oligoklaz, najczesciej jednorodny, rzadziej inwersyjnie
Pasowy, jak i mikroklin tworzg ziarna izometryczne,

czesto o ksztattach hipautomorficznych, przy czym
iloSciowy udziat kazdego ze skaleni w poszczegdlnych
laminach jest zmienny. Skalenie te byly ze soba
w rownowadze i tylko rzadko rozwinety sig¢ migdzy
nimi drobne utwory myrmekitowe. W gnejsie tym
wystepuja laminy prawie czysto plagioklazowe bogate
w granaty, beztadnie utozony biotyt i niskodwojtom-
ny chloryt, powstaty z biotytu. Biotyt reprezentowa-
ny jest przez dwie odmiany: brazowa i oliwkowa, sto-
warzyszong wytacznie z granatami. Granaty tworza
skupienia drobnych reliktowych ziarenek, spekanych
i porozrywanych przez rekrystalizujagcy plagioklaz.
Laminy wzbogacone w mikroklin w og6le nie zawie-
rajg granatéow, tyszczyko6w majg mniej, przy czym
muskowit dominuje nad brgzowym biotytem. Na gra-
nicy lamin skaleniowych z laminami kwarcowymi,
ktére zawsze cechuje struktura stosunkowo gruboziar-
nista, czesto koncentruja sie tyszczyki, a zwilaszcza
muskowit.

Gnejs soczewkowy nr 53 pod mikroskopem
wykazuje bardzo duze podobienstwo do gnejsu po-
przednio opisanego. Jednorodny, rzadko inwersyjnie
pasowy oligoklaz zamyka czasem bardzo nieliczne
drobne granaty. Miejscami proces serycytyzacji ataku-
je obwodki pasowych plagioklazéw, pozostawiajac
jadra nietkniete. Do lamin plagioklazowych z nielicz-
nym beztadnie utozonym ciemnobrazowym biotytem
wdziera sie zytkami mikroklin wypierajac i myrme-
kityzujgc plagioklazy. Biotyt miejscami przechodzi
w pennin z pasemkowatymi wktadkami epidotu. Cze-
sto ziarenka epidotu wytwarzajg w chlorycie bardzo
blade pola pleochroiczne. W laminach plagioklazowo-
mikroklinowych tyszczyki osiggaja wieksze rozmiary
niz w laminach czysto plagioklazowych, przy czym
gtdwng role przejmuje tu muskowit, ktory czesto za-
myka blaszki biotytu. Nierzadko biotyt tworzy w mu-
skowicie pasemkowate wrostki utozone zgodnie z tup-
liwoscig (001). Miejscami miedzy muskowitem a mi-
kroklinem rozwijajg sie robaczkowate muskowitowo-
mikroklinowe strefy reakcyjne (pi. V, fot. 3).

W gnejsie soczewkowym nr 67 (plm. tab. 2)
wyksztatconym podobnie do gnejsu nr 53, kwarc prze-
waza nad jednorodnym oligoklazem, rzadziej albitem
i ustepujagcym mu mikroklinem, .a powstaty z bioty-
tu pennin z wrostkami leukoksenu i epidotu dominu-
je nad fengitem.

W gnejsie soczewkowym nr 67 (plm. tab. 2)
kwarc znacznie ustepuje oligoklazowi, ktory najczes-
ciej jest jednorodny, rzadko plamisty lub inwersyj-
nie pasowy, lecz przewaza nad mikroklinem. Wsrod
tyszczyk6w czerwonawobrunatny biotyt i zastepujacy
go pennin dominujg nad muskowitem.

Gnejsy aplitoidowe. Gnejsy aplito-
idowe sg jasnoszare, czasem prawie biale, o
strukturze drobnoziarnistej, a teksturze mega-
skopowo bardzo stabo kierunkowej, pra-
wie beztadnej. Kierunkowo$¢ tekstury pod-
kreSlajg tylko fyszczyki utozone w sposdb
zorientowany, lecz zawsze rozmieszczone w

skale wybitnie rownomiernie. Pod mikros-
kopem gnejsy te czesto cechuje przewaga
mikroklinu nad pozostatymi sktadnikami i

wybitna przewaga jednorodnych ziarn plagio-
klazu nad ziarnami pasowymi. Mikroklin, pla-
gioklaz i kwarc rozmieszczone sg w omawia-
nych gnejsach na og6t réwnomiernie. We
wszystkich gnejsach akcesorycznie wystepuja
apatyt, cyrkon i granat.



Do badan mikroskopowych pobrano aplito-
idowe gnejsy z matych skatek nr 31, 34, 63 i 68
oraz z luznych blokéw w punkcie nr 42.

Gnejs aplitoidowy nr3lb (pIm.tab. 2) sktada
sie z panksenoblastycznej mozaiki skaleniowo-kwar-
cowej, ktorag cechuje przewaga mikroklinu nad jed-
norodnym albitem i kwarcem. Albit, dosy¢ silnie
zbrunatniaty, tworzy przewaznie reliktowe ziarna uto-
zone wybitnie kierunkowo, ponadgryzane przez mi-
kroklin i nierzadko zmyrmekityzowane. Z plagiokla-
zami stowarzyszone sg mate skupienia reliktowych
granatow, czesto utozonych kierunkowo. Sporadycz-
nie albit tworzy przerosty z muskowitem, ktére naj-
prawdopodobniej rozwinety sie w procesie wypierania
albitu przez muskowit. Wsréd tyszczyk6w czerwona-
wobrunatny biotyt i powstaty z niego chloryt o sto-
sunkowo wysokich normalnych barwach interferen-
cyjnych przewazajg nad muskowitem.

W aplitoidowym gnejsie nr 34b (plm.tab. 2)
gtdwna role odgrywa mikroklin, a kwarc nieco prze-
waza nad albitem-oligoklazem, przewaznie jednorod-
nym, rzadko o inwersyjnej lub normalnej budowie
pasowej. Skalenie rozmieszczone sg réwnomiernie,
kwarc natomiast, o silnie smuzystym, niekiedy pra-
wie mozaikowym wygaszaniu $wiatta, czesto ukiada
sie w krotkie poprzerywane laminy, podkre$lajac kie-
runkowos$¢ tekstury. Mikroklin atakuje plagioklaz od
brzegéw ziarn, rzadko natomiast wnika do ich wne-
trza w postaci antypertytowych wrostkdw. Proceso-
wi temu nierzadko towarzyszy myrmekityzacja pla-
gioklazu. tyszczyki wystepujg w blaszkach matych
lecz grubych, utozonych dos$¢ beztadnie, lecz zawsze
skupiajacych sie w cieniutkie laminy. Dominuje wsérod
nich muskowit, sporadycznie pojawia sie fengit. Bio-
tyt, czasem nieco schlorytyzowany, obecny jest
w dwoéch odmianach: brunatnej, czasem z odcieniem
lekko zielonawym, i oliwkowej stowarzyszonej wy-
tacznie z granatami. Granaty, przewaznie hipauto-
morficzne, wystepujag w niewielkich skupieniach, naj-
czesciej wydtuzonych zgodnie z teksturg kierunkowa
skaty. Czasem granat tworzy obwddke na kwarcu,
rzadziej na plagioklazie.

Gnejs aplitoidowy nr 42b pod mikroskopem
ujawnia teksture kierunkowg zaznaczajaca sie w uto-
zeniu wszystkich sktadnikéw. Cechuje go przewaga
mikroklinu nad kwasnym oligoklazem, najczesSciej
jednorodnym, sporadycznie pasowym, i kwarcem.
Miejscami mikroklin wypiera i myrmekityzuje ziar-
na plagioklazu, atakujac je zaréwno od brzegow, jak
i wnikajac do ich wnetrza w postaci nieregularnych
antypertytowych wrostkéw. Niekiedy plagioklaz gro-
madzi sie w niewielkie skupienia, z ktérymi stowa-
rzyszone sg drobne ziarenka ksenomorficznych gra-
natow i blaszki czerwonawobrunatnego biotytu. Bio-
tyt niekiedy przechodzi w niskodwdéjtomny chloryt
o normalnych barwach interferencyjnych. Wrostki
cyrkonu wytwarzajag w biotycie szerokie i bardzo in-
tensywne obwddki pleochroiczne. W partiach gnejsu
bogatych w mikroklin nie ma granatu, a tyszczyk re-
prezentowany jest gtdwnie przez fengit. Czasem
w blaszkach fengitu pojawiajg sie cieniutkie pasemka
bladobragzowego biotytu utozone zgodnie z tupliwos-
sig (001). Miedzy fengitem a mikroklinem miejscami
rozwijajg sie drobne utwory reakcyjne. tyszczyki na
og6t uktadajg sie kierunkowo, rzadziej nieco beztad-
nie, przy czym brak orientacji bardziej zaznacza sie
w utozeniu fengitu niz biotytu.

W gnejsie aplitoidowym nr 63 (plm. tab.
2) jednorodny albit, czesto hipautomorficzny, nieco
przewaza nad mikroklinem, lecz ustepuje kwarcowi.
Kwarc niekiedy tworzy wydtuzone ziarenka utozone

wybitnie kierunkowo, podczas gdy skalenie uktadaja
sig beztadnie. Mikroklin tu i oOwdzie wypiera albit
w spos6b identyczny jak w gnejsie poprzednio opi-
sanym. Plagioklaz czesto zamyka wrostki kwarcu, rza-
dziej mate grupki drobnych ksenomorficznych gra-
natow. W niektorych ziarnach wrostki te stajg sie tak
liczne, ze plagioklaz przybiera strukture sitowa. Lysz-
czyki miejscami uktadajg sie beztadnie, a miejscami
w sposob zorientowany, skupiajgc sie wéwczas w krot-
kie laminy. Muskowit i fengit, obecnie w réwnorzed-
nych ilosciach, na og6t tworzg malutkie oddzielne
skupienia. Ustepuje im powstalty z biotytu chloryt,
z wrostkami nielicznych tlenkéw zelaza, dosy¢ wyso-
ko dwdjtomny i stabo pleochroiczny w barwach sza-
rozielonawych. Tkwigce w nim wrostki cyrkonu wy-
twarzajg bardzo intensywne pola pleochroiczne.

Gnejs aplitoidowy nr 68a zawiera bardzo
nieliczne biate oczka mikroklinu o $rednicy do 0,5 cm.
Cechuje go struktura heteroblastyczna dzieki skale-
niom, ktore tworza ziarna zréznicowane pod wzgle-
dem wielkoSci, przy czym mikroklin, bedacy gtéwnym
sktadnikiem gnejsu, osigga rozmiary wieksze niz al-
bit. Skalenie i kwarc rozmieszczone sag w skale row-
nomiernie, lecz wida¢, ze wsréd wymienionych mine-
ratdbw najp6zniej ukonczyt krystalizacje mikroklin,
pozostajagc jednak w rownowadze z albitem. Albit.
najczesciej jednorodny, rzadko o normalnej budowie
pasowej, zamyka wrostki kwarcu, czasem granatu,
przechodzacego miejscami w zielonawobrunatny bio-
tyt. Mate ziarna albitu sg zblizniaczone albitowo, na-
tomiast w wiekszych ziarnach albitu i mikroklinu
czesto pojawia sie zblizniaczenie karlsbadzkie. tysz-
czyki, wséréd ktorych czerwonawobrunatny biotyt do-
minuje nad muskowitem i sporadycznym fengitem,
rozmieszczone sg w skale rdwnomiernie i najczesciej
utozone beztadnie. Wrostki cyrkonu w biotycie wy-
twarzajg bardzo intensywne pola pleochroiczne.

Rdézne odmiany gnejsow gierat-
towskich. Oprocz wyzej opisanych gnejsow
wyrozniono jeszcze nastepujace odmiany:

Gnejs nr 36b jasnoszary, drobnoziar-
nisty, usiany malutkimi ziarenkami granatéw, wy-
ksztatcony jest bardzo jednolicie. tyszczyki utozone
kierunkowo rozmieszczone sg w nim bardzo réwno-
miernie. Gnejs ten tworzy niewielkie wktadki wsrod
gnejsow soczewkowych (36aj. Mikroklin, dominujacy
nad jednorodnym oligoklazem oraz kwarcem, wnika
do plagioklazu w postaci nieregularnych wypustek
i plackowatych wrostkéw. Wymienione mineraty roz-
mieszczone sg rownomiernie, lecz utozone wybitnie
kierunkowo. Wsréd tyszczykédw fengit przewaza nad
powstatym z biotytu chlorytem o normalnych bar-
wach interferencyjnych, intensywnie pleochroicznym
w bararach brudnozielonych. Granaty przewaznie ma-
ja ksztatty automorficzne, rzadziej hipautomorficzne
i niekiedy przerastaja sie z plagioklazem, a czasem
rowniez z kwarcem. Granaty tkwig pojedynczo w ska-
le nie tworzac zadnych skupien, a mimo to w utoze-
niu ich zaznacza sie kierunkowos$¢ zgodna z teksturg
kierunkowa skaty. Akcesorycznie wystepujg apatyt
i cyrkon.

Gnejs gierattowski nr 38a drobnoziarnisty,
o teksturze kierunkowej, sktada sie z naprzemianleg-
tych lamin jasnych — skaleniov o-kwarcowych i ciem-
nych — wzbogaconych w tyszczyki. Miejscami jednak
laminacja zanika i gnejs przechodzi w jednorodng
jasnoszarg skate z rownomiernie rozmieszczonymi
lyszczykami. Omawiany gnejs wystepuje w luznych
blokach stowarzyszonych z blokami gnejsow mtynow-
skich (38b). Czasem w gnejsach tych spotyka sie nie-
zgodne zyty aplitow i pegmatytéow.



Pod mikroskopem wida¢, ze w gnejsie nr 38a jasne
laminy sa wybitnie wzbogacone w mikroklin, w la-
minach ciemnych natomiast gtéwna role odgrywa oli-
goklaz. Kwarc, 0 smuzystym wygaszaniu $Swiatta, roz-
mieszczony jest w skale rownomiernie. Plagioklaz ma
budowe badZz to pasowa, najczesciej inwersyjng, rza-
dziej normalna, badz tez nieregularnie plamistg, a tyl-
ko sporadycznie jednorodng. Wsrod plagioklazow pla-
mistych wystepuja zaréwno ziarna bardziej zasado-
we z kwasniejszymi plamkami, jak i ziarna kwasniej-
sze z plamkami bardziej zasadowymi. Mikroklin ata-
kuje plagioklaz od brzegdw ziarn, niekiedy myrmeki-
tyzujac go, nigdy natomiast nie tworzy w plagiokla-
zie antypertytowych wrostkéw. W skaleniach poja-
wiajg sie wrostki kwarcu (niekiedy o automorficz-
nych zarysach przypominajgcych forme modyfikacji
wysokotemperaturowej), rzadziej tyszczykoéw, spora-
dycznie reliktowych granatow. Ws$réd tyszczykow
czerwonawobrunatny biotyt przewaza nad fengitem
i nielicznym muskcwitem. Biotyt zawsze uktada sie
wybitnie kierunkowo, natomiast bezbarwne tyszczyki
czesto utozone sg beztadnie i zamykajg blaszki bioty-
tu. Cyrkony w biotycie wytwarzajg intensywne pola
pleochroiczne, akcesorycznie pojawia sie rowniez apa-
tyt.

Gnejs gierattowski nr 4la, szary, bogaty
w biotyt, sktada sie z jasnych partii skaleniowo-kwar-
cowych, gesto usianych nieregularnymi smugami i sku-
pieniami gruboblaszkowego biotytu, utozonymi wybit-
nie kierunkowo. Gnejs /ten ukazuje sie w luznych blo-
kach, przemieszanych z blokami gnejséw soczewko-
wych. Miejscami pojawiajg sie w nim cienkie biate
aplitowe Wktadki (41b) o /teksturze beztadnej, réwno-
miernie nakrapiane drobniutkimi blaszkami biotytu.
W gnejsie nr 41a mikroklin przewaza nad oligoklazem,
zblizniaczonym albitowo, przewaznie inwersyjnie pa-
sowym, rzadko jednorodnym, na ogét wyksztatconym
jako gruby antypertyt. Antypertytowe wrostki mikro-
klinu o ksztatcie nieregularnych plam lub drobnych
pasemek, utozonych czesto w ptaszczyznie (010), gro-
madzg sie z reguty w jadrze plagioklazu. Ziarna pla-
gioklazu nierzadko ulegaja myrmekityzacji, a miejs-
cami w skale rozwijajg sie niewielkie partie reakcyj-
nej drobnoziarnistej masy skaleniowo-kwarcowej.
Kwarc gromadzi sie czasem w drobne skupienia. W$réd
tyszczykow- utozonych dosy¢ beztadnie, przewaza
ciemnobrunatny biotyt, ktory czasem przechodzi w
pennin z wrostkami nielicznych tlenkéw zelaza i leu-
koksenu. Wrostki cyrkonu w biotycie wytwarzajg in-
tensywne pola pleochroiczne. Fengit i sporadyczny mu-
skowit, wystepujace w blaszkach mniejszych od bio-
tytu, niekiedy wypierajg mikroklin, a czasem nawet
plagioklaz i kwarc. Tu i éwdzie w skale tkwig ziaren-
ka granatéw, czesto rozdrobnione na fragmenty, bar-
dzo rzadko ulegajace biotytyzacji. Akcesorycznie wy-
stepuja apatyt, cyrkon i magnetyt, sporadycznie poja-
wia sie rutyl.

Aplitowe wktadki (41b) w opisanym gnejsie
majg strukture panksenoblastyczng i sktadajg sie
gtéwnie z mikroktinu, ktéremu towarzyszy obfity
kwarc i stosunkowo nieliczny, jednorodny oligoklaz,
czesto otoczony bardzo cieniutkg obwo6dkg albitu.
Z plagioklazem stowarzyszone sa nieliczne granaty,
niekiedy przechodzace w brunatnozielonawy biotyt.
W catej skale rozproszony jest nieliczny brunatny bio-
tyt o identycznym pleochroizmie jak w gnejsie nr 4la.

Gnejsy gierattowskie nr 45 sg jasne, drob-
noziarniste, o teksturze na og6t prawie beztadnej,
z tyszczykami rozmieszczonymi réwnomiernie. Miejs-
cami jednak skalenie i kwarc grupujg sie w oddziel-
ne biate skupienia i laminy, tyszczyki za$ zageszczajag
sie w nieregularne smugi, wskutek czego gnejs przy-
biera teksture lekko smuzystg. Czasem w gnejsach

tych rozwijajg sie pojedyncze biate oczka mikroktinu
wielkosci do 3 cm. Gnejsy te wystepujag w luznych
blokach razem z blokami gnejséw soczewkowych (nic
zbadanych mikroskopowo). Znaleziono tu réwniez luz-
no lezacy hipautomorficzny krysztat mikroktinu wiel-
kosci 30 cm.

Pod mikroskopem omawiane gnejsy cechuje struktu-
ra heteroblastyczna, a tekstura kierunkowa, zaznacza-
jaca sie w utozeniu wszystkich mineratdw, zwitaszcza
tyszczykéw. Gtownym skiadnikiem tych gnejsow jest
mikroklin, ktéry wystepuje nie tylko w samodzielnych
ziarnach, lecz réwniez tworzy w oligoklazie bardzo
liczne antypertytowe wrostki, ktore niekiedy maja
ksztatty wrzecionowate, rzadziej nieregularnie placko-
wate. W wielu ziarnach plackowate wrostki mikrokli-
nu zaczynajg przewaza¢ nad oligoklazem i faczg sie ze
soba, zamykajac relikty plagioklazu. W wypieranym
plagioklazie bardzo czesto rozwijajg sie utwory myr-
mekitowe. Oligoklaz przewaznie jest ksenomorficzny,
o nieregularnej inwersyjnej budowie pasowej. Niekie-
dy zaréwno w jadrze, jak | w obwddce pojawiajg sie
kwasniejsze plamki oligoklazowe. Sporadycznie kwa$-
ny oligoklaz, o sktadzie identycznym jak i w plamkach,
tworzy tez najbardziej zewnetrzng poprzerywang ob-
wodke. Opisane skalenie rozmieszczone sg w gnejsie
rownomiernie, kwarc natomiast czesto grupuje sie
w oddzielne skupienia. W$réd tyszczykéw wybitnie do-
minuje czerwonawobrunatny biotyt, a muskowit o ma-
tym kacie osi optycznych i sporadyczny fengit tworzg
tylko tu i 6wdzie malutkie blaszki. Tkwigce w bioty-
cie cyrkony wytwarzajg bardzo intensywne pola ple-
ochroiczne. Akcesorycznie wystepuje apatyt, spora-
dycznie pojawia sie reliktowy granat zamkniety w pla-
gioklazie.

Duze ziarna mikroktinu tworzgce oczka sa na ogot
niezblizniaczone (podobnie jak i mikroklin rozproszo-
ny w catej skale), tylko tu i 6wdzie pojawiajg sie
w nich ..plamki” z kratkg zblizniaczehA albitowo-pery-
klinowych. Mikroklin ten cechuje 2Va = 36—44°
w ptaszczyznie ~ _L (010) i <€ _L (QlO)fy= 9—20°. W nie-
ktérych jego partiach pojawiajg sie zmienne ilosci per-
tytowych wrostkow albitu. Ziarna mikroktinu miejsca-
mi sg spekane, a pekniecia te zabliZznia muskowit.

Krysztat mikroktinu dtugosci 30 cm wyksztatcony
jest podobnie do mikroktinu tworzacego oczka, lecz ce-
chuje go <€2Vrt= 65° i 1 <010)/v = 7)5°.

Gnejs gierattowski nr 48a (plm. tab. 2, an.
tab. 5) jest szary, drobnoziarnisty, bardzo jednolity,
megaskopowo o strukturze réwnoziarnistej i teksturze
prawie beztadnej. Tworzy on duzg skatke .pod szczy-
tem tysca. W /gnejsie tym wystepujg zgodne soczewki
$rednioziarnistego amfibolitu (48b).

Pod mikroskopem omawiany gnejs ujawnia jednak
strukture heteroblastyczng, a teksture wyraznie kie-
runkowg, szczeg6lnie widoczng w zorientowanym uto-
zeniu tyszczykoéw i kwarcu, ktére czesto gromadzg sie
w oddzielne krotkie i urywajace sie laminy. Kwarc
tworzy ziarna przewaznie duze, zazwyczaj silnie wy-
dtuzone, a ustepujacy mu nieco oligoklaz jest z reguty
jednorodny, rzadziej delikatnie plamisty. Czesto pla-
gioklaz jest nieco zmetniaty wskutek procesow rozkta-
du, ktére atakujg brzezne partie ziarn, pozostawiajac
zupetnie Swieze partie centralne. Z plagioklazem sto-
warzyszone sg reliktowe granaty rozdrobnione na frag-
menty, czesto ulegajace biotytyzacji i chlorytyzacji.
Mikroklin, znacznie ustepujacy plagioklazowi, wypet-
nia tylko przestrzenie miedzy pozostatymi sktadnikami.
Miejscami zabliznia on drobne spekania w plagiokla-
zie, a niekiedy wypiera plagioklaz od brzegoéw ziarn
wnikajgc do niego w postaci palczastych wypustek.
Wsrdd tyszczykow fengit i sporadyczny muskowit do-
minujg nad ciemnobrunatnym biotytem, ktory czescio-



wo przeszedt w pennin. Wrostki cyrkonu otaczajg sie
polami pleochroicznymi bardzo intensywnymi w bioty-
cie i bladozielonawymi w fengicie. Akcesorycznie wy-
stepuja apatyt i tlenki zelaza, sporadycznie pojawia
sie epidot.

Gnejs gierattowski nr 48x (plm. tab. 2, an.
tab. 5) masywny, jasnoszary sktada sie z drobnoziarni-
stych nieregularnych lamin lub soczewkowatych sku-
pien biatego skalenia oraz jasnoszarego kwarcu, wza-
jemnie przerastajgcych sie i przyprészonych drobnymi
tuseczkami tyszczykow. Miejscami gnejs ma teksture
stabo kierunkowg, dzieki zorientowanemu utozeniu
skupien skalenia i kwarcu, a miejscami beztadna.
Omawiany gnejs tworzy niewielkg skatke pod szczy-
tem kLysca.

Pod mikroskopem ujawnia on strukture heterobla-
styczng, przy czym partie skaleniowe sg drobnoziarni-
ste, natomiast partie kwarcowe, niemal catkowicie po-
zbawione skaleni, a zawierajgce tylko nieco fengitu,
maja strukture bardziej gruboziarnistg. W partiach
skaleniowych dominuje hipautomorficzny albit-oligo-
klaz, najczesciej jednorodny, sporadycznie o normalnej
budowie pasowej. Znacznie ustepuje mu mikroklin,
ktory niekiedy tworzy w plagioklazie plamiste anty-
pertytowe wrostki, przy czym plagioklaz bardzo rzadko
ulega myrmekityzacji. Miejscami skupienia skaleniowe
usiane sa reliktowymi, czasem nieco schlorytyzowany-
mi granatami, rozdrobnionymi przez- krystalizujgce
skalenie. Partie skaleniowe wzbogacone sg réwniez
w pennin powstaty z ciemnobrunatnego biotytu, zacho-
wanego obecnie tylko w reliktach, ktory nieznacznie
dominuje nad fengitem. Sporadycznie pojawia sie apa-
tyt, epidot i tlenki zelaza.

Gnejs gierattowski nr 57 jest biaty, Srednio-
ziarnisty, ubogi w tyszczyki, o teksturze prawie beztad-
nej. Gnejs ten wystepuje w luznych blokach na za-
chodnich stokach tysca, niekiedy zrastajgc sie z amfi-
bolitami.

Pod mikroskopem gnejs ten ujawnia teksture kie-
runkowg, zaznaczajgcg sie w utozeniu wszystkich
sktadnikow. Skalenie rozmieszczone sag w gnejsie row-
nomiernie, kwarc natomiast przewaznie koncentruje
sie w oddzielne laminy. Mikroklin dominuje tu nad
jednorodnym albitem, czesto ponadzeranym przez mi-
kroklin, wyksztatconym jako gruby, nieregularnie pla-
misty antypertyt. W niektérych ziarnach albitu wrost-
ki mikroklinu zaczynaja przewaza¢ nad partiami albi-
towymi. Utwory myrmekitowe pojawiajg sie tylko spo-
radycznie. Plagioklaz czesto poikiloblastycznie oblewa
drobne blaszki powstatego z biotytu penninu, utozone
wybitnie kierunkowo, a niekiedy réwniez zamyka dos¢
duze ziarna granatu. W partiach mikroklinowych gra-
nat przeszedt w okragtawe skupienia beztadnie utozo-
nego bladego, brunatnozielonawego biotytu. Pierwot-
ny biotyt, utozony wybitnie kierunkowo, catkowicie
przeszedt w pennin. W penninie tkwig drobne, wyso-
kodwojtomne wrostki robiagce wrazenie epidotu, a nie-
kiedy tytanitu, rzadko pojawia sie cyrkon wytwarza-
jacy intensywne pola pleochroiczne. Akcesorycznie wy-
stepuje rowniez apatyt. Gnejs pociety jest cieniutkimi
zytkami wypetnionymi prenitem, czesto automorficz-
nym i utozonym beztadnie.

Paragnejsy plagioklazowe

Paragnejsy plagioklazowe w kompleksie Sie-
kierzy — tysca odgrywaja minimalng role ilos-
ciowa.

Gnejs mitynow.s ki nr 38b (plm. tab. 1) szary,

drobnoziarnisty, bogaty w tyszczyki, o teksturze wybit-
nie kierunkowej, wyksztatcony jest bardzo jednolicie.

Wystepuje on w luznych blokach razem z drobnoziar-
nistymi gnejsami gieraltowskimi (38a).

Pod mikroskopem mozna stwierdzi¢, ze sktada sie on
z lamin skaleniowo-kwarcowych, poprzedzielanych
cienkimi laminami tyszczykow. Gtdwnym skitadnikiem
gnejsu jest oligoklaz, najczesciej jednorodny, rzadziej
pasowy, sporadycznie plamisty. W drobnych ilosciach
pojawia sie mikroklin, wypetniajacy tu i éwdzie tyl-
ko zakatki miedzy plagioklazem i kwarcem. Sporadycz-
nie mikroklin tworzy tez antypertytowe wrostki w pla-
gioklazach. W laminach tyszczykowych brunatny bio-
tyt wystepuje w rownorzednej ilosci z muskowitem.
tyszczyki te tworza blaszki duze lecz cienkie, utozone
wybitnie kierunkowo. Akcesorycznie pojawiajg sie
apatyt i cyrkon (wytwarzajagcy w biotycie intensywne
pola pleochroiczne) oraz tlenki zelaza.

Paragnejs plagioklazowy nr 44, jasny,
drobnoziarnisty, sktadajgcy sie z lekko r6zowawej ma-
sy skaleniowo-kwarcowej, przenizanej czarnymi smuz-
kami biotytu, tworzy mate, dosy¢ nieregularne wktad-
ki w olbrzymiej skatce gnejsu drobnolaminowanego
(44a). Gtownym skitadnikiem tego gnejsu jest jedno-
rodny albit-oligoklaz, ktdry czesto ma forme krotkich
hipautomorficznych tabliczek. Niektére wieksze ziarna
usiane sg licznymi poikilitowymi wrostkami kwarcu.
Kwarc znacznie ustepuje plagioklazowi, a mikroklin,
obecny w znikomych ilosciach, wypetnia tylko zakatki
miedzy pozostatymi sktadnikami, nie reagujac z pla-
gioklazem. tyszczyk reprezentowany jest niemal wy-
tacznie przez ciemnobrunatny biotyt. Bardzo rzadko
nojawiaja sie grupki automorficznych, bardzo drob-
nych ziarenek granatu, ulegajacych biotytyzacji, oraz
sporadyczny rutyl.

Pegmatyty i aplity zytowe

Pegmatyt nr 33d, o teksturze beztadnej, ubogi
w tyszczyki, tworzy niezgodng zyte przecinajaca drob-
nosoczewkowe (33a) i drobnosmuzyste (33b) gnejsy gie-
rattowskie. Centralne partie zyt zawsze maja strukture
gruboziarnistg, ktora w brzeznych partiach przechodzi
w strukture aplitowg. W pegmatytach skaler reprezen-
towany jest niemal wytgcznie przez mikroklin, a jed-
norodny plagioklaz, o sktadzie albitu tub kwasnego oli-
goklazu, odgrywa role podrzedng. W mikroklinie tkwig
rzadko rozmieszczone, plackowate lub zytkowate, per-
tytowe wrostki albitu.

Brzezne aplitowe partie zyt pegmatytowych maja
strukture hipautomorfowoziarnistg. Ksenomorficzny
mikroklin, czasem drobnopertytowy, stosunkowo nie-
znacznie przewaza nad oligoklazem, nierzadko hi-
pautomorficznym, najczesciej o normalnej budowie
pasowej, rzadko delikatnie plamistym. Niekiedy
w brzeznej partii obwo6dki pojawia sie cienka i po-
przerywana, kwasniejsza strefa wewnetrzna. Mie-
dzy mikroklinem a plagioklazem rozwijaja sie nielicz-
ne utwory reakcyjne, przy czym miejscami mikroklin
wnika do plagioklazu od brzegéw ziarn, czesciej jed-
nak plagioklaz wypiera mikroklin wytwarzajac reak-
cyjng obwodke albitowg o zawartosci do 5% An. Cza-
sem reakcyjna obwddka albitowa narasta na prawie
automorficznej tabliczce oligoklazu, wnikajagc do mi-
kroklinu. Nieliczne tyszczyki reprezentowane sg przez
czerwonawobrunatny biotyt, muskowit i sporadyczny
fengit. Biotyt w niektérych partiach skaty przeszedt
prawie catkowicie w pennin z wrostkami leukoksenu.
Lyszczykom czasem towarzysza stosunkowo duze hi-
pautomorficzne cyrkony, ktére w penninie wytwarza-
ja waskie, lecz bardzo intensywne obwodki pleochro-
iczne. Sporadycznie pojawia sie apatyt.

Aplit nr 38 ostrukturze panksenomorfowoziarni-
stej, a teksturze prawie beztadnej, tworzy zytke migz-



szosci 3cm, przecinajaca gnejs mtynowski (38b). Mikro-
klin wybitnie dominuje w nim nad kwarcem oraz pla-
gioklazem nalezagcym do albitu lub kwasnego oligokla-
zu, z reguty jednorodnym, bardzo rzadko plamistym.
Nieliczny tyszczyk reprezentowany jest wytgcznie przez

muskowit. Mineratdbw akcesorycznych brak tu zupet-
nie.

Pegmatyt nr 38d tworzy zyte migzszosci 30 cm,
przecinajaca drobnoziarnisty gnejs gierattowski (38a).
Sktada sie on z drobnopertytowego mikroklinu, pla-
gioklazu i kwarcu oraz bardzo nielicznego muskowitu
I czerwonawobrunatnego biotytu. Plagioklaz w cen-
trum zyty ma sktad albitu, natomiast przy kontakcie
z gnejsem gierattowskim czesto przechodzi w oligoklaz
i wowczas nierzadko cechuje go budowa pasowa lub
plamisto$¢. W ziarnach pasowych czasem pojawiajg sie
dwie obwodki: pierwsza bardziej zasadowa od jadra
i druga najbardziej zewnetrzna, o sktadzie zblizonym
do jadra.

Pegmatyt nr 43 o strukturze nierownoziarnistej,
a teksturze beztadnej, sktada sie z duzych biatych
krysztatdw skaleni, tkwigcych w $rednioziarnistej ma-
sie skaleniowo-kwarcowej, ktdrej kwarc nadaje odcieh
lekko szarawy. Sporadycznie spotyka sie niewielkie
blaszki muskowitu. Pegmatyt ten wystepuje w luznych
blokach razem z gnejsami gierattowskimi. Pod mikro-
skopem widac, ze duze biate krysztaty skalenia nalezg
wytagcznie do mikroklinu, niekiedy pertytowego, w kté-
rym partie niezblizniaczone, niespokojnie wygaszajace
Swiatto, przewazajg nad partiami z wyrazng kratka
mikroklinowg. Mikroklin czesto zamyka dos¢ duze, nie-
kiedy automorficzne, tabliczki albitu (pi. VI, fot. 1)
Srednioziarniste tto skalne sktada sie z albitu, kwarcu
i mikroklinu.

Gnejsy $nieznickie

Gnejsy $nieznickie kompleksu Siekierzy —
LysSca tworza mate wystgpienia wéréd odmien-
nie wyksztalconych gnejsow gierattowskich,
przy czym ich kontakty sg zawsze zgodne. Ma-
kroskopowe wyksztatcenie gnejsow $nieznickich
w kompleksie Siekierzy — tysca jest zmienne.
Gtoéwng role odgrywaja odmiany oczkowe, skia-
dajace sie z soczewkowego tta 0 teksturze wy-
bitnie kierunkowej, w ktorym tkwig biate,
okragtawe oczka skaleniowe. Oczka te skladajg
sie badZ to z aplitoidowej mozaiki, w Kktorej
gtowna role odgrywa drobnokrystaliczny mikro-
klin, badZ tez sg one zbudowane z kilku duzych
ziarn mikroklinu, tkwigcych wsrdd ziarn mniej-
szych, nie ma natomiast oczek bedacych mono-
krysztatami skalenia. Mniejsze znaczenie maja
odmiany pozbawione oczek, o teksturze prawie
beztadnej. Sporadycznie pojawiajg sie szare
drobno- i rownoziarniste gnejsy S$nieznickie
0 wygladzie granitowym, wystepujace wspolnie
z odmianami Oczkowymi. Niekiedy oczkowe
gnejsy $nieznickie wyksztatcajg aplitowe partie
brzezne, identyczne z kontaktowymi partiami
intruzywnych gnejséw $nieznickich, opisanymi
przez K. Smulikowskiego (1957). W innych od-
stonieciach omawianych gnejsow partie oczkowe
wystepujg naprzemianlegle z podrzednymi par-
tiami aplitowymi. Gnejsy $nieznickie nieoczko-
we, o teksturze beztadnej, w ogole pozbawione
sg samodzielnych wiekszych partii aplitowych.

Widzimy wiec, ze w grupie gnejsow $niez-
nickich kompleksu Siekierzy — tysca znalazty
sie nie tylko gnejsy oczkowe, lecz réwniez inne
odmiany gnejséw, ktére mozna by uwazaé za
pewne szczegOlne typy gnejsow gierattowskich.
Przy wyrd6znianiu gnejsow $nieznickich i gierat-
towskich autor opierat sie nie tylko na kryte-
riach ich megaskopowego wygladu, lecz réwniez
na wyksztatceniu mikroskopowym. Te miano-
wicie gnejsy nieoczkowe, ktore wybitnie réznig
sie swym zewnetrznym wygladem i wyksztatce-
niem mikroskopowym od pospolitych gnejsow
gierattowskich omawianego kompleksu, a wyka-
zujg mikroskopowe cechy wiasciwe oczkowym
gnejsom $nieznickim — zaliczyt autor do gnej-
sow $nieznickich. Podziat gnejsow na gierattow-
skie i $nieznickie, oparty na powyzszych kryte-
riach, miat na celu polgczenie w jedng grupe
tych gnejsow, ktére pomimo rdznego zewnetrz-
nego wygladu, rozwijaty sie w podobnych wa-
runkach. Najbardziej charakterystyczna cechag
gnejséw Snieznickich kompleksu Siekierzy —
Lysca jest sposéb wyksztatcenia plagioklazdw.
Plagioklaz tworzy w nich krotkie izometryczne
tabliczki (pi. VII, fot. 1, 2, 3), czesto prawie auto-
morficzne, o budowie inwersyjnie pasowej z ob-
wodkag o zawartosci powyzej 20% An. Rzadko
pojawiajg sie ziarna jednorodne lub plamiste.
Mikroklin najczesciej gromadzi sie w odrebne
skupienia, czasem réwniez wyksztatcajgc izome-
tryczne tabliczki, o ksztattach hipautomorficz-
nych (pi. VII, fot. 4). Oba skalenie w omawia-
nych gnejsach badz to w ogoble nie reagujg ze
sobg, badz tez reagujg w stopniu znacznie stab-
szym niz w gnejsach gierattowskich. Im wyzszy
stopien automorfizmu cechuje plagioklaz w da-
nym gnejsie, tym stabsze sa wzajemne reakcje
obu skaleni. W koricowym etapie formowania
sie gnejsoéw $nieznickich miata miejsce blasteza
plagioklazu o zawartosci powyzej 20% An przy
réwnoczesnej mobilizacji skalenia potasowego,
kwarcu i kwasniejszego plagioklazu o zawartos-
ci do 15% An, skupiajacych sie w utworach peg-
matytowo-aplitowych omawianych  gnejsow
(oczka, facje brzezne i aplitowo-pegmatytowe
przewarstwienia). W gnejsach $nieznickich pla-
gioklaz, mikroklin, kwarc i tyszczyki na ogot
gromadzg sie w odrebne skupienia. tyszczyki
wystepujg w blaszkach duzych i grubych, cza-
sem ukladajac sie dosy¢ beziadnie.

W kompleksie Siekierzy—tysca, w kierunku
od wschodniego jego kranca ku zachodowi, spo-
tyka sie gnejsy snieznickie, w ktorych wzrasta
automorfizm plagioklazu i zanikajg reakcje mie-
dzy plagioklazem a mikroklinem. Nizej zamiesz-
czone sg szczegoOtowe opisy tych gnejsow.

Oczkowy gnejs $nieznie ki nr 31xa odsta-

nia sie w skarpie nad Biatg Ladecka koto Nowego Gie-
rattowa. Sktada sie on z soczewkowatych, stosunkowo



grubych lamin biatego skalenia i cienkich nieregular-
nych szarawych lamin wzbogaconych w kwarc, otulo-
nych cienkimi smugami gruboblaszkowego biotytu. La-
miny skaleniowe czesto nabrzmiewajag w drobnomoza-
ikowe oczka. Wérdd tawic gnejséw $nieznickich poja-
wiajg sie stosunkowo regularne ,warstewki” biatych
aplitow (31xb) migzszosci do kilku centymetréow.

Pod mikroskopem tto omawianego gnejsu Oczkowe-
go ujawnia strukture rownoziarnistg. Cechuje je prze-
waga oligoklazu nad mikroklinem, przy czym oba ska-
lenie wystepujg w izometrycznych ziarnach, najczes-
ciej o ksztattach ksenomorficznych. W oligoklazie o bu-
dowie inwersyjnie pasowej, rzadko plamistej, tkwiag
okragte poikilitowe wrostki kwarcu i liczne metaso-
matyczne wrostki mikroklinu. Procesowi wypierania
plagioklazu czesto towarzyszy rozw6j myrmekitu. Mi-
kroklin z dobrze rozwinietg siateczkg mikrolinowych
zblizniaczen zamyka czasem zbrunatniate ziarna relik-
towego plagioklazu. Oba skalenie w opisanym gnejsie
tworza wspolne partie, natomiast ustepujgcy im kwarc
najczesciej gromadzi sie w odrebne skupienia. Wérod
tyszczykdw czerwonawobrunatny biotyt znacznie prze-
waza nad muskowitem, przy czym oba tyszczyki z re-
guty tworzg wspolne skupienia. Akcesorycznie wyste-
puja cyrkon i apatyt, sporadycznie pojawiajg sie tlen-
ki zelaza.

Aplitoidowe oczka w opisanym gnejsie zbudowane
sg gtoéwnie z mikroklinu, czesto drobnopertytowego, na
og6t z dobrze rozwinietg siateczkg mikroklinowych
zblizniaczen. Plagioklaz, silnie zbrunatniaty, odgrywa
tu podrzedna role, a tyszczyki pojawiaja sie tylko
w ilosciach $ladowych. Rozmiary ziarn skaleni w ocz-
kach sg identyczne jak w tle skalnym.

Aplitowe warstewki (31xb) wystepujace
wsérod gnejsow $nieznickich, wyksztatcone sg podob-
nie do opisanych wyzej oczek. Dominuje w nich kseno-
morficzny mikroklin, nierzadko zawierajagcy drobne
pertytowe wrostki albitu (0% An). Stosunkowo nielicz-
ny kwasny oligoklaz, wypierany przez mikroklin, cze-
sto ma budowe plamistg. Niekiedy otacza go cieniutka
i nieregularna obwdédka albitu. Kwarc nie gromadzi
sie w skupienia, lecz rozmieszczony jest rownomiernie
w catej skale. Nieliczne #tyszczyki wyksztatcone sg
podobnie jak w gnejsie $nieznickim, tylko biotyt jest
nieco stabiej pleochroiczny.

Oczkowy gnejs $nieznicki nr 3lc (plm. tab.
3) sktada sie z biatych, niekiedy wrzecionowatych la-
min aplitoidowych, naprzemianlegtych z cienkimi lami-
nami tyszczykowymi, oraz nielicznych biatych oczek
skalenia osiggajacych rozmiary do 1,5 cm. Wsrdd gnej-
séw tych pojawiaja sie tawice aplitow, przechodzacych
miejscami w pegmatyty (31d). Omawiane skaty tworza
niewielka, czeSciowo rozsypang skatke, wznoszaca sie
na poinocnym szczycie grzbietu Ptoski.

Pod mikroskopem mozna stwierdzi¢, ze tto Oczkowe-
go gnejsu $nieznickiego (31c) skiada sie gtownie
z kwasnego oligoklazu i kwarcu, ktore z reguty kon-
centrujg sie w oddzielne laminy. Ustepujacy im mi-
kroklin, najczesciej niezblizniaczony, rozmieszczony
jest w tle rGwnomiernie z pewng tylko tendencjg do
koncentracji w laminach plagioklazowych. W laminach
tych niekiedy pojawiaja sie tez liczne drobne ziarenka
granatow. Oligoklaz, najcze$ciej inwersyjnie pasowy,
rzadko plamisty lub jednorodny, czasem osigga ksztat-
ty hipautomorficzne. Wypierany jest on przez mikro-
klin, ktéry atakuje go zaréwno od brzegow ziarn, jak
i wnika do ich wnetrza w postaci plamistych lub wrze-
cionowatych antypertytowych wrostkow. Wypieraniu
temu towarzyszy rozwdéj dosy¢ licznych utworéw myr-
mekitowych. tyszczyki, reprezentowane przez brunat-
ny biotyt przewazajacy nad muskowitem, zawsze kon-
centrujg sie w laminy, w obrebie ktérych uktadajg sie

dosy¢ beztadnie. W sasiedztwie granatéw pojawia sie
biotyt oliwkowy. Muskowit na kontakcie z mikrokli-
nem niekiedy wyksztatca drobne wypustki, wnikajace
do mikroklinu. Z laminami tyszczykowymi stowarzy-
szone sg zaokraglone ziarenka apatytu i sporadyczne
tlenki zelaza.

Oc.zka skaleniowe o strukturze gruboziarnistej,
tkwigce w opisanym tle, nalezag wytgcznie do mikro-
klinu, czesto zblizniaczonego karlsbadzko, o budowie
sitowej. Poikilitowe wrostki tworzy w nim prawie wy-
tacznie plagioklaz o normalnej budowie pasowej (jadro
20% An, obwdédka 7% An), rzadko tyszczyki lub kwarc.

Gtownym skiadnikiem partii pegmatytowo-
-aplitowych (31d) jest ksenomorficzny mikroklin.
Mniejsze jego ziarna najczesciej sa jednorodne, wiek-
sze — przewaznie majg budowe drobnopertytowg. Mi-
kroklin poikilitowo oblewa niewielkie tabliczki albitu,
ktére tylko sporadycznie ulegaja myrmekityzacji. Al-
bit i kwarc koncentrujg sie w cienkie drobnoziarni-
ste laminy. tyszczyk reprezentowany jest niemal wy-
tacznie przez mate blaszki muskowitu stowarzyszone
zawsze z albitem. Biotyt, obecnie juz silnie schloryty-
zowany, pojawia sie tylko sporadycznie w laminach
kwarcowych. Niekiedy towarzyszag mu mate zaokrag-
lone ziarenka apatytu.

Oczkowy gnejs $nieznicki nr 44b (pim.
tab. 3) bogaty jest w biate oczka skaleniowe, tkwigce
w jasnoszarym tle, ztozonym z krotkich wyklinowu-
jacych sie lamin skaleni i kwarcu, pooddzielanych
cienkimi smugami tyszczykéw. Gnejs ten wystepuje
w olbrzymiej skatce ws$r6d drobnolaminowanych
gnejséw (44a), tworzac niewielkie, zgodnie utozone
I niekiedy plastycznie pofatdowane partie.

Pod mikroskopem tto gnejsu S$nieznickiego ujawnia
strukture wybitnie nierownoziarnista. Sktada sie ono
z gruboziarnistych soczewek kwarcu naprzemianleg-
tych z drobnoziarnistymi laminami skaleniowo-tysz-
czykowymi. W laminach tych hipautomorficzny oli-
goklaz o budowie inwersyjnie pasowej przewaza nad
mikroklinem, najczesciej niezblizniaczonym, Kktory
czasem rowniez uzyskuje ksztatty hipautomorficzne.
Sporadycznie pojawiajg sie ziarna jednorodnego albi-
tu lub oligoklazu. Oba skalenie nie reagujg ze soba
i tylko sporadycznie pojawiajg sie¢ drobne utwory
myrmekitowe. tyszczyki tworza blaszki prawie auto-
morficzne, uktadajace sie w cienkie laminy; bardzo
rzadko gromadzg sie one w wieksze dos$¢ nieregular-
ne skupienia. Pennin powstaty z biotytu, z wrostka-
mi tlenkéw zelaza i leukoksenu, przewaza tu nad
muskowitem. Mineraty akcesoryczne wystepujg pra-
wie wytgcznie w laminach skaleniowo-tyszczykowych.
Dominuja wséréd nich apatyt i tlenki zelaza, rzadziej
spotyka sie cyrkon, sporadycznie pojawia sie epidot.

Duze biate oczka skaleniowe sktadajg sie z kilku
wielkich ziarn mikroklinu czesto zblizniaczonych
karlsbadzko, otoczonych ziarenkami drobniejszymi.

Zawierajg one bardzo liczne poikilitowe wrostki pla-
gioklazéw oraz nieliczne wrostki muskowitu i chlo-
rytu. Miejscami miedzy plagioklazem a mikroklinem
rozwijajg sie dobrze wyksztatcone myrmekity.
Gnejsy $nieznickie nr 56 tworzg najwiek-
sze na omawianym terenie wystgpienie tego typu
gnejséw, rozciggajace sie waskim pasem na przestrze-
ni ponad 100 m. W poszczeg6lnych odstonieciach
migzszo$¢ gnejsow Snieznickich nie przekracza 10—15
m. Gtowng role odgrywaja tu odmiany oczkowe (56a)
o0 wygladzie identycznym z gnejsami nr 44b. W jed-
nej z odkrywek wsréd gnejsow Oczkowych pojawia
sie tawica (migzszosci 0,5 m) szarego gnejsu drobno-
ziarnistego o strukturze wybitnie roéwnoziarnistej,
majacego wyglad granitu (56b). Brzezne partie gnej-
sow $nieznickich tworza aplity, ktéorych miazszosé



miejscami przekracza 2 m. Na kontakcie z oczkowym
gnejsem $nieznickim majag one teksture drobnosmu-
zystg i czasem spotyka sie w nich pojedyncze oczka
skaleni (aplit 56c). Dalej od kontaktu aplit przybiera
wyglad bardziej jednolity, o teksturze stabo kierun-
kowej podkreslonej jedynie przez cieniutkie, krotkie
i urywajace sie smuzki biotytu (aplit 56d).

Gnejs oczkowy nr 56a (plm. tab. 3, an. tab. 5)
wykazuje pod mikroskopem wyksztatcenie identycz-
ne jak gnejs nr 44b, jest tylko bogatszy od niego
w tyszczyki, wsérod ktérych ciemnobrunatny biotyt
domiuje nad muskowitem. Tkwigce w biotycie liczne
wrostki cyrkonu, apatytu i prawdopodobnie rutylu
wytwarzajg intensywne pola pleochroiczne. Miejsca-
mi biotyt przechodzi w pennin.

Gligoklazy inwersyjnie pasowe przewaznie maja
jadra nieregularne, czesto rozezlonowane, obwddki
natomiast nadajg tym ziarnom ksztatty hipautomor-
iiczne lub automorficzne (pi. VIII, fot. 1i 2). W nie-
ktérych ziarnach zawarto$¢ anortytu w obwodce przy
kontakcie z jadrem zawierajgcym 10—13% An wyno-
si 20—24% An, stopniowo wzrasta do 29—30% Anina-
stepnie znowu maleje do 24% An. Czasem ksenomor-
ficzne ziarenko plagioklazu o zawartosci 10% An tyl-
ko z jednej strony obrasta plagioklazem bardziej za-
sadowym, w ktérym zaznaczajg sie dwie strefy.
Pierwsza strefa o zawartosci 20% An powtarza jesz-
cze ksztalt obrastanego ziarenka, druga strefa zawie-
rajaca 23% An uzyskuje natomiast juz ksztatty hipa-
utomorficzne. Sporadycznie pojawia sie jeszcze bar-
dzo cieniutka najbardziej zewnetrzna obwoddka, za-
wierajagca 0—8% An. Podobny sktad majg bardzo rzad-
ko spotykane drobne ziarenka jednorodnego plagio-
klazu. Z analizy chemicznej wynika, ze $rednia za-
warto$¢ anortytu w oligoklazie wynosi 24%. Nierzad-
ko w jadrach omawianych plagioklazéw tkwig drob-
ne plamiste lub zytkowate wrostki skalenia potaso-
wego, nigdy nie spotykane w obwodkach. W opisanym
gnejsie kwarc nieco przewaza nad plagioklazem, aten
z kolei dominuje nad mikroklinem.

Gnejs $nieznicki nr 56b (plm. tab. 3, an.
tab. 5) szary, drobnoziarnisty, o wygladzie granitowym,
cechuje niewielka przewaga plagioklazu nad kwarcem
oraz ubéstwo mikroklinu (14,3%). Tekstura kierun-
kowa zaznacza sie w nim w utozeniu wszystkich
sktadnikéw. Ciemnobrunatny biotyt, miejscami prze-
chodzacy w pennin, utozony jest wybitnie kierunko-
wo, lecz rozmieszczony réwnomiernie w catej skale.

Rzadko pojawia sie muskowit, ktdry tworzy mate
blaszki, najczesciej zamkniete w skaleniach. Obok
inwersyjnie pasowych ziarn oligoklazu (pi. VIII, fot.

3 i 4) wystepuja nieliczne ziarna jednorodne. Srednia
zawarto$¢ anortytu w plagioklazie (na podstawie ana-
lizy chemicznej) wynosi 26,6%. Sporadycznie miedzy
plagioklazem a mikroklinem rozwijajg sie stosunko-
wo duze utwory myrmekitowe. Mineraty akcesorycz-
ne reprezentowane sg przez apatyt, cyrkon, ortyt
i tlenki zelaza. Czasem pojawiajg sie tez automorficz-
ne stupki epidotu zamkniete w mikroklinie i spora-
dyczne malutkie ziarenka granatu.

Prostopadle do tekstury kierunkowej skaty tu i dw-
dzie biegng cieniutkie, lekko zielonawe zytki kata-
klastyczne. Pod mikroskopem widaé, ze ziarna ska-
leni i kwarcu w obrebie tych ,zytek" sa spekane,
a pekniecia zasklepia skalen potasowy. Biotyt nie-
mal catkowicie przeszedt w pennin, a plagioklaz
zmetniat i zbrunatniat.

W opisanych gnejsach $nieznickich (56a, b) czasem
pojawiaja sie ziarenka kwarcu z licznymi blizej nie-
oznaczalnymi kropelkowatymi wrostkami.

Aplity tworzace brzezne partie omawianego wy-
stapienia gnejsow $nieznickich zawierajag okoto 40%

ksenomorficznego mikroklinu, ktdry prawie dwukrot-
nie przewaza nad plagioklazem, reprezentowanym
gtéwnie przez kwasny oligoklaz, rzadziej albit. Cza-
sem mikroklin zawiera granofirowe przerosty kwar-
cu. Kwarc, z reguty usiany drobnymi kropelkowaty-
mi blizej nieoznaczalnymi wrostkami, réwniez domi-
nuje nad plagioklazem, ktory nierzadko uzyskuje
ksztatty  hipautomorficzne. Miedzy plagioklazem
a mikroklinem miejscami rozwijajg sie utwory myr-
mekitowe. Ws$rod tyszczykdw brunatny biotyt, miejs-
cami nieco schlorytyzowany, znacznie przewaza nad
muskowitem. Mineraty akcesoryczne reprezentowane
sg przez reliktowy, rozdrobniony na fragmenty gra-
nat, czesto zamkniety w mikroklinie, apatyt, cyrkon,
rutyl i tlenki zelaza.

Aplit drobnosmuzysty nr 56c (plm. tab. 3,
an. tab. 5) kontaktujagcy z oczkowym gnejsem $niez-
nickim, ma teksture wybitnie kierunkowga, zaznacza-
jaca sie gtownie w utozeniu tyszczykéw i kwarcu. Mi-
neraty te czesto gromadza sie w krotkie laminy,
kwarc miejscami skupia sie w soczewki. Mikroklin
niekiedy osigga duze rozmiary tworzac oczka, kwarc
wystepuje w ziarnach zréznicowanych pod wzgledem
wielkosci w przeciwienstwie do plagioklazu, ktorego
ziarna maja jednakowe rozmiary. Plagioklazy inwer-
syjnie pasowe i jednorodne wystepujg w réwnorzed-
nych ilosciach. Srednio (na podstawie analizy che-
micznej) zawierajg one 18,6% An.

W aplicienr 56d (plm. tab. 3) wystepujacym nie-
co dalej od kontaktu z gnejsem oczkowym, tekstura
kierunkowa zaznacza sie jedynie w utozeniu tyszczy-
kéw, ktére rozmieszczone sg w skale réwnomiernie.
Kwarc, nieznacznie ustepujacy mikroklinowi, osigga
tu na ogo6t wieksze rozmiary niz skalenie. Plagioklaz
najczesciej tworzy ziarna jednorodne, nieco rzadziej

pasowe.
Gnejs $nieznic ki nr 68b (plm. tab. 3) $rednio-
ziarnisty, nieoczkowy, bardzo jednolity, skiada sie

z drobnych i nieregularnych skupien biatego skale-
nia i jasnoszarego kwarcu, wzajemnie przenikaja-
cych sie i rozmieszczonych réwnomiernie w skale. Na
tym jasnym tle wystepujg drobne skupienia czarne-
go biotytu, rozmieszczone réwniez rownomiernie, lecz
w utozeniu ich mozna dopatrzy¢ sie stabej kierun-
kowosci. Opisany gnejs snieznicki, ukazujacy sie
w matej skalce na kontakcie z gnejsem gierattow-
skim, nie wyksztatcit partii aplitowych.

Gtownym skladnikiem omawianego gnejsu jest
kwarc (43,7%), a oligoklaz przewaza nad mikrokli-
nem. Mozna w nim wyr6zni¢ partie prawie czysto
plagioklazowe, w ktérych mikroklin, kwarc i tyszczy-
ki odgrywaja podrzedng role, oraz partie kwarcowo-
-mikroklinowe z minimalng iloscig plagioklazu i tysz-
czykow. Na granicy tych partii pojawiajg sie skupie-
nia gruboblaszkowych tyszczykéw, w ktérych grupu-
je sie cyrkon i epidot oraz drobne ilosci leukoksenu
i tlenkéw zelaza. Nieliczne automorficzne stupki cyr-
konu i zaokraglone ziarenka apatytu wystepujg w ca-
tej masie skalnej. Oligoklaz tworzy izometryczne tab-
liczki, o ksztattach hipautomorficznych lub automor-
ficznych, w ktérych kwasniejsze nieregularne jadra
czesto zawierajg wrostki skalenia potasowego. Zbliz-
niaczenia albitowe prawie zawsze wystepuja w ja-
drach, nigdy natomiast w nieco zmetniatych, bardziej
zasadowych obwddkach. Nierzadko cate ziarna oligo-
klazu zblizniaczone sg karlsbadzko. Sporadycznie
w plagioklazach pojawiajg sie drobne wrostki zoizy-
tu, jeszcze rzadziej — epidotu. Ksenomorficzny, naj-
czesciej niezblizniaczony mikroklin oblewa plagioklaz
i tyszczyki, rzadziej réwniez kwarc. Niekiedy spoty-
ka sie ziarna mikroklinu, gesto przetkane drobnymi
poikilitowymi wrostkami muskowitu. Miejscami mi-
kroklin wnika do plagioklazu, a procesowi temu to-



warzyszy rozwdj nielicznych, lecz duzych utworéw
myrmekitowych. tyszczyki, wsrdod ktérych brunatno-
czerwonawy biotyt znacznie przewaza nad muskowi-
tem, uktadajg sie dosy¢ beztadnie, skupiajgc sie w
krotkie urywajgce sie laminy. Miejscami biotyt prze-
chodzi w pennin z wrostkami leukoksenu, ktére cza-
sem majg forme igietek lub gatgzek.

Oczkowe gnejsy s$nieznickie nr 60 (plm.
tab. 3) i 61 tworza koto'tektonicznego kontaktu z kom-
pleksem Miynowca dwie mate skatki. Oczka wielkosci
do 2 cm, ztozone z kilku ziarn mikroklinu, czesto sg
nakrapiane drobniutkimi blaszkami biotytu. Tto tych
gnejséow o teksturze beztadnej nosi znamiona silnej
deformacji.

Pod mikroskopem widaé, ze najsilniejszym defor-
macjom ulegt kwarc, ktéry nierzadko rozpadt sie na
mozaike drobnych ziarenek. Nieznacznie przewazaja-
cy nad nim hipautomorficzny oligoklaz, najczesciej
jest inwersyjnie pasowy, rzadko jednorodny. Stosun-
kowo nieliczny mikroklin, z dobrze rozwinieta sia-
teczka mikroklinowych zblizniaczen, myrmekityzuje
i wypiera plagioklaz. Obok duzych utworéw myrme-
kitowych pojawiajg sie¢ tu rowniez drobnoziarniste
reakcyjne masy skaleniowe. Z plagioklazami stowa-
rzyszone sg drobne, czasem automorficzne ziarenka
granatow, skupiajgce sie w grupki. Wsrod tyszczykdow
duze blaszki brunatnego biotytu wybitnie przewazaja
nad drobnoblaszkowym muskowitem. Akcesorycznie
wystepujg apatyt i cyrkon. Oczka zbudowane sg z kil-

ku duzych sitowych poikiloblastéw mikroklinu
z wrostkami plagioklazu i tyszczykéw, otoczonych
drobniejszymi ziarenkami mikroklinu, plagioklazu
i kwarcu.

Amfibolity

W kompleksie Siekierzy — tysca amfibolity
najczesciej wystepuja w matych wkladkach
wsrdod gnejsow i tylko pod szczytem LysSca two-
rzg one szereg okazatych skatek. Wszystkie am-
fibolity cechuje tekstura megaskopowo beztad-
na. Najbardziej drobnoziarnistg strukture majg
amfibolity nr 47, 54 i 55 pochodzace spod szczy-
tu Lysca, nieco grubsze uziarnienie wykazuja
amfibolity nr 33c i 34c wystepujgce w zachod-
niej czeSci omawianego kompleksu, potozonej
na zachdd od strumienia Kobylica. W pozostate]
czesci kompleksu skaty te cechuje struktura Sre-
dnioziarnista, rzadko gruboziarnista. Mikrosko-
powo zbadano amfibolity pobrane z odstonie¢
nr 33, 34, 47, 48, 54 i 55 oraz z blokowisk w
punktach nr 40, 46, 56 i 57.

Amfibolit nr 33c czarny, drobnoziarnisty, pod
mikroskopem ujawnia teksture kierunkowa, zazna-
czajacg sie zarowno w uprzywilejowanym zoriento-
waniu stupkéw hornblendy zwyczajnej, jak tez w uto-
zeniu drobnych skupien jasnych mineratow. Horn-
blenda (<£zly = 16°, A 0,022, <$2Va = 77—78°) do-
sy¢ intensywnie pleochroiczna w barwach zielonych
(y — zielona, p — zielona z odcieniem z6ttawym, a —
blada zo6ttawozielonawa) tworzy krotkie, przewaznie
hipautomorficzne stupki. Sporadycznie spotyka sie
w niej wrostki ortytu wytwarzajagcego dosyé inten-
sywne pola pleochroiczne. Hornblendzie towarzysza
tu i oOwdzie blaszki zielonego penninu powstatego
z biotytu. W niektorych blaszkach penninu zachowa-
ty sie jeszcze reliktowe lecz zupetnie Swieze pasemka
biotytu (A = 00677, y ~ P — bardzo intensywnie

brunatne, a — bladobrunatna, prawie bezbarwna).
Skupienia mineratow jasnych sktadajg sie z plagio-
klazu i rzadkiego kwarcu. Plagioklaz ksenomorficzny,
w ogo6le niezblizniaczony lub zblizniaczony albitowo,
najczesciej ma budowe plamistg (21—36% An, prze-
wazaja partie o zawartosci 27—28% An), rzadko paso-
wg (jadro 21% An, obwddka 28% An). Cata skala
usiana jest drobniutkimi ksenomorficznymi ziaren-
kami tytanitu, ktore czesto uktadajg sie kierunko-
wo, podkre$lajac kierunkowo$¢ tekstury amfibolitu.
Skate tnag nieliczne cienkie zytki wypetnione drobno-
sektorowym adularem.

Amfibolit nr 34c czarny, drobnoziarnisty skta-
da sie z ksenomorficznej, rzadziej hipautomorficznej
zielonej hornblendy (y — zielona, p — zielona z od-
cieniem zotawym, a — blada, zielonawozottawa
Y> P >« <Ezly =13°, A =0,023, <EV,, = 74—80")
utozonej beztadnie. Przestrzenie miedzy ziarnami
hornblendy wypetnia jasne tto ztozone z plagioklazu
i kwarcu. Plagioklaz przewaznie jest silnie roztozony
i zbrunatniaty. Nieliczne lepiej zachowane jego ziar-
na sg zawsze zblizniaczone albitowo, a zawarto$¢
anortytu w nich wynosi przewaznie 28—36%, wzrasta-
jac w niektorych ziarnach o budowie plamistej do
43%. Kwarc wystepuje w ziarnach mniejszych od
plagioklazéw, miejscami gromadzacych sie w nie-
wielkie skupienia. W przeciwieAstwie do plagioklazu
czesto tworzy on wrostki w hornblendzie. Tu i 6w-
dzie wystepuja duze blaszki powstatego z biotytu
penninu z licznymi wrostkami leukoksenu. Stosunko-
wo nieliczne, drobne ziarenka ksenomorficznego tyta-
nitu rozproszone sg réwnomiernie w catej skale. Cza-
sem spotyka sie pojedyncze ziarenka apatytu oraz
skupienia sporadycznego kalcytu i adularu.

Amfibolit nr 40 jest gruboziarnisty, bardzo jed-
nolity, masywny, zabarwiony na kolor ciemnozielony,
prawie czarny. Skiada sie on z zielonej hornblendy
zwyczajnej (<fz/ly= 16°, A = 0,028, 2Va= 81°,y —
zielona, p — zielona z odcieniem zottawym, u — bla-
da, zielonawozéttawa, y> P> a) niekiedy poprzera-
stanej ksenomorficznym, czesto plamistym plagiokla-
zem (21—34% An), najcze$ciej niezblizniaczonym, rzad-
ko bardzo drobno zblizniaczonym albitowo. Plagioklaz
wraz z biotytem pleochroicznym w barwach od in-
tensywnie brunatnej (y = P) do bladobrunatnej (a)
i ksenomorficznym tytanitem wypetnia przestrzenie
miedzy amfibolami. Hornblenda ulega biotytyzacji,
przy czym biotyt uktada sie beztadnie w obrebie ziarn
amfiboli. Uprzywilejowanymi kierunkami wzrostu bio-
tytu sg kierunki tupliwosci amfiboli, lecz czesto blasz-
ki biotytu tng stupki hornblendy rdéwniez po-
przecznie do ich wydtuzenia. Niekiedy w blaszkach
biotytu wystepuja cieniutkie pasemka muskowitu
utozone w plaszczyznie (001). Biotyt rowniez ulega
rozktadowi. Czesto zarysy blaszki biotytu wypet-
niajg sie soczewkowatymi skupieniami bezbarwnego
tuseczkowatego mineratu ,y” pooddzielanymi od sie-
bie cieniutkimi pasemkami biotytu i chlorytu. tu-
seczki tego mineratu czesto uktadaja sie poprzecznie
do kierunku wydtuzenia soczewek. Tu i 6wdzie w skale
wystepujg drobne grudki tlenkéw zelaza.

Amfibolit nr 46 S$rednioziarnisty, koloru pra-
wie czarnego, poprzerastany jest jasnoszarym drobno-
ziarnistym gnejsem o teksturze beztadnej. Amfibolit
ten sktada sie z beztadnie utozonych ziarn hornblen-
dy zwyczajnej (<Ezly —16°, A = 0,023, <£2Va = 78—
86°, y — zielona, czesto z odcieniem lekko niebieska-
wym, P — trawiastozielona, a — bladozielona,
Y « p> o, miedzy ktérymi przestrzenie wypetnia
zbrunatniata masa powstata z rozktadu plagioklazu,
niekiedy diablastycznie przerastajgca sie z wiekszymi
ziarnami amfibolu. Stosunkowo $wieze plagioklazy



(25—36% An) spotyka sie bardzo rzadko. W masie bg-
dacej produktem rozktadu plagioklazéw tkwig blaszki
penninu oraz pojedyncze ziarenka kalcytu. Nierzad-
ko rozwijajg sie tu réowniez drobne skupienia sekto-
rowego adularu, ktory wypetnia tez nieliczne zyiki
tngce amfibolit. Sporadycznie spotyka sie nagroma-
dzenia ksenomorficznego prenitu oraz soczewkowe
agregaty mineratu ,y”. Cata skata gesto usiana jest
drobnymi ksenomorficznymi ziarenkami tytanitu, kto-
remu tu i 6éwdzie towarzyszg drobne grudki tlenkow
zelaza. Tytanit i pennin czesto tworzg wrostki w am-
fibolu.

W gnejsie przerastajacym powyzszy amfibolit
gtéwna role odgrywa plagioklaz, najczesciej jednorod-
ny (34—43% An), rzadziej plamisty (22—43% An), z re-
guty zblizniaczony albitowo, a czasem rowniez pery-
klinowo. Czesto tkwig w nim wrzecionowate wrostki
mikroklinu, ktdre w pewnych partiach ziarn zagesz-
czajg sie tak znacznie, ze uzyskujg przewage nad pla-
gioklazem. Mikroklin nigdy nie tworzy jednak ziarn
samodzielnych. Kwarc, znacznie ustepujacy plagio-
klazowi, na ogo6t gromadzi sie w oddzielne bardziej
gruboziarniste skupienia, a w partiach skaleniowych
najczesciej tworzy tylko wrostki w plagioklazach. W
partiach kwarcowych pojawiajg sie skupienia ciem-
nych mineratow ztozone z amfibolu (o witasnosciach
identycznych jak w amfibolicie), bladozielonego pen-
ninu powstatego z biotytu z wrostkami leukoksenu
oraz reliktowego biotytu (A = 0,0576, y — brunatna,
0 —brudnobrunatna, a — bladobrunatnawa, y”3>«).
Sporadycznie pojawia sie ksenomorficzny piroksen.
Skupienia te bogate sg w drobne, ksenomorficzne zia-
renka tytanitu, ktory niekiedy tworzy tez wrostki
w amfibolu. Akcesorycznie wystepujg tlenki zelaza
1 apatyt.

Gnejs hornblendow o-biotytowy nr 56
wystepujacy w luznych blokach na zachodnich sto-
kach tysca, ma barwe czarng, miejscami w odcieniu
lekko zielonawym. W obrebie niektérych blokéw ska-
ta ta kontaktuje z jasnoszarym drobnoziarnistym
gnejsem gierattowskim, sktadajagcym sie z nieregular-
nych lamin skaleniowo-kwarcowych barwy biatej,
naprzemianlegtych z laminami wzbogaconymi w drob-
notuseczkowy biotyt.

W gnejsie hornblendowo-biotytowym zielona horn-
blenda zwyczajna (<£zly = 17°, A = 0,022, <£2V,, =
= 77—86°, y — oliwkowozielona, 0O — nieco ja$niej-
sza, a — zielonawozotawa, y > (1 >a) tworzy krotkie
nierzadko automorficzne stupki utozone beztadnie.
Liczne wrostki kwarcu i plagioklazu nadajg miejsca-
mi ziarnom amfibolu strukture sitowa. Towarzysza
im liczne wrostki tytanitu, 0 — zoizytu i ortytu, oto-
czonego intensywnymi polami pleochroicznymi. Nie-
kiedy hornblenda tworzy diablastyczne przerosty
z plagioklazem i kwarcem. Partie skaly, w ktorych
hornblenda przewaza nad biotytem, cechuje tekstura
beztadna; w przypadku przewagi biotytu skata uzy-
skuje teksture stabo kierunkowga. Biotyt, intensywnie
pleochroiczny w barwach od brazowej (y = P) do bla-
dozéttawej (a), nie zawiera tak licznych wrostkow jak
hornblenda. Najczesciej tworzy je tytanit, rzadko or~
tyt, kwarc i plagioklaz. Biotyt niekiedy wystepuje
w réwnolegtych zrostach z hornblenda, a czasem za-
myka drobne automorficzne stupki amfibolu utozo-
nego beztadnie. Liczne mineraty jasne reprezentowa-
ne sg przez kwarc oraz catkowicie roztozony plagio-
klaz, wypetniony serycytem i drobnoziarnistym epi-
dotem. W catej skale wystepuja liczne stupki p —
zoizytu, najczesciej uktadajace sie kierunkowo, oraz
rozmieszczone rownomiernie ziarna tytanitu. Spora-
dycznie pojawiaja sie tlenki zelaza.

Gnejs gierattowski ma teksture wybitnie

kierunkowa, zaznaczajacg sie w utozeniu wszystkich
sktadnikow. Skalenie i nieco ustepujacy im kwarc
czesto gromadza sie w oddzielne soczewkowate sku-
pienia i laminy. Oligoklaz (22—30% An) silnie zserycy-
tyzowany, czesto zblizniaczony albitowo, a czasem
w ogéle niezblizniaczony, wyksztatcony jako gruby
plamisty antypertyt, wystepuje w ilosci réwnorzednej
z mikroklinem. W skaleniach liczne wrostki tworzy
kwarc, rzadziej biotyt lub chloryt. tyszczyk repre-
zentowany jest wytgcznie przez biotyt intensywnie
pleochroiczny w barwach od brunatnej w odcieniu
lekko czerwonawym (y —p) do bladobrunatnawej (a),
na ogo6t juz silnie schlorytyzowany. Miejscami biotyt
tworzy duze skupienia o teksturze beztadnej, wzbo-
gacone rowniez w zoizyt i tytanit.

Amfibolit nr 57 ma barwe ciemnozielona,
a strukture Srednioziarnista. Zielona hornblenda zwy-
czajna (<E£zly = 15°, A = 0,023, <€ 2Va = 59°, y — zie-
lona, p — nieco jasniejsza z odcieniem z6ttawym, a—
blada, zielonawozdttawa, y > p> u) najczesciej two-
rzy ksenomorficzne ziarna, nierzadko usiane poikili-
towymi wrostkami kwarcu, roztozonego plagioklazu,
tytanitu, rzadziej diopsydu. Miejscami ulega ona bio-
tytyzacji postepujacej od brzegow ziarn, rzadziej ca-
te ziarno hornblendy pokrywa sie ,,plamami” blado-
brunatnego biotytu. Biotyt z kolei przechodzi w pen-
nin z wrostkami tytanitu i jakiej$ prawie nieprzezro-
czystej substancji Swiecacej biato w Swietle odbitym,
nalezacej by¢é moze do epidotu. Sporadycznie w chlo-
rycie i hornblendzie pojawiajg sie drobne wrostki
ortytu, wytwarzajace intensywne pola pleochroiczne.

Przestrzenie miedzy amfibolami wypetnia powstata
z rozktadu plagioklazu masa (ztozona gtdwnie z sery-
cytu, drobnoziarnistego epidotu i prenitu) usiana
drobnymi, czesto hipautomorficznymi stupkami diop-
sydu (<£zly = 42°, A = 0,027), blaszkami penninu oraz
ziarenkami kwarcu, reliktowego antypertytowego an-
dezynu (31—37% An) i tytanitu. Miejscami diopsyd
gromadzi sie w wigkszych iloSciach, tworzac drobne
partie piroksenowe z podrzednag ilosciag hornblendy.
Akcesorycznie wystepujg tlenki zelaza i apatyt. Am-
fibolit pociety jest zytkami wypetnionymi kwarcem
i podrzednym prenitem.

Amfibolit nr 48 (plm. tab. 4, an. tab. 6) o struk-
turze S$rednioziarnistej tworzy wsréd gnejsow gierat-
lowskich soczewke migzszosci 0,5 m. Skitada sie on
z czarnej masy amfibolowej do$¢ réwnomiernie po-
orzerastanej biatymi skaleniami. Partie brzezne amfi-
bolitu, szczeg6lnie wzbogacane w skalenie, przy-
bierajg strukture nieco bardziej gruboziarnistg
ze stupkami amfibolu osiggajacymi 0,5 cm dtugosci.
Amfibolit i otaczajagcy go gnejs pociete sg zytkami
kwarcowymi.

Pod mikroskopem widaé, ze hornblenda zwyczaj-
na (<£z/ly = 15—19°, A = 0,020—0,012, y — trawiasto-
zielona, 6 — nieco jasniejsza z lekko zéttawym od-
cieniem, a — zielonawozotawa, y > 3 > a), bedaca
gtdwnym sktadnikiem skaty, zawiera liczne poikilito-
we wrostki skaleni, kwarcu i tytanitu, rzadziej tlen-
koéw zelaza. Magnetyt i prawdopodobnie ilmenit nie-
kiedy tworza szkieletowe =ziarna przerastajgce sie
z hornblendg. Miejscami amfibol ulega biotytyzacji w
spos6b analogiczny jak w amfibolicie poprzednio opi-
sanym. Biotyt pleochroiczny, w barwach od intensyw-
nie brazowej (y= 0) do bladobrgzowawej (a), czesto
przechodzi w pennin. Przestrzenie miedzy amfibolami
wypetniajg skalenie, ktéorym towarzyszy stosunkowo
nieliczny kwarc, obfity tytanit oraz biotyt, chloryt
i apatyt. Dominuje tu plamisty plagioklaz (29—38% An,
gtdwnie 29—32% An), najczesciej antypertytowy, prze-
waznie niezblizniaczony, rzadziej zblizniaczony albi-
towo i peryklinowo. Mikroklin, nierzadko z dobrze



wyksztatcong siateczkag zblizniaczen albitowo-perykli-
nowych, wypiera plagioklaz. W partiach $rodkowych
soczewki amfibolitowej mikroklin jest pertytowy, na-
tomiast w partiach brzeznych soczewki nie zawiera
on wrostkow pertytowych. W przykontaktowych par-
tiach amfibolitu, szczegolnie ewzbogaconych w jasne
sktadniki, skalen reprezentowany jest niemal wytgcz-
nie przez niepertytowy mikroklin, natomiast plagio-
klaz zachowat sie tu tylko w reliktach.

Analize chemiczng i planimetryczng wykonano ze
srodkowej partii soczewki amfibolitu.

Kontaktowg partie gnejsu gierattowskiego cechuje
struktura heteroblastyczna, a tekstura wyraznie Kie-
runkowa. Sktada sie ona z duzych ziarn pertytowe-
go mikroklinu, antypertytowego oligoklasu (12—16%
An) i kwarcu, tkwigcych wsrod drobnoziarnistej masy
skaleniowo-kwarcowej, do$¢ bogatej w biotyt. W
drobnoziarnistej frakcji skaty niepertytowy mikro-
klin przewaza nad oligoklazem. Czasem miedzy wy-
mienionymi skaleniami rozwijajg sie¢ drobne utwory
myrmekitowe. W duzych ziarnach plagioklazu i mi-
kroklinu czesto zamkniete sg drobne blaszki biotytu,
utozone kierunkowo. Akcesorycznie pojawia sie apa-
tyt i tlenki zelaza.

Amfibolity nr 47, 54 i 55 wystepujagce wokot
szczytu tysca miejscami tworzg skatki 20 m wyso-
kosci. Sa one bardzo drobnoziarniste, prawie afanito-
we, wybitnie jednolite, barwy ciemnozielonej, niemal
czarnej. Tnie je siateczka cieniutkich biatych zytek,
przewaznie $lepo konczacych sie w skale.

Amfibolit nr 47 (plm. tab. 4. an. tab. 6) pocho-
dzi najprawdopodobniej z przeobrazenia eklogitu. Pod
mikroskopem ujawnia on teksture wybitnie kierun-
kowga (pi. VI, fot. 2 i 3), zaznaczajacg sie w utozeniu
wszystkich sktadnikéw. Amfibol wystepuje tu w dwdch
odmianach. Jedng z nich reprezentuje bladozielona
hornblenda zwyczajna (<£z/y = 17°, A = 0,019, y —
bladozielona, 3 — nieco jasniejsza, a — zielonawo-
z6ttawa, y > 3 > «). W wiekszych jej ziarnach za-
znacza sie niewyrazna budowa pasowa z bladozielo-
nym, a niekiedy prawie bezbarwnym jadrem oraz
intensywniej zabarwiong obwo6dka. Druga odmiane
stanowi amfibol bardzo drobno agregatowy, blizej
nieoznaczalny. Jest to niewatpliwie amfibol zaste-
pujacy piroksen, ktdry w dalszym etapie rekrystali-
zacji tworzy jednorodne stupki hornblendy zwyczaj-
nej. Masa amfibolowa gesto usiana jest drobniutkimi
granatami, tu i Owdzie zageszczajacymi sie w nie-
wyrazne laminy. Duzo jest leukoksenu i tlenkéw ze-
laza, wystepuje réwniez rutyl ulegajacy leukokseni-
zacji oraz hipautomorficzny zoizyt i apatyt; spora-
dycznie pojawia sie piryt. Nieliczne mineraty jasne,
reprezentowane gtownie przez wydtuzone ziarenka
kwarcu, ktoremu towarzyszy ksenomorficzny niezbliz-
niaczony oligoklaz (24% An), czesto skupiajg sie
w krotkie urywajgce sie laminy, niekiedy sfatdowane.
Cieniutkie zytki tnagce amfibolit wypetnione sg drob-
noziarnistym skaleniem potasowym, rzadziej preni-
tem. Wymienione mineraty w zytkach utozone sg
wybitnie kierunkowo, zgodnie z tekstura kierunkowa
skaty.

Amfibolity nr 54 i 55 byé moze reprezentuja
dalszy etap rekrystalizacji amfibolitu poprzednio opi-
sanego. Pod mikroskopem cechuje je tekstura bardzo
stabo kierunkowa (pi- VI, fot. 4) lub beztadna. Drob-
noagregatowego amfibolu i granatu nie ma tu juz
w og6le, a hornblende zwyczajna <£z/y = 15—17°,

A = 0,021—0,022, <£ 2Va = 77°) cechuje intensywny
pleochroizm: y — intensywnie zielona, 3 — nieco ja$-
niejsza w odcieniu zéttawym, a — zielonawozdttawa

(v> 3> a). W wiekszych ziarenkach zachowata sie

12 — Geologia Sudetica

budowa pasowa z nieregularnym, bardzo stabo za-
barwionym jadrem i intensywnie zielong szeroka
obwoédka. Miejscami hornblenda przerasta sie diabla-
stycznie z ptagioklazem i kwarcem. Niekiedy ataku-
je ja proces biotytyzacji, rozwijacy sie wytgcznie
w sgsiedztwie tlenk6w zelaza .Biotyt intensywnie ple-
ochroiczny w barwach od brunatnej, niekiedy w od-
cieniu czerwonawym (v= 6) do bladobrunatnawej,
prawie bezbarwnej (a), czesto jest poprzerastany tlen-
kami zelaza. Miejscami przechodzi on w pennin. Bar-
dzo liczne tlenki zelaza i leukoksen uktadajg sie
miejscami w sposéb zorientowany, nadajac skale tek-
sture stabo kierunkowga. Niekiedy sa one otoczone
obwodka tytanitowg. Czasem wokdt grudek tlenkéw
zelaza gromadza sie mate blaszki biotytu. W drob-
nych ilosciach wystepuje rutyl i apatyt, czasem spo-
tyka sie malutkie ziarenka tytanitu. W niektérych
amfibolitach pojawia sie sporadyczny kalcyt. Nielicz-
ny, na ogo6t niezblizniaczony plagioklaz (24—28% An)
i kwarc wypetniajg przestrzenie miedzy amfibola-
mi, uktadajgc sie beztadnie. Proporcje ich sg zmien-
ne nawet w obrebie jednej i tej samej skatki. Miejs-
cami wybitng przewage uzyskuje plagioklaz, a miejs-
cami przewaza kwarc. Plagioklaz czesto jest silnie
zmetniaty wskutek proceséw rozktadu. Opisane amfi-
bolity pocigte sg cieniutkimi zytkami wypetnionymi
prenitem.

Ogoé6lna charakterystyka
kompleksu Siekierzy —tysca

W kompleksie Siekierzy — +tysca schemat
blastycznego rozwoju poszczegdlnych minera-
tow byt analogiczny jak w kompleksach poprze-
dnio opisanych. Cisnienie kierunkowe odgrywa-
fo istotng role w poczagtkowych etapach progre-
sywnej metamorfozy omawianego kompleksu,
ktére cechowata blasteza plagioklazu zawiera-
jacego ponizej 13% An. W okresie, w ktorym
rozwijaty sie plagioklazy bardziej zasadowe,
cisnienie kierunkowe zanikatlo przechodzac
w ci$nienie zblizone do hydrostatycznego.
Rekrystalizujgce wowczas muskowit i fengit
czesto wykazujg bladozielony pleochroizm, a
wokdt tkwigcych w nich wrostkéw cyrkonu nie-
rzadko pojawiajg sie pola pleochroiczne, co naj-
prawdopodobniej Swiadczy o znacznej zelazis-
tosci tych tyszczykéw. Wspomniane tyszczyki
szczegoOlnie chetnie rozwijajg sie wokot tlenkow
zelaza.

W gnejsach omawianego kompleksu badania
mikroskopowe ujawniajg zaledwie $ladowe
ilosci tlenkéw zelaza; potwierdza to réwniez se-
paracja elektromagnetyczna. Analizy chemicz-
ne wykazujg natomiast obecno$¢ znacznych
ilosci tlenkow zelaza, ktére tylko czesciowo mo-
ga by¢ zwigzane w tyszczyku, co Swiadczy, ze
tlenki te muszg by¢ bardzo drobno rozproszone
rowniez w innych gtownych mineratach gnej-
SOw.

W gnejsach gierattowskich kompleksu Sie-
kierzy — Lysca metasomatoza sodowa, w stop-
niu co prawda nieznacznym, zaznaczyla sie do-
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Zmienno$¢ dwdjtomnosci biotytow w gnejsach gierattowskich kompleksu Siekierzy — tysca

a - czesto$¢ wystepowania brunatnych biotytéw o danej dwoéjtomnosci (na podstawie 50 pomiaréw), b — dwdéjtomnosé
biotytéw czarnych, ¢ - dwéjtomnos$¢ biotytéw oliwkowych

Birefringence variability of biotites in the Gierattow gneisses of the Siekierza — tysie¢ complex

a — occurrence frequency of brown biotites with a given birefringence (on the base of 50 measurements), b — bire-
fringence of black biotites, ¢ — birefringence of olive-green biotites
Fig. 14
Zmienno$¢ wiasnosci optycznych muskowitu i fengitu w kompleksie Siekierzy — +tysca

a — czesto$¢ wystepowania muskowitu (punkty i linia ciggta) i fengitu (krzyzyki i linia przerywana) o danej dwdjtom-
nosci w gnejsach gierattowskich (na podstawie 60 pomiaréw), 5 - czesto$¢ wystepowania muskowitu o danym <£2V, w
gnejsach gierattowskich (na podstawie 75 pomiaréw) ¢ — dwoéjtlomno$é muskowitu (>'2VvVd = 36—43) w pegmatytach
Variability of the optical properties of muscovite and phengite in the Siekierza — +Lysie¢ complex
a — occurrence frequency of muscovite (dots and continuous line) and of phengite (crosses and broken line) of a given
birefringence in the Gierattéw gneisses (on the base of 60 measurements), b — occurrence frequency of muscovite of
a given <% 2Va in the Gierattow gneisses (based on 75 measurements), ¢ — birefringence of muscovite (+# 2Va = 36 —43°) in

pegmatites
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Fig. 17

Zmienno$¢ witasnosci optycznych muskowitu w gnej-
sach $nieznickich kompleksu Siekierzy — tysca

a — czesto$¢ wystepowania muskowitu o danej dwodjtom-
nosci (na podstawie 30 pomiaréw), b — czesto$¢ wystepowa-
nia muskowitu o danym < 2Va (na podstawie 40 pomiaréw)

Optical properties variability of muscovite in the

Snieznik gneisses of the Siekierza — tysie¢ complex

a — occurrence frequency of muscovite with a given bi-

refringence (on the basis of 30 measurements), b — occur-

rence frequency of muscovite with a given <2Va (on the
basis of 40 measurements)

Fig. 18

Zmienno$¢ <£2Va w plaszczyznie ~_L (010) w mikro-
klinach gnejsow i aplitow kompleksu Siekierzy —

Lysca
a — gnejsy $nieznickie (na podstawie 100 pomiaréw), b — ap-
lity (na podstawie 90 pomiaréw), ¢ - gnejsy gieraltowskie

(na podstawie 270 pomiaréw)

The <C2 variability in plane ~_L (010) in the
gneiss- and aplite gneisses of the Siekierza — tysieé
complex

a - Snieznik gneisses (on the basis of 100 measurements),
b - aplites (on the basis of 90 measurements), ¢ — Gieral-
tow gneisses (on the basis of 270 measurements)



Mikroklin

Fig. 19

Charakterystyka gnejsow i aplitow $nieznickich w trojkatach: plagioklaz — mikro-
klin — kwarc (na podstawie danych planimetrycznych) i albit — anortyt — mikro-
klin (na podstawie danych chemicznych)

1 - gnejsy oczkowe, 2 — tto gnejséw Oczkowych, 3 - oczka gnejséw Oczkowych. 4 — gnejsy
nieoczkowe. 5 —aplity

Characteristics of the Snieznik gneisses and aplites in the plagioclase — micro-
eline — quartz triangle (on planimetrie data) and the albite — anorthite — micro-
cline triangle (on chemical data)

1 —Augen gneisses, 2 —groundmass of the Augen gneisses, 3 — eyelets of the augen gneisses.
i —other gneisses, 5 - aplites, I - pegmatite — aplite - like rocks (plagioclase generally con-
tains 15n An), Il — gneisses (plagioclase generally contains 20" An), Il — aplite, IV — gneisses



piero w okresie blastezy plagioklazu o zawar-
tosci 20—21% An. W wyniku doprowadzenia so-
du na wymienionych oligoklazach miejscami
zaczety rozwijac sie kwasniejsze obwodki oligo-
klazowe.

Zmienno$¢ skiadu plagioklazéw w gnejsach
gierattowskich i pegmatytach omawianego kom-
pleksu ilustrujg figury 11 i 12, natomiast zmien-
no$¢ wiasnosci optycznych tyszczykéw przedsta-
wiajg figury 13 i 14.

Wyksztatcenie mineralne gnejséw $nieznic-
kich rézni sie od wyksztatcenia otaczajgcych je
gnejsow gierattowskich. Zmiennos$¢ skfadu pla-
gioklazéw oraz wiasnosci optyczne tyszczykdow
gnejséw $nieznickich ilustrujg figury 15—17. Na
figurze 18 przedstawiono zmienno$¢ <t 2Va(be-
dacego miarg uporzadkowania atomow Si i Al
w strukturze) w mikroklinach gnejséw $niez-
nickich, gierattowskich i aplitéw. Ziarna plagio-
klazow gnejsow $nieznickich zawierajg w swo-
ich zewnetrznych partiach przewaznie okoto
20% An, natomiast samodzielne ziarna kwas-
niejszego plagioklazu odgrywajg znikomg role.
Plagioklazy takie skoncentrowaty sie nato-
miast w aplitach towarzyszacych omawianym
gnejsom. Do aplitéw przechodzit gtdwnie mikro-
klin, stanowigc (na podstawie badan mikrosko-
powych) ponad 40% aolitu, oraz kwarc obecny
w ilosci ponizej 40% i kwasny plagioklaz
(< 2% An), ktérego udziat nie przekracza
30% jak to ilustruje figura 19.

Zjawisko tworzenia sie stosunkowo obfitych
aplitbw potgczone z rozdziatem na plagioklaz
kwasniejszy (< 20% An), koncentrujacy sie w
aplitach i plagioklaz bardziej zasadowy 2%
An), pozostajgcy w obrebie gnejséw i czesto
uzyskujacy dosy¢ wysoki stopien automorfizmu,
jest charakterystyczne na omawianym terenie
tylko dla gnejséw $nieznickich i rozni je w spo-
sob istotny od otaczajgcych je gnejsow gierat-
towskich. Statystycznie uprzywilejowany <€2Vn
w mikroklinach gnejséw $nieznickich ma row-
niez inng warto$¢ niz analogiczny kat w mikro-
klinach gnejsow gierattowskich. Nasuwa sie
wiec przypuszczenie, ze gnejsy $nieznickie po-
wstaty w innych warunkach fizyczno-chemicz-
nych niz otaczajace je gnejsy gierattowskie.
Gnejsy $nieznickie cechowat wyzszy stopien
mobilizacji z udziatem fazy ciektej, ktérej pra-
wdopodobnie zawdzieczajg swe powstanie ocz-
ka w odmianach Oczkowych gnejséw $nieznic-
kich oraz aplitowo-pegmatytowe strefy brzezne
tych gnejsow i aplitowe przewarstwienia roz-
dzielajace poszczegolne ich fawice.

W kompleksie Siekierzy — tysca wystepuja

drobnoziarniste amfibolity (c. wh. 3,030), o teks-
turze wybitnie kierunkowej, powstale przy-
puszczalnie z eklogitéw, oraz amfibolity (c. wt.
2,928) bardziej gruboziarniste o teksturze bez-
fadnej lub prawie bezftadnej, ktére w swoim
rozwoju prawdopodobnie nie przeszty stadium
eklogitowego. Odmienny rozwdj obu tych ro-
dzajow amfibolitow najprawdopodobniej nie
jest uwarunkowany ich réznym wiekiem, moze
by¢ natomiast nastepstwem odmiennego pier-
wotnego sktadu wyjsciowych skat, ktoére w tych
samych warunkach fizycznych badZ to przecho-
dzity bezpo$rednio w amfibolity, badZ tez w am-
fibolity przeksztatcaty sie posrednio, poprzez
eklogity. W amfibolitach pojawiajg sie czasem
amfibole o budowie pasowej, z bladym jadrem
stopniowo przechodzacym w intensywnie zabar-
wiong obwodke. Fakt ten Swiadczy prawdopo-
dobnie o wzroscie zelazistosci amfibolu w miare
jego rozwoju. W omawianym kompleksie skal-
nym amfibole rozwijaty sie lub tez uleglty wtér-
nej rekrystalizacji w okresie panowania cisnie-
nia zblizonego do hydrostatycznego, co uwida-
cznia sie w tendencji do beztadnego ich utoze-
nia.

Amfibole nierzadko zaczynajg ulegac bioty-
tyzacji, przy czym biotyt rozwijajacy sie kosz-
tem amfibolu uktada sie beztadnie, co Swiadczy,
ze proces biotytyzacji odbywat sie w warunkach
cisnienia zblizonego do hydrostatycznego, a wy-
wotany zostat prawdopodobnie wzmagajacg sie
aktywnoscig wody i potasu. Aktywnos¢ tych
sktadnikéw byta tak duza, ze tyszczyki zaczety
reagowac takze z plagioklazem i mikroklinem.

Po wydZwignieciu kompleksu Siekierzy —
Lysca zaczely rozwija¢ sie na niewielkg skale
procesy serycytyzacji i epidotyzacji bardziej za-
sadowych plagioklazow oraz procesy chloryty-
zacji biotytu i granatu, a liczne drobne speka-
nia wypetnit adular i prenit.

Gnejsy gierattowskie i $nieznickie na kon-
takcie z kompleksem Miynowca ulegly kata-
klazie. Pierwotnie biegi i upady w catym kom-
pleksie Siekierzy — tysca niewatpliwie byty
zgodne z biegami i upadami komplekséw Ptos-
ki i Czernicy (biegi SW—NE 2z upadami ku
NW). Jak zobaczymy z dalszej czesci niniejszej
pracy, na kompleks ten od potudnio-zachodu,
a wiec zgodnie z jego biegiem, naciskat kom-
pleks Miynowca. Naciski te doprowadzity do
skrecenia biegdbw w po6tnocno-zachodniej czesci
kompleksu Siekierzy — tysca w kierunku NW
— SE z upadami ku NE, oraz do powstania licz-
nych poprzecznych uskokéw i spekan o biegu w
kierunku SW— NE (fig. 3).



Grupa gnejsow
okolic Bolestawowa
Kompleks Suszycy
Cze$¢ opisowa

Masyw Suszycy, uwienczony czterema ptas-
kimi szczytami tworzacymi tuk wklesty ku pot-
nocy, zbudowany jest z bardzo zmiennie wy-
ksztatconych serii skalnych. Z mapki J. Oberca
(1957) wynika, ze w spggu kompleksu leza pa-
ragnejsy i tupki ze zgodnymi wktadkami gnej-
sow gierattowskich i $nieznickich, strop nato-
miast stanowig gnejsy $nieznickie, oddzielone
niezgodnoscig tektoniczng. Doktadniejsze ba-
dania petrograficzne wykazujg jednak, ze caly
kompleks zbudowany jest z gnejsow gierattow-
skich i nie ma tu gnejséw $nieznickich. W partii
spagowej przewazajg gnejsy ciemnoszare, zZ wy-
gladu zewnetrznego czesto bardzo podobne do
gnejséw miynowskich z wktadkami gnejsow

jasno zabarwionych o wygladzie typowych
gnejsow gierattowskich. Pojawiajg sie tu row-
niez wktadki paragnejsow plagioklazowych
i amfibolitéw oraz pojedyncze wystgpienia eklo-
gitéw i kwarcytéw. Miejscami bogate w grana-
ty gnejsy gierattowskie, paragnejsy plagiokla-
zowe i kwarcyty z wyglagdu zewnetrznego bar-
dzo przypominajg granulity. W wymienionych
skatach tkwig liczne zyly i gniazda pegmatyto-
we i kwarcowe.

Partie stropowe omawianego kompleksu zbu-
dowane sg z jasnych gnejsow gierattowskich,
przewaznie wyksztatconych podobnie do jas-
nych odmian partii spggowej. Miejscami spo-
tyka sie tu réwniez gnejsy soczewkowe z wy-
gladu zewnetrznego bardzo podobne do gnej-
sow $nieznickich oraz liczne wystgpienia peg-
matytow, w ktérych skalen nalezy niekiedy wy-
facznie do albitu.

Sktad i zblizniaczenia plagioklazow w gnejsach kompleksu Suszycy

Procent anortytu w plagioklazach

Numer

skaty Nazwa skaty jednorodnych pasowych Zblizniaczenia plagioklazéw
jadro obwddka
130a Gnejs gierattowski ciemny 27—32 14—23 27—29 albitowe, czasem peryklino-
we
130b Gnejs gierattowski jasny 25-30 14—23 25—30 albitowe, czasem peryklino-
130c Gnejs mlynowski 0— 8 12— 20 0-8 albitowe, czasem peryklino-
131 Gnejs plagioklazowy aplitoidowy 11—13 8 11—13  albitowe, czasem peryklino-
bogaty w granaty we
132a Paragnejs plagioklazowy 38—39 niezblizniaczony, rzadziej
zbtizniaczony albitowo i pe-
ryktinowo
132b Gnejs gierattowski jasny, bogaty 0-9 albitowe, czasem peryklino-
i
133 w granaty we
134a Gnejs gierattowski ciemny, oczko- 33—37 albitowe, czasem peryklino-
wy, pertytowy we
134b Gnejs gierattowski laminowany, 24—25 17-20  24—26  niezblizniaczony, rzadziej
pertytowy zbtizniaczony albitowo
134c Gnejs gierattowski jasny, bogaty 0-9 albitowe, niekiedy perykli-
w granaty nowe
135 Gnejs gierattowski jasny 10— 12 albitowe, rzadko peryklino-
we
136 Gnejs gierattowski ciemny 22—26 15 22—26  albitowe, rzadko peryklino-
we
137 Gnejs gierattowski aplitoidowy 9—10 albitowe, rzadko peryklino-
we
138 Gnejs gierattowski drobnolamino- 12-18 14 18 albitowe, rzadko peryklino-
wany we
139 Gnejs gierattowski jasny 12—15 albitowe, rzadko peryklino-
we
140 Gnejs gierattowski laminowany 8 6 10 albitowe, czasem karlsbadz-
kie, rzadko peryklinowe
141a Gnejs gierattowski soczewkowy 8— 10 najczesciej niezblizniaczony,
rzadziej zbtizniaczony albi-
towo lub peryklinowo
141b Pegmatyt 6 ; albitowe i peryklinowe



Nr Nazwa skaty
skaty
V=P
130a Gnejs gierattowski ciemny czerwonawobrunatna
130b Gnejs gierattowski jasny czerwonobrunatna
132a Paragnejs plagioklazowy brunatnoczerwonawa
132 Gnejs gierattowski jasny, bogaty
w granaty brunatna
133 Gnejs gierattowski jasny, bogaty
w granaty bladozielona **
brgzowa ***
134a Gnejs gierattowski oczkowy,
ciemny, pertytowy brunatna
134b Gnejs gierattowski laminowany, bladobrunatna **,
pertytowy ciemnoorunatna, cza-
sem prawie nieprze-
zroczysta **
134c Gnejs gierattowski jasny, bogaty
w granaty brudnozielona
134d Kwarcyt tyszczykowy bogaty
w granaty brudnozielona
135 Gnejs gierattowski jasny brunatnobrazowa
136 Gnejs gierattowski ciemny brunatnoczerwonawa
138 Gnejs gierattowski drobnolamino-
wany intensywnie brazowa
139 Gnejs gierattowski jasny intensywnie brunatna
141a Gnejs gierattowski soczewkowy ciemnobrunatna, cza-
sem prawie czarna
* Schemat absorpcji 7> p
o Wyréznione odmiany biotytu wystepuja w obrebie skaty oddzielnie.

Uwaga:

Wiasnosci optyczne

stopien chlorytyzacji biotytow w gnejsach

biotytu w gnejsach kompleksu Suszycy

Wiasnosci optyczne biotytu

Pleochroizm

sacb nr 130a i 130b proces ten jest nieco dalej posuniety.

Numer
skaty

130b
131

132
132

133

134b
134c

134d

135
137
138

139
140
1l41a
141b

a

bladobragzowa
bladobragzowa
brunatnozoéttawa
bladobrunatnawa

prawie bezbarwna
bladobrunatnawa

bladozéttawa
bezbarwna
bladobrunatnawa
zielonawozo6ttawa
zietonawozo6ttawa
biadobrunatnawa

bladozdbttawa

bladobrunatnawa
bladobrunatnawa

bladobrunatnawa

Tabela 20

Dwojtomnosé

0,0668—0,0676
0,0665—0,0670
0,0635—0,0644

0,0648

0,0532
0,0578

0,0609—0,0629
0,0461—0,0493

0,0620—0,0652

0,0562
0,0564
0,0612—0,0652
0,0629—0,0674

0,0658—0,093
0,0602—0,0643

0,0610—0,0624

nr 134a, 134b, 138, 139 i 14la jest nieznaczny, natomiast w gnej

Tabela 21
Wiasnosci optyczne bezbarwnych tyszczykéw w gnejsach kompleksu Suszycy
Nazwa skaty MUSKOWH_ L Fe,rTglt
Dwoéjtomnos¢ Dwojtomnosé
Gnejs gierattowski ciemny g~ 8P 0,0337—0,0349
Gnejs plagioklazowy aplitoidowy,
bogaty w granaty 40—44° 0,0375—0,0384
Paragnejs plagioklazowy 38—40° 0,0375—0,0384
Gnejs gierattowski jasny, bogaty
W granaty 36—44° nie ozn. 0,0352 0°
Gnejs gierattowski jasny, bogaty
w granaty 34—A44° nie ozn. 0,0328 0°
Gnejs gierattowski laminowany 39—40° 0,0366—0,0381
Gnejs gierattowski jasny, bogaty
w granaty 36—44° nie ozn. 0,0344—0,0352 0°
Kwarcyt tyszczykowy, bogaty
w granaty 35—43° nie ozn. 0,0343—0,0350 0°—15°
Gnejs gierattowski jasny 38—45° 0,0349—0,0370
Gnejs gierattowski aplitoidowy 38—44° 0,0342—0,0345
Gnejs gierattowski drobnolamino-
wany 33—41° 0,0349—0,0385
Gnejs gierattowski jasny 33—42° 0,0366--0,0379 0°
Gnejs gierattowski laminowany 34—41° 0,0360—0,0387
Gnejs gierattowski soczewkowy 35—41° 0,0356—0,0360
Pegmatyt 42° 0,0384



Prawdopodobnie nie ma niezgodnosci tekto-
nicznej miedzy partig spagowg i stropowg oma-
wianego kompleksu, gdyz w poblizu przypusz-
czalnego kontaktu tektonicznego nie stwierdzo-
no zadnych sladow kataklazy.

Omawiany kompleks jest tak stabo odstonie-
ty, ze przewaznie trzeba byto ograniczy¢ sie do
badania blokowisk. Nieliczne, chociaz niekiedy
duze skatki wystepujg tylko w potudniowo-
wschodniej jego czescl. Szczegdtowg petrogra-
ficzng charakterystyke tego kompleksu rozpocz-
niemy od jego partii spggowej. Zmienno$¢ skita-
du i rodzaj zblizniaczen plagioklazéw oraz op-
tyczng charakterystyke tyszczykéw podajg ta-
bele 19—21.

Partia spggowa kompleksu Suszycy

Pakiet ubogich w granaty gnej-
sow z wktadkami eklogitow I am-
fibolitbw pochodzenia eklogito-
wego. W spagu kompleksu Suszycy wystepu-
je stosunkowo cienki pakiet szarych gnejsow
gierattowskich uboeich w eranaty z nieliczny-
mi zgodnymi wktadkami ciemnych amfibolitow
powstatych z ekloeitdbw oraz zielonawoszarych
eklogitow przetawicaigcych sie z amfibolitami.
Sporadyczne paragnejsy albitowe pojawiajg sie
tylko na samym kontakcie z amfibolitami po-
chodzenia eklogitowego, me tworzac wiekszvch
samodzielnych partii. Wymienione skaty pocie-
te sg drobnymi zytami aplitowymi. Omawiany
pakiet szczegblnie dobrze odstania sie¢ w grupie
okazatych skatek wznoszacych sie w punkcie nr

130, (fig. 2; na mapach niemieckich ,,Grauer
Stein™).
Wsérod gnejsow gierattowskich

mozna wyrozni¢ tu dwie nastepujgce odmiany:

Gtowng role odgrywajg biotytowe gnejsy
gierattowskie nr 130a, o teksturze kierunkowej,
w ktérych biotyt rozmieszczony jest réwnomiernie.
Zasadowy oligoklaz, naczes$ciej jednorodny, rzadziej
inwersyjnie pasowy z malutkim jadrem, sporadycz-
nie plamisty, znacznie przewaza nad mikroklinem
i stosunkowo licznym kwarcem. Czasem w jadrach
pasowych ziarn plagioklazu pojawiajg sie drobne nie-
regularne wrostki mikroklinu. Na kontakcie z mikro-
klinem plagioklaz czasem ulega myrmekityzacii.
Miejscami skalenie sg spekane, a pekniecia te zabliz-
nia tréjskosny adular, ktéremu czasem towarzyszg
drobne iloSci prenitu. tyszczyk reprezentowany jest
wytacznie przez czerwonawobrunatny biotyt z wrost-
kami cyrkonu wytwarzajgcymi cienkie lecz intensyw-
ne obwodki pleochroiczne. Tu i éwdzie tkwig ziaren-
ka apatytu i tlenkéw zelaza, sporadycznie pojawia
sie bardzo drobny granat zamkniety w plagioklazie.

Podrzedng role odgrywajg jasne gnejsy gie-
rattowskie nr 130b, bardziej drobnoziarniste,
o teksturze megaskopowo beztadnej, lecz pod mikro-
skopem kierunkowej, ubogie w biotyt, ktéremu towa-
rzyszy nieliczny muskowit, czasem rozwijajacy sie
kosztem plagioklazu. Wszystkie mineraty wyksztatco-
ne sg identycznie jak w gnejsie poprzednio opisanym.

Gnejs mty nowski nr 130c szary, drob-
noziarnisty, teksture ma masywng, beztadng
lub stabo kierunkowa.

Cechuje go wybitna przewaga plagioklazu nad
kwarcem. Plagioklaz przewaznie jest jednorodny ina-
lezy do albitu; rzadziej ma on normalng budowe pa-
sowa z jadrem oligoklazowym i albitowag obwddka.
Identyczny zakres zmiennosci sktadu obwaddek i ziarn
jednorodnych przemawia za réwnoczesnym ich pow-
stawaniem. Poniewaz albit jest pdézniejszy od oligo-
klazu, mogtoby to wskazywaé na jego pochodzenie
metasomatyczne, co bedzie przedmiotem dyskusji
w koncowym rozdziale niniejszej pracy. Poniewaz al-
bitowe gnejsy miynowskie wystepuja wytacznie na
samym kontakcie z amfibolitami powstatymi z eklo-
gitu, nasuwa sie przypuszczenie, ze albit tych gnej-
sow powstat wskutek uruchomienia sodu przy proce-
sie amfibolityzacji eklogitu. Migzszos¢ przykontakto-
wych gnejsow miynowskich nie przekracza 10— 20 cm,
co $wiadczy o bardzo matym zasiegu metasomatozy
sodowej.

W opisywanym gnejsie stosunkowo blady czerwo-
nawobrunatny biotvt. czesciowo juz schlorytyzowany,
uktada sie na ogét beztadnie, gromadzac sie jednak
w cienkie, nieregularne laminy. Towarzyszg mu drob-
ne skupienia mineratu ,y”. Akcesorycznie wystepu-
ja tlenM Zzelaza i cyrkon. Gnejs pociety jest drobny-
mi zytkami prenitu, ktéremu czasem towarzyszy
kwarc.

Na samym kontakcie z amfibolitem pojawia sie
w gnejsie bardzo liczny ksenomorficzny prenit, utozo-
ny kierunkowo réwnolegle do kontaktu. Albit, kwarc
i biotyt rowniez uktadaja sie w laminy, nadajac gnej-
sowi teksture wybitnie kierunkowga. Gnejs ten stop-
niowo przechodzi w amfibolit.

Najczestsza odmiane amfibolitu pochodzenia eklo-
gitowego reprezentuje amfibolit nr 130d. bardzo
zwiezty, czarny, wybitnie jednolity, o strukturze
drobno- i réwnoziarnistej, a teksturze beztadnej lub
bardzo stabo kierunkowej-

Gtownym jego sktadnikiem jest zielona intensyw-

nie pleochroiczna hornblenda zwyczajna (y — brud-
nozielona, @ — ob'wkowozielona. a — jasna, zielona-
wozoOtawa, y> [3> a, <E€z/y 16°t, A = 0,024), sple-

ciona w diablastycznych przerostach z plagioklazem
i nielicznym kwarcem. Przewaznie ksenomorficzne jej
ziarna taczag sie w grupy, a niekiedy, tkwigc nawet
oddzielnie, posiadaja wspdlng orientacje optyczna,
tworzagc w ten sposob wieksze diablastyczne partie
skaty. Bardzo rzadko hornblenda wyksztatca jedno-
rodne hipautomorficzne stupki.

Ksenomorfieznv plagioklaz (28—33% An) diablastycz-
nie przerastajagcy sie z hornblenda. przewaznie dosé
silnie zmetniaty, na ogét jest niezblizniaczony; rzadko
pojawiajg sie w nim cieniutkie, niekiedy lekko po-
wyginane prazki albitowe.

W amfibolicie tkwig liczne ziarenka granatéw po-
zbawione jakichkolwiek wrostkéw. Na og6t majg one
ksztatty okrggtawe. niekiedy dosv¢ nieregularne, rza-
dziej silnie wydtuzone. Wydtuzone ziarenka grana-
tow uktedaja sie w sposéb wvb'tnie kierunkowy. W
catej skale rozproszone sa liczne ksenomorficzne zia-
r_enlka tytanitu, a sporadycznie pojawiaja sie tlenki
zelaza.

Podrzedne znaczenie majg amfibolity nr 130e
nieco bardziej gruboziarniste, jasniej zabarwione,
z dos¢ licznymi bardzo drobnymi biatymi wprysnie-

ciami kwarcu.

Amfibol tworzy tu krétkie hipautomorficzne stupki
lub ksenomorficzne ziarna, diablastycznie poprzera-
stane plagioklazem, rzadziej dtugie widkna zamknie-



te w plagioklazach. Diablastyczne przerosty horn-
blendy i plagioklazu miejscami sg dosy¢ grube,
a miejscami tak drobne, ze uchylaja sie spod doktad-
niejszych badan mikroskopowych. Hornblende ce-
chuje <E€z1y = 17—20°, A = 0,024 oraz do$¢ zmienny
pleochroizm nawet w obrebie jednego i tego samego
ziarna. Miejscami pleochroizm w barwach bladozie-
lonych jest tak staby, ze staje sie ledwo dostrzegal-
ny, a miejscami intensywnos$¢ zabarwienia dla 7 i p

wzrasta, przybierajagc odcien niebieskawy lub tra-
wiastozielony.
Andezyn (36—38% An) przewaznie jest zmetniaty

i na ogo6t niezblizniaczony, rzadziej pojawiajg sie
w nim delikatne zblizniaczenia albitowe. Kwarc z re-
guty gromadzi sie w niewielkie skupienia. Granat
I tytanit wyksztatlcone sg podobnie jak w amfiboli-
cie poprzednio opisanym. Pojawia sie tu rutyl, naj-
czesciej z obwodka tlenkow zelaza i leukoksenu, oraz
tlenki zelaza otoczone obwodkag drobnoziarnistego ty
tanitu.

Diablastyczna struktura opisanych amfibolitow
Swiadczy, ze powstaty one w procesie wtdrnej meta-
morficznej rekrystalizacji, ktorej opart sie tylko gra-
nat. Brak bowiem jakichkolwiek wrostkéw w grana-
cie przy diablastycznej strukturze catej skaly oraz
zorientowany sposéb ulozenia wydtuzonych ziarn gra-
natu, przy prawie beztadnej teksturze amfibolitu, do-
wodza ze granat nie brat udziatu w rekrystalizaciji,
w wyniku ktérej powstat amfibolit. Pierwotna skata
byta niewatpliwie eklogitem.

W opisanych amfibolitach na kontakcie z gnejsami
zanika struktura diablastyczna, zmniejsza sie ilos¢
granatéw, a wzrasta udziat plagioklazu czesto nale-
zacego do albitu lub kwasnego oligoklazu. Pojawia
sie nieliczny blady czerwonawobrunatny biotyt, cze-
sto schlorytyzowany i ufozony do$¢ beztadnie, oraz
zoizyt i ortyt wytwarzajacy w amfibolach szerokie
obwodki pleochroiczne. Wzrasta réwniez ilos¢ kse-
nomorficznych tlenkow zelaza. Niektére z nich ota-
czajg sie drobnoziarnista obwdédka tytanitu i, by¢ mo-
ze, naleza do tytanomagnetytu lub ilmenitu, inne ob-
wodki tytanitowej nie wyksztatcajg i nalezg praw-
dopodobnie do magnetytu. Sporadycznie pojawia sie
cyrkon.

Cienkie, niekiedy $lepo konczace sie zytki tnace
amfibolity, wypetnione sg badz to trdjskosnym adu-
larem lub kwarcem, ktdremu towarzyszy nieliczny
silnie zmetniaty plagioklaz, badz tez kwarcem i pre-
nitem. Prenit i kwarc, mimo ze wypetniajg te same
zytki, nigdy nie sg wymieszane. Przewaznie koniec
wyklinowujgcych sie zytek wypetnia kwarc, a dal-
szg cze$¢ prenit. Zytki prenitowe sg szczegdlnie liczne
w kontaktowych partiach amfibolitu i gnejsu.

Zesp6t granatowych gnejsow,
kwarcytéw i amfibolitéw. Ponad opi-
sanym pakietem ubogich w granaty gnejsow
z wkiadkami drobnoziarnistych amfibolitow
i eklogitow lezy duzej migzszosci zespot skat
stosunkowo bogatych w granaty. Zbudowany
jest on ze zmiennie wyksztatconych gnejsow gie-
rattowskich, czesto pertytowych, z wkladkami
paragnejsow plagioklazowych, kwarcytéw i sto-
sunkowo gruboziarnistych amfibolitow. Nie-
ktdre gnejsy i kwarcyty z wygladu zewnetrzne-
go sg bardzo podobne do granulitow. Wymie-
nione, podobne do granulitow, skaty nie two-
rza jednak odrebnej strefy, lecz przektadaja sie
z typowymi gnejsami réwniez bogatymi w gra-

naty. Wszystkie wymienione skaly pociete sg
zytami pegmatytowymi i kwarcowymi.

Omawiany zespo6t skalny odstania sie wy-
facznie w blokowiskach. Nizej zostang szczego-
towo scharakteryzowane nastepujgce typy skat:
paragnejsy plagioklazowe, pertytowe gnejsy
gierattowskie, skaty o wygladzie granulitow
(gnejsy gierattowskie, kwarcyty, gnejsy plagio-
klazowe), amfibolity.

Pragnejsy plagioklazowe nr 132a
sg to skaly ciemnoszare, prawie czarne, drobno-
ziarniste, o teksturze kierunkowej, bogate w
ciemnoczerwone granaty. Mineraly te tworzg
na og&t drobne ziarenka, lecz miejscami osig-
gaja rozmiary nawet ponad lcm. Ws$réd oma-
wianych gnejséw wystepujg zaréwno odmiany
masywne jak i silnie tupkowate.

Pod mikroskopem wida¢, ze gtéwne sktadniki tych
gnejsow: zasadowy, najczesciej ksenomorficzny ande-
zyn, brunatnoczerwony biotyt i kwarc utozone sg wy-
bitnie kierunkowo w naprzemianlegte laminy. Tkwig-
ce w biotycie wrostki ortytu i cyrkonu otaczajg sie
intensywnymi i szerokimi obwddkami pleochroiczny-
mi. Miejscami biotytowi towarzyszy nieliczny, niekie-
dy ksenomorficzny muskowit. Mineraty akcesoryczne
reprezentowane przez rutyl, ksenomorficzny magne-
tyt i polisyntetycznie zblitniaczony kalcyt oraz hipa-
utomorficzny apatyt, cyrkon i ortyt, niekiedy pasowy
0 zmiennej dwojtomnosci, przewaznie koncentrujg sie
w laminach biotytowych. Wieksze ziarenka rutylu sg
ksenomorficzne i otoczone obwoOdkag tlenkow zelaza,
natomiast ziarenka mniejsze majg ksztatty hipauto-
morficzne i saq pozbawione obwodki zeiazistej.

Granaty izometryczne, niekiedy o ksztattach hi-
pautomorficznych, zawierajg wrostki kwarcu, tysz-
czykéw oraz wszystkich wymienionych poprzednio
mineratow akcesorycznych, przy czym im wieksze
jest ziarno granatu, tym bogatsze jest ono we wrost-
ki. Nigdy natomiast wrostkbw w granatach nie two-
rzy andezyn, co $wiadczy, ze jest on pdzniejszy od

Fig. 20
Granaty gnejsu nr 132a w kompleksie Suszycy
a — granaty krystalizujgce w ruchu, b — granaty krystali-
zujace w bezruchu

Garnets of gneiss No. 132a in the Suszyca complex

a - garnets crystallizing in motion, b — garnets crystalli-
zing in rest



granatu. W najwiekszych granatach pojawiajg sie
ponadto jakie$ bardzo liczne drobne wrostki, czarne
i nieprzezroczyste, blizej nieoznaczalne, nalezace naj-
prawdopodobniej do grafitu Ilub tlenkéw zelaza.
Uktadajg sie one w ksztatcie litery S, a otaczajgce
granat smugi tyszczykowe sg niesymetrycznie wygie-
te (fig. 20a), co Swiadczy o obrotowym ruchu naj-
wiekszych granatow podczas blastezy. Mniejsze na-
tomiast ziarenka granatéw nie majg wrostkéw uto-
zonych w ksztatcie litery S i rozpychajg symetrycznie
otaczajgce je smugi tyszczykowe (fig. 20b), co wska-
zuje na krystalizacje ich bez ruchu obrotowego. Mo-
zemy przypuszczaé, ze wieksze granaty sg starsze,
gdyz wystepuja w nich wrostki, ktérych nie ma juz
ani w mniejszych granatach ani w otaczajgcej grana-
ty masie skalnej. Mozna by stad wyciggna¢ wniosek,
ze w poczatkowym etapie blastezy granatow skata
znajdowata sie w ruchu, w koncowym natomiast eta-
pie blastezy panowat spokoj.

Pertytowe gnejsy gierallowskie
wystepujg w dwdch odmianach.

Jedng z nich reprezentujg gnejsy nr 134a, ciemno-
szare, drobnoziarniste o teksturze kierunkowej, skta-
dajace sie z ciemnoszarego biotytowego tta, w kté-
rym przebiegaja biate warstewki skaleniowo-kwar-
cowe, czasem dos$¢ nieregularne, o zmiennej grubos-
ci. niekiedy poprzerywane.

W ciemnym tle tkwig soczewkowate oczka skalenio-
we wielkosci do 1,5 cm oraz stosunkowo nieliczne r6-
zowe granaty wielkosci do 0,5 cm.

Pod mikroskopem widaé, ze gnejs ten sktada sie
z warstw skaleniowo-biotytowych z podrzednym
kwarcem, naprzemianlegtych z nieco bardziej grubo-
ziarnistymi warstwami skaleniowo-kwarcowymi,
w ktérych brunatny biotyt i muskowit wystepuja
w znikomej ilosci. Warstwy skaleniowo-kwarcowe
réznicuja sie na grubsze, niekiedy dosy¢ nieregularne
laminy skaleniowe z podrzednym kwarcem i naprze-
mianlegte cienkie poprzerywane laminy prawie czy-
sto kwarcowe. Skalenie, znacznie przewazajgce nad
kwarcem, reprezentowane sg przez kwasny andezyn,
najczesciej spleciony w pertytowych przerostach
z mikroklinem (pi. I1X, fot. 1 i 2). Tak wyksztatcone
skalenie tworza rowniez widoczne okiem nieuzbrojo-
nym oczka. Rzadko mikroklin uzyskuje samodziel-
no$¢. W plagioklazie prazki peryklinowe czasem wy-
ksztatcone sg lepiej od albitowych.

Wsérdd tyszczykéw brunatny biotyt tworzy blaszki
wieksze i lepiej wyksztatcone niz muskowit. Wrostki
ortytu i cyrkonu w biotycie wytwarzajg intensyw-
ne i duze pola pleochroiczne. Blaszki tyszczykow
miejscami uktadajg sie w spos6b zorientowany,
a miejscami tkwig prawie beztadnie (pi. IX, fot. 3).
Granat wystepuje w ziarnach zmiennej wielkosci,
badz to ksenomorficznych badz tez automorficznych.
z reguty oblanych przez andezyn, a wiec starszych od
andezynu. Najczesciej tkwi on w laminach skalenio-
wo-biotytowych, podobnie jak i nieliczny apatyt, cyr-
kon i tlenki zelaza. Sporadycznie pojawia sie kalcyt,
ktory wypetnia cieniutkie zytki, a niekiedy wgryza
sie w plagioklaz.

Druga odmiane stanowga gnejsy nr 134b, drobno-
ziarniste, sktadajace sie z dos¢ nieregularnych bia-
tych lamin skaleniowo-kwarcowych naprzemianleg-
tych z czarnymi laminami biotytowymi, lekko pofat-
dowanymi. W laminach biotytowych z rzadka tkwig
duze (do 0,5 cm) rézowe granaty.

Pod mikroskopem gnejs ten ujawnia strukture wy-
bitnie nier6wnoziarnistg, miejscami porfiroblastyczng,
przy czym najbardziej zréznicowane pod wzgledem
wielkosci sg utozone beztadnie skalenie. Kwarc na-

tomiast wystepuje w ziarenkach na og6t mniejszych,
0 bardziej wyréwnanych rozmiarach, rozmieszczo-
nych w skale réwnomiernie i utozonych kierunkowo.
Skalen nalezy gtéwnie do zasadowego oligoklazu, per-
tytowo przerastajgcego sie z ustepujacym mu nieco
mikroklinem, przy czym w niektérych ziarnach prze-
waza plagioklaz, w innych — mikroklin. Mikroklin
niekiedy uzyskuje samodzielno$¢ w najbardziej drob-
noziarnistej frakcji skaty. Oligoklaz przewaznie jest
jednorodny, a tylko sporadycznie inwersyjnie paso-
wy lub plamisty. Wieksze ziarna skaleni zamykaja
poikilitowe wrostki kwarcu i utozonych kierunkowo
tyszczyk6w (gtownie biotytu). Granat, stowarzyszony
zawsze z tyszczykiem, wystepuje w duzych hipauto-
morficznych ziarnach poprzerastanych oligoklazem
1 kwarcem. Wrostki w granacie tworzy muskowit,
biotyt i tlenki zelaza. Miejscami w spekaniach gra-
natu rozwija sie oliwkowy biotyt. tyszczyki, utozo-
ne najczesciej beztadnie, czesto obrastajg wieksze
ziarna skaleni, kwarcu i granatéw, przy czym musko-
wit wypiera plagioklaz (pi. IX, fot. 4). Biotyt dominu-
jacy nad muskowitem wystepuje w dwoch odmianach
— bladobrunatnej i ciemnobrunatnej, czasem prawie
nieprzezroczystej, ktore grupuja sie w odrebnych par-
tiach skaty. Niekiedy biotyt ma budowe szkieletowg
(pi. X, fot. 1) i tworzy rownolegte zrosty z muskowi-
tem. Mineraty akcesoryczne: cyrkon, apatyt, bardzo
nieliczny zizotropizowany ortyt i kalcyt wystepuja
z reguty w skupieniach tyszczykowych.

Gnejsy gierattowskie o wygla-
dzie granulitéw nr 132b, 133, 134c (plm.
tab. 2) sg to jasne skaty o wygladzie aplitowym,
usiane drobnymi rézowymi granatami. Zawsze
majg one strukture drobnoziarnista, chociaz
uziarnienie gnejsu w réznych blokach waha sie
w pewnych granicach. Cechuje je tekstura sta-
bo kierunkowa zaznaczajgca sie w utozeniu
bardzo drobnych szarych smuzek wzbogaconych
w tyszczyki.

Pod mikroskopem stabo kierunkowa tekstura za-
znacza sie w utozeniu niemal wszystkich sktadnikow.
Skaty zbudowane sg z nier6wnoziarnistej pankseno-
blastycznej mozaiki skaleniowo-kwarcowej, w Kkté-
rej tkwig tyszczyki ustawione dowolnie, lecz mimo to
skupiajace sie w laminy, oraz hipautomorficzne gra-
naty utozone przewaznie kierunkowo. Granaty, nie-
kiedy przero$niete kwarcem, zawierajg bardzo liczne,
nieprzezroczyste blizej nieoznaczalne wrostki, zagesz-
czajagce sie w niektérych partiach ziarn. W laminach
tyszczykowych szczeg6lnie skupia sie kwarc. Tu
i 6wdzie pojawiajg sie drobne zaokraglone ziarenka
apatytu i cyrkonu oraz grudki tlenkéw zelaza. Mi-
kroklin, na ogdét niezblizniaczony, czasem pertytowy,
najczesciej przewaza nieco nad jednorodnym albitem,
ktory bardzo rzadko ulega myrmekityzacji. Oba ska-
lenie wystepujag zaré6wno w drobnoziarnistej masie
skalnej, jak tez tworza wieksze rozcztonkowane ziar-
na, nadajac skale strukture nieréwnoziarnistg, przy
czym mikroklin osigga wieksze rozmiary niz albit.
Kwarc, nieco ustepujacy skaleniom, najczesciej wy-
ksztatca ziarna izometryczne, wykazujac mniejsza
zmienno$¢ granulacji niz skalenie. Ws$rod tyszczykow
fengit i towarzyszacy mu nieliczny muskowit wybit-
nie przewazaja nad biotytem, wystepujacym w dwoch
odmianach — oliwkowej i brunatnej. W niektérych
gnejsach biotyt oliwkowy przewaza nad brunatnym,
v.' innych — odwrotnie. Niekiedy muskowit wnika do
mikroklinu cienkimi mackami wyrastajgcymi z wiek-



szych blaszek. Czasem w analogiczny spos6b na mu-
skowicie, kosztem mikroklinu, narasta biotyt. Wrost-
ki cyrkonu wytwarzaja intensywne pola pleochroicz-
ne w biotytach i bladozielonkawe w tyszczykach bez-
barwnych.

Kwarcyty o wyglgdzie granuli-
tow nr 134d (plm. tab. 1) wystepujace zarow-
no w oddzielnych blokach, jak tez w obrebie
niewielkich nawet blokéw wielokrotnie przekta-
daja sie z opisanymi poprzednio granatowymi
gnejsami gierattowskimi. Kontakty obu skat sg
zawsze zgodne i bardzo regularne. Kwarcyty
masywne, drobnoziarniste, o teksturze stabo
kierunkowej, zabarwione sg na kolor ciemno-
szary i gesto usiane drobnymi rézowymi grana-
tami. Miejscami pojawiajg sie w nich cienkie
jasne laminy o skiadzie granatowych gnejsow
gierattowskich.

Najwazniejszym po kwarcu, chociaz znacznie uste-
pujacym mu sktadnikiem jest tengit, ktoremu towa-
rzyszy bardzo nieliczny muskowit i oliwkowy biotyt.
Czasem biotyt tworzy w wiekszych blaszkach fengitu
cieniutkie wktadki utozone zgodnie ze $ciang (oo1).
Granat wystepuje w ziarnach hipautomorficznych, po-
przerastanych kwarcem. W spekaniach granatu w mi-
nimalnych ilosSciach zaczyna rozwija¢ sie brunatny bio-
tyt, natomiast na zewnatrz granatu wzrasta biotyt
oliwkowy. W niewielkich ilosciach w kwarcycie poja-
wia sie mikroklin, wypetniajagcy tu i dwdzie zakatki
miedzy tyszczykami i kwarcem. Niekiedy mikroklin
wypierany jest przez fengit (pi. X, fot. 2).

Gnejsy plagioklazowe o wygla-
dzie granulitéow nr 131 majg wyglad
bardzo drobnoziarnistego, prawie biatego aphtu
0 teksturze niemal beztadnej, usianego rézowy-
mi granatami.

Pod mikroskopem wida¢, ze sktadajg sie one zkwar-
cu i nieco ustepujacego mu kwasnego oligoklazu oraz
beztadnie utozonego muskowitu i granatu. Oligoklaz
czesto jest hipautomorficzny, przewaznie jednorodny,
rzadko inwersyjnie pasowy. Wszystkie wymienione
sktadniki rozmieszczone sg w skale rownomiernie.

Amfibolity nr 134e majg teksture bez-
tadng i sktadaja sie z drobno- lub $rednioziar-
nistej masy skalnej zabarwionej miejscami na
kolor, zielony, a miejscami czarny, w ktorej
tkwig duze (do 0,5 cm) r6zowe granaty. Nie wy-
kluczone, ze skaly te pochodzg z gruntownie
zamfibolityzowanych eklogitow.

Pod mikroskopem wida¢, ze gtownymi sktadnikami
amfibolitu sg hornblenda i zasadowy oligoklaz, kt6-
re czesto tworzg ze soba diablastyczne przerosty. Ist-
niejg tu partie wybitnie drobnoziarniste o teksturze
kierunkowej, w ktérych amfibol reprezentowany jest
przez mieszanine bardzo drobnych, prawie bezbarw-
nych ksenomorficznych ziarenek oraz nieco wiek-
szych, hipautomorficznych, bladozielonych stupkéw. W
partiach o strukturze bardziej gruboziarnistej za-
ciera sie tekstura kierunkowa, bezbarwny amfibol za-
nika, a wzrasta zielona hornblenda, ktdéra nierzadko
tworzy stupki szkieletowe. Hornblende o <£z/y = 13°
1 A = 0,021 cechuje intensywny pleochroizm w bar-
wach zielonych, miejscami z plamkami w odcieniu
brunatnawym, a czasem w odcieniu niebieskawym,
0 schemacie absorpcji: y> o> a (y — trawiastozie-

lona, niekiedy z odcieniem brunatnawym lub nie-
bieskawym, o — nieco jasniejsza, czesto z odcieniem
z6ktawym, a — blada, zoéttawozielonawa). Niekiedy
stosunkowo duze stupki hornblendy gromadza sie
w okrggtawe skupienia, ktore niewatpliwie rozwinety
sie kosztem granatow. Wrostki w hornblendzie two-
rzg tytanit, rutyl i tlenki zelaza, czasem pojawia sie
rowniez ortyt wytwarzajacy intensywne pola pleo-
chroiczne. Oligoklaz najczesciej ksenomorficzny i nie-
zblizniaczony, rzadziej zblizniaczony albitowo i pery-
klinowo (prazki peryklinowe czasem wyksztatcone sg
lepiej od albitowych), przewaznie jest do$¢ jednorod-
ny i zawiera 24—32% An. Rzadziej cechuje go inwer-
syjna budowa pasowa i wéwczas w jadrze zawartosé
anortytu obniza sie do 16%. W niektérych partiach
skaty pojawiajg sie drobne ilosci kwarcu, utozonego
wybitnie kierunkowo w poprzerywane laminy. W ca-
tej skale rozproszone sg liczne ksenomorficzne tlenki
zelaza (magnetyt lub tytanomagnetyt) oraz rutyl, nie-
kiedy hipautomorficzny, czesto obros$niety tlenkami
zelaza z najbardziej zewnetrzng cienkg obwodka ty-
tanitu. Tytanit obrasta réwniez samodzielne grudki
tlenkéwr zelaza, a miejscami gromadzi sie w niewiel-
kie odrebne skupienia. Sporadycznie pojawia sie apa-
tyt.

Zesp6t gnejséw gierattowskich
ubogich w granaty, o strukturze
czesto Srednioziarnistej. Na opisa-
nym poprzednio zespole skat granatowych, zio-
zonym z drobnoziarnistych gnejséw i grubiej
uziarnionych amfiboiitow, leza ubogie w gra
naty, lecz nieco bardziej gruboziarniste gnejsy
gierattowskie, ktorym nie towarzysza amfibo-
lity. W partii spagowej przewazajg gnejsy jas-
ne, w partii stropowej, nie zbadanej mikrosko-
powo, przewage uzyskujg gnejsy ciemne, z wy-
gladu zewnetrznego czesto podobne do gnej-
sow miynowskich. Gnejsy partii spagowej,
zbadanej mikroskopowo, zawsze cechuje znacz-
na przewaga skaleni nad kwarcem, oraz naj-
czeSciej przewaga plagioklazu nad mikrokli-
nem, rzadziej oba skalenie wystepujg w réwno-
rzednej ilosci. We wszystkich gnejsach plagio-
klaz czesto wyksztatcony jest jako plamisty an-
typertyt i na kontakcie z samodzielnymi ziar-
nami mikroklinu nierzadko wyksztatlca sie w
nim strefa myrmekitowa. Akcesorycznie zawsze
wystepujg apatyt i cyrkon. Wrostki cyrkonu
wytwarzajg w tyszczykach duze pola pleochro-
iczne, bardzo intensywne w biotytach i blado-
zielonawe w muskowitach i fengitach. Oto
szczegOtowa charakterystyka réznych odmian
-gnejséw gierattowskich.

Gnejs gierattowski nr 135 jasno szary, ma-
sywny, bardzo jednolity, ma strukture prawie S$red-
nioziarnistg, a teksture kierunkowg, podkre$lona
przez drobne blaszki biotytu uktadajace sie w cie-
niutkie poprzerywane smuzki, rozmieszczone w skale
rownomiernie. Jednorodny kwasny oligoklaz, najczes-
ciej wyksztatcony jako plamisty antypertyt najpraw-
dopodobniej metasomatyczny, niekiedy z wrostkarri
drobnych granatow i kwarcu, wystepuje w réwno-
rzednej ilosci z mikroklinem, ktéry niekiedy oblewa
plagioklaz- Niektore ziarna obu skaleni osiggnety
dos$¢ duze rozmiary, nadajagc pewnym partiom gnej-



su strukture nier6wnoziarnista, miejscami prawie
porfiroblastyczng. Opisane skalenie oraz kwarc roz-
mieszczone sg w skale rownomiernie. W$rdd tyszczy-
koéw brunatnobragzowy biotyt dominuje nad musko-
witem. tyszczyki te grupuja sie na ogét w oddzielne
laminy — biotytowe 2z podrzednym muskowitem,
i muskowitowe, bardziej gruboblaszkowe, z podrzed-
nym biotytem — uktadajagc sie w obrebie tych lamin
dos$¢ beztadnie. Muskowit na kontakcie z mikroklinem
wyksztatca drobne wypustki wnikajgc w mikroklin.

Gnejs gierattowski nr 136 ma barwe cem-
noszarg, strukture prawie Srednioziarnista, a teksture
stabo kierunkowg, zaznaczajaca sie w utozeniu bio-
tytu. Zasadowy oligoklaz, na ogot jednorodny, rzadko

inwersyjnie pasowy lub plamisty, najczeSciej wy-
ksztatcony jako nieregularny antypertyt, znacznie
przewaza nad mikroklinem. Poikilitowe wrostki

w oligoklazie tworzy kwarc i granat. Skalenie i kwarc
rozmieszczone sa w skale rownomiernie, natomiast
brunatnoczerwonawy biotyt, bedacy jedynym przed-
stawicielem tyszczykéw, uktada sie wybitnie kierun-
kowo w cienkie poprzerywane smugi. Rzadko spoty-
ka sie biotyt tkwigcy poprzecznie do tekstury Kkie-
runkowej skaty. Niekiedy w biotycie pojawiajg sie
wrostki zizotropizowanego ortytu. Apatyt niekiedy
przepetniony jest bardzo drobnymi, blizej nieozna-
czalnymi wrostkami.

Gnejs gierattowski nr 137 (plm. tab. 2) jest
jasng, prawie biatg skalg aplitoidowa, o teksturze
stabo kierunkowej. Towarzyszg mu szare gnejsy bio-
tytowe, ktore nie zostatly zbadane mikroskopowo. Pod
mikroskopem aplitoidowy gnejs ujawnia strukture
nieréownoziarnista, a teksture wybitnie kierunkowa.
Sktada sie on z do$¢ nieregularnych lamin albitowo-
-kwarcowych z podrzednym mikroklinem, naprzemian-
legtych z ciefszymi i bardziej drobnoziarnistymi la-
minami bogatymi w mikroklin. W globalnym skitadzie
gnejsu ptagioklaz znacznie przewaza nad mikrokli-
nem. Skata przenizana jest cienkimi smugami musko-
witowymi. W partiach skaty o nieco grubszym uziar-
nieniu pojawiajg sie duze blaszki muskowitu z poiki-
litowymi wrostkami kwarcu, utozone beztadnie.
Kwarc, obecny w ilosci rownorzednej skaleniom,
osigga w gnejsie najwieksze rozmiary. Czasem w jg-
dracn kwarcu gromadzag sie liczne, bardzo drobne,
blizej nieoznaczalne wrostki, nadajagc im budowe pa-
sowa. Sporadycznie pojawia sie epidot.

Partia stropovja kompleksu Suszycy

Stropowa partia kompleksu Suszycy, o bardzo
duzej migzszosci, wyksztatcona do$¢ monoton-
nie, odstania sie niemal wytgcznie w blokowis-
kach. Zbudowana jest ona z jasnych gnejsow
gierattowskich, czasem soczewkowych, podob-
nych do tta gnejséw $nieznickich oraz licznych
pegmatytow.

W gnejsach gierattowskich ksenomorficzny
mikroklin z reguly przewaza nad zasadowym al-
bitem lub kwasnym oligoklazem i metasoma-
tycznie wypiera go, wnikajac w postaci nieregu-
larnych plamistych wrostkdw, wypustek i zytek,
niekiedy rozcinajacych ziarno plagioklazu na
kilka fragmentow pi. X, fot. 3 i 4). Migdzy pla-
gioklazem a mikroklinem bujnie rozwinety sie
utwory myrmekitowe. Czesto skalenie zamyka-
ja grupki drobnych granatéw, niekiedy w mi-
kroklinie pojawiaja sie réowniez wrostki kwar-
cu, plagioklazu i muskowitu. Akcesorycznie

we wszystkich gnejsach wystepujg apatyt i cyr-
kon, czasem towarzyszy im epidot i zoizyt oraz
sporadyczny rutyl. A oto krotka charakterys-
tyka réznych typéw gnejsow.

Gnejs gierattowski nr 138 (plm. tab. 2) jas-
noszary, drobnolaminowany, o strukturze drobnoziar-
nistej, a teksturze wybitnie kierunkowej, sktada sie
z cieniutkich lamin biotytowych oddzielajacych nieco
szersze laminy skaleniowo-kwarcowe. Kwasny oligo-
klaz w gnejsach tych najczesSciej jest jednorodny, nie-
kiedy inwersyjnie pasowy, rzadko plamisty. Spora-
dycznie na oligoklazie pojawia sie cieniutka i poprze-
rywana obwodka czystego albitu. Ptagioklaz i mikro-
k)in rozmieszczone sg w skale rownomiernie, kwarc
natomiast, znacznie ustepujagcy mikroklinowi, miejs-
cami gromadzi sie w niewielkie skupienia. Intensyw-
nie bragzowy biotyt, z do$¢ duzymi polami pleochroicz-
nymi woko6t wrostkow cyrkonu, oraz nieznacznie
ustepujacy mu muskowit uktadajg sie na ogot kie-
runkowo, a tylko nieliczne ich blaszki tkwig w da-
nym przekroju skaty poprzecznie do tekstury kierun-
kowe;j.

Gnejs gierattowski nr 139 (plm. tab. 2) jas-
noszary, drobnoziarnisty, teksture ma wybitnie kie-
runkowa. Mozna w nim wyr6zni¢ partie ztozone
z bardzo nieregularnych cieniutkich lamin tyszczyko-
wych i nieco grubszych lamin skaleniowo-kwarco-
wych, ktoére wystepujg naprzemianlegte z bardzo re-
gularnymi jasnymi warstewkami parucentymetrowej
grubosci o wygladzie aplitowym. Morfologia i utoze-
nie poszczeg6lnych mineratdw sg tu identyczne jak
W gnejsie poprzednio opisanym, inny jest jednak
iloSciowy sktad mineralny. Kwarc bowiem w oma-
wianym gnejsie znacznie przewaza nad mikroklinem
i jednorodnym kwasnym oligoklazem, a muskowit
i fengit, obecne w roéwnorzednych ilosciach, dominu-
ja nad intensywnie brunatnym biotytem.

Gnejs gierattowski nr 140 (plm. tab. 2) skta-
da sie z cienkich pofatdowanych i wymietych lamin
tyszczykowych barwy czarnej z odcieniem zielona-
wym, naprzemianlegtych z grubszymi laminami ska-
leniowo-kwarcowymi barwy rézowej. Kwarc przewa-
za tu nad mikroklinem i albitem, najczesciej jedno-
rodnym, rzadziej inwersyjnie pasowym, czasem pla-
mistym. Wsrod tyszczykéw brunatny biotyt domino-
wat niegdy$ nad muskowitem. Biotyt ten ulegt nie-
mal catkowicie rozktadowi, przechodzac w jednoosio-
wy lub prawie jednoosiowy cnloryt, optycznie ujem-
ny o A= 0009—0,010 i bardzo intensywnym pleo-
chroizmie w barwach od ciemnozielonej, niekiedy
prawie czarnej w odcieniu lekko niebieskawym, do
bladej, brudnozdttawej. Chloryt ten przepetniony jest
wrostkami tlenkéw zelaza i leukoksenu. Wrostki cyr-
konu w opisanym chlorycie nie wytwarzajg pél pleo-
chroicznych.

Soczewkowy gnejs gierattowski nr 14la
wygladem zewnetrznym nie rézni sie od tta Oczko-
wych gnejséw $nieznickich. Sktada sie on z naprze-
mianlegtych lamin i soczewek wzbogaconych badz to
w biaty skalen, badz tez w jasnoszary kwarc, pood-
dzielanych od siebie czarnymi skupieniami biotytu.
Pod mikroskopem tekstura kierunkowa gnejsu za-
znacza sie w utozeniu wszystkich sktadnikow. Wy-
stepujg tu stosunkowo gruboziarniste laminy kwar-
cowo-mikroklinowe z podrzednym jednorodnym al-
bitem, naprzemianlegte z bardziej drobnoziarnistymi
lecz wybitnie nicréwnoziarnistymi, niekiedy porfiro-
blastycznymi  laminami  albitowo-mikroklinowymi
z podrzednym kwarcem. W tych ostatnich laminach
porfiroblasty tworzy zardwno mikroklin jak i albit.

Na pograniczu wymienionych lamin koncentruja
sie tyszczyki, wsréd ktorych ciemnobrunatny, nie-



kiedy prawie czarny biotyt przewaza nad muskowi-
tem. Wrostki cyrkonu w biotycie wytwarzajg bardzo
drobne pola pleochroiczne. tyszczyki na ogo6t uktada-
ja sie w sposéb zorientowany i tylko nieliczne blasz-
ki, zwlaszcza muskowitu, tkwiag poprzecznie do tek-
stury kierunkowej skaty. W omawianym gnejsie ziar-
na kwarcu najczesSciej majag budowe pasowgq i skita-
dajg sie z okragtawego, czesto do$¢ nieregularnego
jadra, gesto i rownomiernie usianego bardzo drobny-
mi, czarnymi, blizej nieoznaczalnymi wrostkami, oraz
— z czystej obwodki zewnetrznej.

Pegmatyt nr 141b tworzy ws$rod wystgpienia
opisanego wyzej gnejsu stosunkowo duze blokowisko.
Ma on barwe biatg, strukture $rednioziornistg, a tek-
sture beztadnag i sktada sie ze skalenia, niewielkiej
ilosci kwarcu i drabnych skupien muskowitu. Skalen
reprezentowany jest tu wytgcznie przez jednorodny
albit zblizniaczony albitowo i peryklinowo. Przewaz-
nie w duzym ziarnie, jednorodnie zblizniaczonym al-
bitowo, pojawiajg sie drobne partie zblizniaczone
peryklinowo, rzadziej partie, w ktérych zblizniacze-
nia w ogéle zanikaja, co nadaje plagioklazowi wyglad
plamisty. Niekiedy albit tworzy z kwarcem granofi-
rowe przerosty.

Ogodlna charakterystyka
Suszycy

Kompleks Suszycy wyksztatcony jest w facji
amfibolitowej, lecz jego metamorficzny rozwoj
przebiegat w nieco innych warunkach niz roz-
woj poprzednio opisanych komplekséw. Plagio-
klazy sg tu z reguty jednorodne lub inwersyjnie
pasowe, ziarna plamiste odgrywajg natomiast
znikoma role. Zmienno$¢ sktadu plagioklazow
ilustruje figura 21. W ulozeniu plagioklazéw —
i to nie tylko albitow i kwasnych oligoklazow
lecz niekiedy nawet andezynéw — zaznacza sie
kierunkowos¢. Kierunkowos¢ przewaznie wi-
doczna jest réwniez w utozeniu kwarcu, a bar-
dzo czesto takze tyszczykéw. Powyzsze fakty
$wiadcza, ze cisnienie kierunkowe byto waznym
czynnikiem podczas prawie catego metamorficz-
nego rozwoju kompleksu Suszycy, co rozni go
w sposéb istotny od poprzednio opisanych kom-
pleksow.

kompleksu

Fig. 21

Zmienno$¢ sktadu plagioklazow w gnejsach gierattowskich kompleksu Suszycy (na podstawie 150 pomiaréw)

a — zmienno$¢ sktadu poszczegdlnych ziarn plagioklazu: 1 — plagioktazy jednorodne, inwersyjnie pasowe i plamiste, 2 —
plagioklazy o normalnej budowie pasowej; b — czesto$¢ wystepowania plagioklazéw jednorodnych (1) i pasowych (2); ¢ —
czesto$¢ wystepowania jader (punkty i linia przerywana) oraz obwddek (krzyzyki i linia ciggta) o danym sktadzie w pla-
gioklazach pasowych; d — czesto$¢ wystepowania jednorodnych ziarn o danym sktadzie

Composition variability of plagioclases in the Gierattow gneisses of the Suszyca complex (on the basis of
150 measurements)
a — composition variability of the particular plagioclase grains: 1 — plagioclases homogeneous, inversely zoned and spot-
ted, 2 — plagioclases with a normally zoned structure, pa —zoned plagioclases, pi — spotted plagioclases; b — occurren-
ce frequency of homogeneous (1) and zoned (2) plagioclases; ¢ — occurrence frequency of the cores (dots and broken line)
and of rims (crosses and continuous line) with a given composition in zoned plagioclases; d ~ occurrence frequency of
homogeneous grains with a given composition



W kompleksie Suszycy isniaty jednak okresy
zanikania stressu. Pierwszy raz stress zanikat
w okresie blastezy kwasnego oligoklazu (11—m
13% An). Drugi raz zanikanie stressu miato
miejsce w okresie blastezy zasadowego oligokla-
Zu (24—26% An), lecz prawdopodobnie byto to
zanikanie tylko pozorne. Nasuwa sie bowiem
przypuszczenie, ze pojawito sig¢ dodatkowe cis-
nienie dziatajgce w kierunku zgodnym z lami-
nacja gnejsow, a poprzecznie do kierunku dzia-
fania starszego stressu. Kombinacja tych dwaoch
odmiennie zorientowanych naciskow data efek-
ty zblizone do dziatania ci$nienia hydrostatycz-
nego. O istnieniu opisanej wyzej sytuacji moze
Swiadczy¢ beztadne utozenie zasadowego oligo-
klazu (24—26% An), przy réwnoczesnym obro-
cie krystalizujacego razem z nim granatu.

W czasie blastezy plagioklazu o zawartosci 24-
32% An rozpoczat swoja optymalng blasteze mi-
kroklin, przerastajagc sie z plagioklazem o wy-
mienionym skiadzie i czesto reagujac z plagio-
klazami kwasniejszymi.

W kompleksie Suszycy mozna wyrézni¢ dwa
etapy szczeg6lnie uprzywilejowanej blastezy
granatu. W etapie wcze$niejszym powstaty gra-
naty zamkniete w kwasnych oligoklazach (10—
18% An). Granat pézniejszy rozwijat sie razem
z zasadowym oligoklazem (24—26% An), two-
rzac z nim przerosty, a zakonczyt swéj rozwoj
przed blastezg andezynu (33—3%% An). Ande-
zyn bowiem nigdy nie przerasta sie z granatem,
nierzadko natomiast go zamyka.

W okresie blastezy granatébw mineraty tyta-
nowe reprezentowat rutyl, czesto zamkniety
W granacie, tytanit natomiast zaczat sie rozwi-
ja¢ w okresie pozniejszym, gdy granat juz za-
konczyt swojg blasteze, wobec czego nigdy nie
tworzy w granacie wrostkow.

Zmienno$¢ dwojlomnosci biotytow w gnejsach
a czesto$¢ wystepowania biotytow brunatnych o danej dwodjlomno$ci (na podstawie 50 pomiaréw);

W okresie panowania ci$nienia kierunkowego
powstawaty amfibolity o teksturze kierunkowej,
w ktorych szczegolnie uprzywilejowany byt bla-
dozielony, ubogi w zelazo, amfibol. W warun-
kach, w ktdérych stress zanikat, a wzrastata ak-
tywnos¢ lotnych sktadnikow pod ci$nieniem hy-
drostatycznym, nastgpita amfibolityzacja eklo-
gitéw, w ktorych rozktadowi opart sie po czesci
tylko granat. Amfibolity o strukturze diabla-
stycznej, rozwijajace sie z eklogitéw, uzyskaty
teksture beztadng. W warunkach cisnienia hy-
drostatycznego rekrystalizowaty réwniez amfi-
bolity, ktdre nie przeszty stadium eklogitowego,
uzyskujac tekstury beztadne, a procesowi temu
towarzyszyto  pogrubienie ich  uziarnienia
i wzrost zelazistosci hornblendy (by¢é moze kosz-
tem obecnych w skale tlenkéw zelaza), uwidacz-
niajacy isie w zwiekszeniu intensywnosci pleo-
chroizmu. Granat w amfibolitach miejscami za-
czat ulega¢ rozktadowi, przechodzac w okragta-
we skupienia intensywnie zielonej hornblendy.
Rekrystalizowa¢ i rozwija¢ sie zaczety réwniez
tyszczyki, a szczegdlnie muskowit i fengit, cze-
sto uktadajac sie beztadnie i nierzadko reagujac
z plagioklazami i mikroklinem. Pojawiajgce sie
w bezbarwnych tyszczykach blade pola pleo-
chroiczne woko6t wrostkéw cyrkonu $wiadcza
prawdopodobnie o podwyzszonej zelazistosci
bezbarwnych tyszczykéw. Kosztem granatu za-
czat sie rozwija¢ oliwkowy biotyt. Zmiennosé
wiasnosci optycznych tyszczykéw podaja figury
221 23

W pébzniejszym okresie, prawdopodobnie juz
w trakcie wydzwigania ku gérze kompleksu Su-
szycy, powstaty w nim pekniecia, wypetnione
nastepnie przez pegmatyty. Pojawienie sie
wsrod gnejsow dwuskaleniowych, albitowych
pegmatytéw pozbawionych mikroklinu $wiad-

kompleksu Suszycy

b — dwojtomnosé¢

biotytéw oliwkowych

Birefringence variability of biotites in gneisses of

the Suszyca complex

a - occurrence frequency of brown biotites with a given birefringence (on the basis of 50 measurements), b —birefrin-
gence of olive-green biotites



Fig. 23

Zmienno$¢ witasnosci optycznych muskowitu i fengitu

w gnejsach kompleksu Suszycy

a — czestos¢ wystepowania muskowitu o danej dwojtomnosei (na podstawie 50 pomiaréw), b — dwdjiomnos$¢ fengitu,
¢ — czesto$¢ wystepowania muskowitu o danym <€2V@(na podstawie 100 pomiaréw)

Optical properties variability of muscovite and phengite in gneisses of the Suszyca complex

a — occurrence frequency of muscovite with a given birefringence (on the basis of 50 measurements), b — birefringence
of phengite, ¢ — occurrence frequency of muscovite with a given <€2Va (on the basis of 100 measurements)

czy, ze w giebokich partiach kompleksu Su-
szycy, w strefie tworzenia sie cieklej fazy peg-
matytowej, wystepujg skaty bogate w albit
i minerat ten jest gldwnym sktadnikiem prze-
chodzacym tu do fazy cieklej.

Po wydZwignieciu kompleksu Suszycy pow-
staty w nim liczne bardzo drobne spekania, za-
sklepione nastepnie przez kwarc, adular i pre-
nit. W okresie tym w skatach zaczat rozwijac sie
proces serycytyzacji plagioklazéw oraz proces
chlorytyzacji, atakujacy przede wszystkim
biotyt.

Kompleks Miynowca

Czes$¢ opisowa

Kompleks ten rozcigga sie stosunkowo diu-
gim pasmem w kierunku NW—SE, w przybli-
zeniu zgodnie z biegiem warstw, zapadajacych
ku NE pod katem 42—75°. Tworzy on dwa row-
nolegte grzbiety gorskie, rozdzielone doling po-
toku Milynéwka. Grzbiet pétnocny przechodzi
w masywy Siekierzy—t ysca i Czernicy, grzbiet
potudniowy ze szczytem Ostrega taczy sie z ma-
sywem Suszycy. Kompleks Miynowca kontak-
tuje tektonicznie z otaczajgcymi go kompleksa-
mi Siekierzy—t.ysca, Czernicy, Suszycy i Skal-
nej. W poblizu tych kontaktéw w obrebie kom-
pleksu Mitynowca pojawiajg sie partie katakla-
zytéw i mylonitow utozonych zgodnie z utawi-
ceniem gnejséw. Swiadczg one o ruchach zgod-
nych z utawiceniem kompleksu Mtynowca, kto-
ry wobec tego prawdopodobnie tworzy ptaskie
nasuniecie. Mylonity najlepiej rozwiniete sg na
potnocno-wschodnim kontakcie tego kompleksu
z kompleksami Siekierzy — tysca i Czernicy.

13 — Geologia Sudetica

W obrebie kompleksu Mitynowca udato sie
zaobserwowac rozne stadia rozwoju mylonitow.
W stadium poczatkowym w skale pojawiajg sie
cieniutkie wzajemnie réwnolegte warstewki my-
lonityczne. Partia skaty zawarta miedzy dwie-
ma takimi warstewkami nierzadko peka wsku-
tek rozciggania, wyksztatcajgc sie¢ nieregular-
nych zytek mylonitycznych przebiegajacych po-
przecznie do gtdwnych warstewek mylonitycz-
nych. W dalszym etapie mylonityzacji warstew-
ki te rozszerzajg sie, wzrasta ich ilos¢ i gnejs
przechodzi w jednorodng tawice mylonitu.

Kompleks Miynowca, zaliczany dzi$ pow-
szechnie do serii stronskiej, pod wzgledem pe-
trograficznym wyksztatcony jest dosy¢ jedno-
stajnie. Stropowe jego partie (grzebiet pdtnocny)
tworzg szare paragnejsy plagioklazowe, drobno-
ziarniste, o teksturze stabo kierunkowej, cza-
sem prawie beztadnej, ktore w niniejszej pracy
autor nazywa gnejsami miynowskimi. Podrzed-
ng role odgrywajg tu gnejsy silnie tupkowate,
czasem o strukturze Oczkowej, z wygladu zew-
netrznego bardzo przypominajace tupki. W za-
chodniej czeSci kompleksu pojawiaja sie nie-
wielkie wkiadki amfibolitow, a w potudniowo-
-wschodnim krancu — niewielkie wystapienia
gnejséw gierattowskich.

W partiach spagowych omawianego komplek-
su (grzbiet potudniowy) oprécz tych samych
gnejséw miynowskich wystepujg pakiety skat
bardzo regularnie warstwowane. Skiadajg sig
one z naprzemianlegtych warstw (migzszosci
10—20 cm) gnejséw bardzo masywnych, przy-
pominajacych kwarcyty, i skat silnie tupkowa-
tych.
yW zachodniej spagowej czesci kompleksu
Miynowca wsrdd gnejsow pojawiajg sie tawice



biatych lub lekko szarych kwarcytéw, ktorych
migzszos¢ miejscami dochodzi do kilkudziesie-
ciu metréw, oraz drobne wystgpienia amfiboli-
téw. W catym kompleksie wystepujg nieliczne
gniazda i zyly plagioklazowych pegmatytéw
ubogich w muskowit. Nizej zostang szczegétowo
scharakteryzowane wymienione typy skat. Skiad
i zbliZzniaczenia plagioglazéw w gnejsach oma-
wianego kompleksu podano w tabeli 22, a wia-
snosci optyczne tyszczykdéw — w tabeli 23 i 24.

Paragnejsy plagioklazowe. Szare
masywne drobnoziarniste gnejsy miynowskie,
wyksztatcone «bardzo jednolicie, o teksturze naj-
czesciej stabo kierunkowej, rzadziej silnie kie-
runkowej lub prawie beztadnej, stanowig gtow-
ny typ skalny kompleksu Miynowca. Tworzg
one skatki, czesto duze, nierzadko skupione w
gruby, szczegolnie gesto pokrywajgce grzbiet
potnocny. Mikroskopowo zbadano gnejsy wy-
stepujgce w punktach 69, 70, 76, 78, 79, 82—84,
87—89, 91—95, 97, 98, 99, 101, 102, 104 (pIm.
tab. 1 nr 91, 92a, 94a, 94b, 98, 101).

Badania mikroskopowe pozwolity na wyréz-
nienie wéréd omawianych gnejsow szesciu na-
stepujacych odmian teksturalnych.

1 Gnejsy, w ktdrych wszystkie sktadniki roz-
mieszczone sg réwnomiernie i utozone prawie
beztadnie, wystepuja w punktach nr 78, 82, 101.

2. Gnejsy charakteryzujace sie rownomier-
nym rozmieszczeniem wszystkich sktadnikéw,
przy czym plagioklaz i kwarc utozone sg beztad-
nie, tyszczyki natomiast uktadajg sie kierunko-
wo. Odstaniajg sie one w punktach nr 91, 92, 95
i 97.

3. Gnejsy roznigce sie od gnejsow wyzej opi-
sanych tym, ze tyszczyki skupiaja sie w cieniut-
kie i krotkie poprzerywane smuzki, rozmiesz-
czone w skale réwnomiernie. Wystepujg one
w punktach nr 70, 93 i 98.

4. Gnejsy o teksturze Kkierunkowej, zazna-
czajacej sie w utozeniu wszystkich skladnikow
rozmieszczonych w skale na ogdét do$¢ réwno-
miernie; rzadziej poszczegolne skiadniki wyka-
zuja pewng tendencje do gromadzenia sie w od-
rebne kroétkie laminy. Odkrywki tych gnejsow
wystepujg w punktach nr 79, 83, 84, 87, 89, %4,
99 i 102

5. Gnejsy o teksturze kKierunkowej, w ktérych
wszystkie skiadniki na og6t gromadzg sie w od-
rebne laminy, wystepujg w punktach nr 76, 88
i 104.

6. Gnejsy skladajgce sie z cienkich lamin
tyszczykowych o teksturze kierunkowej, na-
przemianlegtych z grubszymi laminami plagio-
klazowo-kwarcowymi o teksturze beztadnej,
wystepujg w punkcie nr 69.

Wyro6znione mikroteksturalne typy gnejsow
miynowskich nie uktadajg sie w jakie$ okres-
lone strefy, lecz rozmieszczone sg dosy¢ beztad-
nie. Wszystkie one powstaty niewatpliwie w wy-

niku tych samych proceséw blastezy. Tekstu-
ralne zrdznicowanie wymienionych gnejsow,
niewatpliwie predysponowane juz pierwotnym
osadowym zréznicowaniem kompleksu, mogto
by¢ wywotane niejednorodnym rozktadem cis-
nien podczas proceséw blastezy, rézng odpor-
noscig skat na cisnienia i dyferencjalnymi ru-
chami kompleksu w czasie pozniejszych wyda-
rzen tektonicznych.

Omawiane gnejsy pod mikroskopem z reguty
wykazujag strukture réwnoziarnistg, do wyjat-
kow nalezg odmiany o strukturze nieréwnoziar-
nistej (gnejs nr 94c). We wszystkich niemal
gnejsach kwarc osigga rozmiary nieco wigksze
niz plagioklaz. Plagioklaz prawie zawsze prze-
waza nad kwarcem, wyjatkowo tylko oba te
sktadniki wystepuja w ilosciach réwnorzednych
(gnejsy nr 94b i 99). Plagioklaz czesto zamyka
poikilitowe wrostki kwarcu i tyszczykéw, nie-
rzadko pojawiajg sie tez wrostki granatu, a cza-
sem rowniez cyrkonu i apatytu. W niektorych
ziarnach wrostki sg nieliczne, w innych koncen-
trujg sie w takich 1losciach, ze plagioklaz przy-
biera wyglad sitowy. Poikilitowe wrostki naj-
czesciej utozone sg beztadnie, rzadziej kierun-
kowo, przy czym nierzadko w obrebie jednego
i tego samego gnejsu wystepujg ziarna z roznie
utozonymi wrostkami. W gnejsie nr 87 kierun-
kowo$¢ utozenia poikilitowych wrostkéw czesto
pizziebiega poprzecznie do tekstury kierunkowej
skaty.

Plagioklazy nierzadko osiagajg ksztatty hipau-
tomorficzne i najczesciej sa jednorodne pod wzgledem
sktadu. Czasem pojawiajg sie ziarna o delikatnej in-
wersyjnej budowie pasowej z matym i nieregularnym
jadrem. Nieliczne ziarna plamiste wystepuja tylko
w gnejsach nr 70a i 83, przy czym w gnejsie nr 70a
plamisto$¢ ta najprawdopodobniej powstata wskutek
zaangazowania tektonicznego. Zawarto$¢ anortytu
w plagioklazach r6znych gnejsow zmienia sie w dos¢
duzym zakresie. W niektérych skatach przewazaja
plagioklazy niezblizniaczone, a w innych zbliZzniaczo-
ne wedtug praw: albitowego, peryklinowego i karl-
sbadzkiego. W plagioklazach gnejsu nr 69 czasem po-
jawiajg sie nieregularne wrostki skalenia pota-
sowego (prawdopodobnie mikroklinu), w gnejsie
nr 83 plagioklaz miejscami jest wtornie wypierany
przez trojskosny adular, wnikajagcy do niego w po-
staci nieregularnych wrostkéw. Sporadycznie mikro-
klin wypetnia tez zakatki miedzy plagioklazami
i kwarcem w gnejsach nr 92a i 97, a w gnejsach nr
79, 94a i 99 pojawiajg sie nieliczne ziarenka drobno-
sektorowego adularu. Adular w gnejsach nr 76, 102
i 104a zabliznia tez pekniecia w skataklazowanych
ziarnach plagioklazu i kwarcu.

Lyszczyki wystepujg w blaszkach stosunkowo
duzych lecz cienkich. Biotyt, intensywnie pleochro-
iczny w barwach od czerwonawobrunatnej lub bru-
natnej, rzadko szarobrunatnej (y, [ do bladobrunat-
nawej, czasem prawie bezbarwnej (a), z reguty znacz-
nie przewaza nad muskowitem. Muskowit wystepu-
je w réwnorzednej ilosci z biotytem tylko w gnejsach
nr 79 i 95 a przewaza nad nim w gnejsach nr 101
i 104a. Muskowitowi w gnejsie nr 91 towarzyszy spo-
radyczny fengit, a w gnejsie nr 93 fengit jest stosun-



Numer
skaty

69

70a

70b
70c
75a

76

78
79

80a

80b
80c
81

82

83

84a

84b

85

86

87a

87b
88

89

90

Sktad i zblizniaczenia plagioklazéw w gnejsach kompleksu Mtynowca

Nazwa skaty

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Mylonit
Pegmatyt plagioklazowy
Paragnejs plagioklazowy
tupkowaty

Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski

Gnejs miynowski
Kataklazyt mtynowski
Skataklazowany

plagioklazowy
Pegmatyt plagioklazowy

paragnejs

Mylonit

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Paragnejs plagioklazowy
tupkowaty

Paragnejs plagioklazowy
laminowany

Paragnejs plagioklazowy
laminowany

Gnejs mtynowski
Paragnejs plagioklazowy
tupkowaty

Gnejs miynowski

Gnejs mtynowski

Paragnejs albitowy lamino-
wany

Procent anortytu w plagioklazach

pasowych
jednorodnych
jadro obwodka
19—23 10—17 16—23
8— 12
7—17 7—14 12—17
7—12
13-22 13—18 19—24
18io—11* 11—17 18—21
14—19 13—17 18-22
8—13
14-18 7—11 12-18
27—31
7—12
2—14 7 12
13—19
21-27 11— 20 20—28
18-21
7—16
13—26 12—18 14—23
10—16
13—16
9—12
—1
8—13
0— 10 0—7 —12

Zblizniaczenia plagioklazéw

niezblizniaczony lub zbliz-

niaczony albitowo, rzadko
peryklinowo
niezblizniaczony Ilub zbliz-
niaczony albitowo, rzadko
peryklinowo

albitowe, rzadziej perykli-
nowe

a'bitowe, czesto peryklino-

we, czasem Kkarlsbadzkie
karlsbadzkie, czesto albito-
we, rzadziej peryklinowe
niezblizniaczony Ilub zbliz-
niaczony albitowo, rzadko
peryklinowo
albitowe, rzadziej
nowe

albitowe, rzadko peryklino-
we

niezblizniaczony Ilub zbliz-
niaczony albitowo, rzadko
peryklinowo

najczesciej niezblizniaczony

perykli-

albitowe, czesto peryklino-
we, czasem karlsbadzkie
albitowe, rzadko peryklino-
we

niezblizniaczony, rzadziej
zblizniaczony albitowo, cza-
sem peryklinowo
niezblizniaczony, rzadziej
zblizniaczony peryklinowo,
czasem albitowo
niezblizniaczony, bardzo rzad
ko zblizniaczony albitowo

albitowe, karlsbadzkie, rzad-
ko peryklinowe
niezblizniaczony, rzadziej
zblizniaczony albitowo, nie-
kiedy peryklinowo
niezblizniaczony, rzadziej
zblizniaczony albitowo, nie-
kiedy peryklinowo
niezblizniaczony Ilub zbliz-

niaczony albitowo, rzadko
peryklinowo i karlshadzko
albitowe, rzadziej perykli-
nowe **

albitowe, rzadziej perykli-
nowe

niezblizniaczony, rzadziej

zblizniaczony albitowo, cza-
sami peryklinowo
niezblizniaczony, bardzo
rzadko zblizniaczony albito-
wo, sporadycznie peryklino-
wo



Numer

91

92a

92b

93

94a

94b

94c

95

96a

96b

97

98

99

100a

100b

100C

101

102

104a

104b
1.6a

106b

106¢

Nazwa skaty

Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski

Paragnejs plagioklazowy
tupkowaty

Gnejs mtynowski

Gnejsy miynowskie

Gnejs mitynowski

Paragnejs warstwowany,
»kwarcyt”

Paragnejs warstwowany,
Supek”

Gnejs miynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Paragnejs warstwowany,
»kwarcyt”

Paragnejs warstwowany,
Supek”

Pegmatyt plagioklazowy

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Paragnejs laminowany
Gnejs gierattowski ciemny,
smuzysty

Gnejs gierattowski lamino-
wany

Gnejs gierattowski
dowy

aplitoi-

Procent anortytu w plagioklazach

jednorodnych

16

16-19

23—24

7—16

13—18

0-8
24—28

* Wymienione plagioklazy tworza odrebne skupienia.
** Prazki peryklinowe czasami sa bardziej regularne i grubsze od prazkéw albitowych.

*** Sporadycznie pojawia sie obwoédka o zawartosci 87 An.

pasowych

jadro obwddka
16—18 17—21%*

3 8
11— 12 24
14-15 16-20

7 19-21
10 -14 17- 19

Zblizniaczenia plagioklazow

niezblizniaczony, bardzo
rzadko zblizniaczony albito-
wo, sporadycznie peryklino-

niezblizniaczony, bardzo
rzadko zblizniaczony albito-
wo, sporadycznie peryklino-
wo

niezblizniaczony, bardzo
rzadko zblizniaczony albito-
wo, sporadycznie peryklino-
WO

niezblizniaczony, bardzo
rzadko zblizniaczony albito-
wo, sporadycznie peryklino-
W

niezblizniaczony, bardzo
rzadko zblizniaczony albito-
wo, sporadycznie peryklino-

albitowe, rzadko peryklino-
we

albitowe, czesto peryklino-
we, rzadko karlsbadzkie
albitowe, czesto peryklino-
we, rzadko karlsbadzkie
niezblizniaczony, rzadko
zblizniaczony albitowo i pe-

ryklinowo

albitowe, rzadziej perykli-
nowe

albitowe, rzadziej perykli-
nowe

albitowe, rzadziej perykli-
nowe, sporadycznie Kkarls-
badzkie

albitowe, rzadziej perykli-
nowe, sporadycznie Kkarls-
badzkie

albitowe, rzadziej perykli-
nowe, sporadycznie Kkarls-
badzkie

albitowe, czasami karlsbadz-
kie, rzadziej peryklinowe
albitowe, sporadycznie pery-
klinowe, czesto niezbliznia-
czony

niezblizniaczony, sporadycz-
nie albitowe
niezblizniaczony

a'bitowe, rzadko peryklino-
we

albitowe, rzadko peryklino-
we

albitowe, rzadko peryklino-
we



Numer
skaty

69
70a
70b
70c
75a
76
78
79
80a
80b

80c
82
83
84a
84b

85
86
87a
87b

88
89
90

91
92a
92b

93
94a

94b

94c
95
96a
96b
97
98

99
100b
100¢C
101
102
104a
104b

106a

106b
106¢c

Wiasnosci optyczne biotytu w gnejsach kompleksu Mtynowca

Nazwa skaty

Gnejs miynowski

Gnejs miynowski

Mylonit

Pegmatyt plagioklazowy

Paragnejs plagioklazowy tupkowaty

Gnejs mitynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs mitynowski

Kataklazyt miynowski

Skataklazowany paragnejs plagio-
klazowy

Pegmatyt plagioklazowy

Gnejs mtynowski

Gnejs mitynowski

Gnejs miynowski

Paragnejs plagioklazowy tupko-

waty

Paragnejs plagioklazowy lami-
nowany

Paragnejs plagioklazowy lami-
nowany

Paragnejs plagioklazowy lami-
nowany

Paragnejs plagioklazowy tupko-
waty

Gnejs miynowski

Gnejs mitynowski

Paragnejs plagioklazowy lami-

nowany

Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski

Paragnejs plagioklazowy tupko-
waty

Gnejs mtynowski

Gnejs mitynowski

Gnejs mitynowski

Gnejs miynowski

Gnejs mitynowski

Paragnejs warstwowany, ,kwarcyt”
Paragnejs warstwowany, ,tupek”
Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Paragnejs warstwowany, ,tuoek”
Pegmatyt plagioklazowy

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Paragnejs laminowany

Gnejs gierattowski ciemny, smu-
zysty

Gnejs gierattowski laminowany
Gnejs gierattowski aplitoidowy

« Schemat absorpcji t>P

Wiasnosci optyczne biotytu

Pleochroizm

y=1P3 a
czerwonawobrunatna bladobrunatnawa
brunatna bladobrunatnawa
brunatna bladobrunatnawa
brunatna bladobrunatnawa
czerwonawobrunatna bladobrunatnawa
brunatna * bladobrunatnawa
czerwonawobrunatna * bladobrunatnawa
brunatna bladobrunatnawa
brunatna bladozéttawa

brunatna, stosunkowo
blada

brunatna

brunatna
szarobrunatna *
brazowa *

brunatna

brunatna *
brunatna
brunatna

bragzowa

czerwonawobrunatna
brunatna

brunatna, stosunkowo
blada

czerwonawobrunatna *

brunatna
brazowa

brunatna

brunatna, stosunkowo
blada

brunatna, stosunkowo
blada
czerwonawobrunatna
brunatna

brunatna

brunatna

bragzowa

brunatna, stosunkowo
blada

brunatna

bragzowa

brunatna

bragzowa

brunatna
czerwonawobrunatna *
brunatna, stosunkowo
blada
czerwonawobrunatna

czerwonawobrunatna
czerwonawobrunatna

prawie bezbarwna
bladobrunatnawa

bladobrunatnawa

bladobrunatnawa

bladobrunatnawa

blada zo6ttawobru-
natnawa

prawie bezbarwna

prawie bezbarwna
bladobrunatnawa
bladobrgzowa

bladobrunatnawa
bladobrunatnawa

prawie bezbarwna
bladobrunatnawa
bladobrunatnawa
bladobragzowa

bladobrunatnawa
prawie bezbarwna

prawie bezbarwna

bladobrunatnawa
bladobrunatnawa
bladobrgzowawa

bladobrunatnawa
bladobrunatnawa
prawie bezbarwna

bladobrunatnawa
bladobrgzowawa

bladobrunatnawa
bladobrgzowawa

bladobrunatnawa
bladobrunatnawa
prawie bezbarwna

bladobrgzowawa

bladobrgzowawa
bladobrgzowawa

Dwoéjtomnosé

0,0545—0,0585
0,0605

0,0606

nie ozn.
0,0563—0,0616
0,0587—0,0605
0,0629—0,0633
0,0571

0,0608

0,0544—0,0546
0,0601
0,0553
0,0544—0,0599
0,0571—0,0576
0,0605—0,0621

0,0576

0,0582—0,0615
0,0584—0,0607
0,0584—0,0605

0,0621—0,0625
0,0550

0,0550
0,0549—0,0591
0,0557
0,0513

0,0579
0,0571—0,0572

0,0545—0,0547

0,0570—0,0578
0,0556—0,0571
nie ozn.

0,0571—0,0591
0,0560—0,0589
0,0539—0,0552

0,0526—0,0528
0,0536—0,0615
nie ozn.
0,0568—0,0569
0,0568—0,0587
0,0560

nie ozn.

0,0642—0,0714

0,0529—0,0546
0,0530—0,0544



Nr
skaty

69
70a

70b
70c
75a
76
78
79
80c
81
82
83
84a
84b

85 i 86

87a
87b

88
89
90

91

92b
93

94a
94b
94c
95
96a
96b
97
99
100a
100b
100¢C
101
102
104a
106a

106b
106¢

Tabela 24

Witasnosci optyczne bezbarwnych tyszczykéw w gnejsach kompleksu Mitynowca

Nazwa skaty

Gnejs miynowski

Gnejs miynowski

Mylonit

Pegmatyt plagioklazowy
Paragnejs plagioklazowy tupkowaty
Gnejs miynowski

Gnejs miynowski

Gnejs miynowski

Pegmatyt plagioklazowy

Mylonit

Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski

Gnejs miynowski

Paragnejs plagioklazowy tupko-
waty

Paragnejsy plagioklazowe lami-
nowane

Gnejs mtynowski

Paragnejs plagioklazowy tupko-
waty

Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski

Paragnejs plagioklazowy lami-
nowany

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski

Gnejs miynowski

Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski

Paragnejs warstwowany, ,kwarcyt”
Paragnejs warstwowany, ,tupek”
Gnejs mtynowski

Gnejs miynowski

Paragnejs warstwowany, ,kwarcyt”
Paragnejs warstwowany, ,tupek”
Pegmatyt plagioklazowy

Gnejs miynowski

Gnejs miynowski

Gnejs mitynowski

Gnejs gierattowski ciemny, smu-
zysty

Gnejs gierattowski laminowany
Gnejs gierattowski aplitoidowy

2V« =

37—40°
35—40°
35—39°
43—44°
32—A41°
36—41°
37—43°
33—41°
43°
37°
34—38°
39°
34—38°

35—41°

32—40°
36—40°

36—42°
33—40°
33—39°

38—41°
38—40°
32—41°
36—39°
33—39°
36—41°
26—44°
31—39°
31—35°
30—35°
30—37°
36—41°
37—40°
37—44°
44°
37—44°
37—39°
33—42°

26—36°
32—40°
32—42°

Muskowit

Fengit

Dwéjtomnosé Dwéjtomnosé <Z2Va «
0,0320—0,0360
0,0349—0,0368
0,0351
0,0356—0,0360
0,0326—0,0382
0,0329—0,0373
0,0369
0,0349—0,0368
0,0357

0,0354

0,0376
0,0349—0,0390
0,0360—0,0368

0,0344—0,0361

0,0356—0,0365
0,0340—0,0360

0,0343—0,03"7
0,0348—0,0356
0,0341

0,0376—0,0385
0,0322--0,0334 0°
0,0344--0,0348 0°
0,0323--0,0325 0°

0,0342—0,0360

0,0333—0,0379

0,0371—0,0375

0,0345—0,0348

0,0376—0,0392

0,0345—0,0372

0,0356

0,0326—0,0334

0,0348

0,0327—0,0374

0,0360

0,0325—0,0352

0,0342—0,0360

0,0330

0,0367--0,0398 0°
0,0318--0,0381 0°
0,0349—0,0385



kowo liczny i niekiedy gromadzi sie w odrebne ma-
lutkie skupienia. Biotyt i muskowit czesto wystepu-
ja w rownolegtych zrostach. Oba te tyszczyki na ogét
tworzg blaszki o identycznych rozmiarach i nie réoz-
nig sie stopniem automorfizmu, jedynie w gnejsach
nr 94a i 97 muskowit wystepuje w blaszkach mniej-
szych, a w gnejsach nr 83 i 101 bardziej automor-
ficznych niz biotyt. W gnejsach nr 84 i 94a w bio-
tycie i muskowicie pojawia sie delikatna siateczka
sagenitowa, niekiedy silnie zleukoksenizowana. Bio-
tvt miejscami ulega chlorytyzacji przechodzac w pen-
nin, a procesowi temu czesto towarzyszy wydzielanie
tlenkow zelaza i leukoksenu. Na ogot chlorytyzacja
biotytu jest bardzo stabo zaawansowana, nieco dale.)
jest ona posunieta tylko w gnejsach nr. 82, 94a, 94b
i 94c, a prawie catkowita w gnejsach nr 70a i 79. We
wszystkich gnejsach, w ktorych tyszczyki utozone sg
kierunkowo, pojawiajg sie tez blaszki tyszczykdéw, nie-
kiedy stosunkowo grube, utozone poprzecznie do tek-
stury kierunkowej gnejsu. W gnejsie nr 79 blaszki
muskowitu utozone sg z reguty kierunkowo, podczas
gdy niektére blaszki penninu powstatego z biotytu
tkwig poprzecznie do nich. Wrostki cyrkonu i spo-
radycznego ortytu w biotytach i chlorytach wytwa-
rzajg bardzo intensywne i duze pola pleochroiczne,
nie wytwarzajg one natomiast zadnych pél w musko-
witach i fengitach.

We wszystkich opisywanych gnejsach mineraty
akcesoryczne tworza ziarenka drobne, przewaz-
nie znacznie mniejsze niz gtdwne mineraty skato-
twoércze. Wszedzie obecne sg zaokraglone, rzadziej
hipautomorficzne ziarenka cyrkonu i apatytu
oraz tlenkow zelaza, ktore z reguty sg ksenomor-
ficzne i tylko w gnejsie nr 98 niekiedy majg ksztatty
silnie wydtuzonych precikdw. Tlenkom zelaza czasem
towarzyszy leukoksen (w gnejsach nr 70a, 93,94,
101). W niektérych gnejsach (gnejsy nr 70a, 76, 83, 87a.
92—94) pojawiaja sie nieliczne drobne, nieco zaokraglo-
ne stupki rutyiu, czasem silnie zleukoksenizowane-
go (gnejs nr 92a). Tytanit, stowarzyszony z lekko
zjelonawym robaczkowatym, bardzo niskodwdjtom-
nym chlorytem, pojawia sie tylko w kataklastycznych
partiach gnejsu nr 70a.

Granat jest bardzo czestym skiadnikiem, brak
go jedynie w gnejsach nr 69, 83, 8s. 91—93 i 102
Tworzy on malutkie ziarenka, nierzadko o ksztattach
hipautomorficznych lub automorficznych. W gnej-
sach nr 87a i 99 granat czesto zamyka bardzo drobne,
kropelkowate. blizej nieoznaczalne wrostki, ktére na
0g6t gromadza sie w centralnych partiach ziarn. na-
dajac im budowe pasowa. Ziarenka granatu na ogét
sg nieliczne, w nieco wiekszych ilosciach gromadzg
sie one w gnejsach nr 87, 95 i 99, a szczegdlnie duzo
jest ich w gnejsie nr 98. W gnejsie tym granaty, roz-
proszone w catej masie skalnej, szczegblnie grupuja
sie w niektérych partiach, ciggnacych sie zgodnie
z teksturg kierunkowa gnejsu. We wszystkich opisy-
wanych skatach granaty na og6t nie ulegajg rozkta-
dowi; do wyjatkéw nalezy gnejs nr 101, w ktoérym
przechodzg one w chloryt i biotyt. Granaty na ogot
nie sg stowarzyszone z jakimis$ okreslonymi minerata-
mi, jedynie w gnejsie nr 104a zawsze wystepuja
wspolnie z plagioklazem.

Epidot zwyczajny tworzy nieliczne ziarenka
w gnejsach nr 70a, 82, 83, 94a i 101. W gnejsie nr 82
towarzyszy mu brunatny, niskodwdjlomny ortyt,
w gnejsie nr 101 dominuja nad epidotem duze, czesto
spekane ziarna klinozoizytu, a w gnejsie nr 83
epidot ma czesto klinozoizytowe jadro. W gnejsie nr
94a stupki epidotu czasem tkwig poprzecznie do tek-
stury kierunkowej skaty-

Staurolit, pleochroiczny w barwach bladozéttych,

wystepuje w gnejsach nr 92 i 95, tworzac niekiedy
do$¢ duze hipautomorficzne ziarna, czasem przero$nie-
te kwarcem. W gnejsie nr 95 staurolit w znacznej
mierze ulegt juz rozkladowi, przechodzac badz to
w chloryt, niekiedy wioknisty, badz to w bladozielo-
nawy, czasem bezbarwny minerat ,x”.

Turmalin w stupkach hipautomorficznych, nie-
co zaokraglonych, pojawia sie w gnejsach nr 95 i 104a.
Cechuje go intensywny pleochroizm w barwach od
brunatnej (o) do jasnozéttawej (e). W gnejsie nr 104
niekiedy zaznacza sie w turmalinie budowa pasowa
z brudnozielonym (to) jadrem.

Gnejs nr 79 pociety jest cieniutkimi zytkami wy-
petnionymi tréjskosnym sektorowym adularem, ktory
czasem uzyskuje ksztatty hipautomorficzne. W gnej-
sie nr 84 adularowi w zytkach towarzyszy kwarc oraz
nieliczne tlenki zelaza, biotyt i pennin.

Gnejsy delikatnie Jlaminowane
odgrywajg w kompleksie Miynowca znikoma ro-
le, odstaniajac sie tylko w punktach nr 85, 86,
90 i 104.

Gnejsy nr 85 i 86 (plm. tab. 1) wyksztatcone sg
bardzo podobnie. Sa one drobnoziarniste i sktadaja
sie z drobnych lamin skaleniowo-kwarcowych, na-
przemianlegtych z cieniutkimi laminami tyszczykowy-
mi. Pod mikroskopem skaty te wykazujg strukture
heteroblastycznag, a teksture kierunkowa, zaznaczajg-
cg sie w ulozeniu wszystkich sktadnikéw. W lami-
nach plagioklazowo-kwarcowych oba wymienione
sktadniki miejscami rozmieszczone sg réwnomiernie,
a miejscami koncentrujg sie w odrebne skupienia.
Plagioklaz niekiedy tworzy poikiloblasty przepetnio-
ne wrostkami kwarcu, rzadziej tyszczykow. W lami-
nach tyszczykowych brunatny biotyt przewaza nad
matymi blaszkami muskowitu. W obu opisywanych
gnejsach akcesorycznie wystepujg: cyrkon, apatyt,
rutyl i tlenki zelaza.

Opisywane gnejsy roznig si¢ nastepujacymi cecha-
mi.

W gnejsie nr 85 plagioklazy jednorodne wybitnie
przewazaja nad ziarnami pasowymi i sporadycznymi
plamistymi (11—24% An). Miejscami towarzyszy im
sektorowy adular uktadajacy sie w cieniutkie laminy.
Biotyt w przewazajacej czesci przeszedt w pennin.

W gnejsie nr 86 plagioklaz jest jednorodny, nie ma
tu adularu, a biotyt w nieznacznym tylko stopniu
ulegt chlorytyzacji. Pojawiajg sie do$¢ liczne duze
granaty, czesto ulegajace biotytyzacji, niekiedy roz-
ﬁlrobnione na fragmenty i porozsuwane przez plagio-

az.

Inng odmiane gnejsu laminowanego reprezentuje
szary, drobnoziarnisty gnejs nr 90 dos¢ silnie tupko-
waty, w ktérym tu i 6wdzie wystepujg laminy gru-
bosci do 0,5 cm, wzbogacone w ciemne mineraty. Pod
mikroskopem kierunkowo$¢é tekstury zaznacza sie
w utozeniu wszystkich sktadnikow. Gtowng role od-
grywa tu ksenomorficzny albit, czasem o nieregular-
nej, stabo zaznaczajacej sie budowie pasowej. Zawie-
ra cn bardzo liczne poikilitowe wrostki kwarcu, gra-
natow i tyszczykow. Wrostki te przewaznie utozone
sg W sposOb zorientowany, najczeSciej poprzecznie do
tekstury kierunkowej skaty, niekiedy w ksztatcie li-
tery S. Kwarc, znacznie ustepujacy albitowi, na ogot
rozmieszczony jest w skale rdwnomiernie, rzadko tyl-
ko gromadzi sie w krotkie urywajgce sie laminy.
tyszczyki, reprezentowane przez drobne blaszki mu-
skowitu i nieco ustepujgcego mu bladobrunatnego
biotytu, uktadajg sie w powyginane smugi. Czasem
spotyka sie biotyt przechodzacy stopniowo, w obre-
bie tej samej blaszki, w muskowit. tyszczyki czesto
tworza rdwnolegte zrosty- Biotyt ulegt czesciowo roz-



ktadowi przeobrazajac sie najczesciej w pennin, rza-
dziej w nieco wyzej od penninu dwojtomny chloryt
0 normalnych barwach interferencyjnych. Staurolit,
pleochroiczny w barwach bladozottych, w catej skale
rozproszony jest w postaci stosunkowo nielicznych
ksenomorficznych ziarenek, natomiast wybitnie kon-
centruje sie w widocznych megaskopowo ciemniej-
szych laminach. W laminach tych tworzy on duze roz-
cztonkowane ziarna przerastajace sie z kwarcem i al-

bitem, niekiedy zawierajagce tez wrostki granatu.
W laminach staurolitowyeh biotyt wybitnie prze-
waza nad muskowitem, a kwarc nad albitem.
Staurolit  czesciowo ulegt rozktadowi  przecho-

dzac w mineraty ,x”, badz to bezbarwne, badz tez

pleochroiczne w barwach od ciemnozielonej (v) do

bladozielonawej (p = u), o wtasnosciach optycznych:
2Va = 50—82°, A = 0,021—0,024.

W catej skale rozproszone sg liczne drobne ziaren-
ka granatdw, przewaznie automorficznych. Czesto za-
znacza sie w nich budowa pasowa z jadrem boga-
tym w drobne wrostki i cienkg zupetnie czysta ob-
wodka. Granat gromadzi sie w laminach staurolito-
wo-biotytowych, gdzie osigga tez wieksze rozmiary
niz w pozostatych partiach gnejsu.

Gnejs nr 104b, tworzacy okazatg skatke, jest ma-
sywny, bardzo drobnoziarnisty, o stabo zaznaczajacej
sie teksturze kierunkowej. Laminacje nadajg mu cie-
nkie jasniejsze warstewki nieco bardziej gruboziar-
niste, ztozone z naprzemianlegtych lamin biatych
1 szarozielonych.

Pod mikroskopem gnejs ten ujawnia teksture wy-
bitnie kierunkowga i sktada sie z cienkich lamin tysz-
czykowych, naprzemianlegtych z grubszymi lamina-
mi skaleniowo-kwarcowymi. Wsréd tyszczykow do-
minuje brunatny, wyblakty i silnie schlorytyzowa-
ny biotyt, a muskowit wystepuje w ilosciach nie-
znacznych. tyszczyki najczesciej utozone sg wybitnie
kierunkowo, rzadziej w obrebie lamin uktadajg sie
beztadnie. W laminach skaleniowo-kwarcowych,
o teksturze panksenoblastycznej, plagioklaz ulegt nie-
mal catkowicie rozktadowi, przechodzac w metne,
bogate w serycyt masy. Na nieco lepiej zachowanych
jego ziarnach nigdy nie wida¢ zadnych zblizniaczen.
W laminach plagioklazowo-kwarcowyeh w pdzniej-
szych etapach wykrystalizowat tréjsko$ny adular,
ktory rzadko uzyskuje ksztatty hipautomorficzne.

Partie gnejsu wyrdzniajagce sie megaskopowo jako
jasniejsze, bardziej gruboziarniste warstewki, oprécz
sktadnikdw wyzej wymienionych zawierajg do$¢ duzo
ksenomorficznego, stosunkowo gruboziarnistego pre-
nitu oraz nieliczne poikiloblastyczne stupki blado-
zielonego amfibolu, (y — bladozielona, |i — zielona-
wozéttawa, a — bardzo blada, zielonawozéttawa,
y P> « <E£zly m=17°, A = 0,024).

Tu i 6wdzie w gnejsie tkwig mate zaokraglone zia-
renka apatytu, granatu i cyrkonu.

Paragnejsy silnie tupkowate, kto-
re geolog w pracy terenowej sktonny bytby na-
zywac tupkami, tworzg mate odkrywki w punk-
tach nr 75 i 84 oraz wystepujg w duzych skat-
kach w punktach nr 87 i 92.

Gnejsy nr 75a (plm. tab. 1) i 84b sktadajg sie
z drobnych (wielko$ci do 2 mm) owalnych oczek bia-
tego skalenia, otulonych ciemnoszarg masg tyszczyko-
wa- Pod mikroskopem wida¢, ze gnejsy te zbudowa-
ne sg z poikiloblastow plagioklazu oraz stosunkowo
nielicznych skupien mozaikowego kwarcu, optynie-
tych przez laminy biotytowo-muskowitowe z nielicz-
nym fibrolitem i turmalinem. Plagioklaz przepetnio-
ny jest wrostkami kwarcu i tyszczykow, rzadziej spo-
tyka sie rutyl, cyrkon, apatyt, automorficzny granat,

fibrolit, tlenki zelaza i leukokseri. Wszystkie te wrost-
ki utozone sg w sposob zorientowany. W gnejsie nr
75 poikilitowe wrostki tyszczykéw utozone sg zgod-
nie z teksturg kierunkowga skaty, rzadziej uktadajag
sie one w plaszczyznach ‘tupliwosci (0o1) i (010).
Oligoklaz najczesciej ma budowe inwersyjnie pasowa,
rzadziej jednorodna, sporadycznie delikatnie plamista
(13—24% An). Wsrod tyszczykéw czerwonawobrunatny
biotyt, miejscami do$¢ silnie schlorytyzowany, domi-
nuje nad muskowitem. Sporadyczny turmalin ple-
ochroiczny jest w barwach od oliwkowej (c0) do pra-
wie bezbarwnej (t).

W gnejsie nr 84b poikilitowe wrostki w jednorod-
nym plagioklazie, nalezagcym do albitu lub kwasnego
oligoklazu, uktadaja sie najczeSciej poprzecznie do
tekstury kierunkowej skaty. Muskowit i biotyt, cza-
sem nieco schlorytyzowany, wystepujg w ilosciach
rownorzednych. W laminach tyszczykowych tkwiag
liczne duze ziarna granatow poprzerastanych naj-
czesciej plagioklazem, rzadziej beztadnie utozonymi
lyszczykami (gtéwnie muskowitem) i kwarcem. Nie-
ktére drobniejsze ziarenka granatéw otoczone sg cieh-
kg obwodka rutylu. Rutyl czesto tworzy tez auto-
morficzne stupki zblizniaczone kolankowo. Liczny
turmalin niekiedy ma budowe pasowa z zielonawo-
niebieskawym jadrem (0) i brunatng obwddka
(f). Czesto pojawia sie ksenomorficzny staurolit.

tupkowate gnejsy nr 87b i 92b nalezg do odmian
rownoziarnistych. Gnejs nr 87b tworzy wktadke wsrdd
gnejsow masywnych. Zabarwiony jest na kolor sza-
ry z lekko ré6zowawym odcieniem. Cechuje go tek-
stura bardzo stabo kierunkowa, prawie beztadna,
a swoj wyglad tupkowy zawdziecza on obecnosci dos¢
nieregularnych, lecz w przyblizeniu wzajemnie row-
nolegtych powierzchni wzbogaconych w tyszczyki, be-
dacych powierzchniami tupkowej oddzielnosci. Pod
mikroskopem tekstura stabo kierunkowa zaznacza sie
tylko w utozeniu lamin tyszczykowych. W niektorych
partiach skaty tyszczyki nie gromadzg sie w laminy,
lecz rozmieszczone sg rownomiernie i utozone beztad-
nie. Gtownym skiadnikiem gnejsu jest jednorodny,
najczesciej ksenomorficzny albit-oligoklaz. Czesto jest
on przepetniony poikilitowymi wrostkami kwarcu, nie-
kiedy utozonymi kierunkowo, ktérym towarzysza
wrostki tyszczykdw i granatéw. Miejscami ziarna pla-
gioklazu i kwarcu sa spekane i zabliznione trojskos-
nym adularem.

Wsérdd tyszczykdw brazowy biotyt
muskowitem. tyszczyki te tworza
czasem wielokrotne i do$¢ nieregularne. Biotyt, na
0go6t intensywnie pleochroiczny, miejscami blednie,
traci pleochroizm i stopniowo przechodzi w musko-
wit. W identyczny sposdb odbywa sie przejscie bio-
tytu w bladozielony, prawie bezbarwny pennin, kto-
ry dominuje juz nad biotytem. Nieliczne wrostki cyr-
konu w biotycie i chlorycie wytwarzajg bardzo in-
tensywne prawie czarne pola pleochroiczne.

W catej masie skalnej tkwig drobne ziarenka gra-
natu, miejscami pojawia sie cyrkon, apatyt i tlenki
zelaza. Liczny staurolit, pleochroiczny w barwach
z6ttych, tworzy ziarna zmiennej wielkoSci, czesto du-
ze, przewaznie ksenomorficzne. Niekiedy zawiera on
nieliczne wrostki kwarcu, cyrkonu, granatéw, tlenkow
zelaza i muskowitu. Staurolit czesciowo ulegt rozkta-
dowi przechodzac badz to w mineraty ,,x” zielone lub
bezbarwne, czesto drobnotuseczkowate, badz tez
w chloryt.

tupkowaty gnejs nr 92b (plm. tab. 1, an. tab. 5)
jest szary, drobnoziarnisty, bardzo bogaty w tyszczy-
ki i miejscami silnie pofaldowany. Waznym jego
sktadnikiem jest albit-oligoklaz, najczesciej kseno-
morficzny, z reguty jednorodny, rzadziej pasowy, spo-
radycznie plamisty (0—s8% An). Srednio, na podstawie

przewaza nad
niekiedy zrosty,



analizy chemicznej, zawiera on 11,5% An. Ziarna pla-
gioklazu miejscami przepetnione sg drobnymi wrost-
kami kwarcu i muskowitu, czesto utozonymi kierun-
kowo, nierzadko poprzecznie do tekstury kierunko-
wej skaty. Towarzyszacy plagioklazowi kwarc niekie-
dy gromadzi sie w odrebne laminy. W laminach
plagioklazowo-kwarcowych tkwig duze ksenomorficz-
ne ziarna staurolitu pleochroicznego w barwach bla-
dozo6ttych, czesto poprzeraslanego kwarcem i plagio-
klazem. W znacznej mierze staurolit ten ulegt juz
rozktadowi, przechodzagc w mineraty ,x”, wyksztat-
cone identycznie jak w gnejsie poprzednio opisanym.

Naprzemianlegle z opisanymi laminami plagiokla-
zowo-kwarcowymi  wystepujg pofalowane laminy
tyszczykowe, otulajgce wieksze poikiloblasty plagio-
klazu i staurolitu. Gtéwnym sktadnikiem tych lamin
sg duze lecz cienkie blaszki bezbarwnych tyszczykéw,
wsérod ktérych muskowit przewaza nad fengitem. To-
warzyszy im liczny, bladozielony, powstaty z biotytu
chloryt, z wrostkami tlenkow zelaza i cyrkonow, wy-
twarzajacych ciemnozielone pola pleochroiczne. Chlo-
ryt ten najczesciej nalezy do penninu, rzadziej do ja-
kiejs§ innej odmiany pozbawionej barw subnormal-
nych. Niekiedy te dwie odmiany chlorytu tworzg réw-
nolegle zrosty, stopniowo w siebie przechodzac. Bra-
zowy biotyt zachowat sie tylko woéwczas, gdy zam-
kniety zostat w plagiokiazie. Oprdcz tyszczykéw uto-
zonych kierunkowo wystepujg tez tyszczyki utozone
poprzecznie do tekstury kierunkowej gnejsu. W lami-
nach muskowitowo-chlorytowych wystepujg drobne
ziarenka tlenkéw zelaza i leukoksenu, a w catej ska-
le rozproszone sg mate ziarenka tytanitu, cyrkonu,
apatytu i rutylu, bardzo rzadko natomiast spotyka sie
granat i pleochroiczny w barwach zielonych turmalin.

Opisana skata ulegta pdzniejszemu procesowi adu-
laryzacji, ktory doprowadzit do powstania drobnych

pojedynczych oczek i duzych skupien tréjskosnego
drobnosektorowego adularu.
Pakiety skat bardzo regularnie

warstwowane, skladajgce si¢ z warstw
gnejsu o wybitnej foliacji, przypominajgcego
tupek, oraz z warstw gnejsu masywnego, podob-
nego do kwarcytu, dokiadniej zostaty zbadane
mikroskopowo w punktach nr 96 i 100 (fig. 24).

Gnejs masywny nr 96a (,kwarcyt”) jest jas-
noszary, prawie biaty, strukture ma drobnoziarnista,
a teksture beztadng. Gtéwnym jego sktadnikiem jest
oligoklaz, w ktérym prazki blizniacze sg niekiedy lek-

Szkic odkrywki nr 100 (kompleks Mitynowca) odsta-

niajgcej tawice gnejsow miynowskich tupkowatych

(1) oraz gnejsow masywnych (2) przypominajacych
kwarcyty

A sketch of outcrop No. 100 (in the M#tynowiec com-

plex) showing the layers of micaceous Miynowiec

gneisses (1) and those of massive gneisses (2) resem-
bling quartzites

ko powyginane. Miejscami rozmiary ziarn oligoklazu
wzrastajg, tworzac duze poikiloblasty przepetnione
okragtawymi wrostkami kwarcu, beztadnie utozonymi
blaszkami tyszczykéw i malutkimi ziarenkami grana-
tow (pi. XI, fot. 1). Tu i o6wdzie oligoklazowi towa-
rzyszy pozniejszy trojskosny drobnosektorowy adular,
najczesciej ksenomorficzny, rzadko osiggajacy ksztat-
ty hipautomorficzne. Kwarc nieznacznie tylko uste-
puje plagioklazowi. Drobne blaszki muskowitu i nie-
co wieksze blaszki penninu powstatego z brunatne-
go biotytu (zachowanego jeszcze w reliktach), wyste-
pujace w rownorzednych ilosciach, utozone sg beztad-
nie. Wrostki cyrkonu wytwarzajg w chlorycie bardzo
intensywne pola pleochroiczne. W catej skale wyste-
puja drobne ziarenka granatu i pirytu, czasem to-
warzyszy im cyrkon i apatyt, sporadycznie pojawia
sie tytanit i rutyl.

Gnejs tupkowaty nr 96b (,tupek”) jest szary,
drobnoziarnisty i sktada sie z grubszych lamin albi-

towo-kwarcowych, bogatych w beztadnie utozony
i rbwnomiernie rozmieszczony biotyt, oraz cienkich
lamin kwarcowych pozbawionych biotytu. Pod mi-

kroskopem wida¢, ze tekstura beztadna cechuje za-
rowno laminy albitowo-kwarcowe, bogate w brunat-
ny biotyt, jak i nieco bardziej gruboziarniste laminy
kwarcowe, zawierajgce duze lecz cienkie blaszki mu-
skowitu. Albit, niekiedy poikiloblastyczny, nigdy nie
osigga tak duzych rozmiarow jak w gnejsie nr 96a.
Akcesorycznie wystepuje granat i apatyt. W gnejsie
tym nie ma adularu, brak réwniez tytanitu i ruty-
lu.

Gnejs masywny nr 100a (,kwarcyt”), zabar-
wiony na kolor bladoszary, pod mikroskopem ro6zni
sie od gnejsu 96a staba kierunkowoscig tekstury,
sktadem plagioklazu nalezagcego do prawie czystego
aibitu, ktéry nigdy nie tworzy poikiloblastow, oraz
wiasnos$ciami optycznymi muskowitu (wiekszy 2V,
Z powstatym kosztem biotytu penninem stowarzyszo-
ne sa drobne skupienia epidotu. Akcesorycznie wy-

stepuja: tlenki zelaza, leukoksen, cyrkon, apatyt
i granat.

Gnejs tupkowaty nr 100b (,tupek”) cechuje
struktura bardziej drobnoziarnista i wyrazniejsza

kierunkowos¢ tekstury. Zgodnie z teksturg kierunko-
wa gnejsu biegnie 0,5-centymetrowa warstewka S$red-
nioziarnistego pegmatytu. Pod mikroskopem jednak
kierunkowos$é tekstury zaznacza sie stosunkowo sta-
bo. Kwarc nieznacznie przewaza tu nad jednorodnym
albitem-oligoklazem, wyksztatconym identycznie jak
w gnejsie masywnym. Czasem silnie pozazebiane zia-
renka kwarcu tworzg drobne skupienia, przypomina-
jace fragmenty kwarcytu. Stosunkowo nieliczne tysz-
czyki, wsérod ktérych brazowy biotyt dominuje nad
muskowitem, na ogét rozmieszczone sg w skale row-
nomiernie, rzadko gromadzac sie w cieniutkie lami-
ny. Drobne wrostki cyrkonu wytwarzajg w biotycie
bardzo intensywne, prawie czarne pola pleochroiczne.
Niekiedy +tyszczykom towarzyszy fibrolit. W calej
skale rozrzucone sg mate ziarenka granatéw, prze-
waznie zupetnie czystych, rzadziej przepetnionych ja-
kimi§ bardzo drobnymi, blizej nieoznaczalnymi wrost-
kami. W drobnych ilosciach wystepuja: cyrkon, apa-
tyt i tlenki zelaza; sporadycznie pojawia sie stauro-
lit.

W opisanych pakietach skat regularnie war-
stwowanych widoczne sg znamiona kataklazy.
W gnejsach nr 96 sg one bardzo stabe i polegajg
gtéwnie na deformacjach prazkoéw bliZzniaczych
w plagioklazach. Gnejsy nr 100 sg natomiast
silnie skataklazowane. Plagioklazy czesto sg tu



spekane i zabliznione adularem, pojawiajg
sie nawet drobne warstewki mylonityczne uto-
zone zgodnie z warstwowaniem gnejsow. Miejs-
cami w warstewkach tych wykrystalizowat poz-
niejszy spokojnie wygaszajacy hipautomorficz-
ny kwarc oraz nieznacznie mu ustepujacy troj-
skosny drobnosektorowy adular. Kwarc tworz

silnie wydtuzone stupki o nieregularnych zakon-
czeniach, utozone beztadnie. Doktadniejszy opis
i fotografie adularu, czesto hipautomorficznego,
ograniczonego $ciankami (110) zamieszczone zo-
staty we wczesniejszej pracy autora (J. Ansi-
lewski 1958).

Kataklazyty i mylonity. Dokfadniej-
szym badaniom poddano kataklazyt i mylonity
wystepujace na pétnocnym i zachodnim kontak
cie kompleksu Mtynowca, w punktach nr 70, 80
i 81. Wymienione skaly cechuje bardzo duza
zmiennos¢ wyglagdu makroskopowego i wy-
ksztatcenia mikroskopowego.

Kataklazyt nr 80 tworzy okazatg skatke, w kté-
rej mozna wyrozni¢ tawice masywne (80a) majace
wyglad szarego, jednolitego, bardzo drobnoziarniste-
go gnejsu miynowskiego o teksturze beztadnej oraz
tawice nieco bardziej gruboziarniste o teksturze sil-
nie kierunkowej, przypominajgce tupek (80b).

Kataklazyt masywny (80a) pod mikroskopem ujaw-
nia teksture kierunkowga. Pierwotng kierunkowosé
tekstury gnejsowej szczeg6lnie podkresla kwarc, gro-
madzacy sie tu i dwdzie w nieco bardziej gruboziar-
niste laminy. Liczne drobne ziarenka granatow, cze-
sto automorficznych, uktadajg sie réwniez kierunko-
wo zgodnie z pierwotng teksturg kierunkowa gnejsu.
Brak jest wyraznej kierunkowosci jedynie w utoze-
niu brunatnego biotytu, bedacego tu jedynym repre-
zentantem tyszczykdw. Blaszki biotytu sg silnie zde-
formowane, powyginane, bardzo czesto rozdrobnione
na fragmenty. Uktadajg sie one w cienkie, nieregu-
larne, porozrywane smugi przebiegajace w przybli-
zeniu zgodnie badz to z pierwotng teksturg kierun-
kowga skaty, badz tez poprzecznie do niej, a zgodnie
z licznymi spekaniami powstalymi przy kataklazie
gnejsu. Sprawia to wrazenie, ze biotyt rozmieszczo-
ny jest w skale ré6wnomiernie i utozony beztadnie.
Miejscami biotyt przechodzi w pennin.

Ksenomorficzny kwasny oligoklaz najczesciej jest
jednorodny, sporadycznie inwersyjnie pasowy z nie-
regularnym jadrem albitowym. Wrostki w plagiokla-
zie tworzy kwarc, rzadziej biotyt, granat i cyrkon,
ktére niekiedy gromadza sie w tak duzej ilosci, ze
plagioklaz przybiera wyglad sitowy. Kwarc osigga na
ogot wieksze rozmiary ziarn niz plagioklaz. Cechuje
go mozaikowe wygaszanie $wiatlta, a niekiedy poja-
wiajg sie w nim wskutek deformacji prazki transla-
cyjne, przypominajace mikroklinowga siateczke zbliz-
niaczen. Wrostki w kwarcu tworzy granat, cyrkon
i biotyt. Ziarna kwarcu i plagioklazu sg silnie spe-
kane, a powstate szczelinki wypetnione sg badZz to
rozdrobnionymi tuseczkami biotytu, badz tez zaskle-
pione tréjskosnym adularem. Tu i 6wdzie tkwig drob-
ne, zaokraglone, niekiedy rozdrobnione na fragmenty
%iarenka cyrkonu oraz nieco wieksze ziarenka apaty-
u.

Kataklazyt (80b) o teksturze kierunkowej pod mi-
kroskopem ujawnia laminacje. Sktada sie on z lamin
silnie zdeformowanego kwarcu z podrzednym bioty-
tem, zmienng iloScig granatu i bardzo nielicznym

amfibolem oraz z nieco cienszych i bardziej drobno-
ziarnistych lamin oligoklazowych z podrzednym kwar-
cem, bogatych natomiast w granaty i biotyt.

Kwarc z reguty wygasza Swiatto w postaci ,,mikro-
klinowej siateczki”, a nierzadko ziarna jego rozpada-
ja sie na drobne fragmenty. Laminy kwarcowe na
0go6t zawierajg mniej granatéw niz laminy plagiokla-
zowe, lecz w niektérych ich partiach drobne ziarenka
granatéw gromadza sie w takiej ilosci, ze zaczynaja
nawet przewaza¢ nad kwarcem. Granatowi z regu-
ty towarzyszy brunatny biotyt-

Amfibol prawie jednoosiowy o <fz/y = 14—16° sta-
bo pleochroiczny w barwach od zielonej, niekiedy
z odcieniem niebieskawym (y) do bladozielonawej
(fi = a), tworzy bardzo drobne, niekiedy hipautomor-
ficzne stupki. Zasadowy oligoklaz jednorodny, kseno-
morficzny, silnie zmetniaty wskutek proceséw roz-
ktadu, zawiera wrostki biotytu i granatu. Brunatny
biotyt, silnie zdeformowany i niekiedy pokruszony,
miejscami przechodzi badz to w pennin badz tez
w inng odmiane chlorytu, o do$¢ wysokiej dwdjtom-
nosci, pozbawiong barw subnormalnych. Na og6t
blaszki biotytu uktadaja sie zgodnie z teksturg kie-
runkowa skaty, a sporadycznie tkwig poprzecznie do
niej. Tu i 6wdzie wystepujg drobne ziarenka cyrkonu
i apatytu. Opisane kataklazyty pociete sa nieliczny-
mi drobnymi zytkami trdjskosnego adularu, ktory
bardzo rzadko tworzy tez drobne skupienia w masie
skalnej.

W niektérych partiach kataklazytow utworzyty sie
cienkie smugi mylonityczne, utozone zgodnie z tek-
sturg kierunkowa skaly, a wyksztatlcone identycznie
jak mylonity nizej opisane.

Mylonit nr 70b tworzy liczne, czesto dos¢ niere-
gularne, zgodne wktadki o zmiennej migzszosci wsréd
masywnych gnejséw miynowskich, natomiast mylo-
nity nr 81 tworza szereg matych samodzielnych ska-
tek, ciagnacych sie zgodnie z biegiem kompleksu
Miynowca. Mylonity sg skatami bardzo drobnoziar-
nistymi barwy szarej, z drobnymi oczkami biatego
skalenia i kilkucentymetrowymi soczewkowatymi
wktadkami ,rogowca”, zawierajgcego réwniez bar-
dzo nieliczne drobne ziarenka skaleni.

Pod mikroskopem wida¢, ze mylonity (pi. XI, fot.
2) sktadajg sie z zupetnie rozmielonej brunatnej, jed-
nolitej masy skalnej, miejscami catkowicie izotropo-
wej, a miejscami ztozonej z drobnych tuseczek sery-
cytu. Mase te przewaznie cechuje tekstura beztadna,
niekiedy jednak przybiera ona teksture fluidalng.
Tkwig w niej silnie zmiazdzone ziarenka plagiokla-
70w fpl. XI, fot. 3) i kwarcu. NajczeSciej majg one
ksztatty owalne, czasem zupetnie Kkuliste, rzadziej
kanciaste. Plagioklaz, nalezacy do albitu lub kwas-
nego oligoklazu, wystepuje zar6bwno w ziarnach zu-
petnie Swiezych, jak rowniez prawie catkowicie roz-
tozonych, zmienionych w bardzo drobnoziarnista, jed-
nolita lekko brunatnawa mase, wyraznie dwojtomna
lecz blizej nieoznaczalng. Na og6t im lepiej obtoczo-
ne jest ziarno plagioklazu, tym dalej posuniety jest
proces jego rozktadu. Ziarna kwarcu przewaznie sg
rozkruszone na drobng mozaike, a niektére z nich,
lepiej zachowane, wygaszajg w postaci ,,mikroklino-
wej siateczki” (pi. XI, fot. 41

W niektorych partiach druzgot plagioklazowo-kwar-
cowy zaczyna przewaza¢ nad ultramylonitycznym
ttem skalnym. W partiach tych pojawiaja sie silnie
wymiete i rozdrobnione blaszki tyszczykéw, utozone
w smugi. Miejscami omawiane utwory przechodzg
w nieco lepiej zachowane, stosunkowo gruboziarniste
partie plagioklazowo-kwarcowe. Gesta siateczke spe-
kan w plagioklazach i kwarcu zabliznia trdjskosny
adular. Plagioklaz niekiedy zamyka tak duzo wrost-



kéw kwarcu, czesto utozonych kierunkowo, ze przy-
biera wyglad sitowy. Wrostki w nim tworzy tez sil-
nie schlorytyzowany, zachowany tylko w drobnych
reliktach granat, czasem pojawiajg sie tlenki zelaza
i muskowit. Miejscami duze ziarna granatéw prze-
rastajg sie z plagioklazem Iub kwarcem, a czasem
plagioklaz i kwarc tworzag w granatach poikilitowe
wrostki. Sporadycznie pojawia sie cyrkon. Wsrod
tyszczykéw brunatny biotyt znacznie przewaza nad
muskowitem. W mylonicie nr 8l biotyt catkowicie
przeszedt w pennin.

Mylonity pociete sg cieniutkimi zytkami wypetnio-
nymi badz to tréjskosnym adularem, badz tez blado-
zielonym, prawie bezbarwnym, niskodwdjlomnym
chlorytem, ktory czesto tworzy sferolity.

Gnejs hornblend owy. Odrebng pozycje
wérod wszystkich gnejsow kompleksu Mtynow-
ca zajmuje gnejs nr 71, ukazujacy sie w luznych
blokoch w zachodniej czesci kompleksu. Jest to
skata szara, masywna, bardzo jednolita, o struk-
turze drobnoziarnistej, a teksturze bardzo stabo
kierunkowej, prawie beztadnej. Kierunkowos¢
tekstury podkreslaja jedynie drobne blaszki bio-
tytu, uktadajace sie w bardzo waziutkie poprze-
rywane laminy. Miejscami w gnejsie tym biotyt
zanika, a mineraty ciemne reprezentowane sg
wytacznie przez drobne czarne stupki hornblen-
dy, utozone beztadnie. Partie te stopniowo prze-
chodzag w skate skiladajacg sie z jasnoszarego,
afanitowego, bardzo jednorodnego tta, w ktorym
tkwig liczne, réwnomiernie rozmieszczone i bez-
fadnie utozone, stupki czarnej hornblendy wiel-
kosci do 0,5 cm. Opisana skata do ziludzenia
przypomina porfir.

Pod mikroskopem wida¢, ze biotytowe partie opisy-
wanego gnejsu sg typowym gnejsem mitynowskim.
zbudowanym gtéwnie z otigoklazu, kwarcu i biotytu
(A = 0,0563—0,0607) pleochroicznego w barwach od in-
tensywnie brunatnej (y = ) do bladej, zéttawobrgzo-
wawej (a). Gnejs ten jest bogaty w drobne ziarenka
granatow, w podrzednej ilosci wystepujag cyrkon, apa-
tyt i tlenki zelaza, a sporadycznie pojawia sie nieco
zleukoksenizowany rutyl oraz ksenomorficzny turma-
lin pleochroiczny w barwach od szaroniebieskawej (o)
do prawie bezbarwnej (e). Oligoklaz, najczesciej kse-
nomorficzny i niezblizniaczony, wystepuje w ziarnach
jednorodnych (19—21% An) i inwersyjnie pasowych
jadro 10—12% An, obwodka 19—21% An). Czasem two-
rzy on poikiloblasty przepetnione drobniutkimi peli-
tycznymi ziarenkami kwarcu, ktéremu czesto towa-
rzyszy granat oraz biotyt, niekidy utozony beztadnie.
Ustepujac}' plagioklazowi kwarc, wolny od jakich-
kolwiek wrostkow, gromadzi sie niekiedy w cienkie
regularne laminy, podkreslajagc kierunkowos$¢ tekstu-
ry gnejsowej. Miejscami kwarc i oligoklaz sg delikat-
nie spekane i zabliznione tréjskosSnym adularem.

Afaniczne tto amfibolowej partii gnejsu, niemal cat-
kowicie pozbawione biotytu, przepetnione jest drob-
nymi ziarenkami granatu, rozmieszczonymi réwno-
miernie w catej masie skalnej. Plagioklaz ulegt tu cat-
kowicie rozktadowi, przechodzac w bardzo drobno-
ziarnista, brunatnawga mase, ztozong z serycytu i naj-
prawdopodobniej drobnoagregatowego epidotu. Tu i
owdzie pojawiajg sie nieco wieksze pojedyncze ziaren-
ka epidotu. Wrostki granatu, tkwigce niegdy$ w plagio-
klazie, zachowaly sie w stanie zupetnie Swiezym,
nie roéznigc sie niczym od granatéw zamknietych
w kwarcu. Kwarc, obecny w iloSci rownorzednej

masie powstatej z rozktadu
uktada sie w cienkie i do$¢ nieregularne, lecz
w  przyblizeniu  wzajemnie rownolegte laminy,
nadajagc skale teksture kierunkowa. Dos$¢ licz-
nie wystepujg tu tlenki zelaza, najczesciej kse-
nomorficzne i ulegajagcerozktadowi. Zastepuje je
brunatnawa, drobnotuseczkowata, niejednorodna, dos¢
wysokodwojtomna masa. Poczagtkowo otacza ona zia-
renka tlenkéw zelaza i rozwija sie w ich spekaniach,
a nastepnie rozprzestrzenia sie na cate ziarno. Akce-
sorycznie wystepuje apatyt i cyrkon.

W tak wyksztatconej skale rozwinety sie duze hi-
pautomorficzne poikiloblasty hornblendy (pi. XII, fot.
1) 0 <E£zly = 14° <£2Va = 64°, A = 0,020—0,022) inten-
sywnie pleochroicznej: y — ciemnozielona w odcie-
niu niebieskawym, |3 — trawiastozielona, a — blada
z6ttawozielonawa (y> (> a). Przepeinione sg one
wrostkami kwarcu, ktéremu w niewielkiej ilosci to-
warzyszy masa, bedgca produktem rozktadu plagio-
klazu, nigdy natomiast nie ma wrostkow granatu.

Pegmatyty plagioklazowe. Pegma-
tyty Srednioziarniste lub gruboziarniste, o tek-
sturze beztadnej,, ubogie w kwarc i tyszczyki,
tworza najczesciej mate wtracenia wsérod parag-
nejsow plagioklazowych, rzadziej wypetniajg
nieregularne zyly, ktdre czesto koncza sie slepo.
Sposdb wystepowania omawianych pegmatytoéw
nasuwa przypuszczenie, ze sg one utworami lo-
kalnymi powstatymi w wyniku selektywnego
uruchomienia materiatu paragnejsow plagiokla-
zowych.

Badania mikroskopowe, ktérym .poddano peg-
matyty wystepujgce w punktach nr 70, 80 i 100,
w peini potwierdzajg wniosek o lokalnym ich
pochodzeniu. Skalen bowiem reprezentowany
Jjest tu wytacznie przez plagioklaz, podobnie jak
w gnejsach omawianego kompleksu, nie ma na-
tomiast mikroklinu, ktéry tak obficie wystepuje
w kompleksach sasiadujacych z kompleksem
Miynowca. Plagioklaz pegmatytéw ma jedno-
rodny sktad i nalezy do albitu lub kwasnego oli-
goklazu. Czasem ziarna jego sa spekane i zabliz-
nione adularem. Sporadycznie na granicy pla-
gibklazu i kwarcu rozwijajg sie malutkie hipau-
tomorficzne krysztatki adularu (pi. XII, fot. 4).
Lyszczyki najczesciej tworzg niewielkie skupie-
nia, w ktorych muskowit wybitnie dominuje
nad nielicznym brunatnym biotytem, czesto
schlorytyzowanym. Akcesorycznie wystepuje
cyrkon, ktoéry niekiedy uzyskuje ksztatty auto-
morficzne; miejscami towarzyszy mu ksenomor-
ficzny epidot.

Gnejsy gierattowskie. Na potudnio-
wo-wschodnim krancu kompleksu Miynowca
w punkcie nr 106 wznosza sie niewielkie skatki
gnejsow gierattowskich o bardzo zmiennym
wyksztatceniu. R6zne odmiany tych gnejséw
tworza naprzemianlegte bardzo regularne tawi-
ce, bedace odbiciem pierwotnego osadowego
warstwowania. Oto charakterystyka tych gnej-
SOw.

Szary, masywny, smuzysty gnejs bio-
ty tow y nr 106a (plm. tab. 2) o strukturze $rednioziar-

plagioklazu, czesto



nistej, a teksturze kierunkowej, ma wyglad typowego
gnejsu mtynowskiego.

Pod mikroskopem wida¢, ze w gnejsie tym, stosun-
kowo ubogim w kwarc, gtéwng role odgrywa zasadowy
oligoklaz. Tworzy on ziarna izometryczne, niekiedy hi-
pautomorficzne, przewaznie jednorodne, rzadziej in-
wersyjnie pasowe. Niekiedy w jadrach ziarn pasowych
pojawiajg sie plamiste wrostki mikroklinu. Na kon-
takcie nielicznego mikroklinu z plagioklazem czasem
rozwija sie waska Strefa myrmekitowa." Skalenie
i kwarc na ogdt rozmieszczone sg w skale r6wnomier-
nie, podczas gdy czerwonawobrunatny biotyt oraz
znacznie ustepujacy mu muskowit i fengit uktadajg
sie w laminy. Z tyszczykami stowarzyszone sg nielicz-
ne ziarenka cyrkonu oraz sporadyczne tlenki zelaza.
Cyrkony wytwarzajg w biotycie intensywne i szerokie
pola pleochroiczne. Tu i 6wdzie pojawia sie nieliczny
granat.

Inng odmiane reprezentuje gnejs laminowany
nr 106b Oktadajacy sie z bardzo regularnych cienkich
warstewek o wygladzie ciemnego tupku biotytowego,
naprzemianlegtych z jasnymi warstewkami aplitoido-
wymi. Ciemne warstewki pod mikroskopem okazuja
sie ztozone z cienkich lamin tyszczykowych naprze-
mianlegtych z 'grubszymi laminami skaleniowo-kwar-
cowymi, w ktorych najczesciej 'dominuje kwasny oli-
goklaz, rzadziej przewage uzyskuje kwarc. Nieliczny
mikroklin wypetnia tylko zakatki miedzy plagiokla-
zem i kwarcem.

Jasne warstewki aplitoidowe majg strukture nieco
bardziej gruboziarnista, a teksture prawie beztadna.
Kwasny oligoklaz znacznie przewaza tu nad obfitym
mikroklinem i kwarcem. Staba kierunkowo$¢ zaznacza
sie tylko w utozeniu nielicznych tyszczykdéw, gromadzg-
cych sie niekiedy w poprzerywane laminy.

Oligoklaz i tyszczyki wyksztatcone sg identycznie
zarowno w warstewkach jasnych jak i ciemnych.
Kwasny oligoklaz najcze$ciej tworzy ziarna izome-
tryczne, przewaznie jednorodne, niekiedy inwersyjnie
pasowe. Wsréd tyszczykéw muskowit i sporadyczny
fengit, dominuja zaré6wno swym iloSciowym udziatem,
jak irozmiarami nad czerwonawobrunatnym biotytem.
Wrostki cvrkonu w biotycie wytwarzajg waskie 1 sto-
sunkowo blade obwodki pleochroiczne. Akcesorycznie
wystepuja cyrkon i apatyt; towarzysza im w warstew-
kach ciemnych — rutyl i tlenki zelaza, a w warstew-
kach jasnych — sporadyczny epidot.

Gnejs aplitoidowy nr 106c (plm. tab. 2) jasny,
masywny, strukture ma bardzo drobnoziarnista, a tek-
sture megasikopowo prawie beztadng.

Pod mikroskopem ujawnia on jednak teksture wy-
bitnie kierunkowa, zaznaczajaca sie w utozeniu niemal
wszystkich sktadnikéw. Gnejs ten zbudowany jest
z nierdwnoziarnistej mozaiki ztozonej z mikroklinu
i jednorodnego kwasnego oligoklazu oraz stosunkowo
nielicznego kwarcu. Na kontakcie plagioklazu z mikro-
klinem czasem rozwija sie waska i nieregularna stre-
fa myrmekitowa. tyszczyki, wsrod ktorych muskowit
wybitnie przewaza nad czerwonawobrunatnym bioty-
tem, rozmieszczone sg w gnejsie rownomiernie. Wrostki
cyrkonu w biotycie wytwarzajg mate pola pleochroicz-
ne. Granaty utozone kierunkowo tworza stosunkowo
duze, okragtawe ziarna, gesto nakrapiane bardzo drob-
nymi blizej nieoznaczalnymi wrostkami i niekiedy prze-
ro$niete kwarcem, rzadziej plagioklazem. W spekaniach
granatu rozwiia sie czasem oliwkowy biotyt.

Opisane skaty pociete sg drobnymi zytkami wypet-
nionymi tréjskosnym adularem.

Kwarcyty. Kwarcyty w zachodniej czesci
kompleksu Mtynowca czesto tworzg okazate
skatki i mozna z fatwoscig stwierdzic, ze wy-

ksztatcone sg one bardzo jednostajnie. Pozwolito
to na ograniczenie badan mikroskopowych
kwarcytow do jednego tylko ich wystgpienia.

Kwarcyt nr 103 jest skalg bardzo drobnoziarnista,
jednorodng, barwy biatej z lekko szarawym odcieniem.
Pod mikroskopem ujawnia on teksture kierunkowa,
zaznaczajacg sie w utozeniu wszystkich sktadnikow.
Kwarc tworzy ziarenka silnie wydtuzone, faliscie lub
smuzyscie wygaszajgce Swiatto. W drobnych ilosciach
towarzyszy mu ksenomorficzny, najczesciej niezbliz-
niaczony miikroklin. Cata skata gesto jest przenizana
cienkimi, poprzerywanymi smugami muskowitu
(<€ 2V, = 26—28°, A = 0,0344—0,0360), ktoremu tu i 6w-
dzie towarzyszy bardzo nieliczny biotyt, pleochroiczny
w barwach od brunatnej (y= # do bladobrunatnawej
(@). Niekiedy oba tyszczyki tworza réwnolegte zrosty.
Mineraty akcesoryczne reprezentowane sg przez kse-
nomorficzne tlenki zelaza oraz zaokraglone ziarenka
cyrkonu, niekiedy o budowie pasowej.

Amfiibolity. W pétnocno-zachodniej cze-
$ci kompleksu Miynowca amfiboliity tworza nie-
liczne, mate, czasem dos¢ nieregularne wkiadki
wsrod gnejsow, badz tez Eo{awiajq sie tylko
w luznych blokach. Sg to skaly masywne, ciem-
ne, zielonawoszare, 0 strukturze najczesciej
drobnoziarnistej, rzadko Srednioziarnistej, a tek-
sturze stabo kierunkowej, prawie bezladnej.
Amfibol reprezentowany jest w nich przez horn-
blende zwyczajng, o zmiennym pleochroizmie,
lecz niezmiennych pozostatych cechach optycz-
nych: zh = 16—18°, A = 0,022—0,023,
<€ 2Va= 76—78°.

Amfibol it nr 72a, pobrany z duzego bloku, ma
strukture S$rednioziarnistg i tworzy nieregularne prze-
rosty z jasnym, szaror6zowawym gnejsem o teksturze
beztadnej (72b). Pod mikroskopem wida¢, ze w amfibo-
licie (72a) homblenda i skalenie wystepujg w ilosciach
rownorzednych. Hornblenda tworzy krdtkie hipauto-
morfiiczne stupki, utozone beztadnie, lecz gromadzace

sie w cienkie, poprzerywane, rownolegte laminy.
Cechuje ja intensywny pleichroizm: y — zielona,
6 — trawiastozielona, a — blada zéttawozielonawa,

(Y> P> «), ktdry na brzegach stupkéw niekiedy bled-
nie. Wrostki w hornblendzie najcze$ciej tworzy tyta-
nit. Niekiedy amfibol pokrywa sie .“plamami” biotytu,
ktéry miejscami przechodzi w pennin. W drobnych
ilosciach hornblendzie towarzyszy hipautomorficzny
biotyt, pleochroiczny w barwach od ciemnobrazowej
z odcieniem zielonawym (y = [3) do bladobrgzowawej
(@), ktory przynajmniej czeSciowo rozwingt sie kosz-
tem hornblendy.

Naprzemianlegle z opisanymi laminami amfibolowy-
mi wystepujg grubsze laminy ztozone z poikiloblastow
oligoklazu (27—28% An) oraz mikroklinu, przepetnio-
nych matymi stupkami hornblendy, ktérej czasem to-
warzysza okragtawe ziarenka epidotu. stunki niekiedy
automorficznego klinozoizytu i apatytu. W drobnych
iloSciach pojawia sie kwarc. Oligoklaz jest zawsze kse-
nomorficzny i najczesciej zblizniaczony albitowo, przy
czym prazki blizniacze w niektérych partiach ziarn
wyklinowujg sie. Czesto w ziarnach oligoklazu wyste-
puja liczne plamiste wrostki mikroklinu, rozmieszczone
rownomiernie i nierzadko taczace sie ze sobg w wiek-
sze nieregularne partie. Plagioklaz nigdy nie ulega
myrmekityzacji.

Gnejs pertytowy nr 72b przerastajacy sie
z amfibolitem, pod mikroskopem ujawnia strukture



wybitnie nieréwnoziarnistg. Mozna w nim wyréznié
partie drobnoziarniste i S$rednioziarniste oraz partie
porfirowate z porfiroblastami kwarcu iskaleni. Skale-
nie sg gtownym sktadnikiem tego gnejsu. Oligoklaz
(25—30% An) niekiedy hipautomorficzny, najczesciej
zblizniaczony albitowo, na ogo6t zmetniaty i zserycyty-
zowany, prawie zawsze wyksztatcony jest jako plami-
sty antypertyt. W wielu ziarnach oba skalenie uczestni-
czag w rownorzednych ilosciach, tworzac nieregularne
wzajemnie przerastajace sie partie (pi. XII, fot. 2i 3).
W przerostach itych czesto sciany (010) obu skaleni po-
krywaja sie ze soba, a $ciany (oo1) leza blisko siebie.
Mikroklin tworzy tez samodzielne ziarna. Czasem opi-
sane skalenie sg spekane i zabliznione pdzniejszym
mikroklinem. Miejscami pojawiajg sie drobne skupie-
nia trojskosnego adularu. Kwarc, znacznie ustepujacy
skaleniom, gromadzi sie¢ czasem w odrebne skupienia
i laminy.

W catej skale wystepujg drobne, beztadnie utozone
blaszki penninu powstatego z biotytu, z wrostkami leu-
koksenu. Reliktowy biotyt wykazuje identyczny ple-
ochroizm jak w amfibolicie. Bardzo rzadko pojawiaja
sie malutkie ziarenka hornblendy. W drobnych ilos-
ciach wystepuja: epidot, klinozoizyt, apatyt, cyrkon,
tytanit, tlenki zelaza i piryt oraz sporadyczny rutyl.

Amfibolit nr73 (plm.tab.4) wystepujacy w luz-
nym bloku, megaskopowo wyksztatcony jest jednoli-
cie i tylko miejscami pojawiajg sie w nim cieniutkie
i krotkie laminy skaleniowe.

Pod mikroskopem mozna stwierdzi¢, ze zawiera on
okoto 50% stosunkowo bladej hornblendy (7 — .zielo-
na w odcieniu zottawym, fi — z6ttawozielonawa, a —
bladozéttawa, 7 > 3> a) zgromadzonej w laminy lecz
utozonej dos$¢ beztadnie. Miejscami amfibol ulega bio-
tytyzacji, przy czym wilasnosci biotytu sg identyczne
jak w amfibolicie poprzednio opisanym.

Naprzemianlegle z laminami amfibolowymi wyste-
puja laminy ztozone z silnie roztozonego andezynu
(okoto 34% An), zblizniaczonego albitowo, rzadziej pe-
ryklinowo, bogate w epidot powstaty kosztem plagio-
klazu, a ubogie w kwarc i kalcy.t. (Stosunkowo nielicz-
ne mineraty ciemne w laminach plagioklazowych re-
prezentowane sg przez powstaty z biotytu pennin
z wrostkami leukoksenu i rzadka hornblende. Opisany
amfibolit bogaty jest w ksenomorfiiczny tytanit, dos¢
liczne sg rowniez tlenki zelaza, a sporadycznie poja-
wia sie apatyt.

Amfibolit nr 77 (plm. tab. 4) ktéry tworzy nie-
wielka wktadke wsréd gnejsow, wyksztatcony jest
bardzo podobnie do amfibolitu poprzednio opisanego.
Hornblenda o nieco odmiennym intensywnym pleo-
chroizmie (7 — szmaragdowozielona, ¢ — trawiastozie-
lona, a — zielonoz6ttawa, 7 > 3> a) nie skupia sie
tu w wyrazne laminy, lecz rozmieszczona jest bardziej
robwnomiernie. Jasne i ciemne sktadniki wykazuja jed-
nak tendencje do gromadzenia sie w oddzielne sku-
pienia. Amfibolom towarzyszy liczny biotyt, intensyw-
nie pleochroiczny w barwach od brazowawobrunatnej
(7 = 3) do bladobrunatnawej (a). Plagioklaz nalezy do
andezynu (okoto 32% An) najcze$ciej niezblizniaczone-
go, ktéry miejscami tworzy duze poikiloblasty prze-
petnione wrostkami amfibolu, biotytu i tytanitu.
W drobnych ilosciach towarzyszy mu kwarc. Cata ska-
ta jest gesto usiana ziarenkami tytanitu, ktéry szcze-
go6lnie koncentruje sie w skupieniach mineratdw ciem-
nych razem z tlenkami zelaza, nielicznym cyrkonem
i apatytem oraz sporadycznym rutylem.

Odmiennie niz wyzej opisane wyksztatcone sg am-
fibolity nr 74 i nr 75 (plm. tab. 4) wystepujace in
situ. Sg one ciemniej ubarwione, bardziej jednolite,
a pod mikroskopem wykazujg teksture wybitnie kie-
runkowga, zaznaczajaca sie w utozeniu wszystkich

sktadnikow. Stosunkowo blada hornblenda, o pleo-
chroizmie identycznym jak w amfibolicie nr 73, stano-
wi ponad 65% skaty. Tworzy ona stupki silnie wydtu-
zone utozone wybitnie kierunkowo, lecz rozmieszczo-
ne w skale rownomiernie. Towarzyszy jej nieliczny
powstaty z biotytu pennin i biotyt pleochroiczny w bar-
wach od brazowej (7 = fi) do bladozo6ttawej (a). Spo-
radycznie blaszki chlorytu i biotytu uktadajg sie po-
przecznie do tekstury kierunkowej. Amfibol i biotyt
zawierajg wrostki tytanitu, w biotycie czasem pojawia-
ja sie tez wrostki kwarcu. Plagioklaz wystepuje w pod-
rzednej ilosci, a kwarc odgrywa znikoma role. Mine-
raty te najczesciej wypetniajg tylko niewielkie prze-
strzenie miedzy ciemnymi (Sktadnikami, rzadko koncen-
trujgc isie w odrebne mate soczewki. Plagioklaz silnie
zserycytyzowany, blizej nieoznaczalny, zawiera wrostki
kwarcu, tytanitu i amfibolu. Miejscami towarzyszy
im kalcyt. W amfibolicie nr 75 pojawia sie¢ bardzo nie-
liczny mikroklin.

Opisane amfibolity zawierajg duzo tytanitu, utozo-
nego wybitnie kierunkowo. Ustepujace mu tlenki zela-
za najczesSciej stowarzyszone sg z tytanitem i biotytem
lub penninem, rzadziej z hornblenda, niekiedy tworzac
z wymienionymi mineratami przerosty. Sporadycznie
pojawia sie apatyt. Amfibolity pociete sg cienkimi zyt-
kami wypetnionymi tréjskosnym adularem, bladozielo-
nym drobnoagregatowym penninem usianym wrostka-
mi tytanitu, a rzadziej kalcytem.

We wschodniej czeSci kompleksu Miynowca
amfibolity tworzg duze blokowisko w punk-
cie nr 105. Sg to skaty bardzo jednolite, ciemno-
zielone, prawie czarne, wybitnie drobnoziarni-
ste, o teksturze silnie kierunkowej. Pekajg one
na cienkie ptytki i na pierwszy rzut oka sg bar-
dzo podobne do tupku kwarcowo-grafitowego.

Pod mikroskopem mozna stwierdzi¢, ze sktadajg sie
one z cienkich lamin amfibolowych o teksturze wybit-
nie kierunkowej, naprzemianlegtych z grubszymi la-
minami amfibolowo-plagioklazowymi, w ktérych horn-
blenda niekiedy uktada sie prawie beztadnie. W obu
rodzajach lamin hornblenda zwyczajna ma te same
wiasnosci optyczne: 7 — bladozielona z odcieniem lek-
ko niebieskawym, 3 — bladozielona z odcieniem zdtta-
wym, a — bardzo blada, zielonawozéttawa (7 > 3 > a),
<f£2/7 = 18°, A = 0,025, <£2Va = 77°. Plagioklaz, sto-
sunkowo nieliczny, tworzy ziarna wytgcznie ksenomor-
ficzne, przewaznie niezblizniaczone, plamiste, zawiera-
jace -24—54% An. Plagioklazowi towarzyszy sporadycz-
ny kwarc. Cata skata usiana jest malutkimi .skupienia-
mi bardzo drobnoziarnistego, ksenomorficznego tyta-
nitu. Tu i 6wdzie pojawiajg sie zaokrgglone ziarenka
apatytu.

Ogona charakterystyka
kompleksu Mitynowca

Kompleks Miynowca wyksztatlcony jest w
facji amfibolitowej. W kompleksie tym plagio-
klazy najczesciej sa jednorodne, rzadziej in-
wersyjnie pasowe, natomiast ziarna plamiste
odgrywajg role znikoma. Udziat plagioklazéw
plamistych jest znacznie mniejszy niz w kom-
pleksach lezacych na pétnoc od kompleksu Mty-
nowca, wiekszy jednak niz w kompleksie Su-
szycy, lezagcym na potudnie od niego. Zmien-
no$¢ sktadu plagioklazow w omawianym kom-



pleksie ilustruje figura 25. Krystalizowaty one,
podobnie jak w innych kompleksach, w kolej-
nosci od kwasnych do bardziej zasadowych.
Czesto zaznacza sie kierunkowo$¢ w utozeniu
plagioklazow zawierajacych ponizej 2% An,
co Swiadczy, ze blasteza ich odbywata sie w wa-
runkach cisnienia kierunkowego. Plagioklazy
natomiast zawierajace ponad 2296 An ukladajg
sie beztadnie, co wskazuje, ze w okresie ich
blastezy stress nie odgrywat juz istotnej roli.
W kompleksie Mtynowca niekiedy spotyka sie
beztadnie utozony albit, ktéry czasem zamyka
tyszczyki, réwniez utozone beztadnie. Albit ten
ulegt prawdopodobnie wtérnej rekrystalizacji
w warunkach ci$nienia zblizonego do hydrosta-
tycznego. W warunkach tych w kompleksie
Mtynowca uruchomiony zostat plagioklaz o za-
wartosci do 12% An, o czym S$wiadczy fakt, ze
plagioklaz o wymienionym skifadzie stanowi

gtowny skiadnik gniazdowych pegmatytow
o teksturze beztadnej.

Nasuwa sie przypuszczenie, ze w omawianym
kompleksie optymalna blasteza nielicznego mi-
kroklinu rozpoczeta sie wraz z blastezg oligo-
klazu o zawartosci 25% An. Przypuszczenie to
opiera sie na fakcie, ze wymieniony oligoklaz
oraz plagioklazy bardziej zasadowe tworzg
z mikroklinem przerosty (pi. XII, fot. 2 i 3),
ktore autor sktonny jest uznac za wynik wspol-
nej krystalizacji obu skaleni, a nie ich wtérnej
reakcji. tyszczyki w kompleksie Miynowca
rozwijaty sie przypuszczalnie gtéwnie kosztem
wczesniej istniejgcej substancji tyszczykowo-
ilastej. W warunkach ci$nienia zblizonego do
hydrostatycznego® 4#yszczyki  rekrystalizowaty
czesto uktadajac sie beztadnie, lecz nie reagujgc
z plagioklazami, co $wiadczy, ze kosztem plagio-
klazéw nie powstawaty nowe metasomatyczne

Fig. 25
Zmienno$¢ sktadu plagioklazéow w kompleksie Mtynowca (na podstawie 250 pomiaréw)
a — zmienno$¢ sktadu poszczegélnych ziarn plagioklazu, b —czesto$¢ wystepowania plagioklazéw jednorodnych (1), paso-
wych (2) i plamistych (3), ¢ — czesto$¢ wystepowania jader (punkty i linia przerywana) oraz obwodek (krzyzyki i linia

ciaggta) o danym skiadzie w plagioklazach pasowych, d — czesto$¢ wystepowania jednorodnych plagioklaz6w o danym skta-
dzie

Composition variability of plagioclases in the Mitynowiec complex (on the basis of 250 measurements)

a — composition variability of the particular plagioclase grains, b — occurrence frequency of plagioclases: homogeneous
(1), zoned (2) and spotted (3), ¢ ~ occurrence frequency in zoned plagioclases of the cores (dots and broken line) and of
rims (crosses and continuous line) with a given composition, d — occurrence frequency of homogeneous plagioclases with

a given composition, pa — zoned plagioclases, pi — spotted plagioclases



tyszczyki. Nowo powstajgce tyszczyki w walce
0 miejsce w skale musiatyby bowiem wypierac
wczesniej powstate skalenie. W paragnejsach
plagioklazowych  pozbawionych  mikroklinu
tyszczyki mogtyby rozwijac sie kosztem plagio-
klazéw, gdyby miata tu miejsce metasomatoza
potasowa. Poniewaz obserwujemy jednak tyl-
ko rekrystalizacje tyszczykdw, a nie powstawa-
nie nowych tyszczykdw, mozemy przypuszczac,
ze w kompleksie Miynowca nie byto metasoma-
tozy potasowej. Bezbarwny tyszczyk w omawia-
nym kompleksie reprezentowany jest prawie
wytgcznie przez muskowit, fengit natomiast od-
grywa role Sladowa. Zmiennos¢ wiasnosci op-
tycznych tyszczykoéw przedstawiono na figurach
26 i 27.

W warunkach cisnienia zblizonego do hydro-

Zmienno$¢ dwojtomnosci biotytow w gnejsach

statycznego miejscami krystalizowat epidot,
ktory czasem uktadat sie poprzecznie do tekstu-
ry kierunkowej skaty. Epidot niekiedy ma Kli-
nozoizytowe jadro, co Swiadczy, ze koncentracja
zelaza wzrastata w nim w toku blastezy.

W warunkach ci$nienia hydrostatycznego
tlenki zelaza czasem ulegaty rozkiadowi, prze-
chodzac w agregat drobnotuseczkowatych mine-
ratdw. Rutyl tworzy wrostki w plagioklazach o
zawartosci 7—24% An i niekiedy obrasta mniej-
sze ziarenka granatéw. W etapie blastezy pla-
gioklazu o zawartosci powyzej 21% An uprzy-
wilejowanym mineratem tytanowym stat sie ty-
tanit. Tytanit rozpoczat swoja blasteze przed
amfibolem, czesto tworzac w nim wrostki, am-
fibol natomiast zaczat rozwija¢ sie przed bias-
teza zasadowego oligoklazu o zawartosci 27/%%

kompleksu Miynowca (na podstawie 70 pomiarow)

Birefringence variahility of biotites in gneisses of the Mlynowiec complex (on the basis of 70 measurements)

a — czesto$¢ wystepowania muskowitu o danej dwoéjtomnosci (na podstawie 70 pomiardw), b — czesto$¢ wystepowania mus-

kowitu o danym = 2V, (na podstawie 160 pomiaréw),

Optical properties variability

a —occurrence frequency of muscovite with a given birefringence (on the basis of 70 measurements), b
frequency of muscovite with a given <:2Va (on the basis of 160 measurements),

¢ — dwoéjlomno$¢ muskowitu (< 2Va = 34—44°) w pegmatytach
in muscovite from the Mlynowiec complex

— occurrence

¢ — birefringence of muscovite (1 2V

= 34- 44) in pegmatites



An, gdyz w amfibolitach oligoklaz o wymienio-
Bylm skladzie zamyka juz drobne stupki amfi-
olu.

W omawianym kompleksie wystepuje zarow-
no staurolit, jak i fibrolit, przy czym kolejnosé
ich krystalizacji jest wyraznie widoczna. Stau-
rolit przerasta sie z albitem (0—10% An), nigdy
natomiast nie przerasta sie z oligoklazem, ani
nie zamyka wrostkdw oligoklazu. Wrostki w
staurolicie czesto natomiast tworzg: granat,
kwarc i tyszczyki. ldentyczne wrostki wyste-
puja rowniez w albicie, niekiedy ukladajac sie
w ksztatt litery S, co $wiadczy o ruchu obroto-
wym albitu podczas blastezy. Fibrolit nato-
miast pojawia sie dopiero razem z oligoklazem
0 zawartosci 13% An. Granat rozwijat sie gtow-
nie w okresie blastezy albitu, bedac czesto za-
mykany, a niekiedy rozpychany przez albit, a
zakonczyt swoj rozwoj w etapie blastezy oligo-
klazu o zawartosci 16% An. Oligoklaz o wymie-
nionym skfadzie niekiedy przerasta sie z gra-
natem, a bardziej zasadowe oligoklazy juz tyl-
ko zamykajg granat.

Niewatpliwie szczegolnie duzy wplyw na pow-
stanie tekstur kKierunkowych miat okres, w kté-
rym omawiany kompleks zostat nasuniety na
kompleks Suszycy. W okresie tym powstaty
rowniez kataklazyty i mylonity.

Po nasunieciu sie kompleksu Mtynowca na
kompleks Suszycy, liczne powstate w nim spe-
kania zasklepiat posttektoniczny trojskosny
adular, ktoremu niekiedy towarzyszyt kwarc.
Adular miejscami infiltrowal rowniez mase
gnejsowq, czasem metasomatycznie wypierajgc
plagioklaz. Adular ten cechuje duza zmiennosé
uporzadkowania struktury, czego odbiciem jest
duza zmienno$¢ <£2Va przedstawiona na figu-
rze 28 (na figurze tej nie uwzgledniono zmien-
nosci orientacji ptaszczyzny osi optycznych,
ktéra niekiedy ma potozenie ~ -L (010), kiedy
indziej ~ 1(010).

W plytkich strefach skorupy ziemskiej w o-
mawianym kompleksie rozpoczeta sie chloryty-
zacja biotytu, a niekiedy rowniez granatu i am-
fibolu, rozwijat sie takze proces serycytyzacji
plagioklazéw.

(na podstawie 90 pomiaréw)

Variability of <€2vtt (axial plane ~ J_ (010) or ~

I (010)) in adularia from the Mitynowiec complex (on the

basis of 90 measurements)

Na przyktadzie amfibolitbw kompleksu M#y-
nowca mozna zaobserwowaé, jak duzy wplyw
na teksture skaty ma rodzaj tworzacych jg mi-
neratbw. Gtéwny etap rozwoju amfibolitow
przypada na okres, w ktdrym plagioklaz ukfada
sie beztadnie. Tekstury beztadne uzyskaly je-
dnak tylko te amfibolity, w ktoérych plagioklaz
stanowi ponad 26% natomiast amfibolity z
mniejszg zawartoscig plagioklazu zachowaty te-
kstury kierunkowe.

W kompleksie Miynowca kierunkowos¢ uto-
zenia poszczeg6lnych mineratdw najprawdopo-
dobniej zalezy jednak nie tylko od warunkow,
w jakich przebiegata ich blasteza, lecz row-
niez od poézniejszych wydarzen tektonicznych.

Kompleks Pustosza
Cze$¢ opisowa
Kompleks Pustosza, wystepujacy na potud-
niowo-zachodnich stokach masywu Suszycy,
sktada sie z trzech zespotéw skalnych: potud-
niowego, srodkowego i pétnocnego. Sa one tek-
tonicznie oddzielone i wzajemnie poprzesuwa-
ne. Zmiennos¢ sktadu plagioklazéw i rodzaj
wystepujacych w nich zblizniaezen oraz wias-
nosci optyczne tyszczykdéw w gnejsach omawia-
nego kompleksu podano w tabelach 25—27.

Potudniowy zesp6t skalny kompleksu Pustosza
Zespot ten, monoklinalnie nachylony ku zacho-
dowi pod katem 20—55°, skiada sie wylgcznie



Numer
skaty

107

108

109

HOa
HOb
110c

HOd
111

112

113a

113b

114

115
116

117

118
119
120a

120b

121

122

Sktad i zblizniaczenia plagioklazéw w gnejsach kompleksu Pustosza

Procent anortytu w plagioklazach |

Tabela 25

Zblizniaczenia

Nazwa skaty pasowych . -
jednorodnych plagioklazow
jadro obwodka

Gnejs gierattowski drobnolami- 0—13 9 14 albitowe

nowany

Kataklazyt gierattowski 0—3 albitowe, rzadko pery-
klinowe

Gnejs gierattowski drobnolami- 0—9 albitowe

nowany

Gnejs gierattowski jasny 0-9 albitowe

Gnejs gierattowski ciemny 17-18 albitowe

Gnejs gierattowski ciemny 17—21 17 19 albitowe

Gnejs gierattowski ciemny 17—18 albitowe

Gnejs gieratltowski drobnolami- 7—11 albitowe

nowany

Gnejs gierattowski drobnolami- 9—1 albitowe

nowany

Gnejs gierattowski drobnolami- 5-8 albitowe

nowany

Gnejs gierattowski drobnolami- 9—11 albitowe

nowany

Gnejs gierattowski ciemny, 13i 17 albitowe

niekiedy tupkowaty

Gnejs gierattowski jasny 8-10 albitowe

Gnejs gierattowski drobnosmu- 0—11 albitowe

zysty

Gnejs gierattowski ciemny 15-19%** albitowe, czasem pery-

0—13* B3 18 klinowe

Gnejs gierattowski aplitoidowy 1 albitowe

Gnejs gierattowski ciemny 0-5 albitowe

Gnejs gierattowski ciemny 20—24 17—20 21—26 najczesciej niezbliznia-
czony, rzadziej zbliz-
niaczony albitowo, nie-
kiedy peryklinowo i
karlshadzko

Gnejs gierattowski jasny 17—22 17—21 16—17“ najczesciej niezbliznia-
czony, rzadziej zbliz-
niaczony albitowo, nie-
kiedy peryklinowo i
karlsbadzko

Paragnejs plagioklazowy 24— 27 16—18 23— 27 niezblizniaczony, rza-
dziej zblizniaczony
albitowo i peryklinowo

Paragnejs plagioklazowy 0-16 13—11 20 albitowe i peryklinowe

* Wyro6znione plagioklazy tworza odrebne skupienia lub laminy.
s Obwddki wewnetrzne, bardzo cienkie, poprzerywane.

ese plagioklazy S$wieze.

esee Plagioklazy zserycytyzowane.

14 — Geologia Sudetica



Numer
skaty

107
108
109
110a
110b
HOc

11od
111

112

113a,1.3b

114

115

116

117
118
120a
120b
121
122

Wiasnosci optyczne biotytéw w gnejsach kompleksu Pustosza

Nazwa skaty

Gnejs gierattowski drobnolami-
nowany
Kataklazyt gierattowski

Gnejs gierattowski drobnolami-
nowany

Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski

jasny
ciemny

Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
Gnejs gierattowski
nowany

ciemny
ciemny
drobnolami-

Gnejs gierattowski drobnolami-

nowany

Gnejs gierattowski drobnolami-
nowany

Gnejs gierattowski ciemny,
niekiedy tupkowaty

Gnejs gierattowski jasny

Gnejs gierattowski drobnosmu-
zysty

Gnejs gierattowski ciemny
Gnejs gierattowski aplitoidowy
Gnejs gierattowski ciemny
Gnejs gierattowski jasny
Paragnejs plagioklazowy
Paragnejs plagioklazowy

« Blotyt powstaty z granatu.
* Schemat absorpcji & p

z gnejsow gierattowskich.

role odgrywajg tu gnejsy cienkotawicowe (a-
wice migzszosci od kilku centymetréw do 0,5
drobnolaminowane,

m),

jasne,

szarozOttawe,

Wiasnosci optyczne biotytow

Pleochroizm

ciemna, brunatnoszara
ciemna, zielonawobru-
natnawa

czarna

ciemnozielona do zie-
lonoczarnej *

czarna
ciemnobrunatna, pra-
wie czarna
intensywnie brunatna
ciemnobrunatna
ciemnobrunatna, pra-
wie czarna,
oliwkowa «

intensywnie brunatna,
intensywnie oliwkowa *
ciemna, brunatnoczer-
wonawa

czerwonawobrunatna
ciemnoszara w odcieniu
zielonawym, niekiedy
prawie czarna **
intensywnie oliwkowa *

brudnozielona w odcie-
niu szarawym
czcrwonawobrunatna
bladobrunatna
czerwonawobrunatna
czerwonawobrunatna
czerwonawobrunatna
czerwonawobrunatna

Gtowna

bladobrunatna
blada, zo6ttawozielo-
nawa
bladobrunatna

bladobrunatna
bladobrunatna

bladobrunatna
bladobrunatna
bladobrunatna

bladobrunatna,
prawie bezbarwna
bladobrunatnawa,
blada, zielonkawoz6t-
tawa

bladobrunatnawa

bladobrunatnawa
bladobrunatnawa

blada, zétawozielo-
nawa

blada, zéttawozielo-
nawa
bladobrunatna
prawie bezbarwna
bladobrunatnawa
bladobrunatnawa
bladobragzowa
bladobragzowa

Tabela 26

Dwadjtomnosé

0,0595—0,0661

nie ozn.
0,0814

0,0529—0,0599
0,0604

0,0562—0,0610
0,0582—0,0609
0,0632—0,0659

0,0618
0,0577

nie ozn.

nie ozn.

0,0572—0,0601

0,0549—0,0599
nie ozn.

C.0593

0,0610—0,0615
nie ozn.

nie ozn.
0,0609—0,0627
0,0580—0,0598
0,0604—0,0613
0,0573

sktadajace sie z naprzemianlegtych, bardzo re-
gularnych lamin, réznigcych sie zawartoscig
biotytu. Czasem tkwig w nich nieliczne drob-
ne, rozowe granaty. Mikroskopowym badaniom



Tabela 27

Wiasnosci optyczne muskowitu i fengitu w gnejsach kompleksu Pustosza

'\Lllir;ir Nazwa skaty
107 Gnejs gierattowski drobnolamino-

wany 31—39°
108 Kataklazyt gierattowski 29—39°
109 Gnejs gierattowski drobnolamino-

wany 41—44°
110a Gnejs gierattowski jasny 38—43°
111 Gnejs gierattowski drobnolamino-

wany 37—42°
112 Gnejs gierattowski drobnolamino-

wany 36—41°
113a,b Gnejs gierattowski drobnolamino-

wany 36—37°
114 Gnejs gierattowski ciemny, nie-

kiedy tupkowaty 39—42°
115«  Gnejs gierattowski jasny 8 -°
116 Gnejs gierattowski drobnosmuzy-

sty 33—39°
118 Gnejs gierattowski aplitoidowy 37—40°
119 Gnejs gierattowski ciemny 39—43°
120a  Gnejs gierattowski ciemny 35—41°
120b  Gnejs gierattowski jasny 38—40°
121 Paragnejs plagioklazowy 28—39°
122 Paragnejs plagioklazowy

poddano gnejsy ukazujgce sie w matych od-
krywkach w punktach nr 107, 109, 111—113
(plm. tab. 2, nr 107, 109).

Pod mikroskopem gnejsy te ujawniajg strukture
nierdwnoziarnistg (gnejsy nr 111 i 113b), czesto por-
firoblastyczng, z porfiroblastami badz to plagioklazu
(gnejs nr 107), badz tez mikroklinu (gnejsy nr 109
i 113a) lub plagioklazu, mikroklinu i kwarcu (gnejs
nr 112). Plagioklaz przewaznie jednorodny, rzad-
ko pasowy, nalezacy do albitu lub kwasnego oligo-
klazu, w porfiroblastach czesto wyksztatcony jest
jako antypertyt, w mniejszych ziarnach natomiast
na og6t pozbawiony jest wrostkéw mikroklinu.
W gnejsie nr 107 liczne wrostki skalenia potasowego
w plagioklazie majg posta¢ waziutkich pasemek prze-
biegajacych zgodnie z prazkami albitowymi. Wrost-
ki te w obrebie ziarn plagioklazu rozmieszczone sg
bardzo nierébwnomiernie. Porfiroblastyczny plagioklaz
czesto zamyka drobne ziarenka jednorodnego pla-
gioklazu, mikroklinu i kwarcu, oraz blaszki musko-
witu, czesto utozone poprzecznie do tekstury kierun-
kowej skaty. W gnejsie nr 112 antypertytowe wrostki
mikroklinu w plagioklazie majg kszatty nieregularne.
Plagioklaz czesto ulega myrmekityzacji, przy czym
utwory myrmekitowe najczesciej rozwijajg sie w
drobnoziarnistej masie skalnej.

Muskowit Fengit

Dwoéjtomnosé Dwoéjtomnosé

0,0331—0,0339
0,0353—0,0364

0,0321—0,0329
0,0326

0,0341—0,0357
0,0333—0,0349
0,0308—0,0325

0,0356—0,0368
0,0357—0,0364

0,0330
0,0356--0,0359 0°
nie ozn. 0,0329—0,0338 0°
0,0371--0,0373 0°

0,0367
0,0360--0,0378 0°
0,0343—0,0364 0°

We wszystkich gnejsach mikroklin i plagio-

klaz wystepuje w ilosciach rédwnorzednych, a kwarc
na ogot przewaza nad kazdym ze skaleni. W utoze-
niu skaleni nie widaé wyraznej kierunkowos$ci, czesto
natomiast kierunkowo$¢ zaznacza sie w utozeniu
kwarcu. W drobnoziarnistych masach skalnych kwarc
na ogot osigga wieksze rozmiary niz skalenie, w por-
firoblastach natomiast ustepuje skaleniom.

Wséréd tyszczykdéw w niektérych gnejsach przewaza
muskowit (gnejsy nr 179, 112), — w innych oba
tyszczyki wystepujg w ilosciach rownorzednych (gnej-
sy nr 111 1 113a); rzadko przewage uzyskuje biotyt
(gnejsy nr 107, 113b). Muskowit tworzy blaszki wiek-
sze, lepiej wyksztatcone i czesto utozone bardziej do-
wolnie niz biotyt. W gnejsie nr 109 muskowit niekiedy
skupia sie w malutkie soczewki, przy czym blaszki
jego utozone sg skos$nie do kierunku wydtuzenia so-
czewek.

Granat obecny we wszystkich gnejsach tworzy
ziarenka okragtawe, silnie spekane i ulegajace bio-
tytyzacji. Powstaly z granatu biotyt najczesciej
jest oliwkowy, rzadziej brunatny. Miejscami w gra-
nacie pojawiajg sie wrostki skaleni, kwarcu, brunat-
nego biotytu, rzadziej muskowitu. W gnejsie nr 114
granat przepetniony jest jakimi$ bardzo drobnymi,
ciemnymi, blizej nieoznaczalnymi wrostkami. Akce-
sorycznie wystepujag apatyt i tlenki zelaza,
sporadycznie pojawiajg sie epidot i cyrkon.



Wsrdd opisanych gnejséw drobnolaminowa-
nych pojawiajg sie nieliczne wystgpienia naste-
pujacych trzech odmian gnejsow:

Kataklazyt rr 108 wystepujacy w matej od-
krywce, jest skatg jasnag lekko zdittawa, niekiedy
w zielonawym odcieniu, o strukturze drobnoziarni-
stej, a teksturze masywnej, beztadnej. Jest on silnie
skliwazowany i zwietrzaty. Pod mikroskopem Kkata-
kla yt ujawn a porfiroblasty skaleni, kwarcu i mu-
skowitu tkw gce w drobno pokruszonej, a miejscami
prawie zupetnie roztartej masie. Jednorodny pod
wzgledem sktadu plagioklaz dominuje tu nad mikro-
klinem, a kwarc nieznacznie ustepuje skaleniom. Mu-
skowit wystepuje w blaszkach duzych, natomiast
zielonawobrunatny silnie schlorytyzowany biotyt two-
rzy blaszki mniejsze i gorzej wyksztatcone od mu-
skowitu. tyszczyki te uktadajg sie w bardzo cieniut-
kie, pokrecone i poprzerywane smugi. Akcesorycznie
wystepuje apatyt, epidot i cyrkon.

Gnejs drobnoziarnisty nr 110a o tekstu-
rze stabo kierunkowej, ubogi w biotyt, zabarwiony
na kolor jasnoszary, prawie biaty, z wygladu zew-
netrznego nieco podobny do kwarcytu, odstania sie
w grupie okazatych skatek, tworzac spagowe ich
partie. Pod mikroskopem cechuje go struktura nie-
rownoziarnista, przy czym najwieksze rozmiary osigga
kwarc wystepujacy w ilosci réwnorzednej skaleniom.
Albit, ulegajacy miejscami myrmekityzacji, przewa-
za nieco nad mikroklinem, a muskowit tworzy bla-
szki wieksze i bardziej automorficzne niz czarny bio-
tyt. Akcesorycznie pojawia sie cyrkon i apatyt.

W samym stropie opisywanege zespotu gnejsow gie-
rattowskich, w do$¢ duzej odkrywce, przy szosie mie-
dzy Bolestawowem a Nowag Morawg, ukazuje sie
gnejs jasnozottawy nr 115 (plm. tab. 2),wy-
bitnie jednorodny, o teksturze masywnej, bardzo stabo
kierunkowej, prawie beztadnej, usiany drobnymi
blaszkami tyszczykéw, rozmieszczonymi bardzo réw-
nomiernie. Tu i 6éwdzie pojawiajg sie w nim drobne
ziarenka czerwonawych granatow. Pod mikroskopem
okazuje sie on podobny do opisanych wyzej porfiro-
blastycznyeh gnejséw drobnolaminowanych. Porfiro-
blasty nalezg tu do mikroklinu, a tyszczyki reprezen-
towane sg przez réwnorzedne iloSci muskowitu
i szarozielonego biotytu.

W opisanym zespole jasnych gnejséw gierat-
towskich pojawiajg sie nieliczne, lecz stosunko-
wo duze pakiety gnejséw ciemnosza-
rych, bogatych w biotyt. Nizej zostang opisa-
ne dwa wystgpienia tych gnejsow.

Punkt nr 110. Wznoszg sie tu okazate skatki, kto-
rych stropowe partie zbudbwane sg z ciemnoszarych
gnejsow biotytowych o teksturze wyraznie kierun-
kowej. W gnejsach tych skalenie znacznie przewaza-
ja nad kwarcem, a tyszczyki reprezentowane sg wy-
tacznie przez biotyt. Wystepujag tu odmiany gnejsu
(110b) bogate w brunatny biotyt, czasem utozony n;e-
co beztadnie, w ktorych skalen reprezentowany jest
nemal wylgc nie przez plagioklaz, a mikroklin od-
grywa role podrzedng. Towarzysza im gnejsy (110c,
plm. tab. 2) nieco ubozsze w brunatnoczarny biotyt,
bogatsze natomiast w mikroklin. Blaszki biotytu nie-
kiedy sag poikilobla“tycznie zamkniete w skaleniach.
Plagioklaz czasem ulega myrmekityzacji. W obu opi-
sanych gnejsach akcesorycznie wystepuja apatyt i cyr-
kon. Pojaw ajg sie réwniez gnejsy (110d, plm. tab. 2
z ciemnobrunatnym biotytem, jeszcze bogatsze w
mikroklin, zawierajagce nieco granatu i sporadyczny

epidot. W gnejsach tych plagioklaz w znacznej mierze
ulegt myrmekityzacji, a biotyt czesciowo przeszedt
w zielony intensywnie pleochroiczny chloryt o dos¢
wysokiej dwoéjtomnosci.

Punkt nr 114. W matej odkrywce ukazujg sie gnej-
sy ciemnoszare, do$¢ drobno utawicone (tawice od
k Iku centymetréw do 05 m), o strukturze drobno-
ziarnistej. a teksturze silnie kierunkowej, niekiedy
prawie tupkowej. W drobnoziarnistej masie, bardzo
bogatej w biotyt, tkwig parumilimetrowe, rzadko do-
chodzace do 0,5 cm wielkosci, biate ziarenka skalenia
i kwarcu oraz malutkie nieliczne ziarenka czerwo-
nych granatéw. Zgodnie z utawiceniem gnejsu prze-
biegajg cieniutkie pasemka mylonityczne.

Pod mikroskopem tekstura kierunkowa zaznacza sie
w utozeniu wszyskich sktadnikéw. Gtdwng role od-
grywa tu oligoklaz, przewaznie jednorodny, rzadko
inwersyjnie pasowy lub plamisty. Ziarna jego, naj-
czesciej wydtuzone zgodnie z teksturg kierunkowg
skaty, sg spekane prostopadle do wydtuzenia, a spe-
kania te zasklepia skalen potasowy (najprawdopodob-
niej adular). Mikroklin pojawia sie w ilosciach mi-
nimalnych, a silnie strzaskany kwarc znacznie uste-
puje plagioklazowi. Wymienione sktadniki gromadza
sie w laminy i soczewki do$¢ bogate w drobnoblasz-

kowe tyszczyki, otulone laminami bardziej grubo-
blaszkowych  tyszczykéw reprezentowanych przez
rownorzedne iloSci czerwonawobrunatnego biotytu

i muskowitu. W laminach tyszczykowych spotyka sie
dos$¢ duze hipautomorficzne stupki turmalinu, inten-
sywnie pleochroicznego w barwach od brunatnej (to)
do bladobrunatnawej (e), oraz drobne ziarenka apatytu,
cyrkonu i tlenkéw zelaza. Cyrkon wytwarza w bio-
tycie szerokie obwoddki pleochroiczne. W soczew-
kach skaleniowo-kwarcowych tkwia do$¢ duze ziarna
granatow, niekiedy automorficzne, czesto rozdrob-
nione na fragmenty. Granaty przerastajg sie ze ska-
leniami i kwarcem i czesto zamykajg drobne blaszki
muskowitu, rzadziej biotytu. tyszczyki w granatach
uktadaja sie wybitnie kierunkowo, lecz poprzecznie
do tekstury kierunkowej skaty, co wskazuje na obrot
granatow.

Srodkowy zespét skalny kompleksu Pustosza

Skiada sie on z naprzemianlegtych stref jas-
nych i ciemnych gnejsow gierattows-
kich zapadajgcych ku zachodowi, pod kagtami
37—78°. Lukowate wybrzuszenie tego zespotu
ku wschodowi, widoczne na mapie (figura 3),
$wiadczy o wzajemnym ruchu trzech wyroznio-
nych zespotéw skalnych kompleksu Pustosza:
albo zespét Srodkowy zostat pchniety ku
wschodowi, albo tez oba zespoty skrajne prze-
sunety sie wzgledem zespotu Srodkowego ku
zachodowi.

Srodkowy zesp6t skalny kompleksu Pustosza
jest bardzo stabo odstoniety — najczesciej gnej-
sy ukazujg sie tu w blokowiskach, rzadziej w
matych odkrywkach. W spagu zespotu skalnego
przewazaja gnejsy drobnosmuzyste, w stropie
natomiast przewage uzyskuja gnejsy o wygla-
dzie aplitowym, ujawniajgce pod mikroskopem
strukture nieréwnoziarnistg, miejscami poikilo-
blastyczng. Nizej zostang opisane jasne i ciem-
ne odmiany gnejséw gierattowskich omawiane-
go zespotu skalnego.



Jasne odmiany gnejséw gierat-
towskich.

Gnejs nr 116 (plm. tab. 2), wystepujacy w spagu
kompleksu Pustosza, ma barwe jasng, Sszaroz6ttawg
i nalezy do odmiany drobnosmuzystej, o strukturze
rownoziarnistej i teksturze kierunkowej. Sktada sie
on z bardzo cieniutkich poprzerywanych' smuzek ty-
szczykowych, naprzemianlegtych z grubszymi lamina-
mi skaleniowo-kwarcowymi.

Kwarc znacznie przewaza tu nad jednorodnym al-
bitem i mikroklinem, ktoére wystepujg w réwnorzed-
nych ilosciach. Oba skalenie prawie nie reagujg ze
sobg i tylko bardzo rzadko pojawiajg sie drobne utwo-
ry myrmekitowe. Wsérdd tyszczykéw zielony biotyt
dominuje nad muskowitem. Tu i 6wdzie pojawia sie
apatyt, cyrkon i granat.

Gnejs nr 118, barwy jasnej, szarozielonawej, o apli-
towym wygladzie i teksturze wyraznie kierunkowej,
wystepuje w stropowej partii kompleksu Pustosza.
Pod mikroskopem gnejs ten ujawnia strukture nie-

rownoziarnistg, miejscami porfiroblastyczng, a tek-
sture kierunkowga, zaznaczajagcg sie w utozeniu
wszystkich sktadnikéw, ktére gromadza sie w na-

przemianlegte laminy r6znigce sie uziarnieniem. Mi-
kroklin i jednorodny kwasny oligoklaz, wystepujace
w ilosciach réwnorzednych, tworzg ziarna o zmien-
nych rozmiarach, przy czym porfiroblasty nalezg wy-
tacznie do mikroklinu. W porfiroblastach mikrokli-

nu wystepujag poikilitowe wrostki plagioklazu
i kwarcu. Kwarc, znacznie ustepujacy skaleniom,
tworzy ziarna drobne o wyrownanej granulacji.

Wséréd tyszczykéw muskowit i nieliczny fengit prze-
wazajg nad powstatym z biotytu penninem, w Kkto-
rym tkwig drobne wrostki cyrkonu wytwarzajgce
Intensywne pola pleochroiczne. Akcesorycznie wyste-
puja cyrkon, epidot i tlenki zelaza, sporadycznie po-
jawia sie apatyt.

Opisany gnejs ulegt kataklazie. Prazki blizniacze
w plagioklazie sa powyginane, a czesto ziarno pla-
gioklazu rozpada sie na kilka fragmentow, rozdzielo-
nych drobnoziarnistym mikroklinem i kwarcem.
Lyszczvki i chloryt czesto uktadajg sie w cieniutkie
roznie zorientowane smuzki, niekiedy wciskajace sie
w szczelinki skataklazowanych skaleni.

Ciemne odmiany gnejséw gierat-
towskich.

Gneis nr 117 (nim. tab. 21 wystepujacy w $rodko-
wej czeSci omawianego zespotu skalnego, wyksztatcony
jest bardzo jednolicie. Cechuje go barwa ciemnoszara
w odcieniu lekko zielonawym. struktura wybitnie
drobnoziarnista, a tPkstura mesaskonowo beztadna.
Pod mikroskooem ujawnia on jednak teksture wybit-
nie kierunkowa, zaznaczajacg sie w utozeniu wszyst-
kich sktadnikéw.

Gtowna role od"rvwa’a tu nla”io”®a-r — s'lnie
zservevtvzowanv iednorodnv albit i zunetnie $w;°zv
kwasny oligoklaz. Drzewazme jednorodny, rzadko
‘nwersnmie Plaffioklazv i zn”r“n’e ns+onu-

jacv.'m mikmkVn sa na 0"6> rozmiesze-cno rAwno-
nrernie. natom'ast kw°rc uklada s*e w krotkie on-
przerywane laminy. Gneis ten niegdv® bv}l bogatv
w pzerwonawobrunatnv b*otvt. ktArv no6zniei niemal
ca>kow:c;e nrapsaedt w "ennin Wrostk! cyrkonu wy-
twarzajg w cblorvcie bardz-. blade rsolg nleoc”ronrp-.
ne. W minimalnych iinsclach noiaw'aia sio drobne
lusec”k' n-iusknwitu. Akeesozvcznie wrst nuia cyr-
kon. apatyt i tlenki zelaza. Skata pocieta jest ni°hcz-
nvmi cien'utkimi zytkami wypetnionym' kwarcem
lub tr*iskosnvm adularem.
Gneis nr 119 (nim tab 71, twomacv

stronowg nartie kompleksu Pujsza zabarw'onvieX
na kolor szary. Ma on wyglad ciemnego aplitu o tek-

sturze masywnej, stabo kierunkowej, z drobnymi
tuseczkami muskowitu utozonymi kierunkowo i nie-
licznymi  rozmieszczonymi beztadnie czerwonymi
granatami parumilimetrowej wielkosci. Pod mikro-

skopem gnejs ten ujawnia strukture nleréwnoziarni-
stg. Skalenie, reprezentowane przez rdwnorzedne
ilosci jednorodnego albitu i mikroklinu, nieznacznie
przewazaja nad kwarcem, utozonym wybitnie kierun-
kowo. Gnejs ten jest bardzo bogaty w muskowit
i fengit, ktorych duze i dobrze wyksztatcone blaszki
— niekiedy z wrostkami kwarcu, skalenia i zoizytu
— gromadzg sie czesto w odrebne laminy, uktadajac
sie jednak dos$¢ beztadnie. Miejscami pojawiajg sie
nieliczne i bardzo drobne ksenomorficzne tuseczki
bladobrunatnego biotytu. Rzadki lecz duzy granat
czesto osigga kszalty prawie automorficzne. W gnej-
sie tkwig liczne, niekiedy hipautomorficzne stupki
zoizytu, utozone wybitnie kierunkowo. Sporadycznie
pojawiajg sie cyrkon i tlenki zelaza.

Pétnocny zesp6t skalny kompleksu Pustosza

Potnocny zespdt skalny kompleksu Pustosza
zbudowany jest niemal w catosci z paragnejséw
plagioklazowych wyksztatconych dos$¢ jedno-
stajnie. Skfadaja sie one z ciemnoszarego, bo-
gatego w biotyt tta, z drobnymi biatymi wprys-
nieciami lub soczewkowatymi skupieniami pla-
gioklazowo-kwarcowymi, ktére niekiedy upodo-
bniajg sie do oczek. Gnejsy gierattowskie nale-
zgce do odmian zaréwno ciemnoszarych, jak
i jasno zabarwionych, czasem prawie biatych,
odgrywaja tu role podrzedna. Wszystkie wymie-
nione gnejsy sg drobno utawicone, a czesto na-
wet dos¢ silnie tupkowate. Najczesciej ukazujg
sie one w luznych blokach i tylko rzadko odsta-
niajg sie w matych odkrywkach, z ktérych po-
brano okazy do badan mikroskopowych.

Paragnejsy plagioklazowe.

Paragneis nr 121 (plm. tab. 1), wystepujacy w spagu
omawianego kompleksu, iest masywny i ma teksture
wvhitnie kierunkowa. Sktada sie on z ciemnoszarych
lamin bogatvch w biotvt i biatych soczewkowatych
skupiern skaleniowo-kwarcowych, ktére wygladem
swym przypominajg oczka.

Pod m’krockonem szare tto gnejsowe oka-uie sig
ztocone - drob"-ch lanvn nlag'nkiazowo-kwareowych
na-r7emianle®vcev z promami lvszczykowvmi. w K+40-
rvch cerwonawobrunatnv bmtvt ziemie nrzewaza
nad muskowitem i stosunkowo melicznvm fengi‘em.
Rozbarwne tyszczyki osiagaja wieksze rozmiary niz
b’otvt Blaszki tyszczykow "aiczesScie’ utozone sa wv-
bltnle kierunkowo. r-adz*ei nleeo be~t'dn;e. WrAst-
k; erkonu w biot-cie wtw ’raj'l stosunkowo drob-
ne nola oleochro'cne W orrsanveh partiach eneisu
fkwla dum h'Dautomorfic-’-e  zmrna granatow
z wrostkami kwarcu, tutai tez gromadza sie zaokrag-
lone -iarenka "oatvtu. cyrkonu, nielic*np”o ru‘viu
z.pws-e - obw"dva leukoksenu lub Benkéw zelaza
I leuk~kcenu Tlpnki zela-q réwniez bardzo czesto
otaczajg sie obwddka leukok”enowa.

B;a'e soczewki skalen'owo-kwarcowe robigce wra-
zen;p oC-ek eechum s'~uktur' wvb’'tn:e nleréwno-
ziarnuta. c-esto norfirob’astyczna. Porfiroblasty na-
Ir~rp do rpgadowpyo o | i 7~ — naigzesc'ei nie-
zblizniaczonego. z wrostkami kwarcu, rzedziej tyszczy-
kéw — tkw g w bardziej drobnoziarnistym tle ska-



leniowo-kwarcowym. Oligoklaz tego tta — wyksztat-
cony identycznie jak w biotytowych partiach gnejsu,
najczesciej zblizniaczony albitowo, czasem peryklino-
wo — nie rézni sie sktadem od porfiroblastow. Oli-
goklaz w opisanym gnejsie najczesciej jest jednorod-
ny, niekiedy inwersyjnie pasowy, sporadycznie
plamisty i wystepuje z reguty w ziarnach izome-
tryicznych. Kwarc, znacznie ustepujgcy plagioklazo-
wi, przejawia tendencje do gromadzenia sie w od-
dzielne laminy i skupienia — i to zarbwno w soczew-
kach plagioklazowo-kwarcowych, jak i w biotyto-
wym tle skalnym. W opisanym gnejsie pojawiajg sie
zytki i skupienia trojskosnego adularu, ktory niekie-
dy uzyskuje ksztatty hipautomorficzne.

Paragnejs nr 122, wystepujacy w stropie opisywa-
nego kompleksu, wykazuje wybitng foliacje i wy-
gladem swym bardzo przypomina tupek. Skiada sie
on z ciemnoszarego biotytowego tta usianego biaty-
mi wprys$nifciami lub krétkimi soczewkowatymi la-
minami skaleniowo-kwarcowymi. Pod mikroskopem
gnejs ten wykazuje cienkie laminy tyszczykowe, pla-
stycznie otulajgce grubsze soczewkowate laminy pla-
gioklazowo-kwarcowe oraz wieksze ziarna okragta-
wych, niekiedy hipautomorficznych granatéw z wrost-
kami kwarcu, cyrkonu, megnetytu i tyszczykow. Tu
| 6wdzie tkwig w skale drobne, niekiedy hipautomor-
ficzne ziarenka cyrkonu i apatytu oraz magnetytu,
ktory czasem ulega hematytyzacji; sporadycznie po-
jawiaja sie skupienia malutkich ksenomorficznych
ziarenek epidotu.

Gtownym skiadnikiem gnejsu jest kwasny plagio-
klaz (oligoklaz-albit) utozony kierunkowo, niekiedy
jednorodny, czasem inwersyjnie pasowy, czesto pla-
misty (pi. XIII, fot. 1). Zawiera on wrostki kwarcu
i tyszczykow. Kwarc tworzy ziarna mniejsze od pla-
gioklazu, przewaznie wydtuzone i utozone wybitnie
kierunkowo w cienkie, niekiedy soczewkowato na-
brzmiewajace laminy. tyszczyki, wsréd ktérych czer-
wonawobrunatny biotyt nieco przewaza nad fengi-
tem, przejawiaja tendencje do gromadzenia sie w od-
rebne laminy, uktadajgc sie w ich obrebie dos$¢ bez-
tadnie. Niekiedy w wiekszych blaszkach fengitu po-
jawiaja sie cieniutkie tuski biotytu, utozone zgodnie
t tupliwoscig. Wrostki cyrkonu wytwarzajg w bio-
tycie stosunkowo mate pola pleochroiczne.

Gnejsy gierattowski e Zostanie tu
opisana najnizsza wktadka gnejséw gierattow-
skich wystepujgca w spggu omawianego kom-
pleksu. Zbudowana jest ona gtownie z odmian
ciemnoszarych (nr 120a), natomiast gnejsy jas-
ne, niekiedy prawie biate (120b), odgrywajg tu
role podrzedna, tworzac mate i dos¢ nieregu-
larne wtracenia wsréd odmian ciemnych.

Gnejs gierattowski nr 120a (plm. tab. 2) jest ciem-
noszary, drobnoziarnisty, o teksturze kierunkowej za-
znaczajacej sie w naprzemianlegtym utozeniu drob-
niutkich, nieregularnych czarnych lamin biotytowych
1 jasnoszarych skaleniowo-kwarcowych. Miejscami
laminy skaleniowo-kwarcowe przybierajg strukture
nieco bardziej gruboziarnistg. Gtownym sktadnikiem
gnejsu jest zasadowy oligoklaz, utozony beztadnie,
najczesciej jednorodny, rzadziej inwersyjnie pasowy,
sporadycznie plamisty. Rzadko pojawiajg sie w nim
antypertytowe wrostki mikroklinu oraz poikilitowe
wrostki kwarcu, tyszczykéw i sporadycznych grana-
tow. Mikroklin, znacznie ustepujacy plagioklazowi, jest
bardzo jednorodny, niezblizniaczony i wygladem swym
bardzo upodabnia sie do kwarcu. Kwarc miejscami
gromadzi sie w niewielkie skupienia. Lyszczyki, wsrdéd
ktérych czerwonawobrunatny biotyt przewaza nad mu-
skowitem, a ten z kolei nad fengitem — uktadaja sie

na ogét zgodnie z teksturg kierunkowa skaty, rzadziej
utozone sa beztadnie. Sporadycznie pojawiaja sie tlen-
ki zelaza i epidot.

Gnejs gierattowski nr 120b (plm. tab. 2) biaty, $red-
nioziarnisty, ubogi w tyszczyki, teksture ma beztadna.
Oligoklaz dominuje w nim nad mikroklinem, Kktory
miejscami osigga wieksze rozmiary niz plagioklaz
i kwarc, a muskowit nieco ustepuje czerwonawobru-
natnemu biotytowi. Kwarc gromadzi sie niekiedy w nie-
wielkie skupienia lub krétkie.laminy. Lyszczyki miejs-
cami uktadajg sie kierunkowo, a miejscami beztadnie.
Oligoklaz z reguty jest jednorodny, bardzo rzadko in-
wersyjnie pasowy lub plamisty. Budowa pasowa pole-
ga tu na pojawieniu sie w jednorodnym ziarnie cien-
kich i poprzerywanych wewnetrznych kwasniejszych
obwddek, bedacych prawdopodobnie wynikiem krot-
kotrwatego i nieznacznego doptywu sodu podczas blas-
tezy plagioklazu bardziej zasadowego.

Ogo6lna charakterystyka
kompleksu Pustosza

W kompleksie Pustosza ci$nienie kierunkowe
panowato w okresie blastezy plagioklazéw za-
wierajacych 0—21% An, a bardziej zasadowe
plagioklazy rozwijaty sie w warunkach ci$nie-
nia zblizonego do hydrostatycznego. W pétnoc-
nym i $rodkowym zespole skalnym omawiane-
go kompleksu kierunkowo uktadajg sie plagio-
klazy zawierajgce 0—19%% An. W potudniowym
natomiast zespole kierunkowo utozone sg pla-
gioklazy o zawartosci 13—21% An, podczas gdy
plagioklazy kwasniejsze, zawierajgce 0—11% An
ulegty pozniej — w okresie blastezy mikrokli-
nu, pod cisnieniem zblizonym do hydrostatycz-
nego — wtdrnej rekrystalizacji, ukladajgc sie
beztadnie i czesto tworzac antypertytowe porfi-
roblasty, zamykajgce drobne ziarenka jednorod-
nych albitow. W srodkowym i pdtnocnym zespo-
le skalnym kompleksu Pustosza albity nie ule-
gty wtornej rekrystalizacji. Zmienno$¢ skiadu
plagioklazow w omawianym kompleksie ilu-
struje figura 29. W czasie blastezy oligoklazu
zawierajacego 21% An miejscami zaznaczyta sie
w drobnej skali metasomatoza sodowa, ktéra
uwidocznita sie w powstaniu cieniutkich ,,we-
wnetrznych” kwasniejszych obwodek w oligo-
klazie o wymienionym skitadzie.

Granat w kompleksie Pustosza wzrastat gto-
wnie w etapie blastezy plagioklazu zawierajgce-
go 13—17% An, przerastajgc sie z plagioklazem
0 wymienionym sktadzie, zamykajgc plagiokla-
zy zawierajace ponizej 11% An i tworzac wrost-
ki w oligoklazach zawierajgcych powyzej 176
An. Razem z granatem krystalizowat sporadycz-
ny rutyl.

tyszczyki, czasem zamknigte w albitach
1 granacie, rozwijaty sie w okresie stressowym
uktadajgc sie kierunkowo. Potem — w warun-
kach cisnienia zblizonego do hydrostatycznego
— rekrystalizowaty one, czesto ukiadajac sie
beztadnie. W kompleksie Pustosza biotyty prze-
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Fig. 29
Zmienno$¢ sktadu plagioklazow w gnejsach kompleksu Pustosza (na podstawie 240 pomiaréw)

a - zmlennoS¢ sktadu poszczegdlnych ziam plagioklazu: 1 - plagioklazy jednorodne, inwersyjnie pasowe ! plamiste w
gnejsach gieraltowskich, 2 — plagioklazy z wewnetrznymi kw $niejszymi obwdédkami w gnejsach gierattowskich, 3 - pla-

gioklazy jednorodne, Inwersyjnie pasowe i plamiste w para >ejsach plagioklazowych; b — czesto$§¢ wystepowania ziarn

jednorodnych (1), pasowych (2) i plamistych (3) w gnejsach gierattowskich; c - czesto$¢ wystepowania jader (punkty i li-

nia przerywana) i obwddek (krzyzyki i linia ciaggta) o danym Madzie w pasowych plagloklazach gnejséw gierattowskich;
d - czesto$¢ wystepowania jednorodnych ziam o danym sk dzie w gnejsach glerattowsku i

Composition variability of plagioclases in gneisses from the Pustosz complex (on the basis of 240 measu-
rements)

a — composition variability of the particular plagioclase grains: | — homogeneous, inversely zoned and spotted plagio-

clases In the Gierattéw gneisses, 2 — plagioclases in the Gierattéw gneisses with more acid inner rims, 3 - homogeneous,

Inversely zoned and spotted plagioclases in plagioclase paragneisses, pa — zoned plagioclases, pi — spotted plagioclases

homogeneous plagioclases; b — occurrence frequency in the Gierattdw gneisses of homogeneous (1), zoned (2) and spotted

(3) grains; ¢ — occurrence frequency in the zoned plagioclases of the Gieratltdw gneisses of the cores (dots and broken

line) and of rims (crosses and continuous line); d — occurrence frequency in the Gierattéw gneisses of homogeneous grains
with a given composition

Fig. 30
Zmienno$¢ dwojtomnosci biotytow w gnejsach kompleksu Pustosza
0 — czesto$¢ wystepowania biotytéw o danej dwoéjtomnosci (na podstawie 50 pomiaréw), b — dwdjtomnos¢ biotytéow oliw-

kowych, powstatych z granatéow
Birefringence variability of biotites in gneisses from the Pustosz complex
a — occurrence frequency of hiotites with a given birefringence (on the basis of 50 measurements), b - birefringence of
olive-green biotites derived from garnets



Fig. 31
Zmienno$¢ wiasnosci optycznych muskowitu i fengitu w gnejsach kompleksu Pustosza

a — czesto$¢ wystepowania muskowitu o danej dwoéjiomnosci (na podstawie 50 pomiaréw),

b — dwdjtomnos¢ fengitu, ¢ —

czesto$¢ wystepowania muskowitu o danym <£2Va (na poditawie 100 pomiaréw)

Optical properties variability of muscovite and phengite in the gneisses of the Pustosz complex

a — occurrence frequency of muscovite with a given birefringence (on the basis of 50 measurements),
e — occurrence frequency of muscovite with a given

ce of phengite,

waznie cechuje bardzo intensywny pleochro-
izm, czesto w barwach ciemnobrunatnej, czar-
nej, szarej, zielonawej. Zmienno$¢ wiasnosci
optycznych tyszczykédw ilustrujg figury 30 i 3L

Po wydZwignieciu kompleksu Pustosza w
ptytsze strefy skorupy ziemskiej rozwijaty sie
w nim analogiczne procesy jak w poprzednio
opisanych kompleksach, a liczne drobne spe-
kania zasklepiat adular.

Kompleks Skalnej
Czes$¢ opisowa

Kompleks Skalnej- wystepuje na potudnio-
wschod od komplekséw Miynowca, Suszycy
i Pustosza, graniczac z nimi tektonicznie. Two-
rzag go naprzemianlegte zespoty paragnejséw
plagioklazowych i gnejsow gierattowskich z
wkiadkami rzadkich erlanéw, rozciggajace sie
w kierunku SW—NE, a zapadajgce kii NW pod
katem 10—75°. Przy tektonicznym kontakcie
zespoly gnejsowe kompleksu Skalnej sg lekko
skrecone ku zachodowi (fig. 3), co moze $wiad-
czyC, ze mialo tu miejsce przesuwanie sie w
kierunku NE sasiadujgcych z nim od péinoco-
zachodu komplekséw. W skreconych zespotach
gnejsowych kompleksu Skalnej utawicenie skat
staje sie rownolegte do linii tektonicznej, a po-
przeczne do ogodlnego kierunku rozciggtosci
kompleksu. Petrograficzng charakterystyke
kompleksu Skalnej rozpoczniemy od jego czes-
ci spagowej. Skfad i rodzaj zblizniaczen plagio-
klazéw oraz optyczng charakterystyke tyszczy-

b — birefringen-
2Va (on the basis of 100 measurements)

kéw omawianego kompleksu podajg tabele
28—30.

W spagu kompleksu Skalnej wystepuje zes-
pét ciemnoszarych, drobnoziarnistych do$¢ sil-
nie tupkowatych paragnejsow plagioklazowych,
przewaznie reprezentowanych przez odmiany
miynowskie, z drobnymi wkiadkami licznych

gnejsow gierattowskich, rzadkich erlanéw oraz
gniazdami i zylami kwarcu. Gnejsy te na po-
tudniowych stokach masywu Skalnej tworza
bardzo liczne i czesto duze skatki. Oto ich cha-
rakterystyka.

Paragnejs plagioklazowy nr 123 sktada sie
z ciemnoszarego tta oteksturze kierunkowej, w ktérym
tkwig nieliczne granaty parumilimetrowej wielkosci.
Pod mikroskopem wida¢, ze gnejs ten zbudowany jest
z lamin oligoklazowych i kwarcowych, lub oligoklazo-
wo-kwarcowych, naprzemianlegtych z cienszymi lami-
nami biotytowo-muskowitowymi bogatymi w turmalin
i dysten. Granaty na ogo6t wzrastajg w laminach oligo-
klazowo-kwarcowych, symetrycznie rozpychajac mase
skalng. Tu i dwdzie w laminach tyszczykowych tkwig
drobne ziarenka cyrkonu i apatytu oraz grudki tlen-
koéw zelaza, najczesciej nalezacych do magnetytu, nie-
kiedy silnie zhematytyzowanego. Magnetyt czesto tez
rozwija sie na kontakcie granatéw z plagioklazowo-
kwarcowa masg skalna, uzyskujac ksztatty automor-
ficzne. Sporadycznie pojawia sie niezblizniaczony mi-
kroklin.

W jednorodnym kwasnym oligoklazie. z reguty kse-
nomorficznym, prazki peryklinowe niekiedy wyksztat-
cone sa leniej od albitowych. Wieksze ziarna oligoklazu
na ogot sa ge«to przetkane poikilitowymi lub granofi-
rowymi wrostkami kwarcu (pi. XIIl, fot. 2), rzadziej
wrostki w nich tworzg tyszczyki. utozone przewaznie
zgodnie z tekstura kierunkowa skaty, oraz tlenki ze-
laza i cyrkon. W$réd tyszczykdw, miejscami utozonych
beztadnie, muskowit przewaza nieco nad brunatnym
biotytem. Wrostki w tyszczykach tworzy cyrkon, wy-
twarzajacy pola pleochroiczne, rzadziej dysten, spora-
dycznie granat.



Tabela 28
Sktad i zblizniaczenia plagioklazéw w gnejsach kompleksu Skalnej

Procent anortytu w plagioklazach
Numer

Nazwa skaty pasowych Zblizniaczenia plagioklazéw

skaty jednorodnych
jadro obwodka
123 Paragnejs plagioklazowy 10—17 albitowe i peryklinowe
124a Gnejs gierattowski ciemny, 39-52 albitowe i peryklinowe
laminowany

124b Gnejs gierattowski szary 31-36 albitowe i peryklinowe
124c Gnejs gierattowski jasny 0— 11 albitowe i peryklinowe
125a  Paragnejs plagioklazowy 18-22 3—17 18—22 niezblizniaczony, rzadziej

bardzo drobno zbliZzniaczo-
ny albitowo i peryklinowo
125b  Gnejs gierattowski ciemny 17—24 5—18 18—24 niezblizniaczony, rzadziej
bardzo drobno zbliZzniaczo-
ny albitowo i peryklinowo

125¢ Gnejs gierattowski ciemny 18—24 albitowe

125d Gnejs gierattowski jasny 35—37 albitowe

125e Gnejs gierattowski ciemny 25—42 albitowe i peryklinowe

125f Gnejs gierattowski ciemny, 8—14 albitowe i peryklinowe
laminowany

1259  Gnejs gierattowski ciemny, 7—16 albitowe i peryklinowe
laminowany

125h Gnejs gierattowski aplitoi- 9—10 albitowe i peryklinowe
dowy

1251  Gnejs gierattowski aplitoi- 23-26 albitowe i peryklinowe
dowy

126 Gnejs gierattowski ciemny 10—15 albitowe

127a Gnejs gierattowski ciemny 13—17 albitowe

sporadycznie o
127b Gnejs gierattowski ciemny 15—17* albitowe
0—9

127c Gnejs gierattowski lamino- 15-18 17—19 19 albitowe
wo-soczewkowaty

127d Gnejs gierattowski ciemny 23—28 albitowe

128 Gnejs gierattowski ciemny 25—28 13-22 25—28 albitowe i peryklinowe

129 Gnejs mtynowski 25—28 21—23 28—30 albitowe

129A  Gnejs gierattowski ciemny, 23—28 19—20 25—28 albitowe i peryklinowe
laminowany

129B  Gnejs gierattowski ciemny, 0- 6* 23—28 30-36 albitowe i peryklinowe
laminowany 28-36

* Wyrdéznione plagioklazy tworza odrebne skupienia lub laminy.

Tabela 29
Wiasnosci optyczne biotytow w gnejsach kompleksu Skalnej
Wiasnosci optyczne biotytow
Numer Nazwa skaty Pleochroizm )
skaty Dwojtomnosé
7—P a
123 Paragnejs plagioklazowy intensywnie brunatna bladobrunatna 0,0537 — 0,0556
124a Gnejs gierattowski ciemny, lami-
nowany intensywnie brunatna b’adobrunatna 0,0624

124b Gnejs gierattowski szary czarna b’adobrazowa 0,0602 — 0,0629



Tabela 29 (c. d)
Wiasnosci optyczne biotytéw
Numer Nazwa skaty Pleochroizm
skaty Dwdjtomnosé
T=P a
125a Paragnejs plagioklazowy
125b Gnejs gierattowski ciemny intensywnie brunatna,
125¢ Gnejs gierattowski ciemny czesto z odcieniem btadobrunatna 0,0m — 0,0630
126d Gnejs gierattowski jasny ’ekko czerwonawym
125e Gnejs gierattowski ciemny intensywnie brunatna bladobrunatna C0585
125f Gnejs gierattowski ciemny, lami-
nowany
12bg Gnejs gierattowski ciemny, lami- bladobrunatna prawie bezbarwna 0,0440 — 0,0520
nowany
125h Gnejs gierattowski aplitoidowy
125i Gnejs gierattowski aplitoidowy czerwonawobrunatna biadobrunatnawa 0,0604
126 Gnejs gierattowski ciemny intensywnie brazowa btadobragzowa 0 0658 — 0,0664
127a Gnejs gierattowski ciemny czarna, rzadziej bru-
natnoszara bladobrqzowa 0,0630
127b Gnejs gierattowski ciemny brunatnoszara, czasem bladobragzowa 0,0635 — 0,0645
czarna
127¢ Gnejs gierattowski laminowo-so-
czewkowaty czarna brazowa 0,0669
127d Gnejs gierattowski ciemny czarna brunatna 0,0664
128 Gnejs gierattowski ciemny ciemnobrunatna, cza- brunatna 0,0612 0,0628
sem prawie czarna
129 Gnejs miynowski czerwonawobrunatna brunatna 0,0580 — 0,0645
129A  Gnejs gierattowski ciemny, lami-
nowany czerwonawobrunatna btadobrunatna 0,0580 — 0,0623
129B Gnejs gierattowski ciemny, lami-
nowany brunatna btadobrunatna 0,0593 — 0,0628
Uwaga — Chlorytyzacja biotytu w gnejsach nr 123, 124b, 125f, 125g, 125h, 127a i 129 jest nieznaczna, W gnejsie
nr 127b — do$¢ intensywna, a w gnejsach nr 125i, 129B — bardzo intensywna
Tabela 30
Wiasnosci optyczne muskowitu w gnejsach kompleksu Skalnej
Muskowit
Numer Nazwa skaty
skaty Dwdjtomnosé
123 Paragnejs plagioklazowy 34—43° 0,0365—0,0376
124b GHE!S g!erahowsk! szary 1 3549 0,0364—0,0372
124c Gnejs gierattowski jasny j
125a Paragnejs plagioklazowy 31—41° 0,0352
125f,g Gnejsy gierattowskie ciemne, laminowa- 40° 0,0325—0,0338
125h,i Gnejsy gierattowskie aplitoidowe 40—44° 0,0323—0,0328
126 Gnejs gierattowski ciemny 31—41° 0,0305—0,0335
127a Gnejs gierattowski ciemny 33—44° 0,0335—0,0367
127c Gnejs gierattowski laminowo-soczewko- 35—42° 0,0338—0,0374
waty
129 Gnejs miynowski 31—33° 0,0379
129A Gnejs gierattowski ciemny, laminowany 30—34° 0,0353—0,0360



Turmalin wystepuje w do$¢ duzych hipautomorficz-
nych, rzadziej automorficznych stupkach utozonych
zgodnie z teksturg kierunkowga skaty, rzadko poprzecz-
nie do niej. Niekiedy skupiajg sie one w cienkie lami-
ny. Turmalin cechuje intensywny pleochroizm w bar-
wach od zgnitozielonej z odcieniem niebieskawym lub
z6ttawym, badz tez brunatnawozdttawej (c0) do prawie
bezbarwnej (e). W wiekszych stupkach turmalinu za-
znacza sie budowa pasowa z zielonym jadrem i brunat-
ng szeroka obwo6dka, w niektérych ziarnach natomiast
budowa pasowa zaciera sie, a zmienno$¢ pleochroizmu
ma charakter plamisty. Nieliczne wrostki w turmali-
nie tworzg tlenki zelaza i kwarc, sporadycznie poja-
wiajg sie wrostki biotytu i cyrkonu. Cyrkon wytwarza
w turmalinie duze, lecz bardzo blade pola pleochroicz-
ne.

Dysten wystepuje w hipautomorficznych stupkach
zmiennej wielkosci, niekiedy osiggajacych dos¢ znacz-
ne rozmiary. Na ogo6t uktada sie on zgodnie z teksturg
kierunkowg skaty. Granat tworzy badz to duze hipau-
tomorficzne ziarna, oblewajace w swych partiach
brzeznych plagioklaz, kwarc i tyszczki, badz tez dro-
bne ksenomorficzne ziarenka, niekiedy z bardzo drob-
nymi ,kropelkowatymi”, blizej nieoznaczalnymi wrost-
kami. Wrostki w granatach tworzg réwniez kseno-
morficzne tlenki zelaza.

Paragnej plagioklazowy nr125a (pIm. tab.
1) megaskopowo rozni sie od gnejsu poprzednio opisa-
nego tylko brakiem duzych ziarenek granatu. Pod mi-
kroskopem widac, ze w gnejsie tym tekstura kierunko-
wa zaznacza sie w utozeniu wszystkich sktadnikow,
przy czym plagioklaz i tyszczyki rozmieszczone sg dosc
rownomiernie. Kwarc, czesto gromadzacy sie w od-
dzielne laminy i soczewki, przewaza nad inwersyjnie
pasowym lub jednorodnym kwasnym oligoklazem,
a brunatny biotyt dominuje nad muskowitem. Niekiedy
oligoklaz zawiera wtokniste antypertytowe wrostki
skalenia potasowego. Przy kontakcie z wktadkami er-
lanéw przechodzi on w andezyn, zawierajagcy do 40%
An. Tu i 6wdzie tkwig spekane ziarna granatéw o nie-
regularnych ksztattach oraz drobne ziarenka cyrkonu,
apatytu i tlenkéw zelaza.

Whktadki gnejsow gierattowskich, wystepujace
wsérod paragnejséw plagioklazowych, sg bar-
dziej masywne 1 czesto ciemno zabarwione. Oto
szczegbtowa charakterystyka roznych ich od-

mian;

Gnejs gierattowski nr 124a bardzo zwiezly,
drobnoziarnisty, o wygladzie erlanu, skfada sie z na-
przemianlegtych regularnych warstewek parucenty-
metrowej grubosci, barwy ciemnoszarej i szarozielo-
nawej. Pojawiajg sie ws$rod niego niewielkie wktad-
ki gnejséw wybitnie drobnoziarnistych, niekiedy de-
likatnie laminowanych, zabarwionych na kolor jasno-
szary (124b) lub biaty (124c), z wygladu zewnetrznego
bardzo przypominajgcych kwarcyty i rogowce. Gtow-
na masa gnejsu pod mikroskopem wykazuje teksture
drobnolaminowang. Poszczegélne mineraty w obrebie
lamin uktadaja sie na ogo6t beztadnie, a kierunkowo
utozony jest tylko biotyt. Mineraty jasne, wsérod kto-
rych skalenie dominujg nad kwarcem, nieznacznie
przewazajg nad mineratami ciemnymi. W warstew-
kach ciemnoszarych mineraty ciemne reprezentowane
sg gtownie przez brunatny biotyt. W niewielkich ilos-
ciach wystepujg granat, cyrkon, apatyt, tlenki zelaza
i ksenomorficzny kalcyt, sporadycznie pojawia sie
turmalin i epidot. Warstewki szarozielonawe, nieco
bardziej gruboziarniste, maja sktad piroksenowo-am*
fibolowy, obfitujg w tytanit i wzbogacone sg w kal-
cyt oraz tlenki zelaza. W niewielkiej ilosci obecne sg

granat, cyrkon i apatyt. Wsrod skaleni jednorodny,
rzadziej delikatnie plamisty andezyn nieco przewaza
nad mikroklinem. W niektérych warstewkach piro-
ksenowo-amfibolowych, plagioklaz ulega rozktadowi,
przechodzac w agregat serycytu i kalcytu. Mineraty
jasne, zarébwno w obrebie warstewek biotytowych, jak
I piroksenowo-amfibolowych, uktadajg sie w cienkie
laminy, przy czym niekiedy kwarc i skalenie wyste-
puja oddzielnie. Laminy mineratéw jasnych sg szcze-
go6lnie dobrze wyksztatcone na pograniczu warstewek
biotytowych i piroksenowo-amfibolowych. Diopsyd
(<€ zly = 46°, A = 0,027) najczesciej ksenomorficzny,
rzadziej hipautomorficzny, ulega amfibolityzacji, ota-
czajagc sie amfibolowa obwddka lub pokrywajac sie
»plamami” amfibolu. Miejscami piroksen znika pra-
wie zupetnie, a miejsce jego zajmuje hornblenda, ktd-
ra czasem uzyskuje nawet ksztatty hipautomorficzne.
Cechuje jg <Ezly = 17°, A = 0,024 i intensywny ple-
ochroizm, niekiedy zmieniajgcy sie w sposob plami-
sty: y — zielona z odcieniem badz to brunatnym badz
niebieskawym, fi — nieco jasniejsza, przewaznie z od-
cieniem brunatnawozéttawym, a — bladozielonawa z
odcieniem zéttawym. Nieliczne wrostki cyrkonu tkwia-
ce w hornblendzie wytwarzajg intensywne pola pleo-
chroiczne. Bardzo rzadko amfibol ten ulega biotyty-
zacji.

Granat tworzy duze ksenomorficzne ziarna z wrost-
kaml| kwarcu, plagioklazu, biotytu i tlenkéw zelaza.
Rzadko w spekaniach granatu rozwija sie chloryt.
Apatyt i epidot wystepuja w niewielkich zaokraglo-
nych ziarenkach, cyrkon natomiast czasem jest auto-
morficzny. Tlenki zelaza w warstewkach piroksenowo-
-amfibolowych wuzyskujg ksztatty automorficzne, w
warstewkach biotytowych natomiast sq zawsze kseno-
morficzne. Turmalin, bardzo intensywnie pleochroicz-
ny w barwach od zielonawobrunatnej (w) do bladozét-
tawej (), tworzy dos¢ duze ksenomorficzne ziarna.

Gnejs gierattowski nr124bjasnoszary, prze-
nizany cieniutkimi biatymi laminami, pod mikroskopem
wykazuje teksture bardzo stabo kierunkowga, prawie
beztadng. Skalenie, reprezentowane przez rownorzedne
ilosci jednorodnego, rzadziej plamistego andezynu
i miikroklinu, przewazajg nad kwarcem. Kwarc i mi-
kroklin przejawiajg tendencje do gromadzenia sie
w oddzielne cienkie laminy i niewielkie skupienia.
W catej skale rdwnomiernie rozmieszczone sg drob-
ne blaszki czarnego biotytu oraz znacznie ustepujace-
go mu, najczesciej ksenomorficznego, muskowitu.
Tkwigce w biotycie wrostki cyrkonu wytwarzajg in-
tensywne pola pleochroiczne. Biate laminy, megasko-
powo widoczne w skale, sg wybitnie wzbogacone w
mikroklin, kwarc i muskowit, biotytu natomiast za-
wierajg bardzo mato. Tu i 6wdzie w gnejsie tkwig
niewielkie, okragtawe, czasem hipautomorficzne zia-
renka apatytu, cyrkonu i tlenkow zelaza. Sporadycz-
nie pojawia sie kalcyt.

Gnejs gierattowski nr 124c biaty, wybitnie
drobnoziarnisty, bardzo jednolity, o teksturze megas-
kopowo beztadnej, pod mikroskopem ujawnia struk-
ture nierownoziarnistg, a teksture stabo kierunkowa.
Skalenie, reprezentowane przez jednorodny albit i nie-
co ustepujacy mu mikroklin, nieznacznie przewazaja
nad kwarcem. Kwarc przejawia tu szczegblng ten-
dencje do gromadzenia sie w oddzielne bardziej gru-
boziarniste laminy i skupienia i on gtéwnie nadaje
skale strukture nieréwnoziarnistg. Albit wystepuje
w ziarenkach zréznicowanych pod wzgledem wielko$-
ci, mikroklin natomiast tworzy najbardziej drobno-
ziarniste masy, wypetniajgce zakatki miedzy pozosta-
tymi mineratami. W catej skale rozproszone sg nie-
liczne i bardzo drobne kierunkowo utozone tuseczki
muskowitu i powstatego z biotytu penninu. W dréb-



nych ilosciach obecne sg zaokrgglone ziarenka apa-
tytu i tlenkéw zelaza oraz cyrkonu, ktory niekiedy
uzyskuje ksztatty automorficzne. Sporadycznie poja-
wia sie hipautomorficzny turmalin pleochroiczny
w barwach od brunatnozielonawej (@) do prawie bez-
barwnej (g. )

Gnejs gierattowski nr 125b (plm.tab. 2) me-
gaskopowo rdzni sie od gnejsu miynowskiego nr 125a
jedynie nieco bardziej masywng teksturg, pod mikro-
skopem za$ obecnoscig mikroklinu, wiekszg zawartos-
cig kwarcu, a mniejsza plagioklazu oraz brakiem rau-
SKOWItU.

Gnejs gierattowski nr 125c (plm. tab. 2) jest
masywny, mikrokrystaliczny, zabarwiony na kolor
ciemnoszary, prawie czarny. Kwarc znacznie przewa-
za tu nad jednorodnym oligoklazem, niekiedy zmyr-
mekityzowanym, a ten z kolei dominuje nad mikro-
klinem. Drobne blaszki biotytu, o identycznych wias-
nosciach jak w paragnejsie plagioklazowym mir 125a,
rozmieszczone sg réwnomiernie i utozone do$¢ bez-
tadnie. Akcesorycznie wystepuje cyrkon, apatytitlen-
ki zelaza.

Gnejs gierattowski nr 125d (plm. tab. 2)
megaskopowo rézni sie od gnejsu nr 125c tylko nieco
jasniejszg barwg. Pod mikroskopem ujawnia on struk-
ture heteroblastyczng i wyrazng laminacje, przy czym
ziarna réznej wielkosci majg sktonno$¢ do grupowa-
nia sie w oddzielne laminy. Gnejs ten jest znacznie
bogatszy w skalenie, a obok biotytu zawiera réwniez
muskowit. Miejscami pojawia sie nieliczny bladozie-
lony amfibol (<£z/y = 17—18* A = 0,024, y — blado-
zielona, P — bladozielona w odcieniu lekko z6ttawym,
a — blada zielonawozoéttawa, y > p > a) oraz granat.
Plagioklaz utozony beztadnie nalezy tu do jednorod-
nego lub delikatnie plamistego kwasnego andezynu.

Gnejs gierattowski nr 125e ciemnoszary,
drobnoziarnisty, o teksturze wybitnie Kkierunkowej,
zawiera tu i owdzie drobne jasne wprys$niecia i nie-
regularne zytki skaleniowo-kwarcowe.

Pod mikroskopem wida¢, ze jest on zbudowany zla-
min skaleniowo-kwarcowych z podrzednym brunat-
nym biotytem, ikallcytem oraz sporadycznie amfibo-
lem i tytanitem,naprzemianlegtych z grubszymi lami-
nami bogatymi w biotyt, amfibol, kalcyt i tytanit.
Akcesorycznie w skale wystepujag drobne ziarenka
apatytu, cyrkonu i tlenkow zelaza. W opisywanym
gnejsie skalenie, utozone na og6t beztadnie, wybitnie
dominujg nad kwarcem, a wsrdd nich gtéowng role
odgrywaja jednorodne, najczesciej hipautomorficzne,
oligoklaz i andezyn. Czesto plagioklaz zawiera niere-
gularne antypertytowe wrostki mikroklinu, bardzo
rzadko natomiast ulega myrmekityzacji. Mikroklin
i kwarc na ogot koncentrujg sie w oddzielne cieniut-
kie laminy.

Hornblenda pleochroiczna w barwach zielonych
0 zmiennej intensywnos$ci (y — trawiastozielona do
bladozielonej, P — nieco jasniejsza od y, a — blado-
zielonawa w odcieniu zotawym, zly = 17—19°,
A = 0,024) najczeSciej tworzy ziarna ksenomorficzne,
czasem poikilitowo oblewajac plagioklaz, rzadziej
kwarc. Na og6t skupia sie ona we wsp6lne laminy
z biotytem, miejscami za$ ulega biotytyzacji.

Kalcyt jest zawsze ksenomorficzny, tytanit czesto
hipautomorficzny, apatyt, cyrkon i tlenki zelaza wy-
stepujag w drobnych zaokraglonych ziarenkach. Wrost-
ki cyrkonu tkwigce w biotycie i hornblendzie wy-
twarzajg bardzo intensywne pola pleochroiczne.

Gnejs gierattowski nr 125f wybitnie drob-

noziarnisty, bardzo regularnie laminowany, sktada
sie z cieniutkich lamin ciemnoszarych, naprzemian-
legtych z grubszymi laminami barwy jasnoszarej,

prawie biatej. Pod mikroskopem zorientowane utoze-

nie wszystkich sktadnikdw nadaje temu gnejsowi
teksture wybitnie kierunkowga. Laminy ciemnoszare,
bardziej drobnoziarniste, sktadajg sie z kwarcu, mi-
kroklinu, zmetniatego nieco albitu-oligoklazu oraz
nielicznego bladobrunatnego biotytu i ustepujacego
mu muskowitu. Laminy jasne, o nieco grubszym
uziarnieniu, zbudowane sg gtownie z kwarcu i pla-
gioklazu, natomiast mikroklin, muskowit i znacznie
ustepujacy mu biotyt obecne sa w ilosciach podrzed-

nych. Akcesorycznie wystepujg tlenki zelaza, spora-
dycznie pojawiaja sie cyrkon, apatyt i rutyl.

Gnejs gierattowski nr 1259 ro6zni sie od
poprzedniego tym, ze regularno$¢ laminacji zanika

I jasne laminy czasem sg pofatdowane. Mozna tu wy-
rozni¢ odmiany z przewaga plagioklazu i odmiany
z przewaga mikroklinu, przy czym w obu tych od-
mianach proporcje bladobrunatnego biotytu i musko-
witu sg zmienne. ktyszczyki czesto koncentrujg sie
w cienkie laminy.

Wséréd opisanych gnejséw pojawiajg sie drobne
wtragcenia skat jasnoszarych, czasem prawie biatych,
0 wygladzie aplitowym. Mozna wséréd nich wyrdzni¢
dwie odmiany.

Aplitoidowy gnejs gierattowski nr 125h
ma strukture réwnoziarnistg, a teksture silnie kierun-
kowg i jest bogaty w muskowit dominujacy nad bla-
débrunatym biotytem. Kwarc znacznie ustepuje kse-
nomorficznym skaleniom reprezentowanym przez réw-
norzedne ilosci mikroklinu i jednorodnego alfoitu, W
ktérym prazki peryklinowe nierzadko wyksztatcone
sg lepiej od albitowych. Reakcyjne utwory miedzy
plagioklazem a mikrofclinem naleza do rzadkosci.

Aplitoidowy gnejs gierattowski nr 125i
(plm. tab. 2) cechuje struktura nieréwnoziarnista, ka-
taklastyczna, a tekstura prawie beztadna. Sktada sie
on gtéwnie z duzych hipautomorficznych ziarn jedno-
rodnego oligoklazu pocietych zytkami skalenia pota-
sowego, tkwiagcych w drobnoziarnistej plagioklazowo-
-kwarcowo-mikroklinowej masie bogatej w utwory
reakcyjne. Wieksze ziarna oligoklazu czasem zawie-
rajg dobrze wyksztatcone granofirowe przerosty kwar-
cu, sporadycznie pojawiajg sie tez pojedyncze wrostki
kwarcu, ktére w przekrojach réwnolegtych do osi op-
tycznej majg zarysy prostokatne (pokrdj kwarcu wy-
sokotemperaturowego). Wsrod nielicznych tyszczykow
czerwonawobrunatny biotyt, ktéry w znacznym stop-
niu ulegt chlorvtyzacji, dominuje nad muskowitem.

Erlany barwy szarozielonawej, niezbyt
ciemnej, tworzg cienkie (15—20 cml, lecz ma-
svwne wkladki wsréd tunkowatych gnejsow
plagioklazowYch. Skatv te opisat autor w osob-
nym komunikacie (19551. Mozna ws$rdd nich
wyrézni¢ dwie nastepujgce odmiany:

Erlan nr 125 (plm. tab. 4) sk%adajacy sie gtownie

7 dinpsvrPi  (<£zly = 45°, 026) i amfibolu

zly = 17°, A = 0024 y = P — bladozielone, a —
bezbarwna! z podrzednym mizzonitem (57°/, mejoni-
tu, A = 0,028), bogaty jest w labrador (68% An),

a wybitnie ubogi w kwarc. Labrador jest badZz to
w o0go6le niezblizniaczony. badz tez zblizniaczony tak
drobno i nieregularnie, ze pod mikroskopem bardzo
przypomina mikroklin. W drobnych iloSciach wyste-
nuia chioryt. klinozoizyt. kalcyt i tytanit, sporadycz-
nie pojawia sie muskowit. Erlan ten ma teksture pra-

wie beztadng, a strukture nieréwnoziarnistg. Naj-
wieksze rozmiary osiaga diopsyd, nierzadko poikilo-
blast.ycznie oblewajac pozostate sktadniki. Czasem

diablastycznie przerasta sie on z amfibolem.
Erlan nr 125k (plm. tab. 4) skitada sie gtownie
z kwarcu i mizzonitu (57% mejonitu, A = 0,028), sto-



sunkowo nielicznego bladozielonego amfibolu
(<Ezly = 16—18°, A = 0,025) i podrzednego diopsydu
(<Ezly = 44°, A = 0,026). Diopsyd na brzegach ziarn
zaczyna ulega¢ amfibolityzacji. W niewielkich ilos-
ciach wystepuja klinozoizyt, kalcyt i tytanit, spora-
dycznie pojawiajg sie biotyt (y= @ — ciemnobrunat-
ne, a — zO6ttawobrunatna), chloryt, apatyt i tlenki ze-
laza. Plagioklazu brak tu zupetnie. Erlan ten ma
strukture réwnoziarnista, a teksture stabo kierunko-
wa. Wszystkie mineraty grupujg sie w niewyrazne
laminy wzbogacone badZz to w kwarc, badz tez w ska-
polit, hornblende i diopsyd.

Ponad zespotem omowionych paragnejséw
plagioklazowych z réznorodnymi wtraceniami,
lezy potezny zespdt gnejsow gierattowskich o
zmiennym wyksztatceniu. Oto szczeg6towa cha-
rakterystyka tych skat.

Gnejs gierattowskinr 126 (plm. tab. 2) jas-
noszary, drobnoziarnisty, jednolity, z tyszczykami roz-
mieszczonymi rownomiernie, utozonymi w wiry i smu-
gi, tworzy dos$¢ duze blokowisko na zachodnim stoku
gory Skalnej. Pod mikroskopem gnejs ten wykazuje
teksture prawie beztadng. Miedzy mikroklinem i jed-
norodnym oligoklazem rozwijajg sie drobne utwory
myrmekitowe. tyszczyki, wsréd ktorych muskowit
znacznie przewaza nad brazowym biotytem, utozone
sg beztadnie. W skale rozproszone sg okragtawe gra-
naty, ktére na brzegach ziarenek i w spekaniach
przechodzg w bragzowy biotyt. W drobnych ilosciach
obecne sg apatyt i cyrkon, sporadycznie pojawia sie
automorficzny ortyt. Stupki ortytu cechuje budowa
pasowa z prawie bezbarwnym i do$¢ wysokodwoj-
tomrnym nieregularnym jadrem i brudnoszarg nisko-
dwdjtomnag obwddka.

Gnejsy gierattowskie nr
sie w grupie okazatych skatek,
jacych odmian.

127, odstaniajgce
nalezg do nastepu-

Gnejs gierattowskinr 127a jest jasnoszary,
drobnoziarnisty o teksturze beztadnej, rownomiernie
nakrapiany drobniutkimi tuseczkami biotytu. Gtow-
nym jego sktadnikiem jest mikrolin, niekiedy drob-
nopertytowy. Znacznie ustepujacy mu jednorodny oli-
goklaz, czesto zmyrmekityzowany, nieco przewaza nad
kwarcem. tyszczyki miejscami utozone sa beztadnie,
a miejscami grupuja sie w cieniutkie laminy, przy
czym czarny biotyt tworzy blaszki zmiennej wielkos-
ci, natomiast nieliczny muskowit, na og6t stowarzy-
szony z biotytem, wyksztatca malutkie blaszki. Miejs-
cami biotyt przechodzi w chlcryt. Akcesorycznie wy-
stepujg cyrkon, apatyt, sporadycznie pojawiajg sie
granat i tlenki zelaza.

Gnejs gierattowskinr 127b jest jasnoszary,
drobnoziarnisty, o teksturze kierunkowej dzieki zo-
rientowanemu ulezeniu drobnych blaszek biotytu. Al-
bit-oligoklaz jednorodny, rzadziej pasowy, niekiedy
zmyrmekityzowany, nieco przewaza nad mikroklinem,
a kwarc, znacznie ustepuje skaleniom. Plagioklaz
o0 réznym sktadzie gromadzi sie w odrebne skupienia.
Lyszczyk reprezentowany jest niemal wytgcznie przez
brunatnoszary, rzadziej czarny biotyt, a muskowit
nalezy do rzadkos$ci. W poOzZniejszym etapie wiekszos¢
blaszek biotytu przeszta w zielony intensywnie pleo-
chroiczny chloryt o do$¢ wysokiej dwdéjtomnosci, cze-

sto z wrostkami tlenkéw zelaza. Oprocz biotytu uto-
zonego wybitnie kierunkowo wystepujg tez liczne je-
go blaszki tkwigce poprzecznie do tekstury kierunko-
wej. Tu i dwdzie w skale spotyka sie reliktowe, sil-
nie spekane ziarna granatow, ulegajagce biotytyzacji.
Akcesorycznie wystepuja apatyt, cyrkon i tlenki ze-
laza.

Gnejs gierattowskinr 127c $rednioziarnisty,
laminowo-soczewkowaty, sktada sie z biatych aplito-
idowych soczewek i lamin pooddzielanych laminami
wzbogaconymi w biotyt. Pod mikroskopem wida¢, ze
laminy aplitoidowe sg bardzo bogate w skalenie uto-
zone na o0go6t beztadnie, natomiast laminy tyszczyko-
we sg wzbogacone w kwarc. Oligoklaz jednorodny,
sporadycznie pasowy, przewaza nieco nad mikrokli-
nem, a kwarc nieznacznie tylko ustepuje skaleniom.
Na kontakcie plagioklazu z mikroklinem rozwijajg sie
liczne utwory myrmekitowe. Czarny biotyt wystepuje
w matych blaszkach utozonych wybitnie kierunkowo,
podczas gdy muskowit — niekiedy gesto nakrapiany
tlenkami zelaza — tworzy blaszki wieksze i bardziej
automorficzne, przy czym w utozeniu jego panuje
wieksza dowolno$é. Miejscami biotyt ulega rozktado-
wi i wowczas zarysy jego niemal catkowicie wypet-
niajg sie tlenkami zelaza, co Swiadczy o duzej zelazi-
stosci biotytu. W catej skale wystepuja liczne tlenki
zelaza, czesto pojawiajg sie rowniez drobne granaty,
czasem zamkniete w skaleniach. Tu i o6wdzie tkwig
mate ziarenka apatytu i cyrkonu.

Gnejs gierattowski nr 127d szary, $rednio-
ziarnisty, wyksztatcony jest bardzo jednolicie. Blasz-
ki biotytu, rozmieszczone réwnomiernie, uktadajg sie
w spos6b zorientowany, nadajgc skale teksture Kkie-
runkowga. Gtéwnym skitadnikiem tego gnejsu jest oli-
goklaz utozony beztadnie, jednorodny lub inwersyjnie
pasowy, w ktdrym prazki peryklinowe niekiedy wy.
ksztatcone sa lepiej od albitowwch. Miedzy oligokla-
zem i nielicznym mikroklinem rozwinety sie rzadkie,
lecz duze utwory myrmekitowe. Czarny biotyt gro-
madzi sie w waziutkie i krotkie laminy, w Kktorych
najczesciej uktada sie kierunkowo, rzadziej nieco
beztadnie. Wéréd mineratow akcesorycznych, najczes-
ciej stowarzyszonych z laminami biotytowymi, gtow-
ng role odgrywaja: cyrkon, apatyt i tytanit; podrzed-
ne znaczenie majg tlenki zelaza i silnie roztozony ru-
tyl.

Gnejs gierattowski nr 128 (plm. tab. 2) ciem-
noszary, bardzo jednolity, drobnoziarnisty o tekstu-
rze megaskopowo prawne beztadnej, ukazuje sie w ma-
tej odkrywce. Miejscami przechodzi on w odmiany
0 bardzo regularnej laminacji sktadajgce sie z na-
przemianlegtych cienkich lamin biotytowych i grub-
szych skaleniowo-kwarcowych.

Pod mikroskopem tekstura kierunkowa zaznacza
sie tylko w utozeniu brunatnoczarnego biotytu, beda-
cego tu jedynym przedstawicielem tyszczykdw, row-
niez w tych odmianach gnejsu, ktdre megaskopowo
nie ujawniajg tekstury kierunkowej. Tu i 6wdzie spo-
tyka sie jednak blaszki biotytu utozone poprzecznie
do tekstury kierunkowej. Gtownym sktadnikiem gnej-
su jest oligoklaz, najczesciej jednorodny lub paso-
wy, bardzo rzadko nieregularnie plamisty. Niekiedy
spotyka sie w nim poikilitowe wrostki kwarcu, naj-
czesciej o ksztattach okragtawych, rzadziej prosto-



katnych (o pokroju kwarcu wysokotemperaturowego).
Mikroklin, stosunkowo nieliczny, miejscami tworzy
antypertytowe nieregularne wrostki w plagioklazie
i wypetnia drobne przestrzenie miedzy oligoklazem
i kwarcem, rzadziej ziarna jego osiggajg nieco wiek-
sze rozmiary. Na kontakcie obu skaleni nierzadko roz-
wija sie drobnorobaczkowa strefa myrmekitowa.
Kwarc tworzy ziarenka na og6t mniejsze od skaleni,
rozmieszczone w gnejsie rownomiernie. Wéréod mine-
ratdw akcesorycznych dominuje ortyt, niekiedy paso-
wy, najczesciej prawie zupetnie zizotropizowany. Cza-
sem osigga on ksztatty hupautomorfiiczne i rozmiary
ponad 1 mm. Wrostki w ortycie tworzy kwarc i bio-
tyt, rzadziej plagioklaz. Miejscami pojawia sie cyrkon,
apatyt i granat.

Na opisanych gnejsach gierattowskich lezy
zespot ciemnoszarych, bardzo jednolitych pa-
ragnejsow plagioklazowych, repre-
zentowanych gtownie przez odmiany miynow-
sikie, o strukturze drobnoziarnistej, a teksturze

kierunkowej.

Mikroskopowo zbadano tylko jedno mate wystg-
pienie tych gnejséw nr 129 (pIm. tab. 1). Giéwnym
ich sktadnikiem jest zasadowy oligoklaz, utozony na
0gdt beztadnie, najczesciej jednorodny, rzadziej in-
wersyjnie pasowy, sporadycznie plamisty. Niekiedy
praziu Diizmacze sg w mim powyginane, niektére ziar-
na plagiokiazu sa spekane, a pekniecia te zabliznia
adular. Kwarc, do$¢ znacznie ustepujacy plagioklazo-
wi, przejawia tendencje ao gromadzenia sie w krot-
kie wyklinowujgce sie laminy. Tworzy on réwniez
wrostki w plagioklazach. Wrostki te najczesciej maja
ksztatty zaokraglone, a rzadziej w przekrojach réwno-
legtych do osi optycznej majg ksztatty prostokatne
(pi. X1, fot. 3). Lyszczyiki, wsréd ktérych czer-
wonawobrunatny biotyt dominuje nad muskowitem,
utozone sg wybitnie kierunkowo. Miejscami biotyt
przechodzi w penmn. Akcesorycznie wystepujg mate
ziarenka apatytu, cyrkonu i ksenomorficznych tlen-
koéw zelaza. Drobne ksenomorficzne ziarenka granatéw
tworzg mate grupki zamkniete w plagioklazach.
Sporadycznie pojawia sie rutyl. Skate tng drob-
ne zytki wypetnione tréjskosnym sektorowym adula-
rem.

Jeszcze wyzej wystepuje znowu pakietgnej -
sow gierattowskich zsoczewka eklogi-
tu. Spag tego pakietu zbudowany jest z odmian
szarych, na ogo6t ciemnych, czesto drobnolami-
nowanych:

Gnejs szary laminowany nr 129A, skitada
sie z jasnych lamin skaleniowo-kwarcowych, naprze-
mianlegtych z cienszymi laminami biotytowymi. Do-
minujagcym sktadnikiem tego gnejsu jest plagioklaz
utozony najczesciej beztadnie, jednorodny, bardzo rzad-
ko inwersyjnie pasowy, z prazkami peryklinowymi
wyksztatconymi niekiedy lepiej od prazkéw albito-
wych. Czesto ulega on myrmekityzacji. Niekiedy w ca-
tym ziarnie plagiokiazu pojawiajg sie nieliczne, lecz
duze robaczkowate wrostki kwarcu, wygaszajace
Swiatto w zblizonym potozeniu, natomiast na samym
kontakcie ze stosunkowo nielicznym mikroklinem roz-
wija sie drobnorobaczkowa strefa myrmekitowa (pl.
X111, fot. 4). Wsérod tyszczykéw dominuje czerwona-
wobrunatny biotyt, a muskowit odgrywa znikomg role.
Akcesorycznie obok cyrkonu, apatytu i tlenkéw zelaza
pojawiajg sie w S$ladowych ilosciach ortyt i granat.
Malutkie ziarenka granatu najczeSciej zamkniete sg
w plagioklazie.

Gnejs ciemny laminowany nr 129B, wy-
stepujacy w okazatej skatce nad potokiem Czarnalg-
decka (na mapach niemieckich ,,Grauer Stein”), jest
drobnoziarnisty i sktada sie z szerokich lamin boga-
tych w biotyt, naprzemianlegtych z ciefnszymi biatymi
lub lekko r6zowymi laminami skaleniowo-kwarcowy-
mi. Wsrdd gnejsow tkwig dos¢ nieregularne soczewki
amfibolitu (129B') drobnoziarnistego, masywnego, bar-
wy ciemnozielonej, prawie czarnej. Cata skata pocie-
ta jest zytami aplitowo-pegmatytowymi o teksturze
beztadnej. Czesto zyta w dolnej czesci skatki wypet-
niona jest pegmatytem (129B"), a ku gdrze przechodzi
w aplit (129By").

Badania mikroskopowe wykazaty, ze w gnejsie
129B, wyksztatconym jednolicie pod wzgledem struk-
tury i tekstury, zmienia sie sktad plagiokiazu i za-
warto$¢ mikroklinu. Plagioklaz w niektérych lami-
nach nalezy wytgcznie do albitu, utozonego przewaz-
nie kierunkowo — w innych do zasadowego oligokla-
zu lub nawet kwasnego andezynu uktadajgcego sie
beztadnie. Albity zawsze majg jednorodny sktad, na-
tomiast bardziej zasadowo plagioklazy czesto cechu-
je imwersyjna budowa pasowa ze stopniowym przejs-
ciem miedzy jadrem a obwo6dka, rzadziej zupetnie
nieregularna plamisto$¢ (23—33% An). Antypertytowe
wrostki mikroklinu bardzo rzadkie sg w albitach, cze-
ste natomiast w zasadowych oligoklazach. W plagio-
klazach pojawiajg sie wrostki kwarcu najczesciej
o ksztattach okragtawych, rzadziej prostokatnych (po-
kréj kwarcu wysokotemperaturowego). Mikroklin
w niektérych partiach gnejsu wystepuje w iloSciach
minimalnych, w innych natomiast nieznacznie tylko
ustepuje plagioklazowi. Z reguty jasne laminy skale-
niowo-kwarcowe sg bogatsze w mikroklin niz ciem-
ne laminy biotytowe. Tam gdzie mikroklinu jest duzo.
plagioklaz czasem ulega myrmekityzacji.

Brunatny biotyt, bedacy jedynym przedstawicielem
tyszczykoéw, niemal catkowicie przeszedt w pennin.
Utozony jest on wybitnie kierunkowo w cienkie po-
przerywane laminy. Miejscami penninowi towarzyszy
minerat ,y”. Tu i 6éwdzie w gnejsie wystepujg sku-
pienia drobnych granatow z reguty zamknietych
w plagioklazie oraz pojedyncze ziarenka cyrkonu,
apatytu i tlenkow zelaza. Sporadycznie pojawia sie
tytanit i epidot. Gnejs pociety jest cienkimi zytkami
wypetnionymi badz to prenitem, badz tez trojskos-
nym adularem; sporadycznie pojawiajg sie zytki al-
bitowe.

Amfibolit (129B') pod mikroskopem cechuje tek-
stura kierunkowa. Gtéwng role odgrywa w nim zie-
lona hornblenda zwyczajna (y — trawiastozielona,
czesto z lekkim odcieniem brunatnawym, ( — zielo-
na, nieco jasniejsza, a — blada, zielonawozdéttawa,
Y> P> a, <fzly = 17—18* A = 0,022), ktdra miejsca-
mi uktada sie do$¢ beztadnie, zawsze skupiajac sie
jednak w laminy. Wrostki w hornblendzie tworzy
kwarc i plagioklaz oraz mineraty akcesoryczne: tlen-
ki zelaza, tytanit i apatyt oraz sporadyczny cyrkon.
Wymienione mineraty akcesoryczne rozproszone sg
rowniez w catej skale. Najwazniejszg role ws$rod nich
odgrywa tytanit wystepujacy w drobnoziarnistych
skupieniach utozonych zgodnie z teksturg kierunko-
wa amfibolitu. W niewielkich ilosciach pojawia sie
brunatny biotyt, przechodzacy w pennin, oraz spora-
dyczny muskowit. Mineraly jasne, reprezentowane
przez andezyn (30—40% An) i kwarc, na ogét groma-
dzg sie w oddzielne skupienia i laminy. Amfibolit po-
ciety jest cienkimi zytkami wypetnionymi bladozielo-
nym, bardzo nisikodwdjtomnym chlorytem o normal-
nych barwach interferencyjnych lub tez tréjskosnym
adularem.



Tabela 31

Sktad mineralny eklogitu z Bielic w % wag.
(K. Smulikowski 1960b)

Granat* 40,7
Omfacyt ** 34,0
Diablastyczne
agregaty po om-
facycie 19,2
Zoizyt 0,3
Kwarc 5,0
Rutyl 0,7
Tlenki zelaza 0,1

* Wzoér granatu:

Charakterystyka optyczna

gtéwnych mineratow
eklogitu:

Granat: n = 1,766

Omfacyt: = 37 —40°,

<£2Vr = 71- 72°

A= 0.0225

ny = 1,688, =

na= 1,665

Zoizyt: <£2Vy = 15°
A- 0,0065

1,673,

("el,122Mgo95 Ca0D Mno,02) » 2,02[(Eh2,% AlIOOAHO 17

**  Wzdér omfacytu:

(<a033” a03)) (MSoB Al eQlo) [(*1,97 AlOp3)rs ]

Pegmatyt (129B") sktada sie z albitu (0—5% An)
najczesciej ksenomorficznego, zblizniaczonego albito-
wo i peryklinowo, pertytowego mikroklinu, nielicz-
nego kwarcu oraz sporadycznego muskowitu i bru-
natnego biotytu. Prazki blizniacze w albicie czesto sg
powyginane, a niekiedy ziarna jego sg spekane i za-
bliznione imikroklinem lub kwarcem.

Aplit (129B™) ma sktad zblizony do pegmatytu,
lecz plagioklaz jest w nim bardziej zasadowy. Plagio-
klaz ten najczeSciej jest jednorodny i zawiera 12—
15% An, lecz na kontakcie aplitu z gnejsem zawiera-
jacym zasadowy oligoklaz, zawarto$¢ anortytu wzra-
sta nawet do 23%. Dos$¢ liczne sq réwniez ziarna o bu-
dowie pasowej, rzadko normalnej (jadro 15—23% An,
obwodka 8% An), czesciej inwersyjnej (jadro 13—16%
An, obwodka 16—23% An). Mikroklin przewaza nieco
nad plagioklazem, a kwarc znacznie ustepuje skale-
niom. Kwarc czesto tworzy w skaleniach wrostki,
najczesciej o ksztattach okragtawych. sporadycznie
prawie automorficznych, i wéwczas ma on pokroj
kwarcu wysokotemperaturowego (zarysy prostokatne
w przekrojach roéwnolegtych do osi optycznej). Tu
i owdzie tkwig drobne blaszki brunatnego biotytu
i muskowitu. Akcesorycznie wystepujg nieliczne tlen-
ki zelaza oraz sporadyczny cyrkon i apatyt.

Eklogit nr 129C, wystepujacy wsréd omawianych
gnejséw, zostat szczeg6towo zbadany przez K. Smuli-
kowskiego (1960b). W tabeli 31 podano sktad mine-
ralny tego eklogitu oraz charakterystyke gtownych
jego mineratow, natomiast analizy chemiczne eklogi-
tu i wyseparowanych z niego omfacytu i granatu
umieszczonego w tabeli 6.

Ogodlna charakterystyka
kompleksu Skalnej

Zmienno$¢ skladu plagioklazéw omawianego
kompleksu ilustruje figura 32, zmienno$¢ wias-
nosci optycznych biotytdw przedstawia figura
33, a zmienno$¢ wiasnosci optycznych musko-
witu — figura 34.

Plagioktazy w kompleksie Skalnej majg sktad
badZ to jednorodny, badZ tez cechuje je budo-
wa inwersyjme pasowa, natomiast ziarna pla-
miste odgrywajg role znikoma.

W rozwoju spagowej czesci omawianego kom-
pleksu, skfadajacej sie gtownie z gnejsow miy-
nowskich, szczegdlnie duza role odegrato cisnie-
nie Kierunkowe, ktorego dziatanie objeto etapy
blastezy plagioklazow zawierajagcych do 18%
An. Wymienione plagioktazy zawsze ukiadajg
sie kierunkowo, a w jednym z gnejsow towa-
rzyszy im dysten, réwniez kierunkowo utozony.
Kierunkowos¢ zanika dopiero w utozeniu pla-
gioklazéw zawierajgcych powyzej 18% An. W
warunkach cisnienia kierunkowego, w skatach
niegdy$ prawdopodobnie bogatych w substancje
ilasta, gtownie hydromikowa, a wiec zasobnych
w wode, rozwijaly sie tyszczyki, uktadajac sie
kierunkowo i niekiedy tworzac wrostki w kie-
runkowo utozonych plagioklazaeh. Granat roz-
poczat blasteze w warunkach cisnienia kierun-
kowego, lecz w skatach bogatych w wapnh krys-
talizowat réwniez pod ci$nieniem zblizonym do
hydrostatycznego, zamykajac plagioktazy za-
wierajace do 36% An.

Natomiast w wyzej potozonych zespotach
gnejsowych kompleksu Skalnej, skiadajgcych
sie gtébwnie z gnejséw gierattowskich, plagiokla-
zy zawierajace okolo 13% An ukfadaly sie juz
beztadnie, co Swiadczy, ze krystalizowaty one
pod cisnieniem zblizonym do hydrostatycznego.

W warunkach cisnienia zblizonego do hydro-
statycznego rozpoczat swojg optymalng blaste-
ze mikroklin, tworzac czasem w plagioklazaeh
zawierajacych powyzej 18% An wiokniste
wrostki, bedace najprawdopodobniej wynikiem



«7°2 +5
Fig. 32
Zmienno$¢ sktadu plagioklazéw w gnejsach kompleksu Skalnej (na podstawie 250 pomiarow)
a — zmienno$¢ sktadu poszczeg6lnych ziarn plagioklazu: 1 —plagioklazy jednorodne, inwersyjnie pasowe i plamiste w
gnejsach gierattowskich, 2 — plagioklazy o normalnej budowie pasowej w gnejsach gieratltowskich, 3 — plagioklazy jedno-
rodne i inwersyjnie pasowe w paragnejsach plagioklazowych; b — czesto§¢ wystepowania plagioklazéw jednorodnych (IX
pasowych (2) i plamistych (3) w gnejsach gierattowskich; ¢ — czesto$¢ wystepowania jagder (punkty i linia przerywana)
i obwddek (krzyzyki i linia ciggta) o danym sktadzie w plagiaklazach pasowych gnejséw gierattowskich; d — czestos¢ wy-
stepowania jednorodnych plagioklazéw o danym skiadzie w gnejsach gierattowskich

Composition variability of plagioclases in gneisses of the Skalna complex (on the basis of 250 measurements)

a — composition variability of the particular plagioclase grains: 1 — homogeneous, inversely zoned and spotted plagio-
clases in the Gieraltdw gneisses, 2 — plagioclases with normally zoned structure in the Gieraltdw gneisses, 3 — homo-
geneous and inversely zoned plagioclases in plagioclase paragneisses; pa — zoned plagioclases, pi — spotted plagioclases;

b — occurrence frequency in the Gierattow gneisses of homogeneous (1), zoned (2) and spotted (3) plagioclases; ¢ — occur-
rence frequency in the zoned plagioclases of the Gierattéw gneisses of the cores (dots and broken line) and of rims oi
a given composition; d — occurrence frequency in the Gieratltdw gneisses of homogeneous plagioclases

with a given
composition

Zmienno$¢ dwojtomnosci biotytow w gnejsach kompleksu Skalnej (na podstawie 50 pomiaréw)
Birefringence variability of biotites in gneisses of the Skalna complex (on the basis of 50 measurements)



Zmienno$¢ wtasnosci optycznych muskowitu w gnejsach kompleksu

a — czesto$¢ wystepowania muskowitu o danej dwojtomnosci (na podstawie 50 pomiaréw), b
muskowitu o danym <£2Va

Skalnej

czesto$¢ wystepowania
(na podstawie 60 pomiaréw)

Optical properties variability of muscovite in gneisses from the Skalna complex

a — occurrence frequency of muscovite with a given birefringence (on the basis of 50 measurements), b

occurrence

frequency of muscovite with a given <€2Va (on the basis of 60 measurements)

roéwnoczesnej Kkrystalizacji obu skaleni. Mikro-
klin jednak nierzadko pozostaje w stanie re-
akcji z bardziej zasadowymi plagioklazami, co
mogtoby wskazywaé na jeszcze pdzniejsza,
wtorng rekrystalizacje mikroklinu.

W warunkach zwiekszonej aktywno$ci wody
i potasu, pod cisnieniem zblizonym do hydrosta-
tycznego, zaczety rekrystalizowac tyszczyki, nie-
rzadko uktadajac sie beztadnie. Rekrystalizacja
tyszczykdw w gnejsach omawianego kompleksu
nie osiggneta jednak takiego nasilenia jak w
innych kompleksach Gor Bialskich, co mogto-
by wskazywac badz to na ubostwo wody, badz
tez na matg jej ruchliwosé i aktywnos$¢ w spe-
cyficznych warunkach cisnienia i temperatury
panujacych w omawianym kompleksie. Miej-
scami biotytyzacji zaczat ulega¢ granat.

W omawianych warunkach rozwijaty sie row-
niez lub byé moze tylko rekrystalizowaty: tur-
malin, tytanit, ortyt, w ktérym czasem spotyka

sie wrostki zasadowego oligoklazu (25—28% An)
oraz hornblenda czesto utozona beztadnie i za-
mykajgca plagioklaz o zawartosci 23—42% An.
W spagowej serii kompleksu Skalnej powsta-
waly lub rekrystalizowaty erlany, o teksturze
beztadnej lub prawie beztadnej, bogate w ska-
polit, diopsyd i amfibol. Granat w erlanach za-
myka plagioklaz zawierajacy do 52% An. Naj-
pozniej w erlanach zakonczyty blasteze diopsyd
I amfibol, w ktérych nierzadko spotyka sie
wrostki pozostatych mineratow. Miejscami za-
znacza sie proces amfibolityzacji diopsydu i bio-
tytyzacji amfibolu.

Po wydzZwignieciu kompleksu Skalnej w pyt-
sze strefy skorupy ziemskiej rozpoczety sie pro-
cesy chlorytyzacji biotytébw oraz procesy roz-
kfadu (gtéwnie serycytyzacji) bardziej zasado-
wych plagioklazéw. Liczne drobne spekania
wypetlnit adular, a w amfibolitach towarzyszyt
mu chloryt.

ZARYS ROZWOJU METAMORFIKU GOR BIALSKICH

Metamorfik Gor Bialskich cechuje duza roz-
norodno$¢ wyksztatcenia materiatu skalnego,
a zwhaszcza gnejsow. Wybor skat do badan mi-
kroskopowych dokonany zostat w oparciu o do-
kltadny przeglad terenowy. Kryterium makro-
skopowego wygladu skat, na ktorym z koniecz-
nosci musza sie¢ opieraC petrograficzne badania
terenowe, nie zapewnia uchwycenia petnej
zmiennosci petrograficznej. Skaty bowiem nie
roznigce sie wygladem zewnetrznym ujawniajg
niekiedy pod mikroskopem duzg zmienno$¢ wy-
ksztatcenia i skladu mineralnego. Mimo wiec
stosunkowo duzego materiatu zbadanego mikro-
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skopowo nie mozna mie¢ pewnosci, ze udato sig
uchwycié¢ petng zmienno$¢ petrograficzng opi-
sanego obszaru. W przekonaniu autora udato
sie jednak wykry¢ gtéwne prawidtowosci roz-
woju omawianego metamorfiku, co znalazto wy-
raz w tytule niniejszego rozdziatu.

Metamorfik ten rozwingt sie z formacji osa-
dowej, a obecnie wyksztatcony jest w amfibo-
litowej facji mineralnej. Na podstawie zmien-
nosci jego wyksztatcenia mozemy wnioskowac,
ze wyjsciowg formacje osadowg cechowata duza
zmienno$¢ litologiczna, lecz co do pierwotnego
jej skladu mozemy snué¢ tylko przypuszczenia.



W procesie metamorfozy wspotdziatato wiele
czynnikow, przy czym nie mozemy mie¢ pew-
nosci, ze wszystkie te czynniki udato sie wykry¢
i uchwycié ich rzeczywistg role w rozwoju oma-
wianego metamorfiku. Powyzsze zastrzezenia
odnosza sie niewatpliwie nie tylko do meta-
morfiku Gor Bialskich, lecz réwniez do wiek-
szosci formacji metamorficznych na Swiecie,
sprawiajac ze wnioski dotyczace ich rozwoju
muszg by¢ traktowane z duzg rezerwg. Wyda-
je sie, ze stopien prawdopodobienstwa wycigga-
nych wnioskdw mozna zwieksza¢ poprzez roz-
woj metodyki badan. Matym metodycznym kro-
kiem naprzod, uczynionym w niniejszej pracy,
sg statystyczne badania zmiennosci sktadu pla-
gioklazéw, kata osi optycznych mikroklinéw
oraz niektérych cech optycznych tyszczykdw.
Badania takie dotychczas nie byly prowadzone
na obszarze metamorfiku Ladka i1 Snieznika
Klodzkiego.

Odtworzenie metamorficznej ewolucji for-
macji mozliwe jest poprzez uchwycenie kolej-
nosci czasowej rozwoju jej mineratow, zwiasz-
cza tych, ktdrych zakres zmiennosci jest duzy,
a wystepowanie powszechne. Uchwyci¢ zmien-
nos¢ takich mineratow mozna tylko na podsta-
wie duzego materiatu, potraktowanego statys-
tycznie. Badania takie wydajg sie szczegOlnie
wazne w formacjach metamorficznych mono-
tonnie pod wzgledem facjalnym wyksztatco-
nych, gdzie nie jest uchwytna wzgledna skala
zmienno$ci warunkéw metamorfozy w postaci
strefowosci metamorficznej. Do obszaréw takich
nalezy metamorfik Gor Bialskich.

Formacja metamorficzna Gor Bialskich rézni
sie zdaniem autora w sposéb dos¢ istotny szcze-
gotami swego wyksztatcenia i rozwoju od in-
nych petrograficznie szczeg6towo dotychczas
zbadanych czesci metamorfiku Ladka i Sniez-
nika Ktodzkiego. Odrebno$¢ ta ujawnia sie juz
w wyksztatceniu plagioklazéw i bezbarwnych
tyszczykow. W gnejsach Gor Bialskich plagio-
klazy rozwijaty sie w kolejnosci od kwasnych do
bardziej zasadowych, przy czym skiad ich zmie-
niat sie w sposob stopniowy. Powazng role od-
grywaja tu plagioklazy inwersyjnie pasowe.
Bezbarwny tyszczyk nalezy przewaznie do mus-
kowitu o kacie 2Va = 30—40°, jak to ilustru-
je figura 43, natomiast fengit odgrywa pod-
rzedng role, przy czym jest on zawsze jedno-
osiowy lub prawie jednoosiowy. Bezbarwnych
tyszczykdéw o wihasnosciach optycznych posred-
nich miedzy wymienionymi muskowitami i fen-
gitami, a wiec o wihasnosciach zblizonych do
fengitu, nie ma tu prawie wcale.

Natomiast w gnejsach wystepujacych na in-
nych obszarach metamorfiku Ladka i Sniezni-
ka Klodzkiego, a scharakteryzowanych juz we
wstepie niniejszej pracy, bezbarwny tyszczyk
czesto ma wiasnosci zblizone do fengitu. W

gnejsach tych rozwoj plagioklazu przypisywa-
ny przez roznych autoréw wtérnemu wzboga-
ceniu (,.feldspatyzacja plagioklazowa” miat
przebieg dwuetapowy, przy czym w etapie pier-
wszym rozwijaty sie plagioklazy bardziej zasa-
dowe niz w drugim, a wiec w kolejnosci od-
wrotnej niz w metamorfiku Gor Bialskich. Pla-
gioklazy o inwersyjnej budowie pasowej opi-
sywane sg tu stosunkowo rzadko. Pewna odreb-
no$¢ formacji Gor Bialskich wynika réwniez z
badan eklogitéow metamorfiku Ladka i Sniezni-
ka Kitodzkiego, prowadzonych przez K. Smuli-
kowskiego (1964). Autor ten w serii gnejsow ty-
pu gierattowskiego wyrdznia megaskopowo czte-
ry typy eklogitow A—D stwierdzajac, ze roz-
mieszczone sg one w sposob dos¢ charakterys-
tyczny w obrebie calego obszaru wystepowania,
co bez watpienia odpowiada pewnym réznicom
w sytuacji geologicznej. Jeden z wyro6znionych
typow eklogitow wystepuje w Gorach Bialskich,
natomiast nie stwierdzono go dotychczas w in-
nych regionach metamorfiku Ladka i Snieznika
Ktodzkiego. Jest to eklogit typu B, drobnoziar-
nisty, o teksturze beztadnej, skladajacy sie z
czerwonych granatéw S$rednicy 1—2 mm, zle-
pionych jasnym szarozielonawym omfacytem.

Procesy feldspatyzacji opisywane byty przez
szereg petrografdw z innych regiondw meta-
morfiku Ladka i Snieznika Ktodzkiego jako pro-
cesy o zasadniczej roli dla formowania sie gnej-
sow. Nasuwa sie pytanie, jaka jest rola tych
proceséw w regionie Gor Bialskich.

Wszystkie kompleksy skalne Goér Bialskich,
z wyjatkiem kompleksu Miynowca, sktadajg sie
z naprzemianlegtych, regularnych, wzajemnie
rownolegtych stref gnejsow gierattowskich i pa-
ragnejséw plagioklazowych, czesto powtarzajg-
cych sie wielokrotnie, przy czym kontakty ich
z reguly nie sg natury tektonicznej. Na fakt ten
szczegOlnie zwrécit uwage L. Kasza (1964) pod-
czas kartowania czeSci omawianego obszaru.
Miagzszos¢ tych stref waha sie od kilkudziesie-
ciu do kilkuset metréw. Gnejsy gierattowskie
na omawianym terenie nie reprezentujg wiec,
w stosunku do paragnejsow plagioklazowych,
stref o bardziej zaawansowanej lub glebszej
metamorfozie, gdyz formowaly sie one w iden-
tycznych warunkach ci$nienia i temperatury co
i przekladajace sie z nimi paragnejsy plagiokla-
zowe. Strefowo$¢ omawianych komplekséw
skalnych jest wiec niewatpliwie odbiciem bu-
dowy wyjsciowej serii osadowej.

Zmienno$¢ sktadu mineralnego gnejséw Gor
Bialskich zestawiono w tabelach 1—3, a nastep-
nie zilustrowano graficznie w trojkatach pla-
gioklaz-mikroklin-kwarc. (fig. 35) oraz plagio-
klaz-tyszczyki (+ chloryt)-kwarc (fig. 36.). Pola
gtéwnej zmiennosci gnejsow gierattowskich i
paragnejséw plagioklazowych obwiedziono na
trojkacie linig przerywana. Zmienno$¢ obliczo-



Charakterystyka gnejsow Gor Bialskich w trojkacie mikroklin (Mi) — plagioklaz (PlI) — kwarc (Kw)

1 —gnejsy gierattowskie, 2 —gnejsy $nieznickie, 3 —paragnejsy plagioklazowe,
lyszczykowy. Numerami (18a — 92b) oznaczono gnejsy zanalizowane chemicznie

kwarcyt

4 — gnejsy miynowskie z adularem, 5 —

Characteristics of gneisses from Bialskie Mts. in the triangle microcline (Mi) — plagioclase (PI) — quartz

(Kw)

1 — Gierattéw gneisses, 2 — Snieznik gneisses, 3 — plagioclase paragneisses, 4 — Mlynowiec gneisses with adularia, 5 - mi-

caceous quartzites.

nych z analiz planimetrycznych parametréw
plagioklaz-mikroklin-kwarc (fig. 35) przedsta-
wia sie zupelnie inaczej w polu paragnejsow
plagioklazowych (kwarc 33—61, mikroklin 0—2,
plagioklaz 39—67) niz w polu gnejséw gierat-
towskich (kwarc 35—50, mikroklin 9—35, pla-
gioklaz 35—51). Oba te pola utozone sg w przy-
blizeniu symetrycznie wzgledem narozy plagio-
klaz-kwarc, wskazujgc na identyczng zmien-
no$¢ zawartosci obu tych mineratow, przy czym
zakres tej zmiennosci jest nieco wiekszy w pa-
ragnejsach plagioklazowych niz w gnejsach gie-
rattowskich. Wymienione gnejsy roznig sie w
omawianym trojkacie przede wszystkim para-
metrem mikroklinu. Zakres jego zmiennosci po-
woduje, ze na trojkacie przedstawionym na fi-
gurze 35 pole paragnejsow plagioklazowych jest
dos¢ ostro odgraniczone od pola gnejsoéw gierai-
towskich. Udziat mikroklinu w paragnejsach
plagioklazowych jest znikomy, aw gnejsach gie-
rattowskich przewaznie znaczny — na ogé6t

Chemically analysed gneisses are numbered 18a — 92b

mniejszy jednak niz plagioklazu. W paragnej-
sach plagioklazowych sporadycznie pojawiajg
sie natomiast do$¢ znaczne ilosci adularu.
Rézna jest takze zmienno$¢ obliczonych z a-
naliz planimetrycznych parametrow kwarc —
tyszczyki (+ chloryt powstaty z biotytu) — ska-
lenie w polu paragnejsow plagioklazowych
(kwarc 25—40, tyszczyki 10—55, skalenie 25—
60) i gnejsow gierattowskich (kwarc 25—50, ty-
szczyki 5—20, skalenie 40—70), mimo ze wy-
mienione pola w dos¢ znacznym zakresie za-
chodza na siebie (fig. 36). W obu wyrdéznionych
typach gnejséw najbardziej zblizona jest zmien-
nos¢ parametru kwarcu, ktérej zakres w gnej-
sach gierattowskich jest tylko nieco szerszy niz
w paragnejsach plagioklazowych. Parametr ska-
leni natomiast réznicuje sie w znacznie wiek-
szym stopniu, przy czym gnejsy najubozsze w
skalenie wystepujg wsrdd paragnejséw plagio-
klazowych, a najubozsze —ws$rod gnejséw gie-



rattowskich. Najwieksze jednak zrdznicowanie
wykazuje parametr tyszczykow, zmieniajacy sie
w stosunkowo matym zakresie w gnejsach gie-
rattowskich i bardzo duzym w paragnejsach
plagioklazowych. Skaty najubozsze w tyszczy-
ki znajdujag sie wsrod gnejsow gierattowskich,
najbogatsze zas — ws$rod paragnejséw plagio-
klazowych.

Na uwage zastuguje fakt, ze pole zmiennosci
gnejsow $nieznickich na obu wykresach (fig. 35
I 36) miesci sie w polu zmiennos$ci gnejséw gie-
rattowskich, potwierdzajgc przypuszczenie pe-
trograficznego zwigzku migedzy obu tymi typami
gnejsow.

Z przedstawionej wyzej zmiennosci skiadu
mineralnego gnejsow wynika, ze potasowos¢
gnejsow gierattowskich zalezna jest gtownie od
zawartosci w nich mikroklinu, a potasowos¢ pa-

ragnejsow plagioklazowych zwigzana jest prze-
de wszystkim z zawartoscig tyszczykow. Ze
zmiennosci parametru rpikroklinu na figurze 35
i parametru tyszczykéw na figurze 36 mozna
wnioskowaé, ze zawarto$¢ potasu w niektérych
paragnejsach plagioklazowych i gnejsach gie-
rattowskich jest zblizona. Potwierdzajg to ba-
dania chemiczne. Jednak charakterystyka che-
miczna tak zroznicowanych gnejséw, oparta za-
ledwie na 11 analizach, nie moze by¢ wyczer-
pujgca. Z figur 35 i 36, na ktérych gnejsy za-
nalizowane chemicznie oznaczono numerami,
widzimy, ze do analiz wybrano paragnejsy pla-
gioklazowe o S$redniej zawartosci tyszczykow,
w tym gnejs nr 92b zawierajacy pokazne ilosci
adularu. Analizy gnejséw dwuskaleniowych
(gierattowskich i $nieznickich) obejmuja nato-
miast prawie caty zakres ich zmiennosci. Skfad

Fig. 36

Charakterystyka gnejsow Gor Bialskich w tréjkacie
kwarc (Kw) oraz ich pozycja w tréjkacie klasyfikacy jnym piaskowcow wedtug

lyszczyki + chloryt

(ky +~Chi) — skalenie
systematyKki

(Sk)y —
M. Turnau-

Morawskiej (1956)

1 - gnejsy gierattowskie, 2 -

paragnejsy plagioklazowe, 3 - gnejsy $nieznickie, 4 -

aplity $nieznickie, 5 - kwarcyt tysz-

czykowy. Numerami (13a—92b) oznaczono gnejsy zanalizowane chemicznie

Characteristics of gneisses from the Bialskie Mts. in the triangle micas + chlorite (Ly + Chi) —

feldspars

(Sk) — quartz (Kw), also their position in the sandstone classification triangle after the scheme of M.
Turnau-Morawska (1956)

1— Gierattéw gneisses, 2 —plagioclase paragneisses, 3—Snieznik gneisses, 4 — Snieznik aplites, 5 — micaceous quartzite,

| — sandstone (la-—feldspar sandstone, Ib —arkose sandstone), Il — greywackes, Il — arkoses. Chemically analysed gneisses

are numbered 18a—92b



chemiczny omawianych gnejséw podano w ta-
beli 5 i zilustrowano graficznie w trzech trdj-
katach (fig. 37—39).

Z figury 37, ilustrujacej zmiennos¢ obliczo-
nych z analiz chemicznych parametrow Nad —
KD — Ca0, widzimy, ze zawarto$¢ KO w pa-
ragnejsach plagioklazowych nr 18a i 91 jest te-
go samego rzedu co w gnejsie gierattowskim nr
48a i gnejsie $nieznickim nr 56b. Oba gnejsy
dwuskaleniowe, jak wida¢ z figury 35, repre-
zentuja odmiany stosunkowo ubogie w mikro-
klin. Paragnejs plagioklazowy nr 92b, zawiera-
jacy adular, nalezy natomiast do grupy skat o
najwyzszej na omawianym terenie zawartosci
potasu. Powyzsze fakty Swiadczg, ze obecnos¢
lub brak mikroklinu w gnejsach Gor Bialskich
nie zawsze zalezy od ogdlnej zawartosci potasu
w skale. Z omawianego wykresu widzimy réw-
niez, ze zawarto$¢ Nad i CaO we wszystkich
odmianach gnejsow zanalizowanych chemicznie
zmienia sie w podobnych granicach.

Z figury 38, ilustrujgcej zmienno$¢ para-
metrow  Al203 — (KD + Nad + CaO) —
(MgO + FeO + Fed 3, widzimy, ze zawartos¢
A1 3 we wszystkich typach gnejséw zmienia
sie w podobnym zakresie, réznicujg sie nato-
miast dwa pozostate parametry. Paragnejsy pla-
gioklazowe sg mianowicie ubozsze w alkalia +
waph od gnejséw gierattowskich i snieznickich,
ktére zawierajg zblizone iloSci wymienionych
sktadnikéw. Zawarto$¢ natomiast magnezu +
zelaza maleje od paragnejsow plagioklazowych
poprzez gnejsy $nieznickie do gnejsow gierat-
towskich.

Z figury 39, na ktdrej przedstawiono zmien-
no$¢ parametrow Fedd 3— FeO — MgO, widzi-
my, ze w paragnejsach plagioklazowych MgO
i FeO w znacznie wiekszym stopniu dominujg
nad Fed 3niz w gnejsach gierattowskich i $nie-
znickich. Zmienno$¢ obliczonych z analiz che-
micznych parametréw, przedstawionych na
dwdch ostatnich wykresach (fig. 38 i 39), jest
gtéwnie odbiciem zmiennosci sumarycznej za-

Fig. 37
Charakterystyka sktadu chemicznego gnejséw Gor Bialskich w trojkacie Na2— K20 — CaO

1 — paragnejsy plagioklazowe, 2 — gnejsy gierattowskie, 3 -

gnejsy $nieznickie

Characteristics of the chemical composition of gneisses from the Bialskie Mts. in the triangle Na20 — K20 —
— Cao

1 - plagioclase paragneisses,

2 — Gierattdw gneisses, 3 —

Snieznik gneisses



K20+Nn20+Ca0

100

Charakterystyka sktadu chemicznego gnejséw Gor Bialskich w trojkacie Al203— (KD + Na20 + CaO)—
(MgO + FeO + Fed 3

1 - paragnejsy plagioklazowe, 2 -

Characteristics of the chemical composition of gneisses from the Bialskie Mts.
— (K20 + Na20 + CaO) — (MgO + FeO +
1 - plagioclase paragneisses, 2 — Gieraltdw gneisses, 3 -

wartosci oraz skfadu tyszczykéw w omawianych
skatach.

ZroOznicowanie gnejsoéw na gierattowskie i pa-
ragnejsy plagioklazowe mozna by tlumaczy¢
przy pomocy dwdch krancowo roznych hipotez.
Jedng z nich jest hipoteza feld$patyzacji wysu-
nieta przez K. Smulikowskiego, a oméwiona juz
we wstepie niniejszej pracy. Zgodnie z tg hi-
potezg serie skalne ulegty feld$patyzacji plagio-
klazowej, na ktorg natozyta sie poOzniejsza se-
lektywna feldspatyzacja mikroklinowa. Te ska-
ty, ktére byly odporne na te ostatnig feldspa-
tyzacje, zachowaly sie w postaci paragnejsow
plagioklazowych, natomiast skaly podatne na
nig przeszty w gnejsy gierattowskie. Jest rze-
Czg znang, ze procesy metasomatycznej feld-
spatyzacji szczeg6lnie intensywnie atakuja ska-
ty zgodnie z ich ukierunkowaniem. W przypad-
ku gdy ukierunkowanie metamorficznych skat
osadowego pochodzenia pokrywa sie z pierwot-
nym osadowym warstwowaniem, procesy feld-
spatyzacji moga dostosowac sie do pewnych o-

gnejsy gierattowskie, 3 -

gnejsy $nieznickie

in the triangle A1203 —
Fe20 3
Snieznik gneisses

sadowych zatozenn budowy danego kompleksu,
uwypuklajac np. regularno$¢ warstwowania.

Hipoteza metasomatycznej feld$patyzacji w
zastosowaniu do metamorficznej formacji Gor
Bialskich nasuneta jednak autorowi niniejszej
pracy szereg watpliwosci.

Trudno przypusci¢, zeby wspomniana wyzej
intensywna dwuetapowa feldspatyzacja danego
kompleksu nie doprowadzita do powstania w
nim dwdch generacji zylek: wczeSniejszych —
plagioklazowych i pézniejszych — mikroklino-
wych. Feldspatyzacja mikroklinowa mogtaby za-
atakowa¢ rowniez wczesniejsze zyiki plagiokla-
zowe, zmieniajgc je w plagioklazowo-mikrokli-
nowe, ktore reprezentowatyby wowczas starszg
generacje w stosunku do zytek mikroklinowych.
W zbadanych kompleksach skalnych autor nie
stwierdzit jednak istnienia dwoch generacji zy-
tek o przytoczonym wyzej skiladzie.

W gnejsach gierattowskich bardzo czesto ob-
serwujemy reakcje miedzy plagioklazem a mi-
kroklinem, podczas gdy reakcje mikroklinu z



Charakterystyka sktadu chemicznego gnejséw Gor Bialskich w
1 - paragnejsy plagioklazowe, 2 — gnejsy gierattowskie, 3 -

Characteristics of the chemical composition of gneisses from the Bialskie Mts.

trojkgcie Fe2Cs — FeO — MgO
gnejsy $nieznickie

in the triangle Fe23 —

— FeO — MgO
1 — plagioclase paragneisses, 2 — Gierattdw gneisses, 3 — Snieznik gneisses

innymi mineratami nalezg do rzadkosci. Tam
gdzie obserwujemy wyraZzne reakcje skalenio-
we, mozemy stwierdzi¢, ze mikroklin rozwijat
sie pézniej od albitu i kwasnego oligoklazu.
Fakt ten moze by¢ nastepstwem zaréwno meta-
somatycznej feldspatyzacji mikroklinowej, jak
i nierownoczesnego uruchomienia odpowiednich
sktadnikéw znajdujacych sie na miejscu w wyj-
Sciowych skatach osadowych. Gdyby przyjaé, ze
mikroklin ten ma nature metasomatyczng, to
trzeba by stwierdzié, ze rozwija sie on gtdwnie
kosztem plagioklazu. Nasuwa sie pytanie, dla-
czego mikroklin intensywnie wypiera plagio-
klaz tylko w gnejsach gierattowskich, natomiast
w przektadajgcych sie z nimi paragnejsach pla-
gioklazowych wypiera go tylko w minimalnym
stopniu. Zjawisko to mozna by ttumaczy¢ w réz-
ny sposob.

Procesy metamorficznej feldspatyzacji, roz-
wijajgce sie na olbrzymig skale, sg nie do po-
myslenia bez udziatu roztworéw wodnych, u-
czestniczacych byé moze tylko w postaci filmu

intergranularnego. Zjawisko selektywnej feld-
spatyzacji mikroklinowej mozna by tlumaczy¢
rozng droznoscig skat dla wedrujacych roztwo-
row, powodujacych feldspatyzacje. Mozna by
przypuszczac¢, ze roztwory te tatwo przenikaty
do skat, ktére nastepnie przeobrazity sie w gnej-
sy gierattowskie, podczas gdy paragnejsy pla-
gioklazowe byty dla nich mniej przepuszczalne.
Gdyby feldspatyzujace roztwory, bedace wgleb-
nymi emanacjami, przenikaty od spagu ku stro-
powi na catej powierzchni kompleksoéw skal-
nych, to nizej lezace paragnejsy plagioklazowe
musiatyby w znacznym stopniu chroni¢ przed
feldspatyzacjg mikroklinowg wyzej wystepuja-
ce skaly, reprezentowane obecnie przez gnejsy
gierattowskie. Doprowadzitoby to do zubozenia
w mikroklin kolejnych stref gnejsow gierat-
towskich pooddzielanych paragnejsami plagio-
klazowymi, w kierunku od spggu ku stropowi
serii skalnych. Niezaleznie od tego czy badane
serie obecnie lezg normalnie, czy tez sg seriami
odwréconymi, zjawisko to musiatoby sie uwi-



doczni¢c w konsekwentnej zmiennosci zawar-
tosci mikroklinu prostopadle do rozciggtosci (na
omawianym obszarze z reguly pokrywajacej sie
z biegiem) serii skalnych, ztozonych z naprze-
mianlegtych stref gnejséw gierattowskich i pa-
ragnejsow plagioklazowych. Zmiennosci takiej
na omawianym obszarze jednak nie obserwu-
jemy, co ilustruje figura 40. W innych regio-
nach metamorfiku Ladka i Snieznika Ktodzkie-

Schemat rozmieszczenia mikroklinu w kompleksach

skalnych Gor

go, np. w gnejsach Sowiej Kopy, mozna zauwa-
zy¢ pewng konsekwentng zmienno$¢ zawartosci
mikroklinu, co ilustruje cytat z pracy K. Smu-
likowskiego (1958): ,,zageszczenie oczek mikro-
klinowych w potudniowej czesci opisywanego
terenu wskazuje na to, ze Zrédlo jeldspatyzuja-
cych roztwordw znajdowato sie przypuszczalnie
w obecnym spagu kompleksu skalnego”.
Feldspatyzujace roztwory mogly jednak we-

Bialskich (liczby oznaczajg zawartos¢

mikroklinu w % obj.)

a — paragnejsy plagioklazowe;
mian d-g,

b-g -

nalezagcych do roéznych odmian bogatych w granaty, g
odmian bogatych w granaty;

gnejsy gierattowskie: b — strefy z przewaga gnejséw jasnych nie nalezacych do od-
¢ — strefy z przewaga gnejséw ciemnych nie nalezacych do odmian d-g, d — strefy bogate w gnejsy lamino-
wane i smuzyste, e — strefy bogate w gnejsy soczewkowe i drobnosoczewkowe,

f — strefy z przewaga gnejséw jasnych

-strefy z przewaga gnejs6w ciemnych nalezacych do réznych
h — schematyczne granice komplekséw skalnych; $I — S$lady

Diagram of the distribution of microcline in the rock series of the Bialskie Mts. (numbers indicate the vo-
lume percent content of microcline)

§I — traces; a — plagioclase paragneisses;

b—g — Gierattéw gneisses: b — zones with the predominance of light gneisses

not belonging to varieties d—g, ¢ — zones with the predominance of dark gneisses not belonging to varieties d—g, d —zones

rich in laminated and streaky gneisses,

belonging to garnet-rich varieties;

e — zones rich in lenticular and micro-lenticular gneisses, f — zones with the
predominance of light gneisses belonging to garnet-rich varieties,

g — zones with the predominance of dark gneisses

h — schematic outlines of the rock complexes



drowa¢ ku gorze, wykorzystujgc gtownie nie-
ciggtosci tektoniczne i stad atakowac serie skal-
ne zgodnie z ich rozciggtoscig. Proces metaso-
matycznej feldspatyzacji jako proces kierunko-
wy powinien jednak stabngé w miare oddala-
nia sie od zrédta metasomatozy, w powyzszym
przypadku od strefy tektonicznej doprowadza-
Jacej. wgtebne roztwory. Zanikanie intensyw-
nosci_ omawianego procesu musiatoby przeja-
wic sie w zmniejszaniu sie ilosci metasomatycz-
nego skiadnika, przypadajacej na jednostke po-
wierzchni. Naleza’roby wiec oczekiwaé, ze stre-
fy dwuskaleniowych gnejsow gierattowskich
musialyb% gdzie$ po biegu przechodzi¢ w gnej-
sy plagioklazowe, czego na omawianym terenie
nie obserwujemy.

Ttumaczenie wiec selektywnosci feldspaty-
zacji mikroklinowej rézng droznoscig skat na-
potyka na omawianym terenie trudnosci. Istnie-
Ja w dodatku fakty Swiadczace, ze przynaj-
mniej niektére paragnejsy plagioklazowe wyka-
zujg znaczng droznosé dla roztworéw. Przykia-
dem tego moze by¢ kompleks Mtynowca, w kto-
rym proces adularyzacji doprowadzit nie tylko
do powstania zytek adularowych, lecz réwniez
do rozwoju adularu w masie gnejsowe;j.

Mozna by wiec przyjaé, ze wszystkie skaty
formacji metamorficznej Gor Bialskich wyka-
zywaly dostateczng drozno$¢ dla roztworow.
Stosunek Na/K w tych roztworach moze miec
decydujacy wplyw na sklad rozwijajgcego sie
skalenia alkalicznego, jak to wykazali w swej
pracy eksperymentalnej J. Wyart i G. Sabatier
(1956a). Autorzy ci stwierdzili, ze skalern sodo-
wy i potasowy pozostawaty w réwnowadze, gdy
stosunek Na/K w roztworze wynosit okolo 6;
gdy stosunek ten wzrastat — rozwijat sie ska-
len sodowy kosztem potasowego, gdy malat —
nastepowat rozwoj skalenia potasowego kosztem
sodowego. Gdyby przyjaé, ze w Gorach Bial-
skich naprzemianlegte wystepowanie stref para-
gnejsow plagioklazowych i gnejséw gierattow-
skich jest wynikiem zmiennos$ci skfadu roztwo-
row intergranularnych w czasie rozwoju mikro-
klinu, to trzeba by stwierdzié¢, ze roztwory te
majg lokalny charakter, gdyz skiad ich jest za-
lezny gtéwnie od materiatu znajdujacego sie na
miejscu w danej strefie gnejsowej. Gdyby bo-
wiem przyjaé, ze potezny proces rozwoju mi-
kroklinu wywotany zostat przez wgtebne ema-
nacje, to nalezatoby oczekiwac, ze tak potezne
emanacje wywra decydujacy wpltyw na skiad
roztwor6w intergranularnych i doprowadzg do
zaniku lokalnego ich charakteru w naprzemian-
legle powtarzajgcych sie strefach gnejsowych.

Na bardzo lokalny chemizm $rodowiska w ok-
resie tworzenia sie¢ gniazdowych pegmatytow
moze wskazywac réwniez fakt, ze pegmatyty
te w strefach paragnejsow plagioklazowych na-

wet 0 matej migzszosci (rzedu 50—100 m) na-
lezag wytacznie do odmian plagioklazowych,
podczas gdy w strefach gnejséw gierattowskich
zawsze nalezg one do odmian dwuskaleniowych.

Mozna by jeszcze selektywno$¢ feldspatyzacji
mikroklinowej ttumaczy¢ obecnoscig lub bra-
kiem zarodkéw skalenia potasowego. Mianowi-
cie te skaly, ktore przeobrazilty sie w gnejsy
gierattowskie, zawieraty skalen potasowy osa-
dowego pochodzenia, ktéry odegrat role zarod-
kéw w czasie feldspatyzacji mikroklinowej, na-
tomiast paragnejsy plagioklazowe nie zawieraty
takich zarodkoéw 1 dlatego nie zostaly zaatako-
wane przez wspomniang feldspatyzacje. Nalezy
jednak watpié, zeby tak znaczne zrdznicowanie
natezenia proceséw feldspatyzacji mikroklino-
wej, ktora na zbadanym przez autora obszarze
GoOr Bialskich w paragnejsach plagioklazowych
odegrata tylko role $ladowa, a w gnejsach gie-
rattowskich doprowadzita do powstania jedne-
go z gtébwnych mineratéw tych skat, mozna byto
ttumaczyé rolg zarodkdw.

W mysl powyzszej hipotezy, przed feldspaty-
zacja mikroklinowag gnejsy gierattowskie za-
wieraty skalen potasowy, podczas gdy paragnej -
sy plagioklazowe byly go pozbawione. Gdyby
w dodatku zatozy¢, ze skaty, z ktdrych rozwine-
ty sie gnejsy gierattowskie, byly bogate w ska-
len potasowy osadowego pochodzenia, to zrozni-
cowanie gnejsow na gierattowskie i paragnejsy
plagioklazowe mozna by przypisa¢ gtownie
zroznicowaniu skladu pierwotnej serii osado-
wej, a nie procesom selektywnej feldspatyzacji
mikroklinowej.

Zdaniem autora niniejszej pracy, na terenie
Gor Bialskich na razie brak jest przekonywa-
jacych dowodoéw na to, ze procesy feldspatyzacji
wywotane wgtebnymi emanacjami wywarty de-
cydujacy wptyw na zrdznicowanie gnejsow o-
mawianego obszaru. Stwierdzenie powyzsze nie
wyraza pewnosci, ze procesy feldspatyzacji na
omawianym obszarze nie odegralty w rzeczy-
wistosci istotnej roli, lecz tylko — Ze nie ma
dostatecznych podstqw do ich przyjecia. Byc
moze, dalsze doktadniejsze badania-.przy uzy-
ciu innej metodyki bedg w stanie wykryc i us-
tali¢ role procesow metasomatycznej feldspaty-
zacji. Nie chcac wprowadzac¢ procesu, ktorego
zdaniem autora nie udato sie na razie stwierdzic¢
na omawianym obszarze, autor wysunat hipote-
ze, wedtug ktoérej rozwoj metamorfiku Gor
Bialskich odbywat sie bez powazniejszego u-
dziatu wgtebnych feldspatyzujgcych emanacji.
Gtoéwne zrdznicowanie gnejséw omawianego ob-
szaru autor sktonny jest przypisa¢ dwom czyn-
nikom, ktérych istotna rola nie ulega watpli-
wosci, a mianowicie zréznicowaniu wyjsciowej
serii osadowej i procesom metamorficznej dy-
ferencjacji.



Hipoteza powyzsza zaktada, ze zawartos¢ Na,
K i Ca w omawianej formacji metamorficznej
odpowiada w przyblizeniu zawartosci tych
sktadnikow w wyjsciowej formacji osadowej.
Zafozenia tego wprawdzie nie da si¢ sprawdzic
w sposob bezposredni w stosunku do zadnej
formacji metamorficznej, lecz cennych infor-
macji natury ogdlnej moze dostarczyC statysty-
czne poréwnanie zmienno$ci sktadu skat osado-
wych i metamorficznych. Zagadnieniu temu po-
Swiecona jest praca K. Lydki (1963). Autor ten,
omawiajgc zawarto$¢ alkaliow w pelitycznych
skatach osadowych geosynklinalnego pochodze-
nia i w skatach metamorficznych powstatych
ze skat osadowych, stwierdza, ze: ,,poréwnujac
zmienno$¢ zawartosci sodu i potasu w réznego
typu skatach dochodzimy do wniosku, ze zakre-
sy tych skladnikéw w skatach osadowych i me-
tamorficznych sg w przyblizeniu podobne”. Po-
rownujgc natomiast najczestsza zawartos¢ sodu
we wspomnianych skatach, K. tydka stwier-
dza, ze jest ona prawie identyczna w skatach
osadowych i metamorficznych, natomiast naj-
czestsza zawarto$é potasu w migmatytach i gra-
nitognejsach jest wieksza niz w skatach osado-

wych.

Nasuwa sie pytanie, jaki sklad mogta miec
formacja osadowa, z ktorej rozwinety sie meta-
morficzne kompleksy Gor Bialskich, przy zato-
zeniu, zgodnie z przyjeta poprzednio hipoteza,
ze wgtebne emanacje powodujgce feldspaty-
zacje nie odegraly tu istotnej roli. Drobnoziar-
nista struktura gnejséw nasuwa przypuszczenie,
ze wyjsciowe skaty osadowe byty bardzo dro-
bnoziarniste.

Na omawianym obszarze spotyka sie niekie-
dy skaty o identycznych proporcjach miedzy
K20, Na2) i CaO, przy identycznej zawartosci
A103 w stosunku do sumy alkalidw, wapnia,
magnezu i zelaza (gnejs gierattowski nr 48x
i paragnejs plagioklazowy nr 91 oraz gnejs gie-
rattowski nr 49 i paragnejs plagioklazowy nr
92b, fig. 37 i 38), w ktdrych potas zwigzany jest
gtdwnie badz to w tyszczykach (paragnejsy pla-
gioklazowe), badz tez w mikroklinie (gnejsy
gierattowskie). Mozna stad wyciggna¢ wniosek,
ze na zbadanym obszarze rodzaj mineratu, w
ktérym zwigzany jest potas zalezy nie tylko od
0golnego chemizmu skaty. Mozna by wiec przy-
puszczaé, ze obecnos¢ tyszczyku lub mikrokli-
nu w gnejsie, w przypadku gdy nie zalezy od
ogdblnego chemizmu skaty, moze zaleze¢ od spo-
sobu zwigzania potasu juz w wyjsciowych ska-
fach osadowych. Gnejsy zawierajgce mikroklin
mogty powsta¢ np. ze skat osadowych bogatych
w skaleh potasowy, natomiast paragnejsy pla-
gioklazowe bogate w tyszczyk mogly rozwinagé
sie ze skat osadowych, w ktérych potas zwigza-
ny byt gtéwnie w obfitej substancji tyszczyko-

wo-ilastej. Gdyby zatozy¢, ze zawartos¢ skaleni
i kwarcu w omawianych gnejsach odpowiada
w przyblizeniu zawartosci tych skladnikéw w
wyjsciowych piaszczystych skatach osadowych,
natomiast pozycja tyszczykow i chlorytu jest
przede wszystkim wyktadnikiem zawartosci
substancji ilasto-tyszczykowej, to z trojkata
skalenie — #tyszczyki + chloryt — kwarc (fig.
36) moglibySmy wnioskowac, ze gnejsy dwu-
nely sie ze skat typu arkoz, a paragnejsy pla-
gioklazowe — z arkoz i szarogtazow.

Gdyby powyzsze zatozenia byly stuszne, pe-
trograficzny rozwoj calego omawianego obsza-
ru mozna by w skrocie przedstawi¢ w sposob
nastepujacy.

W poczatkowym stadium obszar ten zbudo-
wany byt z naprzemianlegtych serii drobnoziar-
nistych, niemal pelitycznych piaskowcow ar-
kozowych, przewaznie bogatych w skalen pota-
sowy oraz z szarogtazOw najczesciej ze skale-
niem reprezentowanym wyitgcznie przez plagio-
klaz. W skatach tych powazng role odgrywata
substancja tyszczykowo-ilasta, w ktorg szcze-
g6lnie wzbogacone bytly szarogtazy. Wsrod tej
arkozowo-szarogtazowej serii wystepowaly zu-
petnie podrzedne wkiadki piaskowcow kwarco-
wych, wapieni, dolomitéw i skat marglistych.
Tu i 6wdzie pojawiaty sie prawdopodobnie réw-
niez nieliczne, drobnoziarniste skaty magmowe
0 chemizmie gabrowym. W wyniku progresyw-
nej regionalnej metamorfozy w facji amfiboli-
towej arkozy i szarogtazy dwuskaleniowe prze-
szty w gnejsy plagioklazowo-mikroklinowe (gie-
rattowskie i $nieznickie), a plagioklazowe od-
miany tych skat osadowych — w paragnejsy
plagioklazowe. Wsréd omawianych skat pow-
stawaty nieliczne gniazdowe pegmatyty, ktére w
obrebie gnejséw plagioklazowych zawsze nale-
za do odmiany plagioklazowe]', a w obrebie
gnejséw dwuskaleniowych — do odmiany pla-
gioklazowo-mikroklinowej. Nie sg to wiec ut-
wory dalekiego doptywu, lecz produkty miej-
scowe.

W czasie omawianej metamorfozy regional-
nej wkiadki piaskowcow kwarcowych prze-
ksztalcity sie w kwarcyty, wkiadki wapieni —
w marmury, a ze skat dolomityczno-marglis-
tych i ze skat magmowych o chemizmie gabro-
wym powstaty erlany, amfibolity i eklogity. Na
uwage zastuguje fakt, ze w skatach wapienno-
-krzemianowych (erlanach) nie pojawit sie wol-
lastonit. Eklogity ulegaty amfibolityzacji prze-
chodzac czesto w wybitnie drobnoziarniste am-
fibolity o teksturze kierunkowej, zademonstro-
wane na zdjeciach (pi. 1V, fot. 3i 4 oraz pi. VI,
fot. 2i 3).

Zdaniem autora niniejszej pracy najwiecej
informacji o rozwoju metamorfiku Gor Bial-



.skich moga dostarczy¢ skalenie. Mineraty te sg
bowiem gtownym skiadnikiem omawianych
serii, a ponadto wykazujg duzg zmienno$¢ skia-
du i wyksztatcenia, co niewatpliwie jest odbi-
ciem wyjsciowego sktadu 1 metamorficznej
ewolucji omawianych skat. Interpretacja zmien-
nosci skaleni metamorficznych jest jednak rze-
cza bardzo trudna, gdyz na ich sklad i wy-
ksztatcenie z reguty wplywa szereg czynnikow.

Wsrod czynnikéw tych mozna wyrdznic takie,
z ktérych kazdy w odpowiednich warunkach
moze uzyska¢ decydujacy wptyw na wyksztat-
cenie i sktad skaleni. Nie bez znaczenia jest tu
sktad wyjsciowych skat ulegajgcych metamor-
fozie i kolejno$¢ przemiany poszczegdlnych ich
sktadnikéw. Niektére z tych skfadnikéw moga
by¢ trwate w duzym zakresie zmiennosci wa-
runkéw fizyczno-chemicznych i odegraja nie-
znaczng role w pewnych etapach metamorficznej
ewolucji skaly, podczas gdy inne w tych samych
warunkach ulegng znacznemu uruchomieniu,
bedac jednym z gtéwnych czynnikéw okres$laja-
cych $rodowisko chemiczne przemian metamor-
ficznych. Dominujacy wpltyw na rozwdj ska-
leni mozna by przypisa¢ temperaturze, od kto-
rej zalezy zmienno$¢ ich skladu i struktury.
Obok temperatury na szczeg6lng uwage zastu-
guja roztwory wodne (powstate badz to na miej-
scu w obrebie serii skalnych, badZz tez dostar-
czone przez wgtebne emanacje), ktore, jak wy-
nika z badan eksperymentalnych, moga stac sie
gldbwnym czynnikiem wplywajagcym na skiad
i strukture zwiaszcza skaleni alkalicznych.

Do takiego wniosku prowadzg badania J.
arta i G. Sabatiera (1956a, 1956b, 1959, 1961).
Wymienieni autorzy wykazali, ze w $Srodowis-
ku wodnym mozna nie tylko tatwo wymienic
jony K =tNa, lecz réwniez przebudowac calg
strukture, a nawet podstawi¢ w tetraedrach
(Si, Al) Os izotop ieO izotopem IsO. Przebudowa
struktury skaleni w $rodowisku wodnym w wa-
runkach eksperymentalnych zawsze prowadzi
do struktur nieuporzgdkowanych. Wymienie-
ni autorzy przypisujg wodzie dziatanie katali-
tyczne.

W Srodowisku natomiast bezwodnym (uzy-
wajac stopow i wyzszych temperatur niz w eks-
perymentach z roztworami wodnymi) mozliwa
Jest tylko wymiana kationéw K”~tNa bez prze-
budowy struktury. W warunkach takich wspo-
mnianym autorom udato sie w labradorze cze-
sciowo zastapi¢ Na przez K i uzyskac¢ jedno-
rodny labrador potasowy, nieznany w przyro-
dzie, ktory nastepnie w S$rodowisku wodnym
rozpadt sie na sanidyn i bogaty w anortyt pla-
gioklaz. W $rodowisku wodnym catkowita wy-
miana Na na K w labradorze zachodzi z réwng
fatwoscig jak w albicie, powodujac jednak roz-
pad jego struktury na sanidynowg i anortytowa.

Wspomnianym autorom nie udato si¢ natomiast
eksperymentalnie wymieni¢ w plagioklazie Ca
na Na, tzn. nie udato sie przeprowadzi¢ albity-
zacji bardziej zasadowych plagioklazéw.

Eksperymenty te majg duze znaczenie dla
interpretacji zmiennosci skaleni w skatach me-
tamorficznych, zwlaszcza wyksztatconych w
facji amfibolitowej, gdyz temperatura, w jakiej
przeprowadzano doSwiadczenia w srodowisku
wodnym, wynosita najczesciej 400—700°C, a
wiec w przyblizeniu odpowiadata przypuszczal-
nym temperaturom wymienionej facji. JesteSmy
rowniez przekonani, ze wiekszo$¢ przemian w
skatach metamorficznych odbywa sie przy
wspoétudziale wody. Wyniki opisanych wyzej
badan eksperymentalnych mozna jednak tylko
z najwiekszg ostroznoscig wykorzysta¢ przy in-
terpretacji zmiennosci skaleni metamorficz-
nych. J. Wyart i G. Sabatier w eksperymentach
swych nie uwzglednili roli ogdlnego stezenia
roztworéw, ktore, jak mozna sadzi¢ z ekspery-
mentow H. S. Yodera (1952), wywiera duzy
wplyw na przebieg krystalizacji metamorficz-
nej. Wskazuje na to np. fakt, ze Yoder w nie-
zmiennych warunkach o%( Inego cisnienia i tem-
peratury, zmieniajac tylko udziat wody, uzys-
kat mineraly charakterystyczne dla réznych
facji metamorficznych. Znalazto to réwniez wy-
raz w uznaniu parcjalnego cisnienia pary wod-
nej za jeden z gtdwnych, obok temperatury
i cisnienia ogolnego, czynnikéw metamorfozy,
co zostato szczegllnie zaakcentowane w pracy
W. S. Fyfe’a, F. J. Turnera i J. Verhoogena
(1959).

Procesy albityzacji bardziej zasadowych pla-
gioklazéw w skatach metamorficznych nie nale-
za do rzadkosci, co nie znajduje potwierdzenia
w badaniach eksperymentalnych J. Wyarta
i G. Sabatiera. Z badan przeprowadzonych
przez wymienionych autoréw wynika, ze cis-
nienie nie ma istotnego wptywu na skfad i stru-
kture skaleni alkalicznych, lecz powyzszego
stwierdzenia nie mozna rozciggngé na plagio-
klazy o zmiennym skiadzie. Nalezy w dodatku
nadmieni¢, ze wymienieni autorzy ekspery-
mentowali przy stosunkowo niskich cisnieniach.
Wydaje sie, ze wyzsze cisnienia, zwlaszcza kie-
runkowe, mogg miec istotny wpltyw na rozwoj
skaleni. Wiemy np., ze anoryt jest antystres-
sowym mineralem, a wiec mozemy spodziewaé
sig, ze ci$nienie kierunkowe moze ogranicza¢
zmienno$¢ anorytu w metamorficznym plagio-
klazie. Wiemy réwniez, ze przy odpowiednio
duzym ci$nieniu nawet albit rozpada sie na
jadeit + kwarc. Uzasadnione wydaje sie row-
niez przypuszczenie, ze ci$nienie moze wpty-
ng¢ na zmiane struktury skaleni potasowych,
co nie pozostaje bez wplywu na zmiennos¢ ich
sktadu. Cisnienia nie mozna wiec wyelimino-



wac sposréd czynnikbw majacych istotny
wplyw na rozwoj skaleni metamorficznych,
chociaz niewatpliwie nie jest ono tak wazne jak
temperatura i skfad roztworéw.

Wydaje sie, ze z oméwionych prac ekspery-
mentalnych mozna wyciggngé nastepujace
wnioski wazne dla interpretacji skaleni meta-
morficznych.

W obecnosci roztworéw wodnych w skale-
niach moze bardzo fatwo nastgpi¢ wymiana al-
kaliow Na” K, co oznacza tatwo$¢ metasoma-
tycznego rozwoju skalenia potasowego kosztem
sodowego i na odwrdt. Procesy te zachodzg zna-
cznie fatwiej niz proces albityzacji bardziej za-
sadowego plagoklazu, polegajgcy na podstawie-
niu Na zamiast Ca. Oba skalenie alkaliczne, tzn.
sodowy i potasowy, mogg w odpowiednich wa-
runkach rozwija¢ sie badZ réwnoczesnie, badz
tez kolejno, przy czym kolejnos¢ ich rozwoju
moze by¢ zmienna. Zmienno$¢ zawartosci anor-
tytu w plagioklazie prawdopodobnie nie wpty-
wa w sposob istotny na mozliwo$¢ wprowadze-
nia do niego potasu, gdyz w warunkach ekspe-
rymentalnych z réwna fatwoscig mozna wpro-
wadzi¢ potas zaréwno do albitu, jak i do labra-
doru. Oznacza to, ze metasomatyczny skaleh
potasowy moze z jednakowa fatwoscig rozwi-
ja¢ sie kosztem plagioklazéw o bardzo réznym
skladzie. Poniewaz reakcje podstawienia K —
Na szczeg6lnie tatwo zachodzg przy wspétudzia-
le roztworéw wodnych, ktore w skatach moga
zajmowacé przede wszystkim przestrzenie inter-
granularne, nalezy sadzi¢, ze procesy wypiera-
nia jednych skaleni przez drugie muszg poste-
powac od brzegéw ziarn, zwlaszcza ze szybkosé
dyfuzji jondw poprzez sieci krysztatu jest bar-
dzo mata.

Jak na tle powyzszych mozliwo$ci mozna in-
terpretowa¢ zmienno$¢ skaleni w gnejsach Gor
Bialskich?

Skiad plagioklazu w omawianych gnejsach
zmienia sie¢ w duzym zakresie nawet w obrebie
tego samego typu skalnego i to nie tylko w roz-
nych jego tawicach, lecz nawet w rdéznych la-
minach. Zmienia sie réwniez reakcyjny stosu-
nek mikroklinu do plagioklazu w zaleznosci od
zawartosci w nim anortytu. Istniejg fakty nasu-
wajace przypuszczenie, ze rozwodj skaleni w
gnejsach Gor Bialskich odbywat sie w sposob
bardzo konsekwentny i jednokierunkowy. O
takim przebiegu rozwoju plagioklazu zdaniem
autora $Swiadczy wyksztalcenie tych ziarn, w
obrebie ktorych skiad plagioklazu ulega zmia-
nom. Wsrdéd ziarn takich we wszystkich kom-
pleksach skalnych wybitng przewage maja pla-
gioklazy o budowie inwersyjnie pasowej, prze-
waznie ze stopniowg zmiennoscig sktadu miedzy
jadrem a obwodka, natomiast role ziarn o nor-
malnej lub rekurencyjnej budowie pasowej na-
lezy okresli¢ jako $ladowa.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze w omawianych
kompleksach skalnych plagioklazy rozwijaty sie
w kolejnosci Scisle okreslonej, a mianowicie od
kwasnych do bardziej zasadowych. Nigdzie nie
zaobserwowano procesow albityzacji bardziej
wapiennych plagioklazéw, ani rozwoju albitu
kosztem mikroklinu. W wielu natomiast gnej -
sach gieraltowskich mozna stwierdzi¢, ze pla-
gioklaz o zawartosci 0—19%% An na ogdt ukon-
czyt swg blasteze przed rozwojem mikroklinu.
Mikroklin bowiem czesto nie tworzy w wymie-
nionych plagioklazach wrostkéw, lecz otacza je
i wypiera od brzegéw ziarn, nierzadko przy
tym myrmekityzujac, jak to pokazano na zdje-
ciach (pi. IV, fot. 2 oraz pi. X, fot. 3 i 4). Po-
dobnego stosunku reakcyjnego mikroklin nie
wykazuje natomiast w odniesieniu do bardziej
zasadowych plagioklazéw. Mikroklin i zasado-
wy oligoklaz o zawartosci 21—25% An niekiedy
tworzg w gnejsach gierattowskich wspélne
ziarna, w ktorych udziat obu skaleni jest row-
norzedny, przy czym nie wida¢, aby rozwoj
mikroklinu postepowat od brzegéw ziarn pla-
gioklazu, co ilustrujg zdjecia (pi. IX, fot. 1, pl.
X, fot. 1i pl. XII, fot. 2). Brzegi ziarn omawia-
nych plagioklazéw nie sg zatokowo ponadzera-
ne przez mikroklin, a przerosty mikroklinu nie
wykazujg tendencji do szczegblnej koncen-
tracji w brzeznych partiach ziarn plagioklazu,
czego nalezatoby oczekiwaé w przypadku meta-
somatycznego wnikania mikroklinu. Podobne
utwory na omawianym terenie nigdy nie wy-
ksztalcajg sie w wypieranych przez mikroklin
kwasniejszych plagioklazach. Opisane przeros-
ty plagioklazowo-mikroklinowe autor skionny
jest uzna¢ za wynik wspélnej krystalizacji obu
skaleni, a nie ich metasomatycznej reakcji.

Powyzsza interpretacja utwordéw plagiokla-
zowo-mikroklinowych prowadzi do wniosku, ze
w gnejsach gierattowskich Gor Bialskich po-
czatek gtéwnego okresu rozwoju mikroklinu
przypada na okres blastezy oligoklazu o zawar-
tosci 21% An. Miejscami jednak mikroklin, na
niewielkg wprawdzie skale, myrmekityzuje
i wypiera rowniez bardziej wapienne plagiokla-
zy, zawierajgce ponad 21% An. Zjawisko to
autor sklonny jest tlumaczy¢ pdzZniejszym,
wtornym uruchomieniem mikroklinu. Miejsca-
mi wtoérnej rekrystalizacji ulegt réwniez albit.

Nieco inny przebieg miat rozwoj skaleni w
gnejsach $nieznickich. W tych gnejsach, ktore
przypuszczalnie formowaly sie w stosunkowo
gtebokich partiach kompleksu Siekierzy —
Lysca, plagioklaz o zawartosci powyzej 20%
An rozwijat sie blastycznie, podczas gdy mikro-
klin, plagioklaz zawierajacy do 15% An i kwarc
ulegly mobilizacji, przechodzac czeSciowo do
fazy ciektej. Prawdopodobnie w drobnych sku-
pieniach tej fazy, w tle gnejsow S$nieznickich
krystalizowat mikroklin, niekiedy tworzac



drobne skupienia matych hipautomorficznych
lub prawie automorficznych ziarenek. Mikro-
klin ten w ogdle nie reagowat z rozwijajgcym
sie blastycznie plagioklazem 2% An). Sto-
pien réwnomiernosci rozmieszczenia Si | Al w
sieci omawianego mikroklinu jest mniejszy niz
w mikroklinach krystalizujgcych w ptytszych
poziomach metamorficznych. Niewatpliwie u-
dziat tego mikroklinu spowodowat, ze statys-
tycznie uprzywilejowany  2Va (bedacy mia-
rg stopnia réwnomiernosci rozmieszczenia Si
i ,A1 w strukturze) w mikroklinach gnejsow
$nieznickich jest wiekszy (okoto 70°) niz w mi-
kroklinach aplitow zytowych i gnejséw gierat-
towskich (okoto 60°), jak to widac na figurze 18.
W gnejsach $nieznickich, formujacych sie w
ptytszych poziomach kompleksu Siekierzy —
tySca, do fazy cieklej, oprécz mikroklinu
i kwarcu, przechodzit tylko albit, natomiast
bardziej zasadowy plagioklaz, zawierajgcy 15—
25% An, rozwijat sie w gnejsie blastycznie, po-
zostajagc w stanie reakcji z mikroklinem.
Mikroklin wypierat plagioklaz, a wypieraniu
temu towarzyszyt rozwéj myrmekitéw. Plagio-
klaz czasem osigga ksztatty hipautomorficzne,
mikroklin zawsze jest ksenomorficzny.

Faza ciekta towarzyszaca gnejsom S$nieznic-
kim, niekiedy wyciskana byta w odrebne masy,
lecz zawsze w mniejszych lub wiekszych ilos-
ciach pozostawata tez rozproszona w catej ma-
sie skalnej gnejsu $nieznickiego, czesto skupia-
jac sie w oczka. Oczka te w niektorych gnej-
sach majg strukture aplitowg, w innych — pe-
gmatytowg, by¢é moze w zalezno$ci od metamor-
ficznego poziomu koncowej krystalizacji gnejsu
$nieznickiego. W oczkach z reguty wyraznie wi-
doczne sg reakcje miedzy mikroklinem i kwas-
nym plagioklazem, czemu towarzyszy rozwoj
utworéw myrmekitowych.

W aplitach zylowych, ktdre krystalizowaty
w phytszych strefach omawianych komplekséw,
reakcje miedzy mikroklinem i plagioklazem za-
znaczajg sie bardzo wyraznie. Statystycznie u-
przywilejowany  2Va w mikroklinach tych
aplitéw jest identyczny jak w mikroklinach sg-
siadujacych z nimi gnejséw gierattowskich (fig.
18), co Swiadczy, ze struktury tych mikrokli-
néw cechuje identyczny stopiefi rownomiernos-
ci rozmieszczenia Si i Al. Mikroklin w aplitach
zawsze jest ksenomorficzny.

Nalezy przypuszczaé, ze jezeli jakiesS dwa
kompleksy metamorficzne rozwinely sie z frag-
mentéw tej samej wyjsciowej serii skalnej w
identycznych warunkach fizyczno-chemicznych,
to wiasnosci optyczne i sklad gtéwnych mi-
neratow skatotworczych w tych kompleksach
powinny by¢ identyczne lub zblizone. Ro6zny
natomiast materiat wyjsciowy, badz tez rézne
warunki fizyczno-chemiczne metamorficznego

rozwoju dwoch komplekséw skalnych powinny
doprowadzi¢ do zrdznicowania wiasnosci opty-
cznych i sktadu gtownych mineratéw skato-
tworczych w tych kompleksach. Zestawienie
wiec uprzywilejowanych wiasnosci optycznych
tyszczykdéw i sktadu plagioklazéw w réznych
kompleksach skalnych pozwala w pewnym
stopniu sadzi¢ o petrograficznych i geologicz-
nych zwigzkach istniejgcych miedzy tymi kom-
pleksami.

Wiemy juz, ze w kompleksach metamorficz-
nych Gor Bialskich plagioklazy rozwijaty sie w
kolejnosci od kwasnych do bardziej zasado-
wych. Pozwala to sgdzi¢, ze blasteza plagioklazu
odbywala sie w czasie progresywnej metamor-
fozy i w miare wzrostu temperatury wzrastata
nieco wapnisto$¢ plagioklazow.

W omawianych gnejsach obok siebie wyste-
puja plagioklazy jednorodne, pasowe i plamis-
te. Wszystkie wymienione trzy typy plagiokla-
zO6w powstawaty rownoczesnie, jak mozna sgdzic
nie tylko na podstawie obserwacji ich wzajem-
nych stosunkéw, lecz roéwniez na podstawie
identycznosci zakresu zmiennosci sktadu wszys-
tkich trzech typoéw plagioklazdw.

Powstanie plagioklazéw plamistych mozna
interpretowaé¢ w dwojaki sposoéb. Moga one by¢
wynikiem istnienia w danej strefie metamor-
ficznej luki mieszalnosci plagioklazu o skfadzie
odpowiadajacym Sredniemu sktadowi plagiokla-
zu w skale i wowczas w obrebie jednego i tego
samego ziarna mogg wystepowac partie kwas-
niejsze i bardziej zasadowe, lecz bez stopnio-
wych przejs¢. Plamisto$¢ moze utworzy¢ sie
rowniez w wyniku blastezy przebiegajacej w
niejednorodnej pod wzgledem skiadu skale przy
ograniczonej ruchliwosci np. Ca i Na. Wtedy
sktad réznych partii tego samego krysztatu be-
dzie przypadkowy, zalezny od niejednorodnosci
rekrystalizujacej skaty. W tym przypadku mo-
ze istnie¢ petna mieszalno$¢ Krystalizujgcych
plagioklazéw, ktora musi uwidoczni¢ sie w sta-
tystycznej ciggtosci zmiany sktadu partii kwas-
niejszych i bardziej zasadowych. Na obszarze
bedacym przedmiotem niniejszej pracy zacho-
dzi druga z wymienionych ewentualnosci.

We wszystkich opisanych kompleksach skal-
nych istnieje petna mieszalno$¢ krystalizuja-
cych plagioklazéw, o czym $wiadczy ciggtosc
zmian ich skiadu.

Na figurze 41 zestawiono maksima czestosci
wystepowania plagioklazéw o danym skiadzie
w omawianych kompleksach Gor Bialskich.

Nasuwa sie pytanie, czy maksima te, odpo-
wiadajgce uprzywilejowanym sktadom plagio-
klazu, zalezg wytacznie od skfadu rekrystalizu-
jacych skat, czy tez oznaczajg one réwniez
scisle okre$lone warunki fizyczne ich blastezy.

Uzasadniony jest poglad, ze podczas progre-



sywnej metamorfozy regionalnej moga rozpo-
czyna¢ blasteze plagioklazy coraz bardziej za-
sadowe. Progresja metamorficzna moze sie od-
bywa¢ w sposéb powolny lub szybki.
Nastepstwem powolnej progresji metamor-
ficznej powinna by¢ SciSle okreslona kolejnosc¢
blastezy plagioklazéw, przy niezmiennym skta-
dzie skatly, a mianowicie im bardziej zasadowy
jest plagioklaz, tym p6zniej powinien byt wy-
krystalizowaé. Stabilizacja warunkéw fizycz-
nych, bedaca wynikiem zastoju w progresji me-
tamorfizmu, powinna spowodowac dtugotrwata
krystalizacje plagioklazu o danym sktadzie, a
wiec znaczng ilosciowg jego przewage nad po-
zostatymi plagioklazami. Na figurze 41 powinno
sie to zaznaczy¢ w postaci maksimum czestosci
wystepowania plagioklazu o danym skiadzie.
W przypadku szybkiej progresji metamor-
ficzne] nalezy oczekiwal szybkiego wzrostu
temperatury, wskutek czego réwnocze$nie mo-
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ga zacza¢ blasteze plagioklazy o roznym (w pe-
wnym scisle okreslonym interwale) skiadzie,
zaleznym gtownie od sktadu rekrystalizujgcych
skat. Gdy jaka$ rekrystalizujgca skata bedzie
miata niejednorodny skfad, to wystarczy nawet
ograniczona mozliwo$¢ dyfuzji Na i Ca, aby
rownocze$nie mogly w niej rozwija¢ sie plagio-
glazy o roznym skiadzie. Plagioklazy te moga
wystepowa¢ badz to w odrebnych ziarnach,
badZ tez przerastaC sie tworzac ziarna o budo-
wie nieregularnie plamistej. Plagioklazy o bu-
dowie nieregularnie plamistej (pi. V. fot. 1i 2)
mozna by wiec do pewnego stopnia uwazaé za
wskaznik szybkiej progresji metamorficznej.

W przypadku plagioklazéw jednorodnych nie
mozna z calg pewnoscig stwierdzi¢, czy rdzne
maksima czestosci wystepowania rozmaitych
ich skfadoéw sg odbiciem wykgcznie sktadu re-
krystalizujagcych skat podczas szybszej prog-
resji (wszystkie te plagioklazy mogty wowczas
wykrystalizowa¢ réwnoczesnie), czy tez repre-
zentujg kolejne etapy blastezy plagioklazowej
podczas powolnej progresji metamorficznej.
Trudno natomiast watpic¢, ze maksima czestos-
ci wystepowania sktadéw czastkowych plagio-
klazow w jadrach i obwddkach ziarn pasowych
powinny odpowiada¢ réznym etapom blastezy,
zZwigzanym ze zmianami warunkoéw fizyczno-
-chemicznych.

Kolejne etapy plagioklazowej blastezy (za-
znaczone na fig. 41) na catym omawianym ob-
szarze Gor Bialskich wyrozniono w oparciu o
plagioklazy pasowe. Kazdemu z wyro6znionych
etapow plagioklazowej blastezy odpowiadajg
kolejne maksima czestosci wystepowania jader
i obwodek o danym skiadzie. Im wigksza jest
réznica miedzy statystycznie uprzywilejowa-
nym skitadem jader i obwddek, tym wieksze

Fig. 41

Schemat rozmieszczenia maksimdéw czestosci wyste-
powania plagioklazow o danym sktadzie w poszcze-
golnych kompleksach gnejsowych Gor Bialskich

| — plagioklazy jednorodne, 2 — jadra plagioklazéw paso-

wych, 3 — obwoédki plagioklazéw pasowych, 4 — partie

kwasniejsze plagioklazéw plamistych, 5 — partie bardziej

zasadowe plagioklazéw plamistych, 6 — zakres zmiennoSci

sktadu plagioklazéw, a — paragnejsy plagioklazowe, b —

gnejsy gierattowskie, ¢ — aplity i pegmatyty, d — gnejsy
$nieznickie, e — aplity $nieznickie

Distribution diagram of the occurrence frequency
maxima of plagioclases with a given composition in
the individual gneiss complexes of the Bialskie Mts.

1 - homogeneous plagioclases, 2 —cores of zoned plagiocla-
ses, 3 —rims of zoned plagioclases, 4 — more acid parts of
spotted plagioclases, 5 — more basic parts of spotted pla-
gioclases, 6 — variability range of plagioclases composition,
a — plagioclase paragneisses, b — Gieratltéw gneisses, ¢ —
aplites and pegmatites, d — Snieznik gneisses, e — Snieznik
aplites, K — rock complexes, An — anorthite content in
plagioclases, B — stages of blastesis (I—4V)



roznice temperatury powinny byly istnie¢ w
czasie ich blastezy, a wiec tym wieksza nasta-
pita progresja metamorficzna miedzy poczat-
kiem i konncem blastezy plagioklazow pasowych
w danym kompleksie.

Opierajac sie na takim rozumowaniu, mozna
wyrozni¢ na zbadanym obszarze cztery etapy
plagioklazowej blastezy, odpowiadajgce kolej-
nym maksimom czestosci wystepowania jader
i obwodek o danym skiadzie w plagioklazach
pasowych, przy czym nie wszystkie etapy za-
znaczyly sie we wszystkich kompleksach, jak
to unaocznia figura 41. Umozliwia to podziat
wyroéznionych komplekséw skalnych na dwie
grupy. Do jednej z nich nalezg kompleksy:
Ploski, Czernicy, Siekierzy — kysca, Suszycy
i Skalnej, w ktorych brak jest maksimow odpo-
wiadajacych Il etapowi blastezy, co $wiadczy
ze etap ten byt szybko przekroczony w toku
progresji metamorficznej.

Uwage zwraca fakt, ze w aplitach $nieznie-
kich kompleksu Siekierzy — tysca wystepuje
maksimum odpowiadajace 1l etapowi blaste-
zy, ktéry nie zaznaczyt sie ani w gnejsach gie-
rattowskich ani $nieznickich tego kompleksu.
Domyslamy sie, ze aplity $nieznickie powstaty
w wyniku mobilizacji materiatu gnejsowego i ze
przechodzit do nich tylko plagioklaz zawiera-
Jjacy ponizej 20% An. Aplity te cechuje wiec
ubostwo wapnia, co wyklucza mozliwos¢ blas-
tezy plagioklazéw bardziej zasadowych. W do-
datku rozwdj aplitow $nieznickich byt dos¢ o-
graniczony w czasie w poréwnaniu z catym
diugotrwatym rozwojem gnejsow i dlatego pla-
gioklazy aplitdw nie sg porownywalne z plagio-
klazami gnejsow.

Do drugiej grupy nalezg kompleksy Miynow-
ca i Pustosza, w ktorych obecno$é¢ maksimum
Il etapu Swiadczy o stabilizacji warunkoéw fi-
zycznych w tym etapie.

Ostatnie, najbardziej zasadowe maksimum
plagioklazowe w kazdym z wyrdznionych kom-
plekséw skalnych nie musi oznacza¢ koncowe-
go etapu jego rozwoju. Brak bowiem dalszych
jeszcze bardziej zasadowych maksiméw moze
by¢ wynikiem ubo6stwa Caw danym kompleksie.

Przebieg blastezy plagioklazéw, a wiec i prze-
bieg progresywnej metamorfozy, nie byt iden-
tyczny w réznych kompleksach nalezacych do
pierwszej z wyroznionych grup. Udziat plagio-
klazéw plamistych wskazuje na szybka pro-
gresje komplekséw Ploski i Czernicy miedzy
Il i IV etapem, a kompleksu Siekierzy —
tysca — miedzy | i Ill etapem blastezy. W
tym ostatnim kompleksie idealna zgodnos¢ pla-
gioklazowych maksiméw w gnejsach gierattow-
skich i $nieznickich potwierdza istnienie Scis-
fego zwigzku miedzy wymienionymi gnejsami.

CO oznacza, ze gnejsy $nieznickie sg lokalnymi
tworami kompleksu Siekierzy — tysca.

W kompleksach Suszycy i Skalnej znikomy
udziat plagioklazéw plamistych mozna by ttu-
maczy¢ powolnym przebiegiem progresji meta-
morficznej. Podobny zapewne przebieg miata
tez progresywna metamorfoza w kompleksie
Miynowca i Pustosza.

Jesli w danej skale plagioklazy krystalizowa-
ty w kolejnosci od kwasnych (jadra ziarn) do
bardziej zasadowych (obwodki) i nie powstaty
liczne ziarna plamiste znamionujgce prawdopo-
dobnie réwnoczesng krystalizacje plagioklazéw
0 réznym skiladzie, to mozemy przypuszczac,
ze w okresie blastezy plagioklazu bardziej za-
sadowego, plagiaklaz kwasniejszy swojg blaste-
ze catkowicie zakonczyt. W takich przypadkach
rozw6j kwasniejszych obwodek na omawia-
nych plagioklazach moze wskazywa¢ na dopro-
wadzenie sodu. Je$li metasomatoza sodowa w
danej skale miata miejsce po zakonczeniu blas-
tezy plagioklazéw i przejawita sie w powsta-
waniu obwddek, to skiad t}ych obwddek powi-
nien by¢ niezalezny od skfadu wczesniejszych
juz ,,nieczynnych” plagioklazéw. Jezeliby na-
tomiast metasomatoza sodowa nastgpita w cza-
sie blastezy plagioklazu, to powinna istnie¢ za-
lezno$¢ miedzy sktadem tego plagioklazu i skta-
dem metasomatycznej obwodki: mianowicie w
miare wzrostu zasadowosci ,,czynnego” auto-
chtonicznego plagioklazu musi tez wzrasta¢ za-
sadowos$é kwasniejszej metasomatycznej ob-
wodki. Zdarza sie niekiedy, ze po metasomato-
zie sodowej znowu rozwija sie plagioklaz o po-
przedniej zasadowo$ci i metasomatyczna ob-
wodka staje sie wowczas pasem wewnetrznym.

Badania kwasniejszych obwddek nasuwajg
przypuszczenie, ze metasomatoza sodowa miata
miejsce tylko w stopniu minimalnym: w kom-
pleksie Bielic w czasie blastezy andezynu o za-
wartosci 3% An, w kompleksie Ptoski w cza-
sie blastezy oligoklazu zawierajacego 28—29%
An, w kompleksach Siekierzy — tysca i Pus-
tosza w czasie blastezy oligoklazu o zawartosci
20—21% An.

Na podstawie Kkierunkowosci lub beztadu w
utozeniu plagioklazu o danym sktadzie w skale,
mozemy wnioskowa¢, czy rozwijat sie on pod
cisnieniem kierunkowym, czy tez zblizonym do
hydrostatycznego. Obserwacje takie pozwolity
ustalié, ze w kompleksach Ploski, Siekierzy —
tysca, Czernicy i stropowych partiach kom-
pleksu Skalnej plagioklazy zawierajace ponizej
18% An rozwijaty sie pod cisnieniem Kierun-
kowym. W kompleksach natomiast Miynowca,
Pustosza i spagowych partiach kompleksu
Skalnej plagioklazy zawierajgce do 22% An
rozwijaty sie w warunkach stressowych, a w



kompleksie Suszycy kierunkowos$¢ zaznacza sie
nawet w utozeniu plagioklazow zawierajgcych
26% An. Plagioklazy bardziej zasadowe od wy-
zej wymienionych rozwijaty sie pod cisnieniem
zblizonym do hydrostatycznego.

Nalezy przy tym nadmienié, ze plagioklazy
powstate w plytszych poziomach metamorficz-
nych na ogoét nie ulegaty wtérnej rekrystalizacji
podczas progresywnej metamorfozy. Ponowna
rekrystalizacja w giebszej strefie metamorficz-
nej powinnaby bowiem prowadzi¢ do homoge-
nizacji plagioklazéw, a wiec do zaniku ziarn
pasowych oraz nieregularnie plamistych. Do
wyjatkow nalezg kompleksy Miynowca i Pus-
tosza, w ktorych albity czeSciowo uleglty po-
nownej rekrystalizacji w warunkach cisnienia
zblizonego do hydrostatycznego, co, by¢ moze,
$wiadczy o zblizonych warunkach metamorficz-
nego rozwoju tych dwdch kompleksow.

Przejdziemy teraz do omoéwienia wynikow
statystycznych dla tyszczykow. Na figurze 42
przedstawiono rozmieszczenie maksimow Kkrzy-
wej czestoSci wystepowania biotytu o danej
dwojtomnosci w poszczegolnych kompleksach
skalnych Gor Bialskich. Widzimy, ze komplek-
sy te mozna podzieli¢ na trzy nastepujace gru-
py: 1. kompleksy Siekierzy — tysca i Suszycy
z wysokodwojtomnymi  biotytami  (maksima
dwojtomnosci zajmujg potozenia w interwale
0,064—0,067), 2. kompleks Mtynowca z nisko-
dwojtomnymi biotytami (maksimum dwojtom-
nosci — 0,055), 3. kompleksy Ptoski, Skalnej
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Fig. 42

Schemat rozmieszczenia maksimow czestoSci wyste-
powania biotytu o danej dwdjtomnosci w poszczegol-
nych kompleksach gnejsowych Gor Bialskich

i — maksimum czesto$ci wystepowania biotytu o danej
dwéjtomnosci, 2 — zakres zmienno$ci dwdjtomnosci biotytu

Distribution diagram of the occurrence frequency

maxima of biotite with a given birefringence in the

individual gneiss complexes of the Bialskie Mts.

K — rock series, Gierattow gneisses (g) and Snieznik gneis-

ses (s) in the Siekierza — l.ysicc complex, 1 — frequency

maximum of biotite with a given birefringence, 2 — range
of biotite birefringence
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Fig. 43

Schemat, rozmieszczenia maksimdéw czestosci wyste-
powania muskowitu o danej dwdjtomnosci i danym
A 2Va w poszczegbélnych kompleksach gnejsowych

Gor Bialskich

1 - maksimum czesto$ci wystepowania muskowitu o danej
wiasnosci optycznej, 2 — zakres zmienno$ci danej wtasnos$ci
optycznej w muskowicie

Distribution diagram of the occurrence frequency
maxima of muscovite with a given birefringence and
a given <)T2Va in the individual gneiss complexes of
the Bialskie Mts.
K — rock complex, Gierattéw gneisses (g) and Snieznik
gneisses (s) in the Siekierza — tysie¢ complex, 3 — frequency
maximum of muscovite with a given optical property, 2 —
range of a given optical property of muscovite

i Pustosza z biotytami o posredniej dwojtom-
nosci (maksima dwdéjtomnosci wystepuja w in-
terwale 0,060—0,063).

Z powyzszego zestawienia wynika, ze biotyty
kompleksow Siekierzy — tysca i Suszycy tgczy
bardzo bliskie pokrewienstwo, natomiast bioty-
ty kompleksu Miynowca zajmujg w stosunku do
nich krancowo rozne potozenie. Biotyty gnejsow
$nieznickich kompleksu Siekierzy — tysca sg
blisko spokrewnione z biotytami gnejsow gie-
rattowskich tego kompleksu, nie wykazujg na-
tomiast pokrewienstwa z biotytami wystepuja-
cymi w kompleksach bezposrednio sgsiaduja-
cych z kompleksem Siekierzy — tysca.

Zestawione na figurze 43 uprzywilejowane
wartosci dwoéjtomnosci i kata osi optycznych
muskowitow w poszczegdlnych kompleksach
Gor Bialskich wykazujg zmienno$¢ w stosunko-
wo matym zakresie (A = 0,033—0,037, <€ 2Va
= 31—40°, nie prowadzac do jakiego$ wyrazne-
go podziatu tych komplekséw. Na uwage zastu-
guje tylko fakt, ze w kompleksach Miynowca
I Pustosza muskowity wykazujg po dwa maksi-
ma dwdjtomnosci, co, by¢ moze, wskazuje na
ich pokrewienstwo i rézni od muskowitow po-
zostatych kompleksow.

W gnejsach wszystkich wyr6znionych kom-
pleksow skalnych granat rozwijat sie gtownie
w okresie panowania cisnienia kierunkowego.
Wraz ze wzrostem ci$nienia hydrostatycznego
zapanowaty warunki fizyczno-chemiczne, kto-



re spowodowaty wzrost aktywnosci potasu
i skfadnikéw lotnych, czego nastepstwem byt
proces biotytyzacji granatéw. Rekrystalizacji
ulegaty tyszczyki, ukladajac sie beztadnie i nie-
kiedy reagujac ze skaleniami. Mineraty bez-
wodne zaczely przechodzi¢ w mineraty uwod-
nione, intensywnie rozwijaty sie amfibole.
Gtéwnym reprezentantem mineratow tytano-
wych stat sie tytanit, a jedynym przedstawicie-
lem weglanow — kalcyt.

A oto jak wygladajg wzajemne genetyczne
zwiagzki poszczegolnych kompleksow skalnych
na podstawie danych geologicznych i petrogra-
ficznych (fig. 3).

Zbadany fragment kompleksu Bielic prawdo-
podobnie zwigzany jest z kompleksem Ploski
stopniowym przejsciem. Kompleksy Ploski,
Czernicy, Siekierzy — ktysca, Suszycy i Skal-
nej maja zblizone biegi i upady. We wszyst-
kich tych kompleksach w przebiegu progresyw-
nej metamorfozy regionalnej zaznaczyly sie te
same etapy rozwojowe, ktére udato sie wykryc
dzieki badaniom plagioklazéw. Wymienione
kompleksy taczg sie wiec pod wzgledem geolo-
gicznym i petrograficznym w jedng grupe lito-
logiczng. W rdznych kompleksach tej grupy,
w tych samych etapach progresywnej meta-
morfozy, warunki fizyczne ksztattowaty sie je-
dnak niekiedy nieco odmiennie.

W zblizonych warunkach fizycznych odbywa-
fa sie metamorfoza kompleksow Ptoski, Czer-
nicy i Siekierzy — tysca. W kompleksach tych
wystepowaly prawdopodobnie okresy szybkiej
progresji metamorficznej, uwidaczniajgce sie w
blastezie plagioklazéw plamistych, a cisnienie
kierunkowe zanikalo w czasie rozwoju oligo-
klazu zawierajacego powyzej 18% An.

W nieco odmiennych warunkach odbywata
sie progresywna metamorfoza komplekséw Su-
szycy i Skalnej. W kompleksach tych bowiem
progresja metamorficzna prawdopodobnie mia-
fa przebieg powolny, o czym $wiadczy znikoma
rola plagioklazéw plamistych, a stress zanikat
tu w czasie blastezy plagioklazéw zawieraja-
cych 18—26% An.

Kompleksy Suszycy i Siekierzy — Lysca, kto-
re rozwinety sie w nieco odmiennych warun-
kach fizycznych, taczy wspdlna wyjsciowa seria
osadowa. Seria ta w kompleksie Suszycy sta-
nowita niegdy$ potudniowo-zachodnie przedtu-
zenie (zgodnie z biegiem) osadowej serii Sie-
kierzy — kLysca. Swiadczy o tym potezna seria
gnejséw soczewkowych, wystepujaca na oma-
wianym terenie tylko w obu wymienionych
kompleksach, przy czym strefa gnejséw soczew-
kowych kompleksu Suszycy lezy na przediuze-
niu analogicznej strefy kompleksu Siekierzy —
tysca (fig. 3). Na zwigzek obu wymienionych
kompleksow wskazuje réwniez wybitne pokre-
wienstwo biotytow.
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Zupetnie odrebne stanowisko zajmuje kom-
pleks Miynowca, zaréwno pod wzgledem swego
petrograficznego wyksztatcenia i wtasnosci op-
tycznych tyszczykéw, jak i przebiegu progre-
sywnej metamorfozy. Progresja metamorficz-
na, jak wynika z badan plagioklazéw, prawdo-
podobnie miata tu przebieg powolny, lecz inny
niz w poprzednio omowionych kompleksach.
Pod wzgledem swego metamorficznego rozwo-
ju kompleks Miynowca wykazuje cechy wspol-
ne tylko z kompleksem Pustosza (identyczne
etapy blastezy plagioklazéw, wtdérna, bardziej
niz w innych kompleksach zaawansowana re-
krystalizacja albitéw). Biegi obu tych komplek-
sOw zorientowane sg poprzecznie do biegow
wszystkich pozostatych komplekséw, a zgodnie
tylko ze skreconymi zespotami gnejsowymi pot-
nocno-zachodniej czesci kompleksu Siekierzy —
L ysca.

Na podstawie swych badan autor przypuszcza,
ze zbadany fragment kompleksu Bielic oraz
kompleksy Ptoski, Czernicy, Siekierzy — £ys-
ca, Suszycy i Skalnej stanowig serie autochto-
niczng, a kompleksy Mtynowca i Pustosza two-
rza potezne nasuniecie, obramowane od péno-
co-wschodu strefg mylonitéw. W Srodku tego na-
suniecia odstania sie przypuszczalnie duze okno
tektoniczne, w ktérym ukazuje sie kompleks
Suszycy.

We wszystkich niemal kompleksach auto-
chtonicznych blasteza mineratow odbywata sig
bez ruchow obrotowych ziarn. Ruch obrotowy
granatéw zaznaczyt sie tylko w kompleksie Su-
szycy, po ktérym prawdopodobnie przeszio na-
suniecie mtynowskie. Pod wpltywem tego nasu-
niecia kompleks Suszycy zostat przypuszczalnie
nieco pchniety ku pétnoco-wschodowi, o czym
moze $wiadczy¢ wygiecie ku potnocy kontak-
tujacych z nim zespotéw gnejsowych kompleksu
Skalnej, oddzielonego od kompleksu Suszycy
uskokiem o przebiegu SW—NE. Obro6t ziarn
zaznaczyt sie rowniez w kompleksie Mtynowca,
tworzacym nasunigcie.

Masg oporowg, na ktorej zatrzymato sie na-
suniecie mtynowskie idace z jakiego$ kierunku
zawartego miedzy SW a NW, byly wypietrzone
zespoty skalne kompleksoéw Siekierzy — tysca
i Czernicy, przy czym gtdwng role odegrata tu
potnocno-zachodnia cze$¢ kompleksu Siekie-
rzy—tysca. Zespoty skalne tej czesci wymie-
nionego kompleksu ulegty skreceniu i przesu-
nieciu ku potnoco-wschodowi (fig. 3), uktadajac
sie réwnolegle do czota nasuniecia miynow-
skiego. Skrecone zespoty skalne kompleksu Sie-
kierzy—ktysca niegdy$ prawdopodobnie miaty
biegi zgodne z calg serig autochtoniczng (bieg
NE—SW z upadkiem ku NW), rozciggajac sie
miedzy Suszyca a Siekierza—tiyScem, poprzez
Ostrege.



Z figury 3 widzimy, ze kompleks Czernicy
oddzielony jest od kompleksu Skalnej usko-
kiem o kierunku SE — InW. Uskok ten prawdo-
podobnie przedtuza sie dalej ku pétnoco-zacho-
dowi, chowajac sie pod nasunietym kompleksem
Miynowca i oddzielajgc kompleks Siekierzy—
tysca od kompleksu Suszycy.

Najbardziej intensywng na calym omawia-
nym terenie adularyzacje kompleksu Miynow-
ca nalezy prawdopodobnie przypisa¢ temu wia-
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Janusz ANSILEWSKI

PETROGRAPHY OF THE GNEISS AREA OF THE BIALSKIE MTS.

Summary

Abstract: A petrographic description is given of
the Bielawy Mts. delimited by the two small streams
of Biata Ladecka and Morawka and constituting a part
of the Ladek — Snieznik Ktodzki metamorphic mas-
sif. This area is built mainly of alternating zones of
two-feldspar gneisses of the Gierattdw type and of
plagioclase paragneisses, while gneisses of the Sniez-
nik type are quite subordinate. Here and there are
encountered minor intercalations of amphibolites, eclo-
gites, erlanes, quartzites, graphite schists and marb.es,
altogether of chiefly sedimentary origin. The amphibo-
lite facies is developed throughout the area under con-
sideration. Particular attention has been paid to the
study of the optics of feldspars and micas which are

the two chief rock-building minerals. These investi-
gations have permitted a subdivision of the whole,
rather monotonous formation, into a number of rock
complexes which differ somewhat in their metamor-
phic evolution. Results of 18 analyses of rocks and mi-
nerals are given, out of these 15 are new, as yet un-
published. The writer is inclined to suppose that the
two factors mainly responsible for the petrographic
differentiation of the area under discussion are: the
original diversity of the primary sedimentary forma-
tion, and processes of metamorphic differentiation. In
the writer’s opinion the metasomatism caused by plu-
tonie emanation did not play an important role here.

INTRODUCTION

The present paper gives the petrographic
characteristics of the metamorphic rocks of the
Bialskie Mts. (Middle Sudetes, Poland) which
make up the crystalline massif of Ladek and
Snieznik Kilodzki.

The research work of the German geologists
in this area did not go beyond its preliminary
description. G. Fischer’s map (1935) is the only
work covering the whole of the formation un-
der consideration. A part of this map showing
the Bielawy Mts. is presented in fig. 1 (p. 123 of
the Polish text). Two complexes differing in age
are distinguished by that author: the older one
is probably Archaic, the younger probably Al-
gonkian. In either of these complexes Fischer
has differentiated an older series of sedimen-
tary origin which was subsequently subjected
to a younger granite invasion.

In Fischer’s opinion the sedimentary series
of the older complex is represented by the Mly-
nowiec series having an extremely monotonous

facial development and consisting mainly of
fine-grained grey gneisses. The granite invasion
would be represented by the Gierattow gneisses.
These, as a rule are light, fine or medium-grai-
ned rocks of normal granitic composition. Gra-
nulites also occur in this complex. The younger
complex consists of the sedimentary Stronie
series which is strongly differentiated and built
chiefly of paragneisses and various mica schists
intercalated with amphibolites, quartzites and
marbles. The granite invasion into this complex
is represented by the Snieznik augen-gneisses.

Opinions concerning the stratigraphy and
evolution of the complexes under consideration
have been changing with time. The most essen-
tial changes have been introduced owing to the
investigations of Polish petrographers (K. Smu-
likowski 1951, 1957, 1960a, 1964, W. Smulikow-
ski 1958, 1959, T. Milewska 1958, B. Wierzcho-
fowski 1958, 1960, 1964, J. Ansilewski 1955,
1958) and geologists (L. Kasza 1957, 1964, J.



Oberc 1957), particularly those carried out under
the guidance of K. Smulikowski and H. Teis-
seyre. A new conception of the development of
the metamorphic massif here considered was
published by K. Smulikowski in 1957 and sub-
stantially enlarged in 1960. In a greatly abrid-
ged form it is presented as follows.

Within the area under consideration there is
only one supracrustal mica schist-gneiss series,
displaying a most variable facial development.
It is called the Stronie series and comprises
both former series of G. Fischer. An important
role in its formation has been played by pro-
cesses of feldspathisation. The earlier stage of
these processes consisted in the enrichment in
plagioclase, the later one — quantitatively less
important — in that of microcline. Microcline
on the whole developed by metasomatic repla-
cement of plagioclases. The plagioclase feld-
spathisation occurred frequently in two phases,
the plagioclases in the first generation being
richer in anorthite (11—20 per cent An content)
than those of the second generation (0—5 per
cent An content).

The Gierattow gneisses are not of igneous origin
but formed in result of the metasomatic grani-
tisation of the supracrustal series. The phases
of feldspathisation indicated in the Stronie
series are likewise discernible in the Gierattow
gneisses, the microcline feldspathisation ha-
ving attained here considerable intensity. In
the latter gneisses, plagioclase is represented
usually by oligoclase belonging to the older ge-
neration which is being penetrated and partly
replaced by microcline in an antiperthite —
like manner.

The Snieznik gneisses do not differ in origin
from the gneisses of Gierattdéw being connected
with them by gradual transitions. The differen-
ces between these two gneisses consist mainly
in a different mode of microcline feldspathisa-
tion. In the Snieznik gneisses microcline has a
particular tendency to produce large blasts that
are responsible for their augen-like structure;
moreover the microcline does not invade the
plagioclases in the form of antiperthite inter-
oenetrations. Under certain conditions the
Snieznik gneisses attained such strong internal
reomorphism that they could form real intru-
sions.

Within the area here considered the occur-
rence is also noted of eelogites, frequently
subiect to amnhobolitisation. Thev are the
obiect of the investigations of K. Smulikowski
(1960a. 1960b. 1964t who has distinguished two
chief tvpes of eelogites.

1 Eelogites occuring in granulites and con-
taining primarv plagioclase in equilibrum with
omphacite, while the primary amphibole is
absent. Zoisite and muscovite are lacking, too.

2. Eelogites occurring in gneisses of the Gie-
raltbw type in the amphibolite facies. The
characteristic feature of these eelogites is the
presence of the primary amphibole in equilib-
rium with omphacite. Zoisite, muscovite and
kyanite are frequent. K. Smulikowski supposes
that most of these eelogites formed in an am-
phibolite facies from sed’mentary, carbonate-
-hearing intercalations under conditions of so-
dic metasomatism. In the same mineral facies,
without any major leap in p/t conditions but
as a direct continuation of the metamorphic
evolution, these eelogites were subjected to am-
phibolit'sation which, therefore, does not indi-
cate any retrograde metamorphic change.

According to K. Smulikowski (1960) all of
these metamorphic series are referable to the
Algonkian, while the major foldings are asso-
ciated with the Assyintian orogeny.

In the writer’s opinion the metamorphic block
of the Bialskie Mts. here under consideration,
differs substantially in facial details and evolu-
tion from other parts of the metamorphic for-
mation of Ladek and Snieznik Klodzki whose
petrography has been previously studied with
considerable thoroughness. The differences are
manifested in the development of the nlagiocla-
ses which graded from the more acid to the
more basic stage, i.e. in a succession opposite to
that displayed in other parts of the metamor-
phic area of Ladek and Sm'etnik Kilodzki. The
variations of the colourless micas here are dif-
ferent. too. In the main thev belong to musco-
vite in which <€ 2Va — 30—45°, less often to

phengite which is nearly uniaxial. White nrca
with intermediate optics is nearly absent here,
being often recorded from other parts of the
metamorphicum of Ladek and Sniemik Kilodz-
ki. A certain distinctness of the formation of
the Bialskie Mts. is also shown bv K. Smuli-
kowski’s (1964) investigations of the eclog’tes.
Four tvpes of eelogites have been megascopi-
callv distinguished bv that author witVn the
gneisses of the Gierattéw type. He shows that
they ere distributed ,.rather characteristically
throughout their occurrence area, and this, un-
doubtedly corresponds to certain differences in
their geological situation™. One of the distin-
guished tvres of eclogite is so far known only
from the Bialskie Mts., thus possibly suggesting
a certain distinctness of this area.

In narts of the metamorohic area of Ladek
and Snieznik Kilodzki outside the Bialskie Mts.
the processes of metasomatic feldsoathisat:on
are believed to be the main factors in the de-
velopment of the gneisses. No important role,
however, is assigned to these processes within
the Bialskio Mts. and it is the writer’s opinion
that the differentiation of the gneisses Is due
mainly to the original differentiation of the



sedimentary series and to the processes of me-
tamorphic differentiation.

Particular care has been taken by the writer
during his investigations to obtain a maximum
of quantitative data concerning the optical pro-
perties of the chief rock-building minerals, in
the first place those of feldspars and micas. He

had hoped, indeed, that if these data were suf-
ficient for statistical treatment they would pro-
vide hints to trace some differences in the par-
ticular rock series and thus enable a tentative
subdivision of the whole area into separate
complexes differing in their metamorphic evo-
lution.

CHARACTERISTICS OF THE CHIEF ROCK —BUILDING MINERALS IN THE
METAMORPHIC AREA OF THE BIALSKIE MTS.

Quartz, asa rule, is anhedral with a wavy
or streaky extinction. Contours of clastic grains
surrounded by broad regenerative rims (fig. 4),
are sometimes discernible in quartz grains.
Poikilitic or granophyre-like quartz intrusions
in feldspars (pi. X111, phot. 2) are also often met
with. Inclusions of nearly anhedral quartz, la-
cking the prism faces, and hence resembling
the high-temperature quartz (pi. XIII, phot. 3)
are but occasionally encountered in the feld-
spars (mostly in plagioclases, very rarely in
microclines).

Potassium feldspars in the Gieral-
téw gneisses are nearly always anhedral, while
in the groundmass of the Snieznik gneisses they
sometimes assume subhedral shapes, and then
form short isometric tablets (pi. VII, phot. 4).
According to the writer’s classification (J. An-
silewski, 1959) they belong exclusively to the
x-microclines (strongly ordered structure) with
<£ 2V — 40—85°, seldom up to 100° in a plane
nearly perpendicular ~ X (010) and with optic
triclinicity — <€X (010) y = 7—25°. The dis-
cussed microclines are mostly untwinned with
uneven extinction. The more distinct, polysyn-
thetic cross-hatched twinning appears as a rule
only locally, extending but rarely over the
whole grain. Carlsbad twins occur sometimes,
the Manebach- and Baveno twins are extremely
rare. The smaller microcline grains have a ho-
mogeneous composition, perthite inclusions
being occasionally encountered in the larger
grains. Most frequently these inclusions are
spindle-shaped, less frequently veiniform and
rather irregularly disposed within the micro-
cline grains.

In addition to microclines, low temperature
triclinic adularia are rather frequent (pi. XII,
phot. 4). They never contain perthite inclusions
and, after the writer’ classification, belong to
both the x-microclines (ordered structure) and to
the /-microlines (disordered structure) They
are characterised by strong structural variability
and heterogeneity which results in the inconsis-
tency of the optical properties: X 2Ve changes

from 30° in composition plane ~ | (010) to 86° in

composition plane ~ X (010), while the optical
triclinicity in the x-microclines is expressed by
the angle X (010/y = 4—25°, and in the X-mi-
croclines by the angle X (010)/f5 = 4—32°. These
adularia crystals often have a fine structural
structure, or they are characterised by striation
parallel to their crystal faces. The microcline-
-like ‘cross-hatched twinning never occurs in
them but twins after the albite, pericline, Carl-
sbad, Manebach and Esterel laws are encoun-
tered. Not unfrequently the adularia assumes
here subhedral forms with well developed (110)
faces. Most frequently, however, it fills out the
veinlets and locally only it infiltrates the whole
rockmass or the gneisses. The feldspars under
consideration and the problems connected with
them have been discussed in the writer’s ear-
lier papers (J. Ansilewski 1958, 1959).

Plagioclases occur in both subhedral
and anhedral grains. These grains are either
homogeneous or have an inversely zoned (pi.
I, phot. 2, ul. VIII, phot. 1—4) or irregularly
spotted structure (pi. V, phot. 2; pi. XIII, phot.
1). Grains with a normal or with recurrent zo-
ning (pi. Ill, phot- 3) occur rather seldom. Al-
bite twins are those most common in plagiocla-
ses, pericline twinning is somewhat less fre-
qguent, that after the Carlsbad law is oc-
casional and after the Baveno law very rare.
In some gneisses untwinned grains predomi-
nate. Locally the plagioclases form poikilo-
blasts densely pierced by quartz-, mica-
-and garnet inclusions (pi. V, phot. 1; pi. XI,
phot. 1). The optical properties of albites with
a 5—10 An content have been examined in
greater detail. According to the writer’s classi-
fication they belong to the x-albites (ordered
structure) with the 2Va angles equal to
94—104°.

The composition of plagioclases in gneisses
varies to a great extent. The writer believes
that detailed investigations of the composition
and facial development variations in plagiocla-
ses may provide valuable information about the
metamorphic evolution of the rock complexes.
The statistical variability of the composition of



plagioclases in gneisses is shown in combined
diagrams (e.g. in fig. 5). In these graphs the
columnar diagrams indicate the proportion oi
homogeneous, zoned and spotted grains. The
composition of the particular plagioclase grains
is shown in the square diagram. Grains of ho-
mogeneous composition cut off on both coordi-
nates the same anorthite contents, being arran-
ged along the diagonal of the square. This dia-
gonal divides the graph into two identical
triangular fields in which have been placed
grains of variable composition: zoned plagio-
clases in the upper field and spotted plagiocla-
ses in the lower field. The point that indicates
the composition variability of a given zoned or
spotted grain cuts of two different numeri-
cal values on both coordinates. These numerical
values correspond to the minimum and maxi-
mum anorthite content in the grains.

The frequency of the occurrence of plagio-
clases of a given composition, among homoge-
neous grains, in the cores and rims of zoned
grains and in the more acid or more basic parts
of the spotted grains, are shown in the corres-
ponding graphs adjacent to the sides of the
above considered square graph. Every one of
these graphs consists in the rectangular arran-
gement of coordinates, one of which indicates
the composition of the plagioclase, the other one
its frequency. Fields with points showing the
distribution of the occurrence frequency of pla-
gioclases have been schematicallv outlined. The
lines delimiting these fields display maxima
corresponding to the most privileged composi-
tions of a given plagioclase type from a given
rock series.

Micas. The development of the micas is ve-
ry complicated. Their blastesis started very ear-
ly, since already the albite inaugurating the
feldspar blastesis wrapped the mica inclusions
in a poikiloblastic manner. The early micas dis-
play distinctly preferred orientation. Their fla-
kes not enclosed in feldspars underwent later
recrystallisat’on (possibly more than once), be-
ing often haphazardly arranged (pi. IX, phot. 3)
but without changing their distribution in the
rock. Locally only and on a small scale did the
colourless micas begin to develop at the expen-
se of the feldspars (pi. Ill, phot. 4; pi. 1V, phot.
1; pi. V, phot. 3; pi. IX, phot. 4; pi. X, phot. 2).
It is particularly interesting to note that the
optical properties of the earlier generation of
micas and those of the later generation are
practically the same within a given rock. Hence,
micas of different age from each rock series
may be dealt with together and the statistical
characteristics of their optical properties may
be regarded as a particular feature of the given
rock complex.

Biotite is practically always uni-axial. It
occurs as the following varieties differing in
their absorption colours for y:

1 Reddish-brown biotite with birefringence
0.054—0.069 (sporadically up to 0.073).

2. Brownish and brown biotite with birefrin-
gence 0.044—0.069.

3. Black or nearly black biotite, differently
tinted, with birefringence from 0.057—0.081.

4. Olive biotite with birefringence from
0.053—0.067, commonly formed at the expense
of garnet or in association with garnet.

In all the biotite varieties distinguished with-
in the area under consideration the range of
birefringence is very much the same, indicating
that it is not distinctly connected with that cha-
racter of the biotite on which the kind of ab-
sorption is dependent. Hence, biotites displaying
different pleochroism may be dealt with toge-
ther in the statistical characterisation of the
birefringence of biotite from the particular rock
series.

Muscovite most commonly has the <€ 2Va=

30—45°, and sporadically only does this angle
decrease to 19°. On the whole, the muscovite
birefringence ranges from 0.031 to 0.038 and
but seldom rises to 0.041 or drops down to 0.030.
Both above mentioned optical properties of
muscovite vary independently from each other.

Phengite has the <£2Va <<0° while its

birefringence does not differ from that of mus-
covite (A = 0.031—0.038). With the object to
investigate the phengite more thoroughly it
was separated from the micaceous-garnet quar-
tzite (No 134d). More detailed optical, chemical
and X-ray characteristics of the phengite thus
obtained will be published in another paoer
(Archiwum nvneralogiczne, vol. XXVI). The
above phengite is characterised by a slight al-
kali deficit, abundance of Al and scarcity of
Mg and Fe. In composition of the interlayer ca-
tions it does not differ from the common mus-
covites while in the anion it is characterised by
considerable replacement of Al by Si.

The chemical composition of the above de-
scribed muscovites and phengites is without
doubt variable. This is reasonably indicated by
the variability of the optical properties and the
fact that the zircon intrusions inserted in them
sometimes do not produce pleochroic halos,
while at other instances they are surrounded by
distinct pale green halos. This is most likely
connected with the iron content variability in
the micas here considered.

Amphiboles of the amphibolites belong
to the common hornblende that is often hyp-
automorohic, with the <£z/y angle = 12—18°,
the <€ 2Vaangle = 67—88° and the A = 0.021 —

0.028. The hornblende displays a green, occasio-



nally green-yellowish, less often green-bluish
pleochroic colours, the colouration being either
intense or pale with the absorbtion scheme
7> P> a or y*=P> a. An irregularly zoned
structure with a pale core and an intensely co-
loured rim is occasionally encountered in the
hornblende. In the amphibole gneisses the
hornblende sometimes forms large hypautomor-
phic poikiloblasts (pi. X1, phot. 1).

In amphibolites derived from eclogites the
occurrence is noted of a finely vermicular am-
phibole intergrown with plagioclase, as a rule
indeterminable by microscopic methods. Dur-
ing the process of recrystallisation it passes into
a common hornblende. In the erlanes a pale-
green actinolite sometimes occurs together with
the common hornblende.

Pyroxenes occur in erlanes where they
are represented by diopside or diopside augite
with the <Ez/ly = 37—45°, <€2Va = 53—63°
and A—0.025—0.028, and also in eclogites
where they belong to the omphacite. Column
6 in table 6 shows the chemical analysis of om-
phacite whose optical properties are as follows:
< zly = 37—40°, <€ 2Vu = 71—72°, A—0.0225,
nr = 1.688, p = 673, na = 1665 (K. Smuli-

kowski 1960D).

Scapolite is most frequently xenomor-
phic or hypautomorphic. It belongs to mizzonite
with a 57—67 per cent content of mejonite. It is

encountered in erlanes where it becomes one of
the main rock-building minerals.

Carbonates, both in marbles and in er-
lanes belong exclusively to calcite. In erlanes
calcite is occasionally associated with actino-
lite suggesting that dolomite was the chief car-
bonate in the original rock.

Garnets in gneisses occur as a rule in
subordinate amounts as xenomorphic or hypau-
tomorphic grains, sometimes with an atoll-like
configuration (pi. Il, phot. 3 and 4). A spotty
apperance issometimes acquired by garnets (pi.
Ill, phot. 1) owing to the presence of minute
rather indeterminate inclusions. Locally the
garnets are decomposed and replaced by a mix-
ture of biotite, plagioclase and quartz (pi. I,
phot. 4; pi. Il, phot. 1; pi. V, phot. 4). The
amount of garnet increases in some amphiboli-
tes, particularly those derived from eclogites
(pi. IV, phot. 3 and 4), in the true eclogites it
is the chief constituent. A chemical analysis of
eclogite garnet (n = 1.766) given in column c
of table 6.

Among accessory minerals the presence may
be noted of chlorite (derived from biotite, less
often from garnet), apatite, zircon, iron oxides,
common epidote, zoisite, allanite, rutile (pi. I,
phot. 2), staurolite, sillimanite (pi. I, phot. 2) or
fibrolite, titanite, leucoxene and tourmaline.
Kyanite is very rare.

METAMORPHIC ROCK COMPLEXES OF THE BIALSKIE MTS.

Petrographic studies have revealed strong
differentiation of gneisses of the Bialskie Mts.,
so much so that their previous classification dis-
cussed in the introductory chapter of this paper
has proved inadequate. The names Gierattéw
and Snieznik gneisses, currently used after the
German authors, are petrographically inaccura-
te and they have now lost their former geologi-
cal and petrographic significance. Likewise has
the Mlynowiec series lost its distinctiveness
being now regarded as a part of the Stronie
series.

The above mentioned facts have suggested to
the writer the use of a new nomenclature that
is petrographically more accurate than that
used heretofore. The macroscopic appearance of
the rocks is by him considered as a subordinate
feature and an attempt has been made to
group together rocks which, inspite of their me-
goscopic differences, had developed under si-
milar conditions. This has led to the distinction
of three main types of gneisses:

ly and in very small amounts. Within the area
under consideration these gneisses are represen-
ted mainly by uniform varietes that are grey,
rich in biotite, with a fine or mediumgrained
texture resembling the granoblastie type. They
are called by the writer the ,,Miynowiec gneis-
ses”. In the most characteristic form they occur
at Mlynowiec, being here the chief type of the
former separate series named after this lo-
cality.

2. The Gierattow gneisses are two-
-feldspar rocks varying in texture and coloura-
tion, in which plagioclase, occasionally assuming
subhedral shapes, is often replaced by anhedral
microcline (pi. V. phot. 2; pi. X, phot. 3 and 4;
pi. X111, phot. 4). Within these gneisses the two
above mentioned feldspars are in most cases
verv distinctive.

The so called microperthite gneisses are a pe-
culiar variety of the rocks here discussed, the
plagioclase and microcline they contain display
a tendency to loose their independence, being

1. Plagioclase paragneisses of the Stro- intimately intergrown with each other in a mi-

nie series where feldspar is represented by pla-
gioclase, while microcline occurs but sporadical-

croperthite manner (pi. IX, phot. 1 and 2; pi. X,
phot. 1; pi. X111, phot. 4). The feldspars of these



gneisses, often resemble the mesoperthites ty-
pical for the classic granulites.

The Snieznik gneisses are two-feld-
spar gneisses, as a rule of the ,,augen type”, of-
ten lenticular, sporadically equigranular. As
compared with the Gierattdw gneisses they dis-
play coarser granularity and increased internal
mobilization (reomorphism). They often occur
in association with large amounts of aplites and
pegmatites. The microscopic picture of these
gneisses shows a strong tendency for the sepa-
ration of plagiaclase and microcline into inde-
pendent aggregates.

The plagioclase commonly inversely zoned,
with irregular core and a rim of at least ~ 20
percent An content, occurs as Short isometric
tablets and often attains a strong degree of
automorphism (pi. VII, phot. 1, 2, 3; pi. VIII,
phot. 1—4). In some gneisses the subhedral sha-
pes are also acquired by microcline in the rock-
mass where it hardly at all reacts with plagio-
clase. In the ,eyes”, however, which consist
most frequently of several grains of anhedral
microcline with frequent plagioclase inclusions,
reactions between the two feldspars are not
rare.

In the Bialskie Mts. the writer has distinguish-
ed 8 rock complexes displaying certain diffe-
rences in their combined petrological charac-
ters. The boundaries of the particular com-
plexes are indicated by a broken (dot-dash)
line in the sketch map of fig. 2 which shows
the distribution of the points from which sam-
ples were taken for laboratory analyses. The
geological structure of the whole area under
consideration is schematically shown in the map
in fig. 3. To the west, J. Oberc (1957) differen-
tiated the Bolestawéw — Miynowiec anticline,
whose greater part lies outside the area here
considered. On the east it is delimited by the
Pustosz — Siekierza syncline. In the SE this
syncline borders on the anticlinal zone of Bieli-
ce, distinguished by L. Kasza (1964. The over-
thrust shown in the above mentioned map has
been determined by the writer mainly on petro-
graphic criteria.

The following is ashort summary of characte-
ristics of the individual complexes (sketch maps
in figs. 2—3).

Complex of Bielice. Its small frag-
ment only occurs in the area under considera-
tion. It consists mainly of plagioclase paragneis-
ses, often belonging to the Mtynowiec type. The
occurrence is noted of concordant intercalations
of Gieraltow gneisses, amphibolites (pi. I, phot.
1) and of rare marbles and erlanes, rich in dio-
pside, hornblende and scapolite. In this com-
plex biotite is represented by brown and red-
dish — brown varieties, while the white mica

belongs exclusively to muscovite. Graphite
schists appear in the northern part of the Bie-
lice complex at the contact with the Ptoska
complex.

The Ptoska complex consists of very
regular zones of plagioclase paragneisses (often
belonging to the Miynowiec type alternating
with zones of the Gierattéw gneisses. Within the
plagioclase paragneisses the nest pegmatites be-
long to the plagioclase variety, while those in
the Gierattow gneisses belong to the two-feld-
spar variety. Dyke pegmatites are invariably of
the two-feldspar variety. The composition va-
riability of the plagioclases in the plagioclase
paragneisses is shown in fig. 5, that in the Gie-
rattow gneisses — in fig. 6, while fig. 9 illustra-
tes this variability in pegmatites and aplites.
Sillimanite inclusions sporadically occur in pla-
gioclases with a 12—15 percent An content. Bio-
tite belongs mainly to the brown or reddish
brown varieties, the olive-green biotite connec-
ted with garnets is rare, the black variety —
sporadical only. The biotite birefringence varia-
bility is shown in fig. 7. The white mica whose
optical property variations are illustrated in
fig. 8, belongs mostly to muscovite, seldom to
phengite. Among the gneisses are encountered
few intercalations of amphibolites and erlanes
that contain hornblende, actinolite, diopside,
scapolite, calcite, feldspars and quartz.

The Czernica complex consists of al-
ternate zones of plagioclase paragneisses and
the Gierattdw gneisses. The composition varia-
bility of plagioclases in the gneisses is illustra-
ted in fig. 10. Biotite here belongs mainly to
the brown or reddish-brown variety while the
colourless mica is represented exclusively by
muscovite. In the gneisses occur minor interca-
lations of eclogites and of amphibolites derived
from eclogites (pi. 1V, phot. 3—4).

The Siekierza — Lysieé complex is
built chiefly of different varieties of the Gie-
rattow gneisses, not infrequently traversed by
veins of pegmatites and aplites. Fig. 11 shows
the composition variability of plagioclases in
the Gierattéw gneisses, fig. 12 that in pegmati-
tes and aplites. Biotite, where birefringence va-
riability 1s shown in fig. 13, belongs mostly to
the reddish-brown and brown varieties. The
olive-green biotite occurs rarely, the black bio-
tite sporadically. The white micas belong main-
ly to muscovite, more rarely to phengite; their
optical properties are shown in fig. 14. A very
subordinate part in the complex under conside-
ration is played by the plagioclase paragneisses.
The Snieznik gneisses occur here in relatively
rare and small bodies, always concordantly in-
serted within the Gierattow gneisses. The com-
position variability of plagioclases in the Sniez-



nik gneisses isc?iven in fig. 15. In the gneisses
here considered biotite belongs to the brown
or reddish-brown varieties, its birefringence is
shown in fig. 16. The white mica is represented
exclusively by muscovite whose optical proper-
ties are illustrated in fig. 17. Fig. 18 shows the
axial angle variability of microclines in the
Snieznik and in the Gierattéw gneisses also that
in aplites.

Fine-grained amphibolites, with a distinctly
preferred orientation, rich in garnet and deri-
ved from eclogites (pi. VI, phot. 2 and 3) occur
in the Siekierza — tysie¢ complex as well as
more coarser-grained amphibolites (pi. VI, phot.
4) which did not probably pass through the
eclogite stage. The mineral and chemical com-
position of both types of amphibolites are gi-
ven in tables 4 and 6.

The Suszyca complex isbuilt mainly
of the Gieraltdw gneisses. Dark grey gneisses
dominate in the lower part, in their outer ap-
pearance they often very closely resemble the
Milynowiec gneisses intercalated with amphibo-
lites and eclogites. Higher up occurs a series of
garnet-rich Gierattow gneisses that are often
microperthitic (microperthites in pi. IX, phot. 1
and 2; pi. X, phot. 1), and variable in appearan-
ce. They are intercalated by garnet-rich plagio-
clase paragneisses, quartzites and relatively co-
arse-grained amphibolites. Some gneisses and
quartzites in their megascopic appearance are
very much like granulites. During their growth
the larger garnets were rotated as is suggested
by the helicitic arrangement of their inclusions
and the asymmetric curvature of the micaceous
stripes around the garnets (fig. 20a). Contrari-
wise the smaller garnets grew without rotation
and this is indicated by the symmetric curva-
ture of the surrounding micaceous stripes (fig.
20b). The above considered gneisses are over-
lain by a series of Gierattdw gneisses poor in
garnets, often of a medium-grained texture.
The top part of the Suszyca series consists
mainly of light Gierattow gneisses whose facial
development often resembles that of the Sniez-
nik augen gneisses.

The plagioclase composition variability in
the gneisses from the complex here described
is shown in fig. 21. Biotite belongs here mostly
to the brown variety and its birefringence va-
riations are given in fig. 22. The colourless mi-
cas belong to muscovite and to subordinate
phengite, their optical properties are characte-
rised in fig. 23.

The Mtynowiec complex has a very
monotonous development. It consists of plagio-
clase paragneisses represented mainly by the
gneiss of Miynowiec type. Locally occur very
regular layers of quartzite-like paragneisses al-
ternating with those of schist-like appearance

(fig. 24). A subordinate role is played by lenses
of the Gieraltow gneisses and of quartzites, al-
so by minor intercalations of garnet-poor am-
phibolites. The mineral composition of the am-
phibolites is given in table 4 (Nos. 73—75 and
77), their chemical analysis in table 6 (No. 75).
Locally the amphibolites are intergrown with
perthitic Gierattéw gneiss (perthite in pi. XII,
phot. 2). Minor nests of plagioclase pegmatites,
poor in mica, occur among the plagioclase pa-
ragneisses.

The Miynowiec complex isin tectonic contact
with its surroundings forming most probably
an overthrust. Cataclasites and mylonites (pi.
XI, phot. 2—4) concordant with the stratifica-
tion of the gneisses occur on these contacts.

The composition variability of the plagiocla-
ses in the complex under consideration is shown
in fig. 25 while fig. 26 illustrates the birefrin-
gence variability of biotites belonging mostly
to the brownish variety. The optical properties
of muscovite, locally accompanied by sparse
phengite, are shown in fig. 2/. The Miynowiec
complex was subject to rather strong adulari-
sation. The tricline adularia filled here not on-
ly the veinlets but locally also formed infiltra-
tions in the rock mass of the gneisses, someti-
mes even metasomatically replacing the plagio-
clase. The varibility of the <€C2Vft in adularia
is shown in fig. 28.

The Pustosz complex comprisesthree
rock series, tectonically Separated and mutually
shifted. The southern and central series are
built of various varieties of the Gierattow
gneisses intercalated with amphibolites. The
northern series consists of plagioclase para-
gneisses intercalated with Gierattdbw gneisses.
The composition variability of plagioclases in
the complex under consideration is shown in
fig. 29. Biotite, whose birefringence variability
has been given in fig. 30, is expressed by a num-
ber of varieties: brownish, browni reddish-
-brown, olive-green and black. In the colourless
micas, whose optical properties are illustrated
in fig. 31, muscovite distinctly predominates
over phengite.

The Skalna complex consists of alter-
nating series of /plagioclase and Gierattow
gneisses. The composition variability of its pla-
gioclase is shown in fig. 32. Biotite is represen-
ted here mainly by the brown variety, more
rarely by the grey or reddish-brown ones, its
birefringence variability is shown in fig. 33.
The colourless mica belongs almost exclusively
to muscovite whose optical properties are cha-
racterised in fig. 34.

Small intercalations of amphibolites, erlanes
and eclogites occur within the gneisses. The er-
lanes here belong to two varieties differing in
their mineral composition, namely the diopside-



-hornblende-scapolite variety and the quartz-
scapolite variety whose mineral composition is
given in table 4 (Nos. 125j and 125k). The mi-
neral composition of eclogite and the optical

characteristics of its minerals are given in
table 28 while the chemical analysis of eclogite
and of the garnet and omphacite separated
from it are shown in table 6 (item 129).

OUTLINE OF THE EVOLUTION OF THE METAMORPHIC AREA OF THE
BIALSKIE MTS.

The metamorphic area of the Bialskie Mits.
developed from a sedimentary formation and
now displays the amphibolite mineral facies.
From its petrographical variability it may be
inferred that the primary sedimentary forma-
tion was characterised by a strong lithological
variability. Many factors were at work during
the metamorphic processes and, moreover, there
is no certainty whether all these factors can
be detected and the real role they played in the
evolution of the area under consideration right-
ly estimated. These reservations may undoub-
tedly be applied not only to the Bialskie Mts.
metamorphicum but also to the majority of the
metamorphic formations the world over so that
the greatest caution should be exercised when
drawing conclusions concerning their evolu-
tion. It seems that the probability of such con-
clusions might be considerably increased by
improving the methods of investigation. Some
small attempt in this direction is made in the
present paper by the use of statistical investi-
gations of the composition variability of plagio-
clases, of the optic axial angles of microclines
and of some optical properties of micas. Such
investigations have not so far been carried out
within the metamorphic areas of Ladek and
Snieznik Kiodzki.

A reconstruction of the metamorphic evolu-
tion of a rock formation is rendered possible by
tracing the time sequence of the development
of its minerals, particularly of those which
have a wide variability range and common oc-
currence. Copious material, statistically treated,
is indispensible to ascertain the variability of
such minerals. Such investigations seem all the
more important in metamorphic formations
displaying facial monotony where it is not pos-
sible totrace the relative variability scale of
the metamorphic conditions in the form of me-
tamorphic zonation. The metamorphic block of
the Bialskie Mts. is a typical example of such
areas.

In the writer’s opinion feldspars are the best
source of information on the evolution of the
metamorphic area of the Bialskie Mts. These
minerals are the chief constituent of the series
here considered, moreover they vary strongly in
composition and development and this reflects,

of course, the original composition and meta-
morphic evolution of the rocks under discus-
sion.

The composition of the plagioclase in the
gneisses here considered has a wide variability
range even within the same rock type, affecting
not only its particular layers, but even its sepa-
rate laminae. The reaction relations between the
microcline and plagioclase vary too, depending
on the anorthite content. The writer’s observa-
tions suggest that the feldspar development in
gneisses of the Bielawy Mts. was very consis-
tent and uniform. This is reliably indicated by
the development of plagioclase grains of vary-
ing composition. Such plagioclase grains dis-
tinctly prevail in all rock complexes of the area
in question. A strong predominance is displayed
by inversely zoned plagioclases with gradual
composition change from the core towards the
rim, while grains with a normal or recurrent
zoning are rather subordinate.

Hence, it may be supposed that in the rock
complexes under consideration plagioclases de-
veloped in a strictly definite succession, i.e.
from the acid to the more basic members. Nei-
ther processes of the albitisation of the more
calcic plagioclase, nor the formation of albite
at the expense of microcline have anywhere
been observed. Within many Gieraltow gneis-
ses, however, we can see that the blastesis of
a plagioclase with an anorthite content below
19 percent was usually finished before the for-
mation of microcline. Often, indeed, microcline
does not form inclusions in the plagioclases just
mentioned but surrounds them and invades
first the grain margins, not seldom affecting
their myrmikitisation, as shown in pi. 1V, phot.
2 and pi. X, phot. 3, 4. Microcline, on the con-
trary does not display similar reactions in re-
lation to the more basic plagioclases. In the
Gieraltdw gneisses, microcline and the basic
oligoclase with 21—25 anorthite percent occasio-
nally form common grains, with equal role
played by the two feldspars. There are no
signs of the gradual development of mi-
crocline, starting from the margins of
the plagioclase grains, as is shown in pi.
IX, phot. 1, pi. X, phot. 1, 2 The plagioclase
grains are not sinuously corroded by the micro-



cline and the microcline intergrowths do not
concentrate in the marginal parts of the plagio-
clase grains, as should be expected in the case
of the metasomatic penetration of microcline.
Within the area under consideration the two-
feldspar interpenetrations of this kind are ne-
ver formed in the more acid plagioclases inva-
ded by microcline. In the writer’s opinion the
above described plagioclase-microcline inter-
growths might result from the simultaneous
crystallisation of both feldspars and not from
their metasomatic reaction.

The above interpretation of the plagioclase-
-microcline intergrowths suggests that in the
Gierattow gneisses of the Bielawy Mts. the be-
ginning of the optimal development of micro-
cline occurred at the time of the blastesis of
plagioclase with 21 percent anorthite content.
Locally, however, and on a small scale, micro-
cline I1s subject to myrmekitisation and it re-
places also the more calcic plagioclase with the
An content exceeding 21 percent. The writer is
inclined to account for this process by a sub-
sequent mobilisation of microcline. Locally al-
bite was likewise subjected to secondary-re-
crystallisation.

Within the Snieznik gneisses the development
of feldspars followed a somewhat different pat-
tern. In these gneisses, most likely formed with-
in the relatively deep parts of the Siekierza —
Ltysie¢ complex, plagioclase grains with an
anorthite content exceeding 20 percent grew by
blastesis, while microcline, quartz and plagio-
clase with a lower than 20 percent. An content
was mobilised, partly passing into the liquid
phase. This phase is responsible for the for-
mation of the aplites and pegmatites which,
for the most part, consist of microcline (40% of
the volume) and quartz (40% of the volume),
while plagioclase (209 An content) does not re-
present more than 30 percent of the volume.
These processes are illustrated in fig. 19. Micro-
cline crystallised most likely in minor concen-
trations of the liquid phase in the rock mass of
the Snieznik gneisses, occassionally forming mi-
nute aggregates of small subhedral or nearly
euhedral grains. This microcline did not at all
react with the plagioclase having a higher than
20 percent anorthite content that was formed by
blastesis. The degree of uniformity of the Si—Al
distribution within the lattice of the above na-
med microcline is distinctly smaller than that
in the microcline crystallising in shallower me-
tamorphic zones. Undoubtedly, the share of the
latter accounts for the fact that the statistically
preferred <€ 2Va in the microclines of the Snie-

znik gneisses is greater (about 70°) than the
<€ 2V,; in microclines of the vein aplites and of
the Gierattéw gneisses (abt. 60°), as is shown in
fig. 18.

Within the Snieznik gneisses, formed in the
shallower zones of the Siekierza — tysie¢ com-
plex, albite only — besides microcline and
guartz — passed into the liquid phase, while the
more basic plagioclase with 15—20 percent of
An content developed by blastesis and was sub-
ject to reaction with microcline. Plagioclases
was replaced by microcline and this reaction
was associated with the formation of myrme-
kites. Plagioclase sometimes acquired subhe-
dral shapes while microcline was always an-
hedral.

The liquid phase, accompanying the Snieznik
gneisses, was occasionally squeezed out into
independent bodies but it also continued to be
dispersed in greater or smaller amounts through-
out the whole rock mass, often concentrating
as ,,eyes” (,,Augen-gneisses”). In some gneisses
these eyes display a fine-grained aplite structu-
re, in others they are pegmatitic, possibly de-
pending on the metamorphic level of the final
stage of crystallisation of the Snieznik gneis-
ses. The reactions of microcline with the acid
plagioclase, associated with the formation of
myrmekite, are as a rule readily discernible in
the ,,eyes”.

In the vein aplites which crystallised in the
shallower zones of the rock complexes here
cons;dered, the reactions of microcline with pla-
?ioclase are very distinct. The statistically pre-
erred mE2Va in the microclines of these aplites
is identical with that in microclines of the ad-
jacent Gierattéw gneisses (fig. 18). This surely
Indicates that the crystal lattices of these mi-
croclines are characterised by an equal degree
of order in the Si and Al distribution. Micro-
cline in aplites is always anhedral.

It might reasonably be inferred that, if any
two metamorphic complexes had formed from
some parts of the same primary rock series un-
der identical physico-chemical conditions, the
optical properties and the composition of the
chief-rock-building minerals, should be iden-
tical or very nearly so. On the other
hand, different source of material and differen-
ces in the physico-chemical conditions during
the metamorphic development of two rock com-
plexes should result in differences of the opti-
cal properties and of the composition of the
chief rock-building minerals. Hence a compa-
rison of the statistically preferred optical pro-
perties of micas and of the composition of pla-
gloclases in the particular rock complexes might
determine to a certain extent the petrogenetic
and geological connections between these com-
plexes.

The predominance of the inversely zoned
structure of plagioclases in the metamorphic
area of the Bialskie Mts. suggests that the pla-
gioclases developed successively from the more



acid to the more basic members. Hence, the
blastesis of plagioclase occurred during the pro-
gressive metamorphism since the lime content
in plagioclases increases slightly with the rise
of temperature.

In the gneisses here considered, homogeneous,
zoned and spotted plagioclases occur side by
side. All these three types of plagioclases for-
med simultaneously. This is reasonably sug-
gested not only by observation of their recipro-
cal relations, but also on the basis of the iden-
tical composition range of the three plagioclase

types.

The formation of spotted plagioclases may be
dually interpreted. They may result from the
occurrence within a given metamorphic zone
of a miscibility gap corresponding to the aver-
age plagioclase composition in a given rock. In
this case each plagioclase grain may consist of
more acid and more basic spots without inter-
mediary members. Or, the spotty texture may
result from blastesis in a rock mass of non-
-homogeneous composition with restricted mo-
bility of the ions (Ca and Na). In the latter case
the composition of the particular crystal parts
will be accidental, depending on the heteroge-
neity of the recrystallising rock. Here the crys-
tallising plagioclases should display perfect mis-
cibility which would be manifested by statisti-
cal continuity in the composition range of the
more acid and more basic parts. The latter in-
terpretation is applicable to the formation of
plagioclases in the area under consideration. In
all the above described rock complexes the
ch/staIIising plagioclases display perfect misci-
bility, as is indicated by the continuity in their
composition variability.

The diagram in fig. 41 presents the maxima
of the occurrence frequency of plagioclases
with a given composition in different rock-com-
plexes of the Bialskie Mts. The question will
here arise whether the maxima, corresponding
to the dominant composition of plagioclases, de-
pend exclusively on the composition of the re-
crystallising rocks or whether they indicate
some definite physical conditions of their blast-
esis.

There is reason to suppose that more and
more basic plagioclases begin to crystallise suc-
cessively in the course of progressive regional
metamorphism. Such metamorphism may oc-
cur either rapidly or slowly. The slow me-
tamorphic progress should be accompanied
by a strictly defined sequence of plagioclase
blastesis, at constant rock composition, i.e.
the more basic the plagioclase the later it
should crystallise. Stabilised physical condi-
tions, resulting from a slack in the metamor-
phic progress should cause a prolonged blaste-

sis of plagioclase of a given composition, i.e.
a strong quantitative predominance of this par-
ticular composition in the whole plagioclase
range of the rock. In the diagram of fig. 41
this should be manifested by a maximum of oc-
currence frequency of a given plagioclase com-
position.

In the case of a rapid metamorphic progress
a sudden temperature rise might be expected,
causing, a simultaneous blastesis of plagioclases
varying in composition (in a certain strictly de-
fined interval) that depends mainly on the com-
position of the recrystallising rocks. Should any
recrystallising rock be non-homogeneous in
composition, even a limited possibility of Na
and Ca diffusion will suffice for a simulta-
neous formation of plagioclases differing in com-
position. These may occur either in separate
grains, or they may intergrow each other pro-
ducing irregularly spotty grains. Hence the
irregularly spotty plagioclases (pi. V, phot. 1, 2)
might to a certain extent be regarded as indices
of the rapid metamorphic progression.

In the case of homogeneous plagioclases it
cannot be proved quite undoubtedly whether
the particular maxima of their occurrence fre-
qguency exclusively reflect the composition of
rocks recrystallising during rapid progression
(when all these plagioclases could be simulta-
T°<yslv crvstallised), or whether they represent
the successive stages of the plagioclase blaste-
Sis uurmg tne siow metamorphic progression.

It can, however, hardly be doubted that the
frequency maxima of partial compositions of
the cores and rims in the zoned plagioclase
grains should correspond to the various stages
of blastesis connected with some changes in the
physico-chemical conditions.

The successive stages of plagioclase blastesis
(shown in fig. 41) have been distinguished in
the whole Bialskie Mts. area on the basis of zo-
ned plagioclases. Each of the distinguished sta-
ges of the plagioclase blastesis is indicated by
corresponding occurrence frequency maxima of
cores and rims with a given composition. The
greater the difference between the statistically
dominant composition of cores and rims, the
greater temperature differences are to be sur-
mised during their blastesis, i.e. the greater
should be the metamorphic progression that oc-
curred between the beginning and the end of
the blastesis of zoned plagioclases in a given
complex.

On the basis of the above speculations 4 sta-
ges of plagioclases blastesis may be distinguish-
ed within the area under consideration, cor-
responding to the successive frequency maxima
of cores and rims with a given composition in
zoned plagioclases. Not all stages could be, how-



ever, evidenced in all the rock complexes, as
is shown in fig. 41. This leads to the division
of the distinguished rock complexes into two
groups.

To one of the groups belong the complexes
of Ploska, Czernica, Siekierza — tysie¢, Suszy-
ca and Skalna which lack maxima correspond-
ing to stage Il of blastesis, indicating that this
stage was rapidly passed through during the
metamorphic progression. It is interesting to
note in aplites of the Siekierza — Lysie¢ com-
plex the presence of maxima corresponding to
stage Il of the blastesis which did not appear
either in the Gieraltéw or in the Snieznik type
of gneisses of that complex. It may reasonably
be supposed that the Snieznik aplites resulted
from the mobilisation of gneissic material and
the only plagioclase they received was that
with an anorthite content lower than 20 per-
cent. Hence these aplites are particularly poor
in lime, which excludes the blastesis of more
basic plagioclases. Moreover, the period of the
development of the Snieznik aplites was rather
short as compared with the whole, long lasting
development of the gneisses, and, therefore, ap-
lite plagioclases are not comparable with other
gneiss plagioclases.

To group 2 belong the complexes of Mlyno-
wiec and Pustosza, where the presence of the
stage Il maximum indicates stabilised physical
conditions in that stage.

The last most basic plagioclase maximum in
each one of the here distinguished rock com-
plexes need not necessarily indicate the final
stage of its development. Indeed, the lack of
still more basic maxima may result from the
scarcity of Ca in a given complex.

The blastesis of plagioclases, and therefore,
also the metamorphic progression were not
identical in the particular complexes belonging
to the first group. The presence of spotty pla-
gioclases suggests rapid metamorphic progres-
sion between stage 11l and stage IV in the com-
plexes of Ploska and Czernica, also between
stage | and stage 111 in the complexes of Siekie-
rza — kysie€. In the latter complex the full
agreement of the plagioclase maxima within the
Gieraltow and the Snieznik gneisses confirms
a close relationship between them which imp-
lies that the Snieznik gneisses are local pro-
ducts of the Siekierza — Lysie¢ complex.

In the complexes of Suszyca and Skalna the
insignificant proportion of spotty plagioclases
may perhaps be accounted for by slow meta-
morphic progression. Within the complexes of
Mlynowiec and Pustosza the metamorphic pro-
gression was probably similar.

If, in a given rock, the succession in plagio-
clase crystallisation was from more acid (cores
of grains) to more basic members (rims) without

forming numerous spotty grains — probably
suggestive of the simultaneous crystallisation of
the plagioclases differing in composition — then
it is reasonable to suppose that the blastesis of
the more acid plagioclase was already finished
at the time of the blastesis of the more basic
plagioclase. In such cases the development of
more acid rims around the plagioclases under
discussion may indicate the introduction of
sodium. If the sodic metasomatism in a given
rock occurred after the termination of the pla-
ioclases blastesis and was manifested by the
ormation of rims, then the composition of the
rims should not depend on the composition of
the earlier now ,,inactive” plagioclases. Should
the sodic metasomatism, however, have occur-
red during the blastesis of the plagioclase, the
compositions of that plagioclase and of the me-
tasomatic rim should be interdependent, na-
mely the' basicity of the more acid metasomatic
rim should increase with the growing basicity
of the autochtonous ,,active” plagioclase. Oc-
casionally, the sodic metasomatism may be fol-
lowed by the development of a plagioclase dis-
playing former basicity and the metasomatic
rim then becomes an inner zone.

The examination of the more acid rims sug-
gests that a slight sodic metasomatism occurred
in the Bielice complex during the blastesis of
andesine with 32 percent of anorthite content,
in the Ploska complex during the blastesis of
oligoclase carrying 28—29 per cent of anorthite,
and in the complexes of Siekierza — tysie¢ and
of Pustosza during the blastesis of oligoclase
with 20—21 percent of An content.

Preferred orientation or a haphazard arran-
gement within the rock of plagioclase with
a given composition indicates whether its for-
mation occurred under a directional or hydro-
static pressure. These observations suggest that
within the complexes of Ploska, Siekierza —
Lysie¢, Czernica and in the upper parts of the
Skalna complex, plagioclases below 18 percent
of anorthite content formed under directional
pressure. On the other hand, within the com-
plexes of Mlynowiec, Pustosza and the lower
parts of the Skalna complex, plagioclases with
the anorthite content up to 22 percent develop-
ed under conditions of stress, while in the Suszy-
ca complex preferred orientation is displayed
even by plagioclases with 26 percent An con-
tent. Plagioclases more basic than those just
mentioned formed in rather static conditions.

It is noteworthy that plagioclases formed in
shallower metamorphic zones did not, on the
whole, yield to secondary recrystallisation du-
ring progressive metamorphism. In a deeper
metamorphic zone secondary recrystallisation
should namely cause homogenisation of the pla-



gioclases, hence the disappearance of the zoned
or irregularly spotted grains. Exceptions are the
complexes of Mlynowiec and Pustosza where
albites had partly yielded to secondary recrys-
tallisation under hydrostatic pressure. This
may possibly indicate that these two complexes
developed under similar metamorphic con-
ditions.

We shall now discuss the statistical results
for micas. The diagram in fig. 42 shows the dis-
tribution of maxima in the frequency curve for
biotite with a given birefringence in the parti-
cural complexes of the Bialskie Mts. We see
that the complexes may be separated into the
following three groups: 1 — those of Siekie-
rza — Lysie¢ and Suszyca with strongly bire-
fringent biotites (birefringence maxima placed
in the 0.064—0.067 interval), 2 — Mlynowiec
complex with weakly birefringent biotites (bi-
refringence maximum (0.055), 3 — the com-
plexes of Ptoska, Skalna and Pustosza with bio-
tites showing an intermediate birefringence
(birefringence maxima occur in the 0.060—0.063
interval).

The above comparison shows that biotites
from the complex of Siekierza — Lysie¢ and
that of Suszyca are closley related, while bio-
tites from the Mlynowiec complex present the
opposite extremity. The Snieznik gneiss-bioti-
tes from the Siekierza — Lysie¢ complex are
closley related with the Gierattéw gneiss-bio-
tites from this complex, but do not show simi-
larities with biotites that occur in complexes
adjacent to the Siekierza — tysie¢ complex.
The dominant values of birefringence and of
the optic axial angle in muscovites from the
particular complexes of the Bialskie Mts., as
shown in fig. 42, suggest a rather limited varia-
bility range (A = 0.033—0.37, <€ 2V = 31—40°)
and do not permit a distinct division of the
complexes under discussion. The only notewor-
thy fact is that, within the complexes of Mly-
nowiec and Pustosza, muscovites display two
birefringence maxima. This may possibly sug-
gest their mutual affinity and their differences
from the muscovites in the remaining com-
plexes.

Within the gneisses of all rock complexes
garnet formed mainly during the prevalence of
stress. With gradual installation of static con-
ditions, increasing activity of potassium and of
volatile elements occurred, resulting in the bio-
titisation of garnets. Micas then yielded to re-
crystallisation; they were haphazardly arran-
ged and occasionally they reacted with feld-
spars. Anhydrous minerals were gradually
transformed into hydrated ones, amphiboles de-
veloped on a great scale. Sphene was the chief
representative of titanium minerals, calcite the
only one of the carbonate minerals.

The geologic and petrographic data permit
to imagine the mutual genetic connections be-
tween the particular rock complexes (map. in
fig. 3).

The investigated portion of the Bielice com-
plex is probably connected by a gradual tran-
sition with the complex of Ploska. The comple-
xes of Ploska, Czernica, Siekierza — tLysiec,
Suszyca and Skalna have similar dip and strike.
The developmental stages of all these comple-
xes during the progressive regional metamor-
phism are quite similar, as is revealed by the
study of plagioclases. The above mentioned
complexes may, therefore, geologically and pe-
trographically be classed in the same litholo-
gical group. The physical conditions, however,
within the particular complexes of this group,
prevailing during the same stages of progres-
sive metamorphism, were occasionally some-
what different.

In the complexes of Ploska, Czernica and
Siekierza — tysie¢ metamorphism occurred
under similar physical conditions. In these com-
plexes there were probably periods of rapid
metamorphic progression, manifested in the
blastesis of spotty plagioclases, while stress
ceased during the formation of oligoclase car-
rying more than 18 percent of anorthite.

The metamorphic progression of the com-
plexes of Suszyca and Skalna occurred under
somewhat different conditions. It was here pro-
bably slow, as is indicated by the insignificant
amount of spotty plagioclases, while stress
ceased during the blastesis of plagioclases with
the anorthite content of 18—26 per cent.

The complexes of Suszyca and Siekierza —
tysie¢ which formed, under somewhat diffe-
rent conditions, are connected by a primary se-
dimentary series in common. Within the Su-
szyca complex this series was formerly the
south-west prolongation of the sedimentary se-
ries of Siekierza — kLysie¢. This is indicated
by the occurrence of a powerful series of lenti-
cular gneisses that are lacking in the area un-
der discussion outside of the two just mentio-
ned complexes. Moreover, the lenticular gneis-
ses zone in the Suszyca complex lies
in the prolongation of an analogous zone in the
Siekierza — tysie¢ complex (fig. 3). The stri-
king resemblance of biotites likewise indicates
a connection of the two complexes.

The complex of Mlynowiec occupies a
distinctly separate position in what concerns
both its petrographic development and the opti-
cal properties of the micas, as well as the trend
of progressive metamorphism. The examination
of plagioclases shows that the metamorphism
here proceeded diferently than that in the pre-
viously discussed complexes. As regards its me-



tamorphic evolution the complex of Mtynowiec
displays certain features in common only with
the Pustosza complex: i.e. identical stages of
plagioclase blastesis, secondary recrystalisation
of albites, more advanced than in the other
complexes. The strike in the two complexes is
oriented transversely to that in the remaining
complexes, agreeing only with the twisted se-
ries of the north-western part of the Siekierza
— Lysie¢ complex.

The writer’s investigations lead him to sup-
pose that the investigated fragment of the Bie-
lica complex and the complexes of Ptoska, Czer-
nica, Siekierza—ktysie¢, Suszyca and Skalna
are an autochtonous series, while the com-
plexes of Miynowiec and Pustosza are a major
overthrust bordering in the NE on a myloni-
tic zone. A large tectonic window revealing the
complex of Suszyca is probably exposed in the
centre of the overthrust.

Most of the rock complexes in the metamor-
phic area here discussed, consist of alternating
parallel zones of Gierattdw gneisses and plagio-
clase paragneisses. Often they occur repeatedly
and as a rule, their contacts do not display
a tectonic character. The thickness of the parti-
cular zones varies from some dozens to seve-
ral hundreds of meters. Hence it would seem
that within the area under consideration the
Gieraltow gneisses, as compared with the pla-
gioclase paragneisses, do not represent a more
advanced or deeper metamorphism but that
they formed under identical conditions of pres-
sure and temperature as the plagioclase para-
gneisses alternating with them. The zoning of
the rock complexes under discussion may, the-
refore, reflect the original structure of the se-
dimentary series.

The mmeral composition variability of gneis-
ses from the Bielawy Mts. is shown in tables
1—3 and graphically illustrated in the plagio-
clase-microcline-quartz triangle (fig. 35) and
the plagioclase-mica (+ chlorite) — quartz
triangle (fig. 36). The variability fields of the
Gieraltow gneisses and the plagioclase para-
gneisses in the triangles are framed by a bro-
ken line. The plagioclase-microcline- and
quartz parameters (fig. 35) calculated from the

lanimetrie analyses are completely different
or plagioclase paragneisses (Kw 33—61,
Mi 0—2, Pl 39—67) than for the Gie-
raltbw gneisses (Kw 35—50, Mi 9—35,
Pl 35—51). Thie fields of both rock-groups
are more or less symmetrically situated
in relation to the plagioclase-quartz cor-
ners of the triangle (fig. 35), indicating a simi-
lar variability of the two minerals. The varia-
bility range, however, is slightly greater in the
plagioclase paragneisses than in the Gierattéw
gneisses. Both the gneiss groups differ in the

triangle here discussed foremost in the micro-
cline parameter. Its variability range causes
the rather sharp delimitation in the triangle
(fig. 35) of the area of the plagioclase paragneis-
ses from that of the Gieraltdw gneisses. The
amount of microcline in the plagioclase para-
gneisses is subordinate while it is rather impor-
tant in the Gierattéw gneisses — smaller how-
ever, than that of plagioclase. On the other
hand, considerable amounts of adulariasporadi-
cally occur in the plagioclase paragneisses. There
are also marked differences in the variability
of the parametres of quartz— micas (+ chlorite
derived from biotite) and feldspars in the
plagioclase-paragneisses of both gneiss-groups
(Kw 25—40, £y 1055, Sk 25—60) and in the
Gierattow gneisses (Kw 25—50, £y 5—20, Sk
40—70) even though the variation fields in the
triangle (fig. 36) overlap to a considerable ex-
tent. The parametre variability showing the
closest resemblance is that of quartz; its
range in the Gierattow gneisses but slightly
exceeds that in the plagioclase paragneis-
ses. The feldspar parametre variability is, how-
ever, much stronger; rocks poorest in feld-
spars occur among the plagioclase paragneisses
those richest in feldspars among the Gierattow
gneisses. The strongest variability is, however,
displayed by the mica parametre; it is relative-
ly low in the Gierattow gneisses and markedly
high in the plagioclase paragneisses. Rocks po-
orest in mica occur among the Gierattéw gneis-
ses, those richest in mica amid the plagioclase
paragneisses.

It is noteworthy that the variability field of the
Snieznik gneisses in both graphs (figs. 35—36)
occurs within the variability field of the Gie-
rattow gneisses, thus confirming the supposi-
tion of a close petrogenetic connection between
the two types of gneisses.

The above presented mineral composition va-
riability of the gneisses indicates that the po-
tassium content of the Gierattow gneisses de-
pends foremost on their microcline content,
while the potassium content of the plagioclase
paragneisses is primarily connected with the
mica content. The microcline — (fig. 35) and
mica parametre (fig. 36) variability suggest
that the potassium content in some plagioclase
paragneisses and in some Gierattow gneisses is
similar. This is also confirmed by chemical ana-
lyses. A chemical qualification of gneisses so
strongly differentiated, which is based on but
11 analyses is, by far, not adequate. From trian-
gular graphs (figs. 35—36), where the chemical-
ly analysed gneisses are numbered, it is seen
that the plagioclase paragneisses selected for
chemical analyses were those with an average
mica content; among them gneiss No 92b carry-



ing a considerable amount of adularia. Analyses
of the two-feldspar gneisses (of the Gierattéw
and Snieznik types) on the other hand, comprise
nearly the full range of their variability. The
chemical composition of the gneisses under dis-
cussion is given in table 5 and is graphically
illustrated in 3 triangles, figs. 37—39.

From the triangle, fig. 37, illustrating the
variability of parametres Nad — KD — CaO
computed from chemical analyses it is seen
that the K2 content in some plagioclase para-
gneisses is of the same value as that in some
Gierattow and Snieznik gneisses that belong to
relatively microcline-poor varieties. The adu-
laria-bearing plagioclase paragneiss No 92b, on
the other hand, belongs to a group of rocks
with the highest potassium content within the
area discussed. The above facts indicate that
the presence or absence of microcline in the
Bialskie Mts. does not always depend on the
bulk pottasium content in the rock. The above
mentioned graph likewise indicates that the
Na and CaO content in all the gneiss varieties
that have been chemically analysed is subject
to a similar variability.

From the triangle, fig. 38, illustrating the va-
riability of parametres Al — (KD + Nad +
Ca0) — (MgO + FeO + Fed 3 it is seen that
the A1D 3 content shows a similar variability
range in all the types of gneisses, while the two
other parametres display some differences. The
plagioclase paragneisses are namely poorer in
alkalis plus lime than the Snieznik and the
Gierattow gneisses which carry similar amounts
of the just named constituents. On the other
hand, the magnesium + iron content decreases
from the plagioclase paragneisses to the gneis-
ses of Snieznik and finally to those of Gierat-
tow.

From the triangle, fig. 39, showing the varia-
bility of parametres Fed 3— FeO — MgO we
can see the distinctly greater predominance of
MgO and FeO over Fed 3within the plagioclase
paragneisses as compared with the gneisses
of Gierattow or Snieznik. The variability of che-
mically determined parametres as graphically
shown in figs. 38 and 39, is mainly the effect of
the variability of the sumaric content and of
the chemical composition of micas in the rocks
under consideration.

The differentiation of the Bialskie Mts. gneis-
ses into the plagioclase paragneisses and the
Gierattow gneisses may be explained on the ba-
sis of two opposite conceptions. One is the feld-
spathisation hypotesis of K. Smulikowski, dis-
cussed in the Introduction to the present paper.
It postulates that the rook series had yielded to
a plagioclase feldspathisation that was subse-
guently overlaid by a selective microcline feld-
spathisation. The rocks that resisted the last
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named process of feldspathisation have persis-
ted as plagioclase paragneisses while those
more susceptible to it were transformed
into the Gieraltow gneisses. It is currently
known that processes of metasomatic feld-
spathisation most intensely attack rocks along
their preferred orientation. When the orien-
tation of metamorphic rocks of supracrus-
tal origin coincides with the sedimentary stra-
tification, the feldspathisation processes may
follow a certain sedimentary structural pat-
tern in a given rock complex, e.g. accentuating
the regularity of original bedding.

The present writer has some doubts, however,
concerning the metasomatic feldspathisation
hypothesis in what regards its application to the
metamorphic formation of the Bialskie Mts.

It is hardly imaginable that the above men-
tioned two stage feldspathisation did not pro-
duce in the rock-complex two generations of
veins — the earlier plagioclase-bearing, the
later microcline-bearing. The microcline feld-
spathisation should attack the earlier plagio-
clase veins and transform them into plagioclase
microcline veins. The latter would then repre-
sent the older generation in relation to the mi-
crocline veins. The presence of two vein gene-
rations with the above named composition has
not, however, been observed by the writer in
any of the investigated rock series.

Reaction of plagioclase with microcline is
frequently noted in the Gieraltdw gneisses
while that of microcline with other minerals is
rather rare. Where feldspar reactions are readi-
ly observable it is reasonable to suppose that
microcline formed later than albite and acid oli-
goclase. This may be due either to the metaso-
matic microcline feldspathisation or to the non-
-simultaneous mobilisation of the correspon-
ding elements from the primary rock complex
itself. If we admit the metasomatic character
of this microcline it follows that its develop-
ment occurs mainly at the expense of the pla-
gioclase. Now, the question arises why the
replacement of plagioclase is so violent only in
the Gierattéw gneisses, while in the alternating
plagioclase paragneisses the extent of replace-
ment is very slight. This fact admits several
interpretations.

Large-scale processes of metasomatic feld-
spathisation are hardly conceivable without
the participation of water solutions, restricted
perhaps merely to the intergranular film. The
process of selective microcline feldspathisation
may be explained by differences in the perme-
ability of rocks to the migrating solutions that
are responsible for the feldspathisation. We
might suppose that these solutions readily per-



meated rocks subsequently altered into the
Gieraltow gneisses, while the plagioclase para-
gneisses were not so permeable. Should the
feldspathising solutions represent ascending
emanations, penetrating from the depths up-
wards throughout the rock complexes, then the
underlying plagioclase paragneisses must have
considerably protected against microcline feld-
spathisation the overlying rocks now repre-
sented by the Gieraltow gneisses. This would
have caused the impoverishment in microcline
of the successive zones of the Gierattow gneis-
ses alternating with plagioclase paragneisses
from the bottom to the top of the whole gneiss
series. Independently of the actual position of
the series here investigated — normal or tur-
ned upside down — the impoverishment in
microcline would be manifested in consistent
variability in the direction perpendicular to the
strike of the whole series. No such variability
is, however, observable within the area under
discussion, as is illustrated by fig. 40.

Still the feldspathisation solutions could
have migrated upwards mainly following some
tectonic discontinuities and therefrom attacked
the rock series concordantly with their strike.
The process of metasomatic feldspathisation
being a directional one, should, however, decline
gradually with increasing distance from the
source of metasomatism, in this case from the
tectonic zone through which the ascending solu-
tions were migrating. A decrease in the intensi-
ty of the process here discussed must have been
manifested by a decrease in the amount of the
metasomatic element per surface unit. Hence it
might be reasonably expected that somewhere
along the strike the zones of the two-feldspar
Gierattow gneisses should grade into the plagio-
clase gneisses. This is not, however, observable
within the area here discussed.

Therefore, the interpretation of the selective
microclinic feldspathisation by a different de-
gree of permeability of rocks seems rather dif-
ficult to apply for the area in question. More-
over, there is some evidence that at least some
of the plagioclase paragneisses display conside-
rable permeability for the migration of solu-
tions. This is illustrated in the complex of Miy-
nowiec where the process of adularisation is res-
ponsible not only for the formation of adularia
veinlets, but also for its repartition throughout
the gneiss rock mass.

Hence it would be reasonable to accept that
all the rocks from the metamorphic formation
of the Bialskie Mts. displayed an adequate de-
gree of permeability for the migration of solu-
tions. The Na/K ratio in the solutions may be
a decisive factor in the composition of the deve-
loping alkalic feldspar and this has been shown

by the experimental work of J. Wyart and
G. Sabatier (1956a).

A recognition that the alternation in the
Bialskie Mts. of zones of plagioclase paragneis-
ses and Gieraltow gneisses results from the
composition variability of intergranular solu-
ticrs during the formation of microcline would
lead to the conclusion that these solutions are of
a local character, since their composition de-
pends mainly on the material occuring in situ
within the given gneissic zone. Were we to re-
cognise that so intense a development of micro-
cline had been caused by plutonie emanations
it would be reasonable to suppose that these
emanations played a decisive role in the compo-
sition of the intergranular solutions and thus
obliterated their local character within the al-
ternating gneissic zones.

Another fact lends probability to a quite lo-
cal chemical behaviour of the rock-medium.
Even in plagioclase-paragneiss zones of a small
thickness (from 50—100 m.)the nest-pegmatites
belong exclusively to the plagioclase varieties,
while in zones of the Gieraltdw gneisses they
belong invariably to the two-feldspar varieties.

Still another explanation of the selective mi-
crocline feldspathisation might be offered by
the presence or absence of the crystal germs of
potassium feldspar. Namely, the rocks that were
transformed into the Gieraltow gneisses con-
tained a potassium feldspar of sedimentary ori-
gin. This played the role of germs during the
microcline feldspathisation, while the plagio-
clase paragneisses did not carry such germs and
they were not, therefore, attacked by the above
named process. It is, however, hardly probable
that germs were responsible for such marked
differences in the intensity of microcline feld-
spathisation. Should we, however, admit that
rocks from which the Gierattéw gneisses deri-
ved were rich in pottasium feldspar of sedimen-
tary origin, it would be more reasonable to re-
fer the differentiation of the gneisses into those
of the two-feldspar or Gierattow and the pla-
gioclase Snieznik type mainly to differences in
the composition of the primary sedimentary se-
ries but not to processes of the selective feld-
spathisation.

In the writer’s opinion there is no evidence
as yet available within the area of the Bialskie
Mts. to prove the decisive role of deep-seated
feldspathising emanations in the differentia-
tion of gneisses. This statement does not,
indeed, imply with any certainty that the pro-
cesses of feldspathisation were of no importance
within the area under consideration, but mere-
ly that there is no sound evidence to prove
them. It is not excluded that future investiga-
tions carried out by other methods will trace



and determine the part played by processes of
metasomatic feldspathisation. In order to eli-
minate from the. discussion a process which the
writer believes to be without adequate eviden-
ce in the area under consideration he postula-
tes that the development of the metamorphic
area of the Bialskie Mts. occurred without any
major participation of the deep-seated feldspa-
thising emanations. The writer is inclined to
refer the differentiation of the gneisses there
to two doubtless factors, i.e. to the differen-
tiation of the original sedimentary series and
to processes of metamorphic differentiation.

The above concept suggests that the Na, K
and Ca content in the metamorphic formation
under consideration approximately coincides
with their content in the original sedimentary
series. Though a statement of this kind cannot
be directly confirmed with regard to any me-
tamorphic formation, nevertheless, valuable in-
formation of a general nature is obtainable
from a statistical comparison of the composi-
tion variability in the sedimentary and meta-
morphic rocks. This problem is discussed in a
paper hy K. Lydka (1963). When dealing with
the alkali content in pelitic sedimentary rocks
of geosynclinal origin, as well as in metamor-
phic rocks derived from sedimentary deposits,
that author writes that: ,,a comparison of the
content variability of sodium and potassium in
the different types of rocks leads to the conclus-
ion that the content of these constituents in the
sedimentary and metamorphic rocks is very
much the same”. On the other hand, when com-
paring the most frequent sodium content in
these rocks K. Lydka finds it to be nearly iden-
tical in the two rock types while the commonest
potassium content in the migmatites and gra-
nitic gneisses is higher than in the sedimentary
rocks.

If, according to the previously accepted hy-
pothesis, we admit that the subsurface emana-
tions responsible for the process of feldspathi-
sation, were here of no importance, the ques-
tion will arise as to the composition of the se-
dimentary formation from which the metamor-
phic complexes of the Bialskie Mts. are deri-
ved. The fine-grained texture of the gneisses
suggests an extremely fine granulation of the
original sedimentary rocks.

In the area under consideration rocks are
sometimes encountered showing identical
K2 :Nad and CaO ratios and an identical
Al12C3 content in relation to the total amount
of alkalis, lime, magnesium and iron. In these
rocks potassium is bound mainly in micas (pla-
gioclase paragneisses) or in microeline (Gie-
raltdw gneisses). This leads to the conclusion
that in the area under investigation the nature

of the potassium-bearing mineral does not
depend merely on the chemical composition of
the rock. Hence it seems probable that the pre-
sence of mica or microeline in gneiss may de-
pend on the mode of the binding of potassium
already in the original sedimentary rocks. Mi-
crocline-bearing gneisses may, e.g. have formed
from potassium-feldspar rich sedimentary rocks,
while the mica-rich plagioclase paragneisses
may derive from sedimentary rocks in which
ﬁotassium was bound mainly in an abundant
ydro-mica clayey substance. We may accept
that the feldspar and quartz content in the
gneisses under discussion Is approximately egui-
valent to that in the original arenaceous sedi-
mentary rocks while the mica + chlorite content
is first and foremost an exponent of the content
of the clayey-micaceous-chloritic substance in
the primary rocks. In that case from the
triangle feldspars, micas plus chlorite, quartz
(fig. 36) we might infer that the two-feld-
spar gneisses (of the Gierattow and Snieznik
type) developed from arkose-like rocks while
the plagioclase paragneisses formed from grey-
wackes. Should these suppositions be correct the
petrographic development of the whole area
under discussion may be summarised as follows:

In the initial stage the area consisted of al-
ternating finegrained series, sub-pelitic arkose
sandstones, mostly rich in pottasium feldspar,
and of plagioclase”bearing greywackes. An im-
portant role in- these rocks was played by an
argillaceous-micaceous-chloritic substance, par-
ticularly abundant in the greywackes. Quite
subordinate intercalations of quartz sandstones,
limestones, dolomites and marly rocks occurred
within this arkose greywacke series. Here and
there probably occurred scarce fine-grained
igneous rocks of a gabbroid affinity. In the
course of progressive regional metamorphism
in the amphibolite facies, the arkoses and two-
-feldspar greywackes were transformed into
plagioclase-microcline gneisses (of. the Gierat-
tow and the Snieznik types), while the plagio-
clase varieties of these sedimentary rocks pas-
sed into plagioclase paragneisses.

Scarce nest-like pegmatites formed amidst
the rocks just mentioned. Within the plagio-
clase gneisses they always belong to the plagio-
clase varieties — in the two-feldspar gneisses
to the plagioclase-microcline variety. Hence,
they are not desposits from a distant afflux but
of local origin.

During the above mentioned regional meta-
morphism the intercalations of quartz sandsto-
nes were altered into quartzites, those of lime-
stones into marbles, while erlanes, amphiboli-
tes and eelogites formed from the marly-dolo-
mitic rocks and from gabbroid igneous rocks.



The eclogites yielded to amphibolitisation, of- It is noteworthy that wollastonite did not
ten passing into distinctly fine-grained amphi- make its appearance in the lime-silicate rocks
bolites with directional texture, figurel in pi. (erlanes).

IV, phot. 3, 4 and pi. VI, phot. 2,3.
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PLANSZA |
PLATE |1

Fot. 1. Amfibolit nr 6c. Bez nikoli. Pow. X 86
Amphibolite No. 6c. Ordinary light. Magn. X 86

Fot. 2. Sylimanit w gnejsie mlynowskim nr 8 Nikole skrzyzowane. Pow. X 86
Syllimanite in the Mlynowiec gneiss No. 8 Crossed nicoles. Magn. X 86

Fot. 3. Przerosty muskowitu z plagioklazem w pegmatycie plagioklazowym nr 8.
Nikole skrzyzowane. Pow. x 86
Intergrowths of muscovite with plagioclase in No. 8 plagioclase pegmatite.
Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 4. Agregat beztadnie utozonego biotytu, plagioklazu i kwarcu powstaty z roz-
ktadu granatu, usiany drobnymi reliktowymi ziarenkami granatu, wyste-
pujacy w warstewkach plagioklazowych gnejsu nr 17a. Z jednym nikolem.
Pow. X 86

Aggregate of haphazardly arranged biotite, plagioclase and quartz, formed
by decomposition of garnet. Minute relict grainlets of garnet are dissemi-

nated throughout the aggregate occurring in the thin plagioclase laminae
of gneiss No. 17a. One nicol. Magn. X 86






Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

. Agregat kierunkowo utozonego biotytu, plagioklazu i kwarcu, powstaty

z rozktadu granatu, z bardzo nielicznymi drobnymi reliktowymi ziarenka-
mi granatu, wystepujacy w warstewkach plagioklazowych gnejsu nr 17a.
Nikole réwnolegte. Pow. X ss

Aggregate of parallel arranged biotite, plagioclase and quartz, formed by
the decomposition of garnet. Very few minute relict grainlets of garnet are
present in the aggregate occurring in the thin plagioclase laminae of gneiss
No. 17a. Parallel nicols. Magn. X 86

. Stupek rutylu obros$niety tlenkami zelaza, skataklazowany i otoczony nie-

zdeformowang obwd6dka drobnoagregatowego tytanitu, w amfibolicie nr 17d.
Z jednym nikolem. Pow. X 86

Rutile prism coated by iron oxides, in amphibolite No. 17d. It is cataclasized
and rimmed by an undeformed shell of finely-aggregate titanite. One nicol.
Magn. X s8s

. Atolowy granat, usiany drobnymi, blizej nieoznaczalnymi wyrostkami, ota-

czajacy biotyt, w gnejsie mlynowskim nr 18a. Z jednym nikolem. Pow.
X 86

An atoll-shaped garnet with minute indeterminable inclusions in the Mly-
nowiec gneiss No. 18a, encircling biotite. One nicol. Magn. X ss

. Ksenomorficzny granat usiany bardzo drobnymi, blizej nieoznaczalnymi

wrostkami i zamykajacy nieco wieksze wrostki biotytu, rutylu i tlenkéw
zelaza, -w gnejsie mlynowskim nr 18a. Z lewej strony granat otoczony jest
biotytem, z prawej — fibrolitem, za ktérym widoczne jest ziarenko cyrkonu.
Z jednym nikolem. Pow. X 86

Xenomorphic garnet in Miynowiec gneiss No. 18a. It is crowded with mi-
nute. indeterminable inclusions and encloses somewhat larger inclusions
of biotite, rutile and iron oxides. On the left side, the garnet is encircled
by biotite, on the right by fibrolite behind which a grainlet of zircon is
visible. One nicol. Magn. X 86






Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

. Granat plamisty w gnejsie miynowskirn nr 18a. Z jednym nikolem. Pcw.

X 355
Spotted garnet in the Mlynowiec gneiss No. ISa. One nicol. Magn. X 353

. Oligoklaz o budowie inwersyjnie pasowej w gnejsie miynowskirn nr 18b.

Nikole skrzyzowane. Fow. X 355

Oligoclase in the Miynowiec gneiss. No. 18b, with inverse zonary structure.
Crossed nicols. Magn. > 355

. Plagioklaz. o rekurencyjnej budowie pasowej w gnejsie gieraitowskim nr

18f. Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

Plagioclase in the Gierattéw gneiss No. 18f, with recurrent zonary struc-
ture. Crossed nicols. Magn. X se

. Strefa reakcyjna muskowitowo-mikroklinowa (widoczna w lewej czeSci

zdjecia), powstata na kontakcie blaszki muskowitu z mikroklinem w peg-
matycie plagioklazowo-mikroklinowym nr 18g. Nikole skrzyzowane. Pow.
X 86

Muscovite-microcline reaction zone (left side of photograph) formed on
the contact of a muscovite flake with microcline in the plagioclase-micro-
cline pegmatite No. 18g. Crossed nicols. Magn. / s8s






Pot. 1. Muskowit wypierajacy plagioklaz w pegmatycie plagioklazowym nr 2oc.
Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

Muscovite replacing plagioclase pegmatite No. 25c. Crossed nicols. Mag'll.
X 86

Fot. 2. Albit zmyrrr.ekityzowany i wypierany przez mikroklin w gnejsie gierat-
towskim nr 27. Nikole skrzyzowane. Pow. X 355

Albite in the Gierattow gneiss No. 27, myrrnekitised and replaced by
microcline. Crossed nicols. Magn. X 355

Fot. 3 Amfibolit nr 28b, powstaty z eklogitu. Bez nikoli. Fow. , se
Amphibolite No. 28b, derived from eclogite. Ordinary light. Magn. X s8s

Fot. 4. Granat (widoczny w centralnej czesci zdjecia), ulegajacy rozkiadowi, z re-
akcyjng obwdédka ztozona z prenitu i nielicznego amfibolu, w amfibolicie
nr 28b, powstalym z eklogitu. Bez nikoli. Pow. X 86

Garnet (in central part of the photograph), undergoing decomposition, with
a reaction rim consisting of prenite and sparse amphibolite, in amphibolite
No. 28b derived from eclogite. Ordinary light. Magn. X ss






Fot

Fot.

Fot.

Fot.

. Poikiloblast oligoklazu z wiostami kwarcu, beztadnie utozonych tyszczy-

czykoéw i granatu w gnejsie miynowskim nr 30a. Nikole skrzyzowane. Pow.
X 86

Oligoclase poikiloblast with inclusions of quartz, haphazardly arranged
micas and garnet in the Mlynowiec gneiss No. 30a. Crossed nicols. Magn.
X 86

. Plamisty poikiloblast plagioklazu w gnejsie miynowskim nr 30a. Nikole

skrzyzowane. Pow. X 86

Spotted plagioclase poikiloblast in the MIlynowiec gneiss No. 30a. Cros-
sed nicols. Magn. X 86

. Reakcyjna strefa muskowitowo-mikroklinowa (widoczna w $rodkowej czes-

ci zdjecia) powstata na kontakcie blaszki muskowitu z mikroklinem, w
gnejsie gieraltowskim nr 53. Nikole skrzyzowane. Pow. X 355
Muscovite-microcline reaction rim (in the central part of photo) formed
on the contact of a muscovite plate with microcline in the Gierattéw
gneiss No. 53. Crossed nicols. Magn. 1 355

. Drobne ksenomorficzne ziarenka granatu w gnejsie gieraltowskim nr 52a,

utozeniem swym odtwarzajgce zarysy dwoch $cianek wiekszego granatu
(gérna czes$¢ zdjecia). Zarysy tego granatu wypeinia plagioklaz zamykajg-
cy drobne ziarenka granatéw oraz nieliczne lyszczki i kwarc. Nikole réw-
nolegte. PowT .- 86

Minute anhedral grains of garnet in the Gierattéw gneiss No. 52a. Their
arrangement indicates the outline of two facets of a larger garnet (top
of photograph). The outline of this garnet is fringed by plagioclase en-
closing the minute garnets grains, as well as the sparse mica and quartz.
Parallel nicols. Magn. X 86






Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

. Tabliczka automorficznego albitu zamknieta w .mikroklinie, w pegmatycie

Nr 43. Nikole skrzyzowane Pow. X 86

Tablet of euhedral albite enclosed in microcline in No. 43 pegmatite.
Crossed nicols. Magn. ; 86

. Amfibolit nr 47, powstaty z eklogitu. Bez nikoli. Pow. X 86

Amphibolite No. 47 derived from eclogite. Ordinary light. Magn. X 8

. Amfibolit nr 47 (powstaly z eklogitu) z laming kwarcowg usiang grana-

tami, wygietag w fatd. W lewej dolnej czesci zdjecia widoczne sg dwie zytki
wypetnione skaleniem potasowym. Bez nikoli. Pow. X 86

Amphibolite No. 47, derived from eclogite showing a quartz lamina strewn
with garnets and bent into a fold. Two veinlets filled with; potassium
feldspar are seen in the left lower part of the photograph. Ordinary light.
Magn. X 86

. Amfibolit nr 55. Bez nikoli. Pow. X 86

Amphibolite No. 55. Ordinary light. Magn. X 86






Fot. 1. Hipautomorficzne plagioklazy, widoczne w $rodkowej czesci zdjecia, w
gnejsie $nieznickim nr 56a. Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

Subhedral plagioclases in the Snieznik gneiss No. 56a, in the central part
of the photograph. Crossed nicols. Magn. X 86

Fot. 2i 3 Hipautomorficzne plagioklazy w gnejsie $nieznickim nr 68. Nikole skrzy-
zowane. Pow. > 86

Subhedral plagioclases in the Snieznik gneiss No. 68. Crossed nicols. Magn.
X 86

Fot. 4 Hipautomorficzne mikrokliny (widoczne w $rodkowej czeséci zdjecia) w
gnejsie $nieznickim nr 68. Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

Subhedral microclines in the Snieznik gneiss No. 68, in the central part
of the photograph. Crossed nicols. Magn. X 86



Vv*



Fot. 1 i 2

Fot. 3 i 4

Inwersyjnie pasowe plagioklazy w gnejsie $nieznickim nr 56a. Nikoie
skrzyzowane. Pow. X 86

Inversely zoned plagioclases in the Snieznik gneiss No. 56a. Crossed
nicols. Magn. X86

Inwersyjnie pasowe plagioklazy w gnejsie $nieznickim nr 56b. Na fo-
tografii 3 przedstawiono plagioklaz hipautomorficzny. Nikole skrzyzo-
wane. Pow. X 355

Inversely zoned plagioclases in the Snieznik gneiss No. 56b. Subhedral
plagioclase is seen in photograph 3. Crossed nicols. Magn. X 355






Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

. Ziarno ztozone z pertytowych przerostéw andezynu i mikroklinu w gnej-

sie nr 134a. Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

~elcspar grain consisting of perthite of andesine and microcline in gneiss
No. 134a. Crossed nicols. Magn. X 86

. Fragment ziarna zbudowanego z pertytowych przerostéw andezynu i mi-

kroklinu w gnejsie nr 134a. Nikole skrzyzowane. Pow. X 355

A fragment of a feldspar grain consisting of perthite intergrowths of
andesine and microcline in gneiss No. 134a. Crossed nicols. Magn. X 355

. Beztadnie wutozone tyszczyki w gnejsie plagioklazowo-mikroklinowym nr

134a. Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

Haphazardly arranged micas in plagioclase-microcline gneiss No. 134a.
Crossed nicols. Magn. X 86

. Muskowit rozwijajacy sie kosztem plagioklazu w gnejsie plagioklazowo-

-mikroklinowym nr 134a. Lewa gérng czes¢ zdjecia zajmuje silnie rozto-
zony plagioklaz pokryty ,plamami” muskowitu. Nikole skrzyzowane. Pow.
X 355

Muscovite replacing plagioclase in plagioclase-microcline gneiss No. 134a.

Left part of photograph occupied by strongly dispersed plagioclase co-
vered by muscovite ,stains”. Crossed nicols. Magn. X 355






Fot. 1.

Fot. 2

Szkieletowy biotyt zamkniety w pertycie w gnejsie nr 134b. Nikole
skrzyzowane. Pow. X 86

Skeletal biotite enclosed in perthite in gneiss No. 134b. Crossed nicols
Magn. > 86

Fengit rozwijajacy sie kosztem mikroklinu (na zdjeciu mikroklin ciem-
ny) w kwarcycie tyszczkowo-granatowym nr 134d. Nikole skrzyzowane.
Pow. X 355

Phengite replacing microcline (dark in the photograph) in mica-garnet
quartzite No. 134d. Crossed nicols. Magn. X 355

Fot. 3 i 4 Wypieranie plagioklazu przez mikroklin w gnejsie gieraltowskim

nr 140. Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

Replacement of plagioclase by microcline in the Gierattéw gneiss
No. 140, Crossed nicols. Magn. X 86






Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

. Poikiloblast plagioklazu (z wrostkami kwarcu, 4tyszczykéw i granatu),

zblizniaczony karlsbadzko w gnejsie miynowskim nr 96a. Nikole skrzyzo-
wane. Pow. x 86

Plagioclase poikiloblast (wilh inclusions of auartz, micas and garnet),

twinned after the Carlsbad law, in the Mlynowiec gneiss No. 96a. Crossed
nicols. Magn. X 86

. Mylonit nr 70. Nikole skrzyzowane. Pow. > 86

Mylonite No. 70. Crossed nicols. Magn. X 86

. Zmiazdzone duze ziarno plagioklazu w mylonicie nr 70. Nikole skrzyzo-

wane. Pow. X 86

A large crushed grain of plagioclase in mylonite No. 70. Crossed nicols.
Magn. x 86

. Siatkowe prazki translacyjne w kwarcu z mylonitu nr 8l. Nikole skrzy-

zowane. Pow. X 355

Reticulate translation striae in quartz from mylonite No. 81l. Crossed ni-
cols. Magn. X 355
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Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

i. Stonek poikiioblastvcznej hornblendy w gnejsie amfibolowym nr 71. Ni-

kole réwnolegle. Pow. X 86

Poikiloblastic prism of hornblend in amphibole gneiss No. 71. Parallel
nicols. Magn. X86

. Pertytowe nrzerosty zasadowego oligoklazu i mikroklinu w gnejsie nr 72b.

Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

Ferthite intergrowths of basic oligcclase and micrccline in gneiss No. 72b.
Crossed nicols. Magn. X 86

. Pertytowe przerosty zasadowego oligoklazu i mikroklinu w gnejsie nr 72b.

Nikole skrzyzowane. Pow. X 355

Perthite intergrowths of basic oligoclase and microcline in gneiss No. 72b.
Crossed nicols. Magn. X 355

. Krysztatki adularu narastajace na olagioklazie kontaktujgcym z kwarcem

w pegmatycie plagioklazowym nr 70. Nikole skrzyzowane. Pow. X 355

Small crystals of adularia coating on plagioclase in contact with quartz
in plagioclase pegmatite No. 70. Crossed nicols. Magn. X 355






Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3.

Fot. 4.

Fragment ziarna plamistego plagioklazu w gnejsie mlynowskim nr 122
W dolnej czes$ci zdjecia widoczne sg owalne wrostki kwarcu. Nikole
skrzyzowane. Pow. X 355

Grain fragment of spotted plagioclase in the Miynowiec gneiss No. 122.

Ovate quartz inclusions are seen at bottom of photograph. Crossed nicols.
Magn. 355

Granofirowe wrostki kwarcu w plagioklazie w gnejsie mlynowskim nr 123.
Nikole skrzyzowane. Pow. X 86

Granophyre inclusions of quartz in plagioclase of the Miynowiec gneiss
No. 123. Crossed nicols. Magn. X 86

Automorficzny wrostek kwarcu, w ktérym brak $cian stupa (0$ optyczna
przebiega od lewego dolnego do prawego gérnego naroza ziarna), zam-
kniety w plagioklazie w gnejsie mlynowskim nr 129. Nikole skrzyzowane.
Pow. X 355

Euhedral inclusion of quartz lacking the faces of the prism (the optic axis
runs from the left lower to the right upper corner of the grain) in the
plagioclase of the Mitynowiec gneiss No. 129. Crossed nicols. Magn. X 355

Myrmekit w gnejsie gierattowskim nr 129A. Nikole skrzyzowane. Pow. X 86
Myrmekite in the Gierattéw gneiss No. 129A. Crossed nicols. Magn. X 36






Rozmieszczenie punktow pobrania probek w Goérach Bialskich lezacych w rozwidleniu Biatej Ladeckiej i Morawki

1 — skaly danego typu wystepujace w blokowiskach, 2 — skaly danego typu wystepujace w odkrywkach, I — gnejsy gierattowskie, 1l — gnejsy
$nieznickie, 11l — paragnejsy plagioklazowe, IV — kwarcyty, Vv — amfibolity, VI — eklogity, VII — erlany, VIII — marmury. Wspdtwystepowanie
réznych skat oznaczono za pomoca kombinacji odpowiednich wymienionych znakéw: 1X — gnejsy gierattowskie i paragnejsy plagioklazowe, X —
gnejsy gierattowskie i $nieznickie, xr — gnejsy gieraltowskie, $nieznickie i paragnejsy plagioklazowe, XII — gnejsy gierattowskie, $nieznickie
i amfibolity, XIIl — eklogity i amfibolity, X1V — gnejsy gierattowskie, paragnejsy plagioklazowe i erlany, XV — kataklaza lub mylonityzacja
skat danego typu: 3 — staba, 4 — intensywna; XVI — granice poszczegdlnych komplekséw skalnych, XVIlI — grupy skatek. Skaly oznaczone na

mapie numerami zostaty zbadane mikroskopowo, skaly bez numeréw — nie byly badane pod mikroskopem

Sketch map showing the distribution of the sampling points in the Bialskie Mts. in the forks of the Biata Ladecka and Mo-
rawka streams
| — rocks of the given type occurring in block assemblages, 2 — rocks of the given type occurring in the outcrops, | — Gierattéw gneisses,
Il — Snieznik gneisses, IIl — plagioelase paragneisses, IV — quartzites, V — amphibolites, VI — eclogites, VII — erlanes, VIII — marbles. The
simultaneous presence of various rocks is indicate as follows: IX — Gieratltéw gneisses and plagioelase paragneisses, X — Gierattdw gneisses
and Snieznik gneisses, X1 — gneisses of Gierattéw and of Snieznik, and plagioelase paragneisses, X1l — gneisses of Gierattéw and Snieznik, and
amphibolites, XIIl — eclogites and amphibolites, XIV — Gieratltéw gneisses, plagioelase paragneisses and erlanes, XV — eataclasis or mylonisation
of rocks of the given type: 3 — weak, 4 — intense, XVI — boundaries of the particular rock series, XVIlI — outcrops



Schemat budowy geologicznej Gér Bialskich lezagcych w rozwidleniu Biatej Ladeckiej i Morawki (na podstawie zdje¢ J. Oberca
1957, L. Kaszy 1957, 1964 oraz badan autora

2-6 — gnejsy gierattowskie: 1 — strefy gnejséw bogate w odmiany soczewkowe i drobnosoczewkowe, 2 — strefy gnejséw bogate w odmiany lami-

nowane i smuzyste, 3-4 — strefy gnejséw nalezacych do innych typéw niz 1i 2: 3 ~ strefy z przewaga gnejséw jasnych, 4 — strefy z przewaga

gnejsow ciemnych, 5-6 — strefa gnejséw nalezacych do réznych odmian bogatych w granaty, czasem o wygladzie granulitow, z wktadkami kwar-
cytow tyszczykowych i gnejséw plagioklazowych: 5 — strefy z przewagg gnejsow jasnych, 6 — strefy z przewaga gnejsow ciemnych, 7 — gnejsy
$nieznickie, 8 — strefy paragnejséow plagioklazowych, 9 — kwarcyty, 10 — tupki grafitowe, 11 — strefy bogate w amfibolity pochodzenia eklogito-
wego, 12 — strefy bogate w eklogity i amfibolity pochodzenia eklogitowego, 13 — strefy bogate w amfibolity, 14 — marmury, 15 — erlany,
16 — wspotwystepowanie marmuréw z erlanami, 17 — strefy z kataklazy tami lub mylonitami, 18 — granice nasunie¢, 19 — przypuszczalne granice
nasunie¢, 20 — uskoki stwierdzone, 21 — uskoki przypuszczalne, 22 — biegi i upady. Liczby w nawiasach odpowiadaja numerom, pod ktérymi

w teks$cie podano petrograficzng charakterystyke danych skat

Diagram of the geological structure of the Bialskie Mts. in the forks of the Biata Ladecka and Morawka streams (based on the
cartographic surveys of J. Oberc 1957, L. Kasza 1957, 1964 and on the writer’s observations)
1-6 — Gierattow gneisses: 1 — gneiss zones with the predominance of lenticular and micro-lenticular varieties, 2 — gneiss zones with the pre-
dominance of laminated and banded varieties, 3-4 — gneiss zones with varieties of other types than those mentioned in 1 and 2: 3 — zones
with the predominance of light gneisses, 4 — zones with the predominance of dark gneisses, 56 — gneiss zones with varieties rich in garnets,
occasionally granulite-like in appearance, intercalated with micaceous quartzites and plagioclase gneisses, 5 — zones with the predominance
of light gneisses, 6 — zones with the predominance of dark gneisses, 7 — Snieznik gneisses, 8 — zones of plagioclase paragneisses, 9 — quartzites,
10 — graphite schists, 11 ~ zones rich in amphibolites derived from eclogites, 12 — zones rich in eclogites and amphibolites derived from eclo-
gites, 13 — zones rich in amphibolites, 14 — marbles, 15 — erlanes, 16 —e side-by-side occurrence of marbles and erlanes, 17 — zones with catacla-
sites or mylonites, IS — boundaries of overthrusts, 19 — hypothetical boundaries of overthrusts, 20 — faults ascertained, 21 — faults probables,
22 — strikes and dips. Bracketed numbers correspond to numbers of paragraphs in the text containing the petrographic characteristcs of the given
rocks



