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Streszczenie

Granitowy masyw karkonoski, tworzacy wspdlnie ze
swojg krystaliczng ostong jedng jednostke tektoniczng
w bloku zachodniosudeckim, zawdziecza swe powstanie
hercyniskim ruchom gérotwdrczym. Wsrdéd tworzacych
go skat wydzielone zostaty 3 gtéwne typy: 1) grani-
ty centralne, 2 granity grzbietowe,
granity granofirowe. Kazdy z nich zawiera
jeszcze szereg odmian powigzanych ze sobg ciggtymi

przejéciami. Najliczniejsze w masywie granity central-
ne reprezentowane sg gtdwnie przez odmiany porfiro-
wate z duzymi krysztatami obwiedzionych plagiokla-
zem skaleni potasowych, obecnosci ktérych granit kar-
konoski _zawdzigcza swe podobienstwo do granitow
rapakiwi. Na podstawie szczeg6towych badan petro-
graficznych stwierdzono, ze w odréznieniu od granitéw
grzbietowych, granity centralne i granofirowe zawie-
rajg hornblende i obfitujg w enklawy oraz ciemne



szliry biotytowe. Granity granofirowe, najmn_iefi] liczne
i wystepujgce gtdwnie na pdtnocno-wschodnich pery-
feriach masywu, charakteryzuje obecno$¢ struktur mi-
kropegmaty%/g\\/,vych, _powstatych prawdopodobnie w
deuterycznym okresie magmy. Za magmowym pocho-
dzeniem granitu karkonoskiego przemawia charakter
skat wystepujacych na kontakcie (przede wszystkim
hornfelsy kordierytowe), liczne zy’rY aplitowe przecina-
jace granit i skaly otaczajace, wielkos¢ masywu i du-
za — pomimo licznych odmian skalnych — jégo jedno-
rodnosc.

Obfito$¢ enklaw, obecno$¢ hornblendy o znamionach
rekrystalizacji metamorficznej, bogaCtwo ciemnych
szlir, pojawianie si¢ granatu wskazujg na palingene-

tyczne pochodzenie magmy karkonoskiej. Intruzja jei
odbywata sie dwuetapowo: naJ#olerw wykrystalizowa:
leukokratyczny i pozbawiony fenokrysztatow skaleni
granit grzbietowy, nastepnie intrudowata gtéwna masa
W postaci mieszaniny stopu i nie_uptynnionych relik-
tow skat pierwotnych, Geneza duzych krysztatéw ska-
lenia potasowego  nie zostala wyjasniona pomimo
przeprowadzenia prechyjnych_badan optycznych, che-
micznych i strukturalnych. Niektore fakty zdajg sig
przemawia¢ na korzy$¢ ich powstania we wczesnym
etapie krystalizacji magmy: 1) niski stopier trdjskos-
nosci, 2) wyraznie wyzsza niz w skaleniach potaso-
wych tfa zawartos¢ baru, 3) kierunkowe utozenie spo-
tykane w roznych miejscach masywu.

WSTEP

Granitowy masyw Karkonoszy (fig. 1) two-
rzy wspdlnie ze swojg krystaliczng ostong jed-
ng jednostke tektoniczng i nalezy do bloku za-
chodniosudeckiego. Swe powstanie zawdziecza
hercynskim ruchom gorotworczym, ktore za-

znaczyly sie w Sudetach Zachodnich i na
przedgorzu sudeckim poteznymi intruzjami
plutonicznymi, wciskajacymi sie¢ w stare kale-
donskie struktury. Obejmuje on poza gtdwnym
pasmem gorskim Karkonoszy Kotling Jelenio-

Fig. |
Schemat geologiczny bloku Karkonoszy (wedtug H. Teisseyre'a 1957)
1 — bazalty trzeciorzedowe, 2—go6rna kreda, 3 — czerwony spagowiec, a — skalty wylewne, 4 - najwyzszy karbon, 5 — gdrny
dewon gor Jesztedzkich, 6 — serie tupkowe kompleksu podsudeckiego (tupki graptolitowe, fyllity, tupki kwarcytowe), 7 —

zielenice kompleksu podsudeckiego, 8 — gnejsy izerskie i granit rumburski, 9 — gnejsy iniekcyjne Rudaw Janowickich,
10 — granodioryty zawidowskie, 11 — amfibolity, 12 — tupki tyszczykowe, podrzednie #tupki kwarcytowe i inne, 13 — gra-
nit Karkonoszy, 14 — utwory zytlowe w granicie Karkonoszy, 15 — bieg i upad szlir w granicie Karkonoszy (wedtug
H. Cloosa), 16 — uskoki i nasunigcia
Schéma géologique du bloc de Karkonosze (selon H. Teisseyre 1957)
1 — basaltes tertiaires, 2 — Crétacé supérieur, 3 — Permien inférieur (Rothliegendes), a — roches effusives, 4 — Carbo-

niféere supérieur, 5 «— Dévonien supérieur des Monts de Jestéd, 6 — séries schisteuses du complexe subsudétique (schistes

a graptolites, schistes sériciteux, schistes quartzitiques), 7 — ,greenschists” du complexe subsudétique, 8 — gneiss d’lzera

et granite de Rumburk, 9 — gneiss d’injection de Rudawy Janowickie, 10 — granodiorites de Zawidéw, il — amphibolites,

12 — schistes micacés, secondairement schistes quartzitiques et autres, 13 — granite de Karkonosze, 14 — roches filoniennes

dans le granite de Karkonosze, 25 — cours et pendage des ,schlieren” dans le granité de Karkonosze (selon H. Cloos),
16 — failles et charriages, IS — bassin intra-sudétique, L — bloc de Lusace



gorskg oraz czes¢ GOr lzerskich i rozcigga sie
na dtugosci okoto 70 km, osiaggajac w najszer-
szym miejscu 22 km i zwezajac sie wyraznie
w czesci srodkowej do 8 km. Jego kontakt pot-
nocno-wschodni z Gorami Kaczawskimi jest
tektoniczny; od staropaleozoicznych sedymen-
téw kaczawskich dzieli go uskok $rodsudecki.
Pozostate kontakty majg charakter intruzyj-
ny.
Na wschodzie, potudnio-wschodzie i czescio-
wo na potudniu granit karkonoski graniczy
ze skatami metamorficznymi zaliczonymi przez
O. Kodyma i J. Svobode (1948) do algonku.
Skaty te oddzielajg granit od miodopaleozoicz-
nych osadéw niecki $rédsudeckiej. Mozna
wsréd nich wydzieli¢ dwie strefy: wewnetrz-
ng, zbudowang gtdwnie z tupkdéw tyszczyko-
wych, i zewnetrzng, w ktdrej przewazajg ska-
ty amfibolowe. J. Obére (1960) nazwat strefe
wewnetrzng jednostkg Rudaw Janowickich —
Sniezki, a zewnetrzng — jednostkg Leszczyn-
ca. Druga lezy tektonicznie nad pierwsza, przy
czym granica miedzy obu strefami nie jest
ostra i przebiega na wschod od wydzielonych
na mapie G. Berga (1938) tupkdiu kwarcyto-
wych, a na potudnie od Czarnowa, gdzie tup-
ki te zanikajg, pomiedzy obszarem wystepowa-
nia tupkow tyszczykowych z jednej strony i
amfibolitéw z drugiej. Wsrod tupkéw tyszczy-
kowych jednostki Rudaw Janowickich — Sniez-
ki spotykane sa wkiadki zmetamorfizowanych
wapieni, skat wapienno-krzemianowych, amfi-
bolitow, tupkéw grafitoidowych i kwarcytow.
Na potudnie od Czarnowa, wzdtuz granitu
Karkonoszy az do Karpacza i dalej, juz po
stronie czeskiej, pojawiajg sie gnejsy koivar-
skie, uwazane przez G. Berga (1941c) za
zdeformowane w réznym stopniu granity, a
przez J. Oberca (1960) za produkty granityza-
cji tupkow tyszczykowych. Byty one przedmio-
tem badan M. i J. Szatamachow (1958). Wyste-
pujace w okolicy Miedzianki i opisywane oraz
znaczone na mapach przez G. Berga tupki
kwarcytowe, nazwat J. Obére gnejsanJ, z Mie-
dzianki, uznajgc je za produkt granityznej’-
kompleksu tupkow tyszczykowych i wspotwy-
stepujacych z nimi skat amfibolowych.
Amfibolity, szczeg6lnie obficie wystepujace
w zewnetrznej (wschodniej) strefie (jednostka
Leszczynca), wykazujg duze zréznicowanie pe-
trograficzne. Obok odmian gruboziarnistych ze
Sladami struktury ofitowej, wystepuja ska-
ty niemal afanitowe. Obok amfibolitow wtasci-
wych pojawiajg sie gnejsy hornblendowe oraz
skaty migmatyczne (Teisseyre, Smulikowski,
Obére 1957). Niektore partie amfibolitow prze-
chodzg w tupki chlorytowe z albitem i epido-
tem, co K. Smulikowski (1952) przypisuje pro-
cesowi diaftorezy. W takich zmienionych diaf-

torycznie skatach, podobnych miejscami do zie-
lencéw, stwierdzit O. Juskowiak (1957) na zbo-
czu Gory Kopiny koto Niedamirowa obecnos¢
glaukofanu. Caty zesp6t mineralny pozwolit mu
zaliczy¢ opisane skaty do glaukofanowej facji
metamorficznej.

W zachodniej czeSci potudniowej okrywy
oraz w ostonie potudniowo-zachodniej wyste-
puja skaty suprakrustatne nalezace do kambro-
-syluru. Niektérzy geologowie czescy (Maska
1954) tgczg wszystkie skaty calej potudniowej
okrywy granitu Karkonoszy w jedng metamor-
ficzng serie karkonoskg wieku staropaleozoicz-
nego (kambr-ordowik-sylur). Oddziela ona ma-
syw granitowy od poétnocnoczeskiej ptyty czer-
wonego spagowca, a ha Eo+udniowym zacho-
dzie ograniczona jest wielka linig tektoniczna,
stanowigcg wschodni odcinek dyslokacji tuzyc-
kiej, po ktorego przeciwnej stronie wystepuja
utwory gornej kredy.

Pomiedzy wymienionymi staropaleozoiczny-
mi skatami a wystepujgcymi na potnoc od nich
gnejsami izerskimi pojawiajg sie w obrebie
Gor Jesztedzkich stabo zmetamorfizowane se-
rie o charakterze szarogtazowym, ktérym geo-
logowie czescy przypisujg ostatnio wiek al-
goncki (Chaloupsky 1961, 1963). Graniczg one
od zachodu z formacjami goérnodewonskimi.
Swego czasu owe serie szaroglazowe uwazane
byly za gérnodewonskie (Gallwitz 1930), a po6z-
niej za sylurskie (Svoboda 1955).

Od péinocnego zachodu i péinocy w ostonie
granitu Karkonoszy znajdujag sie gnejsy izer-
skie wraz z wkladkami tupkdéw mikowych.
Na zachodzie ta metamorficzna ostona siega az
do tuzyc. Pétnocng granice gnejséw izerskich
stanowi gtéwny uskok S$rddsudecki. Gnejsy te
uwazane byly przez wiekszo$¢ geologéw nie-
mieckich (Rimann 1910, Ahrens 1926, Ebert
1943) za pochodne granitu rumburskiego, kto-
ry ulegt deformacji w czasie ruchéw kaledon-
skich. Stopien tej deformacji byt ich zdaniem
rézny w réznych miejscach wystepowania. We-
diug H. Eberta na przyktad zwiekszat sie on
sukcesywnie ku wschodowi, co niezupeinie
jest zgodne z obrazem, jaki dajg stare marg/
geologiczne, na ktérych réwniez we wschod-
nich partiach obszaréw gnejsowych — a za-
tem tam gdzie wedtug H. Eberta stopien defor-
macji powinien by¢ najintensywniejszy —
znaczono sg m. in. odmiany granitoidowe (gra-
nitisch-kornige Gesteine). Zdaniem E. Beder-
kego (1939) gnejsy te stanowig intruzje wie-
ku sardyjskiego.

Gnejsy te wraz z wystepujacymi wsrod nich
tupkami naleza do kompleksu sudeckiego Ko-
dyma i Svobody (1948), z ktorego wystepowa-
niem zetkneliSmy sie juz we wschodniej i po-
tudniowo-wschodniej ostonie  waryscyjskiego



granitu. Nowoczesny opis petrograficzny tych
skat podajg prace K. Smulikowskiego (1952,
1958a), ktore rzucajg nowe Swiatto na ich ge-
neze. Autor ten przypisuje catemu komplek-
sowi wiek algoncki.

Ostatnio ukazato sie rdéwniez kilka publi-
kacji (Koztowska-Koch 1960, 1961, 1965), po-
Swieconych szczeg6towym studiom granito-
gnejsoéw izerskich. Geneza tych skatl okazata
sie duzo bardziej skomplikowana od przyjmo-
wanej dotychczas. Jedynie czes¢ ich powstata
w wyniku kaledonskiej deformacji intruzji
magmowej wieku assyntyjskiego; pozostatym
cytowana autorka przypisuje geneze wtdrna,
w wyniku feldspatyzacji i granityzacji utwo-
row suprakrustalnych poprzez dziatanie ema-
nacji granityzujacych, wysytanych przez te in-
truzje.

Probe syntezy geologicznej z uwzglednie-
niem badan tektoniki w ostonie granitu Kar-
konoszy podaje J. Obére (1961).

Intruzja granitu waryscyjskiego wcisnefa sie
w wypietrzony gérotwér kaledonski, spietrza-
jac kopulasto swg powate, ktéra nastepnie zo-
stata zerodowana. Kontakty intruzji sg po
wiekszej czeSci zgodne z  tektonikg ostony.
Kontakt niezgodny granitu ze skatami meta-
morficznymi obserwowany jest przede wszyst-
kim na po6tnocy, wzdtuz linit Jez6w Sudecki —
Jelenia Gora — Szklarska Poreba.

Zjawiska kontaktu termicznego wystepujg
wszedzie tam, gdzie granit styka sie intruzyj-
nie z tupkami mikowymi lub fyllitami. Na tere-
nie polskim szczeg6lnie interesujace sg te zja-
wiska na Wysokim Grzbiecie, w pasie od Zbo-
jeckich Skat poprzez Wysoki Kamienn do Zito-
tych Jam. Roéwniez na Sniezce wystepujg one
wyraznie. Obserwuje sie je takze u wylotu So-
wiej Doliny na po6tnoco-wschod od Sniezki
oraz w okolicy Wojcieszyc ma pétnocno-zachod
od Cieplic. Zmienione kontaktowo tupki sg
bardziej masywne i odporne od graniczgcego
z nimi granitu, dzieki czemu wznoszg sie prze-
waznie ponad przecietny poziom obszaru, na
ktorym wystepuja.

Na podstawie dawnych badan stratygraficz-
nych wiek intruzji karkonoskiej uznany zostat
za poznokarbonski (Berg 1923, 1941b). Jej zy-
ty przecinajg osady kulmu, a sam granit w
postaci niezbyt licznych otoczakéw pojawia sie
dopiero w zlepiencach gornego czerwonego
spagowca. E Bederke (1956) przyjmuje $rod-
kowy westfal za wiek intruzji granitu; thu-
maczy to m. in. tym, ze w westfalu B utwo-
rzyt sie potezny stozek nasypowy zbudowany
ze zlepiencow gnejsowych | rozciggajacy sie
od wschodnich Karkonoszy gteboko w niecke
$rddsudecka. Powstanie tego stozka mogto byc
wedtug niego zwigzane tylko z wypietrzeniem
obszaru Karkonoszy, spowodowanym intruzjg

granitu. Takze obecnos¢ w dalszym otoczeniu
granitu lamprofiréw, ktérych intruzjg wypa-
da jeszcze w hydrotermalnej fazie intruzji
granitowej i ktore przecinajg nizszy westfal, a
W postacl otoczakow wystepujg W wyzszym
gornym karbonie, przemawia za stusznoscig
tak przyjetego wieku. Badania wieku bez-
wzglednego, przeprowadzone w 1962 r. w Wa-
szyngtonie (Przewtocki, Magda, Thomas, Faul
1962) na wyseparowanym z granitu biotycie,
daty przy zastosowaniu metody potasowo-ar-
gonowej wynik 304 min lat, przy rubidowo-
strontowej 292 min lat. Wyniki te — jak na
dwie rézne metody — nalezy uzna¢ za prak-
tycznie jednakowe i, wedtug nowej skali wie-
ku absolutnego A. Holmesa (1960), zgodne z
oznaczeniem pozycji stratygraficznej granitu.

Poniewaz intruzja granitu nastgpita u schyi-
ku orogenezy waryscyjskiej, nalezy on juz do
granitéw postorogenicznych, o na ogot spokoj-
nej tektonice wewnetrznej. W plutonie wyroz-
nic mozna dwie zasadnicze czesci, wyraznie
rozne pod wzgledem morfologicznym: pasmo
gorskie i Kotline Jeleniogorska. Pasmo gor-
skie wiasciwych Karkonoszy taczy sie na
wschodzie z pasmem Rudaw Janowickich.
Powierzchnia szczytowa Karkonoszy lezy na
wysokosci 1350 — 1450 m n.p.m. (Lencewicz
1955).. Ponad ten poziom wznosi si¢ ha wscho-
dzie Sniezka (1603 m n.p.m.), a na zachodzie
Wielki Szyszak (1509 m n.p.m.). Sniezka zaw-
dziecza swag pokazng wysoko$¢ twardosci i od-
pornosci na wietrzenie hornfelsu, z ktdrego
zbudowany jest jej szczyt. Dno Kotliny Jele-
niogorskiej lezy w poziomie 330—440 m n.p.m.
Ponad te wysoko$¢ wystaja pojedyncze koputy
granitowe, dochodzgce na wschodzie w Soko-
lich Gérach do 650 m n.p.m.

Potnocne stoki pasma gorskiego oddziela od
kotliny Pogorze Karkonoskie, o grzbietach wy-
réwnanych w poziomie 600—800 m n.p.m. Po-
gorze to opada stromym zatamaniem ku ko-
tlinie i stromym zboczem réwniez oddzielone
jest od poziomu szczytowego.

Na temat genezy Kotliny Jeleniogorskiej pa-
nujg w literaturze geologicznej rézne poglady.
A. Penck, J. Partach, F. E. Suess, H. v. Staff
i inni (fide Cloos 1922) uwazali jg za zapadli-
sko tektoniczne, podczas gdy E. Dathe i G. GU-
rich przypisywali jej charakter erozyjno-denu-
dacyjny. G. Berg (1923) przyjat hipoteze gene-
zy tektonicznej: dyslokacje trzeciorzedowe po-
dzielity pierwotny kompleks gdrski na czesci
zanurzajace sie stopniowo wzdtuz uskokow
w glab. Wiekszo$¢ uskokéw ma bieg NW—SE.
Najwazniejsza dyslokacja oddzielita grzbiet
gorski od kotliny, przy czym przejscie od pa-
sma gorskiego do niej jest wyraZznie dwustop-
niowe.



Cloos odrzucit hipoteze o tektonicznym po-
wstaniu kotliny. Uwaza on (Cloos 1922), ze
granit wystepujacy na jej dzisiejszym obszarze
nigdy nie osiggnat wysokosci pasma goérskiego.
Okoto 1000-metrowa réznica pomiedzy jednym
i drugim poziomem obszaru granitowego jest
w gtdwnych zarysach pierwotna. Wiele prze-
mawia za tym, ze poczatkowo utworzyt sie
gtbwny trzon granitu, odpowiadajacy dzisiej-
szemu grzbietowi gorskiemu, w obrebie ktore-
go kierunki tektoniczne przebiegaty réownole-
gle do podobnych kierunkéw w ostonie. In-
truzja ta otoczona byla dookota ptaszczem skat
starszych, o wszedzie jednakowej migzszosci.
Nastepnie rozbudowata sie na potnoc, jednak
juz tylko w nizszym poziomie. Ta nieco poz-
niej powstata potnocna partia intruzji czesciowo
wdarta sie w kaledonskg ostone niezgodnie
(fig. 2), czeSciowo przesuneta ja na poétnoco-
-wschdd. Taka hipoteza pozwala powigza¢ ze
sobg kompleksy metamorficzne wschodniego i
potnoco-zachodniego obrzezenia Karkonoszy.

W 1925 r. H. Cloos raz jeszcze przedyskuto-
wat zagadnienie genezy Kotliny Jeleniog6r-
skiej i zrewidowat swoje poprzednie poglady.
Podtrzymat on w calej rozciggtosci swoje
zdanie, ze kotlina nie jest zapadliskiem tekto-
nicznym. Powstata ona natomiast w wyniku
erozjl poprzedzonej wypietrzeniem  granitu,
ktore wyniosto potudniowa czes¢é masywu do
wysokosci grzbietu gérskiego Karkonoszy, w
kierunku potnocnym za$ opadato w formie
ptaskiego stoku, przy czy spadek ten byt sil-
niejszy ku poinocy i potnoco-zachodowi niz
ku poétnoco-wschodowi. Wypietrzeniu temu to-
warzyszyty prawdopodobnie uskoki, z ktorych
jeden miatby przebiega¢ wzdtuz potudniowego
brzegu dzisiejszej kotliny. Uskoki te sg jed-
nak starsze od dzisiejszej powierzchni, nie-
wysokie, przg czym nie ograniczajg sie do
wnetrza czy brzeznych partit kotliny. Nie one
sg zatem wylgcznie odpowiedzialne za dzisiej-
sza morfologie terenu. Przypuszczalnie wiek-
szoS¢ ruchow tektonicznych jest od niej star-
sza; obecna powierzchnia zawdziecza swoj wy-
glad istnieniu jakiej$ powierzchni juz pierwo-
tnie silnie zroznicowanej.

Erozja rozpoczeta sie w nastepstwie wypie-
trzenia masywu i to w miejscu jego najsilniej-
szego wygiecia, po potnocno-wschodniej stro-
nie grzbietu gorskiego. Ponadto jej dziatanie
byto uzaleznione od rodzaju atakowanych skat;
granit gruboziarnisty ulegat erozji predzej,
podczas gdy aplitowe, drobnoziarniste odmiany
granitu, charakterystyczne dla grzbietu gor-
skiego, erodowane byty niewspétmiernie wol-
niej.

Dzisiejsza morfologia masywu granitowego
jest w gruncie rzeczy odbiciem pierwotnej
tektoniki paleozoicznej. Sity dziatajace w trze-

ciorzedzie i czwartorzedzie nie tylko jej nie
zatarty, lecz, przeciwnie, podkreslity gtowne
jej zarysy.

Warstwy ostony granitu zapadajg wedtug ba-
dan Cloosa na zewnatrz, spekania skalne nato-
miast wachlarzowato ku $rodkowi intruzji. Taki
uktad najtatwiej bytoby ttumaczy¢ wypietrze-

Fig. 2
Schemat geologiczny i profil morfologiczny
Karkonoszy i Kotliny Jeleniogorskiej
(wedtug H. Cloosa 1922)

1 — kontakt zgodny, 2 — kontakt niezgodny, 3 — granit
Schéma geéologique et profil morphologique de
Karkonosze et du bassin de Jelenia Gora
(selon H. Cloos 1922)
| — contact concordant, 2 — contact discordant. 3 — granité,
K — chaine de Karkonosze, RJ — chaine de Rudawy Jano-
wickie, J - bassin de Jelenia Godra

niem terenu dopiero przez sam granit. Takiej
hipotezie przecza jednak niektdre obserwacje
ze wschodniej ostony granitu. Wprawdzie i tu
wszystkie skaty, niezaleznie od izoklinalnych
faldow czy uskokow, zapada'a} na wschéd, a
wiec od granitu, jednak na te faldy transgredu-
ja osady kulmu w taki sposob, ze przedkulmo-
wy wiek fatldowania, intruzji gnejsow i ich izo-
klinalnego upadu jest bezsporny. Cloos przyj-
muje, ze upady tupkoéw krystalicznych wschod-
nich Karkonoszy juz przed kulmem wynosity
przecietnie co najmniej 30—40° na wschdd.
Po stronie przeciwnej, tj. na pdétnoco-zachod



od Kotliny Jeleniogorskiej, koputowa budowa
krystalicznej ostony jest takze bardzo wyrazna.
Cloos uwaza przeto, ze juz przed intruzja gra-
nitu istniala szeroka i wysoka koputa, podobna
do dzisiejszej, i ze zostata ona jedynie przez
granit dalej rozbudowana. Koputa ta byta nie-
symetryczna, zaréwno pod wzgledem materia-
tu, jak struktury, oraz poprzecinana kilku gte-
bokimi uskokami. Oprécz gtéwnego uskoku
$rodsudeckiego, Cloos przyjat istnienie duzego
przedgranitowego uskoku na linii Sniezka-Kar-
pniki-Miedzianka. Wydaje mu sie on potrzeb-
ny dla wytlumaczenia niemal 90-stopniowej
roznicy w biegu skat krystalicznych pdétnocno-
-zachodniej i wschodniej ostony masywu.

Przy calej swej jednorodnosci granit karko-
noski dostarcza rozlicznych i petnych wdzieku
form krajobrazowych (pi. I, fot. 1—2 pi. Il
fot. 1). Morfologia grup skalnych uwarunkowa-
na jest przede wszystkim blokowg oddzielnoscig
w trzech gtéwnych kierunkach. Wietrzenie po-
suwa sie najszybciej wzdtuz linii pekniec i cio-
su, prowadzac w efekcie do powstania charak-
terystycznych ,,ambon”, ,,grzybéw”, ,,maczug”,
»iglic”, ,.baszt”. W wiekszosci krawedzie i na-
roza blokdw sg zaokraglone. Strome urwiska,
gdzie denudacja wyprzedza procesy chemiczne-
go i mechanicznego wietrzenia, sg jednak na
0got ostrokrawedziste i wykazujg Swieze, gtad-
kie Sciany oddzielnosci. Takie sg m. in. niekto-
re Sciany wawozow i kotlin gérskich. Niematy
wptyw na morfologie ma tez odmiana granitu,
z ktdrej zbudowane sg skatki lub wzniesienia.
Normalny granit gruboziarnisty odznacza sie
zwykle rzadko rozmieszczonymi ptaszczyznami
ciosowymi, dajagc przewaznie wielkie bloki.
Odmiany drobnoziarniste, zwlaszcza aplitowe,
sg spekane do$¢ gesto i mniej prawidtowo, co
wyklucza zachowanie sie wiekszych blokow.
Z drugiej jednak strony te wiasnie odmiany
wykazuja wiekszg odporno$¢ na wietrzenie; im
przeto zawdzieczajg niektdre skatki ostros¢
swych zarysow. Blokowiska — cho¢ nierzadko
spotykane — sg w Karkonoszach mniej liczne
niz w innych gorach granitowych, co G. Berg
(1923) ttumaczy matg odpornosciag granitu kar-
konoskiego na wietrzenie.

Magmowa geneza granitu Karkonoszy jest
zgodnie uznawana przez wszystkich dotychcza-
sowych jego badaczy. Podzielone sg jedynie zda-
nia co do Zrodet magmy i mechanizmu intruzji.

H. Cloos (1925) przyjmuje, ze granit podniost
sie z glebi i wdart w ostone poprzez dwie, zbie-
gajace sie w potudniowo-wschodnim narozu
masywu, olbrzymie szczeliny, z ktérych jedna
przebiegata zgodnie z grzbietem gorskim wias-
ciwych Karkonoszy, a druga z grzbietem Ru-
daw Janowickich. Z tych miejsc intruzjg roz-
przestrzenita sie na boki, przy czym gtéwna

masa ,,sptynefa” z obu stref korzeniowych w
kierunku Kotliny Jeleniogoérskiej. Taka hipo-
teze wyprowadza Cloos na podstawie badania
szlir. Wyniki tych badan pozwolity mu na
przyjecie istnienia dwodch duzych wypietrzen
osrodkéw magmowych pod pokrywg skat sta-
rych. Oba sg wydtuzone i asymetryczne. Pier-
wsze biegnie w kierunku ESE i opada stromo
na potudnie, a ptasko i stopniowo na pdéinoc.
Drugie, o biegu NNE, opada stromo na wschod
(zatem znowu na zewnatrz), a ptasko i szeroko
na zachdd. Szerokie zbocza obu wypietrzen sty-
kaja sie ze sobg i przenikajg wzajemnie w Kot-
linie Jeleniogdrskiej.

W ostatniej fazie intruzji stop zawierat zda-
niem Cloosa gotowe juz krysztaty i szliry o réz-
nym stopniu ruchliwosci i plastycznosci. Zasty-
ganie postepowato od gbry do dotu i od bokow
ku srodkowi. W czasie bardzo dlugotrwatego
koncowego stadium tworzenia sie masywu za-
stygta juz zewnetrzna strefa intruzji, jako bier-
na powtoka, byta przesuwana wskutek ruchéw
aktywnego jeszcze jadra. H. Cloos opowiada sie
za powlokowg budowg Karkonoszy (fig. 3),

Fig. 3
Schematyczny przekroi przez potnocny stok
Karkonoszy (wedtug H. Cloosa 1925)

Coupe schématique du versant nord de Karkonosze
(selon H. Cloos 1925)
n —noyau, i —couverture interne de ,schlieren”,
verture externe de ..schlieren”

e — cou-

przy czym wyr6znia w niej trzy nieco rdzne
pod wzgledem skiadu strefy: 1) ubogie w szliry,
bardzo jednorodne jadro (grzbiet gdrski), 2)
powtoke wewnetrzng z przewaga szlir bioty-
towych, 3) powloke zewnetrzng z przewazaja-
cymi aplitowymi szlirami pokiadowymi.

Niektore zyly aplitowe, ktérych wystepowa-
nie ograniczone jest do brzeznej strefy masywu,
a upady skierowane sg ku jego $rodkowi, wska-
zujg zdaniem H. Cloosa na ruch magmy w Kkie-
runku obrzezenia masywu w okresie, gdy byfa
ona juz dostatecznie zastygta, aby mogty sie
w niej tworzy¢ szczeliny, jednak na tyle jesz-
cze ruchliwa, aby je wypeknic.

W 1939 r. H. Cloos, w wyniku dyskusji prze-
prowadzonej z A. Rittmannem na temat po-
dzialu plutonéw, uznat granit karkonoski za
pluton migmatyczno-diapirowy (Migma-Diapir-
-Pluton), ktory powstat ze skat preegzystuja-
cych, uruchomionych wskutek doptywu ciepta
i materiatu i wcisngt sie w stanie stopu o duzej
lepkosci w skaty otaczajace.



E Bederke (1949), uznajac granit karkonoski
za klasyczny przykiad skaty magmowej, podaje
jako dowdd zaobserwowane przez siebie przej-
scie granitu w felzytowg skate porfirowg w
sztucznym odstonieciu na gorze Zelezniak
(Eisenkoppe) koto Radzimowic. Drugim dowo-
dem magmowego pochodzenia tej skaty miata-
by by¢ jej porfirowata struktura, ktérej feno-
krysztaty nie mogg by¢ jego zdaniem blasta-
mi — wobec wysokiego stopnia automorfizmu
i stosunku wiekowego do ,tta” skalnego. Jaki
ma by¢ ten stosunek, E Bederke w cytowanej
pracy nie pisze. Przypuszczalnie ma na mysli
kierunkowe utozenie fenokrysztatdbw skalenia
potasowego, opisane przez G. Berga (1923)
i H. Cloosa (1925).

Na temat pochodzenia samej magmy Bederke
wypowiada sie w dwoch pracach (1943, 1956).
W pierwszej z nich autor — po stwierdzeniu
identycznego skladu chemicznego, podobnej
struktury (obecno$é fenokrysztatéw skaleni po-
tasowych z obwodkami oligoklazu) i podobnej
asocjacji kruszcow w kaledonskim granito-
gnejsie izerskim i waryscyjskim granicie kar-
konoskim — wyprowadza hipoteze o pochodze -
niu obu skat z tej samej magmy, ktora po in
truzji granitu kaledonskiego uiegta regeneracji
czylt resurgencji. W pracy drugiej dochodzi dc
whniosku, ze pojawiajacy sie licznie wokot obsza-
ru wystepowania granitu karkonoskiego i gra-
nitognejsu izerskiego detrytus granitowy, za-
wierajacy skalenie o sktadzie i wygladzie iden-
tycznym jak w obu wymienionych skatach, jesf
prekambryjski i stanowi pierwsze ogniwo w
grupie granitoidow zachodniosudeckich pocho-
dzacych z tej samej magmy. Ow detrytus gra-
nitowy, tkwiacy gtownie w sedymentach ordo-
wickich, uwazany byt przez jaki$ czas za po-
chodzacy z granitognejséw izerskich (Brull
1942). M. Schwarzbach (1934) zaklasyfikowat
jednak cze$¢ uwazanych za ordowickie szaro-
gtazéw do kambru i stwierdzit na tej podstawie,
ze materiat detrytyczny, jaki zawierajg, nie
moze pochodzié z granitognejsow izerskich, lecz
ze skat starszych, bardzo do nich podobnych,
ktérych juz dzisiaj w odstonieciach nie spoty-
kamy. Bederke powotuje sie dalej na wazng
obserwacje G. Berga, ktory w zlepiencach kul-
mu wschodniego obrzezenia Karkonoszy zna-
lazt otoczaki tupkéw mikowych, zawierajacych
z kolei otoczaki granitu. £upki te pochodzg nie-
watpliwie z ostony granitu karkonoskiego i na-
lezg do tej samej formacji co tupki pdtnocnej
ostony granitu, w ktore intrudowat kaledonski
granit izerski (Bederke 1924). Tkwigce w nich
otoczaki muszg przeto pochodzi¢ z jakiej$ jeszcze
starszej skaty granitowej, ktora wystepowata
kiedy$ na obszarze dzisiejszych Karkonoszy, na
co jednoznacznie wskazuje rozmieszczenie jej

detrytusu. Poniewaz Bederke stoi ponadto na
stanowisku synorogenicznej poordowickiej in-
truzji granitognejsow izerskich, z calg stanow-
czoscig twierdzi, ze materiat detrytyczny, znaj-
dujacy sie w sedymentach ordowickich i jeszcze
starszych, nie moze by¢ z tych gnejséw wypro-
wadzany.

Autor ten przyjmuje zatem w obszarze bloku
Karkonoszy 3 rozne generacje granitu: przed-
kambryjska, kaledonskg i waryscyjska, pod
wzgledem skiadu i wyksztatcenia wybitnie do
siebie podobne. Na tej podstawie dochodzi do
wniosku o trzykrotnej intruzji tej samej mag-
my. Poniewaz jednak rdznica wieku pomiedzy
granitem waryscyjskim a kaledonskim wynosi
108 min lat, pomiedzy kaledoniskim a prekam-
bryjskim zas$ jest jeszcze wielokrotnie wieksza,
trudno sobie wyobrazi¢, aby chodzito tu o te
sama magme w $citym znaczeniu tego stowa,
to jest taka, ktora przetrwata w glebi ziemi
przez tak diugi okres czasu w stanie cieklym
I zawsze gotowym do intruzji. O wiele bardziej
prawdopodobne jest zdaniem Bederkego zato-
zenie, Ze magma ta regenerowata sie w czasie
kazdej kolejnej orogenezy.

K. Smulikowski (1958b) kwestionuje argu-
menty Bederkego, na podstawie ktérych wypro-
wadzit on hipoteze o pochodzeniu granitow kar-
konoskich i 1zerskich z tej samej magmy, a mia-
nowicie duze wzajemne podobienstwo petrogra-
ficzne i podobne asocjacje kruszcow. Nie ma
jego zdaniem tak daleko idacego podobienstwa
pomiedzy obu skatami. Mogtoby ono zreszty is-
tnie¢ jedynie w przypadku catkowitego uptyn-
nienia granitéw starszych, co w gruncie rzeczy
jest mato prawdopodobne. Co do waryscyjskie-
go granitu karkonoskiego K. Smulikowski uwa-
za, ze jest on niewatpliwie magmowy, przy
czym magma, z ktdrej pochodzi, byta wtérna —
palingenetyczna lub regeneracyjna.

Wyniki swych pierwszych badan na terenie
karkonoskiego masywu granitowego opubliko-
watam w 1959 r. (Borkowska 1959). Praca ni-
niejsza zawiera ich kontynuacje. Celem jej by-
to zebranie nowych danych petrograficznych
dla uzyskania dalszych argumentéw pozwalaja-
cych na wnioskowanie o genezie granitu Kar-
konoszy. Oprocz skat granitowych przestudio-
wano takze tkwigce w nich enklawy oraz wys-
tepujace na bezposrednim kontakcie z granitem
skaty metamorficzne. Opisy poszczegélnych ty-
pow skalnych uzupetniono analizami mikro-
metrycznymi i chemicznymi, zaréwno nowymi,
jak zaczerpnietymi z dotychczasowej literatury.
Z uwagi na wazng i coraz czesciej w publi-
kacjach petrograficznych podkreslang role, ja-
ka w badaniu genezy granitdbw odgrywa pro-
blem genezy fenokrysztatow skaleni, przepro-
wadzono dodatkowe studium mineralogiczne



wyseparowanych z granitu karkonoskiego ska-
leni potasowych. Byly one wprawdzie juz raz
przedmiotem badan F. Klockmanna w 1882 r.,
od tego czasu jednak zmienity sie zaréwno me-
tody badawcze, jak i nasze poglady na interpre-
tacje uzyskiwanych wynikéw. Zbadany zostat
réwniez biotyt, wyodrebniony zaréwno z grani-
tu, jak z hornfelsu. Rezultaty wszystkich prze-
prowadzonych badan pozwolity na przyjecie hi-
potezy o pochodzeniu granitu karkonoskiego
z magmy palingenetycznej.

Praca niniejsza zostata wykonana w Zakfa-
dzie Nauk Geologicznych PAN. Jestem szczerze
zobowigzana i skladam serdeczne podziekowa-
nie Panu prof, dr K. Smulikowskiemu, ktory

zachecit mnie do podjecia tego zagadnienia
i w czasie pracy nad jego rozwigzaniem nie
szczedzit mi swych cennych rad, wskazowek
i pomocy. Dziekuje réwniez najuprzejmiej Pa-
nu prof, dr J. Wyartowi i pracownikom Labo-
ratorium Mineralogii i Krystalografii Sorbony,
w ktorym umozliwiono mi i utatwiono wykona-
nie oznaczen rentgenograficznych skaleni. Pa-
nu dr G. Sabatierowi jestem szczegdlnie wdzie-
czna za wszystkie uwagi, sprawdzenie i pomoc
w interpretacji wynikow tych oznaczen. Panu
dr H. Pendiasowi dziekuje serdecznie za pomoc
w analizach chemicznych, Panu dr A. Wie-
wiorze w zdjeciach rentgenowskich biotytu,
a Pani dr M. Koztowskiej-Koch i Panu dr
W. Smulikowskiemu w wykonaniu fotografii.

CZESC PETROGRAFICZNA

Niniejsza cze$¢ pracy obejmifje charakterys-
tyke petrograficzng skat wystepujacych w obre-
bie granitowego masywu Karkonoszy i na jego
kontaktach. Miejsce pochodzenia probek, ktore
postuzyty do badan laboratoryjnych, przedsta-
wia schematyczna mapka (fig. 4). Rozdziaty
pierwsze poswiecone zostaty granitom, dalsze
kolejno enklawom, skatom kontaktowym oraz
skatom zylowym. Wyniki analiz ilosciowych
(mikrometrycznych i chemicznych) przedsta-
wiajg tabele umieszczone na konhcu kazdego
wiekszego rozdzialu. Opisy w obrebie kazdej
wieksze] grupy skalnej potraktowane zostaty
regionalnie.

GRANITY

Typy granitéow karkonoskich
w dotychczasowej literaturze
geologicznej

G. Berg wyro6znia na swoich mapach geolo-
gicznych 3 gtdwne typy granitu karkonoskiego:
1) granit z porfirowymi skaleniami nazywa-
ny porfirowatym, 2) granit réwnoziarnisty i 3)
granit aplitowy z pojedynczymi wigkszymi ska-
leniami. Zgodnie z propozycjg G. Rosego (1842)
nazywa go w swych opisach granitytem,
tzn. granitem biotytowym.

Za giowny typ G. Berg uwaza granityt z por-
firowymi skaleniami, ktory spotykany jest nie-
mal na catym obszarze masywu Karkonoszy.
o€ i wielko$¢ skaleni porfirowych jest bardzo
zmienna. W niektorych odmianach krysztaty
skaleni wielko$ci 1—2 cm tkwig sporadycznie w
drobnoziarnistej masie granitowej, w innych
osiggajg dtugosc kilku centymetrow i sg nieraz
przy tym tak sttoczone, ze granitowa masa sta-
nowi wsrdd nich jedynie skape tto skalne. Gra-

nity z pojedynczymi wiekszymi skaleniami
szczegOlnie czesto gromadza sie wedtug obser-
wacji Berga w poblizu granitow réwnoziarnis-
tych. Na ogét trudno nawet postawi¢ granice
pomiedzy obszarami ich wystepowania.

Granit réwnoziarnisty znaczony jest na nie-
mieckich mapach geologicznych przede wszys-
tkim na obszarze grzbietu goérskiego Karkono-
szy; dalej spotykany jest on we wschodnich
partiach masywu w obrebie Rudaw Janowic-
kich, a poza tym tu i 6wdzie wérdd obu pozos-
tatych typow granitow w formie szlir podob-
nych do zyt Berg podkre$la jego wieksza od
innych odmian twardo$¢ i odporno$¢ na wiet-
rzenie, ubdéstwo w biotyt i w ciemne enklawy
(Kugelschlieren). W niektdrych miejscach gra-
nit ten upodabnia sie do aplitowi, jednak gra-
nica pomiedzy nim a wiasciwymi zytowymi ap-
litami jest zawsze dostatecznie ostra.

Granit aplitowy z pojedynczymi wiekszymi
skaleniami pojawia sie na mapach Berga gtow-
nie we wschodnich obszarach masywu. Wyste-
puje on przede wszystkim na Kopkach (Abruz-
zen) w okolicy Cieplic i dlatego przez geologow
niemieckich czesto nazywany jest tez granitem
Abruzzéw (Abruzzengranit), cho¢ spotykany
jest on réwniez i w innych miejscach, np. w o-
kolicy Staniszowa i dalej na wschéd, na obsza-
rach objetych arkuszem Miedzianka niemieckiej
mapy geologicznej. Tworzy on, wedtug opisow
Berga, wraz z towarzyszacym mu tu czesto gra-
nitem rownoziarnistym, brzezng facje granitu
porfirowatego, od ktorego rozni sie znacznie
mniejszym  ziarnem gtownej masy skalnej,
wsrad ktorej pojawiaja sie dos¢ rzadkie wigk-
sze krysztaty skaleni, a poza tym kilkumilimet-
rowe, automorficzne lub zaokraglone pod wpty-
wem korozji, heksagonalne ziarna kwarcu. Spo-



radycznie widoczne sg réwniez grube plytki
biotytu. Gtéwna masa skalna jest zwykle ubo-
ga w biotyt i przypomina czesto niektore drob-
noziarniste aplity. Podajac wyniki badan mikro-
skopowych, G. Berg (1941a) zwraca uwage ha
obfitos¢ w skaleniach okragtych wrostkéw
kwarcu najczesciej jednakowo zorientowanych.
Pozbawione tych przerostéw sg jedynie kryszta-
ty duze, wérod ktérych jedng trzecig stanowi
skalenn potasowy (ortoklaz), a dwie trzecie oli-
goklaz, cho¢ czesto wrostki kwarcu grupuja sie
na ich brzegach, co zaciera granice przejscia od
fenokrysztaléw do otaczajacej je drobnoziar-
nistej masy. Grubokrystaliczny biotyt jest zda-
niem Berga wyraznie starszy od masy skalenio-
wo-kwarcowej. Zawiera wrostki cyrkonu i ru-
tylu, wywotujgce waskie obwdédki pleochroicz-
ne. Tytanit jest czestym akcesorycznym skiad-
nikiem opisywanego typu granitu. Proznie mia-
rolityczne o wymiarach mikroskopowych za-
wierajg grube ptytki biotytu i krysztaty epidotu.
W miejscach, w ktérych znikajg fenokrysztaty
lub ilos¢ ich maleje, skata przechodzi niekiedy
we wiasciwy aplit; z drugiej strony obserwuje
sie przejScia do ,,normalnego” granitu, zwkasz-
cza tam gdzie wystepuje lokalne nagromadzenie
biotytu. Takie odmiany skalne przejsciowe do
granitu normalnego sg bardzo rozpowszechnio-
ne na obszarze Kopek.

Tu i 6wdzie spotyka sie takze skaty przed-
stawiajace niejednorodng, szlirowatg mieszani-
ne wszystkich trzech typow skalnych.

Wydzielenie ws$rdéd granitéw karkonoskich
trzech podanych wyzej typéw jest oczywiscie
bardzo schematyczne, z czego juz G. Berg zda-
wat sobie jasno sprawe, okazato sie jednak wy-
godne, a nawet konieczne dla celéw kartogra-
ficznych. W gruncie rzeczy trudno bardzo pos-
tawic jakie$ granice pomiedzy jednym a dru-
gim typem; niemal wszystkie, z calg jeszcze ga-
mg odmian posrednich, wystepujg zasadniczo
na catym obszarze Karkonoszy. W najogolniej-
szym Jednak zarysie mozna potwierdzi¢ opinie
Berga, ze granit porfirowaty stanowi typ gtow-
ny i znajduje sie przede wszystkim w centrum
masywu, granit réwnoziarnisty najobficiej wys-
tepuje na grzbiecie gorskim (stad niemiecka
nazwa Kammgranit), a drobnoziarnisty z feno-
krysztatami skaleni i heksagonalnego kwarcu
— chyba najrzadziej spotykany w swojej czys-
tej postaci — pojawia sie w brzeznych, pétnoc-
no-wschodnich partiach Karkonoszy.

Godzac sie w zasadzie z dawnym podziatem
granitow karkonoskich na 3 gtéwne typy, bede
w dalszym teks$cie stosowaé dla nich nieco inne
nazwy. Skaty wystepujgce na gtdbwnym obsza-
rze masywu nazywa¢ bede granitami
centralnymi; znajdg sie wsrdd nich nie
tylko odmiany porfirowate. Dla granitow two-

rzacych wiasciwe pasmo gorskie Karkonoszy,
pozbawionych enklaw i zazwyczaj ubogich w
biotyt, stosowa¢ bede nazwe granity
grzbietowe (odpowiednik niemieckiego
Kammgranit). Wszystkie za$ te skaty granito-
we, ktore nie bedac zytowymi wykazujg struk-
tury mikropegmatytowe, bede okres$laé mia-
nem granitow granofirowych.

Granity centralne

Skaly granitowe okolic Szklarskiej Poreby
(punkty 9—12, 36—37)

Granity te, wérdd ktérych przewazajg o d-
miany porfirowate (pi. IV, fot. 1) naj-
bardziej dla masywu Karkonoszy typowe, eks-
ploatowane byty od dawna dla celéw budowla-
nych w licznych kamieniotomach (pl. 111), z kt6-
rych wiekszo$¢ byta do niedawna czynna. Cho¢
skaly te nie sg najbardziej odporne na wietrze-
nie wskutek obecnosci licznych nieraz fenokry-
sztatow i enklaw, to z drugiej strony wiasnie
owe duze krysztaty obok ciemnych szlir decy-
dujg o ich przydatnosci do celéw dekoracyjnych
(elewacje). Wiekszosé fenokrysztatdbw nalezy do
skalenia potasowego (pt. 1V, fot. 2; pl. V, fot.
1—2)* o zabarwieniu bladorézowym. Czesto
wystepuje on w automorficznych krysztatach
0 dluzszych krawedziach majacych przecietnie
4—5 c¢cm dhugosci (niekiedy do 10 cm), czasem
w osobnikach jajowatych o zaokraglonych kon-
turach. Zaréwno jedne, jak drugie nierzadko
otoczone sa biatg obwodkg plagioktazu o szero-
kosci 3—4 mm, co sprawia, ze granit karkonoski
przypomina skandynawskie rapakiwi. Wiek-
szo$¢ osobnikéw wykazuje juz megaskopowo
widoczne karlsbadzkie zbliZzniaczenia oraz obec-
nos¢ drobnych, nieraz dos¢ licznych wrostkéw
biotytu (pl. VI, fot. 1). Owe megakrysztaty**,
jesli wystepujg niezbyt licznie, tkwig w réwno-
1 dos¢ gruboziarnistej rozowo-biato-szarej ma-
sie, ztozonej ze skalenia potasowego, plagiokla-
zu i kwarcu, wsrod ktérych widoczne sg czarne
potyskujgce plamki niewielkich ptytek biotytu
lub jego skupien. Srednice poszczegdlnych ziarn
sktadnikoéw jasnych dochodzg miejscami do
1 cm, Srednice biotytu nie przekraczajg na ogot
3—4 mm.

Na duzych Scianach kamieniotoméw widoczne
jest miejscami dos$¢ wyraznie Kierunkowe, nie-

* SzczegOlnie wdziecznym obiektem megaskopowej
obserwacji «pisywanych granitow sg polerowane
ptyty Patacu Kultury i Nauki w Warszawie, pocho-
dzace z Kkilku kamieniotoméw w okolicy Szklar-
skiej Poreby. Wiekszos¢ -zatgczonych do niniejszej
praci fotografii megaskopowych uzyskano z tego
obiektu architektonicznego.

** Nazwg tg okreslam szczegOlnie duze Kkrysztaly,
o Srednicach przekraczajgcych 2 cm.



mal réwnolegte utozenie fenokrysztatow (pi. VI,
fot. 1), co oczywiscie nie wszedzie i nie zawsze
jest spotykane. Zdaniem H. Cloosa (1925) miej-
sca z takg teksturg kierunkowa, spowodowang
ustawieniem skaleni, sg jednak w granicie kar-
konoskim tak liczne, ze mozna by — z niewiel-
ka przesada — zaryzykowa¢ twierdzenie, ze
wiasciwos¢ ta jest dla niego sprawag normalna.
Jesli granit jest przy tym szlirowaty, co w Kar-
konoszach wéréd odmian porfirowych jest zja-
wiskiem czestym, fenokrysztaty skaleni tkwig-
ce w pasmach pomiedzy szlirami_biotytu utozo-
ne sg dtuzszymi swymi krawedziami — Sciany
(010) — zgodnie z przebiegiem owych ciemnych
szlir, jak to przedstawiajg figura 5 i plansza VI,
fotografia 2.

Rownolegte ulozenie szlir biotytowych i skaleni,
przecietych prostopadle Zy’ﬂ aﬁ) itu — okolica Go6-
rzynca (wedtug  H. Cloosa 1925)

Disposition paralléle des ,schlieren” & biotite et des
fel sPaths coupés perpendiculairement par_un filon
d’aplite — environs de Gorzyniec (selon H. Cloos 1925)

Niekiedy wsrdd granitow porfirowatych po-
jawiaja sie partie o ziarnie wyraznie grubszym
(pi. VII, fot. 1). Wszystkie skfadniki jasne osig-
gaja w nich niemal rozmiary fenokrysztatow
skaleni potasowych, tak ze skata zatraca swoj
porfirowy wyglad, cho¢ rézowe, duze krysztaty
sg i tu na ogot nieco wieksze od pozostatych
ziarn, a zarazem liczniejsze niz w odmianach
porfirowych.

Wspomniano wyzej, ze opisywane granity
bogate s3 w ciemne szliry (pi. VIII, fot.
1—2), ktérych gtownym sktadnikiem jest biotyt.
Bardzo czesto pojawiajg sie one w miejscach,
gdzie skata jest stosunkowo réwnoziarnista i po-
zbawiona fenokrysztatdw. Grubos¢ ich jest roz-
maita, najczesciej wynosi kilka do kilkunastu

centymetréw. Miejscami taka ciemna szlira,
z jednej strony ostro odgraniczajgca sie od nor-
malnego granitu, po przeciwnej swej stronie
ma kontury nieostre i rozmyte dzieki wciska-
niu sie w nig jasnych, cukrowatych partii apli-
towych o brzegach réwniez nieostrych, co w
ostatecznym efekcie prowadzi do powstania
drobnoziarnistej skaty granitowej, silnie wzbo-
gaconej w réwnomiernie rozmieszczony biotyt.
Takie pojawiajace sie po jednej stronie ciem-
nych szlir jasne aplitowe pasma sg zjawiskiem
dos¢ czestym. Niekiedy obok nich wystepuje
ponownie strefa wzbogacona w biotyt, zazwy-
czaj jednak juz duzo ciensza. Kiedy indziej
wsrdd takich ,,wybielonych” smug zjawiaja sie
soczewki pegmatytowe.

Czasem szliry biotytu przeciete sg aplitami,
ktore zreszta dos¢ czesto wystepujg w grani-
tach, tworzac w nich badZz cienkie lokalne
wkiadki (pi. VII, fot. 2), badz grube zyly. Sg
one jasne, rézowawe lub szare, o bardzo drob-
nym ziarnie. Ich granica z granitem jest z re-
guty ostra. Niektore zawierajg miarole o $redni-
cach kilkucentymetrowych, wypetnione kwar-
cem i skaleniami, gtownie rézowymi.

Pod mikroskopem skaty z pojedynczymi me-
gakrysztatami skaleni wykazujg typowa struk-
ture hipautomorfowoziarnistg i teksture bez-
fadna.

Plagioklazy, przewazajace ilosciowo nad ska-
leniem potasowym, o duzej sktonnosci do auto-
morficznego wyksztalcenia, sg przewaznie al-
bitowo zblizniaczone i czesto pasowe (pi. IX,
fot. 1). Nierzadko obserwuje sie zjawiska ty-
powej rekurencji pasoéw, czasem zblizniaczenia
karlsbadzkie. Niektore osobniki wykazujg pla-
miste wygaszanie lub ziozone sg z kilku ele-
mentdéw o0 zgodnej orientacji krystalograficznej
Z nieco poprzesuwanymi prazkami blizniaczy-
mi. Cze$¢ plagioklazéw poprzetykana jest sery-
cytem, gtéwnie w partiach srodkowych krysz-
talow, czasem takze epidotem, zwykle niefo-
remnym, czesto gruzetkowym, rzadko chlory-
tem. Zawarto$¢ anortytu waha sie przecietnie
w granicach od 16 do 28% w jadrach i spada
w obwddkach do 6—10% Niekiedy, w przypad-
ku bardzo silnie rozwinietej budowy pasowej,
zasadowos$¢ najbardziej centralnych partii pla-
gioklazéw wzrasta do 34% Na kontakcie ze ska-
leniem potasowym plagioklazy majg przewaznie
jasne, praktycznie zupelnie pozbawione wapnia
obwddki, przy czym sa czesto myrmekitowo
poprzerastane kwarcem. Niektére z tych prze-
rostow, przewaznie te bardziej od brzegu odda-
lone, sg dos¢ grube, robaczkowe, inne majg pos-
ta¢ cieniutkich, lekko powyginanych nitek, cze-
sto rozgateziajacych sie po kilka z jednego pun-



ktu. Nierzadkim zjawiskiem jest zanik przeros-
tow kwarcu w najbardziej zewnetrznej partii
obwodki. Oprocz takich paséw myrmekitowych
0 jednolitej orientacji optycznej spotykany jest
tez w brzeznych partiach plagioklazow — na
0got nieco rzadziej — myrmekit brodawkowy
(pi. IX, fot. 2), wnikajacy zatokowo w sgsiadu-
jacy skalen potasowy.

Skalen potasowy, wystepujacy w gtownej
masie skalnej, przewaznie jest niezbyt foremny,
czasem zblizniaczony karlsbadzko, czesto zmet-
niaty i plamiscie wygaszajgcy. Z reguty jest
lE)ertyto . Elementy pertytowe sg w osobni-
ach mniejszych nikle, przewaznie wykorzys-
tujace Slady spekan (pi. X, fot. 1); w wigkszych
oprocz nich czeste sg pertytg 0 charakterze
wstegowym, w miejscach grubszych z widocz-
nymi zblizniaczeniami albitowymi. Tu i éwdzie
widoczne sg tez zwykle nieforemne okienka pla-
gioklazu (pi. X, fot. 1), stanowigce trzeci rodzaj
obserwowanych w skaleniu pertytowych prze-
rostéw. Plagioklazy, tworzace dosc czeste wrost-
ki w skaleniu potasowym, majg wyglad i skiad
osobnikéw z gtdwnej masy skalnej; z reguly
obwiedzione sg jasng otoczka albitu, a czasem
majg postaé myrmekitu. W obficie poprzeras-
tanych i pertytowych krysztatach skalenia po-
tasowego wyrazna w niektorych miejscach pla-
misto$¢ wygaszania przypomina zaczatkowa
kratke mikroklinowa. Podkresli¢ nalezy, ze wy-
razniejsza plamisto$¢ ze $ladami kratkowych
zblizniaczen wystepuje na ogot wzdtuz niepra-
widtowych zrostow oraz w poblizu grubszych
elementéw pertytowych.

Pomiedzy wiekszymi krysztatami skalenia
potasowego pojawia sie niekiedy albit, bardzo
nieforemny i przypominajacy myrmekitowe
obwodki na plagioklazach, poprzerastany —
podobnie jak one — robaczkowym kwarcem
1 wnikajacy zatokowo przynajmniej w jeden
z graniczacych z nim skaleni.

Kwarc wystepuje w ziarnach najczesciej nie-
zbyt foremnych, pozazebianych ze soba, faliscie
wygaszajacych.

Biotyt tworzy skupienia po kilka osobnikow
lub tez porozrzucany jest pojedynczo i beztad-
nie. W tym ostatnim przypadku krysztaty jego
w formie do$¢ prawidlowo wyksztatconych pty-
tek osiggaja miejscami dtugos¢ 3 mm. Jest
ciemnobrunatny w kierunku Yi P, jasnozielona-
wozoOtty w kierunku a. Zawiera spore wrostki
cyrkonu obwiedzione polami pleochroicznymi,
apatytu, epidotéw, tytanitu, czarnych tlenkéw
zelaza. Sposrod epidotow wystepujg zottozielo-
nawy, pleochroiczny pistacyt o subnormalnych
barwach interferencyjnych, zéttobrunatny alla-
nit, przynajmniej czeSciowo zizotropizowany,
oraz epidot bezbarwny (klinozoizyt lub zoizyt)
0 wygladzie prawie izotropowym, zbudowany
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przypuszczalnie z agregatu bardzo drobnych
osobnikow. Pistacyt, tytanit i czarne tlenki ze-
laza zwykle przywigzane sg do schlorytyzowa-
nych partii biotytu. Wtérny chloryt jest inten-
sywnie zielony i wykazuje szaroniebieskie sub-
normalne barwy interferencyjne. Tlenki zelaza
naleza przewaznie do magnetytu i wystepuja
miejscami w sporych, z reguly niezbyt forem-
nych osobnikach osiggajac niekiedy diugosé¢ 0,4
mm. Jeszcze wieksze sg sporadycznie pojawia-
jace sie szkieletowe krysztalty magnetytu lub
tytanomagnetytu.

Gruboziarniste odmiany granitu
centralnego niewiele roznig si¢ pod wzgle-
dem sktadu i mikroskopowego wygladu mine-
ratow od odmiany opisanej. Wielkokrystaliczne
sg tu przede wszystkim skalenie, zaréwno pota-
sowe, jak plagioklazy.

Plagioklazy sa zblizniaczone albitowo i karl-
shbadzko, przy czym wykazuja budowe pasowa,
rekurencig_al Zawarto$¢ anortytu w jadrach
WYynosi 1% w obwodkach, w drobnych
osobnikach wystepujacych pomledzy krysztata-
mi skalenia potasowego oraz w okienkowych
przerostach pertytowych dochodzi maksymal-
nie do 10% Obwodki myrmekitowe na plagio-
klazach sg czeste; przerosty kwarcowe, szcze-
g6lnie liczne zwhaszcza w warstwie przedostat-
niej pasowych skaleni, z reguty o wyzszej tro-
che niz warstwa zewnetrzna zawartosci anorty-
tu i tym samym o0 nieco nizszej dwojtomnosci.
Plagioklazy drobnoziarniste o sktadzie albitu,
czesto poprzerastane kwarcem w sposéb cha-
rakterystyczny dla myrmekitu, tworzg spore
skupienia, wystepujgce zwykle pomiedzy du-
%ymiz)kryszta’rami skaleni potasowych (pi. X,
ot

Skalenie potasowe o niejednorodnym, pla-
mistym wygaszaniu i czestych zbliZzniaczeniach
karlsbadzkich, sg silnie pertytowe. Liczne sg
zwiaszcza przerosty cieniutkie, nitkowe az do
submikroskopowych. Miejscami grubieja, za-
mieniajac sie we wrzecionka (pi. X, fot. 1). Cze-
ste sg tez elementy pertytowe w postaci niefo-
remnych plamek, powyginanych i pourywanych
wstgzeczek, wreszcie bardziej foremnych i wie-
kszych okienek.

Wsréd opisanych skaleni wystepuja miejsca-
mi spore gniazda kwarcu, ztozone zwykle z Kil-
ku duzych ziarn. Poza tym kwarc w ziarnach
znacznie drobniejszych wypetnia luki pomiedzy
skaleniami lub tworzy w nich wrostki, niekie-
dy o pokroju hieroglifow, w jednakowej orien-
tacji optycznej. Ta ostania forma wystepowania
kwarcu spotykana jest na ogdét dos¢ rzadko.

Biotyt jest niezbyt liczny. Czesto wystepuje
w postaci dowodnie zorientowanych, duzych
wrostkow w skaleniach. Jest ciemnobrunatny
z odcieniem oliwkowym. Wtdrny chloryt wyka-
zuje bardzo intensywny pleochroizm w barwach



od jasnozoéttej do zielonej oraz fioletowe, sutr
normalne barwy interferencyjne. Towarzysza
mu tytanit, epidoty, apatyt i czarne tlenki ze-
laza.

Niekiedy w skatach opisanego typu spotyka-
ne sg niewielkie (Srednica okoto 0,5 cm), do$¢
wyraznie wyodrebnione skupienia hornblendy,
biotytu i chiorytu (pi. XI, fot. .—2). Hornblenda
wykazuje pleochroizm w barwach od bardzo
jasnozottej poprzez jasnoszmaragdowozielong
do zielonej, kat zh{ = 17° i dwdjtomnos¢ 0,0222.
Biotyt w cienkich ptytkach jest oliwkowy, czym
rézni sie od biotytu wystepujacego w skale ota-
czajacej. Wykazuje tez wyzszy stopien auto-
morfizmu. Chloryt zielony, niebieskawozielony
lub zo6htozielony, czesto o subnormalnych, fiole-
towych barwach interferencyjnych, jest nie-
watpliwie wtérny zaréwno po biotycie, jak i po
hornblendzie. Wsréd mineratéw ciemnych rzad-
ko pojawia sie catkowicie ksenomorficzny i zse-
rycytyzowany plagioklaz. Akcesorycznie wyste-
puje pistacyt w sporych krysztatach, nieco czar-
nych tlenkow Fe, a sporadycznie apatyt.

Oprécz skupien hornblendowo-biotytowych
wystepujg tez gniazda biotytu, stowarzyszone-
go zwykle z plagioklazem, w krysztatach wy-
raznie drobniejszych od skitadajacych sie na
gtbwng mase skalng. Biotyt zawiera liczne
wrostki apatytu, rzadsze zizotropizowanego
i bezksztaltnego allanitu oraz nieco czarnych
tlenkéw zelaza. Plagioklaz pasowy lub plamisty
wykazuje 2/ anortytu w jadrach, 15% w ob-
wodkach w krysztatach drobniejszych, w wiek-
szych — gdzie budowa pasowa jest wielowar-
stwowa — obwddki zawierajg okoto 10% An.

W innych jeszcze skupieniach, obfitujacych
w sktadniki ciemne, biotyt jest schlorytyzowany
i wystepuje w plytkach postrzepionych. Prze-
rastajg go stupki apatytu, grube i dos¢ dtugie
(0,1 X 0,3mm), magnetyt i epidot o $rednicach
ziarn 0,4 mm lub wiekszych. Tu i 6wdzie wi-
doczny automorficzny cyrkon. W sasiadujacy,
zwykle silnie zserycytyzowany oraz poprzera-
stany epidotem i chlorytem, plagioklaz biotyt
wrasta daktylitowo.

Ciemne szliry w granitach sg z reguly
bardziej drobnoziarniste od otaczajgcej je skaty,
przy czym to zmniejszenie ziarna dotyczy wy-
facznie mineratéw jasnych. Plytki biotytu, za-
chowujac swa wielkos$¢, naleza tu do skiadni-
kéw najwiekszych. Sg dowolnie zorientowane
i wystepujg przewaznie pojedynczo. Jesli two-
rzg skupienia — skladajgce sie zresztg z nie
wiecej niz kilku osobnikow — dzieje sie to na
ogot przypadkowo, wskutek duzej ich ilosci
i wielkosci. Cechy optyczne biotytu podobne
jak w przyleglym granicie. Chlorytyzacja na
0got niezbyt zaawansowana. Z mineratow akce-
sorycznych najczestsze cyrkon i apatyt w pos-
taci wrostkow, oba w dos¢ sporych, prawidtowo

wyksztatconych krysztatach. Nieco z6tozielona-
wego, nieforemnego epidotu, czarne tlenki ze-
laza, sporadyczne, duze, pasowe, z6tobrunatne
krysztaty allanitu.

Mineraty jasne podobne jak w przyleglym
granicie: plagioklaz o przecietnej zawartosci
anortytu 16—24% kwarc i skalen potasowy,
czesto plamiscie wygaszajacy i delikatnie perty-
towy, z miejscami widoczng zaczgtkowa struk-
turg kratkowa. Sporo myrmekitu, i to zaréwno
na brzegach plagioklazow w postaci szerokich
obwodek w przypadku, gdy granicza one ze ska-
leniem potasowym, jak i pomiedzy osobnikami
tego ostatniego. U kwarcu obserwuje sie miej-
scami pewne sktonnosci do automorfizmu.

Niekiedy na samej granicy pasma wzbogaco-
nego w biotyt widnieje waska strefa ap-
litow a. Ziarno jest w niej drobne i wyrow-
nane. Wérod skiadnikoéw wystepuja: plagioklaz,
kwarc i skaleh potasowy. Biotyt jest spora-
dyczny. Skalenie sg na ogdt silnie zmetniale.
Plagioklazy o do$¢ duzym stopniu automorfiz-
mu, niekiedy zblizniaczone albitowo i perykli-
nowo, wykazujg miejscami budowe pasowa i
zawartosc anortytu 12—13% w jadrach, 3—4%
w obwoédkach. Na niektérych osobnikach wi-
doczne sg obwodki myrmekitowe. Czasem cate
ziarno plagioklazu, w takich przypadkach za-
zwycza] nieforemne, cho¢ nie pozbawione zbliz-
niaczen, przetkane jest robaczkowymi przero-
stami kwarcu. Skalen potasowy, wyraznie uste-
pujacy sodowo-wapiennemu pod wzgledem ilo-
sciowym, jest subtelnie pertytowy. Niektdre
osobniki wykazujg blizniaczg kratke mikrokli-
nowa, na ogo6t niezbyt dobrze wyksztatcona.
Kwarc tworzy czesto ziarna okragtawe i wy-
kazuje pewne skilonnosci do pokroju heksago-
nalnego.

Takie aplitowe strefy o zmiennej grubosci
(od kilku milimetréow do kilku centymetrow)
graniczg czesto z scczewkowatymi wkiadkami
gruboziarnistego granitu o wygladzie
pegmatytu (pi. XII, fot. 1). W skiad takich
wkiadek wchodzg przede wszystkim spore kry-
sztaty do$¢ prawidtowo wyksztatconego skale-
nia potasowego, wykazujacego w pewnych
miejscach niklg kratke mikroklinowsa, tworzaca
sie zwykle w poblizu wrostkéw plagioklazu lub
grubszych przerostéw pertytowych. Niektére
osobniki skaleni sg juz wyraznymi mikroklina-
mi o dobrze wyksztatconej strukturze kratko-
wej. Trzeba doda¢, ze sg to krysztaty obfitujgce
w przerosty pertytowe o charakterze sporych
nieforemnych plamek kwasnych oligoklazow,
zblizniaczonych albitowo. Na granicach pomie-
dzy poszczeg6lnymi krysztatami skaleni pota-
sowych widoczne sa niekiedy drobne tabliczki
niemal czystego albitu (3—4% An). Czasem taki
albit wystepuje w postaci licznych i gesto uto-



zonych wrostkéw zgrupowanych na brzegu
skalenia potasowego. Plagioklazy o podobnym
do skalenia potasowego stopniu automorfizmu
i przewaznie gestych zblizniaczeniach albito-
wych majg sklad do$¢ zasadowego oligoklazu
(Okoto 25% An) i czesto wyraznie kwasniejsze
obwoddki, w ktorych zawartos¢ anortytu spada
w miare zblizania sie ku brzegom kolejno do
9i 2%

Przecinajace granit aplity wykazuja
zmienng grubos¢ od kilku do kilkudziesieciu
centymetrow. Drobno- i réwnoziamista masa
aplitowa zlozona jest z plagioklazu, kwarcu
oraz mniej od nich licznego mikroklinu. Plagio-
klaz ma sktad kwasnego oligoklazu (11—12%
An); zblizniaczeniom albitowym czesto towa-
rzyszg peryklinowe. W przypadku budowy pa-
sowej zawarto$¢ anortytu w obwodkach spada
do 8% Kwarc tworzy przewaznie ziarna okrag-
fawe. Wystepuje tez w postaci drobnych wrost-
kow w plagioklazach. Mikroklin czesto wyka-
zuje kratkowe zbliZzniaczenia. Tu i dwdzie spo-
tykany jest takze biotyt poprzerastany wtor-
nym chlorytem.

Niektére z aplitdw zawierajg miarole wypet-
nione kwarcem i skaleniami. Plagioklaz jest w
nich podrzedny. Skalenn potasowy obfituje
w przerosty pertytowe, z ktérych czes¢ ma po-
sta¢ delikatnych i rownolegle wzgledem siebie
biegngcych smuzek, pozostate tworzg wstegi
oraz nieforemne plamy, przewaznie dwukie-
runkowo zbliZzniaczone i przypominajace albity
szachownicowe. Na granicy pomiedzy duzymi
osobnikami skalenia potasowego widoczne sg
czesto drobne krysztaty albitu o jednokierunko-
wych, ostrych zblizniaczeniach. Niektére majg
ksztalty amebowate i zawierajg drobne myrme-
kitowe przerosty kwarcu.

Granity okolic Jagnigtkowa i Sobieszowa

Podobnie do opisanych wyzej skat okolic
Szklarskiej Poreby przedstawiajg sie wystapie-
nia granitbw w Jagnigtkowie 1 jego okolicy
(punkty 38—40), a takze na NNE od Jagnigtko-
wa, z ktoérych do najwazniejszych i najokazal-
szych zaliczy¢ nalezy skatki wienczace szczyt
Chojnika (punkt 41) koto Sob:eszowa. Skatki
Chojnika stanowig m. in. miejsce wystepowania
tzw. mis ofiarniczych (Opferkessel), nalezacych
do charakterystycznych dla Karkonoszy wie-
trzeniowych form morfologicznych. Sg to osob-
liwe pétkuliste wgtebienia o $rednicach zmien-
nych, dochodzacych miejscami nawet do 1,5 m,
o regularnym ksztalcie i wygtadzonych Scian-
kach. Czesto wybiega z nich jakby wykuty w
skale rowek.

Granity o grubym ziarnie, dos¢
licznych, miesistoczerwonych i niezbyt duzych
(dtuzsze Srednice 2,5—3 cm) megakrysztatach

skalenia potasowego, rzadszych, mniej prawi-
diowo wyksztatconych i nieco mniejszych bia-
tych krysztatach plagioklazu sg tu na ogét dos¢
wzbogacone w biotyt. tyszczyk ten skupia sie
w liczne zespoty o kilkumilimetrowych sredni-
cach; niekiedy pojedyncze jego osobniki sg ta-
kiej samej wielkosci. Pod mikroskopem wyka-
zuje intensywny pleochroizm, zmienny od bar-
wy jasnozottej do ciemnobrunatnej, czesto z od-
cieniem oliwkowym, oraz nierzadko wystepujg-
ce czerwonawe plamy, takze pleochroiczne (w
kierunku y bardzo intensywnie z6tta, przecho-
dzaca w pomaranczows), lecz o nizszej dwdj-
tomnosci. Plamy te stanowig przypuszczalnie
pierwsze stadia przeobrazenia biotytu. Miejsca-
mi obok nich pojawia sie chloryt, zielony i in-
tensywnie pleochroiczny, o sinoniebieskich sub-
normalnych barwach interferencyjnych, cza-
sem sferulityczny. W biotycie czesto wystepuja
spore krysztaty epidotu, bezbarwnego, o bardzo
niskiej dwdojtomnosci, prawidtowo wyksztatco-
ny apatyt, cyrkon, tlenki zelaza, zazwyczaj
czerwonawe w S$wietle odbitym, sporadycznie
pomaranczowy, zizotropizowany allanit ob-
wiedz:ony intensywnymi polami pleochr icz-
nymi, nieco sagenitu. Wieksze, automorficzne
i anizotropowe krysztaty allanitu spotykane
sg réwniez poza biotytem.

Mineraty jasne niewiele réznig sie od wyste-
pujacych w skatach juz opisanych. Skalenie sg
na ogot silniej zmetniate. Plagioklazy wykazuja
przewaznie zaawansowany stopieh serycytyza-
cji, sa niekiedy dos¢ obficie poprzerastane
wrostkami kwarcu, czesto o tej samej lub zbli-
zonej orientacji optycznej. Oprocz czesto wi-
docznej budowy pasowej spotykana jest plami-
sta. Rozpieto$¢ w zawartosci anortytu jest duza:
od niemal 0 (zewnetrzne obwddki) do 25%. Dos¢
czeste sg blizniaki karlsbadzkie. Sporo myrme-
kitu. Skalenie potasowe oprécz przerostow per-
tytowych zawierajg liczne wrostki plagioklazu,
kwarcu, biotytu.

W odmianach skalnych szczeg6lnie wzboga-
conych w mineraty ciemne i zwykle pozbawio-
nych megakrysztatéw skaleni lub tez wyraznie
w nie zubozonych wystepuje obok biotytu, kto-
ry czesto jest tu zblizniaczony wedtug (001)
i faliscie wygaszajacy, hornblenda zwyczajna,
miejscami silnie skorodowana i porozrywana
na drobne fragmenty, poprzerastana biotytem,
chlorytem, tytanitem, czarnymi tlenkami zela-
za i apatytem.

Granity okolic Przesieki, Borowic, Sosnéwki
i Karpacza

Granity odstaniajgce sie w licznych skatkach
i skarpach przydroznych w okolicy Przesieki
i Borowic (punkty 45—63, 115), nalezac jeszcze



niewatpliwie do granitu centralnego, wykazujg
w swym megaskopowym wygladzie duzg
zmienno$¢ wyrazajaca sie zarowno w grubosci
ziarna, w wielkosci, ilosci, a nawet barwie fe-
nokrysztatow, jak i w zawartosci oraz jakosci
mineratéw ciemnych.

Wystepujg tu skaty o do$¢ drobnoziarnistej
masie, ktoérej poszczegdlne skiadniki rzadko
w kazun $rednice wieksze od 1 mm, z duzymi
(dtuzsze krawedzie 2—4 cm), dos¢ rzadko roz-
mieszczonymi fenokrysztatami (pi. XII, fot. 2)
automorficznych rézowych skaleni potasowych
obwiedzionych biatym oligoklazem; granity
do$¢ drobno- i réwnoziarniste, pozbawione fe-
nokrysztatow, ubogie lub wzbogacone w biotyt
(pi. X1, fot. 1) rozmieszczony w sposob taki,
ze nadaje skale pewne pigtno kierunkowosci;
granity grubo- i rownoziarniste, zawierajgce tu
I 6wdzie nieco wigksze kryszta’ry skalenia po-
tasowego, nie wyrozniajace sie jednak na tyle,
aby skate mozna uwazac¢ za porfirowata; skaty
0 bardzo blado zabarwionym skaleniu potaso-
wym, o zielonawych plagioklazach, o widocz-
nych juz megaskopowo skupieniach hornblen-
dy; wreszcie skaly gruboziarniste o strukturze
porfirowatej w klasycznym znaczeniu, tj. o cia-
glym przejsciu od krysztatdbw duzych osiggaja-
cych dtugosé 2,5 cm do drobnych, o wymiarach
ponizej 1 mm. Wymienione skaty poprzecinane
sa czesto mniej lub bardziej licznymi zytami
aplitowymi, zazwyczaj jasnorézowoszarymi,
drobnoziarnistymi, z nielicznymi drobnymi
plamkami biotytu.

Cale to bogactwo odmian skalnych jest sto-
sunkowo mato zrdéznicowane pod wzgledem
wygladu mikroskopowego swych gtownych
sktadnikow, ktory z niewielkimi odchyleniami
jest taki sam jak w skatach juz poprzednio opi-
sanych.

Na szczeg6lne podkre$lenie zastuguje dosé
czesto i licznie pojawiajaca sie w nieKtorych
skatach hornblenda. Wystepuje ona takze tam,
gdzie jest to niezauwazalne megaskopowo.
Miejscami tworzy niewielkie skupienia o $red-
nicach 4—5 mm, ztozone z krysztatéw o prze-
cietnej dtugosci 02—04 mm, Kiedy indziej wy-
stepuje w pojedynczych osobnikach, osiagaja-
cych dlugos¢ Kkilku milimetrow. Wiekszos¢
krysztatdbw hornblendy wykazuje niejednolite
zabarwienie w obrebie tego samego o0sobnika,
ponadto $lady biotytyzacji i chlorytyzacji. Cze-
sto osobniki hornblendy sg zrosniete wedtug
$ciany (100), dajac dwojaki lub blizniaki wielo-
krotne. Czasem wygaszajg pasowo. Czesto sg
skorodowane, gtéwnie przez skalenie i kwarc.
Pleochroizm $wiezej hornblendy jest wyrazny
1odznacza sie schematem P > a. W kierun-
ku a barwa jej jest bladozielonawoz6ttawa, w
Jsierunku y oliwkowozielona miejscami z odcie-

niem niebieskawym, w kierunku (L oliwkowo-
zielona lub zielonobrunatna. Kat z/y —16°,
dwojtomnos¢  0,0193—0,0249. Czasem, choé
rzadko, wsréd wiekszych krysztatéw hornblen-
dy widoczne sg relikty piroksenu (pi. XIV,
fot. 1). Niejednokrotnie stupki jej zrosniete sa
z Kilku osobnikéw o nieregularnych kontu-
rach zrostu. Jako wrostki wystepujg: apatyt,
zielonawozotty pistacyt o wysokiej dwojtom-
nosci, inny epidot, bezbarwny i o bardzo nis-
kiej dwojtomnosci, agregatowy tytanit, mag-
netyt. Obok hornblendy pojawia sie dosc
czgsto brunatnawy i pleochroiczny tytanit, cza-
sem polisyntetycznie zblizniaczony i o silnej
dyspersji osi optycznych. Wielko$¢ owych ak-
cesorycznych mineratow jest dosé duza: np.
dtugos¢ stupkéw apatytu dochodzi do 0,5 mm.
Chloryt wystepujacy razem z hornblendg
jest przewaznie intensywnie zielony i podobnie
jak ona plamisty, co odbija sie tez na barwach
interferencyjnych (czerwonawa i fioletowa).

Skupieniem hornblendy czesto towarzyszy
tez plagioklaz w automorficznych, stosunkowo
niewielkich krysztatach, silnie zserycytyzowa-
nych, o skiadzie do$¢ zasadowego oligoklazu
(okoto 25% An).

Biotyt — niezaleznie od tego, czy wystepuje
w sporych plytkach, czy drobniejszych blasz-
kach, w skupieniach czy pojedynczo, obok horn-
blendy czy z dala od niej — ma zawsze takie
same cechy optyczne. Pleochroizm jego zmienia
sie w barwach od bladozo6ttej do ciemnooliwko-
wobrunatnej. Przekroje L (001) sg miejscami
niemal czarne. Stoplen chlorytyzacji  do$¢
zmienny. Z wrostkow najpospolitsze sa: niefo-
remny tytanit, takiz klinozoizyt o niskiej dwadj-
tomnosci, apatyt, czarne tlenki zelaza, w $wie-
tle odbitym metalicznie potyskujace w Srodku
i czerwonawe na brzegach, czesciowo zizotropi-
zowany allanit, pistacyt, dos¢ rzadki cyrkon.

Kwarc na ogét wygasza spokojnie. Jego kry-
sztaly majg przewaznie zaokraglone brzegi i
miejscami wykazuja pewne sktonnosci do pra-
widtowego wyksztatcenia niektorych Scian.
Kwarc o falistym wygaszaniu i zazebiajgcych
sie ze sobg i z innymi mineratami osobnikach
jest spotykany rzadziej. Rozpietos¢ w wielkosci
poszczegolnych krysztatow jest do$¢ znaczna,
nawet w obrebie jednej odmiany skalnej tego
samego odstoniecia, i waha sie przecietnie od
kilku dziesigtych milimetra do kilku milime-
trow. W niektérych skatach — przewaznie
réwno- i drobnoziarnistych — pojawiaja sie
miejscami skupienia kwarcu bardzo drobnokry-
stalicznego i nieforemnego. Niekiedy pokazujg
sie w kwarcu — zwykle w wiekszych jego kry-
sztatach — cieniutkie sznureczki drobniutkich
pytkowych wrostkdw, przechodzace miejscami
w nieco grubsze pasemka. Przebieg ich jest



czesto mniej wiecej rownolegly, chociaz trudno
to traktowac jako regute. Nierzadko pasemka
wrglstkc’)w ustawiajg sie wzgledem siebie prosto-
padle.

Skalenie potasowe sg przewaznie plamiste,
czesto ze Sladami zaczatkowej kratki bliznia-
czej, zwykle nieforemne (z wyjatkiem mega-
krysztatow), pertytowe. Delikatne przerosty
pertytowe przebiegajg z reguty zgodnie ze $la-
dami tupliwosci murchinsonitowej, tworzac
ostre i proste nitki. Przerosty nieco grubsze,
miejscami nabrzmiewajgce, 0 mniej regular-
nym i ukosnym wzgledem nitkowych przero-
stdw przebiegu, sa rownie czesto spotykane.
Pertyty, w formie zblizniaczonych okienek albi-
tu o sktadzie zmiennym od 6 do 11% An, sg w
skaleniach niektorych odmian skalnych szcze-
goélnie liczne; czasem {acza sie w zespotly zaj-
mujace w sumie potowe powierzchni skalenia
potasowego. Chetnie gromadzg sie blisko brze-
gu skalenia i taczg z myrmekitem. Nierzadko
skalenie potasowe wypeiniaja interstycje lub
wnikaja w gigb ziarn kwarcu. Jesli taki kwarc
poprzerastany jest opisanymi wyzej pc?ﬂkowy-
mi wrostkami, te ostatnie dochodzg jedynie do
brzegu ,,odnogi” skaleniowej, urywajg sie na
niej 1 pojawiajg znowu po jej przeciwnej stro-
nie. W skaleniach spotykane sg wrostki kwarcu,
biotytu i plagioklazu czesto o silnie zserycyty-
zowanych jadrach i zawsze o bardzo wyraznych,
niemal czysto albitowych obwddkach, niekiedy
catkowicie przeobrazonego w myrmekit. Wrost-
ki hornblendy sg rzadkie.

Plagioklazy sg zwykle pokaZnie — zwilaszcza
w jadrach — poprzerastane serycytem, epido-
tem, pojedynczymi osobnikami skapolitu, cza-
sem takze hornblenda. Sporadycznie pojawiajg
sie rowniez wrostki czesciowo zamfibolizowa-
nego piroksenu, a takze tlenkéw zelaza i tytanu.
Epidot w plagioklazach jest przewaznie gruzet-
kowy, cho¢ w niektoérych osobnikach spotykane
sg wieksze jego wrostki, bardziej zindywiduali-
zowane, o zywych barwach interferencyjnych,
niekiedy ustawione rownolegle wzgledem sie-
bie i poprzecznie do zblizniaczen albitowych
skalenia. Tam gdzie pojawiajg sie wrostki horn-
blendy, spotykany jest tez pistacyt, czesto
poprzerastany tlenkami Fe. Zawartos¢ anorty-
tu w plagioklazach jest do$¢ zmienna. W wielu
skatach osigga w jadrach krysztatdw pasowych
28% w innych jest wyraznie nizsza i waha sie
od 14 do 17% Czasem w obrebie jednego szlifu
mikroskopowego spotka¢ mozna plagioklazy
0 duzej rozpietosci w zawartosci anortytu. W
obwodkach plagioklazéw pasowych zawartos¢
ta spada w skrajnych przypadkach do 5%.
Zblizniaczenia albitowe sg pospolite, karlsbadz-
kie duzo rzadziej spotykane. Czasem widoczne
jest lekkie zuskokowanie prazkéw blizniaczych.

Myrmekit spotykany jest wszedzie, przewaznie
w duzych ilosciach.

Aplity odznaczaig sie dos¢ wyrdéwnanym
ziarnem (skrajne Srednice: 0,2—1 mm). Kwarc
jest przewaznie okragtawy, spokojnie wyga-
szajacy, plagioklaz o do$¢ duzych sktonnosciach
do prawidtowego wyksztatcenia i o zawartosci
26—27% An. Skalen potasowy, na og6t w nieco
wiekszych krysztatach od pozostatych skladni-
kéw gtownych, jest pozbawiony automorfizmu,
delikatnie spertytyzowany, czasem karlsbadzko
zblizniaczony, poprzerastany czesto niewielki-
mi okragtawymi wrostkami kwarcu, rzadziej
plagioklazu. W poblizu wrostkow i drobnych
plamek przerostow pertytowych pojawia sie w
nim mniej lub bardziej wyrazna kratka mikro-
klinowa. Tu i 6éwdzie widoczny jest myrmekit,
tworzacy obwddki na plagioklazie (zawiera
okoto 12% An) i wciskajacy sie do wnetrza
skalenia potasowego. Jesli skalen potasowy
tworzy wyraznie wiekszy Kkrysztat, wrostki
kwarcu gromadzag sie w nim zazwyczaj blisko
brzegow.

W skale wystepujg takze niewielkie iloSci
schlorytyzowanego biotytu, poprzerastanego
zwykle czarnymi tlenkami zelaza i stowarzy-
szonego z nielicznym cyrkonem (krysztaty o
Srednicach do 0,2 mm). Spotykany jest tez
magnetyt w pojedynczo porozrzucanych kry-
sztatach oraz automorficzny. brunatnawy alla-
nit o diuzszych krawedziach dochodzacych do
0,4 mm.

Wznoszgca sie pomiedzy Sosndwkag a Mitko-
wem gbéra Grabowiec zbudowana jest z grubo-
ziarnistego granitu (punkty 111, 113—114), kt6-
ry przecinajg zyty porfiru (punkty 110, 112)
i lamprofiru (punkt 114). Sam granit jest ba-
nalny, ztozony z kwarcu, skaleni i sporej ilosci
biotytu (anal. mikr. nr 18 w tab. 1). Wérdd ska-
leni przewaza plagioklaz, zazwyczaj pasowy
(27—28% An w jadrach, 176 w obwodkach),
czasem catkowicie przeobrazony w agregaty
serycytowo-kalcytowe. Skalen potasowy jest
zmetnialy, pertytowy, przewaznie o przero-
stach bardzo delikatnych, nitkowych.

Do grupy granitow centralnych nalezy zali-
czy¢ rowniez skaty tworzace potudniowe zbo-
cze Sniezki (punkty 89—90), cho¢ nierzadko po-
zbawione sg one fenokrvsztatéw skaleni. Nie-
ktére z nich zawierajg drobne relikty enklaw,
zauwazalne dopiero przy obserwacji mikro-
skopowej; w sktad tych enklaw o mikrodiory-
towej strukturze wchodza przewaznie plagio-
klaz i biotyt z niewieka domieszkg kwarcu.
Nierzadko tez widoczne sg w szlifach mikrosko-
powych gniazda drobnoziarnistego biotytu,
wspotwystepujacego z réwnie drobnokrysta-
licznym kwarcem w postaci wzajemnych
wrostkéw i przerostow. Ws$rdd skaleni czesto



panuje niemal idealna rownowaga (anal. mikr.
nr 19, tab. 1). Wielkos¢ ich Kkrysztatdw jest
bardzo zmienna. Wigksze plagioklazy, zwykle
kilkumilimetrowe, majg budowe pasowg lub
plamistg; czasem w brzeznych ich partiach po-
Jawiajg sie liczne drobne wrostki kwarcu.
Wrostki serycytu uktadajg sie niekiedy zgodnie
z przebiegiem paséw. Jadra plagioklazéw majg
sktad bliski andezynu, zewnetrzne obwddki
niemal czystego albitu. Drobne ziarna skaleni
i kwarcu tkwig pomiedzy wiekszymi lub two-
rzg w nich wrostki. Biotyt jest przewaznie do$¢
silnie schlorytyzowany, poprzerastany apaty-
tem, tlenkami zelaza i epidotami. Dos¢ liczne
I intensywne pola pleochroiczne widoczne sg
zarowno w biotycie, jak i w chlorycie.

Skaly granitowe okolic Orla i Tkaczy

Podobnie do opisanych wyzej skat okolic
Przesieki i Borowic przedstawiajg s'e odmiany
skalne wystepujace na zachdd i potudnio-za-
chod od Przeteczy Szklarskiej (punkty 1—38).
Mniej jest tu jednak Swiezych odkrywek i tad-
nych skatek, a takze zrdznicowanie odstaniaja-
cych sie granitow wydaje sie ubozsze. Oprocz
granitow réwnoziarnistych (prze-
cietne $rednice gtdwnych sktadnikow 1—4 mm)
z bardzo nielicznymi fenokrysztatami skaleni
(dtuzsze krawedzie 1,5—3,5 cm) wystepujg ska-
J?/ gruboziarniste, porfirowate o duzej
ilosci  krysztatbw duzych, kilkucentymetro-
wych; obok skat do$¢ jasnych wystepujg inne,
wyraznie wzbogacone w biotyt. Fenokrysztaty
skaleni sg czasem rézowe, automorficzne i ob-
wiedzione biatymi otoczkami, kiedy indziej nie-
zbyt foremne, biatawe.

W skatach wzbogaconych w mineraty ciem-
ne czesto obok biotytu wystepuje hornblenda.
Miejscami jest plamista, czasem polisyntetycz-
nie zblizniaczona, w kierunku a niemal bez-
barwna, w kierunku Y zielona z leciutkim od-
cieniem niebieskawym, w kierunku P oliwko-
wozielona. Czesto jest poprzetykana apatytem,
tytanitem, cyrkonem. Wokoét cyrkonu obserwu-
je sie w niej stabe pola pleochroiczne. Tu
i 6wdzie zostata dotknieta procesem chloryty-
zacji. W8rod chlorytu wystepujg miejscami pas-
ma biotytu.

Biotyt jest zazwyczaj ciemnobrunatny (w kie-
runku Y i P), czasem z wyraznym odcieniem
oliwkowym, Kkiedy indziej czerwonym. Czesto
jest schlorytyzowany, miejscami zdeformowa-
ny. W sasiedztwie chlorytu nierzadko pojawia-
ja sie w nim rude pasma. Niekiedy chlorytyza-
cja biotytu jest tak zaawansowana, ze jedynie
nieliczne brunatne plamki w chlorycie $wiad-
czg 0 uprzednim istnieniu w tych miejscach
ciemnego tyszczyku. W partiach schlorytyzo-

wanych przewaznie pojawia sie sporo drobno-
agregatowego tytanitu. Takze bezbarwny epi-
dot o niskich lub wysokich barwach interferen-
cyjnych przywigzany jest gtownie do miejsc
schlorytyzowanych. Z innych wrostkow w bio-
tycie nalezy wymieni¢: automorficzne kryszta-
ty apatytu i cyrkonu o diugosci dochodzacej
miejscami do 0,2 mm, zéttawy, zizotropizowa-
ny allanit, czarne nieforemne tlenki zelaza, w
Swietle odbitym metalicznie potyskujace lub
z widocznymi nalotami czerwonawymi.

Z mineratdw akcesorycznych wystepujacych
poza biotytem na uwage zastuguje tytanit, co
prawda niezbyt liczny, ale w sporych kryszta-
fach, o S$rednicach osiggajgcych miejscami
1 mm.

Mineraly jasne: kwarc, skalen potasowy
i plagioklaz sg w swym wygladzie i wyksztal-
ceniu bardzo podobne do tych, ktdre opisano
w skatach poprzednich

Kwarc ma wyglad banalny. Tworzy ziarna
roznej wielkosci skupiajace sie zwykle po kilka
w parumilimetrowe zespoty. Czesto wygasza
spokojnie, przewaznie jest nieforemny, a jego
osobniki niekiedy sg ze sobg pozazebiane.

W niektorych krysztatach skalenia potasowe-
go, zwlaszcza wiekszych i obfitujgcych we
wstegowe przerosty pertytowe, zaobserwowa-
no sporo miejsc z wyrazng kratka mikroklino-
wa. Krysztaty o delikatnych tylko przerostach
pertytowych sg zazwyczaj pozbawione nie tylko
kratkowych zbliZzniaczen, ale i plamistosci wy-
gaszania. Najczesciej jednak spotykane sg osob-
niki, w ktérych obok pertytowych elementow
w formie prostych, jasnych Kkresek, idealnie
wzgledem siebie réwnolegtych wystepuja inne,
nieco grubsze, nier6wne i pourywane, przecho-
dzace miejscami w nieforemne plamki i prze-
biegajace z reguty uko$nie, cho¢ czasem pod
bardzo matlym katem, wzgledem owych prze-
rostow kreskowych. W takich pertytach w po-
blizu grubszych przerostow z reguty wystepuje
plamiste wygaszanie.

Plagioklazy wykazujg zbliZzniaczenia albito-
we, czasem karlsbadzkie. Najczesciej sg paso-
we. W jadrach zawierajg 25—27% anortytu.
Zawartos¢ ta spada do 14—15% w pasach bliz-
szych brzegu | do 7—12% w obwodkach ze-
wnetrznych. Takg samg zawarto$¢ anortytu jak
zewnetrzne pasy plagioklazow wykazujg zbliz-
niaczone wstegowe przerosty pertytowe w ska-
leniu potasowym. Kwarcowe przerosty o cha-
rakterze myrmekitowym najczesciej pojawiajg
sie na granicy dwu zewnetrznych pasow w pla-
gioklazach graniczacych ze skaleniami potaso-
wymi. Bywajg oczywiscie tez i takie, ktore wy-
rastajagc z przedostatniego pasa przechodzg
w formie diugich i cienkich nitek do obwodki
zewnetrznej.



Granity ze wschodnich partii masywu
(punkty 127—136, 151—154)

We wschodnich partiach masywu, w okolicy
Wojkowa, Gruszkowa, Struznicy i Karpnik,
granit centralny odstania sie¢ w skatkach i skar-
pach przydroznych, na ogot silnie zwietrzatych,
w starych kamieniotomach, w ktérych miejsca-
mi (okolice Karpnik i Struznicy) wznowiono
ostatnio eksploatacje.

Granit jest tu na ogét w przewazajgcej swej
masie dos¢ drobnoziarnisty, co nie wyklucza
istnienia tu i éwdzie odmian, w ktérych gtow-
ne sktadniki ,,tta” skalnego osiggaja Srednice
dochodzace niemal do 1 cm. Fenokrysztaty ro-
zowych skaleni potasowych i mniej licznych
biatych plagioklazéw sa pospolite, cho¢ zazwy-
czaj niezbyt gesto rozsiane. Bardzo czesto du-
ze krysztaty Skalenia potasowego odbiegajq
wyraznie wielkoscig od reszty skfadnikéw, wy-
kazujac S$rednice kilkucentymetrowe. W ska-
tach o bardziej gruboziarnistej masie ilos¢ fe-
nokrysztatdw skaleni jest przewaznie wieksza,
za to wielkos$¢ niewiele rézna od sktadnikéw po-
zostatych. W Skatach o drobnym ziarnie spoty-
kane sg tez dos$¢ czesto spore, 2—3-milimetro-
we plytki biotytu o heksagonalnym pokroju.
Rowniez kwarc tworzy miejscami kilkumilime-
trowe ziarna lub tej samej wielkosci skupienia
ziam drobniejszych. Obraz mikroskopowy tych
skat jest interesujacy i — choé pod wieloma
wzgledami przypomina skaly juz poprzednio
opisane — wykazuje szereg cech charaktery-
stycznych dla tej praktycznie juz na peryfe-
riach masywu wystepujacej grupy granitow.

Kwarc o dos¢ rdznej wielkosci ziarn tworzy
czesto krysztaty o zaokraglonych brzegach
I wtedy zazwyczaj odznacza sie spokojnym wy-
gaszaniem, kiedy indziej, w postaci osobnikdw
mniej foremnych, czasem nawzajem pozazebia-
nych, wygasza plamiscie.

Skalenie potasowe sg czesto interstycjalne,
zawsze pertytowe. Miejscami przerastajg je je-
dynie cieniutkie niteczki lub waskie pasemka
albitow. Gdzie indziej pojawiajg sie oprocz nich
lub zamiast nich przerosty wstegowe oraz nie-
foremne osobniki albitu lub kwasnego oligokla-
zu, te ostatnie zaréwno we wnetrzu, jak na
brzegach skalenia potasowego. W wiekszych
osobnikach tego skalenia do$¢ pospolite sg
wrostki, gtownie plagioklazu i biotytu, w nie-
ktorych skatach takze kwarcu, nierzadko o kan-
ciastych zarysach i pewnych stabo zaznaczo-
nych skfonnosciach do automorfizmu. W przy-
padku duzej ilosci wrostkow obserwuje sie na
ogo6t wyrazniejszg plamistos¢ wygaszania w ska-
leniu-gospodarzu. Wrostki plagioklazu s do$¢
rézne. Nieraz sg to drobne listewkowate krysz-
taty, dowolnie zorientowane, zblizniaczone albi-
towo i karlsbadzko, kiedy indziej osobniki nie-

co wieksze, nie zawsze prawidlowo wyksztatco-
ne, z Jasnymi obwodkami lub myrmekitowo po-
przerastane kwarcem, czasem osobniki o sko-
rodowanych konturach i plamkach skalenia po-
tasowego w $rodku. Miejscami plagioklaz two-
rzy w skaleniu potasowym nieforemne plamy,
w wiekszosci o jednakowej orientacji optycz-
nej, silnie zmetniate, poprzetykane gruzetko-
wym epidotem i tuskami serycytu. Sg to przy-
puszczalnie relikty plagioklazu wypartego przez
Skalen potasowy.

Wsrod plagioklazéw, przewaznie pasowych,
czesto o budowie rekurencyjnej, spotykane sg
osobniki o bardzo charakterystycznej budowie
plamistej (pi. XIV, fot 2). Jadra takich osobni-
kow majg wyglad skomplikowanej mozaiki, na
ktérg skiadajg sie drobne zazwyczaj elementy
plagioklazu o mato prawidtowym, czesto wrecz
nieforemnym pokroju i réznym skkadzie. Jedne
z tych elementéw wykazujg zawarto$¢ anorty-
tu odpowiadajacg najbardziej zasadowym w da-
nej skale plagioklazom, inne nalezg do albitu
identycznego w swym skladzie z tym, ktory
tworzy zewnetrzne obwddki pasowych kryszta-
fow. Serycyt, na og6t doS¢ powszechnie przety-
kajacy plagioklazy, zwyikle omija owe mozaiko-
we Jadra lub tez pojawia sie w nich w mniej-
szych ilosciach. Nalezy podkresli¢, ze plami-
sto$¢ i pasowosé czesto wspotwystepujg w jed-
nym i tym samym Kkrysztale; osobniki o plami-
stych jadrach sg w swych zewnetrznych par-
tiach pasowe. Plagioklazy o podobnej budowie
spotykano tez i w innych rejonach Karkono-
szy, lecz byty one tam mniej czeste, a ich mo-
zaikowa budowa mniej wyrazna. W skatach
opisywanego obszaru plagioklazy o plamistych
jadrach pojawiajg sie niekiedy w postaci wrost-
kow w skaleniach potasowych.

Zawartos¢ anortytu w plagioklazach rzadko
przekracza 30%, cho¢ napotkano odmiany,
gdzie w partiach najsilniej zasadowych skale-
nie sodowo-wapienne wykazywaty 38—39%
An, w plamach i pasach ubozszych w wapn
okoto 26%, wreszcie w waskich zewnetrznych
pasach na granicy ze skaleniem potasowym naj-
czesciej 9—10%. Z drugiej strony w niektérych
skatach ilos¢ anortytu w plagioklazach jest wy-
raznie nizsza i zamyka sie w granicach od 0 do
15%. Czesto tez réznica w skiadzie jadra i ob-
wodki krysztatu skalenia jest tu bardzo mata
i to nawet w takich przypadkach, gdy w ze-
wnetrznych partiach pojawiajg sie delikatne
przerosty myrmekitowego kwarcu. Istniejg tez
miejsca, gdzie w obrebie nawet jednego szlifu
mikroskopowego wystepujg plagioklazy o roz-
nej zasadowosci i gdzie ta sama zawarto$¢ anor-
tytu (np. 13%) pojawia sie zaréwno w catych
krysztatach, jak i w zewnetrznych pasach osob-
nikbw o bardziej zasadowych jadrach oraz w



niektérych przerostach pertytowych w skaleniu
potasowym.

Plagioklazy bardzo czesto poprzerastane sg
zar6wno serycytem, jak i epidotem. Serycyt
zrekrystalizowat miejscami w wieksze blaszki
muskowitu, epidot — przewaznie klinozoizyt —
wystepuje w gruzetkach, rzadziej w lepiej
zindywidualizowanych krysztatach, miejscami
stowarzyszonych z chlorytem.

W niektorych miejscach plagioklazy pojawia-
ja sie w postaci drobnych krysztatdbw miedzy-
ziamowych, zazwyczaj o sktadzie albitu lub
kwasnego oligoklazu. Jesli wystepuja pomie-
dzy wiekszymi krysztatami skaleni potasowych,
wykazujg czasem drobniutkie przerosty kwar-
cu.

Myrmekit jest wszedzie obecny, choé nie
zawsze réwnie liczny. Czesto tworzy pasowe
obwodki na plagioklazach, kiedy indziej rozwi-
niety jest w formie brodawkowej. Przerosty
kwarcowe sa nieraz nieliczne i bardzo delikat-
ne.

Biotyt jest zwykle liczny, czasem jednak nie-
regularnie rozmieszczony. Czesto wystepuje w
pojedynczych ptytkach lub w zespotach ztozo-
nych z 2—3 osobnikéw. Miejscami tworzy
gniazda zlozone zazwyczaj z wielu Dblaszek
drobniejszych. Pojedyncze jego piytki rzadko
osiggaja Srednice wieksze od 2 mm, podobne sg
tez na og6t rozmiary opisanych skupien, choc¢
bywajg i wieksze (do 5 mm). Barwa biotytu
zmienia sie od zoékej dla a do ciemnobrunat-
nej dla Yi Pi wykazuje w niektérych przekro-
jach odcien oliwkowy. Dos$¢ licznie wspoiwy-
stepujg z biotytem chloryt oraz szereg minera-
téw akcesorycznych: apatyt, cyrkon, epidoty,
czarne tlenki zelaza, tytanit. Epidoty sg czesto
bezbarwne i stabo dwdjtomne, kiedy indziej
z6tawobrunatnawe o zywych barwach interfe-
rencyjnych; pojawia sie tez typowy pistacyt,
a allanit (pi. XV, fot. 1), osiggajac miejscami
Srednice 1 mm, bywa w niektorych skatach
szczegOlnie pospolity. Allanit jest niekiedy bar-
dzo prawidtowo wyksztatcony, zazwyczaj po-
maranczowozotty lub pomaranczowobrunatny,
czasem czerwonawy, czesto plamisty, przynaj-
mniej czeSciowo zizotropizowany. lzotropizacja
ogranicza sie niekiedy tylko do pewnych
~warstw” krysztatu. Czasem jadro allanitu na-
lezy do bezbarwnego klinozoizytu. Allanit po-
jawia sie tez czesto zupetnie niezaleznie od bio-
tytu, a w niektdrych skatach (gtéwnie w poét-
nocnych partiach opisywanego obszaru) poprze-
rastany jest bezbarwnym lub fioletowym fluo-
rytem. Apatyt jest zwykle bardzo liczny, cza-
sem ma pokroj igietkowy. Cyrkon przewaznie
wystepuje rzadziej, cho¢ nierzadko tworzy spo-
re krysztaty (do 0,4 mm dtugosci). Czesto jest
zbudowany pasowo i otoczony intensywnymi

polami pleochroicznymi, zaréwno w obrebie
biotytu, jak chlorytu. W interstycjach wystepu-
je miejscami chloryt o sferulitycznym wyga-
szaniu. Sporadycznie spotyka sie muskowit.

W niektorych skatach zaobserwowano sku-
pienia blaszek biotytu o barwie wyraznie zielo-
nej. Biotyt ten jest poprzerastany allanitem,
pistacytem i drobniutkimi wrostkami fioleto-
wego fluorytu, ponadto — jak zwykle — cyr-
konem i apatytem. Miejscami wsrod gniazd ta-
kiego biotytu pojawiajg si¢ nikte $lady horn-
blendy. Widoczne sg tez diablastyczne przerosty
biotytu z kwarcem oraz skupienia drobniutkich
(0,02—0,04 mm) krysztatbw magnetytu.

Hornblenda jest do$¢ czeso spotykanym —
choé wystepujacym lokalnie — mineratem po-
bocznym. Czasem tworzy spore stupki, ktérych
dtugos¢ dochodzi do 4 mm, kiedy indziej drob-
ne jej osobniki ciasno pozrastane w  sposob
nieuporzadkowany skupiajg sie w niewielkie
gniazda. Miejscami wspotwystepuje z nig pla-
gioklaz i kwarc, pierwszy zwykle silnie zse-
rycytyzowany, oba drobnoziarniste. Hornblenda
jest czesto plamista, zwlaszcza gdy wystepuje
w skupieniach; intensywno$¢ barwy wzrasta
w partiach brzeznych. Kat z/y hornblendy =
okoto 18°, dwditomnos$¢ 0,025, schemat pleo-
chroiczny P> y> a. Zabarwienie zmienia sie
od zielonawozétego dla a poprzez zielone, nie-
raz intensywnie, niemal trawiastozielone dla vy,
do oliwkowozielonego dla (3 Niektore krysztaty
w przekrojach zblizonych do _Ly wykazujg za-
barwienie niebieskawe, zwiaszcza na brzegach.
Obok hornblendy — zwiaszcza tej w wigkszych,
pojedynczych krysztatach — czesto pojawiajg
sie spore krysztaty tytanitu i allanitu. Tytanit
ten jest przewaznie pleochroiczny, w przekro-
jach X a niemal bezbarwny, w i P i y blado-
brunatnawy. Wykazuje wyrazng dyspersje osi
optycznych.

W niektorych skatach — gtéwnie w tych,
gdzie zaobserwowano wystepowanie fluorytu —

ojawia sie ma%netyt w automorficznych regu-
arnych krysztatach o $rednicach 0,2—0,3 mm.

Mate (Srednice ok. 15 cm), okragte, ciemno-
szare i bardzo drobnoziarniste enklawy, jakie
spotyka sie tu i O0wdzie, sktadajg sie w niektd-
rych partiach ze Scisle utozonych krysztatow
plagioklazu i biotytu lub wtdrnego chlorytu,
w innych przestrzenie intergranulame pomie-
dzy plagioklazami wypetnia kwarc lub — rza-
dziej — skalen potasowy. W tym ostatnim
przypadku struktura skaly zblizona jest do
monzonitowej. Plagioklazy sg przewaznie silnie
zserycytyzowane, zblizniaczone karlsbadzko i
albitowo, czasem pasowe. Majg sktad oligokla-
zu. Biotyt jest nieco bardziej oliwkowy niz w
otaczajacym enklawe granicie. Jego blaszki
maja miejscami wyraznie poszarpane brzegi.



Ponadto w enklawie wystepujg epidoty (pista-
cyt oraz epidot bezbarwny o bardzo niskiej
dwojtomnosci) i apatyt, miejscami igietkowy.
Niekiedy enklawy majg posta¢ szlir, gdzie
obfity biotyt wystepuje w cienkich i przewaz-
nie kierunkowo utozonych plytkach. Mineraty
jasne w takich szlirach nie roznig sie niczym
poza wielkoscig od gtéwnych sktadnikow grani-
tu. Wystepuje tu tez myrmekit, czasem w po-
staci prawidlowo wyksztatconych, drobnych
krysztatow albitu, poprzetykanych kwarcem.

Granity z poétnocno-wschodnich czeSci masywu
(punkty 150, 158, 161—165)

Granity wystepujagce w okolicy tomnicy,
Wojanowa, Trzcinska oraz w najblizszym oto-
czeniu Jeleniej Goéry, na potudnie od miasta
tez jeszcze nalezy zaliczy¢ do typu granitu cen-
tralnego, co nie znaczy, ze nie ma tu odmian
przejsciowych, juz swym wyglagdem megasko-
powym odbiegajgcych od ,,normalnego” grani-
tu karkonoskiego. Niemniej spotykamy tu
jeszcze granit porfirowaty w najbardziej typo-
wym wyksztatceniu i to zaréwno taki, w kto-
rym jest ciggte przejScie od Kkrysztatow naj-
wiekszych do najdrobniejszych, jak i z wyraz-
nie odrebnymi fenokrysztatami zazwyczaj rézo-
wych skaleni potasowych. Skalenie te maia cze-
sto biate obwddki, sg liczne i roznej wielkosci.
Spotykano réwniez granity (punkt 164), w kté-
rych skalenie potasowe sg biate, co wsrdd gra-
nitoidéw karkonoskich jest rzadkoscia, gdyz za-
zwyczaj wykazujg one chocby slad barwy ro-
ZOwej.

Pod mikroskopem skaty porfirowate tych te-
rendw dajg obraz dos¢ typowy. Ziarno jest cze-
sto nieréwne, przy czym owa nieréwnoziarni-
sto$¢ widoczna jest nieraz bardzo wyraznie juz
w obrebie jednego szlifu mikroskopowego.
Wsrod drobnoziarnistego ,,tha”, ztozonego gtow-
nie z kwarcu i skaleni, tkwig wyraznie wieksze,
liczne krysztalty kwarcu, skaleni i biotytu.
W niektdrych skatach zaobserwowano jeszcze
trzeci rodzaj ziarn, wiekszych od skiadnikow
»ta”, jednak mniejszych i réznych od kryszta-
téw duzych. Wystepujg wsréd nich  gtéwnie
plagioklazy i biotyt z niewielka iloscig kwarcu.
Takie partie skalne robig wrazenie najstar-
szych. Plagioklazy sg automorficzne i zserycy-
tyzowane; w lukach pomiedzy nimi widoczny
jest miejscami kalcyt. W skatach innych ziarno
jest bardziej wyréwnane.

Wieksze krysztaty kwarcu czesto majg po-
kroj zblizony do automorficznego, kiedy indziej
sg zaokraglone. Czasem tworzg wigksze gniaz-
da. Spotykany jest tez kwarc o plamistym wy-
gaszaniu, w osobnikach zupeinie ksenomorficz-

nych. Oba rodzaje kwarcu wystepujg nieraz w
jednej i tej samej skale.

Skalenie potasowe tworzg zaréwno ziarna
drobne, jak i wieksze, a takze wiekszos¢ fe-
nokrysztatow. Wystepujg tez w interstycjach.
Krysztaty wieksze bardzo czesto sg zblizniaczo-
ne karlsbadzko. Sg pertytowe i zawierajg wro-
stki kwarcu — niezbyt liczne, o wyraznych
sktonnosciach do prawidtowego wyksztatcenia,
oraz plagioklazu o oligoklazowych jadrach i al-
bitowych obwodkach. Pomiedzy sasiadujacymi
ze sobg krysztatami skalenia potasowego czesto
pojawiajg sie drobne krysztaty albitu, niektore
poprzerastane kwarcem. Takag samg zawarto$¢
anortytu, jak miedzyziamowe krysztaty albitu,
wykazujg wstegowe przerosty pertytowe w nie-
ktorych krysztatach skalenia potasowego. Dro-
bne krysztaty skalenia potasowego — cho¢ na
0go6t pozbawione wrostkéw — czesto wygasza-
ja wyraznie plamiscie, co nieraz przypomina
mikroklinowg kratke bliZzniacza.

Plagioklazy o albitowych zblizniaczeniach
i czestej pasowej budowie, z widoczng miejsca-
mi rekurencjg pasow, wykazujg w jadrach
okoto 3% An, w wewnetrznych obwddkach za$
najczesciej 12—13% Zawarto$¢ anortytu spada
niekiedy o kilka procent, zaréwno w jadrach,
jak w obwddkach — w tych ostatnich nieraz
nawet do 2—3% Zewnetrzne pasy majg czesto
wyglad myrmekitu. Niektdre plagioklazy wyka-
zuja budowe plamista. Z produktéw przeobra-
zenia najczesciej pjawia sie serycyt, rzadziej
kalcyt, chloryt, epidot, sporadycznie skapolity,
z wrostkow — biotyt i kwarc.

Ciemnobrunatny biotyt wyksztatca miejsca-
mi spore ptytki o Srednicach kilkumilimetro-
wych, gdzie indziej tworzy podobnej wielkosci
skupienia ztozone z niewielkich osobnikdw,
wsérod ktorych reprezentowany jest roéwniez
chloryt. Z wrostkéw i przerostow najpospo-
litsze sg apatyt, epidoty, cyrkon, dalej tlenki
i siarczki zelaza (przewaznie magnetyt i piryt),
fluoryt, czasem tytanit w do$¢ duzych, lecz
niezbyt foremnych krysztatach. Wsréd epido-
téw dos¢ czeste sg pistacyt i allanit.

Sporadycznie spotyka sie w niektorych ska-
fach niewielkie skupienia drobnych ziarn zie-
lonawoniebieskawej hornblendy, stowarzyszo-
nej z licznym, nieréwnomiernie rozsianym ma-
gnetytem oraz blaszkowym, oliwkowobrunat-
nym biotytem.

W granicie o biatych skaleniach potasowych
znaleziono réwniez drobne enklawy o S$rednicy
okoto 1 cm, w skiad ktérych wchodzg zielony
biotyt i skapolity, te ostatnie najprawdopodob-
niej wtorne po plagioklazach. Przecietna wiel-
kos¢ ziarna nie przekracza 0,1 mm.



*
* *

Przedstawiona charakterystyka petrograficz-
na granitdéw centralnych niedwuznacznie wska-
zuje na ich duze zrdznicowanie zaréwno pod
wzgledem wygladu megaskopowego, jak i skia-
du mineralnego. Szczegolnie interesujace sg te
odmiany 'skalne, w ktorych pojaiwia sie horn-
blenda, zwlaszcza ta o postrzepionych brzegach,
nierzadko plamista, obficie poprzerastana wro-
stkami, m. in. pirdksenu, skupiajaca sie miej-
scami w zwarte gniazda. Trudno oprze¢ sie
wrazeniu, ze minerat ten nie wykrystalizowat
wraz z innymi ze stopu, lecz znalazt sie w nim
juz w stanie statym. Roéwniez obce granitowej
magmie wydajg sie czesto spotykane drobne
enklawy, zaréwno te z hornblenda, jak z bioty-
tem lub chlorytem jako mineratem gtéwnym.

Na specjalng uwage zastugujg réwniez pla-
miste plagioklazy, bardzo typowe dla niekto-
rych z opisanych granitéw. Trudno wytluma-
czy¢, dlaczego zamiast normalnej budowy pa-
sowej w niektdrych skaleniach sodowo-wapien-
nych wyksztatcita sie budowa plamista. W wie-
lu przypadkach zresztg jedna wystepuje obok
drugiej, przy czym plamiste sa partie wewne-
trzne, pasowe za$ zewnetrzne partie Kryszta-
fow. Przypuszczam, ze skalenie plamiste wy-
krystalizowaty w warunkach odmiennych od
sktadnikéw pozostatych i, by¢ moze, sg od nich
starsze. Do najstarszych skitadnikéw granitow
zaliczytabym roéwniez plagioklazy silnie zmet-
niate, niekoniecznie plamiste, o wyraznie re-
liktowym charakterze w stosunku do otacza-
jacego je skalenia potasowego. Takze kwarc
z pytkowymi wrostkami, urywajgcymi sie na
whnikajacych w gigb jego ziam ,,odnogach” ska-
leni potasowych, trzeba chyba uzna¢ za naleza-
cy do najstarszej generacji sktadnikow.

We wszystkich opisanych skatach bardzo po-
spolity jest myrmekit. Robaczkowe przerosty
kwarcu pojawiajg sie zarowno w zewnetrznych,
partiach plagioklazéw, jak w brodawkowych
lub tabliczkowych tworach miedzvziarnowych,
jak wreszcie we wrostkach plagioklazu w nie-
torych skaleniach potasowych. Myrmekit mie-
dzyziarnowy tgczy sie niekiedy z grubymi prze-
rostami pertytowymi, wykazujgc z nimi iden-
tyczny skiad. Przynajmniej cze$¢ myrmekitu
nalezy zwiaza¢ z metasomatycznym dziataniem
faz hydrotermalnych. Bezspornie do takiego
myrmekitu nalezg tabliczkowe albity o nielicz-
nych, kropelkowych przerostach kwarcu, poja-
wiajgce sie pomiedzy wiekszymi Kkrysztatami
skalenia potasowego. Geneza innych rodzajow
myrmekitu jest juz mniej pewna. Wedtug
F. Drescher-Kadena (1948), robaczkowe prze-
rosty kwarcu pojawiajgce sie w skorodowanych
plagioklazach na kontakcie ze skaleniem pota-

sowym sg od tego ostatniego starsze, a miodsze
od plagioklazu. Za takg koncepcjg przemawia-
tyby zmyrmekityzowane plagioklazy, tworzace
wrostki w skaleniu potasowym. Mam jednak
pewne watpliwosci, czy wszystkie amebowate
myrmekity wnikajgce zatokowato w skaler po-
tasowy nalezy uznaé¢ za starsze od niego, tym
bardziej ze wigza sie one miejscami bezposred-
nio z albitowymi przerostami pertytowymi,
ktore sktonna bylabym uzna¢ za metasomatycz-
ne. A juz zupetnie mato prawdopodobna wyda-
je mi sie podobna hipoteza w odniesieniu do ro-
baczkowego kwarcu przetykajgcego zewnetrzne
pasy plagioklazu, nie wykazujacego poza tym
zadnych innych oznak korozji.

Czesto spotykane w otoczeniu grubszych
przerostow pertytowych i wrostkow w skale-
niach potasowych plamiste, a nawet kratkowe
wygaszanie $wiadczy o wtornej mikroklinizacji
tych skaleni.

Granity grzbietowe

Granit réwnoziarnisty, nazywany tez grzbie-
towym, zajmuje obszar gtdbwnego grzbietu wia-
Sciwych Karkonoszy. Wystepuje tez po czesci
w Rudawach Janowickich oraz tworzy mniej-
sze lub wieksze wtracenia wsrdd granitow cen-
tralnych; najwazniejsze z nich znaczone bylo
przez G. Berga (1941b) w okolicy Szklarskie j
Poreby. Trudno powiedzie¢, aby nawet na
obszarze swego najbardziej masowego rozprze-
strzenienia wystepowat on zawsze w idealnie
czystej postaci. Spotyka sie w nim tu i éwdzie
wieksze krysztaty, gtéwnie skaleni, nigdzie jed-
nak nie sg one tak liczne i okazate jak w grani-
tach centralnych. Brak w nim szlir i enklaw
tak charakterystycznych dla karkonoskich gra-
nitow porfirowatych. Jest on zatem duzo mniej
od tamtych urozmaicony, z drugiej jednak stro-
ny wiasnie dzieki swej jednolitosci bardziej od-
porny na wietrzenie. We wznoszacym sie
nad Kotling Jeleniogérskg pasmie Karkonoszy,
ciggngcym sie na przestrzeni 36 km w kierunku
potudniowo-wschodnim poczawszy od Przele-
czy Szklarskiej na zachodzie az po Przetecz Ko-
warska na wschodzie, zbudowane sg z niego
wszystkie szczyty gorskie lezace na zachdd od
Sniezki oraz strome $ciany kottow lodowco-

wych.

Fantastyczne grupy skalne, wystepujace na
wierzchowinie i zboczach gtéwnego grzbietu,
nalezg do najbardziej malowniczych form kra-
jobrazowych masywu Karkonoszy. Na zachdd
od Sniezki w poblizu krawedzi Wielkiego Sta-
wu znajduje sie Stonecznik, na poétnoco-zachdd
od niego dalsze trzy skatki — Pielgrzymy. Na
zachod od Przeteczy Karkonoskiej wznosza sie
najpierw Slaskie, potem Czeskie Kamienie, ni-



zej na potnocnym zboczu — Zamczysko i Basz-
ty Skalne. Takze krawedzie i $ciany Snieznych
Kottow pelne sg turni, iglic i stupéw. Na
tabskim Szczycie formy skalek sg mniej cha-
rakterystyczne. Dalej na zachodzie stercza Trzy
Swinki i Twaroznik. Szrenica réwniez usiana
jest skatkami (pi. I, fot. 1), z ktérych do najtad-
niejszych nalezg Konskie £by (pi. I, fot. 2; pl.
Il, fot. 1) na pétnocnym jej zboczu. Na zboczach
grzbietu nad Gorng Szklarska Porebag wznoszg
sie Owcze Skaly, Skalna Brama i inne. Spo-
$réd kottdw lodowcowych najbardziej znane
i typowe sa kotlty Wielkiego i Matego Stawu
nad Bierutowicami oraz Sniezne Kotty (Duzy
i Maly) nad Szklarska Poreba.

Gclcbo-rza i piargi wystepujg powyzej gornej
granicy lasu, na zboczach grzbietu Karkonoszy
i sterczacych z niego szczytow. Na poétnocnym
zboczu Sniezki rumowiska siegajg az do dna
kotta Lomniczki. Pokrywajg one zbocza Kopy
i Smogorni. Wystepujg nad kottem Wielkiego
Stawu, na Tepym Szczycie i Matym Szyszaku,
na pétnocnym zboczu grzbietu ponizej Slaskich
Kamieni, na kopie Smielca, Wielkiego Szysza-
ka, tabskiego Szczytu i na Szrenicy. Rumowi-
ska takie nie sg tez rzadkoscig po potudniowej,
czeskiej stronie zboczy karkonoskich. W gruzo-
wiskach spotyka sie przede wszystkim granit
réwnoziarnisty. Poniewaz pokryte sg nimi cze-
sto cate zbocza, przeceniamy by¢ moze wielko$¢
obszaru wyst%powania tego granitu. Jest on
niewatpliwie bardziej masywny od innych ty-
péw granitu karkonoskiego i proces jego roz-
padu trwa dtuzej. Jego bloki nie tak predko
tracg ostro$¢ swych krawedzi. Barwa granitu
rownoziarnistego jest na Swiezym przetamie
przewaznie duzo jasniejsza niz granitéw porfi-
rowatych dzieki mniejszej zawartosci biotytu.
Dos¢ czeste sg przejscia granitéw réwnoziami-
stych we wiasciwe aplity, ktére nie wystepuja
w nich w postaci ostro odgraniczonych zyt, lecz
raczej tworza w granicie nieregularne, jasniej-
sze nieco 1 bardziej drobnoziarniste szliry.
Z drugiej strony, gdy wzrasta ilos¢ biotytu
i wiekszych krysztatow skaleni, granit réwno-
ziarnisty przechodzi w porfirowaty, spothany
takze tu i 6wdzie w obrebie grzbietu gorskiego.

Probki granitéw grzbietowych do opracowa-
nia petrograficznego zebrano z licznych miejsc
poczawszy od Szrenicy na zachodzie, po Sniezke
na wschodz.e; dostarczyty ich zaréwno skatki,
jak Sciany kottow.

W szeregu probek granit grzbietowy wykazat
réwnoziarnisto$¢ rowniez w pojeciu mikrosko-
powym. W innych drobnoziarmste megaskopo-
wo granity ujawnity pod mikroskopem struktu-
ry porfirowate. Gtdwne jego sktadniki w swym
wyksztatceniu i skladzie sg w zasadzie podobne

do wystepujgcych w granicie centralnym. W
sumie jednak obraz mikroskopowy granitow
grzbietowych jest bardziej monotonny. W zad-
nej probce nie spotkano hornblendy, duzych
pleochroicznych krysztatow tytanitu, ani ideal-
nie autcmorficznego allanitu.

Bardzo czesto ziarno granitéw grzbietowych
jest dos¢ grube, podobne do gtdwnej masy skal-
nej granitow centralnych; kiedy indziej duzo
drobniejsze, o przecietnych $rednicach 1—2
mm. Woreszcie granity o strukturze mikrosko-
powo porfirowatej odznaczajg sie bardzo
drobnoziarnistym ,,ttem” (przecietne Srednice
0,2—0,3 mm) i wiekszymi, kilkumilimetrowy-
mi krysztatami lub skupieniami ziarn kwarcu,
rzadziej skaleni oraz gniazdami ciemnych
tyszczykow. RoOzowa barwa skaleni potasowych
jest czesto bardzo blada, niekiedy prawie
nieuchwytna.

W odmianach o ziarnie wyréwnanym kwarc
wykazuje dos$¢ czesto pewne skionnosci do
automorfizmu, czasem nawet bardzo wyraZne,
I wygasza przewaznie spokojnie, miejscami sta-
bo plamiscie, nawet jesli wystepuje w kryszta-
fach ksenomorficznych i ze sobg pozazebianych.
W odmianach wyraznie nieréwnoziarnistych na
skale mikroskopowg wyrézni¢ mozna trzy ka-
tegorie kwarcu: drobny, okragtawy, wystepuja-
cy jako jeden z gtéwnych skiladnikow ,tha”
oraz w postaci wrostkéw w duzych skaleniach,
nieco wiekszy, nieforemny, o plamistym wyga-
szaniu, wreszcie Kkrysztaty wyraZnie wieksze,
tez czesto niespokojnie wygaszajgce, skupiajace
sie przewaznie po kilka w okragtawe gniazda.

Wieksze krysztaty skalenia potasowego —
niezaleznie od odmiany granitu — sg czesto
dos¢ prawidtowo wyksztatcone, nierzadko zbli-
Zniaczone Kkarlsbadzko, z reguty pertytowe,
rzadko pasowe. Przerosty ﬁertytowe sg prze-
waznie wstegowe lub plamkowe, cho¢ isthiejg
I inne, bardzo delikatne, o przebiegu zgodnym
ze Sladami tupliwosci murchinsonitowej. Pla-
gioklaz wsteg 1 plamek pertytowych jest czesto
zblizniaczony, czasem nawet dwukierunkowo.
Drobniejsze  osobniki  skalenia potasowego,
a takze skalen wystepujacy w interstycjach,
odznaczaja sie niekiedy wyrazng kratkg mikro-
klinowa. Obok nich wystepuja jednak tez takie,
Kiore pozbawione sg nawet plamisto$ci wyga-
szania. Kratka mikroklinowa spotykana jest
tez lokalnie w wiekszych krysztatach, choc w
sumie nie jest ona bardzo pospolita.

Piagioklaz, rr.egaskopowo biaty lub zielona-
wobialy, zawiera niekiedy — gtownie w wiek-
szych krysztatach «— 28—2%% An. Znacznie
czesciej zawarto$¢ anortytu nie wykracza poza
14—15% W przypadku krysztatdbw pasowych,
ktore sg zjawiskiem do$¢ czestym, zewnetrzne



obwodki nalezg juz przewaznie do albitu o dos¢
zmiennej zawartosci anortytu (3—10%). W naj-
bardziej zewnetrznych, zwykle bardzo waskich,
rabkach graniczacych ze skaleniem potasowym
plagioklazy sa nieraz catkowicie pozbawione
wapnia. W wigkszych osobnikach obserwuje sig
dos¢ czesto rekurencje paséw, czasem budowe
plamistg jader. W skalen potasowy plagioklazy
whnikaja miejscami zatokowato. Pojawiajg sie
przy tym niekiedy myrmekitowe przerost
kwarcu. Obok zblizniaczen albitowych niekto-
re krysztaly wykazujg prazki peryklinowe,
zwykle nieliczne. Serycyt jest czesty, miejscami
zrekrystalizowany w drobne blaszki muskowi-
tu.

Plagioklazy wystepuja czesto w postaci wro-
stkow w wiekszych skaleniach potasowych.
Najczesciej wykazujg wtedy formy dos¢ pra-
widtowe, choé¢ nie mozna tego uwaza¢ za regu-
fe. Niekiedy sg tak liczne, ze niektdre ich osob-
niki tacza sie ze sobg, a skalen potasowy two-
rzy wsrod nich nieforemne plamy o jednakowej
orientacji optycznej. Czasem tworzg na skale-
niu potasowym obwodki. Majg sktad i wyglad
plagioklazéw tworzacych gtéwng mase skalna.
Plagioklazy o sktadzie albitu, w drobnych, czy-
stych krysztatach, wystepujg czesto pomiedzy
wiekszymi osobnikami skalenia potasowego.

Na uwage zastugujg liczne wrostki kwarcu,
zazwyczaj 0 zmiennej orientacji, przetykajgce
czesto skalenie, zaréwno potasowe, jak sodowo-
-wapienne. W wiekszych krysztatach plagiokla-
zu wrostki te gromadzg sie zwykle na brzegach
i majg wielkosC ziarn kwarcu wystepujacego w
gtébwnej masie skalnej, o ile oczywiscie jest
cna bardzo drobnoziarnista.

Biotyt jest przewaznie rozsiany do$¢ réwno-
miernie. Tworzy wieksze plytki i drobniejsze
blaszki wystepujace pojedynczo lub w niewiel-
kich skupieniach. Jego barwy zmieniajg sie
najczesciej od jasnooliwkowej dla a, do ciemno-
oliwkowabrunatnej dla y i P Czasem barwy
brunatne sg jasniejsze lub pozbawione odcienia
oliwkowego. Napotkano tez biotyt o wyraznym
zabarwieniu czerwonawym, w Kktorym wyste-
powaty miejscami gniazda tytanitu powleczo-
nego leukcksenem, a wtorny chloryt o bardzo
bladej barwie zielonej poprzetykany byt licz-
nym sagenitem. Z pospolitych wrostkéw w bio-
tycie wystepuja apatyt, magnetyt, cyrkon,
allanit, agregatowy tytanit z reguty powleczon
leukoksenem, nieforemne epidoty o niskiej lu
wysokiej dwojtomnosci, wyjatkowo fluoryt. Po-
la pleochroiczne sg do$¢ powszechne, przy
czym wystepujg czesto wokdt wrostkéw bardzo
drobnych, trudnych do zidentyfikowania. Chlo-
rytyzacja biotytu jest pospolita.

Muskowit w wiekszych i liczniej wystepuja-
cych krysztatach pojawia sie bardzo rzadko.

W prébkach gdzie go spotykano, zro$niety byt
miejscami z biotytem, przerastat skalenie,
gtownie potacowe, a takze tworzyt niewielkie
gniazdowe skupienia. Z reguly jest bladozielo-
nawo zabarwiony, a obecne w nim wrostki cyr-
konu otoczone sg szerokimi bladobrunatnymi
polami pleochroicznymi.

Z mineratow akcesorycznych wystepujacych
poza biotytem wymienic nalezy gtownie spore,
automorficzne krysztaty magnetytu i cyrkonu.

Wkiadki aplitowe wsrod granitow wykazujg
czesto wyrazne struktury granofirowe.

Granity granofirowe

Trzeci, najmniej liczny typ granitu karko-
noskiego pojawia sie we wschodnich partiach
masywu. Obszary jego wystepowania, znaczone
przez G. Berga na arkuszach Cieplice (1941a)
i Miedzianka (1938) niemieckiej mapy geolo-
gicznej w skali 1 :25 000, sg bardzo ograniczone.
Poza wspomnianym juz terenem  Kopek
(Abruzzen) na potudnie od Jeleniej Géry, za
obszar masowego wystepowania tego typu gra-
nitu uznat Berg Srodkowg cze$¢ pasma Rudaw
Janowickich na wschéd od Struznicy, gdzie
tworzy on przewaznie duze blokowiska. Jest on
najrzadziej spotykany w czystej swej postaci,
jesli za takg uzna¢ granit o drobnoziarnistej,
jasnoczerwonawobrunatnej masie skalnej z po-
Jedynczymi niewielkimi fenokrysztatami skale-
ni 1 heksagonalnego kwarcu, ze sporadycznym
biotytem, wystepujgcym najczesciej w drob-
nych czarnych plamkach zbudowanych zazwy-
czaj z licznych jego osobnikdw. Najczesciej spo-
tykane sg przerdzne odmiany przejsciowe, zbli-
zajgce omawiany typ z jednej strony do grani-
tow centralnych, z drugiej —do grzbietowych.
Wystepuje tez na pétnoc od Jeleniej Géry, cze-
go nie uwzglednia niemiecka mapa geologicz-
na (Zimmermann 1937).

Wedtug danych z literatury (Berg 1938, 1941a)
»~granit drobnoziarnisty z porfirowymi skalenia-
mi” stanowi ,,kwasng”, przechodzacg w aplito-
wg, odmiane granitu karkonoskiego.

Granit wystepujacy na potudnie od Jeleniej
Gory, na terenie Kopek zajmuje wsrod skat
omawianego typu pozycje do$¢ specjalng. Sta-
nowi on, zdaniem G. Berga (1923), odmiane
niezbyt ostro odgraniczajacg sie od granitow
centralnych. Takie wiasnie skaty, nie bardzo
odpowiadajgce definicji granitu aplitowego,
lecz stanowigce niejako ogniwo przejsciowe po-
miedzy normalnym granitem karkonoskim a
typem drobnoziarnistym z porfirowymi skale-
niami, eksploatowane byty w czynnym do nie-
dawna kamieniotomie (punkt 169), lezacym opo-
dal drogi z Jeleniej Gory do Sosndéwki. Niejasne



wiec jest, dlaczego Berg znaczy w tym miejscu
na mapie normalny granit porfirowaty. Co
prawda skata z opisywanego kamieniolomu w
wielu miejscach nie jest ani drobnoziarnista,
ani uboga w biotyt, a jej megakrysztaty skaleni
osiggajg Srednice do 4 c¢cm, jest ona jednak na
pewno rdzna od granitu centralnego i 0 niej
wiasnie chyba myslat Berg, wyrdzniajac granit
Abruzzow jako osobng odmiang w typie grani-
téw aplitowych z porfirowymi skaleniami.

Duze krysztaly nalezg w wiekszosci do skale -
nia potasowego, sa miejscami liczne, automor-
ficzne, czasem o0 widocznych megaskopowo
zblizniaczeniach karlsbadzkich, przewaznie ro-
zowe, czesto z biatymi obwodkami. Megakry-
sztaly plagioklazéw (pi. XV, fot. 2) sg biate lub
lekko zielonawe i.poprzerastane licznymi, drob-
nymi, ciemnymi wrostkami, zawierajac czasem
niewielkie rozowawe jadra skalenia potasowe-
go. Rézowawoszare ,,tto” skalne z czarnymi cet-
kami biotytu wykazuje zmienng grubo$c ziarna;
sg W nim partie przypominajace gruboziarniste
granity centralne, inne znéw niewiele sie roz-
nig od drobnoziarnistych aplitbw. Zmienna jest
tez zawartos¢ biotytu, ktéry miejscami wystepu-
je obficie i to zaréwno w postaci heksagonalnych
plytek, jak agregatowych skupien, gdzie indziej
znéw — zwykle w partiach bardziej drobnoziar-
nistych — ilo$¢ jego wyraznie maleje. Skata bo-
gata jest zaréwno w ciemne szliry, jak w nie-
wielkie enklawy, zawiera zyty aplitow i gniazda
pegmatytowe. Wiekszo$¢ aplitbw nie jest od
reszty skaly wyraZnie odgraniczona; wnika
w nie zaréwno gtbwna masa skalna, jak mega-
krysztaty skaleni. Na jednej ze Scian kamienio-
tomu natrafiono w czasie badan terenowych na
interesujgcg forme wystepowania aplitu. Two-
rzyt on okragla ,,obrecz” o grubosci paru cen-
tymetrow, zamykajaca ,,koto” granitowe o Sred-
nicy okoto 1,20 m.

Pod mikroskopem najbardziej typowe dla opi-
sywanego miejsca granity wykazujg wyrazng
nieréwnoziarnisto$¢ struktury. Szczegdlng uwa-
ge zwracajg liczne wrostki kwarcu przetykaja-
ce skalenie i czesto zgromadzone na brzegach
krysztatow. Wrostki te w plagioklazach sg zwy-
kle rozmaicie optycznie zorientowane, w ska-
leniach potasowych natomiast czesto uporzad-
kowane, dajac w efekcie typowe struktury gra-
nofirowe (pi. XVI, fot. 1).

Kwarc oprocz drobnych, okragtawych ziarn
tworzy pokaZzne krysztalty o Srednicach prze-
kraczajacych miejscami 1 cm, czasem dwupira-
midalnie wyksztatcone.

Skalenie potasowe przewazajg nad plagiokla-
zami i wykazujg zaréwno delikatne nitkowe,
jak i wstegowe przerosty pertytowe. Wieksze
krzysztaty obfitujg ponadto we wrostki kwar-
cu i podrzednie plagioklazu. Wygaszanie pla-

miste jest powszechne, a w niektérych osobni-
kach widoczne sg miejscami wyrazne struktury
mikroklinowe. Te krysztalty — najczesciej w
gtéwnej masie skalnej — w ktérych grube
okienkowe przerosty pertytowe sg szczegdlnie
liczne, upodabniajg sie miejscami do albitow
szachownicowych. Takze drobne krysztaty pla-
gioklazu, czesto spotykane pomiedzy Kkryszta-
fami skalenia potasowego, wykazuja niejedno-
krotnie cechy albitu szachownicowego.

Plagioklazy sg oligoklazami o zmiennej za-
wartosci anortytu. Niektére wykazujg budowe
pasowa lub plamista, przy czym najbardziej za-
sadowe ich cztony zawieraja do 28 % An, a zew-
netrzne, przewaznie myrmekitowe obwodki na
ogot 8—9%, czasem mniej. Spotykane sg tez
krysztaty pozbawione pasowosci i w takich za-
warto$¢ anortytu wynosi przewaznie okoto
13%. Myrmekitowe przerosty kwarcu w obrze-
zeniu plagioklazow sg przewaznie do$¢ nikte,
obfite natomiast w niektérych drobnych ziar-
nach albitow wystepujacych pomiedzy kryszta-
tami skaleni potasowych. Niektore osobniki
plagioklazéw poprzetykane sg gesto serycytem,
a takze gruzetKowym epidotem. Tu i 6wdzie spo-
tykane sg blaszki muskowitu, jak réwniez dos$¢
spore krysztaty wysokodwdéjtomnego epidotu.
W megakrysztatach wystepujg ponadto liczne
wrostki chlorytu, w wiekszosci wtérnegodpo bio-
tycie, ktérego relikty tu i 6wdzie sg widoczne.
Jest tez i chloryt sferulityczny. Czasem pojawia
sie apatyt w dtugich krysztatach oraz tytanit.

Z mineratéw ciemnych oprécz oliwkowobru-
natnego biotytu, czesto przynajmniej czesciowo
przeobrazonego w chloryt, w SKale licznie wy-
stepuje hornblenda, tez nierzadko czeSciowo
lub nawet catkowicie schlorytyzowana. Tworzy
cna miejscami do$¢ spore, Kilkumilimetrowe
gniazda ztozone z licznych, przewaznie w dos¢
skomplikowany spos6b sie przerastajgcych
osobnikéw, zielonawych z do$¢ wyraznym od-
cieniem niebieskawym, czesto zaczernionych
pytem pochodzacym przypuszczalnie z rozdrob-
nionych tlenkéw zelaza, a moze i pirytu. Horn-
blenda w pojedynczych krysztatach ma zazwy-
czaj pokroj automorficzny lub zblizony do ta-
kiego, jest czasem zblizniaczona i na ogot inten-
sywniej zabarwiona niz w opisanych wyzej
skupieniach. Jej barwy zmieniajg sie od oliw-
kowozielonej poprzez niebieskozielong do bla-
dozielonawej przy schemacie pleochroicznym
P> Y> « Bardzo czesto zabarwienie jest inten-
sywniejsze na brzegu niz wewnatrz krysztatu.
Takze proces biotytyzacji i chlorytyzacji naj-
czesciej zaznacza sie na brzegach hornblendy.
Niektore jej osobniki sg miejscami ,,podziura-
wione” kwarcem. Wiegkszo$¢ biotytu stowarzy-
szonego z hornblendg ma zabarwienie oliwkowo-
zielone. Biotyt taki wystepuje zwykle w nie-



wielkich blaszkach o postrzepionych brzegach.
Biotyt brunatny tworzy przewaznie grubsze
phytki.

Z mineratdbw wystepujacych akcesorycznie
dos¢ czesto pojawia sie piryt, przewaznie w po-
staci wrostkéw w hornblendzie, biotycie i chlo-
rycie. Liczne tez sg miejscami czarne tlenki ze-
laza potyskujace metalicznie w Swietle odbi-
tym. W formie wrostkbw w mineratach cie-
mnych wystepujg ponadto apatyt i cyrkon, ten
ostatni z reguty w obwddce pdl pleochroicz-
nych. Z epidotow oprocz drobnoagregatowego,
0 niskiej dwdjtomnosci (z reguly w biotycie),
dos¢ liczny jest allanit, czesto automorficzny
1 pasowo zbudowany, brunatny w $rodku
i bladozo6tty na brzegach. W chlorycie spotyka-
ny jest tu i éwdzie sagenit. Réwniez fluoryt —
w sumie niezbyt liczny — zwigzany jest na
0got z chlorytem.

W czasie przegladu mikroskopowego opisy-
wanych skat napotkano w kilku miejscach pa-
rumilimetrowe skupienia ztozone z epidotow
(drobnogruzetkowego, oraz zielonawego pista-
cytu), intensywnie zielonego chlorytu, najpraw-
dopodobniej wtornego po hornblendzie, auto-
morficznego pirytu w Kkrysztatach roznej wiel-
kosci (od paru setnych do paru dziesigtych mi-
limetra), serycytu oraz skapolitu. Stanowig one
przypuszczalnie pseudomorfozy po plagiokla-
zach i relikty rozptynietych enklaw.

Okoto 300 m na WNW od kamieniotomu, kto-
rego skaly opisano wyzej, znajduje sie drugi,
duzo mniejszy i od bardzo dawna zarzucony
(punkt 170). Wystepujg tutaj typowe granity
aplitowe z porfirowymi krysztatami skaleni
(przewaznie rézowych, potasowych) o dtuzszych
krawedziach 1—1,5 cm, ze sporadycznym bioty-
tem, czesto w grubych pojedynczych plytkach
o $rednicach dochodzacych miejscami do 3—4
mm — wyjatkowo nawet wiekszych, ze spory-
mi, izometrycznymi, parumilimetrowymi krysz-
tatami kwarcu. Miejscami ilosé i wielkos$é feno-
krysztatdw skaleni rosnie i skata upodabnia sie
do opisanych poprzednio, jest jednak silnie
zwietrzata. Na niektérych plaszczyznach od-
mian drobnoziarnistych pojawiajg sie piekne
dendryty. Pod mikroskopem obserwujemy cze-
ste struktury granofirowe w skaleniach potaso-
wych oraz liczne wrostki kwarcu o dowolnej
orientacji w obu rodzajach skaleni — potaso-
wych i sodowo-wapiennych.

W plagioklazach pasowych zawarto$¢ anorty-
tu zmienia si¢ od 25—26 do 8—10%9% w niekto-
rych osobnikach pozbawionych paséw i plami-
stosci wynosi 10% lub niewiele wiecej. Gdzie in-
dziej zndw ilos¢ drobin anortytu waha sie od 16
(jadro) do 6% (obwddka). W skaleniach potaso-
wych bardzo drobnoziarnistych przerosty per-
tytowe sa na ogot delikatne; nieco wieksze

plamki albitu z widocznymi zbliZniaczeniami
pojawiajg sie rzadko. W osobnikach wigkszych
przerosty takie majg posta¢ nieregularnych
wsteg. W miejscach obfitego nagromadzenia
wrostkow lub przerostdbw kwarcu pojawia sie
silnie plamiste wygaszanie z przejsciem do za-
czatkowej kratki blizniaczej. Myrmekit wyste-
puje w zewnetrznych partiach plagioklazow,
w oddzielnych osobnikach o nieforemnych,
oktagtawych ksztattach, wreszcie w postaci
niewielkich krysztatow albitu, czesto o dos¢
prawidtowym pokroju.

W obrebie Rudaw Janowickich do omawia-
nego typu skalnego zaliczy¢ mozna:

1) Skaty o rézowoszarym drobnoziarnistym
»tle” z licznymi rézowymi fenokrysztatami ska-
lenia potasowego o diuzszych krawedziach
rzadko przekraczajacych 15 cm, z podrzednie
wystepujgcymi fenokrysztatami biatych plagio-
klazéw, z licznymi, izometrycznymi, czasem
heksagonalnymi kwarcami i rownomiernie roz-
sianymi plamkami biotytu w pojedynczych
krysztatach lub niewielkich agregatach;

2) Skaly jasnorozowoszare, bardzo drobno-
ziarniste, ze sporadycznymi, niewielkimi (Sred-
nice do 1 cm) fenokrysztatami rézowych, rza-
dziej biatych skaleni, z nielicznymi okragtawy-
mi lub heksagonalnymi skupieniami kwarcu
i czarnymi plamkami biotytu o S$rednicach
zmiennych, od kilku dziesigtych do kilku mili-
metrow.

Skaty podobne do pierwszych (1), jednak
ubozsze w_fenokrysztaty skaleni, wystepujg tez
na potudnie od Kopek w okolicy wzgorza Sta-
niszbwka, w poblizu wsi Czarne (punkt 120).
Swym wyglagdem megaskopowym bardzo przy-
pominajg niektore odmiany odstaniajgce sie
w kamieniotlomie opisanym na poczatku roz-
dziatu.

Skaty identyczne z drugimi (2) lub bardzo do
nich podobne spotyka sie takze na potnoco-
-wschod od Jeleniej Gory na niewielkich wzgé-
rzach pomiedzy Strupieami a Madejowa (pun-
kty 172—182), gdzie towarzyszg im aplity, a tak-
ze tu i éwdzie granity o duzym nagromadzeniu
krysztatow wiekszych i dlatego przypominajgce
centralne granity porfirowate. Barwa drobno-
ziarniste] masy skalnej jest zwykle mniej lub
wiecej rozowa. Tego typu skaly wystepujg tez
na wzgorzach na potudnio-zachdd od Jeleniej
Gory, przy drodze wiodgcej do Cieplic (punkt
171).

C;brazy mikroskopowe wymienionych wyzej
skat majg bardzo wiele cech wspolnych. Zazna-
cza sie w nich przewaznie wyrazny rozdziat na
krysztaty duze i drobnoziarniste ,,tlo”, co w re-
zultacie daje struktury bardzo zblizone do por-
firowych. Ws$réd fenokrysztatow wystepuja
kwarc, skalen potasowy, plagioklaz 1 biotyt,



a mikrogranitowa masa ztozona jest gtownie
z kwarcu i skaleni.

Kwarc, zaréwno w duzych, jak w drobnych
krysztatach, wykazuje pokr6j przynajmniej cze-
Sciowo automorficzny. W spekania duzych jego
ziarn nierzadko powciskane sg skfadniki ,,tta”:
plagioklaz, skalen potasowy, nieco biotytu lub
chlorytu.

Skalen potasowy jest pertytowy, plamisty.
Przerosty plagioklazowe sg niekiedy wyraznie
zblizniaczone. W niektérych miejscach wido-
czne sg stabiutkie Slady zaczatkowej kratki mi-
kroklinowej. Na brzegach fenokrysztatow ska-
leni czesto pojawiajg sie liczne drobne, okragta-
we i przewaznie dowolnie zorientowane wrost-
ki kwarcu (pi. XVI, fot. 2). Typowe przerosty
granofirowe (pi. XVII, fot. 1) spotykane sg czes-
ciej w gtownej masie skalnej, w ktérej skale-
nie potasowe wystepujg zazwyczaj w sporych
ilosciach. W niektérych skatach struktury gra-
nofirowe sg szczegllnie obfite. Skalenie pota-
sowe sg miejscami tak silnie spertytyzowane,
ze zaczynajg przyjmowac wyglad albitéw sza-
chownicowych. Takiemu zaawansowanemu pro-
cesowi albityzacji ulegaja zwykle Kkrysztaty
drobniejsze w skatach o ziarnie na ogét nieco
grubszym i o strukturach raczej porfirowatych
niz porfirowych.

Plagioklazy, zazwyczaj automorficzne, sa
przewaznie zbudowane pasowo, czasem takze
plamiscie. Osobniki duze czesto poprzetykane sg
serycytem, czasem muskowitem w drobnych
blaszkach, oprécz tego drobnoagregatowym epi-
dotem. Wykazuja niemal wylgcznie zbliznia-
czenia albitowe. Zawarto$¢ anortytu jest do$¢
zmienna, na og6t nizsza w typowych skatach
aplitowych z porfirowymi skaleniami niz w od-
mianach o ziarnie grubszym i przejsciowych do
skat porfirowatych. Maksymalna zawartos¢ a-
nortytu nie przekracza jednak nigdzie 25%
w skatach aplitowych wynosi przecigetnie 1294
a w obwodkach poprzerastanych miejscami
myrmekitowo kwarcem spada do 4—6% Drobne
krysztaty albitow w zakatkach pomiedzy krysz-
tatami skaleni potasowych zawierajg 9—10%
An; podobny skfad ma tez wiekszo$¢ grubszych
przerostow pertytowych. Na brzegach wiek-
szych krysztatdw grupujg sie niekiedy dos¢ ob-
ficie — podobnie jak w skaleniu potasowym —
drobne wrostki kwarcu, czasem o jednakowej
orientacji (pi. XVII, fot. 2).

Biotyt wystepuje w gniazdach po kilka osob-
nikéw lub w sporych pojedynczych krysztatach.
Jest pleochroiczny w barwach od bladozottej
do ciemnobrunatnej, czesto z odcieniem oliw-
kowym. Miejscami ma poszarpane brzegi i jest
nieco zdeformowany, co znajduje wyraz w fa-
listym wygaszaniu Swiatta. Czesto jest czescio-
wo lub catkowicie schlorytyzowany. Z wrost-

kéw do najczesciej spotykanych nalezg cyrkon,
apatyt, allanit, epidot zwyczajny, czarne tlenki
zelaza, wsrdd ostatnich czasem magnetyt oto-
czony czesto agregatowym tytanitem. Wokot
cyrkonu i allanitu wystepujg intensywne, ciem-
ne obwodki pleochroiczne. Allanit pojawia sie
tez czesto poza biotytem. Jest automorficzny,
z6tto- lub czerwonobrunatny, czesto zbudowa-
ny pasowo.

W niektérych skatach znaleziono nieliczne
i niewielkie oraz ksenomorficzne osobniki zie-
lonej hornblendy.

Typowe aplity, czesto towarzyszgce opisa-
nym skatom, niewiele roznig s ¢ cd niektorych
z nich. Jedynie ziarno jest w nich wyréwnane,
a biotyt pojawa sie w bardzo niewielkich ilos-
ciach i zwykle w pojedynczych drobnych blasz-
kach, czasem poprzerastanych muskowitem.
Jest miejscami schlorytyzowany i stowarzyszo-
ny z czarnymi tlenkami zelaza lub poprzerasta-
ny sagenitem- W niektérych partiach skaty licz-
nie pojawiajg sie wrostki kwarcu w skaleniach,
gtéwnie potasowych, niekiedy o charakterze
przerostéw granofirowych.

Przerosty pertytowe w skaleniach potaso-
wych sg na ogdt nikte, choé¢ zdarzaja sie i grub-
sze, Tu i 6wdzie widcczne sg w skaleniu pota-
sowym plagioklazy, miejscami zupetnie niefo-
remne, wygladajace raczej na przerosty meta-
somatyczne niz na wrostki pierwotne. Od prze-
rostow pertytowych réznig sie nieco wyzsza za-
wartoscig anortytu oraz do$¢ silnym stopniem
serycytyzacji. Plagioklazy, zblizniaczone albi-
towo i peryklinowo, wykazujg czesto budowe
pasowg I zawarto$¢ okoto 12% An w jadrach.
Obwoédki myrmekitowe sg czesto spotykane.
Drobne krysztaty albitu widoczne sg pomiedzy
nieco wiekszymi osobnikami skalenia pota-
sowego.

Na potudnie od Radomierza, w czynnym do
niedawna kamieniotomie (punkt 159) odstania
sie granit o bardzo zréznicowanym wygladzie,
przypominajacy w wielu przypadkach skaty
duzego kamieniotomu w rejonie Kopek. Skata
jest zmienna zarowm* pod wzgledem wielkosci
ziarna, jak ilosci mineratow ciemnych. W nie-
ktorych miejscach do ztudzenia przypomina
centralne granity porfirowate swymi licznymi,
duzymi i w wiekszosci rézowymi fenokryszta-
tami skaleni. W innych, ubozszych w fenokrysz-
taty, ktore jednocze$nie sa nieco mniejsze, ob-
fituje w kwarc, wystepujacy w sporych, paru-
milimetrowych, okragtawych, czasem nawet
heksagonalnych osobnikach lub ich skupieniach.
Gtowna masa skalna, mocno zredukowana w
przypadku duzej ilosci fenokrysztatow, jest cze-
sto drobnoziarnista. Biotyt, przewaznie rozsia-
ny do$¢ réwnomiernie i niezbyt liczny, wyste-



puje lokalnie — zwykle w partiach ubozszych
w duze krysztaty — w wiekszych ilosciach; ska-
fa przybiera w tych miejscach zabarwienie
szare.

Obrazy mikroskopowe ujawniajg wyraznie
drobnoziarniste ,,tto”, w ktorym przecigtne
Srednice poszczegdlnych sktadnikéw wynosza
0,2—0,3 mm. Wsrdd takiej masy pojawiajg sie
krysztaty parokrotnie wieksze, czasem pojedyn-
¢zo, kiedy indziej znoéw bardziej masowo. Na
tle owych niewielkich ziarn wielokrotnie wiek-
sze fenokrysztaty wyodrebniajg sie wyraznie.

Kwarc niezaleznie od wielkosci ziarna wyga-
sza spokojnie, wykazujac mniejsze lub wieksze
sktonnosci do automorfizmu. Kontury jego cze-
sto sg tagodnie zaokraglone, kiedy indziej znow
kanciaste. Kwarc drobnoziarnisty czesto wypet-
nia luki pomiedzy innymi mineratami.

Skalen potasowy w duzych krysztatach, prze-
waznie Kkarlsbadzko zbliiniaczonych, oprécz
licznych, cho¢ niezbyt grubych przerostow per-
tytowych, wykazuje spore ilosci wrostkow,
przede wszystkim kwarcu. Sg one roznej wiel-
kosci, w sumie jednak drobne, bardziej lub
mniej okragte, czasem kanciaste i wystepuja
na ogot w niewielkiej odlegtosci od brzegu ska-
lenia tworzac w nim niejako wewnetrzne ob-
wodki. Czasem grupujg sie wewnatrz kryszta-
tu, zwykle na jakiej$s ograniczonej przestrzeni.
Ich orientacja optyczna jest zazwyczaj zmien-
na. W ich sasiedztwie pojawia sie w skaleniu
przewaznie wyrazna plamisto$é wygaszania.

Drobne krysztaly skalenia potasowego sg
rowniez czesto karlsbadzko zbliZzniaczone i z re-
guty bardzo delikatnie spertytyzowane. Z rzad-
ka wystepuja wsrod nich osobniki o plamistym,
a czasem nawet kratkowym wygaszaniu. Lokal-
nie pojawiajg sie typowe struktury granofirowe,
zazwyczaj w Kkrysztatach nieco wiegkszych od
najbardziej drobnoziarnistej masy. Takie skale-
nie, poprzerastane kwarcem na sposéb mikrope-
gmatytowy, wyro6zniajg sie od innych juz mega-
skopowo nieco intensywniejszym rézowym za-
barwieniem. Skalenie w partiach o kilkakrot-
nie grubszym i wyréwnanym ziarnie sg bardzo
silnie zmetniate. Plagioklazy — megaskopowo
biate lub zielonawe — wygaszajg przewaznie
pasowo, czasem tez plamiscie, zwlaszcza gdy
wystepujg w wiekszych krysztatach. Zawarto$¢
anortytu w poszczegdlnych czesciach tych skale-
ni lub — w przypadku mniejszych Kkrysztatow
—w catych osobnikach zmienia sie od 21—22
poprzez 14—15 do 9—11% Oprdcz powszech-
nych zbliZzniaczen albitowych spotykane sg tez
karlsbadzkie, sporadycznie peryklinowe. Wiek-
sze Kkrysztaly poprzerastane sg zwykle obficie
serycytem, gruzetkowym lub bardziej zindywi-
dualizowanym epidotem (zwyczajnym oraz kli-

nozoizytem), tu i 6wdzie kalcytem i skapolita-
mi. Myrmekit o delikatnych przerostach kwar-
cu spotykany jest dos¢ czesto.

Ciemnobrunatny biotyt, wystepujacy miej-
scami w niemal idealnie automoriicznych krysz-
tatach, jest czesto schlorytyzowany. Chloryt
wykazuje na ogét barwy intensywnie zielone
z odcieniem oliwkowym. Miejscami jest jasniej-
szy i wygasza sferulitycznie. W osobnikach o
normalnym wygaszaniu licznie wystepujg czar-
ne tlenki zelaza i tytanu, w Swietle odbitym
biatawe lub o metalicznym potysku. W biotycie
miejscami spotyka sie drobnoagregatowe wros-
tki tytanitu i epidotow, ponadto apatyt i cyr-
kon. Ten ostatni wystepuje tez poza tyszczy-
kiem. Czesto jest pasowy, w partiach zewnetrz-
nych czasem lekko brunatnawo zabarwiony.
Wyraznie od obwodek odcinajgce sie jadra sa
z reguly mniej prawidlowo wyksztatcone, cza-
sem zmetniate, ciemne.

Kalcyt oprocz niewielkich wrostkéw w ska-
leniach tworzy krysztaty wieksze, okoto mili-
metrowe, ktére w podrzednych iloSciach towa-
rzysza skaleniom i kwarcowi w partiach skal-
nych o nieco grubszym ziarnie. Zwykle pojawia
sie. w nich takze sferulitycznie wygaszajacy
chloryt. Allanit wystepuje rzadko, w sporych
krysztatach o $rednicach dochodzacych do 1,5
mm. Jest zétobrunatny, czeSciowo zizotropizo-
wany, poprzerastany chlorytem i apatytem.

Na osobng uwage zastugujg niektore skaty
wystepujagce m. in. w starym kamieniotomie
zwietrzatego juz dzi§ granitu w Janowicach
Wielkich (punkt 150). Sg one szaro-rézowe,
miejscami do$¢ drobnoziarniste z wiekszymi ré-
zowymi skaleniami potasowymi lub ich agrega-
tami o nieprawidtowych formach, z dos¢ liczny-
mi mineratami ciemnymi, megaskopowo czar-
nymi lub zielonawymi, poprzecinane cienkimi
(3—4 mm grubosci) zytkami kwarcu. W niekto-
rych partiach ziarno jest wyraznie grubsze, ro-
zowe skalenie osiagajg rozmiary kilkucentymet-
rowe, przy czym jest ich tak duzo, ze stanowig
tu wiekszo$¢ masy skalnej. Towarzyszg im gnia-
zda mmsratow ciemnych. Skaty te obfitujg w
niewielkie ciemne enklawy o srednicach od 2 do
U cm. W enklawach wiekszych pojawiajg sie
skalenie, zaréwno biate, jak rézowe, pierwsze
o0 $rednicach do 1,5 cm. Na podstawie megasko-
powego wygladu trudno okresli¢, do jakiego ty-
pu granitu skaty te powinny by¢ zaliczone.

Pod mikroskopem w partiach o drobniejszym
ziarnie widoczne sg silnie zserycytyzowane
plagioklazy, zmetniate skalenie potasowe, bar-
dzo delikatnie spertytyzowane, czasem nawet
catkowicie pozbawione przerostéw pertytowych,
kwarc o spokojnym na ogot wygaszaniu, bio-
tyt i chloryt w niezbyt wielkich iloSciach. W
biotycie wystepuja liczne pola pleochroiczne



wokédt niemozliwych do zidentyfikowania, bar-
dzo drobniutkich, niemal submikroskopowych
wrostkow oraz wokdt dos¢ pokaznych Kryszta-
téw cyrkonu. Allanit tkwigcy najczesciej w7
chlorycie obwiedziony jest rownie intensyw-
nymi polami. Miejscami ilo$¢ biotytu i chlorytu
wyraznie wzrasta. Chloryt jest tu niekiedy zbu-
dowany z drobnych elementéw wygaszajgcych
sferulitycznie. Jest na ogoét jasnozielony i po-
przerastany obficie wysokodwojtomnym epido-
tem zwyczajnym. Z innych mineratdw akceso-
rycznych towarzyszacych mineralom ciemnym
wystepujg gruzetkowate epidoty, nieliczny
apatyt, czarne tlenki zelaza, leukoksen.

W partiach gruboziarnistych gtéwna role od-
grywajg skalenie potasowe, tworzace spore
gniazda ztozone zwykle z kilku krysztatow,
z ktorych najwieksze, centralne, odznaczaja sie
budowa zblizong do pasowej. Podkresla jg cha-
rakterystyczne utozenie produktow wietrzenia
i drobniutkich wrostkdéw kwarcu lub plagiokla-
zu w_formie sznureczkow przebiegajacych
w mniej wiecej rownych od siebie odstepach.
Na brzegach tych skaleni, z reguly juz poza
obrebem owej pasowosci, oraz w osobnikach
przylegtych wystepuja liczne przerosty kwarcu
0 grupowo jednakowej orientacji, dajace typo-
we struktury granofirowe. Oprocz takich prze-
rostow opisywane skalenie zawierajg takze nie-
co wrostkbw kwarcu o0 zmiennej orientacji,
zwykle w dos¢ duzych krysztatach, jak réwniez
wrostki plagioklazu. Ponadto sg one pertytowe.
Skalenie potasowe drobniejsze, wystepujace po-
za obrebem owych gniazd ws$rod innych skiad-
nikbw skalnych, wykazujg czesto wyrazne
struktury kratkowe. Oprécz takich osobnikéw
0 niewatpliwych cechach mikroklinu wystepujag
linne nie tylko catkowicie pozbawione zbliznia-
czen, ale wykazujace proste wygaszanie w prze-
krojach prostopadtych do x. Nierzadkie sg i tu
takze struktury granofirowe.

Z innych sktadnikéw wystepujg plagioklazy,
kwarc, biotyt, chloryt — wszystkie dos¢ grube,
o0 Srednicach rzedu paru milimetréw.

Plagioklazy sg na og6t bardzo silnie zserycy-
tyzowane. Tu i Owdzie pojawiajg sie niewielkie
blaszki muskowitu, powstate przypuszczalnie
z rekrystalizacji serycytu. Miejscami serycytu
jest mniej i wtedy widoczne sg w plagioklazach
prazki albitowe czesto wzgledem siebie poprze-
suwane, co sprawia wrazenie plamistosci. Pla-
gioklazy sg niekiedy w skomplikowany sposob
poprzerastane zar6wno ze sobg, jak i ze skale-
niem potasowym. Oprocz krysztatldw zserycyty-
zowanych wystepuja czyste, zazwyczaj tkwigce
pomiedzy krysztatami skaleni potasowych lub
tworzace w nich przerosty. Sg to albity (okoto
™6 An), wykazujgce czesto obok albitowyoh
takze peryklinowe zbliZniaczenia.

3 — Geologia Sudetica

Biotyt, w pojedynczych osobnikach czesto
silnie schlorytyzowany, w miejscach wiekszych
skupien, ztozonych z licznych i niezbyt duzych
blaszek, jest na og6t zachowany dobrze. Brze-
zne partie zewnetrznych Kkrysztatébw takich
gniazd — czesto nieco zazielenione — sg prze-
waznie poprzetykane bardzo delikatnymi prze-
rostami kwarcu, a w sasiadujacy plagioklaz
wrastajg daktylitowo. Zawite zrosty z plagiokla-
zami i kwarcem obserwuje sie rowniez czesto
na brzegach pojedynczych osobnikdw biotytu.
Ponadto biotyt zawiera wrostki apatytu, cyrko-
nu, agregatowego tytanitu, takiegoz epidotu,
nieforemnych tlenkéw zelaza. Chloryt odznacza
sie dos$¢ czesto wyksztatceniem sferulitycznym,
a miejscami takze robaczkowym.

Drobnoziarniste, czarne tlenki zelaza, czerwo-
nawe w Swietle odbitym, tworzg miejscami nie-
wielkie skupienia w skaleniach.

Liczne drobne enklawy wystepujace w owym
gruboziarnistym granicie maja ziarno duzo dro-
bniejsze i ztozone sg z plagioklazu, kwarcu, bio-
tytu, chlorytu oraz rozmaitych mineratow akce-
sorycznych. Niektore enklawy zawierajg z mi-
neratdw ciemnych wytgcznie chloryt.

Plagioklaz ma pokréj zblizony do automor-
ficznego, jest przewaznie silnie zserycytyzowa-
ny, dos¢ czesto poprzerastany muskowitem i za-
wiera 14—15% anortytu. Kwarc jest ksenomor-
ficzny, wygasza spokojnie. Oliwkowobrunatny
biotyt wystepuje w plytkach o do$¢ réznym
stopniu automorfizmu. Chloryt jest w wiekszo-
$ci wtérny i to zaréwno po biotycie, jak i przy-
puszczalnie po hornblendzie. Reliktéw horn-
blendy brak, niemniej sposéb wyksztatcenia
niektorych osobnikéw chlorytu bardzo przypo-
mina niektdre amfibole spotykane w skatach
granitowych z innych odstonigé. Jest poprze-
rastany czarnymi tlenkami zelaza, czasem sage-
nitem, gruzetkowatym epidotem i tytanitem
powleczonym leukoksenem. Do$¢ czesto spo-
tykany jest tez apatyt w igietkach lub stup-
kach, rzadziej cyrkon w sporych, automorficz-
nych krysztatach. Pola pleochroiczne dookota
niego widoczne sg zaréwno w biotycie, jak
w chlorycie. Tu i 6wdzie wystepuja weglany,
m. in. syderyt. -

*

*

Znamienng cechg trzeciego typu granitéw
karkonoskich sg obecne w nich — chocby na-
wet w niewielkich ilosciach — struktury gra-
nofirowe i dlatego nazwa granity granofirowe
wydaje mi sie dla tych skat bardziej odpowie-
dnia od jakiejkolwiek innej, opartej na ich wy-
gladzie megaskopowym, na ogét bardzo zrozni-
cowanym 1 czesto malo charakterystycznym.
Owe mikroskopowo stwierdzane struktury roz-
nig granity granofirowe od granitéw central-



nych, oraz zblizajg je do niektdrych aplitow
i zytowych porfiréw granitowych (mikrogranito-
idow), z ktorymi opisane skaty wykazujg dosc
czesto rdéwniez megaskopowe podobienstwo.
Granity granofirowe zawierajg miejscami albit
szachownicowy, rzadko wystepujacy w innych
typach granitow karkonoskich. Najprawdopo-
dobniej zaréwno granofirowe przerosty, jak nie-
watpliwie wtorny albit zawdzieczajg swe pow-
stanie przetwdrczemu dziataniu roztworéw mie-
dzyziarnowych w deuterycznym okresie mag-
my. Dlaczego procesy te dotknety silniej ten
wiasnie rodzaj granitu? Trudno na to pytanie
da¢ jednoznaczng odpowiedz. Moze to by¢ zwig-

Nr prébki

26,8
13,5
413
15,7
0,3
0,1
0,2
1,5 0,3
o1 000X
0,2 0,4

28,9
21,9
25,8
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1,2

33,1
30,8
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22,7
39,2
5,8
0,2
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37,0
4,3
0,7
0,0X

0,0X

Kwarc
Skalen potasowy
Plagioklaz
Biotyt
Chloryt
Mu&kowit
Hornblenda
Epidot
Allanit
Tytanit
Leukoiksen

0,2
0,1
0,2

0,00X 0,3

\magnetyt
thematyt

0,1

Tlenki Fe

Cyrkon
Apatyt
Kaleyt
Fluoryt
Skapolit
Piryt

0,0X
0,0X

0,1

0,2
0,2

0,1

Q0X= 001—0,04
000X< 0,01
1 — Michatowice, kamieniotom, punkt 37;

zane z warunkami intruzji na peryferiach ma-
sywu. Nie jest tez wykluczone, ze granity gra-
nofirowe stanowig niejako ogniwo przejsciowe
pomiedzy normalnym granitem a pomagmowy-
mi utworami zytowymi.

Wyniki analiz mikrometrycznych
i chemiczych granitow

Z szeregu opisanych skat wykonano analizy
mikrometryczne, ktorych wyniki zestawiono
w tabelach 1—3. Nalezy zaznaczyé, ze kazda
z analiz przedstawia $rednig z pomiaréw wyko-

Analizy mikrometryczne granitéw
Analyses micrométriques des

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
38,9 40,3 40,6 27,1 32,8 36,5 42,9 22,9 40,6 30,5
27,9 26,8 19,0 29,4 32,6 24,0 15,2 15,0 30,4 24,8
28,3 27,1 35,4 31,0 28,5 335 33,0 48,4 25,4 32,7

3,8 5,2 4,0 11,1 49 54 8.1 7,6 1,2 10,4
0,8 0,3 0,5 0,4 0.9 0,1 0,CX 0,8 1,4 0,4
0,05 — 0,0X  0,0X - 0,0X 0,0X o0,0x - —
- — - - — 0.0CX 0,2 3.4 0,9 0,1
0,2 0,2 0.2 0,8 0,1 0,3 0,4 13 0,1 0.8 1
- - 0.0 X 0,00X
0,00X 0,00X 0.0X 0,0X 0,0X 0,2 0.0X
0,1
0,0X

0,05 0,05 0,1 0,1 0,1

(0104
0,3

0,0X
0,00X

0,00X
0,1

0.00X
0,00X

0,00 X
0,05

0,00X
0,2

0,1

0,0X

2 — Michatowice, kamieniotom, granit gruboziarnisty;

3 — Michatowice, kamieniotom, granit ze szlirami biotytu;

4 — Michatowice, kamieniotom, granit obfitujgcy w biotyt;

5 — Szklarska Poreba—Huta, kamieniotom koto dworca kolejowego, punkt 12;

6 — okolice Szklarskiej Poreby—Huty, kamieniotom na zachéd od kamieniotomu koto dworca kolejo-

wego, punkt 11;

7 — okolice Szklarskiej Poreby—Huty, kamieniotom, punkt 9;

8 — okolice Szklarskiej Poreby—Huty, kamieniotom, punkt 9, granit gruboziarnisty;

9 — Jagnigtkow, skatka przy drodze koto mostku, punkt 39;

10 — okolice Jagnigtkowa, skarpa przydrozna, punkt 38;

H — wschodnie zbocze Chojnika, granit wzbogacony w biotyt, punkt 41;

12 — pomiedzy Podgdrzynem a Przesieka, skatka przy drodze po wschodniej stronie potoku Kocza, punkt 51;
13 — Przesieka, skatki na lewym brzegu potoku Zigbnik, punkt 48;

14 — pomiedzy Przesiekg "a Jagnigtkowem, droga lesna, punkt 45;

15 — na potudnie od Przesieki, na zachod od Borowic, skatki przy drodze wiodacej do granicy czeskiej,

punkt 50;



nanych na Kkilku szlifach mikroskopowych;
ilosC tych szlifow zmieniata sie w zaleznosci od
wielkosci ziarna planimetrowanej skaty. W celu
zobrazowania zmiennosci sktadu analizowanych
granitow w terenie, uzyskane dane przedstawio-
no w formie graficznej na schematycznej mapce
(fig. 6). Niezaleznie od tego naniesiono poszcze-
go6lne analizy — uwzgledniajac w nich zawar-
tos¢ kwarcu i skaleni — na trojkaty klasyfika-
cyjne (fig. 7—9).

Jak z przedstawionych wykreséw wynika,
wiekszo$¢ granitéw karkonoskich odpowiada
w swym rzeczywistym skiadzie adamellitom,
cze$¢ granodiorytom i to — ogdlnie biorgc —

centralnych w 9% objetosciowych
granites centraux en % du volume

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

38,8 21,5

21,2

30.9 27,8 22,3 30,4 36,3 31,7 42,0

22,1

29,1
18,5
32,9 36,1
8,5 12,5

14,7 31,8

34,9

15,0
40,2

20,2 21,8 31,0
43,7 38,2 31,3 32,9
19,3 3.8 4.6 5,4 2,1 8.5
0,2 1,0 0,4 0.9 1,3 11 0,6 0.3 05 0,5
0,0x 0,0

28,4
41,1
10,6 43

33,0

33,3
19,9
36,1

niezaleznie od typu, do jakiego nalezg. Srednie
obliczone dla kazdej z trzech gtéwnych odmian
(fig. 9) znajduja sie bardzo blisko siebie w ob-
rebie pola granitbw monzonitowych.

Podobny wniosek o duzej jednolitosci sktadu
granitoidow karkonoskich niezaleznie od ich
rozmieszczenia mozna wyciggna¢ na podstawie
figury 6. Granity grzbietowe wykazujg jedynie
pewne zubozenie w mineraty ciemne w stosun-
ku do granitow centralnych. To samo mozna by
powiedzie¢ o granitach granofirowych. Rdznice
jednak nie sg tak duze, aby uzasadniona byia
w stosunku do tych ostatnich dawna nazwa gra-
nitbw aplitowych. A juz w zadnym przypadku

Tabela 1
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16 — skatka przy drodze pomiedzy Przesieka a Borowicami, punkt 59;
17 — Borowice, skatki przy drodze z Sosnéwki do Borowic, tuz przy samej wsi, punkt 61;

18 — Grabowiec, punkt 113;

19 — podnéze Sniezki, punkt 90;

20 — okolice Tkaczy, na potudnie od Tkackiej Gory, przy drodze biegngcej na pédtnoco-zachdd

czeskiej, punkt 1;

2l — okoto 750 m na poétnoco-zachéd od punktu 1, punkt 4;

2 — po lewej stronie drogi z Jakuszyc do Orla, stary kamieniotom, punkt 8;
23 — okoto 1 km na potudnio-wschod od punktu 8, przy drodze z Jakuszyc do Orla, punkt 6;
24 — Wojkow, skarpa przydrozna, punkt 129;
25 — miedzy Wojkowem a Gruszkowem, duze bloki przy drodze, punkt 130;
26 — miedzy Wojkowem a Gruszkowem, droga na gére Wilczysko, punkt 132;
27 — Gruszkow, przy drodze do Struznicy, punkt
28 — Karpniki, skatka we wsi, punkt 154;
29 — Staroscinskie Skaty w okolicy Struznicy, punkt 153;
30 — Janowickie Garby, kamieniotom, punkt 151;
31 — Staniszéw, zachodnie zbocze gory Witosza, punkt 166;
32 — okolice wsi tomnica koto Jeleniej Gory, stary kamieniotom polewej stronie szosy do Kowar, punkt 165;

33 — Jelenia Gora, bardzo stary kamieniolom przy torze kolejowym, punkt 164;

34 — Wojanow, stary kamieniotom, punkt 161;
35 — Janowice Wielkie, stary kamieniotom, punkt 150.

<e

133;

0,1

0.1
0.00x
0.1
0.00X
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od granicy



Nr proébki

Kwarc
Skalen potasowy
Plagioklaz
Biotyt
Chloryt
Muskowit
Epidoty
Tytanit
Leukoksen
Tlenki zelaza
Cyrkon
Apatyt

Analizy mikrometryczne granitéw grzbietowych w % objetosciowych
Analyses micrométriques des granites de créte en % du volume

1

36,5

240

335
55
01
0,0X
03

0,0X.

0,0X
01

1 — Szrenica, punkt 33;
2 — Maly Sniezny Kociot, punkt 34;
3 — Duzy Sniezny Kociot, punkt 35;
4 — pomiedzy Karkonoskg Przetecza a Szpindlerowym Miynem, granit odstaniajgcy sie w potoku Biata
taba, opodal mostku koto przystanku autobusowego U Divci lavky;
5 — nieco powyzej poprzedniego punktu po przeciwnej stronie drogi, nad potokiem sptywajgcym do Bia-
fej taby, stary -kamieniolom lub wcinka drogowa;
6 — Karkonoska Przetecz, punkt 43;

7 — Sciany Wielkiego Stawu, punkt 64;
8 — skatki pomiedzy Matym a Wielkim Stawem, punkt 65;
9 — skatki przy drodze z Janowic Wielkich na Miedziane Skaty, punkt 149.

2

41,8
215
278
23
01
01
01

03
0,0X

3

A1
337
29,3
23
05
01

0,00%
0,00X

0,00X
0,00X

4

38,7

194

34,4
08
58
0,0X
03

05

01

5

435
185
351
17
09

02

01

0,0X

6

41,7
288
254
28
0,6
04
01

01
01

7

39,7

26,2

31,2
2,0
07
0,0X
01

01
0,00X
0,0X

Tabela 2

37,9

311

28,2
24
02
0,0X
01

0,0X

01

30,5
35,6
318

17

0,0X

0,2
0,0X



Fig. 9

Stanowisko systematyczne granitéw granofiro-
wych na podstawie ~analiz” mikrometrycznych

z tabeli 3
1- 9 — granity granofirowe, | — $rednia dla granitow
centralnych, Il —S$rednia dla granitéw grzbietowych,

111 — $rednia dla granitéw granofirowych

Classification des giranites' micropegmatitiques
sur la base des analyses micrométriques du ta-

bleau 3
2- 9 —granités micropegmatitiques, | — moyenne pour
les granites centraux, Il — moyenne pour les gra-
nités de créte, 11l — moyenne pour les granites mi-

cropegmatitiqgues, Q — quartz, Fa — feldspath alcalin,
Pl — plagioclase



Tabela 3

Analizy mikrometryczne granitéw granofirowych w % objetosciowych
Analyses micrométriques des granites micropegmatitiques en % du volume

Nr probki 1 2 5 6 7 8 9 10
si !
Kwarc 421 41,8 342 281 289 29,2 30,7 415 328 40,7
Skalenn potasowy 30,3 20,8 367 36,8 24,7 239 27,0 259 21,2 235
Plagioklaz 220 32,2 241 30,9 38,6 41,0 36.9 29,5 355 334
Biotyt 42 4,6 47 37 6,0 49 47 2,0 33 16
Chloryt 08 03 ' 03 11 09 05 06 06 03
_ Muskowit 0,00X 0,0X — 0,0X 0,0X 0,1 0,0X — 01
J Hornblenda 01 — - 01 — 01
Epidot 02 01 0,0X 02 02 0,0X 01 02 0,05 04
i Epidot (allanit) 01 0,0X 01 0,0X ' ' 01 0,00X
1 Tytanit 01 01 0,0X 0,0X 00X  0,00X
! Leukoksen 0,0X 0,0X
01
1Tlenki Fe) PEgNENt 02 00X 01 00X 02 000X 0l 03 015
Rutyl 01
Cyrkon 0,0X 0,0X 0,0X : 0,00X 01 0,00X 0.0X 0,00X 01 0,00X
Apatyt 0,0X 01 0,0X 0,0X ' 0,0X ' 0,0X ' 0,00X
Fluoryt 0,00X
Piryt 0,00X 0,00X

1 — Kopki (Abruzzen) na potudnie od Jeleniej Goéry, kamieniotom granitu, do niedawna czynny, punkt 169,
2 — Bielec na pétnoc od Grzedzin, zwaty starej kopalni na zachodnim zboczu, punkt 139;

3 — Miedziane Skaty, punkt 147;

4 — Sokole Goéry na potudnie od Trzcinska, punkt 155;

5 — pomiedzy Jelenig Gorg a Cieplicami, skatki Mnich i Mniszka, punkt 171;

6 — pomiedzy Maciejowg a Strupicami, wzgdrze na zachdd od wzgdérza Popielina, punkt 176;
7 — Grabary koto Jeleniej Gory, stary kamieniotom, punkt 174;

8 — w kierunku WNW od wzgérza Soénia na péinoc od Strupie, punkt 181;

9 — wzgdrze 420 m n.p.m. na pdétnoco-wschdd od Strupie, punkt 178;

10 — nieczynny kamieniotom na potudnie od Radomierza, punkt 159.

nie jest ona stuszna dla odroznienia tej grupy
od granitow grzbietowych.

Tabela sktadu chemicznego zawiera szesnas-
cie dawnych oraz pie¢ nowych analiz. Sposréd
dawnych, wyszukanych w literaturze, wybrano
tylko te, ktore nie budzity zastrzezen, zwlaszcza
w oznaczeniu alkaliow. Nowym analizom pod-
dane zostaly probki z okolic, gdzie granity nie
byly jeszcze analizowane. W kazdej probce no-
wo zanalizowanej chemicznie oznaczono mikro-
metrycznie sktad rzeczywisty. Trudno doszuki-
wac sie jakichs daleko idacych zgodnosci pomie-
dzy skladem rzeczywistym a normatywnym,
w sumie jednak nalezy przyznaé, ze rdznice sg
niewielkie, w niektorych przypadkach nawet
minimalne, w innych uzasadnione badZz duzg
iloscig biotytu w skale (wieksza ilo$¢ norma-
tywnego niz rzeczywistego skalenia potasowe-
go), badZ tez obecnoscig w niej sporych ilosci
drobnoagregatowego, wtornego epidotu w pla-
gioklazach, nie zawsze wykazanego w analizie

mikroskopowej. Punkt projekcyjny granitu
grzbietowego reprezentowanego przez analize
chemiczng nr 13 wypada w trojkacie K. Smuli-
kowskiego (1934) w polu granitow alkalicznych
(fig. 11), gdyz obliczona na podstawie norma-
tywnych plagioklazow zawarto$¢ anortytu wy-
nosi 12% Pozorna niezgodnos$¢ z analizg mikro-
metryczng (punkt 2 na fig. 8) jest wynikiem
nieco wyzszej zawartosci anortytu (13—14%,
stwierdzonej mikroskopowo w tej samej skale.

Ogolnie analizy chemiczne potwierdzajg
wniosek wyprowadzony juz na podstawie analiz
mikrometrycznych, ze granitoidy karkonoskie
nalezg w wiekszosci do adamellitéw, czeSciowo
takze do granodiorytow. Trzy skaty z uwagi na
niska zawarto$¢ normatywnego anortytu zna-
lazty sie w polu granitow alkalicznych. Rozpa-
trujgc zawarto$¢ normatywnych skaleni (fig.
12) stwierdzamy, ze udziat anortytu dochodzi
wsréd nich jedynie do 23% natomiast pomie-
dzy albitem a ortoklazem istnieje w zasadzie



Fig. 11
Stanowisko systematyczne granitoidéw karko-
noskich na ~ podstawie analiz chemicznych
(tabl. 4)
1-12 — granity centralne, 13-16 — granity grzbietowe,
17—21 — granity granofirowe, I — $rednia dla grani-
téow centralnych, Il — $rednia dla granitéw grzbie-
towych, Il — érednia dla granitéw granofirowych

Classification des granitoides de Karkonosze
sur la base des analyses chimiques (tab. 4)
1-2 — granites centraux, 13-16 — granites de créte,
17721 — granites micropegmatitiques, I — moyenne
pour les granites centraux, Il — moyenne pour les
granites de créte, Il — moyenne pour les granites
micropegmatitiques, Q — quartz. Fa — feldspath
alcalin, PI — plagioclase

Fig. 10

Rozmieszczenie punktow projekcyjnych grani-

toidéw karkonoskich w¥]znaczonych na podsta-

wie analiz chemicznych (tab. 4) w tréjkacie
kwarc — ortoklaz — plagioklaz

1-12 — granity centralne, 13-ie — granity grzbietowe,

17-21 — granity granofirowe, I — $rednia dla gra-
nitéw centralnych, Il $rednia dla granitéw grzbie-
towych, Il — $rednia dla granitéw granofirowych

Distribution des points de projection des grani-
toides de Karkonosze désignés sur la base des
analyses chimiques (tab. 4} dans le triangle
quartz (Q) — orthose (Or) plagioclase (PI)
1-12 — granites centraux, 13-16 — granites de créte,

17-21 — granites micropegmatitiques, I — moyenne
pour les granites centraux, Il — moyenne pour les
granités de créte, 11l — moyenne pour les granités

micropegmatitiques
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ilosciowa réwnowaga, z niewielkimi odchylenia-
mi na korzy$¢ jednego lub drugiego skitadnika.

Pomiedzy sktadem normatywnym poszcze-
golnych typoéw granitu karkonoskiego reprezen-
towanym przez Srednie obliczone z analiz che-
micznych istniejg niewielkie, lecz charakterys-
tyczne roznice. Granity centralne sg w porow-
naniu z obu pozostatymi typami wyraznie u-
bozsze w kwarc i bogatsze w plagioklaz. Rdz-
nica pomiedzy granitami grzbietowymi a grano-
firowymi jest juz znacznie mniejsza, cho¢ wi-
doczna. Granity grzbietowe o0 najwyzszej za-
wartosci kwarcu wykazujg tez najwiecej nor-
matvwnych skaleni alkalicznych (fig. 11), na-

Fig. 12

Trojkat zmiennoSci granitoidow karko-
noskich na podstawie zawartosci nor-
matywnych skaleni (tab. 4)

Triangle de variabilité des granitoides
de Karkonosze sur la base de la teneur
en feldspaths normatifs (tab. 4)

Granity centralne

1 — Michatowice, kamieniotom, granit gruboziarni-
e sty, punkt 37,

2 — Michatowice, kamieniotom, granit szlirowaty;

3 — Ksieza Gora koto PYoczek, arkusz Karpacz (Berg
1923, 1940);

4 — wzgbrze 7267 m n.p.m. kolo Karpacza (Berg
1923);

5 — Sniezka, kamieri graniczny (Berg 1940);

6 — Dzicza Gora, arkusz Miedzianka (Berg 1923);

7 — wzgorze na zachod od Mitkowa, arkusz Cieplice
(Berg 1923);

8 — wzgorze na potudnio-zachéd od Gruszkowa
(Berg 1923, 1940);

9 — Karpniki, kamieniotom (Pendias,
1959);

10 — Trzcinsko (Pendias, Maciejewski 1959);

11 — okolice wsi tomnica, stary nieczynny kamienio-

Maciejewski

tomiast w przecietnym skiadzie granitow gra-
nofirowych liczniejszy jest ortoklaz (fig. 10).

Analiza teksturalna

W celu sprawdzenia, czy bezkierunkowe me-
gaskopowo granitoidy karkonoskie wykazujg
takze izotropie w skali mikroskopowej, podda-
no niektore z nich analizie teksturalnej (Sander
1930, Jelisejew 1953), oznaczajgc orientacje osi
z w ziarnach kwarcu oraz normalnych do ptasz-
czyzn (001) w biotycie. Zataczone diagramy (pro-
jekcje Schmidta gornej potkuli) przedstawiajg
dla ilustracji niektore z wykonanych projekcji.

tom po lewej stronie szosy Jelenia Gora—Wro-
ctaw (Borkowska 1959), punkt 165;
12 — Jelenia Goéra, punkt 164;

Granity grzbietowe
13 — Maly Sniezny Kociot, punkt 34;
14 — Duzy Sniezny Kociot (Berg 1923, 1941b);
15 — Wielki Szyszak (Berg 1923, 1941b);
16 — poétnocno-wschodnia strona Maltego Szyszaka
(Berg 1923);

Granity granofirowe
17 — Kopki, arkusz Cieplice (Berg 1923);
18 — Kopki, cze$¢ zachodnia (Berg 1923);
19 — Kopki (Berg 1923);
20 — Bielec na potnoc od Grzedzin, zwaly starej ko-
palni na zachodnim zboczu, punkt 139;
21 — Rudawy Janowickie (Berg 1923).



Fig. 13
Orientacja osi z ziarn kwarcu w granicie centralnym
z kamieniolomu w Michatowicach (punkt 37 na fig. 4)

Orientation des axes z des grains de quartz dans le
granite de Michatowice (point 37 sur la fig. 4)

Fig. 15
Orientacja osi z ziarn kwarcu w granicie granofiro-
wym z kamieniolomu rejonu Kopek (punkt 169 na
fig. 4)
Orientation des axes z des grains de quartz dans le
granite de la carriere de la région de Kopki (point
169 sur la fig. 4)

Fig. 14

Orientacja normalnych do (001) biotytu w granicie
centralnym z kamieniolomu w Michatowicach

Orientation ,des normales a _(001? de biotite dans le
granite de Michatowice

Fig. 16

Orientacja_normalnych do (001) biotytu w granicie
granofirowym z kamieniotomu rejonu Kopek

Orientation des normales a (001) de biotite dans le
granite de la carriére de la région de Kopki



Fig. 17

Orientacja osi z ziarn kwarcu w granicie grzbieto-
wym z~ punktu 65 psomledzy Wielkim a Matym
tawem

Orientation des axes z des grains de quartz dans le
granite de créte du point 65 entre le Wielki et le
aly Staw

Figury 13 i 14 pokazujg sposéb utozenia kwarcu
I biotytu w granicie centralnym, figury 15 i 16
w granicie granofirowym, figury 17 i 18 orien-
tacje kwarcu w drobnoziarnistych granitach
grzbietowych z potudniowych i wschodnich par-
tii masywu. W obu ostatnich przypadkach nie
wykonano projekcji biotytu z uwagi na zbyt
skgpe jego wystepowanie w tych skatach; ilos¢
pomiaréw bytaby w tym przypadku dla celow
statystycznych stanowczo  niewystarczajaca.
W terenie pobierano prdbki zorientowane we-
diug ptaszczyzn ciosowych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw nalezy
stwierdzié, ze granitoidy karkonoskie wykazujg
tekstury nieuporzadkowane, charakterystyczne
dla nietektonitow.

ENKLAWY W GRANICIE KARKONOSKIM

Za najstarsze produkty skalne w obrebie gra-
nitu karkonoskiego uznane zostaty enklawy (pl.
X1, fot. 2; pl. XVII, fot. 1—2) o ksztattach
kulistych lub elipsoidalnych, znane w niemiec-
kiej literaturze geologicznej pod nazwg Kugel
lub Knollenschlieren.

Owe ,.kuliste szliry” opisuje juz L. Milch
(1899), zaliczajac je czeSciowo do skat bogat-
szych w wapn i przechodzacych do diorytow,
czeSciowo za$ do skat wzbogaconych w dwu-
wartosciowe zelazo i magnez, zblizonych do

Fig. 18
Orientacja osi z ziarn kwarcu w granicie aplitowym
Z punktu 144 w okolicy Mniszkowa

Orientation des axes z des grains de quartz dans le
granite aplitigue du point 144 aux environs de
Mniszkéw

lamprofirow. G. Berg (1923) wyro6znia enklawy
ciemnoszare o skiadzie drobnoziarnistych gra-
nitow z licznymi matymi fenokrysztatami bia-
tych skaleni, oraz brunatnawe, niemal afanito-
we, przypominajgce hornfelsy. Jedne i drugie
uwaza za przetrawione przez granit porwaki
skat z nim sasiadujacych, przypisujgc roznice
w ich wygladzie zewnetrznym mniej lub wiecej
zaawansowanej przerobce w czasie Intruzji kar-
konoskiej.

Rozmiary enklaw sg rozmaite; na og6t Sredni-
ce ich mieszczg sie w granicach od kilku do kil-
kudziesieciu centymetrow, cho¢ bywajg i wiek-
sze, dochodzace nawet do kilku metréw. Wszys-
tkie enklawy majg zaokraglone ksztatty. Spoty-
kane sg one licznie w catym masywie, choc
z uwagi na swe niewielkie rozmiary nie odgry-
wajg ilosciowo praktycznie zadnej roli w calej
jego masie.

G. Berg (1923) zwraca uwage na pojawianie
sie w enklawach cienkich apofiz pochodzacych
z otaczajacego granitu oraz sporych krysztatow
skaleni potasowych, uktadajacych sie ptasko
na powierzchniach enklaw. Na podstawie tych
obserwacji dochodzi do wniosku, ze zaréwno
owe megakrysztaty skaleni, jak i wspomniane
apofizy wykrystalizowaly jeszcze przed zastyg-
nieciem otaczajgcego je granitu. L. Milch (1899)
opisujac skalenie, ktdre na granicy z enklawg
zostaly obtopione, wnioskuje, ze wykrystalizo-



waty one jeszcze przed zastygnieciem samych
enklaw. Zdaniem H. Cloosa (1925) badania
tektoniczne potwierdzajg tezy obu wymienio-
nych geologow, ze zarowno enklawy, jak i fe-
nokrysztaty Skaleni przebyly ostatni etap in-
truzji granitu karkonoskiego w stanie statym.

G. Berg (1941b) podaje rowniez mikroskopowe
opisy enklaw, przy czym wspomniane wyzej
odmiany szare dzieli jeszcze na dalsze dwie
grupy. Pierwsza grupa obeg)muje skaty typu
granitowego wzbogacone w biotyt i zawierajace
hornblende. W wiekszych enklawach tego ro-
dzaju widoczne sg czesto biale porfirowe
krysztaty oligoklazow, a sporadycznie skaleni
potasowych, o przekrojach prostokatnych. Bio-
tyt uwazany jest tu za nieco starszy od minera-
tow jasnych, przy czym czesto skupia sie
w gniazda, w ktorych widoczne sg mate stupki
hornblendy. Hornblenda tworzy réwniez miej-
scami przerosty z drobnymi, wydtuzonymi li-
stewkowato plagioklazami.

Druga grupa, megaskopowo prawie afanito-
wa, wykazuje wedtug Berga pod mikroskopem
strukture podobng do hornfelsowej wskutek
obfitoSci drobnych ptytek biotytu przerastajg-
cych wszystkie pozostate sktadniki, jednak ma-
sa skalna jest tu zawsze catkowicie granitowa.
W tym typie enklaw widoczne sg czesto okragte
ziarna kwarcu o szklistym wygladzie, otoczone
na ogot delikatng obwodkg reakcyjng zbudo-
wang z drobnych krysztatéw hornblendy.

Enklawy megaskopowo brunatnawe zostaly
przez G. Berga (1940, 1941b) zaklasyfikowane
do hornfelséw. Mate jajowate blaszki biotytu
przetykaja w nich obficie kwarc i skalenie oraz
czesto stowarzyszone sg z drobnymi krysztatami
magnetytu.

We wszystkich typach enklaw ws$réd minera-
tow akcesorycznych wystepujg apatyt i cyrkon,

w wielu roéwniez tytanit w osobnikach
wyksztatconych szkieletowo oraz nieliczny
allanit.

Aczkolwiek geologowie niemieccy na og6t
uwazali owe ,kuliste szliry” za porwaki skat
sgsiadujagcych, to jednak G. Berg (1940) pod-
kredla, ze brak niezbitych dowodéw na praw-
dziwos¢ takiej hipotezy.

Sposréd zbadanych przeze mnie enklaw do
najwiekszych nalezy znaleziona w starym nie-
czynnym kamieniotomie porfirowatego granitu
na potudnie od Jeleniej Gory, pomiedzy wsiami
Czarne i omnica (punkt 165). Jest ona mega-
skopowo ciemnoszara, drobnoziarnista, lecz nie
afanitowa, z dos¢ licznymi fenokrysztatami
biatych i rézowawych skaleni o rozmiarach cen-
tymetrowych, a nawet nieco wigkszych, ze spo-
radycznymi fenokrysztatami kwarcu i dos¢ licz-
nymi biotytu. Pod mikroskopem wykazuje ona
strukture nieréwnoziarnistg. Z mineratéw
jasnych w drobnoziarnistej masie przewaza

plagioklaz, z reguly silnie zserycytyzowany
I przewaznie automorficznie lub prawie auto-
morficznie wyksztatcony, o skiladzie oligoklazu
(do 26% An), zblizniaczony przewaznie albito-
wo, czesto pasowy (okoto 16% An w obwddkach
zewnetrznych). Drugim pod wzgledem iloSci
mineralem jasnym jest kwarc. Skalenn potaso-
wy, wygaszajacy plamiscie, lecz pozbawiany
wyraznej struktury kratkowej, jest tu spora-
dyczny.

Z mineratdw ciemnych obfity jest biotyt,
znacznie rzadsza hornblenda. Biotyt tworzy
ptytki automorficznie wyksztatcone, o pleochro-

izmie w barwach od 2z6ttej do ciemno-
brunatnej, przewaznie pojedynczo porozrzu-
cane, choé spotyka sie 1 wieksze ich

gniazda, ztozone niekiedy z Kkilkudziesieciu
osobnikéw. Biotyt jest w niektdrych miejscach
silnie, czasem catkowicie schlorytyzowany, dos¢
czesto poprzerastany epidotem o wiasnosciach
optycznych pistacytu, a sporadycznie czarnymi
tlenkami zelaza. Fenokrysztaty biotytu wyste-
puja w pojedynczych grubych ptytkach o wia-
snosciach takich samych jak osobniki drobne;
poprzetykane sg dos$¢ licznymi wrostkami apa-
tytu i cyrkonu.

Hornblenda wykazuje barwy od zo6tej po-
przez niebieskawozielong do zielonobrunatnej.
Niektore jej osobniki sg wyksztatcone auto-
morficznie 1 zblizniaczone, wigkszo$¢ jednak
pozbawiona jest automorfizmu i niekiedy do$¢
pokaznie schlorytyzowana. Niektore krysztaty
tworzg przerosty z biotytem. WS$rdd mineratéw
akcesorycznych na uwage zastuguje igietkowy
apatyt licznie przetykajacy zwtaszcza mineraty
jasne, oraz allanit w sporych, cho¢ sporadycznie
pojawiajacych sie krysztatach. Bardzo rzadko
spotyka sie rowniez niewielkie automorficzne
granaty.

Wsrdd fenokrysztatow skaleni wystepujg za-
rowno plagioklazy, jak i skalenie potasowe.
Pierwsze sg biale, mniejsze, lecz liczniejsze,
drugie rozowawe i na ogot wieksze. Feno-
krysztaly plagioklazu sg zwykle klarowne, albi-
towo i karlsbadzko zblizniaczone, z reguty pa-
sowe z wyrazng rekurencja, o skiladzie oligo-
klazu (okoto 25—2% Ang. Krysztaty skaleni
potasowych sg zblizniaczone karlsbadzko i za-
wsze pertytowo poprzerastane. Przerosty te sg
najrozmaitsze: od grubszych w formie plamek
I ,,okienek” poprzez nieregularne smugi do nie-
mal submikroskopowych. Niekiedy plagioklaz
tkwi w postaci sporego krysztalu w duzym
osobniku skalenia potasowego; czesto takie
duze wrostki plagioklazu poprzetykane sg
granofirowo kwarcem. Wskutek wielkiej nie-
jednorodnosci skalenia potasowego, spowodo-
wanej obfitoscia wspomnianych przerostéw,
trudno jest ustali¢ jego symetrie Kkrystalogra-



ficzng. Pomiar kata 2V i orientacji optycznej,
aczkolwiek dos¢ problematyczny, przemawia
zaniewielkim stopniem tréjskosnosci (2V,, = 58°,
<t-L010/Y = 6°).

Zupetnie podobne enklawy, cho¢ o znacznie
mniejszych rozmiarach, spotykane sg w czyn-
nym do niedawna kamieniotomie granitu w re-
jonie Kopek (punkt 169). Cechuje je wieksza
ilos¢ skalenia potasowego w ,tle” oraz wieksza
obfito§¢ fenokrysztatow, gtdwnie plagioklazu.
Mineratéw ciemnych jest mniej.

W tym samym kamieniotomie, w ktérym
granit jest szczegdlnie bogaty w enklawy, wy-
stepuje_i_inna ich odmiana: megaskopowo nie-
CO jasniejsza i wyraznie grubiej ziarnista, lecz
pozbawiona fenokrysztatdbw zaréwno skaleni,
jak biotytu i kwarcu. Pod mikroskopem wy-
kazuje strukture poikilitowg; w duzych kseno-
morficznych krysztatach kwarcu tkwig liczne
automorficzne plagioklazy. Skalenn potasowy,
zwykle niezbyt foremny, odgrywa albo — po-
dobnie jak plagioklaz — role wrostkéw
w kwarcu, albo wypetnia luki pomiedzy innymi
mineratami, bedac niekiedy sam poprzerastany

plagioklazem. Z reguly jest silnie zmetniaty
I przewaznie wygasza plamiscie. WyraZnej
kratki blizniaczej nie wykazuje. Plagioklazy

sg na ogot réwniez zmetniate i czesto poprze-
rastane dos¢ obficie tuskami serycytu. Nalezg
do oligoklazu o zawartosci okoto 20% anortytu
i obok zblizniaczenh albitowych wykazuja czesto
karlsbadzkie. Na granicy pomiedzy skaleniem
sodowo-wapiennym a potasowym spotykany
jest nierzadko myrmekit, stanowigcy zwykle
obwddki na plagioklazie. Gtownym mineratlem
ciemnym jest biotyt, podrzednym hornblenda.
Dos$¢ liczny chloryt jest wtorny badZz po
tyszczyku, badz po amfibolu. Z biotytem i chlo-
rytem stowarzyszone sg czesto tytanit, cyrkon
i tlenki zelaza, czasem tez pistacyt. Allanit —
automorficzny i wykazujacy silny stopien izo-
tropizacji — spotykany jest na ogot w sa-
siedztwie tyszczykéw. Zaréwno biotyt, jak
hornblenda wykazujg silny pleochroizm; biotyt
w barwach od jasnooliwkowej dla a, do ciemno-
brunatnej, niekiedy prawie czarnej dla Yi P,
hornblenda w tonach od jasnozielonego dla a,
poprzez trawiastozielony dla y do brunatnozie-
lonego dla (@ Kat z/y hornblendy wynosi
18—20°, dwojtomnosé 0,0175. Rzadkim minera-
lem akcesorycznym jest fluoryt. Apatyt
w drobnych igietkowych krysztatach przetyka
obficie ziarna kwarcu i skaleni. ROwniez
magnetyt w niewielkich osobnikach tworzy
liczne wrostki w niektérych ziarnach minera-
6w jasnych.

Szczegdlnie rozpowszechnione sg zar6wno
w opisywanym kamieniotomie, jak i w catym
masywie karkonoskim, drobne enklawy o $red-

nicach mieszczacych sie przewaznie w granicach
kilku centymetrow (pi. XIII, fot. 2). Czesto sg
one zupetnie pozbawione skalenia potasowego.
Gtéwnymi sktadnikami mineralnymi sa w nich
plagioklazy, dalej mineraty ciemne — biotyt
I chloryt, wreszcie kwarc. Plagioklazy
wyksztatcone sg przewaznie w postaci wydtu-
zonych tabliczek, czesto pasowych, na ogot po-
przerastanych obficie serycytem, ktory miej-
scami zrekrystalizowat w muskowit. Czasem sg
one dos$¢ kwasne (np. niektore enklawy w gra-
nitach rejonu Kopek zawierajg albity o 9—10%
An), kiedy indziej zawartos¢ anortytu dochodzi
w jadrach krysztatébw do 28%, w obwodkach
spada do 16%. Kwarc wypetnia przewaznie
interstycje, niekiedy poprzerastany jest bioty-
tem i chlorytem. Oba mineraty jasne sg czesto
poprzetykane licznymi drobnymi, wydtuzonymi
stupkami apatytu, ktéry w niektorych enkla-
wach wykazuje barwy niebieskawe lub nawet
brunatnawe wskutek przyproszenia submikro-
skopowymi wrostkami. Wsrod bardzo drobnych
wrostkow w mineratach jasnych spotykany jest
sporadycznie bladorézowy granat. Biotyt, z re-
guty liczny, w niektérych z opisywanych skat
dobrze zachowany, wystepuje w ciemnobrunat-
nych, na ogét prawidtowo wyksztatconych piyt-
kach, ktére czesto grupuja sie w zespoty po kil-
ka osobnikéw. W innych nierzadko przechodzi
w trawiastozielony chloryt. Sposréd mineratow
akcesorycznych czestymi towarzyszami biotytu
i chlorytii sg tytanit (pi. XIX, fot. 1) i epidoty,
czasem takze piryt i magnetyt. Epidoty — naj-
czesciej spotykane w partiach schlorytyzowa-
nych — reprezentowane sg przez pistacyt
0 wyraznym pleochroizmie w barwach zielo-
nawozottych (szczeg6lnie w enklawach rejonu
Kopek), oraz przez czesciej od niego spotykane
osobniki o bardzo niskiej dwojtomnosci. Z po-
zostatych mineratéw akcesorycznych wymienic
nalezy cyrkon i fluoryt. Z ostatnim — niekiedy
intensywnie fioletowo zabarwionym — spotka-
fam sie w enklawach granitéw rejonu Kopek.
W tych tez enklawach na uwage zastuguje wy-
stepowanie sferulitycznego (pi. XIX, fot. 2; pl.
XX, fot. 1) oraz robaczkowego chlorytu,

Dla scharakteryzowania iloSciowych stosun-
kéw panujacych ws$réd mineratow enklaw
ostatniego typu wykonano analize mikrome-
tryczng jednej z nich (nr 1, tab. 5).

Inny typ enklaw, z ktdorym zetknetam sie
m. in. w kamieniotomie w Michatowicach, od-
znacza sie bardzo drobnoziarnistg strukturg
1 barwg szarg, niezbyt ciemna, przechodzacg —
niewatpliwie wskutek procesu wietrzenia —
w rézowawobrunatnawg. Ws$rdd drobnoziarni-
stego tta widoczne sg gotym okiem ciemne, cien-
kie blaszki biotytu. Fenokrysztatéw brak.
Enklawy tego rodzaju majg nieraz Srednice rze-



du kilkunastu, a nawet Kkilkudziesieciu centy-
metrow.

Badania mikroskopowe wykazujg w ich skia-
dzie sporg ilos¢ skalenia potasowego, nalezace-
go bezspornie do mikroklinu o czesto dobrze
wyksztatconej strukturze kratkowej i niejedno-
krotnie  zblizniaczonego  wedtug prawa
karlsbadzkiego. Bardzo czesto pojawia sie myr-
mekit. Mikroklin jest przewaznie mniej lub
wiecej pertytowo poprzerastany, przy czym
w niektdrych osobnikach przerosty plagiokla-
i.owe majg charakter wyraznie reliktowy, nie-
dwuznacznie Swiadczacy o wypieraniu pierwot-
nego plagioklazu przez mikroklin. Mikroklin
wykazuje do$¢ wyrazng sktonno$¢ do tworze-
nia krysztatdw, przynajmniej czesciowo auto-
morficznych. Plagioklazy majg przewaznie po-
kréj stupkoéw, zblizniaczonych na og6t albito-
wo, czasem roéwniez karlsbadzko i wykazujg
w swym skiadzie okoto 15% An. Kwarc wyste-
puje w interstycjach, czasem ,,oblewa” drob-
niejsze krysztaty skaleni i biotytu; na ogdt wy-
gasza spokojnie. Biotyt w barwach od oliwko-
wozoHej do ciemnobrunatnej rzadko tworzy
wieksze plytki. Przewaznie porozrzucany jest
w pojedynczych, nieraz dobrze wyksztatconych
osobnikach, wséréd ktorych spotyka sie czesto
bardzo cienkie blaszki, ktére w przekrojach
(010) wygladaja megaskopowo jak igty. Chlo-
rytyzacja biotytu jest tu zjawiskiem niezbyt
czestym. Spo$rdd mineratéw akcesorycznych na
uwage zastuguje allanit, wystepujacy w spo-
rych automorficznych krysztatach, ktorych ja-
dra sg intensywnie brunatno zabarwione i ple-
ochroiczne, a obwddki bardzo blade i nisko-
dwéjtomne. Stupki i igietki apatytu przetykajg
obficie wszystkie mineraly jasne, rzadziej bio-
tyt. Nieco czarnych tlenkow zelaza, troche epi-
dotu i tytanitu to pozostate sktadniki mineralne
opisywanej skaly. Analiza mikrometryczna te-
go typu enklawy znajduje sie w tabeli 5 (nr 2).

Inne niewielkie enklawy, réwniez bardzo
drobnoziarniste i megaskopowo zo6tozielonawo-
szare, rézniag sie od opisanych ostatnio brakiem
skalenia potasowego, duza iloscig chlorytu,
czestym wystepowaniem epidotow (w tym pi-
stacytu i allanitu). Chloryt jest niewatpliwie
wtorny po biotycie i znacznie nad nim géruje
ilosciowo. Plagioklazy majg pokréj wydtuzo-
nych tabliczek; sg dos¢ silnie zmetniate, przy-
proszone serycytem i zawierajg okoto 14% An.
Kwarc — podobnie jak w skale poprzednio opi-
sanej — wypelnia interstycje, wygasza spokoj-
nie i czesto zamyka w sobie drobniejsze kry-
sztaty sktadnikéw pozostatych. Apatyt w drob-
nych stupkach, czarne tlenki zelaza i nieco ty-
tanitu wystepujg akcesorycznie.

Niektore enklawy sg w poréwnaniu z innymi
wyraznie bogatsze w biotyt. Jest on w nich

beztadnie i tak gesto utozony, ze pojedynczo
rozrzucone osobniki nie wystepuja zbyt czesto.
W skatach tych powszechnie spotykane sg dos¢
spore skupienia ptytek biotytu, zaobserwowa-
ne juz zresztg — cho¢ nie tak pospolicie —
w niektorych z poprzednio opisywanych
enklaw. Z takimi enklawami zetknetam sie
w kamieniotlomie w Szklarskiej Porebie—Hu-
cie. Biotyt jest tu na ogdt bardzo dobrze zacho-
wany, tylko w niektérych miejscach spotyka
sie wieksze nagromadzenia wtdrnego chlorytu.
Tu i 6wdzie widoczny jest réwniez inny rodzaj
chlorytu, o sferulitycznym wygaszaniu, przy-
puszczalnie pochodzenia hydrotermalnego. Dru-
gim obok biotytu gtdbwnym skiadnikiem skaty
Jest plagioklaz, wyksztalcony w postaci
sptaszczonych tabliczek lub listewek o skiadzie
oligoklazu (okoto 15% An), przyproszonych se-
rycytem gtownie w partiach jadrowych. Plagio-
klaz pojawia sie réwniez w krysztatach wiek-
szych, niezbyt regularnych, poprzerastanych
wrostkami biotytu, ktére przetykaja takze
wiele mniejszych ziarn skaleni. Kwarc wyste-
puje w ilosciach wyraZznie mniejszych od obu
wyzej wymienionych mineratéw, tworzy jed-
nak niekiedy dosc spore krysztaty, ktére sg
z reguly obficie poprzerastane przede wszyst-
kim biotytem. Liczny igietkowy apatyt przety-
ka pozostate sktadniki. Oprocz niego pojawiajg
sie w iloSciach niezbyt wielkich epidot i tytanit.

Z enklawami ubozszymi w biotyt od prze-
cietnie spotykanych zetknetam sie w nieczyn-
nych kamieniotomach na zachdéd od Szklarskiej
Poreby—Huty (punkty 9—10). Sg one niekie-
dy dos¢ bogate w fenokrysztaty skaleni i kwar-
cu, rzadziej biotytu. Rozmiary fenokrysztatow
nie sg zbyt wielkie (w wiekszosci $rednice po-
nizej 1 cm). Fenokrysztalty skaleni reprezento-
wane sg gtownie przez plagioklazy, ztozone nie-
raz z kilku osobnikéw w rozny sposéb ze sobag
poprzerastanych, zwykle pasowe (czesto reku-
rencyjne) lub plamiste, czesto z obwddkami re-
generacyjnymi, w ktorych niekiedy zaznaczajg
sie pasemka reliktow tyszczykowych. Plagio-
klazy te sg z reguly wyraznie i ostro zbliznia-
czone, gtownie albitowo, czasem réwniez
karlsbadzko. Zawarto$¢ anortytu waha sie
w nich od 18 do 27%, przy czym obwddki sa
z reguly kwasniejsze od jader. Niektore z ziarn
sg dos$¢ pokaznie zserycytyzowane, atakze miej-
scami zepidotyzowane. Fenokrysztaty skaleni
potasowych sg zawsze pertytowe, czasem
karlsbadzko zbliZniaczone, czesto plamiscie wy-
gaszajace, niekiedy ze $ladami zaczatkowej
kratki blizniaczej. Duze krysztaly kwarcu o
plamistym wygaszaniu czesto poprzetykane sg
wrostkami biotytu, przy czym na uwage zastu-
guje fakt, ze wrostki te w postaci niewielkich
pojedynczych ptytek grupujg sie z reguly na



jego obwodzie. Roéwniez biotyt wyksztatcony
Jest miejscami w postaci grubych plytek o bar-
wach pleochroicznych zmieniajgcych sie od
z6ttej dla a, do ciemnobrunatnej dlay i p. Prze-
tykajg go wrostki cyrkonu i apatytu; pierwsze
wywotujg pola pleochroiczne.

» 110" sklada sie ze skaleni — zaréwno so-
dowo-wapiennych, jak i potasowych — kwarcu
i biotytu. Skalenie potasowe wykazujg miejsca-
mi wyrazng strukture kratkowag. Dos¢ czesto
spotykany jest myrmekit. Biotyt, niekiedy
czesciowo, albo nawet catkowicie schlorytyzowa-
ny (w takich przypadkach czesto stowarzyszo-
ny z epidotem lub magnetytem, badZ z jednym
i drugim), tworzy tu i éwdzie gniazda majace
po kilka lub kilkanascie ptytek. Miejscami licz-
ne drobne plytki tyszczykdw skupiajg sie wokot
duzego osobnika. Wsrdéd takich skupien spoty-
kane sg do$¢ liczne stupki apatytu, ktory poza
tym w postaci cienkich igiet przetyka mineraty
jasne.

Obraz mikroskopowy innych enklaw z tych
okolic niewiele sie zazwyczaj rozni od opisane-
go wyzej. Roznice polegajg zazwyczaj na obec-
nosci lub braku fenokrysztatéw, na innych sto-
sunkach ilosciowych ws$rdd skitadnikow gtow-
nych, co odnosi sie przede wszystkim do skale-
nia potasowego, ktérego jest nieraz bardzo nie-
wiele i ktory pojawia sie w takim przypadku
w interstycjach, wreszcie na nieco roznej za-
wartosci anortytu w plagioklazach, ktéra moze
dochodzi¢ w jadrach do 30 i spada¢ w obwdd-
kach do 10%.

Niewielkie (8 cm dtugosci i 3 cm grubosci),
drobnoziarniste i ciemnoszare enklawy w gra-
nitach stanowigcych po6tnocne obrzezenie masy-
wu (okolice Wojanowa nad Bobrem, punkty
161—162) nie wykazujg zadnych cech specjal-
nie charakterystycznych. Gtéwne ich skiadniki
— poza biotytem — to kwarc i plagioklaz
(22—26% An w jadrach, 105—16% An
w obwdédkach). Kwarc tworzy czesto dosé¢ duze
ziarna, przewaznie spokojnie lub stabo pla-
miscie wygaszajgce, zamykajgce w sobie czesto
ptytki biotytu, a czasem roéwniez tabliczki pla-
gioklazu. Biotyt, na ogdt w pojedynczych phyt-
kach, nie tworzy nigdzie wiekszych skupien.
Tu i dwdzie jest nieco schlorytyzowany i wtedy
czesto stowarzyszony z epidotem i tlenkami ze-
laza. Z pozostatych mineratdw akcesorycznie
wystepuje nieco cyrkonu i kalcytu. Serycyt,
wtérny po plagioklazie, rekrystalizuje w wielu
miejscach w niewielkie blaszki muskowitu.

W okolicy Trzcinska (punkt 160) napotkano
szara, drobnoziarnistg’ elipsoidalng enklawe
(0 $Srednicach 12 i 8 cm) z fenokrysztatami ska-
leni, kwarcu i biotytu. Najwieksze 2z feno-
krysztatow skaleni osiggaja dtugo$¢ do 2 cm,
Srednice biotytu nie przekraczajg 0,5 cm. Feno-

krysztaty skaleni tworzg niemal wytacznie pla-
gioklazy. Pod mikroskopem stwierdzamy, ze
czesto pozornie duzy i pojedynczy fenokrysztat
sktada sie w rzeczywistosci z kilku osobnikéw
mniejszych lub z jednego wiekszego i wiekszej
ilosci drobnych wzajemnie ze sobg pozrasta-
nych. Podobna uwaga odnosi sie rowniez do
niektérych ,,fenokrysztatow™ biotytu. Plagio-
klazy wystepujace w duzych krysztatach sa
czesto pasowe, zblizniaczone albitowo i czasem
karlsbadzko, nierzadko plamiste, poprzetykane
wrostkami biotytu i kwarcu, przy czym te
ostatnie sg nieraz bardzo drobne i liczne i przy-
pominajg swym wygladem przerosty myrmeki-
towe. Takze wrostki biotytu sg nieraz bardzo
drobne i wtedy z reguly wystepuja w wiek-
szych zespolach tworzac niejako sznureczki.
Plagioklazy wykazuja skiad Sredniozasadowego
oligoklazu. Duze krysztaty zawierajg na swoim
obwodzie wrostki biotytu, co obserwowano juz
w szeregu enklaw opisanych poprzednio.

,» 110" skaly jest w zasadzie drobnoziarniste.
Czesto jednak spotykane sg w nim wieksze
krysztalty kwarcu poprzetykane drobnymi kry-
sztatami plagioklazu i ptytkami biotytu. Po-
nadto miejscami obserwuje sie granofirowe
przerosty kwarcu ze skaleniem potasowym,
ktory jest dos¢ liczny i wystepuje zwykle
w niewielkich osobnikach, przewaznie niefo-
remnych, klarownych i pozbawionych przero-
stow pertytowych oraz zblizniaczeh. Plagiokla-
zy tla sg zazwyczaj do$¢ pokaznie zserycytyzo-
wane. Podobnie jak fenokrysztaty, majg sktad
$redniozasadowych oligoklazéw, przy czym
obwodki — jesli osobniki wykazujg budowe
pasowa — sg zwykle nieco kwasniejsze. Biotyt
jest jedynym przedstawicielem mineratow cie-
mnych. Miejscami towarzyszy mu wtérny po
nim chloryt. Biotyt jest pleochroiczny w bar-
wach od z6ttej do bardzo ciemnobrunatnej. Je-
go ptytki majg czesto strzepiaste brzegi. Miej-
scami gromadza sie w wieksze, okragtawe
gniazda, w ktdrych spotykane sg allanit, cyrkon
i apatyt. Allanit wystepuje réwniez samodziel-
nie, niezbyt licznie, lecz w pokaznych kryszta-
fach. Apatyt natomiast przetyka dos$¢ obficie
réwniez mineraty jasne. Czarne tlenki zelaza,
epidot zwyczajny i nieco sagenitu spotyka sie
przede wszystkim w tych partiach skaty, w kto-
rych biotyt wykazuje silniejszy stopien chlo-
rytyzacji.

Znaleziona w skatce granitu (punkt 57) przy
drodze prowadzacej z Borowic do granicy cze-
skiej ciemnoszara, drobnoziarnista enklawa
z ciemnozielonymi plamkami skupienn amfibo-
lowych i rézowymi skaleni  zastuguje
na uwage gtownie ze wzgledu na wysoka
zawartos¢ hornblendy. Jej iloSciowy sktad mi-



neralny przedstawiono w tabeli 5 (nr 3). Rodzaj
przerostow, jakie tworzg z sobg mineraty cie-
mne, $wiadczy o czeSciowo przynajmniej wtor-
nym pochodzeniu biotytu z hornblendy. Row-
niez chloryt, liczny w opisywanej skale, jest
czesto bezposrednim produktem przeobrazenia
amfibolu, cho¢ nierzadko tworzy sie z biotytu.
Chloryt ten ma fioletowe barwy interferencyj-
ne, czasem strukture robaczkows i sferulitycz-
ne wygaszanie. Hornblenda jest niemal z re-
guly zblizniaczona, przewaznie polisyntetycz-
nie. Wykazuje pleochroizm w barwach od bla-
dozielonawych poprzez oliwkowozielone do
brunatnawozielonych (P> y> a), <€z/ly = 16°
i dwéjtomnos¢ 0,0212.

Skata wykazuje miejscami strukture typowo
monzonitowg; duze skalenie potasowe o spokoj-
nym wygaszaniu ,,0blewajg” niewielkie auto-
morficzne lub prawie automorficzne zerdki pla-
gioklazéw, krysztaty hornblendy i ptytki bio-
tytu oraz chlorytu. Niektére ze skaleni pota-
sowych wykazujg cieniutkie przerosty perty-
towe, osobniki za$ znajdujace sie na granicy
enklawy z granitem — wyrazne $lady kratki
mikroklinowej. Plagioklazy sg na ogot silnie
zserycytyzowane i stanowig najliczniejszy
skfadnik skaty. Niekiedy sg pasowe | wtedy ich
jadra majg skiad oligoklazu (okoto 20% An),
a obwodki albitu o zawartosci
An. Z mineratdw akcesorycznych liczne sg epi-
doty, czesto w postaci pleochroicznego pistacy-
tu lub przynajmniej czeSciowo zizotropizowa-
nego allanitu. Tytanit pojawia sie niezbyt cze-
sto, ale za to w sporych krysztatach, podobnie
zachowuje sie magnetyt. Apatyt tworzy na
0go6t dosc grube krotkie stupki, cyrkon réwniez
automorficzne krysztaty; oba nie sg zbyt liczne.

Do szarych, bardzo drobnoziarnistych enklaw
biotytowych z niezbyt wielkimi i niezbyt licz-
nymi fenokrysztatami skaleni i tyszczyku na-
lezy réwniez odmiana znaleziona wsrod granitu
--wzgorza Witosza w Staniszowie (punkt 166).
Jest ona praktycznie pozbawiona hornblendy
(znaleziono tylko w jednym miejscu w szlifie
mikroskopowym niewielkie ilosci tego amfibolu
przero$nietego biotytem). Biotyt jest jasny o
barwach pleochroicznych od bladozétte) do ja-
snobrunatnej. Towarzyszy mu miejscami mu-
skowit. Chloryt jest niezbyt liczny i prawie
bezbarwny. Nieliczne krysztaty poprzerastane
biotytem sg réwniez blado ubarwione, pleo-
chroiczne w tonach jasnozielonych. Z minera-
tow jasnych wystepujg plagioklaz, kwarc i ska-
len potasowy. Plagioklaz jest dos$¢ silnie zmet-
niaty i zserycytyzowany, zwiaszcza w partiach
centralnych. Wykazuje do$¢ duze sktonnosci do
automorfizmu i skiad oligoklazu o zmiennej za-
wartosci anortytu nawet w obrebie jednego
osobnika. Kwarc jest liczny, wygasza spokojnie

okoto 10%0

i zamyka w sobie czesto krysztalty plagioklazu
i biotytu. Skalen potasowy jest na ogét bardzo
nieliczny. W niektérych tylko miejscach wyste-
puje w wiekszych ilosciach. Niektdore jego osob-
niki wykazujg kratke mikroklinowa. Miejscami
widoczne sg przerosty granofirowe skaleni
z kwarcem. Mineraly akcesoryczne wystepuja
w iloSciach niewielkich i do tego w bardzo
drobnych osobnikach. Najliczniej reprezento-
wany jest apatyt w postaci cienkich igietek
przetykajacych mineraty gtéwne. Z pozostatych
wystepujg tytanit, cyrkon, epidot, nieco czar-
nych tlenkéw zelaza i sagenitu.

Enklawy granitéw okolic Podgérzyna (wzgo6-
rze Studnik, punkt 44) reprezentujg typ sza-
rych, drobnoziarnistych enklaw z licznymi
okragtawymi fenokrysztatami kwarcu i rzad-
szymi skaleni, sposrod ktorych niektore osig-
gaja dhugos¢ przekraczajgca 2 cm. Te duze
krysztaty nalezg do zabarwionych rézowawo
skaleni potasowych. Pod mikroskopem skata
wykazuje strukture nieréwnoziarnistg. Niektdre
wieksze krysztaty, gtdwnie skalenia potasowe-
go, poprzerastane sg poikilitowo wrostkami pla-
gioklazéw, kwarcu I biotytu, wieksze krysztaty
plagioklazu natomiast nieuporzadkowanymi
wrostkami kwarcu i biotytu. Wszystkie mine-
raty gtéwne poprzetykane sg dosé obficie igiet-
kowym apatytem, ktory wystepuje tez niekiedy
w grubszych stupkach. Plagioklaz jest na ogol
pokaznie zserycytyzowany, czesto pozbawiony
automorfizmu; nalezy do oligoklazu o zawartosci
okoto 24—25% An w jadrze i okoto 15%
w obwddce. Kwarc jest liczny i wystepuje nie
tylko w fenokrysztatach; przewaznie wygasza
spokojnie. Krysztaty duze maja liczne wrostki
biotytu, wystepujace przewaznie na obwodzie.
W ogéble wystepowanie jednych mineratow
w drugich w postaci wrostkéw jest dla tej ska-
ty cechg do$¢ znamienng. Megakrysztaty skale-
nia potasowego sg nieliczne, karlsbadzko zbli-
Zniaczone, poprzerastane pertytowo, plamiscie
wygaszajgce 1 zawierajg wrostki plagioklazu,
kwarcu i biotytu. Zwlaszcza partie brzezne sg
wzbogacone we wrostki tyszczykéw oraz obfi-
tujg w igietkowy apatyt.

Gtéwnym mineratem ciemnym jest biotyt
0 pleochroizmie w barwach od zétej do bardzo
ciemnobrunatnej, rozrzucony po calej skale
przewaznie w postaci pojedynczych plytek, na
og6t prawidtowo wyksztatconych. Amfibol wy-
stepuje rzadko i to niemal z reguty w stadium
catkowitego przeobrazenia w chloryt. Tu
16wdzie widoczny jest réwniez chloryt po bio-
tycie.

Z mineratéw akcesorycznych na uwage zastu-
guje tytanit, wystepujacy obficie w niektérych
partiach skaty i czesto poprzerastany chlory-
tem. Epidoty reprezentowane sg przez allanit,



wystepujacy w dobrze zachowanych, do$¢ spo-
rych, pleochroicznych krysztatach, oraz przez
epidot zwyczajny towarzyszacy gtownie chlory-
towi i biotytowi. Z pozostatych mineratéw wy-
stepujg apatyt, cyrkon oraz nieco czarnych
tlenkow zelaza.

Do zupetnie innego od wszystkich opisanych
wyzej typu enklaw zaliczy¢ nalezy matg (kilka
centymetrow $rednicy) enklawe gnejsowa, zna-
leziong w granicie z okolicy Struznicy (punkt
153). Pod mikroskopem kierunkowos$¢ skaty nie
zaznacza sie zbyt wyraznie. Podkres$la jg nieco
utozenie biotytu, wigzacego sie niekiedy w cien-
kie pasma po kilka niezbyt automorficznie
wyksztatconych osobnikéw. Skalenie sg zmet-
niate i reprezentowane zaréwno przez skalen
potasowy, jak i sodowo-wapienny. Plagioklazy
wykazujg pewne Skionnosci do automorfizinu,
pasowe lub plamiste wygaszanie, dos¢ czesto
zblizniaczenia, przewaznie albitowe; jgdra ma-
ja sktad oligoklazu o zawartosci okoto 209 An,
obwaodki albitu o zawartosci 8—9% An. Niekto-
re drobne osobniki plagioklazowe, nawet takie,
ktére wykazujg do$¢ wysoki Stopien automor-
fizmu, poprzerastane sg robaczkowym kwar-
cem na sposob myrmekitu. Skalen potasowy
wykazuje bardzo delikatne i nieliczne przero-
sty pertytowe, niekiedy plamiste wygaszanie

Tabela 5
Analizy mikrometryczne enklaw w granicie
karkonoskim w 9% objetosciowych
Analyses micrométriques des enclaves dans le granite
de Karkonosze en % du volume

Nr analizy 1 2 3 4

Kwarc 94 114 103 280
Skalerr potasowy — 321 40 390
Plagioklaz 645 401 578 288
Biotyt 62 154 63 37
Hornblenda 11,0
Chloryt 142 02 60
Epidoty 20 04 34
Tytanit 19 0,1 03
Tlenki Fe 04 04
Cyrkon 01 01
Apatyt 05 03 04 04
Fluoryt 0,9

1 — enklawa z granitu odstaniajgcego sie w ka-
mieniotomie w rejonie Kopek (punkt 169, fig. 4);

2 — enklawa z granitu kamieniotomu w Micha-
towicach (punkt 37; por. anal. chem. nr 3, tab. 6);

3 —enklawa z granitu okolicy Borowic (punkt
57; por. anal. chem. nr 4, tab. 6);

4 — gnejsowa enklawa z granitu okolic Struznicy
(punkt 153).

4 — Geologia Sucletica

i brak kratki mikroklinowej. Trzecim skfadni-
kiem jasnym jest kwarc w niewielkich osobni-
kach o spokojnym wygaszaniu. Liczny igietko-
wy apatyt przetyka wszystkie mineraty jasne.
Z pozostatych mineratéw akcesorycznych wy-
stepuja epidot i tlenki zelaza w niewielkich
ilosciach. lloSciowy sktad mineralny opisanej
enklawy obrazuje analiza nr 4 w tabeli 5.

Do bardzo specyficznego i rzadko spotykane-
go typu enklaw nalezy jasna, leukokratyczn$
,buka” o $rednicy nie przekraczajacej 10 cm,
tkwigca w granicie tworzacym skatki w Stani-
szowie (punkt 166). Jak wykazujg badania mi-
kroskopowe, zbudowana jest ona z mikroklinu
0 bardzo dobrze wyksztatconej strukturze krat-
kowej, pertytowego, poprzerastanego wrostka-
mi plagioklazu, koncentrujacymi sie miejsca-
mi w do$¢ spore skupienia niewielkich osobni-
koéw, zwykle pokaZnie zserycytyzowanych. Bio-
tyt i chloryt wystepuja tu roéwniez w postaci
wrostkow, o wiele jednak rzadziej niz plagio-
klazy. Z rzadka spotyka sie réwniez kwarc.

*
* *

Przedstawione  analizy =~ mikrometryczne
(tab. 5) i chemiczne (tab. 6) enklaw naniesiono
na trojkat klasyfikacyjny (fig. 19). Jak z niego
wynika, enklawy odbiegajg wyraZznie swym
sktadem od granitow, wsrdod ktorych wystepuja.
Sa, ogolnie biorac, ubozsze w kwarc i bogatsze
w plagioklaz i przechodza od granitbw monzo-
nitowych i granodiorytow w skaty o skfadzie
monzonitow i diorytow kwarcono$nych. Cza-
sem — wskutek niskiej zawartosci anortytu w
plagioklazie (9—10%) — wykazujg skiad zbli-
zony do alkalicznych syenitow (punkt odpowia-
dajacy analizie mikrometrycznej nr 1). Punkt
projekcyjny jednej z analiz chemicznych (wy-
konanej jeszcze przez geologéw niemieckich)
znalazt sie¢ nawet w polu granitéw alkalicznych,
jednak suma mineratéw normatywnych, na pod-
stawie ktérych dokonano klasyfikacji, nie do-
chodzi nawet do 60% Trudno oczywiscie skate
0 takim skkadzie chemicznym uzna¢ za granit.

Skalen potasowy wystepuje w enklawach
masywu karkonoskiego z reguly w iloSciach
wyraznie mniejszych niz plagioklaz. Niektore
enklawy sa go pozbawione zupetnie. Wyrazne
wzbogacenie w skalen potasowy wykazuje je-
dynie enklawa gnejsowa znaleziona w granicie
okolic Struznicy, stanowi ona jednak zupeinie
odrebny typ, niepodobny do innych enklaw,
znacznie od niej pospolitszych. Z wykresu (fig.
22) mozna roéwniez odczyta¢ przewage plagio-
klazu nad skaleniem potasowym, cho¢ —
z uwagi na obecno$¢ w normatywnym ortokla-
zie potasu zwigzanego nie tylko w skaleniu, ale
1w biotycie — jest ona tu niewatpliwie mnigj
wyrazna niz w rzeczywistosci. Z figury 20 wy-



Stamwisko systematyczne enklaw na podstawie analiz mikrometrycznych (punk-
ty, tab. 5 i chemicznych (krzyzyki, tab. 6)

Classification des enclaves sur la base des analyses micrométriques (points, tab. 5

et ‘chimiques (croix, tab. 6), Q — quartz, Fa — feldspath alcalin, Pl — plagioclase

Zroznicowanie enklaw pod wzgledem zawartosci (Na, K)D, CaO i (Fe, Mg)0 w %
Wagowych (tab. 6)
Différenciation des enclaves du point de vue de la teneur en (Na, IQ2, CaO et
(Fe, Mg)0 en 9% du poids (tab. 6)



Fig. 21

Rozmieszczenie punktéw projekcyjnych skat kontaktowych (punkty, tab. 8) i en-
klaw (krzyzyki, F'gab. 6) Wpsyétemllg iwarc — ortoklazwl plégioklzg — ska%enoidy

Distribution des points de projection des roches de contact (points, tab. 8) et des
enclaves (croix, tab. 6) dans le systeme quartz — orthose — plagioclase — feld-
spathoides
Q — quartz, Or — orthose, Pl — plagioclase, Fd — feldspatholdes



Tabela 6
Analizy chemiczne enklaw w granicie karkonoskim w 9% wagowych
Analyses chimiques des enclaves dans le granite de Karkonosze en % du poids

Nr prébki 1 2 3 4 5 6 [ Nr probki 1 2 3 4 5 6
Si02 62,80 66,83 6506 5842 6594 57,26 Kwarc 71 219 115 8o 215 172
QLSS 13123 1‘21,13 122; 12186 lg%g 1421.47% Ortoklaz 133 217 a5 139 161 173
ezl 3 .
y 1 1 y d ] 33,0 )
FeO 439 223 1@ 438 26 553 2 Albi 340 wr 2 48 20
MnO 010 — 003 o011 007 — Anortyt 72 11 83 138 142 11
MgO 240 187 108 38 208 678i Korund 04 — - — 02 65
CaO 365 276 18 437 302 140 Diopsyd — 14 — 58 — —
N g; 0 ;'ég 223 3330 g% ‘21% ggg Hipersten 109 46 23 91 69 213
Kk s s : ) ) ) 32 32
Ti0s 090 097 oss 167 083 160 Magnt?tyt 1,7 2,0 3.4 56 30 42
P20s 011 014 017 016 o011 097  |Imenit 20 1e 31 15 38
h2o + 070 082 032 127 083 Apatyt 03 03 o3 03 03 24
h 20— 022 014 008 031 023 3%  Ppiryt 01
S e 0,04 1
Suma 9984 99.97 10060 10037 9977 10018 ~ RANW 335 252 181 265 200 48
plagioklazie
1 — enklawa z nieczynnego kamieniotomu przy szosie Jelenia Goéra — Kowary,punkt 165;
2 — enklawaz granitu odstaniajgcego sie w kamieniolomie w rejonie Kopek,punkt 169;

3 — enklawa z granitu z kamieniotomu w Michatowicach, punkt 37 (por. anal, mikrom. nr 2, tab. 5);
4 — enklawa z granitu okolicy Borowic, punkt 57 (por. anal, mikrom. nr 3, tab. 5);

5 — enklawa zeskatki granitu na wzgérzu Witosza w Staniszowie, punkt 166;

6 — enklawa zgranitu pomiedzy Mitkowem a Mystakowicami (Berg 1941a).

Fig. 22
Zrdznicowanie skat kontaktowych (punkty, tab. 8) i enklaw (krzyzyki, tab. 6) na
podstawie zawartosci normatywnych skaleni

Différenciation des roches de contact (points, tab. 8) et des enclaves (croix, tab. 6)
sur la base de la teneur en feldspaths normatifs



nika, ze pod wzgledem zawartosci magnezu
1 zelaza oraz zawartosci alkaliow enklawy
do$¢ wyraznie sie miedzy sobag réznicuja.
Wozrost zawartosci MgO + FeO idzie w parze ze
spadkiem ilosci alkalibw przy niezmiennej na
ogot zawartosci wapnia. Wyraznie od tej regu-
ty odbiega jedynie enklawa reprezentowana
przez analize chemiczng nr 6, odznaczajgca sie
ubostwem CaO.

Wyraznie wyzsza niz w innych enklawach za-
wartos¢ alkaliow (potasu) w enklawie z granitu
kamieniolomu w Michatowicach (an. chem. nr
3) znajduje swe wyttumaczenie w obecnosci mi-
kroklinu w skiadzie rzeczywistym (an. mikrom.
nr 2). Podobnie, nizsza niz w wigkszosci zana-
lizowanych skat zawarto$¢ krzemionki i wyzsza
magnezu, zelaza (przede wszystkim dwuwarto-
Sciowego), wapnia i tytanu w enklawie z punk-
tu 57 koto Borowic (an. chem. nr 4 i an. mi-
krom. nr 3) podyktowana jest obecnoscig spo-
rej ilosci hornblendy. Analiza chemiczna enkla-
wy z granitu pomiedzy Mitkowem a Mystako-
wicami (nr 6 w tab. 6) pod wieloma wzgledami
przypomina omowiong ostatnio. W enklawach
reprezentowanych przez analizy chemiczne 1 i
2 niewielkie roznice w sktadzie chemicznym,
gtownie w ilosci zelaza, magnezu, wapnia i po-
tasu idg w parze z nieco rozng w obu skatach
zawartoscig mineratdw ciemnych (gtdwnie bio-
tytu) oraz skalenia potasowego. Analiza mikro-
metryczna (nr 1) enklawy z kamieniolomu w
rejonie Kopek nie moze by¢ poréwnywana ze
sktadem normatywnym obliczonym z analizy
chemicznej nr 2 (enklawa z tego samego miej-
sca), gdyz kazda z nich wykonana zostata z in-
nej odmiany skalnej.

STOSUNEK GRANITOW KARKONOSKICH
DO OSLONY

Skaty kontaktowe
potnocnej

W4rdd poteznego, stosunkowo mato zdefor-
mowanego kompleksu granitognejséw izer-
skich, graniczacego od pdétnocy 2z masywem
granitowym Karkonoszy, wystepujg pojedyn-
cze pasma tupkéw. Najwieksze z nich ciggnie
sie od Wojcieszyc na zachod cd Cieplic, gdzie
kontaktuje z granitem, w postaci ptaskiego lu-
ku otwierajacego sie ku potudniowi, poprzez
Przecznice — Gierczyn az do Libverda, gdzie
ucina je znowu granit. Drugie, znacznie
mniejsze, pojawia sie w odlegtosci okoto 10
km na pétnoc od poprzedniego w okolicy Ztot-
nik przy zaporze na Kwisie. Trzecie towarzy-
szy na przestrzeni 6 km granitowi okolic
Szklarskiej Poreby i zostato na catej swej diu-
gosci przez niego zmetamorfizowane. G. Berg
(1923) przyjmuje, ze wszystkie trzy pasma

ostony

tupkdéw zostaty pierwotnie pod wptywem star-
szych granitognejsow izerskich przeobrazone
w hornfelsy, nastepnie w tupki tyszczykowe
badz fyllity w efekcie dzialania metamorfozy
dynamicznej. W miejscach gdzie dotart miod-
szy granit karkonoski, tupki mikowe ulegty
ponownemu przeobrazeniu w hornfelsy. Po-
miedzy pierwszg metamorfozg kontaktowg i
regionalng tupkow trudno, zdaniem Berga,
stawiaC ostrg granice czasowa, gdyz, jak wia-
domo, intruzji magmy granitu starszego, re-
prezentowanego przez gnejsy izerskie, towarzy-
szyty wspéitczesne ruchy tektoniczne.

Pierwsze $lady kontaktowego dziatania gra-
nitu karkonoskiego na tupki mikowe spotyka-
my w strefie oddalonej od bezposredniego
kontaktu o okoto 700 — 1400 m (Berg 1926).
Stanowig je drobne, okragtawe gruzetki wi-
doczne na plaszczyznach tupkowatosci tupkow
mikowych w postaci ciemnych plamek lub
niewielkich w%/pukJroéci. Gruzetki te skiadajg
sie z niekompletnie wykrystalizowanej sub-
stancji kordierytowej lub z andaluzytu, po-
przetykanych licznymi wrostkami, i tkwig w
Jasniejszej drobnotuseczkowej masie. W mia-
re oddalania sie od granitu gruzetki maleja,
a tekstury skat staja sie coraz wyrazniej tup-
kowe. Takich odmian skalnych nie spotyka-
my jednak nigdzie in situ, a jedynie w poje-
dynczych okazach rozrzuconych na pétnocnym
stoku grzbietu izerskiego, gdyz obszar ich wy-
stepowania zostat catkowicie przykryty bloka-
mi hornfelséw kordierytcwych.

Wsréd hornfelséw, ktére wystepuja in situ
na bezposrednim kontakcie z granitem, wy-
roznit Berg (1926) poczatkowo 2 cdmiany:
hornfelsy masywne i hornfelsy wiékniste. Do
pierwszych zaliczyt skaly o przetamie wyraz-
nie muszlowym, zawierajace wytacznie kordie-
ryt jako przewodni minerat kontaktowy, do
drugich — skaty o przetamie nieregularnym
i niezbyt ostro zaznaczajacej sie stojowej tek-
sturze, z licznym andaluzytem obok kordiery-
tu. Niemiecka mapa geologiczna w skali
1:25 000 nie wyro6znia jednak obu tych odmian,
gdyz — jak pisze G. Berg — sg one ze sobg
tak przemieszane, ze jakie$ sensowne wydzie-
lenie byto niemozliwe. W pdZniejszych publi-
kacjach Berg (1941a) rezygnuje z pierwotnie
wprowadzonego podz:alu uznajac, ze wyglad
makroskopowy, a bardziej jeszcze mikrosko-
powi hornfelsow po6inocnej ostony granitu
Karkonoszy moze by¢ bardzo réznorodny. W
stanie Swiezym hornfelsy sg najczesciej czar-
nozielone, w stanie zwietrzalym zmieniajg
barwe na srebrzystobiatg, przy czym ujawnia
sie wtedy kierunkowa tekstura, ktorg skaty te
wykazywaly przed metamorfozg kontaktowa.
tupkowatosé, ktdra w pojedynczych okazach
widoczna jest jedynie w przypadku zaawanso-
wanego procesu wietrzenia, w skatach zazna-



cza sig¢ czesto dzieki obecnosci rownolegle
przebiegajacych bialych soczewek kwarcu,
ktory wnikat w tupki mikowe w czasie pierw-
szych stadiow ich kontaktowego przeobraze-
nia. W bezpo$rednim sasiedztwie granitu horn-
felsy poprzerastane sg drobnoziarnistymi zyta-
mi granitowymi (Berg 1926, 1941a), wykazuja-
cymi najczesciej migzszos¢ 30—40 om. W
przypadku zubozenia w #tyszczyki i wyksztat-
cenia pegmatytowego zyly te zawierajg po-
jedyncze stupki czarnego turmalinu i wyraz-
nie rézowego andaluzytu.

W mikroskopowych opisach homfelséw G.
Berg charakteryzuje ogo6lnie ich strukture
i sktad mineralny. Wszystkie skaty odznacza-
ja sie ziarnem wybitnie drobnym, przy czym
poszczeg6lne mineraly obficie przerastajg s'e
nawzajem w sposOb zupetnie nieregularny.
Drobniutkie blaszki biotytu i malenkie krysz-
taty magnetytu przetykajg licznie ziarna
kwarcu 1 kordierytu oraz stupki andaluzytu
poprzerastane jeszcze ponadto sitowo kwar-
cem.

Skaly kontaktowe okolic Szklarskiej Poreby

Dzieki swej twardosci i odpornosci na wiet-
rzenie, hornfelsy pétnocnego obrzezenia Karko-
noszy tworzg dtugi ciag skatek, rozpoczynajacy
sie na wschdd od zyty kwarcowej lzerskich Gar-
bow i biegnacy poprzez Wysoki Kamien, Ko-
zie Skaty, Czarng Gore, Zakret Smierci az do
Zbodjeckich Skat wznoszacych sie nad zabudo-
waniami Szklarskiej Poreby Dolnej.

Idgc z zachodu ku wschodowi pierwszg du-
za grupa skatek zbudowanych z hornfelsow
spotykamy na grzbiecie szczytu Zwalisko, od-
dalonego o okoto 1 km od lzerskich Garbéw
(punkt 13). Hornfelsy te sg drobnoziarniste
i odznaczaja sie wyraznie tupkowatg tekstura.
Tworzg Sciany o wysokosci kilku lub nawet
kilkunastu metrow, silnie spekane, z reguly
zwietrzate, o gruzetkowatej powierzchni. Spe-
kania sa dwukierunkowe i nadajg skatom piet-
no regularnej oddzielnosci. Kierunkowos¢ tek-
stury homfelséw jest wyrazna szczegoélnie
tam, gdzie cienkie jasne warstwy kwarcowe
lub kwarcowo-skaleniowe, nabrzmiewajagce
miejscami w spore soczewki o grubosci Kilku
centymetrow, alternujg z ciemniejszymi la-
minami  kordierytowo-tyszczykowymi. Horn-
felsy te zawierajg obok kordierytu, czesciowo
przeobrazonego w pinit, niewielkg ilo$¢ anda-
luzytu. tyszczyki reprezentowane sg zaréwno
przez biotyt, jak muskowit. Pierwszy, przewa-
zajacy ilosciowo, pleochroiczny w barwach od
jasnozottej dla a do czerwonobrunatnej dla
Y i P, tworzy nieduze ptatki o czesto strzepia-
stych brzegach. Drugi wystepuje w blaszkach
bardziej prawidtowo wyksztatconych, z reguty

cienkich i dos$¢ duzych. Licznie, cho¢ w bardzo
drobnych krysztatkach pojawia sie magnetyt.
Apatyt jest sporadyczny. Nieco czesciej spoty-
kany cyrkon otoczony jest z reguty polami
pleochroicznymi, w przypadku gdy tworzy
wrostki w kordierycie, pinicie lub biotycie.
Wsrod skaleni wystepujacych w jasnych so-
czewkach przewaza potasowy o plamistym
wygaszaniu i poprzetykany tyszczykami, chlo-
rytem oraz epidotem. Plagioklazy sa silnie
zserycytyzowane. Kwarc tworzy wydtuzone
ksenoblasty niejednorodnie wygaszajace.
Pomiedzy Zwaliskiem a Wysokim Kamie-
niem, gdzie grzbiet ulega pewnemu obnizeniu,
pojawia sie najpierw niewielkie odstoniecie
(punkt 14) mato zwietrzatego hornfelsu o nie-
mal beztadnej teksturze, dalej na wschdd sil-
nie zwietrzata skatka przcieta zylg aplitu
0 grubosci okoto 40 cm, zapadajgcg ku potud-
niowi. Wreszcie teren wznosi sie gwattownie
1 odstania si¢ potezna masa skalna zwana
Wielkim Wysokim Kamieniem (punkt 15).

Hornfelsy pierwszego z wymienionych od-
stonie¢ naleza do najbardziej typowych dla pot-
nocnego obrzezenia Karkonoszy. Kierunko-
wos¢ tekstury zaznacza sie w nich stabo i wi-
doczna jest jedynie dzieki niezbyt regular-
nym, cienkim zytkom kwarcowym lub kwar-
cowo-skaleniowym.

Skaty obfitujg zaréwno w kordieryt, jak
i andaluzyt (pi. XXI, fot. 1). Kordieryt jest na
ogot dobrze zachowany i wystepuje w sporych
kilkumilimetrowych skupieniach. Poszczego6l-
ne osobniki sa miejscami polisyntetycznie
zblizniaczone. Pseudomorfozy pinitowe wyste-
pujg rzadko. Andaluzyt, mniej liczny od kor-
dierytu, tworzy czesto dos¢ duze ksenoblasty
(Srednice do 2 mm), poprzerastane kwarcem,
magnetytem i tyszczykami. Odznacza sie cha-
rakterystycznym plamistym pleoebroizmem w
barwach rézowych. Kordieryt i andaluzyt
uktadaja sie swym wydtuzeniem na og6t zgod-
nie z przebiegiem zytek kwaroowo-skalenio-
wych.

Biotyt w niewielkich, lecz do$¢ grubych blasz-
kach o pleochroizmie w barwach od stomko-
wozottej do ciemnobrunatnej z odcieniem
oliwkowym beztadnie i gesto przetyka zarow-
no andaluzyt, jak kordieryt oraz mikroklin.
Miejscami tworzy zrosty z muskowitem wyste-
pujacym w cienkich blaszkach. Kwarc tworzy
soczewkowate skupienia, w ktorych faliscie
wygaszajgce ksenoblasty majg kontury czesto
bardzo wyraziste wskutek obecnosci ciemno-
brunatnej substancji zelazistej lub jasnego
tyszczyku. Skalen Botasowy wystepuje w dos¢

uzych blastach lub w interstycjach. W przy-
padku pierwszym odznacza si¢ wyraznie pla-
mistym wygaszaniem, w drugim kratkowym
zblizniaczeniem. Osobniki wieksze poprzera-



stang sg licznie biotytem i chlorytem. Tu i Ow-
dzie spotyka sie relikty granatéw o Srednicach
dochodzacych do 2 mm, poprzecinane zyika-
mi wypetnionymi kcrdierytem, poprzetykane
i otoczone magnetytem. Magnetyt, oprocz
drobnych, tworzy tez duze krysztaty (do 2 mm
Srednicy). Jesli wystepuje wsréd kordierytu,
czesto wykazuje pinitowe obwdédki. Pospolitym
skfadnikiem akcesorycznym jest cyrkon, rzad-
sze sg apatyt i turmalin.

Analiza mikrometryczna opisanego hornfel-
su znajduje sie w tabeli 7 (nr 2), chemiczna w
tabeli 8 (nr 3).

Hornfelsy Wielkiego Wysokie-
go Kamienia sg ciemnostalowoszare, od-
znaczajg si¢ drobnym ziarnem i zmienng tek-
sturg — miejscami zupetnie bezladng, gdzie
indziej znéw wyraznie kierunkowa — lamino-
wang. Skata poprzecinana jest w roznych kie-
runkach zytami pegmatytowymi i aplitowymi
0 miazszosci do Kilkudziesieciu centymetrow.
W zylach pegmatytowych widoczne sg duze
ptytki muskowitu i kilkucentymetrowe stupki
czarnego turmalinu, a na bezpo$rednim kon-
takcie z hornfelsem rowniez rozowe krysztaty
-andaluzytu.

Hornfelsy te zawierajg zwykle sporo kwarcu
1 skaleni, gtéwnie plagioklazu (andezyn o za-
wartosci 39% An), kordieryt przewaznie czy-
sty, lokalnie tylko przeobrazony w pinit. Anda-
luzyt, niezbyt liczny i nieregularnie wyksztat-
cony w partiach bogatych w kordieryt, wys-
tepuje obficie w poblizu zyt pegmatytowych,
gdzie jest niemal automorficzny. Oliwkowo-
brunatny biotyt towarzyszy skupieniom an-
daluzytu i gesto przetyka plagioklaz oraz
kordieryt. CzeSciowo przeobrazony w chloryt
tworzy obok drobnotuseczkowego muskowi-
tu wrostki w skaleniu potasowym. Muskowit
w wiekszych ptytkach pojawia sie do$¢ rzad-
ko. Magnetyt wystepuje w drobnych, na ogét
automorficznych krysztatach o $rednicach rzad-
ko przekraczajacych 0,05 mm. Cyrkon, apatyt,
zielononiebieskawy turmalin i granat sg nielicz-
ne. Wigksze skupienia granatu wystepujg spo-
radycznie (pi. XXI, fot. 2).

W drobnych zytkach aplitowych,
ktdre czesto przecinajg opisane hornfelsy,
gtownymi sktadnikami sg skalenie potasowe
(mikrokliny) i kwarc; podrzednie wystepujg

tyszczyki z wyrazng przewaga muskowitu.
Przecietna $rednica mineratéw wynosi 0,1 mm,
grubos¢ zytki Srednio 5 mm.

Grubsze zyty o charakterze peg-
matytowym  wypelnione sg w gtdwnej
mierze réwniez mikroklinem i kwarcem; po-
nadto wida¢ w nich muskowit, plagioklaz i
turmalin. Skaleh potasowy jest silnie pertyto-
wy i przewaznie kratkowo zblizniaczony. Prze-

rost% pertytowe pojawiajg sie bgdz w miej-
scach spekan i sg wtedy proste, cienkie, gesto
i rownolegle wzgledem siebie rozmieszczone,
badz tez tworza grubsze, rozgatezione zyiki, w
ktorych przewaznie widoczne sg albitowe praz-
ki blizniacze. W brzeznych partiach mikro-
klinu pojawiajg sie miejscami granofirowe
przerosty kwarcu. Pomiedzy poszczegolnymi
osobnikami skalenia potasowego czesto spoty-
kane sg liczne drobne, zwykle tabliczkowe
krysztaty albitu (okoto 6% An). Plagioklaz w
krysztatach wiekszych, Kkilkumilimetrowych,
ma rowniez skfad albitu (okoto 10% An). Mus-
kowit obok grubych ptytek tworzy miejscami
mate nieforemne osobniki o postrzepionych
brzegach. Turmalin, czesto nieprawidtowo wy-
ksztatcony, wykazuje pleochroizm w barwach
cd bladobrunatnawej z odcieniem rézowym
dla £do ciemnoniebieskiej dla w

Maty Wysoki Kamieri, stanowigcy drugi
szczyt Wysokiego Kamienia, oddalony jest od
Wielkiego o okoto 400 m na wschod. Tworzace
go hornfelsy sg na ogét podobne do poprzed-
nio opisanych, miejscami spotyka sie jednak
partie o barwie niemal czarnej, wsérod ktorych
potyskujg drobne blaszki biotytu. Hornfel-
sy Matego Wysokiego Kamienia
wykazujg najczesciej tekstury beztadne. Na
samym szczycie sg tupkowe i wzbogacone w
drobnokrystaliczny, jasny tyszczyk oraz chlo-
ryt; ktéry nadaje skale zabarwienie zielonawe.
Hornfelsy poprzecinane sg miejscami  zytami
aplitowymi, z ktérych najgrubsze osiggajg
migzszo$¢ 05 m. Skatki roznej wielkosci wy-
stepujag licznie na stromych stokach géry. U
podstawy jednej z nich, na potudniowym zbo-
czu, obserwujemy aplit, a nizej luzne wielkie
bloki granitu. Przypuszczalnie skatka lezy na
samej linii kontaktu granitu z hornfelsem.
Bezposrednio nad granitem, w masie hornfelsu
tkwi nieduza soczewka amfibolitu dtugosci
okoto 1 m o barwie ciemnozielonej (punkt 19).

Lupkowe hornfelsy tworzace szczyt
Matego Wysokiego Kamienia (punkty 16—17)
nalezg — podobnie jak poprzednio opisane —
do skat andaluzytowo-kordierytowych. Kordie-
ryt w roznym stopniu przeobrazenia rozmiesz-
czony jest w nich do$C nieréwnomiernie. An-
daluzyt wystepuje bardziej lokalnie, jest obfi-
cie poprzerastany kwarcem zaréwno wew-
natrz, jak i na brzegach i czesto stowarzyszo-
ny ze skaleniem potasowym oraz muskowitem.
Obecnos$é sporej ilosci muskowitu mstanowi o
pewnej odrebnosci skaty wsréd pozostatych
hornfelséw kordierytowych. Biotyt, dos¢ obfity
w partii ubogiej w andaluzyt i skalen potaso-
wy, znika niemal zupetnie tam, gdzie oba
ostatnio wymienione mineraly wystepuja w
duzych ilosciach.



W partiach megaskopowo zielonawych poja-
wiajg sie procz muskowitu, wyst%puja,cego tu
obok duzych plytek zwykle w bardzo drob-
nych postrzepionych blaszkach (wtérny po an-
daluzycie, kordierycie i plagioklazie), spore
ilosci chlorytu. Jest on badZ bardzo blady
i stabo pleochroiczny, w S$wietle skrzyzowa-
nych nikoli niemal izotropowy, badz intensyw-
nie zielony, o wyraznym pleochroizmie i fiole-
towglch subnormalnych barwach interferencyj-
nych. Drobne jego blaszki zrastajg sie¢ miejsca-
mi w dos¢ duze blasty o srednicach 2—3 mm,
poprzerastane czesto grubg siatka sagenitowa,
tytanitem oraz rutylem. Biotyt jako trzeci mi-
nerat blaszkowy wystepuje tu sporadycznie.
Wsrdd tyszczykéw i chlorytu pojawia sie
miejscami plagioklaz, z reguly bairdzo silnie
zserycytyzowany i trudny do zidentyfikowa-
nia, oraz kwarc. Jak we wszystkich tego typu
hornfelsach czesty jest magnetyt, duzo rzad-
sze cyrkon, apatyt I turmalin.

W poblizu skatl drobnoziarnistego granitu
(aplitu, punkt 18), w hornfelsach czesto poja-
wiajg sie prawie izotropowe pseudomorfozy po
kordierycie, intensywnie zabarwione na z6to
lub pomaranczowo. Niektore z nich wykazujg
struktury niemal jednorodne (chlorofyllit?),
inne, zwykle stabiej zabarwione, sg drobnotu-
seczkowe. Wsréd owych pseudomorfoz  dos¢
licznie wgstepuje tez oliwkowobrunatny bio-
tyt przechodzacy w chloryt o niebieskawozie-
lonym zabarwieniu i nieco tylko w stosunku
do biotytu obnizonej dwdjtomnosci. Réwniez
muskowit w dos¢ grubych pztkach (do 1 mm)
gromadzi sie obficie blisko kontaktu. Kordie-
ryt i andaluzyt, dobrze zachowane, cho¢ po-
przerastane wrostkami tyszczykow, wspotwy-
stepujg z plagioklazem, zwykle drobnymi, auto-
morficznym, o zawartosci 28% An. Lokalnie
widoczne sg gniazda skaleni potasowych o cha-
rakterze pertytowego, plamiscie lub kratkowo
wygaszajacego mikroklinu.

Skiad aplitu jest banalny: kwarc, skalenn po-
tasowy, plagioklaz (24% An), muskowit, pod-
rzednie chloryt i serycyt.

Amfibolit (punkt 19) skiada sie gtownie
z hornblendy, plagioklazu i kwarcu. Kat z/y
hornblendy = 18,5°, dwojtomnos¢ 0,023, sche-
mat pleochroiczny P> y > a przy zabarwieniu
od bladozielonawozottego (a) poprzez niebies-
kawozielone (y) do oliwkowozielonego (P). Kse-
noblasty amfibolu o $rednicach do 2—3 mm sg
sitowo poprzerastane kwarcem i plagioklazem,
czasem zblizniaczone wedtug Sciany (100). Pla-
ioklaz o zawartosci okoto 60% An, rowniez
senoblastyczny, poprzetykany drobniutkimi
ziarnami kwarcu, czesciowo zserycytyzowany,
miejscami zblizniaczony. Kwarc poza wrostka-
mi tworzy tez wyraznie wieksze krysztaty
0 spokojnym wygaszaniu, wystepujgce zwykle

w soczewkowatych skupieniach. Magnetyt ob-
fity, o pokroju czesto zblizonym do automor-
ficznego lub w osobnikach sptaszczonych, uto-
zonych kierunkowo. Wiekszos¢ krysztatdw wy-
kazuje S$rednice 0,3—0,4 mm. Z pozostatych
sktadnikéw najczestszy jest drobnoagregatowy
epidot, rzadsze takiz tytanit i apatyt.

Podobne skaty amfibolowe wystepu-
ja dalej na wschod, na potudnie od Kozich
Skat (punkt 21). Sg drobnoziarniste, catkowicie
pozbawione  Kierunkowosci,  megaskopowo
ciemnozielonawoszare. Stopniowo przechodzg
w skaty nieco jasniejsze, gdzie miejsce amfibo-
lu zajmuje biotyt, skupiajacy sie tu i 6wdzie
w spore gniazda. W czeSciach zwietrzatych wi-
doczne sg czeste na powierzchni spekan rdza-
we zacieki o metalicznym potysku. Warto tu
przypomnie¢, ze Niemcy, zauwazywszy w nie-
ktorych amfibolitach okolic Szklarskiej Poreby
sEore nagromadzenie magnetytu, prébowali go
eksploatowaé, czego dowodem sg stare sztol-
nie w poblizu Zbojeckich Skat.

llosciowy skiad mineralny bezbiotytowej
skaty amfibolowej przedstawia analiza mikro-
metryczna nr 6 w tabeli 7. Oprdcz hornblendy
zielonej skata zawiera réwniez amfibol bez-
barwny lub plamisty, nie roznigcy sie od horn-
blendy katem wygaszania (z/y = 18,5°) i dwoj-
tomnoscia (0,023). Krysztaty amfiboli sg miej-
scami stupkowe, pozbawione wrostkéw, gdzie
indziej znéw bardzo obficie poprzetykane
kwarcem lub tworzace z nim diablastyczne
przerosty. Kwarc i plagioklaz (labrador) o dro-
bnym ziarnie wystepujg w zwartych grano-
blastycznych masach. Skata obfituje w magne-
tyt w wiekszych (Srednice rzedu dziesigtych
czesci milimetra) i zupetnie drobnych kryszta-
fach o pokroju niemal automorficznym. Wsrod
agregatdw epidotu pojawiajg sie prawidtowo
wyksztatcone krysztaty zoizytu. W niektdrych
miejscach struktura skaly podobna jest do
hornfelsowej.

Skata biotytowo-plagioklazowa,
w ktorg przechodzi amfibolit, wyraznie juz
pod wzgledem struktury przypomina homfels
I zawiera w swym sktadzie niewielkie iloSci
kordierytu. Plagioklaz, ilosciowo najliczniejszy,
poprzetykany obficie wrostkami kwarcu, bio-
tytu i magnetytu, odznacza sie zmienng zawar-
toscig anortytu (od labradoru do andezynu).
Osobniki bardziej zasadowe sg na og6t drob-
niejsze, niemal pozbawione zbliZzniaczen. Bio-
éyt Przewaznie oprzerastany jest wysoko-
wojtomnym epidotem. 1lo$¢ epidotu wzrasta
w blaszkach tyszczyku tkwigcych w labrado-
rze. Kwarc wystepuje w drobnych zytkach lub
soczewkach.

Dalej skata przechodzi w do$¢ typowy
hornfels kordierytowy (punkt 22)
0 skiadzie mineralnym podanym w tabeli 7



(nr 7). Sklad chemiczny przedstawia analiza nr 5
w tabeli 8 Obfity (prawie 40% objetosci skaty)
kordieryt jest tu niemal zupeknie czysty, nieje-
dnokrotnie  zblizniaczony  polisyntetycznie.
Przetykaja go drobne blaszki biotytu oraz do$¢
liczne wrostki cyrkonu. Wokét tych ostatnich
pojawiajg sie zoOite pola pleoehroiczne, tym
intensywniejsze, im wiekszy wrostek. Biotyt,
miejscami nieco schlorytyzowany, gromadzi
sie tu w spore skupienia do$¢ prawidiowb wy-
ksztatconych grubych ptytek (pi. XXII, fot. 1)
o intensywnym pleochroizmie (barwy od blado-
z6itej do cynamonowobrunatnej) i licznych po-
lach pleochroicznych. W sasiedztwie kordiery-
tu biotyt przechodzi w chloryt o zabarwieniu
z6ttobrunatnawym i oliwkowym. Kwarc przety-
ka w formie wrostkow niektore ziarna plagio-
klazu i ptytki biotytu. Magnetyt najczesciej spo-
tykany jest w biotycie.

Kozie Skaty Zbudowane sa w gérnych par-
tiach z aplitu o kilkumetrowej grubosci,
w dolnych z hornfelsu (punkt 20). Czarng
Gore (punkt 24) — szczyt na wschéd od Ko-
zich Skat — tworzy zespdt skatek hornfelso-
Wych o pionowych $cianach z widocznymi
trzema kierunkami ciosowymi, z ktorych dwa
sg utozone pionowo, a trzeci — prostopadly
do nich — biegnie poziomo.

Hornfelsy sg tu ciemnoszare, drobnoziarni-
ste 0 beziadnej teksturze. Przecinajg je —
zwlaszcza na Czarnej Gorze — zyly pegmaty-
towe o strukturach pismowy-ch, zawierajgce
miejscami gniazda turmalinu i wielkoptytko-
wego biotytu. W samych hornfelsach oprdcz
kordierytu, w mniejszym lub wiekszym stop-
niu zastgpionego przez pinit (pi. XXII, fot. 2),
oraz andaluzytu z reguly wystepujg skalenie:
plagioklaz (okoto 35% An) 1 mikroklin. Ten
ostatni zazwyczaj pojawia sie w interstycjach,
w drobnych wrostkach w nieprzeobrazonym
kordierycie oraz w antypertytowych przeros-
tach z plagioklazem. Biotyt tworzy liczne
wrostki zarowno w skaleniach, jak w andalu-
zycie i w kordierycie. Do waznych skladnikdw
nalezy jeszcze zaliczy¢ kwarc 1 magnetyt, do
akcesorycznych cyrkon, turmalin i apatyt.

Przy drodze Swieradéw — Szklarska Poreba
na Zakrecie Smierci odstaniajg sie skatki utwo-
rzone z laminowanych hornfelsow,
poprzerastane  gruboziarnistymi  wkladkami
skaleniowymi o rozmytych konturach (punkty
26—27).

Jasne laminy w hornfelsie skiadajg sie z
kwarcu lub z kwarcu i skaleni, ciemne gtownie
z kordierytu. Niektore partie skalty sg przy
cym szczegoblnie wzbogacone w tyszczyki, silnie
blyszczace na zwietrzatej powierzchni. Gru-
bos¢ poszczeg6lnych lamin dochodzi do kilku
milimetrow. Sg one przewaznie lekko pofait-

dowane, tu i 6wdzie nabrzmiewajg w soczew-
ki lub oczka.

W laminach, ktorych gtownym skiadnikiem
jest kordieryt, czysty lub czesciowo przeobra-
zony w pinit czy w chlorofyllit, pojawia sie
czasem obok andaluzytu korund. Oba ostatnio
wymienione mineraly sg ksenoblastyczne, oba
tez wykazujg lokalnie pleochroizm: andaluzyt
w barwach rozowawych, korund w niebieskich.
tyszczyki wystgpujg zarowno w ciemnych, jak
w jasnych partiach. Biotyt jest w szlifie mi-
kroskopowym cynamonowobrunatny (w Kie-
runku (Li y), bogaty w intensywne pola pleo-
chroiczne. Muskowit, w do$¢ duzych, cienkich
i prawidtowo wyksztatconych blaszkach, zwy-
kle mu iloSciowo ustepuje, miejscami znika
catkowicie.

W warstwach skaleniowo-kwarcowych obok
biotytu czesto licznie pojawia sie chloryt, bla-
dozielony, w ptytkach o postrzepionych brze-
gach, z duzg iloscig sagenitu. Plagioklaz, prze-
waznie izometryczny, zblizniaczony albitowo
i peryklinowo, w ziarnach zwykle ponizej
0,5 mm S$rednicy, zawiera 32—35% An. Miej-
scami poprzerastany jest serycytem i drobno-
agregatowym epidotem. W partiach, w ktdérych
pojawia sie mikroklin, czesto — choé nie zaw-
sze — interstycjalny, oba skalenie tworzg nie-
kiedy wzajemne przerosty o charakterze anty-
pertytowym. Magnetyt wystepuje w drobnych
krysztatach o niezbyt prawidtowym wyksztat-
ceniu.

Grube, jasne partie tkwigce wsrod opisanych
hornfelsow wykazujg strukture i skiad zblizo-
ne do granitu. Wielko$¢ krysztatdw skaleni,
wsrod  ktérych przewaza potasowy, wynosi
przecietnie 0,5—1 mm. Skalen potasowy w
krysztatach wiekszych jest silnie pertytowy,
wygasza plamiscie, w drobniejszych wykazuje
wyrazng kratke mikroklinowa. Na brzegach
krysztaldow czesto pojawiaja sie granofirowe
przerosty kwarcu. Plagioklaz jest czesto pla-
misty lub pasowy; w czeSciach bardziej zasa-
dowych zawiera 25% na granicy ze skaleniem
potasowym 6% An i przechodzi w myrmekit.
Oprocz  skaleni gtdbwnymi skfadnikami sg
kwarc i muskowit w nieforemnych blaszkach.
Tu i Owdzie spotyka sie soczewkowate Iub
okragtawe osobniki kordierytu, z reguly na
brzegach przeobrazone w pinit lub chloryt.
Podrzednie wystepuja: andaluzyt, magnetyt
i cyrkon. )

_ Tuz za Zakretem Smierci przy drodze do
Swieradowa odstania sie najwieksza z dotych-
czas opisanych skatek (punkt 25). Jej pionowe
Sciany osiggajg ponad 20 m wysokosci. Zbu-
dowane sg z hornfelsu poprzecinanego zytami
aplitu i pegmatytu. Zyly te sa jasnorozowe
i ostro kontrastujg z szara, zwietrzatg powierz-



chnig hornfelsu. Hornfels jest identyczny z ob-
serwowanymi na Czarnej Gorze i Kozich Ska-
tach. Na uwage zastuguja duze krysztaly an-
daluzytu, ktore w przekrojach stupowych
osiagaja dtugos¢ ponad 1 cm. Andaluzyt i Swie-
zy kordieryt przewazajg ilosciowo nad innymi
sktadnikami i poprzetykane sg — jak zwykle
— obficie bio'tytem oraz magnetytem. Wsrdd
skaleni plagioklaz (andezyn o zawartosci okoto
40% An) przewaza nieco nad mikroklinem,
ktory go miejscami wypiera. Muskowit jest
rzadki. Wsérod mineratéw akcesorycznych wy-
stepuja: apatyt, cyrkon i turmalin.

W odlegtosci okoto 1 km na wschod od Za-
kretu Smierci napotykamy szereg duzych ma-
lowniczych skatek nazywanych Zbojeckimi
Skatami, z ktorych niemal kazda zbudowana
jest z granitu i hornfelsu (pi. Il, fot. 2). Bardzo
ciekawe studium kontaktu obu tych skat umo-
zliwia zwlaszcza jedna ze skalek (punkt 28),
wysunieta najbardziej na zachod (pi. XXIII,
fot. 1). Dolng, okoto 150-centymetrowg partie
skatki stanowi jasnorézowa skata z rzadko roz-
rzuconymi czarnymi ,,punkcikami” biotytu.
Skata ta skfada sie gtéwnie ze skalenia pota-
sowego poprzerastanego  mikrcpegmatytowo
kwarcem. Wrostkom biotytu o pleochroizmie
w barwach od zielonawozéttawe] do oliwko-
wobrunatnej towarzysza niekiedy cyrkon, ty-
tanit i magnetyt. Pola pleoehroiczne w bio-
tycie sg niezbyt liczne, lecz intensywne. Zmet-
nienia w skaleniu potasowym, stanowigce
przypuszczalnie relikty po plagioklazie (?),
uktadajg sie w réwnolegle do siebie biegnace
smuzki. Liczne przerosty pertytowe wykazujg
miejscami wyrazne zblizniaczenia albitowe.
Sam skalen potasowy odznacza sie rdéwniez
miejscami wyrazng kratkg mikroklinowa.

Wyzej odstania sie drobnoziarnisty granit
leukokratyczny z Dbardzo niewielkg
iloscig chlorytu, muskowitu i magnetytu. Re-
prezentowane sg tu oba rodzaje skaleni. Skalen
potasowy, z reguly pertytowy, czesto wyka-
zuje plamiste wygaszanie i zaczgtkowg kratke
blizniaczg, ktéra miejscami staje sie¢ nawet
bardzo wyrazna. Przerosty pertytowe majg
charakter cienkich nitek lub smuzek. Plagio-
klazy o dos¢ duzych sklonnosciach do auto-
morfizmu, zblizniaczone sg albitowo i czesto
rowniez karlsbadzko. Zazwyczaj majg budo-
we pasowq: jadra wykazujg okoto 25% An,
obwodki sg wyraznie kwasniejsze (na ogo6t
10— An, a w przypadku utworzenia sie
myrmékitu majg sktad czystego albitu). Drob-
ne blaszki muskowitu, spotykane tu i Owdzie
w plagioklazie, powstaty przypuszczalnie z re-
krystalizacji tusek serycytowych, ktére dos¢
obficie przetykajg skalenie sodowo-wapienne.
Wiegksze osobniki muskowitu, przewaznie nie-
foremne, przerastajg niekiedy skalenie pota-

sowe. Kwarc jest klarowny, czasem czesciowo
automorficzny, do$¢ czesto spokojnie wygasza-
jacy. Nieliczny chloryt jest wtorny po bioty-
c.e. Sporadycznie pojawiajacy sie cyrkon
i niewielkie iloSci epidotu stanowig pozostate
sktadniki skaty.

Ponad opisang drobnoziarnistg skatg leuko-
kratyczng widoczna jest niezbyt gruba, okoto
30-centymetrowa, wktadka granituz liczny-
mi fenokrysztatami skaleni, obfitujaca w szliry
i gniazda biotytu (pi. XXIII, fot. 2). Plagio-
klazy stanowig gtowny jasny skiadnik skaty.
Czesto sg one silnie zseryeytyzowane. W za-
katkach pomiedzy nimi wida¢ muskowit, chlo-
ryt, epidot o wyraZznym pleochroizmie w bar-
wach  zielonawozottych oraz brunatne tlenki
zelaza. Miejscami pojawia sie takze czarny,
dos¢ prawidtowo wyksztalcony magnetyt
0 metalicznym potysku w Swietle odbitym.
Plagioklazy (te nie zseryeytyzowane) wykazujg
budowe pasowa, rekurencyjng, zblizniaczenia
albitowe i karlsbadzkie oraz przecietnie 26%
anortytu. Kwarc jest z reguty ksenomorficzny.
Jego ziarna czesto sg ze sobg pozazebiane i wy-
gaszaja faliscie. Drobne ziarna kwarcu tworzg
niekiedy wrostki w biotycie lub wypetniajg
wolne przestrzenie pomiedzy jego ptrytkami.
Zgranulowang mozaike kwarcowa spotyka sie
tez czasem wokdt drobniejszych osobnikow
skaleni.

Biotyt, tworzacy dos¢ pokazne skupienia,
wyksztatcony jest w postaci sporych plytek
0 czesto postrzepionych konturach. Barwy ple-
ochroiczne zmieniajg sie u niego od jasnozot-
tej do ciemnobrunatnej. Czesto towarzyszy
mu liczny apatyt, znacznie rzadziej cyrkon
1 magnetyt.

Wyzej pojawia sie aplit, w dolnej czesci
zrosniety z pegmatytem, w gornej réwnomier-
nie drobnoziarnisty i jedynie na granicy
z wyzej lezagcym hornfelsem przechodzacy po-
nownie w odmiane gruboziarnista — pegma-
tytowg. Glownym skiadnikiem tej skaty jest
skalen potasowy, granofirowo poprzerastany
kwarcem. Wrcstkow biotytu w nim wyraznie
mniej niz w podobnej skale lezacej w spagu
odstoniecia. Skalen potasowy wykazuje miej-
scami wyrazne kratkowe zblizniaczenia. Pla-
gioklaz odgrywa w poréwnaniu z mikroklinem
znacznie podrzedniejszg role. Jest oligoklazem
o zawartosci okoto 25% An. Niekiedy — po-
dobnie jak skalen potasowy — poprzerastany
jest mikropegmatytowo kwarcem.  Kwarc
wystepuje rowniez jako trzeci, obok mikro-
klinu i plagioklazu, gtowny skiadnik skaty
w formie ziarn wiekszych, o $rednicach rzedu
Kilku milimetréw. Niewielkie ilosci muskowi-
tu w formie ptytek o postrzepionych kontu-
rach, czasem o ksztaltach szkieletowych, wi-



doczne sg wylgcznie w niektorych ziarnach
skalenia potasowego.

Wreszcie kilkumetrowg partie szczytowg
skatki tworzy hornfels kordieryt o-
wo-andaluzytowy, oddzielony od opi-
sanego aplitu 60-centymetrowg wktadka peg-
matytu, szczegdlnie wzbogaconego w biotyt.

Skata hornfelsowa ma heteroblastyczng
strukture i kierunkowa teksture. Te ostatnig
podkreslajg gtéwnie pasma oliwkowobrunat-
nego biotytu, ktory zaliczy¢ nalezy w niekto-
rych partiach skaty do gtownych pod wzgle-
dem ilosciowym skiadnikéw. Bardzo liczny
andaluzyt rozproszony jest rownomiernie.
Tworzy ziarna roznej wielkosci, z ktorych wie-
ksze czesto zostaly porozrywane na drobniejsze
fragmenty o bardzo réznych ksztattach i wiel-
kosci. Niektdre przekroje andaluzytu wykazu-
ja charakterystyczny plamisty pleochroizm
w barwach rézowawych. Z wrostkéw najczesciej
spotykany jest kwarc. Do$¢ czesty jest row-
niez magnetyt. Ponadto andaluzyt tworzy
przerosty z biotytem i kordierytem.

Kordieryt w niektorych miejscach skaty jest
bardzo czysty, niemal pozbawiony $ladéw
wtérnych przeobrazen. Drobne wrostki cyrko-
nu wywotujag w nim wyrazne, z6tte pola pleo-
chroiczne. Oprocz czystego kordierytu niektore
partie skaly zawierajg pseudomorfozy po nim.
Jest to przewaznie pinit; wséréd drobnotusecz-
kowych agregatow tkwig jednak w rdznych
miejscach liczne blaszki muskowitu z wyraz-
ng oddzielnoseig, réwniez niewatpliwie wtorne
po kordierycie. Owe pseudomorfozy sg zabar-
wione miejscami na z6tto lub zielonawo. Dosé
czesto spotyka sie wsérdd nich drobne blaszki
i tuski chlorytu, z ktoérych przynajmniej nie-
ktére sg wtorne po hornblendzie, ktérej relikty
sg w niektorych miejscach widoczne. Musko-
wit w wiekszych osobnikach o pokroju szkie-
letowym, wystepujacy nieraz ws$réd duzych
krysztatow andaluzytu, poprzerastany jest cze-
sto kwarcem. W niektérych, bardzo zresztg nie-
licznych, miejscach spotykane sg ziarna ko-
rundu, do$¢ czesto obrosniete otoczkg andalu-
zytu.

Biotyt tworzy szliry gtéwnie w partiach
poprzerastanych zytami granitowymi. Wyste-
puje w wiekszych ptytkach i drobnych blasz-
kach. Jest pleochroiczny w barwach od blado-
z6ttozielonawej do oliwkobrunatnej. Pola pleo-
chroiczne sg w nim czesto spotykane, z reguty
wokot bardzo drobnych wrostkéw cyrkonu.
W partiach silnie biotytowych obserwuje sie
czesto brudnozotte, izotropowe twory, stano-
wigce przypuszczalnie pseudomorfozy po kor-
dierycie.

Z mineratéw akcesorycznych wazny jest je-
dynie magnetyt, obficie rozproszony w catej

skale, a w przecinajacych jg zytkach granito-
wych przybierajagcy do$¢ pokazne rozmiary
(Srednice ziarn do 1 mm). Bardzo czesto krysz-
taly jego majg pokrdj automorficzny. Cyrkon
oprocz drobnych wrostkéw w biotycie tworzy
krysztaty wieksze, wystepujace samodzielnie
I towarzyszace magnetytowi.

Rozowe zyiki skladajag sie gtdwnie z kwarcu
i skaleni, wsrdd ktérych skalen potasowy wy-
stepuje w do$¢ sporych krysztatach. Nie widac
w nim kratki mikroklinowej, {'ednak Swiatio
wygasza plamiscie. Jest z reguly pertytowy;
przerosty majg posta¢ do$¢ nikkych smuzek.
Plagioklaz wystepuje w osobnikach znacznie
mniejszych, o pokroju przynajmniej w czesci
automorficznym. Czesto wygasza S$wiatto pa-
sowo; wykazuje skiad oligoklazu o zawartosci
anortytu dochodzacej do 29% Niektdre osob-
niki sa wyraznie zblizniaczone zaréwno albi-
towo, jak peryklinowo. Na granicy plagiokla-
z6w i skaleni potasowych widoczny jest tu
i Oowdzie myrmekit. Niektore partie skaty
wzbogacone sg w gruboblaszkowy muskowit.
Minerat ten niemal z reguty pojawia sie obok
duzych krysztatbw magnetytu w wigkszych
ziarnach skalenia potasowego.

Skatly kontaktowe okolicy Wojcieszyc
(punkty 183—190)

W okolicy Wojcieszyc, gdzie rozpoczyna sie
gtdbwne pasmo tupkéw wtrgcone w kompleks
granitognejsow izerskich i gdzie kontaktuje
ono z granitem Karkonoszy, spotykamy pono-
whnie niewielki obszar wystepowania hornfel-
sow. Na samym kontakcie sg one na og6t ma-
sywne, nieco dalej tupkowe i przechodzg w
miare oddalania sie cd granitu w tupki guzko-
we i plamiste. Obszar ten jest bardzo zalesiony
i Zle odstoniety.

Hornfels y zawierajg zwykle sporo kor-
dierytu, czesto dobrze zachowanego, z licznymi
wrostkami kwarcu i biotytu. Proces pinityzacji
jest mniej lub wiecej zaawansowany; zdarza-
Ja sie odmiany, gdzie pinit przewaza wyraznie,
a czysty kordieryt pojawia sie wsrod niego je-
dynie w postaci reliktow. Wsrdd drobnotusecz-
kowych pseudomorfoz pinitowych, zabarwio-
nych zwykle na kolor lekko zéttawy lub zéHo-
zielonawy, widoczne sg tu i dwdzie blaszkowe
mineraly zéttozielone lub zéttopomaranczowe
0 zo6Moszarych barwach interferencyjnych,
ktorym czesto towarzyszy biotyt, powstaty
prawdopodobnie z rekrystalizacji pseudomorfoz

0 kordierycie w etapie doprowadzenia do ska-
y potasu. Skupienia pinitu, chlorytu i biotytu
poprzetykane sg zwykle drobnymi, czarnymi
1 przewaznie sptaszczonymi osobnikami tlen-
kow zelaza.

Andaluzyt — nie zawsze liczny i nie wsze-
dzie obecny — wystepuje na ogot w ksenobla-



stycznych krysztatach, poustawianych niekie-
dy poprzecznie do ogolnie panujacej Kierunko-
wosci i poprzerastanych kwarcem oraz serycy-
tem. W niektérych odmianach obecny jest
plagioklaz, czasem w duzych ilosciach. Zwykle
osobniki jego sg niewielkie, czyste lub czescio-
WO zserycytyzowane i poprzerastane kwarcem
i lyszczykami, albitowo zbliZzniaczone, czesto
izometryczne. Czasem wykazujg budowe paso-
wa. Nie zawsze skitad ich jest oznaczalny. Tam
gdzie udato sie go okresli¢, wykazujg zawar-
tos¢ okoto 32%% anortytu. Kwarc, obecny we
wszystkich hornfelsach, gromadzi sie w nie-
ktorych miejscach obficiej, tworzac gniazdowe
lub soczewkowate skupienia; poza tym w po-
staci niewielkich wrostkéw gesto przetyka pla-
gioklazy i kordieryt.

WSrod tyszczykdéw obecny jest zaréwno bio-
tyt, jak muskowit. Biotyt w postaci drobnych
blaszek czesto przerasta kordieryt, w postaci
wigkszych, zwykle nieprawidtowo wyksztatco-
nych ptytek, nierzadko wspdlnie z muskowitem
towarzyszy pasmom pinitu. Jest zazwyczaj
czerwonobrunatny, czasem o odcieniu oliwko-
wym, i kierunkowo zdeformowany. W odmia-
nach wyrazniej tupkowych tkwi w postaci du-
zych, zwykle pojedynczych krysztatdbw w so-
czewkach kwarcowych. Ustawienie jego jest tu
dowolne, czesto poprzeczne do panujacej kie-
runkowosci. Ciemny tyszczyk obfituje niekiedy
w intensywne pola pleochroiczne.

Niektore, nieliczne zresztg odmiany horn-
felsow zawieraja amfibole, w szlifie niemal
catkowicie bezbarwne. Wyksztatcone sg one na
ogot w postaci cienkich stupkéw i precikow,
ktore zwykle grupuja sie w zespoty, czesto ro-
zetkowate, i przetykaja plagioklazy oraz kor-
dieryt. Niektore osobniki wykazujg zabarwienie
i pleochroizm w barwach bladozéttawozielo-
nawych. Wiekszo$¢ z nich odznacza sie¢ pros-
tym wygaszaniem i nalezy przypuszczalnie do
rombowego antofyllitu, cze$¢ — o katach wy-
gaszania rownych 18° — prawdopodobnie do
jednosko$nego kummingtonitu. W sasiedztwie
owych amfiboli gromadzi sie miejscami przy-
puszczalnie wtérny po nich chloryt, niemal
bezbarwny, o brunatnawoszarych barwach in-
terferencyjnych i sferulitycznym wygaszaniu.

Z mineratéw akcesorycznych oprécz licznych
czarnych tlenkéw zelaza i tytanu (magnetyt,
ilmenit) dos¢ czesty jest leukoksen, miejscami
takze piryt. Cyrkon w drobnych krysztatach
przetyka zaréwno kordieryt, jak biotyt i chlo-
ryt wywotujagc w kazdym z tych mineratéw
pola pleochroiczne.

Wszystkie hornfelsy — nawet te megasko-
powo masywne i bezkierunkowe — wykazujg
pod mikroskopem do$¢ wyrazng Kierunkowg
teksture.

Obok opisanych hornfelséw licznie spotyka-
ne s tupki tyszczykowe z grana-
tami, kordierytem i andaluzytem,
0 wyraznie kierunkowych teksturach, o barwie
szarej w réznych odcieniach lub rdzawobrunat-
nej. Wszystkie zawierajg oprécz kwarcu obag
rodzaje tyszczykdw, ktore sg przewaznie silnie
zdeformowane i wydtuzone. Tu i éwdzie widac
prawidtowo wyksztatcone blasty muskowitu
1 biotytu, ustawione poprzecznie lub uko$nie
do panujacej w skale kierunkowosci tekstury.
Biotyt, zazwyczaj pleochroiczny w barwach:
a = bezbarwna, 6 = y = czerwonobrunatna,
przechodzi miejscami w bladozielonawy fengit
0 wysokiej dwoéjtomnosci i wyraznych polach
pleochroicznych wokét cyrkonu. Czasem duze
1 nie zdeformowane osobniki biotytu gromadza
sie po kilka, tworzac gniazda.

Kordieryt znajduje sie przewaznie w sta-
dium mniej lub wiecej zaawansowanego prze-
obrazenia (ﬁinit, chlorofyllit). Andaluzyt jest
pospolity, cho¢ nie zawsze bardzo liczny; wy-
stepuje rowniez w tych skatach, ktore sg po-
zbawione kordierytu. Granaty w stanie nie
przeobrazonym sg rzadko spotykane. Z reguty
sg skorodowane, a pomiedzy rozerwanymi
czeSciami skupiaja sie tyszczyki i kwarc.
Znacznie czesciej po granatach pozostaty jedy-
nie pseudomorfozy, ztozone gtownie z tysz-
czykow i kwarcu. Czasem jest to bladozielo-
nawy drobnotuseczkowy agregat przetkany
niewielkimi blaszkami biotytu i muskowitu, a
niekiedy takze zéttawego chlorytu.

W niektdrych skatach spotykane sg skalenie.
Przewaznie sg to silnie zserycytyzowane pla-
gioklazy o skiadzie zasadowych oligoklazow
(28% An), czasem nikte ilosci mikroklinu. Mi-
kroklin ten wspotwystepuje przewaznie ze spo-
rymi plytkami biotytu i muskowitu w soczew-
kach kwarcowych. Wsréd mineratéw akcesory-
cznych istotne znaczenie majg czarne tlenki
zelaza i tytanu oraz leukoksen powlekajacy
ilmenit. Cyrkon i apatyt wystepujg podrzednie.

Trzecig grupe skat, na og6t znacznie juz od
kontaktu z granitem oddalonych, stanowig tup-
ki tyszczykowe, epidotowe i amfibolowe.

tupki tyszczykowe sktadajg sie nie-
mal wylgcznie z biotytu, muskowitu i kwarcu.
Niekiedy pojawiajg sie oczka skaleni potaso-
wych o plamistym miejscami wygaszaniu, po-
przetykane wrostkami muskowitu i kwarcu.
Wsrod mineratdw akcesorycznych wystepuje
w dos¢ duzych krysztatach zielonawy turma-
lin. Struktura tych skat jest miejscami wyraz-
nie lepidoblastyczna. Wsrod pasm tyszczykow
czesto przewaza muskowit. Biotyt o pleochroiz-
mie w barwach od zielonawozo6ttej do oliwko-
wobrunatnej tworzy osobniki na ogét wieksze
od muskowitu, ktére ustawiajg sie poprzecznie
do panujacych kierunkoéw tekstury. Duze, poje-



dyncze krysztaty biotytu spotykane sg réwniez
w soczewkach kwarcowych.

NiekiedK ilo$¢ tyszczykéw wyraznie maleje,
tak ze tupki przechodza w niemal czysto kwar-
cowe. Wystepowanie Jfyszcz%ikéw ogranicza sie
tu do nielicznych i cieniutkich pasemek, zto-
zonych gtownie z muskowitu. — Sporadycznie
spotykany jest w takich odmianach kwasny
plagioklaz, po czesci wykazujacy cechy albitu
szachownicowego, zwykle poprzecznie usta-
wiony. Akcesorycznie wystepujg rutyl, cyrkon,
turmalin, apatyt i epidot, ten ostatni w dos¢
duzych i nieprawidtowo wyksztatconych krysz-
talach. Sam kwarc wystepuje w roznych po-
staciach. Wsérod okragtawych i $rednioziarnis-
tych krysztatdw pojawiajg sie ,,pasma” kwarcu
drobnoziarnistego, wyraznie kierunkowo zde-
formowanego.

Lupki epidotowe czasem skiladajg sie
wytacznie z epidotu i kwarcu. Niekiedy zawie-
rajag amfibol. W tym ostatnim przypadku obec-
ny jest takze czesto dos¢ liczny magnetyt,
przewaznie w sporych i czesciowo lub nawet
catkowicie automorficznych krysztatach. Cza-
sem magnetyt obwiedziony jest tytanitem, kto6-
ry w niewielkich ilosciach wystepuje tez sa-
modzielnie. Z pozostatych mineratow akcesory-
cznych obecny jest apatyt. W niektorych od-
mianach rosnie ilos¢ amfibolu, ktéry jedno-
czeSnie staje sie bardziej gruboziarnisty. Jego
wiasnosci  optyczne: zh; = 15,5°, dwojtom-
nos$¢ = 0,024 oraz pleochroizm o schemacie
fi> y> ai barwach zmieniajgcych sie od oliw-
kowozielonej (P) poprzez niebieskawozielong
(y) do jasnozielonej (a), Swiadczg o przynalez-
nosci do hornblendy zwyczajnej. W skrajnych
przypadkach skata przechodzi w amfibclit, w
ktérym obok wymienionej hornblendy wyste-
puje plagioklaz, czesto silnie zmieniony, oraz
kwarc. Nie przeobrazone plagioklazy sg zbliz-
niaczone peryklinowo; zawarto$¢ anortytu wy-
nosi w nich okoto 34%

tupki amfibolowe sg tu skatami na
ogét drobnoziarnistymi. Skiadajg sie gtéwnie
z kierunkowo zdeformowanych krysztatow
hornblendy zwyczajnej i kwarcu, ktéorym to-
warzysza miejscami wyraznie grubiej ziarni-
ste blasty jasnobrunatnego biotytu, poustawia-
ne do$¢ dowolnie i wystepujgce w pasmach,
gniazdach lub tez pojedynczo. Lyszczyk czesto
poprzerastany jest kwarcem, a nieraz takze ty-
tanitem. Niektdre z tupkéw amfibolowych obfi-
tuja w drobnoziarnisty tytanit, ponadto zawie-
raja piryt i czarne tlenki zelaza oraz tytanu
(magnetyt, tytanomagnetyt), takze niewielkie
ilosci apatytu. Hornblenda ulega miejscami
chlorytyzacji.

Skaty potudniowej i wschodniej
strefy kontaktowej granitu
karkonoskiego

Partie potudniowe i wschodnie ostony grani-
tu Karkonoszy sg bardziej jeszcze urozmaicone
w swej budowie od pétnocnych.

Na potudniu, na kontakcie z granitem wy-
stepujg tupki mikowe pochodzenia osadowego
W miejscu najwigkszej migzszosci tupki
ciggng sie od Czarnej Kopy do wylotu SOWIej
Doliny. Pasmo ich jest tylko jeden raz przer-
wane wktadka gnejsow. Na potnoc od niego
wystepujg zwarte masy gnejsow kontaktujace
z granitem na obszarze od Karpacza poprzez
okolice Kowar do Czarnowa.

Wschodnig ostone granitu stanowig znowu
tupki mikowe przeobrazone w hornfelsy na
bezposrednim kontakcie, z wktadkami wapie-
ni krystalicznych, amfibolitow diopsydowych
i innych skat wapienno-krzemianowych.

Lupki mikowe ostony potudniowej
(punkty 93—99) sg czesto drobno pofatdowane
I wykazujg miejscami transwersalne ziupko-
wanie, widoczne dzieki uko$nie w stosunku do
starszej laminacji skaly przebiegajgcemu uto-
zeniu warstw bogatszych i ubozszych w tysz-
czyki. Niektore partie tupkow zawierajg skale-
nie, inne sg ich pozbawione. Wszystkie charak-
teryzu;e duza zawarto$¢ muskowitu; biotyt
jest zawsze podrzedny.

Na szczegdlng uwage zastuguje wsrod tup-
kow mikowych odmiana odznaczajgca sie obec-
noscig krystaloblastycznego biotytu, ktory w
postaci grubych ptytek (o Srednicy 1 mm) usta-
wionych $ciang (001) niezgodnie z fupkowatoscig
skaty tkwi w bardzo drobnotuseczkowej masie,
ztozonej gtownie z muskowitu i kwarcu. Skaty
tego typu sg spotykane rzadko i jedynie w luz-
nych blokach pojawiajg sie gtdwnie w poblizu
granicy tupkoéw z gnejsami. Dlatego G. Berg
(1940) przypisuje powstanie krystaloblastycz-
nego biotytu kontaktowemu dziataniu magmy
granitognejsow izerskich. W wiekszosci skat
krystaloblastyczny biotyt jest niemal catkowi-
cie schlorytyzowany. Ptytki nie przeobrazone-
go Jfyszcz?/ku sg intensywnie zabarwione i wy-
kazujg pleochroizm w barwach od jasno- do
ciemnobrunatnej. Chloryt jest na og6t blady,
zielonawy, o szaroniebieskich barwach inter-
ferencyjnych. Wykazuje liczne pola pleo-
chroiczne wokot bardzo drobnych i trudnych do
zidentyfikowania wrostkéw. Licznym minera-
tem pobocznym jest magnetyt, wystepujacy w
drobnych, sptaszczonych osobnikach.

Czestym i pospolitym sktadnikiem ‘tupkdéw
mikowych jest réwniez granat, na ogét w drob-
nych mikroskopowych ziarnach. — Miejscami
osigga rozmiary kilkumilimetrowe i wtedy tup-
ki, w ktorych wystepuje, zastugujg na nazwe



granatowych. Skaty tego typu pojawiajg sie
na Skalnym Stole i jego potnocno-zachodnich
stokach.

tupki granatowe ze zboczy Skalne-
go Stotu (punkty 105, 106) sg megaskopowo
brudnozielone, o btyszczgcych powierzchniach
i Ientykularnej teksturze. Pod mikroskopem
wykazujg strukture tepidoblastyczng. Szerokie,
silnie wyprasowane pasma tyszczykow sg wy-
raznie pofatdowane i noszg $lady wtornego
ztupkowania, przebiegajacego prostopadle do
biegu pasm. Wsrod wsteg tyszczykowych wy-
stepuja laminy kwarcu, podobnie jak pasma
tyszczykoéw wyraznie pogiete. Gtownym przed-
stawicielem tyszczykow jest muskowit o sta-
bym i miejscami tylko widocznym zottawym
zabarwieniu i pleochroizmie, co $wiadczy
0 pewnej domieszce zelaza w jego skiadzie
chemicznym. Biotyt odgrywa role podrzedna;
f(est cynamonowobrunatny i czesto niemal cat-
owicie schlorytyzowany. Tkwigce w nim
w postaci wrostkow krysztaty cyrkonu otoczo-
ne sa zawsze silnym polem pleochroicznym.
Muskowit tworzy czesto krystaloblastyczne
ptytki ustawione poprzecznie do kierunku
starszej foliacji.

Kwarc wystepuje w ziarnach mniej wiecej
jednakowej wielkosci, izometrycznych, i wy-
kazuje bardzo stabe ob{(awy deformacji. Pla-
gioklaz o sktadzie oligoklazu (okoto 26% An)
Jest skiadnikiem I|OSCIOWO podrzednym; Kkry-
sztaty jego sg do$¢ duze, z reguty nieforemne,
poprzetykane licznymi wrostkami Jryszczykc’)w.

Pokazne krysztaly granatow o S$rednicach
do 0,5 cm sa czesciowo schlorytyzowane; wtor-
ny chloryt widoczny jest przede wszystkim na
|ch zewnetrznej obwoddce, skad wciska sie do

netrza krysztatow, WykorzystUch gtownie
spe ania w granatach. Niektore zatoki koro-
zyjne wypeinione s przez kwarc. Drobne
krysztaly magnetytu przetykajg granaty. Ma-
gnetyt widoczny jest rowniez poza Kkrysztata-
mi granatow, wsrod pasm tyszczykowych, choé
najwieksze jego skupienia, zwykle nieforem-
ne i stowarzyszone z hematytem oraz z rdza-
wymi produktami utlenienia tlenkdéw Fe, spo-
tykane sg zazwyczaj wséréd chlorytowo-kwar-
cowych nagromadzen otaczajacych granaty.
Oliwkowy turmalin, z reguly automorficzny
1 wystepujacy w pojedynczych krysztatach,
jiSt{ dos¢ licznym akcesorycznym sktadnikiem
skaty.

Skaty kontaktowe Sowiej Doliny

Skatki wznoszace sie nad Sowig Doling
(punkty 100—103) zbudowane sg gtdwnie z sza-
rych tupkow mikowych, mniej lub wig-
cej wzbogaconych w skalenie i noszacych zna-
miona przeobrazen kontaktowych. Jedynie

wsrdod najwyzej potozonych skat (powyzej
1100 m n.p.m.) widoczne sg nie przeobrazone
kwarcowo-mikowe tupki z granatami o sredni-
cach do 0,5 mm. Wsrdd tyszczykdéw wystepuja
muskowit i biotyt, ktéry wykazuje intensywny
pleochroizm w barwach od bladozielonej do
oliwkowobrunatnej. tyszczyki powigzane sg
w pasma, a miejscami tworza gniazda, gdzie
ustawienie poszczegdlnych osobnikdéw  jest
zmienne, czesto poprzeczne do kierunkowosci
skaty. W budowie pasm tyszczykowych uczest-
nicza roéwniez chloryty bladozielonawe Ilub
intensywnie zo6tte. Skata jest w nie miejsca-
mi szczeg6lnie bogata, natomiast uboga w mu-
skowit i biotyt.

Granaty, choC stosunkowo niewielkie, sta-
nowig dos¢ obfity skladnik skaty. Czesto sg
dos¢ prawidtowo wyksztatcone, choC niekto-
re ziarna zostaty czesciowo lub nawet catkowi-
cie zbiotytyzowane lub schlorytyzowane. Nie-
ktorym pasmom tyszczykowym towarzysza
obficie tlenki zelaza, czerwone w S$wietle od-
bitym (przypuszczalny hematyt). Turmalin
w drobnych krysztatach jest tu I 6wdzie wi-
doczny.

Inne, czesciej spotykane skaty tworzgce oma-
wiane pasmo wykazujg w swym sktadzie ska-
lenie. Sg to przewaznie plagioklazy, w niekto-
rych odmianach skalnych poprzetykane obfi-
clie drobnymi ziarnami kwarcu, Ktore zacho-
waty kierunkowo$¢ swego pierwotnego —
przypuszczalnie jeszcze osadowego — utozenia.
Kierunki te nie sg we wszystkich osobnikach
skaleni takie same, gdyz skata po blastezie lub
pod koniec blastezy skaleni ulegta transwer-
salnemu ztupkowaniu, co widoczne jest prze-
de wszystkim w utozeniu tyszczykdéw, gtownie
muskowitu, ktorego osobniki, wraz z towarzy-
szacym im miejscami w duzych ilosciach se-
rycytem, powigzane sg w pasma roznokierunko-
wo powyginane. Cynamonowobrunatny biotyt
jest tyszczykiem podrzednym. Miejscami dosc
obficie wystepuje zo6ttawy chloryt o brudno-
szarych barwach interferencyjnych. Slady an-
daluzytu w catkowicie pozbawionych automor-
fizmu krysztatach oraz obfite skupienia wtor-
nego serycytu, chlorytu i tyszczykow Swiadcza
o tym, ze skata w pewnly(/m etapie swej ewolu-
cji poddana byta kontaktowemu dziataniu in-
truzji. Przynajmniej cze$¢ owych wtornych
mineratdw powstata na miejscu andaluzytu.
Trudno co$ powiedzie¢ o pierwotnym istnieniu
kordierytu wobec braku jego reliktow. Nie-
ktére ze skat zawierajg wieksze i znacznie licz-
niej wystepujace krysztaty pleochroicznego an-
daluzytu poprzerastane biotytem i magnety-
tem. Z mineratdw akcesorycznych do najlicz-
niejszych nalezg magnetyt i piryt. Czes¢ tlen-
kéw zelaza nalezy takze do tytanomagnetytu,
0 czym Swiadczy tu i Owdzie pojawiajgcy sie



leukoksen. Apatyt i cyrkon wystepujg spora-
dycznie. Sagenit przerasta miejscami obficie
biotyt i dos¢ licznie go w niektérych skatach
zastepujacy chloryt. Na szczegblne podkresle-
nie zastuguje w niektdrych odmianach skal-
nych obecno$¢ oliwkowobrunatnego turmalinu
tworzacego miejscami spore skupienia drob-
nych na og6t osobnikow.

Hornfelsy Sniezki

Kontakt granitu karkonoskiego ze skatami
metamorficznymi odstania sie rowniez na za-
chodnim zboczu Sniezki. Skaty kontaktowe
maf'a tu przewaznie wyglad gnejsow_ horn-
felsowych o wyraznej kierunkowej, miejs-
cami nawet lentykularnej teksturze. Granit two-
rzy w dolnych, stosunkowo oddalonych cd
szczytu Sniezki hornfelsach ostro odgraniczone
zyty grubosci kilku metrow z widocznymi szli-
rami biotytu. Niekiedy wystepujg w nim nie-
wielkie aplitowe wkiadki. Hornfelsy bliskie
kontaktu sg czesto skatami niejednorodnymi.
Wsrod ciemnych drobnoziarnistych partii wi-
doczne sg gruboziarniste jasne wkiadki grani-
towe oraz soczewki kwarcu.

Granit na kontakcie z hornfel-
sami nalezy do odmiany porfirowatej o row-
no- i Srednioziarnistym tle skalnym 1 duzych
rézowych fenokrysztatach skalenia potasowego
z biatymi obwddkami plagioklazu. Plagioklaz
— mniej wiecej w rownowadze ilosciowej ze
skaleniem potasowym — ma skiad zasadowe-
go oligoklazu (26—27%0 An) i zblizniaczony jest
albitowo, czasem takze karlsbadzko. Skalen
potasowy wykazuje bardzo delikatne przerosty
mikropertytowe 1 czesto plamiste wygaszanie.
Z tyszczykdw obecny jest jedynie biotyt, ktory
miejscami  przechodzi w niemal bezbarwny
chloryt, wykazujacy z reguty szarobrunatne
barwy interferencyjne oraz czesta obecnos¢ sa-
genitu. Na uwage zastuguje obfite wystepowa-
nie pirytu oraz spore ilosci tytanitu.

Granity spotykane wsrod mas hornfelso-
wych, w formie soczewek i zyt, na ogét — cho¢
nie zawsze — pozbawione sg fenokrysztatow
skaleni lub tez zawierajg ich mniej. Pojawia-
jace sie w niektdrych miejscach duze kryszta-
ty nalezg zaréwno do skalenia potasowego, jak
i plagioklazu. Plagioklazy w ,,tle” charaktery-
zujg sie zmienng zawartoscig drobiny anorty-
towej (13—26%) i czesto rekurencyjng budowg
pasowa. Skalen potasowy, w wielu przypad-
kach interstycjalny, odznacza sie miejscami
wyrazng tendencjg do zaczatkowej, nieraz na-
wet bardzo wyraznej kratki mikroklinowe;j.
W nielicznych miejscach z mikroklinu rozwija
sie wtdrnie albit szachownicowy. Biotyt w dos¢
duzych i niekiedy do$¢ prawidlowo wyksztat-
conych plytkach rozmieszczony jest nieréw-

nomiernie. Czesto ilo$¢ jego rosnie na bezpo-
$rednim kontakcie z hornfelsem. Miejscami
przeobrazony jest w chloryt. Chlorytyzacja
rozpoczyna sie przewaznie na brzegach krysz-
tatow oraz wokot wrostkéw, np. apatytu. Dosé
duze i automorficzne wrostki cyrkonu wywo-
tuja w biotycie silne pola pleochroiczne. Nie-
kiedy w granicie tkwig niewielkie ciemne en-
klawy, ztozone z biotytu, zserycytyzowanego
plagioklazu, tytanitu i wtdrnego chlorytu.
W zakatkach i w postaci drobnych wrostkow
w biotycie wystepujg w nich tez ziarna kwar-
cu. Oprécz takich enklaw w granicie spotyka-
ne sg miejsca, w ktérych gromadzi sie plagio-
klaz w drobnych i automorficznych kryszta-
fach, z podrzednymi kwarcem i biotytem oraz
duzg iloScig apatytu.

Przecinajace granit aplity sg drobnoziar-
niste (przecietna S$rednica krysztatdw okoto
0,5 mm) i skladajg sie z kwarcu i skaleni. Pla-
gioklaz dos$¢ silnie zserycytyzowany zawiera
okoto 1% An. Skalen potasowy jest zmetnia-
ly, pertytowy, miejscami plamiscie wygasza-
jacy.

Hornfelsy lezace najblizej kontaktu z gtow-
ng masg granitowa sg drobnoziarnistymi, ma-
sywnymi skatami barwy ciemnoszarej, o me-
gaskopowo beziadnej teksturze. W skiad ich
wchodzg drobnotuseczkowe agregaty serycytu
stowarzyszone z muskowitem, wtorne po anda-
luzycie, przypuszczalnie takze po kordierycie
i byé moze po skaleniach. Towarzysza im nie-
liczne i beztadnie rozmieszczone drobne blasz-
ki biotytu. Pomiedzy pasmami mineratow
blaszkowych znajduja sie soczewki kwarcowe.
Liczny andaluzyt, poprzetykany sitowo wrost-
kami tyszczykow oraz kwarcu, wystepuje cze-
sto w krysztatach rozcztonkowanych. W skale
obecne sg ponadto siarczki i tlenki zelaza.

Hornfelsy z wktadkami granito-
wymi wykazujg juz megaskopowo zaznacza-
jaca sie laminacje, wywotang naprzemianleg-
tym utozeniem jasnych i ciemnych warstewek,
ktore miejscami wyklinowujac sie tworza nie-
regularne, wydtuzone soczewki. Czesto zawie-
rajg sporo kierunkowo zdeformowanego bioty-
tu z intensywnymi polami pleochroicznymi
oraz wtérny chloryt obfitujgcy w sagenit.
Miejscami biotyt jest wyblakly i wyraznie
drobniej krystaliczny, albo tez zanika ograni-
czajgc swe wystepowanie do pojedynczych bla-
szek i ptytek, a zamiast niego pojawia sie licz-
ny kordieryt, tylko tu i éwdzie spinityzowany.
Kordierytowi towarzyszy andaluzyt, z reguty
ksenoblastyczny, czesto porozrywany na drob-
ne elementy jednakowo zorientowane i poprze-
rastane kordierytem. Miejscami pojawia sie
muskowit. Tlenki zelaza — zazwyczaj magne-
tyt — sg liczne i niezbyt automorficznie wy-
ksztatcone. W nielicznych miejscach pojawia



sie zielony pleonast w drobnych krysztatkach
0 nieprawidtowym pokroju. Z innych minera-
téw akcesorycznych najczesciej obecny jest
apatyt, wyksztatcony igietkowo. Miejscami wy-
stepuja skalenie (czesciej plagioklaz, rzadziej
skalen potasowy) oraz kwarc. Plagioklazy cze-
sto sg zserycytyzowane. Nie przeobrazone
osobniki wykazujg przewaznie zblizniaczenia
albitowe i peryklinowe oraz zawarto$¢ 26—2/%
anortytu. W innych miejscach pojawia sie pla-
gioklaz kwasny (okoto 10% An), niekiedy wy-
raznie przypominajacy albit szachownicowy.

Wsréd takich hornfelsbw wystepujg czasem
niewielkie gruboziarniste wkiadki ztozone
z kwarcu i skalenia potasowego. Ten ostatni
jest pertytowy, w niektorych miejscach wyka-
zuje wyrazng kratke mikroklinowa. Przerosty
pertytowe mal!'1az posta¢ cieniutkich nitek, a cza-
sem grubszych wrzecionek i wsteg, w ktorych
kwasny plagioklaz jest polisyntetycznie zbliz-
niaczony. Obecny jest réwniez myrmekit po-
miedzy niektérymi osobnikami skaleni potaso-
wych. Wychodzgce z hornfelsu biotyt i chloryt
przecinaja skalenie. Schlorytyzowane partie
biotytu czesto poprzerastane sa gesta siatka
sagenitu. Partiom tyszczyku towarzyszg miejs-
cami automorficzne osobniki epidotu.

Inne wkiadki wéréd hornfelsow majg postac
oczek o $rednicach dochodzacych do paru cen-
tymetréw i zbudowane sg z kwarcu oraz z gru-
boptytkowego muskowitu z otoczkami chlory-
tu, ktéremu towarzysza czesto drobne kryszta-
ty tlenkéw zelaza.

W miare oddalania sie od kontaktu z grani-
tem maleje ilos¢ owych jasnych gruboziarni-
stych wkfadek, natomiast powszechna staje
sie obecno$¢ skaleni w samych hornfelsach,
ktére juz raczej zastuguja na miano gnej-
sow hornfelsowych. Plagioklaz nie tyl-
ko licznie wystepuje w jasnych warstwach,
ale w postaci krysztatbw drobnych wchodzi
w skiad warstw kordierytowo-tyszczykowych.
Skalen warstw jasnych jest oligoklazem
0 pasowej budowie, czesto z bardzo licznymi
wrostkami biotytu, w ciemnych ma wyglad
albitu szachownicowego. Oprocz plagioklazu
wystepuje tu rowniez czesto pertytowy i nie-
kiedy kratkowo zblizniaczony skalen potaso-
wy. W jednej z (Jorébek napotkano spore na-
gromadzenie bardzo drobnoziarnistego albitu,
ktorego poszczegdlne ziarna pooddzielane sg
cienkim filmem chlorytu.

Blizej szczytu Sniezki skalenn potasowy zni-
ka w hornfelsach zupetnie, a plagioklaz (oli-
goklaz) pojawia sie rzadko i w ilosciach nie-
wielkich, jest przy tym na og6t silnie zserycy-
tyzowany.

Dalej od granitu hornfelsy wzbogacajg sie
tez wyraznie w muskowit, ktory w niektorych
probkach — zwilaszcza blisko szczytu Sniezki

— zyskuje nad biotytem wyrazng przewage.
Tworzy on oprécz drobnoagregatowych zespo-
tow (pseudomorfozy po andaluzycie) takze
wieksze osobniki gromadzace sie miejscami
w spore gniazda. W niektérych prdébkach za-
obserwowano rowniez wyrazne wzbogacenie
w andaluzyt. Sporo tez we wszystkich odmia-
nach leukoksenu.

W celach poréwnawczych zebrano réwniez
kilka prébek skalnych ze skat kontaktowych
po stronie czeskiej, na potudnie od Przeleczy
Karkonoskiej. ldac brzegiem taby pierwsze
bloki hornfelséw spotykamy w odlegtosci okoto
150 m na potudnie od zejscia sie obu potokdw
— Bialej taby i taby. Hornfelsy in situ odsta-
niajg sie okoto 250 m dalej na potudnie. Od-
znaczaja sie one przewaznie bardzo wyrazng
laminacjg i poprzecinane sg czesto apofizami
drobnoziarnistego granitu.

Hornfelsy tworzg tez zbocza Kozich Grzbie-
tow i ciagng sie niemal do samego Szpindle-
rowego Miyna, wystepujgc miejscami w towa-
rzystwie kwarcytow.

Niektore hornfelsy sg bardzo bogate w mu-
skowit, ktory tworzy spore ptytki dowolnie
zorientowane, wystepujgc obok tego w drob-
nych, postrzepionych osobnikach przerastaja-
cych sie z biotytem i chlorytem i stanowigcych
przypuszczalnie pseudomorfozy po kordiery-
cie lub andaluzycie. Andaluzyt tworzy czesto
duze ksenoblasty, poprzerastane #tyszczykami
i magnetytem. Biotyt, podobnie jak chloryt,
gromadzi si¢ w gniazda. Chloryt jest wtorny
po biotycie, zawiera liczne wrostki tlenkéw
zelaza, ponadto cyrkon w dos¢ duzych osobni-
kach z wyraznymi obwodkami pleochroicznymi.
Magnetyt wystepu{e licznie w do$¢ duzych osob-
nikach o prawidlowym najczesciej pokroju,
w niektorych miejscach wyksztatcony jest
szkieletowo. Apatyt i turmalin sg akcesorycz-
ne. Kwarc tworzy czesto odrebne soczewki,
niemal monomineralne. Pojedyncze jego osob-
niki widoczne sg roéwniez wsrod partii anda-
luzytowo-tyszczykowych.  Pinitowe pseudo-
morfozy po kordierycie sg miejscami bardzo
obfite. Sporadycznie widoczny jest tytanit.

Gnejsy okolic Karpacza

W Karpaczu, nad basenem kapielowym
odstaniajg sie przy drodze, w starym dwupo-
ziomowym kamieniotomie (punkt 109) drobno-
ziarniste, szare i ciemnoszare gnejsy poprzeci-
nane zytami rozowych aplitow i skat granito-
wych (pi. XXI1V, fot. 1) 0 zmiennej migzszosci
i dtugosci.

Skaly ciemne sg czesto afanitowe, megasko-
powo bezkierunkowe i podobne do hornfelséw.
W skatach jasniejszych, o nieco grubszym ziar-
nie, kierunkowo$¢ tekstury podkreslajg cie-



niutkie smuzki biotytu. R6zowe zyty sg zazwy-
czaj ostro odgraniczone od wyraznie ciemniej-
szych skat gnejsowych. Grubo$¢ ich zmienia
sie od Kilku milimetrow do kilkudziesieciu
centymetrow. Ziarno ich jest przewaznie dosé
drobne, cho¢ wyraznie grubsze niz w gnejsach,
ktére przecinaja. Jasnym wkiadkom o grub-
szym ziarnie czesto towarzysza zyly kwarco-
we. Miejscami rézowe granity wnikajg w szare
gnejsy w sposob nieregularny, dajac w efek-
cie skaty podobne do migmatytow.

Ciemnoszare gnejsy skfadajg sie
gtownie z plagioklazu, kwarcu i biotytu. Sred-
nica poszczegolnych krysztatow rzadko prze-
kracza 0,1 mm, cho¢ spotyka sie osobniki wiek-
sze, zwilaszcza wsrdd plagioklazow. Oba jasne
sktadniki sg na ogdt izometryczne. Plagioklaz
zawiera okoto 30% An. Oproécz zblizniaczen al-
bitowych i podrzednych peryklinowych czeste
sg karlsbadzkie. W niektorych skatach dos¢
daleko posuniety jest proces serycytyzacji.
Witdrny kalcyt pojawia sie rzadko. Biotyt o ple-
ochroizmie: a — bladozielonawozo6tta, = 7 —
ciemnooliwkowobrunatna, rozsiany jest gesto
i rownomiernie, z reguty — z niewielkimi od-
chyleniami ----utozony kierunkowo. Sporadycz-
nie wystepuja: magnetyt i tytanit w duzych
krysztatach (okoto 0,2 mm $rednicy).

Gnejsy jasne, o megaskopowo widocz-
nej kierunkowej teksturze, majg granoblas-
tyczne struktury, a w skiadzie plagioklaz (oko-
fo 10% An), kwarc i wyraznie ustepujacy im
ilosciowo biotyt. Przecietna wielkosC ziarn
wynosi 0,2—0,3 mm. Biotyt o pleochroizmie
w barwach od stomkowozotej do jasnoczer-
wonobrunatnej tworzy kierunkowo zdeformo-
wane i miejscami powigzane ze sobg blaszkKi
i ptytki. Wykazuje intensywne pola pleochro-
iczne. Wtorny chloryt jest blady i zawiera
sporo sagenitu. Miejscami towarzyszg mu zela-
zisty tytanit, czarne tlenki zelaza, agregatowy
zoizyt. Ponadto w skatach wystepujg w nie-
wielkich ilosciach: cyrkon (Srednice okoto 01
mm) o zaokraglonych ksztattach, rutyl, spora-
dycznie turmalin o zabarwieniu brunatnawo-
zielonym.

W niektorych gnejsach, megaskopowo na
ogdt lekko rézowawych, obserwuje sie dosé
spore (2—3 mm) kierunkowo sptaszczone sku-
pienia beztadnie ulozonego serycytu, poprze-
rastane zwykle jasnobrunatnym biotytem, mu-
skowitem i rutylem. Niektdre z nich sg bru-
natne, przypuszczalnie od rozproszonych tlen-
kow zelaza.

W rézowych zytach granitoid’-
wych wielko$¢ ziarn rzadko przekracza 2
mm. Gtdwnymi sktadnikami sg kwarc i skale-
nie; biotyt jest podrzedny. Wsérdd skaleni wy-
stepuje zarowno oligoklaz, jak i skalen potaso-
wy. Pierwszy jest zblizniaczony, mniej lub
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wiecej zserycytyzowany, czasem plamisty, dru-
gi stabo pertytowy, miejscami wygaszajgcy
plamiscie, a nawet kratkowo. Tu i owdzie po-
Jawia sie myrmekit, a takze kalcyt w dos¢ spo-
rych krysztatach. Na granicy z ciemnymi gnej-
sami w skaleniach czesto widoczne sag liczne
wrostki kwarcu. Biotyt w postrzepionych plyt-
kach przynajmniej czeSciowo przeobrazony jest
w chloryt z sagenitem i drobnoagregatowym
tytanitem.

Skaty zblizone megaskopowo do migmaty -
tow wykazujg pod mikroskopem struktury
heteroblastyczne. Granoblastyczne masy kwar-
cowo-plagioklazowe, zwykle z biotytem lub
wtornym chlorytem, takie jak w skatach opi-
sanych wyzej, tkwig tu wérdd wyraznie wigk-
szych krysztatow skaleni i kwarcu, ktorym
miejscami towarzyszy muskowit. Wsrod grubo-
ziarnistych, niezbyt foremnych skaleni wyste-
puja: albit szachownicowy (okoto 10% An), oli-
goklaz i podrzednie skalenn potasowy o plami-
stym lub falistym wygaszaniu.

Skaty o sktadzie i mikroskopowym wygladzie
podobnym do opisanych migmatytow wystepu-
Ja rowniez wsrod gnejsow Kruczych Skat
(punkty 107—108) koto Wilczej Poreby. Gnejsy
te lezg takze na bezpo$rednim kontakcie z gra-
nitem karkonoskim, nie wida¢ w nich jednak
jego rozowych zyt tak charakterystycznych dla
odstoniecia opisanego poprzednio. Megaskopowo
gnejsy te sg przewaznie do$¢ gruboziarniste,
jasne, niektore zawierajg nawet spore oczka
(1,5—2 cm) skaleni. Biotyt (lub chloryt) jest
w nich rozmieszczony do$¢ nieréwnomiernie,
tworzgc miejscami nieforemne gniazda lub
smuzki o zmiennej, cho¢ w sumie niewielkiej
grubosci, nadajace skatom pietno wyraznej
kierunkowosci.  Niektére gnejsy  obfitujg
w hornblende, ktorej towarzyszg spore (do 1,5
mm) krysztaly tytanitu.

Pod mikroskopem widoczne sg niemal z re-
guty heteroblastyczne struktury. Partie drob-
noziarniste przypominajg miejscami do ztudze-
nia jasne gnejsy z kamieniotomu w Karpaczu,
cho¢ w niektorych skatach dochodzi nowy
skfadnik: mikroklin o kratkowej strukturze.
Wsrod  krysztatow  wiekszych obok kwarcu
i oligoklazu o nierzadko plamistej Iub niejed-
norodnej budowie czestym skiadnikiem jest
albit szachownicowy. Skalen potasowy, gtow-
nie ten z gnejsow Oczkowych, wykazuje tez
czesto typowe dla mikroklinu zblizniaczenia
i grube przerosty plagioklazowe o charakterze
metasomatyeznym.

Skaly kontaktowe okolic Grzgdzin i Mniszkowa

Ostona wschodnia masywu granitowego Kar-
konoszy rdzni sie od potudniowej obecnoscig
amfibolitow, wapieni krystalicz-



nych i skal wapienno-krzemiano-
wych. Te ostatnie majg Scisty zwigzek z jed-
nej strony z wapieniami, z drugiej z amfiboli-
tami i stanowig przedtuzenie pasma marmu-
row az do doliny Bobru w okolicy Miedzianki.
Wzrost zawartosci magnezu oraz coraz to wiek-
szy w kierunku po6tnocnym udziat krzemia-
néw w skiadzie wapieni ma niewatpliwy zwia-
zek z dziataniem intruzji (Berg 1938).

Wapienie krystaliczne z potudnio-
wego zbocza wzgdrza Bielec w okolicy Grzedzin
(punkt 137) sa megaskopowo biatymi, cukro-
watymi skatami, poprzecinanymi tu i 6wdzie
cienkimi, brudnozielonymi zytkami. Pod mi-
kroskopem stwierdzamy, ze skaly te zbudowa-
ne sg gtdwnie z kalcytu, wsrod krysztatdw kto-
rego tkwig beztadnie utozone blaszki i ptytk;
muskowitu. W skiad zielonawych zytek wchodzi
serpentyn poprzetykany reliktami oliwinu.

Wapieniom towarzysza w niektérych miejs-
cach ciemne i drobnoziarniste hornfelsy
0o wyraznie kierunkowej teksturze, poprzera-
stane nieregularnie jasnymi soczewkami kwar-
cu. Jak wykazuja badania mikroskopowe
w jasnych soczewkach pojawiajg sie obok
kwarcu mikropertyty mikroklinowe. Ciemne
partie hornfelsowe skiadajg sie gtéwnie z kor-
dierytu i andaluzytu. Trzecim licznie reprezen-
towanym sktadnikiem jest tu biotyt. Kordieryt
jest przewaznie dobrze zachowany, wykazuje
strukture mozaikowg i poprzerastany jest obfi-
cie drobnymi tuskami biotytu. Andaluzyt z re-
guly pozbawiony jest automorfizmu i pleo-
chroizmu. Wystepuje badZz w wiekszych od-
dzielnych krysztalach o $rednicach rzedu 1 mm,
badZ w diablastycznych przerostach z kordie-
rytem. Obfity biotyt tworzy ptytki lub blaszki
zwykle o strzepiastych konturach. Barwy pleo-
chroiczne biotytu zmieniajg sie od bladozotta-
wej, niemal bezbarwnej dla a do jasnoczerwo-
nawobrunatnej dla Y i B Wokot drobnych
wrostkéw — gtéwnie cyrkonu — czeste sg
ciemne pola pleochroiczne. tyszczykowi towa-
rzyszy nierzadko magnetyt, zwykle w kryszta-
fach niezbyt foremnych, sptaszczonych. Skata
wykazuje dos¢ liczne, ukosnie biegnace speka-
nia, wzdtuz ktérych pojawiaja sie brudnozotte,
izotropowe lub prawie izotropowe pseudomor-
fozy po kordierycie.

Podobne skaly hornfelsowe, obficie poprze-
rastane wkiladkami skaleniowo-kwarcowymi
(pi. XXI1V, fot. 2), bogate w kordieryt, miejs-
cami takze w biotyt, wystepujg w starym ka-
mieniotomie (punkt 138) hydrotermalnie prze-
obrazonego granitu, na pétnoco-zachdéd od
wspomnianego odstoniecia. Megaskopowo przy-
pominaja one migmatyty. W skiadzie swym
zawierajg oprocz mineratdw wymienionych
andaluzyt, liczny hagnetyt, niebieskawy tur-
malin, apatyt i cyrkon. Granit jest tu skaig

hydrotermalnie zmieniong, barwy biato-szaro-
-brunatnawej, i obfituje w miarolityczne proz-
nie wyscielone drobnymi krysztatami kwarcu.
Szczeliny wypetnione sg czerwonobrunatnym
hematytem. Pod mikroskopem skata wykazuje
strukture wybitnie nieréwnoziarnistg. Pierwot-
ne skalenie uleglty zupetnej serycytyzacji; se-
rycyt zrekrystalizowat w niektérych miejscach
w muskowit. Jego agregaty pociete sg w roz-
nych kierunkach zytkami kwarcu powstatego
przypuszczalnie z krzemionki uwolnionej ze
skaleni w czasie ich przeobrazania sie¢ w sery-
cyt. Kwarc jest najliczniejszym skiadnikiem
skaty. Pojawia sie w masach bardzo drobno-
ziarnistych, w bardziej grubokrystalicznych
zytkach, wreszcie w soczewkach i nieregular-
nych skupieniach ziarn grubych, czesto auto-
morficznie lub przynajmnej czeSciowo auto-
morficznie wyksztalconych. Miejscami wyka-
zuje budowe widknista, przypuszczalnie relik-
towg po pierwotnym chalcedonie.

Skaty wapienno-krzemiano we
spotykane sg zaréwno w opisanym kamienioto-
mie, jak i nieco dalej, na wschodnich zboczach
Dziczej Gory. W kamieniotomie wystepujg one
w luznych blokach, na zboczach wymienionego
wzglrza tworzg takze skatki. Te z kamienioto-
mu sg niekiedy wyraZznie warstwowane; wars-
twy te sg niezbyt regularne, drobnoziarniste,
przy czym ciemnozielone, prawie czarne alter-
nujg z jasniejszymi, niebieskawozielonawymi.
Niekiedy cieniutkie, biate zytki przecinaj4 je w
poprzek. Skaty ze zbocza Dziczej Gory (punkty
140, 141) sg ciemnoszare, bardzo drobnoziarnis-
te i na pierwszy rzut oka robig wrazenie horn-
felsow. Niektore sg warstwowane; cienkie jasne
laminy przecinajgce ciemne tlo sa niekiedy uto-
zone w fatdki ciggnione. Miejscami obok jas-
nych pasemek widoczne sg czarne, potyskujace,
ztozone niemal wylgcznie z biotytu. Grubos¢ ich
dochodzi niekiedy do 4 mm. Niektére z opisa-
nych skat obfitujg w granaty, wystepujace badz
w pojedynczych, drobnych, czerwonawych kry-
sztatach, badZz w kierunkowo zdeformowanych
agregatach o podobnej barwie.

Obserwacje mikroskopowe wskazuja, ze sktad
mineralny opisanych wyzej skat jest pod wzgle-
dem jakoSciowym bardzo do siebie zblizony.
Gtownymi sktadnikami sg w nich amfibol i pi-
roksen. Niektore odmiany obfitujg w plagioklaz,
w innych brak go zupetnie, natomiast pojawia
sie skapolit. W wigkszosci skat licznie pojawia
sie granat. Gldwnym reprezentantem mineratow
akcesorycznych jest tytanit. Zytki przecinajace
skaty wypetnione sg zazwyczaj prenitem.

Amfibol nalezy do hornblendy zwyczajnej
o0 silnym pleochroizmie i schemacie P> y> «
(P = oliwkowozielona, Y = niebieskawozielona,
a = bladozottawozielonawa). Kat z/y = 23°
nT-n & = 0,0197 —0,0215, 2Va = 76"-80°.



Rozpigtos¢ wielkosci ziarn hornblendy jest po-
kazna; obok przewazajgcych krysztatow bardzo
drobnych, ktorych S$rednice nie przekraczajg
0,01—0,02 mm, pojawiajg sie osobniki wieksze
0 $rednicach paru dziesigtych milimetra, a tak-
ze pojedyncze stupki, ktorych dtugo$¢ osigga
1 mm. Hornblenda skupia sie w warstwy nie-
mal monomineralne. W niektdrych pojawia sie
blady, oliwkowobrunatnawy biotyt, bedacy nie-
watpliwie produktem przeobrazenia amfibolu.

Piroksen jest w szlifach mikroskopowych
zwykle bladozielonawy lub bezbarwny. Jego
wiasnosci optyczne (<€ z/y = 42—44,5°,

0,027) przemawiajg za przynaleznoscig do diop-
sydu o dos¢ duzej zawartosci drobiny hedember-
gitu. Wystepuje w warstwach megaskopowo
mniej lub bardziej intensywnie szarozielonych
razem z plagioklazem lub hornblenda, kiedy in-
dziej zndw z granatem i skapolitem. Ziarna je-
go sg przewaznie drobne; ich Srednice nie prze-
kraczajg na ogot dtugosci 0,01 mm. Pirokseny
wystepujg tez czesto w postaci wrostkéw w ska-
politaeh i granatach.

Plagioklaz jest sktadnikiem tylko niekt6rych
skat wapienno-krzemianowych opisywanych te-
rendw. Ma skiad bytownitu o zawartosci okoto
7% An. Jest 5 reguly zbiizniaczony albitowo,
podrzednie peryklinowo, czasem takze Kkarls-
badzko. Niektdére osobniki sg silnie zserycytyzo-
wane; miejscami pojawiajg sie takze blaszki
muskowitu, powstate najprawdopodobniej z re-
krystalizacji tusek serycytu. Obok serycytu
spotykany jest agregatowy zoizyt jako produkt
przeobrazenia plagioklazu.

Skapolity w pokaZnych iloSciach pojawiajg sie
jedynie w skatach pozbawionych plagioklazu.
Maja sktad wernerytow o zawartosci 7/5% dro-
biny mejonitu (dwojtomnos¢ = 0,035). Niektdre
z ich osobnikéw sa czesciowo, badz nawet cat-
kowicie przeobrazone we wildkniste agregaty
tyszczykowe lub agregaty podobne do zoizytu
o niskiej dwojtomnosci, le€z wyzszym od ska-
politéw reliefie. Duze ziarna skapolitew poprze-
tykane sg zazwyczaj gesto drobnymi kryszta-
fami piroksenu, a takze — cho¢ nieco rzadziej
— granatu. Ziarna drobne stanowig czeste wros-
tki w granatach.

Granaty sg w cienkich $zlifach rozowawe.
Wystepujg zwykle w niezbyt foremnych krysz-
tatach rozmaitej wielko$ci. Wieksze ziarna po-
przerastane sg skapolitem i piroksenami. Gra-
naty te zawierajg okoto 80% drobiny andrady-
tu (gestosé = 3,79).

Kalcyt jest skfadnikiem catkowicie podrzed-
nym. Czasem tworzy nawet do$¢ duze kryszta-
ty, zwykle polisyntetycznie zblizniaczone i po-
przetykane wrostkami piroksenu. Biotyt wyste-
puje jako minerat wtorny, najprawdopodobniej
po hornblendzie. Pojawia si¢ tylko w niektérych
partiach skalnych, gdzie czesto zyskuje nad

hornblenda iloSciowg przewage lub zastepuje
ja catkowicie; jest blado zabarwiony, w kierun-
ku y i P oliwkowobrunatny, czasem czerwona-
wobrunatny. Tytanit jest najliczniej reprezen-
towany sposréd mineratdw akcesorycznych.
Wystepuje zwykle w obrebie warstw amfibolo-
wych, czesto w towarzystwie magnetytu. Mag-
netyt jest szczeg6lnie liczny w partiach wzbo-
gaconych w biotyt. Jest on tu przewaznie poz-
bawiony automorfizmu. Czesto pojawia sie row-
niez w Jadrach krysztatow tytanitu. Piryt i apa-
tyt sg rzadkie.

Prenit zazwyczaj wypetnia cienkie zytki (mie-
rzace od paru setnych do paru dziesigtych mili-
metra) przecinajgce warstwy zaréwno amfibolo-
we, jak piroksenowe (pi. XX, fot. 2). Spotyka go
sie rowmiez w wiekszych kryszta’fach poza ob-
rebem wspomnianych zytek — przewaznie w
bezposrednim ich sasiedztwie — i wtedy po-
przetykany jest, na ogét gesto, drobnymi ziar-
nami hornblendy i diopsydu. Dwojtomnos¢ pre-
nitu wynosi okoto 0,027.

Wszystkie skaty wapienno-krzemianowe opi-
sywanego terenu majg kierunkowg teksture wi-
doczng wyraznie pod mikroskopem. Wszystkie
sa mniej lub bardziej wyraznie warstwowane.
Te, dla ktorych warstwowanie jest juz cechg
megaskopowa, sktadajg sie z ostro od siebie od-
graniczonych, ciemniejszych warstw amfibolo-
wych i jasniejszych piroksenowo-plagioklazo-
wych. W innych obok czystych warstw amfibo-
lowych wystepujg warstwy amfibolowo-piro-
ksenowe i granatowo-piroksenowo-skapolitowe.
Biale megaskopowo zyiki, przecinajgce skaly
w roéznych kierunkach, wypetnione sg przewaz-
nie prenitem, rzadziej skapolitem. Grubos¢ zy-
fek ska>politowych jest ma og6t nieco wieksza od
prenitov/ych i dochodzi do 1 mm.

Na potudnio-wschod i na wschéd od Miedzia-
nych Skat (punkty 142—144), w poblizu pier-
wszych zabudowan Mniszkowa, napotkano
skaty amfibdlowe. Jedne zmich sg bardzo
drobnoziarnisto, niemal bezkierunkowe, ciem-
nozielonawoszare, bardzo podobne do homfel-
*sOW, inme 0 wyraznym warstwowaniu i nieco
grubszym ziarnie w partiach czysto amfibolo-
wych. Pierwsze skladajg sie z amfibolu, plagio-
klazu, kwarcu i magnetytu. Amfibol jest blado-
z6Hozielonawy, wyksztatcony przewaznie w
postaci diugich, cienkich stupkow, miejscami
tworzy krysztaty wyraznie wieksze o dobrze
widocznej tupliwosci, niekiedy uktada sie pro-
mieniscie. Sposob wyksztalcenia i wtasnosci op-
tyczne (<€zly = ~ 18° dwojtomnos¢ = 0,026)
wskazuja na stabo zelazisty aktynolit.

Skaly warstwowane zawierajg obok amfibolu,
nalezacego do intensywnie zabarwionej horn-
blendy zwyczajnej (« — bezbarwna, y — jasno-
zielona, 6 — oliwkowozielona, <€zly = 16°,
nT—na = 0,024), bezbarwny diopsyd w ilos-



ciach w stosunku do hornblendy wyraznie pod-
rzednych. Plagioklaz w odréznieniu od skaleni
skat poprzednio opisanych jest tu czgsto wyraz-
nie polisyntetycznie zblizniaczony, jesli wyste-
puje w nieprzeobrazonych osobnikach. Zawiera
26% anortytu. Mikroskopowo kierunkowo$¢
tekstury podkreslajg bardzo wyraznie pasma il-
menitu. Czesto stowarzyszony jest z nim tyta-
nit, ktéry w pewnych miejscach tworzy otoczki
na ziarnach ilmenitu, w innych natomiast nawet
go zupetnie zastepuje. Dos$¢ sporadycznie towa-
rzyszy ilmenitow! rutyl.

Wyniki analiz
skat kontaktowych

Tabela analiz chemicznych (tab. 8) obejmuje
skalty wystepujace na bezposrednim kontakcie
z granitoidami  karkonoskimi. Wyniki tych
analiz przeliczono na skfad normatywny w celu
naniesienia ich na odpowiednie trdjkaty, umoz-
liwiajgce przeprowadzenie petrochemicznego
poréwnania skal miedzy soba, jak i z opisanymi
uprzednio enklawami. Oprocz tréjkatow uw-
zgledniajacych zawarto$¢ normatywnych ilosci
kwarcu 1 skaleni (ewentualnie skalenoiddw, fig.

21) oraz stosunki pomiedzy skaleniami (fig. 22)
sporzadzono trojkat ACF wedtug P. Eskoli (Es-
kola 1922, Barth, Correns, Eskola 1939), w kt6-
rym A = A1) 3+ FedD3— (Nad + KD), C=
= Ca0, a F= FeO + MgO+ MnO (fig. 23).

Jak z zalaczonych wykreséw wynika, skiad
chemiczny omawianych skat jest bardzo zroz-
nicowany: od wielkiego niedomiaru krzemion-
ki wyrazajacego sie w duzej ilosci normatyw-
nych skalenoidéw (analiza nr 8) do pokaznego
jej nadmiaru, od wyraznego ubdstwa wapnia do
silnego wen wzbogacenia itd. Enklawy zajmu-
ja stanowisko po$rednie, bardziej jednolite, o
niewielkich réznicach skiadu.

W tréjkacie ACF charakterystyczne miejsce
zajmujg wszystkie hornfelsy, grupujac sie w
poblizu punktu projekcyjnego  kordierytu.
Wszystkie — jak wykazujg analizy — zawierajg
duzo glinu, co przy niedoborze alkaliow wyra-
za sie w skladzie rzeczywistym niemal stalg o-
becnoscig andaluzytu obok kordierytu. Jedynie
dwa sposrod analizowanych hornfelséw (anali-
zy nr 1i 2) o wyraznie mniejszej zawartosci gli-
nu majg tylko po jednym z obu wymienionych
mineratow. W skale pierwszej w miejsce kordie-
rytu pojawia sie pinit (duza ilo$¢ potasu w skia-

Fig. 23

Rozmieszczenie punktéw projekcyjnych skat kontaktowych (punkty) i

enklaw

(krzyzyki) w tréjkacie ACF Eskoli dla facji amfibolitowej

Distribution des points do projection des roches de co''tact (points) et des enclaves
(croix) dans le triangle ACF d’Eskola pour le faciés amphibolitique



dzie chemicznym), w drugiej brak andaluzytu,
natomiast obecny jest antofyllit.

Punkty odpowiadajgce skatom amfibolowym
(6—10) sg w trdjkacie ACF bardziej rozproszone.
Teoretycznie skaty takie w facji amfibolitowej
powinny zawiera¢ w swym skiadzie badZ zes-

Analizy mikrometryczne skat kontaktowych w %o objetosciowych

p6t homblenda-diopsyd-plagioklaz, badz zespo6t

hornblenda-biotyt-plagioklaz, ewentualnie horn-

blende + antofyllit lub kummingtonit. W rze-
czywistosci plagioklaz jest w niektérych ska-

fach catkowicie zastgpiony przez skapolity,

Analyses micrométriques des roches de contact en % du volume

Nr prébki I*

Kwarc 85
Skaler potasowy 23,6
Plagioklaz

Biotyt 172
Muskowit 16,2
Kordieryt 201
Pinit

Andaluzyt 110
Serycyt

Epidoty 11
Chloryty

Hornblenda

Antofyllit

Antygoryt

Piroksen

Granat 09
Tytanit

Skapolity

Prenit

Kalcyt

Magnetyt + inne

tlenki Fe 14
Piryt

Cyrkon

Apatyt

% An w plagiokla-
zach

Wedtug* J. Redkowiaka (1960), praca magisterska nie publikowana
Wedtug** A. Mickiewicz (1960), praca magisterska nie publ.kowana
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a obok piroksenu pojawia sie granat. Potas w

Tabela 7
n 12
41
%8 319
307 371
93 169
1
206
100
14
01
—7

1 — hornfels tyszczykowo-kordierytowy, odstonigcie pomiedzy Zwaliskiem a Wielkim Wysokim Kamie-

niem, punkt 14 (por. anaL chem. nr 3, tab. 8);

2 — hornfels biotytowo-kordierytowy, Wielki Wysoki Kamien, punkt 15;
3 — hornfels kordierytowy wzbogacony w muskowit, Maty Wysoki Kamien, punkt 16;
4 — hornfels kordierytowy na kontakcie z drobnoziarnistym granitem, Maly Wysoki Kamien, punkt 18;

5 — amfibolit na potudnie od Matego Wysokiego Kamienia, punkt 19;

6 — amfibolit na potudnie od Kozich Skat, punkt 21;
7 — hornfels biotytowo-kordierytowy na potudniowo-wschodnim zboczu Wysokiego Kamienia, punkt 22

(por. anaL. chem. nr 5, tab. 8);
8 — hornfels kordierytowy, Zakret Smierci, punkt 27,

9 — hornfels kordierytowy z antofyllitem, okolice Wojcieszyc, punkt 183 (por. anal. chem. nr 2, tab. 8);
10 — skata piroksenowo-amfibolowa na zboczu wgdrza Bielec koto Grzedzin, punkt 138;

11 — skata piroksenowo-amfibolowa ze skapolitem, punkt 138 (por. anal. chem. nr 8, tab. 8);

12 — skata piroksenowo-amfibolowa z granatem, wschodnie zbocza Dziczej Gory koto Grzedzin, punkt 141



Analizy chemiczne skat kontaktowych w % wagowych
Analyses chimiques des roches de contact en % du poids

Nr proébki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "11- 12:
Nr anal, mikrom.
z tab. 7 2 9 1 7 11
c. wh 2.786 2809 2781 3083 2962 3207 2890 2803 2634 2630
Si02 6746 59,75 51,34 49,70 4782 4408 5814 4209 5356 5131 77,85 74,38
Al203 16,71 1929 2496 26,60 24,70 573 1181 1315 1312 1701 1255 1291
Fe20a 1,23 3,19 2,76 451 345 4,70 9,28 488 10,78 466 044 2,03
FeO 5,00 6,96 752 7,67 9,38 8,82 3,46 8,05 3,26 838 067 0,97
MnO 0,03 0,05 0,06 0.88 024 o0,00x o,00x 018 0,18 019 0,00X 0,01
MgO 146 3,62 359 2,70 395 2436 0,79 7,19 2,63 6,77 0,48 0,25
CaO 0,38 1,11 0,98 2,51 2,57 5,94 7,65 18,42 6,85 075 084 1,10
Nad 0,73 2,86 1,46 1,50 2,35 0,51 401 2,60 318 5,98 5,36 353
k 20 4,06 0,93 519 155 291 1,09 1,25 1,06 0,70 0,39 1,07 4,27
Tio2 0,73 0,60 0,96 1,12 0,93 125 3,10 0,83 0,62 1,02 0,35 0,40
p205 0,09 o,00x 031 — 0,22 0,65 0,07 0,24 014 014 0,21
h2o + 1,86 1,28 1,32 1,36 1,26 0,60 0,65 334 33 056 0,45
h 20— 012 009 024 017 024 3% 15 015 116 018 014 017
S 0,08 0,03
CQj 0,30 — 1,06 —
Suma 100,16 99,73 100,38 10058 99,80 99,87 100,89 10041 99,62 100,13 10045 100,68
Kwarc 42,0 28,3 10,8 21,7 55 — 192 — 17,3 — 40,3 35,3
Ortoklaz 245 5,6 30,6 95 17,3 6,7 72 — 39 33 6,7 25,6
Albit 6,3 24,1 12,6 12,6 199 42 341 — 273 50,8 451 29,3
Anortyt — 56 5,0 10,6 12,8 10.0 10,6 20,9 192 2.8 33 47
Korund 11,0 115 151 18,6 129 55 14 0,7
Nefelin 11,9
Leucyt 48
Diopsyd — — 147 11,7 404 99
Hipersten 104 18,0 18,9 17,0 230 21,0 20,6 14
Enstatyt 19 0,6
Oliwin 30,2 59 46
o-krzemian Ca 4,0
Magnetyt 1,6 46 39 6,5 51 6,7 2,1 7,0 93 6,7 0,7 2.1
Hematyt 79 45 0,6
lImenit 14 1,2 18 2.1 17 24 59 15 1,2 2,0 0,7 0,8
Apatyt 03 07 05 17 03 07 03 03 03
Piryt 02
Kalcyt 07 24

1 — hornfels, Sowia Dolina, stara sztolnia ponizej Granatdw, punkt 102;

2 — hornfels, okolica Wojcieszyc (Mickiewicz, praca magisterska nie publikowana), punkt 183;

3 — hornfels, odstoniecie na zachéd od Wysokiego Kamienia (Redkowiak, praca magisterska nie publiko-
wana), punkt 14;

4 — hornfels, Wysoki Kamien, punkt 17;

5 — hornfels, potudniowo-wschodnie zbocze Wysokiego Kamienia, punkt 22;

6 — amfibolit na pdtnoco-wschéd od Czarnej Géry koto Szklarskiej Poreby (Eerg 1941b, Pendias, Macie-
jewski 1959);

7 — amfibolit z okolicy Janowic Wielkich (Pendias, Maciejewski 1959);

8 — skata piroksenowo-amfibolowa, okolice Grzedzin, nieczynny kamieniotom hydrotermalnie przeobrazo-
nego granitu, punkt 13g;

9 — amfibolit z potudniowo-wschodniej czesci okrywy masywu granitowego (Pendias, Maciejewski 1959);

10 — amfibolit, wkop w potudniowo-wschodniej czesci okrywy masywu granitowego (Pendias, Maciejew-
ski 1959);

11 — gnejs, Krucze Skaty koto Karpacza, punkt 107;

12 — gnejs oczkowy, Krucze Skaty koto Karpacza, punkt 108.



skatach pozbawionych biotytu tkwi w serycy-
cie, stanowigcym jeden z produktéw przeobra-
zenia plagioklazéw badz skapolitow.

Gnejsy (punkty 11—12) pojawiajg sie w polu,
dla ktorego teoretycznie w facji amfibolitowej,
przy nadmiarze KD, przewidziany jest skiad:
biotyt, muskowit, plagioklaz. Wszystkie te
sktadniki wchodzg tez istotnie obok kwarcu i
skalenia potasowego, ktérych nie uwzglednia
trojkat facjalny, w ich skiad rzeczywisty.

Opisane skaty kontaktowe zawdzieczajg swe
zroznicowanie przede wszystkim wyjsciowemu
sktadowi pierwotnych skat osadowych, z kt6-
rych wiekszo$¢ stanowity tupki ilaste z wkiad-
kami piaszczystymi lub marglistymi, a na
wschodzie takze z marglisto-dolomitycznymi.
tupki te zostaly juz prawdopodobnie parokrot-
nie przeobrazone w okresie starszych orogenez
(kaledonskiej i przypuszczalnie takze assyntyj-
skiej), a waryscyjska intruzja karkonoska zmie-
nita je na bezposrednim swym kontakcie w
hornfelsy kordierytowe powodujac jednoczesng
ich feldspatyzacje o zmiennym stopniu nasile-
nia. Pod hydrotermalnym dziataniem tej samej
intruzji hornfelsy ulegty jeszcze dalszemu prze-
obrazeniu: serycytyzacji, pinityzacji i biotyty-
zacji.

Niewielkie wkiadki skat pierwotnie marglis-
tych, przeobrazone jeszcze przed intruzjg grani-
tu w amfibolity lub skaty podobne, ulegty
réwniez pod jej wptywem dalszej metamorfo-
zie, cho¢ nie zaznaczyta sie ona w nich tak do-
bitnie jak w duzo mniej odpornych tupkach mi-
kowych. Poza zmianami strukturalnymi intru-
zja karkonoska spowodowata powstanie skapoli-
tow na miejscu plagioklazéw, utworzenie sie
prenitu i biotytyzacje amfibolu. Takze obec-
no$¢ takich mineratdw, jak antofyllit czy
kummingtonit, w niektérych hornfelsach z
okolicy Wojcieszyc mozna by chyba wigza¢
z kontaktowym dziataniem granitu Karkono-
szy; powstaty one w tych miejscach, gdzie ilosé
glinu byla zbyt mata, by zwigza¢ nadmiar
magnezu w kordieryt.

Trudniejsza do interpretacji jest sprawa
wplywu intruzji karkonoskiej na kontaktuja-
ce z nig gnejsy. Na podstawie przeprowadzo-
nych obserwacji mozna jedynie przyja¢, ze
podwyzszona temperatura doprowadzita w
nich lokalnie do utworzenia sie mobilnej fazy
cieklej, ktéra zastygajac wykrystalizowata w
postaci frakcji bardziej leukokratycznych i
gruboziarnistych, z reguly wzbogaconych w
stosunku do partii reliktowych w skalenn po-
tasowy.

Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze warunki PT,
w ktérych odbywata sie termiczna metamorfo-
za skat ostony granitoidow Karkonoszy, nie
przekroczyty facji amfibolitowej. Swiadczy o

tym chocby wystepowanie hornblendy tam,
gdzie skiad chemiczny na to pozwala, poja-
wianie sie antofyllitu i kummingtonitu w
hornfelsach ubozszych w glin oraz pospolita
zwykle obecno$¢ biotytu w skatach kordiery-
bowo-andaluzytowych.

SKALY ZYLOWE W OBREBIE GRANITU

Aplity i pegmatyty

Aplity wystepujg wsrod granitow karko-
noskich zaréwno w postaci dtugich i grubych,
jak kroétkich i cienkich zyt, a takze w formie
szlir o nieostrych konturach. Drobnym zy-
fom aplitowym towarzyszg czesto pegmatyty,
tworzace ich brzezng strefe. Aplity szlirowe
spokrewnione sg blisko z granitem granofiro-
wvm. Pozbawione sg jedynie wiekszych krysz-
tatbw skaleni i kwarcu, biotyt natomiast w
pojedynczo rozsianych ptytkach i blaszkach
wystepuje w nich czesciej niz w aplitach zy-
fowych.

Wiasciwe aplity zylowe sg zwykle bardzo
drobnoziarniste. Srednice sktadnikéw rzadko
przekraczaja 1 mm, natomiast czesto sg hie-
wiele wieksze od 01 mm. Aplity takie od-
r-zni¢ mozna tatwo od granitu juz wsrod ru-
moszu zboczowego, gdyz rozpadajg sie one
wskutek znacznie gestszego systemu spekan
w kawaltki od granitowych drobniejsze 1 bar-
dziei ostrokrawedziste. Taki rumosz anlitowy
pokrywa miejscami duze obszary dzieki wie-
kszej, odpornosci na wietrzenie chemiczne od
wsDOMystepuigcego z nim granitu, co moze
dawaé pozory znacznie wigkszej niz rzeczy-
wista miagzszosci zyt aplitowych. Migzszo$¢ ta,
oodobnie iak i rozciggtos¢ zyt, jest w istocie
mzmnta. Znane sg zyly 0 migzszosci 6 m,
jednak nalezg one do rzadkosci. Najczesciej
spotykane sg pozornie bardzo grube zyly, sta-
nowigce w rzeczywistosci sie¢ bardzo licznych
i waskich zylek, przecinajgcych granit badz
rownolegle, badZ tez poprzecznie. Istniejg tez
pojedyncze zyly aplitowe, ktérych grubosé
wynosi zaledwie kilka centymetréw. Bieg zyt
jest bardzo rozny, jednak uprzywilejowane sg
kierunki pomiedzy NW i NE. Oprocz zyt o
stromym upadzie istniejg i takie, ktore zapa-
dajg ptasko. Te ostatnie sg przewaznie zwigza-
ne z gniazdowymi utworami o wygladzie
zblizonym do pegmatytéw.

Pegmatyty sg w masywie karkonoskim
rzadkie i na og6t stowarzyszone z aplitami.
Najczesciej — 0 czym juz wspomniano —
wystepujg jako waska brzezna facja zyt apli-
towych. Szczegdélnie bogate w utwory pegma-
tytowe sg zyly aplitow o matych upadach.
Miejscami grubokrystaliczny pegmatyt two-



rzy nieforemne gniazda wewnatrz grubych
zyt aplitowych, czasem wypetnia nawet catg
zyte. Wiasciwe granity pismowe nalezg w
Karkonoszach do wyjatkowej rzadkosci. W
samym granicie natomiast wystepujg tu i Ow-
dzie grubokrystaliczne partie zubozone w cie-
mny tyszczyk, tworzace zwykle nieforemne
lub soczewkowate, miarolityczne druzy, zio-
zone gtdwnie ze skaleni i kwarcu. Grubos¢ ta-
kich gniazd, swym sktadem i megaskopowym
wygladem zblizonych do pegmatytéw, rzadko
przekracza 0,5 m, natomiast dtugo$¢ dochodzié
moze nawet do 10 m. Niegdy$ eksploatowano
z nich dla przemystu ceramicznego kwarc i
skalen potasowy, Ktére sg w takich miejscach
z reguty bardzo czyste.

Zwaty starych sztolni byty od dawna miej-
scem poszukiwah mineralogéw, gdyz obfito-
waty niekiedy w interesujgce mineraty. W li-
teraturze niemieckiej (Traube 1888) opisano:
egiryn, anataz, apatyt, dumortieryt, fluoryt,
korund, andaluzyt, chalkopiryt, blende i och-
re uranowg, ochre molibdenowg, molibdenit,
piryt, rutyl, autunit, epidot, turmalin, strygo-
wit, kalcyt, granat, tytanit, gadolinit, koche-
lit, ksenotym, ortyt, monaeyt, cyrkon, desmin,
hematyt. G. Berg (1923) wspomina ponadto
0 wystepowaniu fergusonitu i ilmenitu w ma-
tej sztolni koto huty Jozefina w okolicy
Szklarskiej Poreby. Szczeg6towe studia mine-
ralogiczno-geochemiczne pegmatytow okolic
Szklarskiej Poreby przeprowadzita ostatnio
E. Gajda (1960a i b), stosujgc w swych bada-
niach rentgenograficzne metody identyfikacji.
Lista znalezionych w Karkonoszach mineratow
wzbogacita sie dzieki temu o bizmut rodzimy,
kemmereryt, malachit, niobit, spodumen, sre-
bro rodzime, tetraedryt, toryt, topaz, wolfra-
mit. Badania geochemiczne doprowadzity do
stwierdzenia obecnosci wigkszych ilosci $lado-
wych niobu, tantalu i litu. Lit gromadzi sie
gtownie w lepidolicie i muskowicie litowym,
ktory zawiera tez spore ilosci rubidu (Gadom-
ski 1959). Roéwniez skalenie pegmatytow Kkar-
konoskich wykazuja, przecietnie biorac, wie-
ksza zawarto$¢ rubidu, niz to stwierdzono w
innych masywach sudeckich (Kowalski i Wa-
lenczak 1959). Charakterystyczna jest tez o-
becno$¢ w pegmatytach karkonoskich wiek-
szych niz Sladowe ilosci chromu oraz wyste-
powanie kobaltu, niklu i wanadu — pierwias-
tkdw nietypowych dla czystej magmy grani-
towej (Gajda 1960a).

Obrazy mikroskopowe pegmatytow i two-
row im podobnych wykazujg czeste, cho¢ nie-
kiedy tylko lokalne struktury granofirowe.
Zorientowane przerosty kwarcu wystepujg
przede wszystkim w skaleniu potasowym, sta-
nowigcym gtowny minerat pegmatytéw. Ska-
len ten w swych wiasnosciach optycznych i

wygladzie mikroskopowym nie rézni sie za-
sadniczo od skalenia potasowego granitow.
Wedtug optycznych i rentgenograficznych ba-
dan E. Gajdy (1960a) reprezentowany jest za-
rowno przez mikroklin, najczesciej o niewy-
sokim stopniu trdjskosnosci, jak i przez jed-
noskosny ortcklaz. Bardzo czeste sg w nim
przerosty pertytowe o skiadzie albitu z Kkilku-
procentowag zawartoscig drobiny anortytowej.
Z innych mineratéw gtéwnych z reguty wys-
tepuja kwarc, oligoklaz (przewaznie o zawar-
tosci anoriytu ponizej 209% najczesciej zbliz-
niaczony albitowo, nierzadko tez karlsbadzko
i peryklinowo, oraz brunatny biotyt, ten os-
tatni zwykle w ilosciach niewielkich.

Do tworéw pegmatytowo-aplitowych naleza
tez tzw. granity kuliste, w Kktérych aplitowej
masie tkwig buly mikropegmatytowe o kilku-
centymetrowych $rednicach. Najbardziej zna-
nym i opisanym w literaturze miejscem ich
wystepowania w masywie karkonoskim byt
niegdy$ pagérek po prawej stronie szosy pro-
wadzace] z Jeleniej Gory do Kowar w okolicy
wsi Czarne (tzw. ,,Krotenloch”, punkt 167).
Jeszcze przed kilku laty mozna bylo czasem
w tym miejscu znalez¢ pojedyncze kule mi-
kropegmatytu barwy rozowoszarej, drobno-
ziarniste, o jadrach zbudowanych z grubo-
krystalicznego rozowego skalenia potasowego,
poprzerastanego niewielka iloscig biotytu, a
czasem stowarzyszonego nawet z nieco grub-
szymi jego ptytkami. Pod mikroskopem wi-
da¢, ze owe duze skalenie o Srednicach docho-
dzacych do 1 cm sg nieco zmetniate i z reguty
delikatnie spertytyzowane. Przerosty pertyto-
we sg zwykle dwojakie: jedne bardzo cienkie,
kreskowe, zgodne z tupliwoscia murchinsoni-
towa, drugie — przebiegajace do nich pod ka-
tem okoto 45° — nieco grubsze i nieregularne.
W krysztatach widoczna jest pewna pasowoscé,
podkreslona czesto odpowiednim ustawieniem
drobniutkich wrostkéw kwarcu (pi. XXV, fot.
1). Jako wrostki pojawiaja sie rowniez biotyt,
sporadyczny tytanit oraz apatyt. Wsréd ska-
leni potasowych wystepujg tez czasem plagio-
klazy w krysztatach wyraznie mniejszych, w
jadrach zazwyczaj silnie zserycytyzowane.
Plagioklazy te o czestych zblizniaczeniach al-
bitowych, ktorym towarzysza tez czasem
karlsbadzkie, sg miejscami plamiste lub paso-
we i zawierajg w jadrach 25—26% An, a w
najbardziej zewnetrznych obwddkach maja
sktad albitu. Drobne ich krysztaty wystepuja
w skaleniu potasowym w postaci wrostkow.
Biotyt tworzy miejscami skupienia ztozone z
kilku ptytek; jest z reguly czesciowo schlo-
rytyzowany, poprzerastany epidotem, apaty-
tem, cyrkonem.

Opisane jadra o Srednicach okoto 25 cm
otoczone sg edrobnoziarnistg masg mikropeg-



matytowa grubosci 2—3 cm. Uporzadkowanie
sktadnikdéw jest w niej koncentrycznie pro-
mieniste. Niewielkie osobniki skalenia pota-
sowego, poprzerastane granofirowo kwarcem,
uktadajg sie wokoét gruboziarnistych skaleni
centralnych, przy czym osobniki kwarcu o
zgodnej orientacji optycznej w kazdym z po-
szczegolnych 'krysztatow skalenia ustawione
sg z reguty swym wydluzeniem w Kkierunku
centralnego punktu Kkuli.

Porfiry granitowe
(mikrogranitoidy) i lamprofiry

Wymienione w tytule skaly zylowe,
przecinajgce granitowy masyw karkonoski,
réznig sie wyraznie od bezposrednio z grani-
tem zwigzanych aplitdw i tworzg grupe skat
bardzo do siebie zblizonych zaréwno pod
wzgledem geologicznym, jak genetycznym.
Wszystkie one wykazujg niemal taki sam
bieg, niewielkg migzszos¢, duza rozciggtose,
upady strome do pionowych. Sg miodsze od
zyt aplitowych i wypetniajg szczeliny nie tyl-
ko w obrebie granitu i w jego bezposrednim
otoczeniu, ale przecinajg takze skaly meta-
morficzne dalekie od granitu. Majac w sumie
skitad bardziej zasadowy od granitu, dzielg
sie — og6lnie biorgc — na dwie niezbyt os-
tro od siebie odgraniczone, lecz — przeciw-
nie — réznymi przejsciami powigzane ze sobg
grupy. Jako skaty posrednie pomiedzy porfi-
rami granitowymi a lamprofirami zostaty na
niemieckich mapach geologicznych wydzielo-
ne tzw. syenity zylowe.

Porfiry granitowe (mikrograni-
toidy) wystepujg licznie przede wszystkim
w zachodniej czesci masywu, ustepujac z ko-
lei miejsca skatom lamprofirowym w par-
tiach wschodnich. Megaskopowy ich wyglad
jest bardzo zmienny. Niektore przypominajg
granity, inne — majace bardzo obfite afani-
towe tto skalne — zastugujg niemal na miano
ryolitbw. Wiekszo$¢ z nich w wyniku proce-
sow wietrzenia wykazuje barwy czerwonobru-
natne, w niektérych gtdwna masa zabarwiona
jest na kolor ciemnoszary, niemal czarny, co
w przypadku zaniku prakrysztatbw nadaje
skale wyglad smotowca. Czesto opisywane zy-
ty porfirowe wykazujg na brzegach partie
rézne od gtébwnej masy skalnej — bardzo
d&o?nqziarniste i pozbawione fenokrysztatow
skaleni.

Do najczesciej spotykanych w Karkonoszach
porfirow nalezg skaty o drobnoziarnistym,
czesto afanitowym tle skalnym z prakryszta-
fami rézowych lub biatych skaleni i czesto
heksagonalnie wyksztalconego kwarcu. Wsrod
gtébwnej masy skalnej, czerwonawej, szaro-

brunatnej lub jasnoszarej, widoczne sg dosé
czesto ciemne plamki biotytu i chlorytu o
$rednicach ponizej 1 mm oraz — w rzadkich
przypadkach — drobne stupki homblendy. Tu
I Owdzie struktura tla skalnego jest fanero-
krystaliczna; takie porfiry bardzo przypomi-
najg niektére odmiany karkonoskich grani-
tow. Czasem iloS¢ prakrysztatbw zmiennej
wielkosci stanowi niemal potowe calej masy
skalnej. Kiedy indziej znoéw skaty robig wra-
zenie prawie rownoziamistych. Nalezg tu
przewaznie te, ktérych ziarno jest juz megas-
kopowo dobrze widoczne. Swego czasu niekto-
re z porfirow byly eksploatowane dla celéw
drogowych. Swiadczg o tym stare kamienio-
tfomy, m. in. w okolicy Glebocka (punkt 117).

Obrazy mikroskopowe wykazujg duzg
zmiennos¢ skat porfirowych przede wszyst-
kim pod wzgledem struktury, cho¢ nierzadko
takze i pod wzgledem skiadu mineralnego.

Czes¢ z nich odznacza sie ttem mikrogra-
nitowym, czasem bardzo drobnym i obficie
poprzerastanym serycytem. Niektére wykazu-
Ja typowe struktury mikropegmatytowe i
przewaznie trudno doszukaé sie w nich — po-
za praikrysztatami — miejsc, w ktorych by
kwarc lub skalen potasowy wystepowaly w
postaci czystej, ze sobg nie poprzerastane. Po-
miedzy tlem a fenokrysztatami istnieje czesto
jeszcze posrednia generacja krysztatéw, re-
prezentowana zazwyczaj przez automorficzne
pdagioklazy. Wreszcie pewna grupa porfiréw
odznacza sie ttem o strukturze zblizonej do
ofitowej. Wsrod beztadnie utozonych listew-
kowatych skaleni — przewaznie zaréwno po-
tasowych, jak i sodowo-wapiennych — tkwi
czesto kwarc, sam lub w granofirowych prze-
rostach ze skaleniem potasowym, spetniajac
niejako role spoiwa. W skatach tego typu mo-
ze sie takze pojawia¢ hornblenda; w takim
przypadku przewazajgcym skaleniem tia jest
zawsze plagioklaz.

Do gtéwnych sktadnikéw porfirow nalezg
kwarc, skalenie i biotyt lub — czesSciej —
chloryt, wystepujace zaréwno jako prakrysz-
taty, jak i jako skiadniki tta skalnego.

Kwarc w fenokrysztatach ma czesto pokroj
heksagonalny lub zblizony do takiego, brzegi
przewaznie zaokraglone, miejscami skorodo-
wane. Spotykane sg tez formy jajowate lub
ostrokrawedziste, jakby odlupane od wiek-
szego, prawidlowo wyksztalconego krysztatu.
Nierzadko kwarc gromadzi sie w skupienia
kilku osobnikéw (pi. XXV, fot. 2), z reguly o
spokojnym  wygaszaniu. Srednice pojedyn-
czych krysztatow nigdy nie przekraczaja
4 mm. Do$¢ powszechne pekniecia wypetnio-
ne sg skladnikami tta skalnego. Tu i dOwdzie
spotyka sie drobne wrostki biotytu. Kwarc w
tle jest zwykle ksenomorficzny, czesto wys-



tepowanie jego ogranicza sie do zakatkow po-
miedzy innymi mineratami.

Skalenie reprezentowane sg zaréwno przez
ortoklaz, jak plagioklaz. Skalern potasowy jest
z reguly silnie zmetnialy, czesto karlsbadzko
zblizniaczony. Zjawiska resorpcji i mechanicz-
nego uszkodzenia prakrysztatow obserwuje Sie
tu takze, choé niewatpliwie rzadziej niz w
kwarcu. Plagioklazy, w wielu skatach goruja-
ce nad ortoklazem — zwilaszcza w postaci fe-
nokrysztatow, sa przewaznie bardzo silnie
zserycytyzowane. Serycytowi towarzyszg cze-
sto drobne blaszki muskowitu, powstate nie-
watpliwie z jego rekrgstalizacji. Najczestsze
w plagioklazach sag zblizniaczenia albitowe,
choC¢ rowniez peryklinowe i Kkarlsbadzkie sg
nierzadko spotykane. Zawarto$¢ anortytu nie
przekracza 269 bywaja tez skaty, w ktdrych
wynosi ona okoto 10%

Dobrze zachowany biotyt pojawia sie rzad-
ko. Przewaznie jest silnie schlorytyzowany,
najczesciej niemal catkowicie. Pozbawiony
Sladow chlorytyzacji jest jedynie biotyt zam-
kniety w postaci wrostkdbw w Kkrysztatach
kwarcu. Jest pleochroiczny w barwach od
z6ktozielonawej do ciemnozielonawobrun»tnei.
Chloryt o pleochroizmie zmieniajacym sie naj-
czesciej od zabarwienia bladozielonawozotte-
go do zielonego poprzerastany jest zwykle
tlenkami  zelaza, agregatowym tytanitem,
leukoksenem, czasem sagenitem. Nierzadkie
sg tez wrostki cyrkonu i aﬁatytu, przewaznie
obwiedzione polami pleochroicznymi, ktére
tworzg sie tez czesto wokot tytanitu i leuko-
ksenu. Krysztaty chlorytu majg czesto strze-
piaste brzegi, tu i Owdzie poprzerastane sa
skupieniami agregatéw serycytu, mieiiscami
zrosniete  z muskowitem. Wielko$¢ ich iest
rozmaita, od 01 mm do kilku milimetrow.
Oprocz chlorytu o pokroju ptytkowym i pros-
tym wygaszaniu, zapewne wtdrnego po bio-
tycie, dosC czesto obserwuje si¢ twory okrag-
fawe, o .wygaszaniu sferulitycznym, na o070t
pozbawiane przerostow lub tez w nie bardzo
ubogie, przypuszczalnie pochodzenia hydro-
termalnego.

Tlenki zelaza, ktére przetykajg chloryt, a
miejscami tez towarzyszg drobniejszym jeso
krysztatom w formie skiadnikéw réwnorzed-
nych, naleza do magnetytu i hematytu, kto-
ry jest zwykle wtérny. Uwodnione, brunatne
tlenki zelaza widoczne sg czesto w spekaniach
skaleni. Apatyt i cyrkon poza niezbyt forem-
nymi wrostkami w mineratach ciemnych two*-
rza tez wieksze, prawidtowo wyksztatcone
krysztaty wystepujace samodzielnie. Na uwa-
ge zastuguje jeszcze Kkalcyt, dos¢ liczny w
niektérych skatach porfirowych i wystepuja-
cy zarowno w tle, jak i w postaci wiekszych
krysztatbw o S$rednicach dochodzacych do

1 mm. Dos¢ czesto wykazuje polisyntetyczne
zblizniaczenia wzdluz Scian rémboedréw.

Hornblenda zwyczajna pojawia sie tylko w
niektérych rzadko wystepujacych odmianach
skat porfirowych, ktére swym sktadem i Stru-
kturg zblizone sg do diorytéw, zawierajg jed-
nak pojedyncze fenokrysztaty kwarcu o0 po-
kroju heksagonalnym.

Lamprofirowe skaty zytowe zo-
staty przez kartujagcych w masywie karkonos-
kim geologéw niemieckich podzielone na 3 gru-
py: malchity, syenity (Gangsyenite) i kersan-
tyty.

Do malchitow zaliczano ciemnoszare, ma-

sywne skaly przypominajace bazalty i zawie-
rajgce plagioklaz, ortoklaz, hornblende i mag-
netyt jako skfadniki gtéwne, augit, biotyt, oli-
win i szkliwo jako podrzedne, piryt, magneto-
piryt, tytanit i apatyt jako akcesoryczne, epi-
dot, chloryt, uralit, kwarc jako wtérne.
. Nazwg syznitéw zytlowych obejmowano drob-
noziarniste skaty ztozone gtéwnie ze skaleni —
ortoklazu i oligoklazu — oraz z hornblendy
i (lub) augitu, zawierajgce ponadto czesto bio-
tyt. Skalenie sg w nich z reguly listewkowate,
takze ciemne skiadniki wykazujg pokroj pra-
widlowy. Skaty te nie majg zatem struktury
intersertalnej, choé wyglad megaskopowy nie-
raz taka strukture przypomina.

Trzecia grupa — kersantyty — wyroznia sie
ciemnobrunatnym lub czarnym masywnym
ttem skalnym, w ktéorym tkwig bardzo liczne
drobne blaszki biotytu, o $rednicach rzadko
przekraczajgcych 2 mm. Czasem pojawiajg sie
rowniez w formie prakrysztatdbw niewielkie,
biate krysztaty skaleni. Tu i 6wdzie spotykane
pecherzykowate miarole wypetnione sg prze-
waznie ciemnozielonym epidotem lub czerwo-
nawym albitem. W kersantytach do sktadni-
kéw gtéwnych zalicza G. Berg (1023) takze
magnetyt i szkliwo, jako podrzedne wymienia
hornblende, augit i oliwin, jako akcesoryczne
tytanit, piryt, apatyt, jako wtorne epidot, chlo-
ryt, kalcyt, kwarc, uralit. Wérod skaleni oprdcz
przewazajacego plagioklazu obserwuje réwniez
ortoklaz.

W swym sposobie wystepowania lamprofi-
ry bardzo przypominaja opisane wyzej porfi-
ry granitowe. Tworzg dtugie zyty o podobnym
biegu, nie dajac przy tym dobrych odstonigc.
Nierzadko obserwuje sie wtérng kulistg od-
dzielno$¢ zwigzang z wietrzeniem. Czesto zy-
ty, pozornie pojedyncze i j'iko takie wykaza-
ne na mapach, skladajg sie w rzeczywistosci
z kilku cienszych (czasem nawet o migzszosci
zaledwie 10 cm).

Skatki ciemnych lamprofirdw sg w masywie
karkonoskim w zasadzie nie spotykane. Berg
wspomina o jedynej naturalnej odkrywce lam-
profiru na wzgorzu 474,6 m n.p.m. lezgcym na



pétnoc od Bukowca (arkusz Miedzianka nie-
mieckiej mapy geologicznej w skali 1 :25 000).
Stanowi jg niewielka skatka masywnego ker-
santytu o ptytowej oddzielnosci.

Ze skatami nazywanymi przez Berga malchi-
tami, a znaczonymi na niemieckich mapach
geologicznych jako zbite lamprofiry (dichte
Lamprophyre) spotykatam sie m. in. w okolicy
Gilebocka (punkty 118, 121—124), gdzie na E od
wsl wystepujg one w dwoch rownolegtych do
siebie zytach o przebiegu SSW—NNE i wystajg
ze skarp przydroznych. Sg to moim zdaniem
masywne, bardzo drobnoziarniste spessartyty
barwy ciemnozielonoszarej z licznymi rézowy-
mi plamkami. W skiad ich wchodzg gtownie
amfibol i plagioklaz. Amfibol jest hornblendg
0 matym kacie z/y (13°), dwojtomnosci 0,0213
1pleochroizmie w barwach cd bardzo jasnozie-
lonawozdéttej dla a, do jasnooliwkowobrunat-
nej dla y i p. Krysztaty hornblendy sg prze-
waznie automorficzne, cho¢ czesto skorodowa-
ne, przewaznie wyksztatcone w postaci stup-
kow, niekiedy igiet. Diugos¢ stupkoéw osigga
nierzadko 1 mm. Hornblendg ta jest czesto
zblizniaczona, czasem wielokrotnie. Dos¢ licz-
nie wystepujacy chloryt jest na ogét wtorny
po amfibolu; jest jasnozielony, miejscami bar-
dzo blady i ma brunatne barwy interferencyj-
ne. Przetyka go agregatowy tytanit, czesto po-
wleczony leukoksenem. Tu i 6wdzie towarzy-
Szy mu pistacyt.

Plagioklazy sa automorficzne, listewkowa-
te. Przerasta je licznie serycyt, zrekrystalizo-
wany miejscami w niewielkie blaszki musko-
witu. Silny stopien przobrazenia utrudnia
oznaczenie zawartosci anortytu. Najprawdopo-
dobniej jest ona niewiele wyzsza od 20%
Kwarc, wystepujacy w bardzo niewielkich ilos-
ciach, wypetnia zakatki pomiedzy gtdwnymi
mineratami. Z pozostatych sktadnikéw wyste-
puja: magnetyt w automorficznych Kkryszta-
tach o Srednicach na ogot ponizej 0,1 mm, he-
matyt, apatyt, drobne 1losci rutylu. Miejscami
pojawia sie piryt w krysztatkach dochodzacych
nawet do 1,5 mm. Zazwyczaj wystepuje w to-
warzystwie chlorytu o sferulitycznym wyga-
szaniu i pistacytu. Tytanit poza agregatami
przetykajacymi chloryt wyksztatca tez krysz-
taly jednorodne, zwykle wspotwystepujace
z hornblenda.

Z podobnymi, lecz nieco bardziej gruboziar-
nistymi skatami zetknetam sie w okolicy My-
stakowic na wschdd od fabryki (punkt 126),
w miejscu gdzie G. Berg znaczy na mapie zy-
fe syenitu. Hornblendg jest w nich przewaznie
plamista, zielono-brunatna w kierunku y, bla-
dozielonawa lub bezbarwna w kierunku a. R6z-
nica zabarwienia nie wptywa na pozostate jej
wiasnosci optyczne: kat z/ly — 19° i dwdjtom-
no$¢ 0,026. Diugos¢ stupkéw hornblendy nie-

rzadko dochodzi do 2 i wiecej milimetrow.
Wtérny chloryt jest bladozielony o atramen-
towych lub fioletowych barwach interferen-
cyjnych. Automorficznie wyksztalcone plagio-
klazy sa zmetniate, poprzetykane epidotem
w do$¢ sporych krysztatach, poprzerastane se-
rycytem. Sg ubogie w anortyt i nalezg badZ do
zasadowego albitu, badz tez do kwasnego oli-
goklazu. Byly pierwotnie niewatpliwie duzo
bardziej zasadowe.

Magnetyt jest liczny; wystepuje w dos¢ du-
zych krysztatach, miejscami o Srednicach 0,2
—0,25 mm, przecietnie jednak ponizej 0,1 mm.
Na brzegach czesto pojawia sie wtérny hema-
tyt. Tytanit — czesto agregatowy — przerasta
chloryt i w mniejszym stopniu réwniez horn-
blende. Z chlorytem stowarzyszony jest takze
wysokodw.ojtomny epidot, przewaznie o _nik-
tym pleochroizmie w barwach z6ttych. Z in-
nych skiladnikéw na uwage zastuguje jeszcze
dos¢ liczny apatyt. Opro6cz chlorytu wtornego
po hornblendzie spotykane sg skupienia drob-
nych osobnikéw o sferulitycznym wygaszaniu.

Kwarc pojawia sie w iloSciach $ladowych,
w zakagtkach pomiedzy innymi mineratami.

Niektére z lamprofirbw o podobnym skia-
dzie mineralnym sg megaskopowo afanitowe
i bardzo ciemne. Jedne, tkwigce m.in. wsréd
granitu na przedgorzu Karkonoszy, sg dobrze
zachowane, inne — jak np. lamprofir w sta-
rym kamieniotomie w Trzcinsku na wschod od
Jeleniej Gory (punkt 158) — sg dos$¢ silnie
zmienione, obfite w kalcyt zastepujacy zarow-
no skalenie, jak wypetniajagcy drobne miarole.
Jedne i drugie skaty zawierajg porwaki skaleni
z granitu (pi. XXVI, fot. 1), przewaznie dos¢
znacznie przeobrazone — wypetnione skapoli-
tem lub agregatami krzemionkowo-serycyto-
wymi, wérod ktérych tkwig tez czesto produk-
ty ilaste i gruzetkowe epidoty, a takze wrost-
ki biotytu 1 chlorytu z sagenitem, tytanitem
i magnetytem.

W skatach nie zmienionych wystepuja gtow-
nie amfibole i plagioklazy. Amfibole o pokroju
bardzo prawidtowym (pi. XXVI, fot. 2) i cze-
sto zblizniaczone tworzg zaréwno prakryszta-
ty, jak i skiadniki tla skalnego. Wykazujg bar-
wy zmieniajace sie od bladozielonawej dla a
do oliwkowozielonej dla vy, kat z/y = 155°,
dwojtomnos¢é 0,0255. Licznym skiadnikiem tta
— poza listewkowatym oligoklazem i horn-
blendg oraz przypuszczalnie wtérnym po niej
biotytem — jest magnetyt, rozproszony za-
zwyczaj w formie bardzo drobnych osobnikéw.
Biotyt tworzy miejscami krysztaty wieksze,
z Teguly poprzerastane magnetytem.

Na granicy z granitem obserwuje sie w skale
lamprofirowej lekka zmiang barwy (widoczng
jedynie pod mikroskopem), spowodowang przy-
puszczalnie utlenieniem zelaza w magnetycie.



W owej brzeznej warstwie spotykany jest tak-
ze miejscami dos¢ gruboptytkowy biotyt o ce-
chach optycznych identycznych z biotytem
granitu.

Lamprofiry przeobrazone (prawdopodobnie
wskutek autometasomatozy w warunkach
hydrotermalnych) sa w homblemde wyraznie
ubozsze. Drobne jej stupki o zabarwieniu
oliwkawobrunatnym - rzadko osiagajg dtugosc
0,3 mm i grubo$¢ 0,15 mm. Na gtowng masg
skaln skladajg sie male, bezladnie ulozone
listewki plagiolklazu, w duzym stopniu skalcy-
tyzowane i poprzetykane blaszkami minera-
fow tyszczykowych. Tu i Odwdzie wystepuja
tez osobniki wieksze, o Srednicach kilkakrot-
nie przewyzszajacych przecietne i dochodza-
cych do 1 mm. W intenstycjach pomiedzy ska-
leniami tkwi chloryt, pleochroiczny w bar-
wach od zo6hozielonej do zielonej, o ciemno-
niebieskich, zottawych lub zielomobrunatnych
subnormalnych barwach interferencyjnych. Z
chlorytem — zwlaszcza w miejscach jego ob-
fitszego wystepowania — stowarzyszony jest
agregatowy tytanit. Obficie w skale wystepu-
jace, bardzo drobnokrystaliczne tlenki zelaza
— gtownie czesciowo zhematytyzowany mag-
netyt — majg pokrdj prawidtowy lub do nie-
go Zblizony i grupujg si¢ miejscami w gniaz-
dowe skupienia osiggajace Srednice do 0,1
mm. Drobne, megaskopowo jasne miarole o
$rednicach 04—07 mm wypetnione sg polisyn-
tetycznie zbllznlaczonym kalcytem, zwykle w
waskiej otoczce kwarcu.

Ze skat zaliczonych przez G. Berga do kersan-
tytow prébki pobrane przeze mnie w okolicy
Mystakowic i Mitkowa (punkty 119, 125) me-
gaskopowo bardzo do siebie podobne, ciemno-
brunatnoszare i masywne, z potyskujacymi
blaszkami biotytu, wykazaty pod mikroskopom
skiad i stopien przeobrazenia nieco odmienny.
W jednych oprdcz biotytu wystepuje piroksen
jako drugi gtébwny minerat ciemny. W drugich
brak go zupetnie, pojawiajg sie¢ natomiast po
nim pseudomorfozy chlorytowo-serycytowo-
-kalcytowe, poprzetykane leukoksenem i hema-
tytem wtérnym po magnetycie. Piroksen o prze-
cietnej dtugosci krysztatow 0,4—0,5 mm nalezy
do augitu: <fzly = 45°,dwojtomnos¢  0,0255.
Miejscami jest zblizniaczony, zbudowany paso-
wo wykazujgc przy tym niezbyt silng dysper-
sje osi optycznych.

Biotyt w kersantytach dobrze zachowanych
jest jasno- lub cynamonowobrunatny w Kie-
runkach y i P, i niemal bezbarwny w kierunku
a. Czasem tworzy parumilimetrowe skupienia
osobnikéw drobnych o niemal jednakowej
orientacji optycznej, poprzerastane ttem skal-
nym i czarnymi tlenkami zelaza. W kersanty-
tach przeobrazonych jest najczesciej wyblakty,

pozbawiony pleochroizmu, obficie poprzetyka-
ny ciemnym pigmentem lub nieco wiekszymi
krysztatami leukoksenu i hematytu. Jedne i
drugie skaly obfitujg w czarne tlenki zelaza,
rozsiane zwykle do$¢ réwnomiernie. W kersan-
tytach piroksenowych reprezentuje je gtownie
magnetyt w automorficznych Kkrysztatach o
przecietnych $rednicach okoto 0,02 mm. Miej-
scami krysztaty magnetytu sg grubsze (okoto
0,1 mm) i stowarzyszone z pirytem, ktory z kolei
wykazuje nieraz Srednice do 1 mm. Kalcyt, po-
jawiajacy sie w skatach dobrze zachowanych
w dos¢ sporych osobnikach o nieprawidtowym
pokroju, w kersantytach przeobrazonych stano-
wi, obok drobnotuseczkowego, jasnego tyszczy-
ku i praktycznie izotropowego chlorytu, gtow-
ny skiadnik tta skalnego. Wypetnia tez wraz
z serycytem i chlorytem niewielkie zyiki prze-
cinajgce skatle.

Tlo skalne ,,Swiezych” kersantytéw stanowi
gtownie brudnozotta pod mikroskopem masa,
miejscami catkowicie 1zotropowa, gdzie indziej
znéw o szarobrunatnych barwach interferen-
cyjnych i sferulitycznym wygaszaniu. Wsréd ta-
kiej felzytowej masy wystepuja tez bardzo dro-
bne i ledwie zauwazalne plagioklazy wyksztat-
cajace czasem nieco wieksze listewki o stabo
widocznych zbliZzniaczeniach albitowych i pros-
tym wygaszaniu. Nieliczny kwarc tkwi w inter-
stycjach, czasem w formie jajowatej wypetnia
jadra skupien drobnoziarnistego augitu. Rzadko
pojawia sie tez w fenokrysztatach o $rednicach
dochodzacych do 6 mm. Do takich krysztatow
wciskaja sie mieforemne masy skaleniowe, na
zewnatrz potasowe, w $rodku przypuszczalnie
sodowo-wapienne, trudne do zidentyfikowania
wskutek bardzo licznych przerostdw serycyto-
wych. Z mineratéw akcesorycznych na uwage
zastuguje dos¢ liczny, drobnoigietkowy apatyt.

Do grupy lamprofiréw nalezy tez niewatpli-
wie zaliczy¢ skaty, ktore spotkano przy drodze
wiodgcej z Karpacza na Sniezke po prawej stro-
nie tomniczki (punkty 91, 92). Sg one mega-
skopowo jasnoszare, porfirowe, o bardzo drob-
noziarnistym tle skalnym. Jasne, nieliczne pra-
krysztaty skaleni wyraZnie odcinajg sie od
gtownej masy skalnej. Takze ciemne, drobne
ptytki biotytu i cienkie stupki amfibolu wy-
rozniajg sie barwag i wielkoscig (1—2 mm)
wsréd niemal afanitowego tta. Gdyby nie ubo-
stwo kwarcu, skaly te mozna by zaliczy¢ do
porfirbw granitowych. Jako takie zostaty one
przypuszczalnie przez G. Berga skartowane.

Drobnoziarnista masa skalna sktada sie gtow-
nie z plagioklazu i skalenia potasowego. Skalen
potasowy wykazuje do$¢ duzy kat osi optycz-
nych (okoto 60°), miejscami jakby sektorowg
budowe. Jest na ogét silnie zmetniaty i poprze-
rastany bardzo delikatnie albitem. Tworzy tez



czesto waskie obwddki na automorficznych pla-
gioklazach i w takim przypadku pozbawiony
Jest zmetnien. Plagioklazy wystepujg w krysz-
talach drobnych i wiekszych. Sg przewaznie
automorficzne, zserycytyzowane, czesto poprze-
rastagne takze epidotami — Kklinozoizytem w
do$¢ dobrze zindywidualizowanych krysztatach
i epidotem gruzetkowym o niskiej dwojtom-
nosci. Homblenda wyksztatcona jest automor-
ficznie, czasem zbliZzniaczona, pleochroiczna w
barwach od bladozielonej do oliwkowobru-
natnej. Kat zh = 15°, dwdéjtomnos¢ 0,0227. Bio-
tyt przewaznie zastgpiony jest bladym chlory-
tem o ciemnoniebieskich subnormalnych bar-
wach interferencyjnych, stowarzyszonym z ag-
regatowymi skupieniami tytanitu. W poblizu
lub wsrod chlorytu pojawiajg sie ponadto epi-
dot zwyczajny, magnetyt i hematyt. lgietkowy
apatyt wystepuje w niewielkich ilosciach, cyr-
kon jest sporadyczny.

Wsrod zbadanych przeze mnie skat zytowych
nie byto wiasciwych syenitéw, cho¢ megasko-
powo niejedna z nich zastugiwata na miano mi-
krosyenitu. Skalenn potasowy — o ile w ogdle
byt obecny — ustepowat zwykle pod wzgledem
ilosciowym plagioklazowi. Ten ostatni nato-
miast, jesli wykazywat sktad albitu (9—10% An),
byt z reguly tak obficie poprzerastany epido-
tem, ze pierwotny jego — bardziej w drobine
anortytowg bogaty — sktad nie podlegat watpli-
wosci. Nie znaczy to oczywiscie, ze wsrod dos¢
licznie na niemieckich mapach znaczonych zyt
syenitu nie ma w ogole skat o sktadzie nazwie
tej odpowiadajgcym, wydaje sie jednak, ze wie-
le z nich nalezy do tej samej grupy co tzw. mal-
chity, a tylko zewnetrzny wyglad, a mianowicie
grubsze ziarno i struktury na oko zblizone do
intersertalnych uprawnity kartujacych geologoéw
do wydzielenia ich w oddzielny zesp6t skat zy-
towych. Zbadane przeze mnie ciemne skaty zy-
towe nalezg tylko do spessartytow albo kersan-
tytow. Zyly nazywane przez geologéw niemiec-
kich porfirami granitowymi najstuszniej okres-
lic mianem mikrogranitoidéw.

Wyniki analiz skat zytowych

W zatgczonych tabelach 9—11 zestawiono na
podstawie danych z literatury analizy chemicz-
ne opisanych skat zytowych.

Weréd ap litow jedna ze skat wyrdznia sie
ubostwem kwarcu i wedlug klasyfikacji K.
Smulikowskiego (fig. 24) znajduje sie na grani-
cy pomiedzy skatami granitowymi a syenitami.
Skata ta jest poza tym bogatsza od pozostatych
aplitow w zelazo i magnez. Mozna by sie zasta-
nowi¢, czy zatem stusznie zostata w ich poczet
zaliczona. By¢ moze jest to aplit skontamino-
wany, gdyz o takich skatach zawierajgcych

kwarc poprzerastany obficie drobnymi blaszka-
mi biotytu wspomina G. Berg (1941a) w swych
objasnieniach do arkusza Cieplice.

Tabela 9
Analizy chemiczne aplitow w % wagowych
Analyses chimiques des aplites en % du poids

Nr probki 1 2 3 4 5 6
c. wh 2596 2.605 2.626

Si02 7701 7570 76,39 6592 7460 7318
Al20s3 1270 1333 1272 1604 129 1534
Fex03 1,21 103 042 114 018 0,79
FeO 0,12 029 0,75 326 18 057
MnO 0,00X
MgO 014 040 o012 076 J08 0,08
CaO 1,36 136 055 202 057 034
Na2d 332 410 420 440 304 456
k2 449 383 445 58 597 389
Tio2 0,00X 0,20 — 033 o0,00x —
P20s 009 o210 006 o020 o0,00x 0,09
h2o+ 0,45 0,41
h 2o 017 013 o011 044 078 096
s 002 008 008 0,02
co2 — —
Suma 101,06 100,88 99,79 100,41 100,08 99,82
Kwarc 378 343 332 113 315 313
Ortoklaz 26,7 226 261 345 356 228
Albit 218 346 356 372 252 385
Anortyt 58 58 28 66 2,8 0,8
Korund 04 0,3 04 33
Diopsyd 25
Hipersten 11 50 32 06
Enstatyt 04 1,0
Magnetyt 04 02 07 16 02 1,2
Hematyt 0,9 0,8
lImenit 05 0,6
Apatyt 0,3 03 o1 03 03
Piryt 0,1 0,1

%An wopla- 973 143 73 15 10 2
gioklazie

1 — Rudawy Janowickie
(Pendias, Maciejewski 1959);

2 — Sokole Gory (arkusz Miedzianka) (Pendias,
Maciejewski 1959);

3 — potudniowe zbocza wzgérza 6103 m n.p.m.,
koto Przesieki (arkusz Szklarska Poreba) (Berg 1923;
Pendias, Maciejewski 1959);

4 — zyta aplitu na zachéd od Mitkowa (arkusz
Cieplice) (Berg 1941a; Pendias, Maciejewski 1959);

5 —gora Ziarnkowa koto Jeleniej Gory (arkusz
Cieplice) (Berg 1941 a; Pendias, Maciejewski 1959);

6 — mikroaplit, Sowia Dolina (arkusz Karpacz)

(Berg 1923)

(arkusz Miedzianka)



Mikrogranitdidy, wykazujgce czesto
dos$é duze podobienstwo pod wzgledem skiadu
mineralnego i struktury z granitami granofiro-
wymi, sg — jak .wynika z analiz i wykresow
— ubozsze od nich w kwarc. Jedna ze skatwy-
kazata nawet tak niska zawarto$¢ normatyw-
nego kwarcu, ze zaliczenie jej do mikrograni-
toidow staje sie problematyczne. Wiekszo$¢
nalezy uznaé za mikrogranodioryty (fig. 24)
0 plagioklazach miejscami dos$¢ silnie zasado-
wych (fig. 25). Szczeg6lnie bogata w wapn
1 wyraznie w poréwnaniu z innymi analizowa-
nymi mikrogranitoidami ubozsza w alkalia
(gtéwnie w potas) jest skata, ktdrg reprezentu-
je analiza 8. Zostata ona przytoczona przez
G. Berga (1940) dla zilustrowania bardziej za-
sadowego charakteru porfirow granitowych
od granitéw. Jak jednak z podanego zestawie-
nia analiz wynika, rozni sie ona takze do$¢
wyraznie od pozostatych mikrogranitoidowj
Analizy 9 i 10 wykonane zostaly z tej samej
zyty porfiru, z tg tylko réznica, ze pierwsza ze
srodka, druga z partii brzeznej zyty. ROznice
w sktadzie — cho¢ moze niebardzo istotne —1
sg jednak wyrazne. Nalezatoby tu podkreslic;

ze czasem brzezne partie zyly roznig sie takze
swym wygladem od wewnetrznych; sg ciem-
niejsze, bardziej drobnoziarniste i pozbawione
wiekszych krysztatow skaleni. L. Milch (fide
Berg 1941a) przypisywat powstanie takich
».mieszanych zy}” dwukrotnej intruzji magmy
w te samg szczeline granitowego masywu.

Wsrdéd lamprofirow analizy 9—13 zosta-
ty wykonane ze skat uznanych przez geologéw
niemieckich (Berg 1941) za kersantyty. Anali-
za 4 odpowiada ,,syenitowi”. Jak wynika z wy-
kresu (fig. 24), jest to istotnie skata niedosy-
cona krzemionka, do$¢ wyrazna jednak prze-
waga zawartosci plagioklazu nad skaleniem
potasowym kwalifikuje jg do mikrosyenodio-
rytobw. W tej samej zresztg grupie znalazia sie
wiekszo$¢ lamprofirébw, o wyzszej nieco za-
wartosci Si02 niz skata uznana przez G. Berga
za syenit. Skafa, ktdérej odpowiada analiza .3
lezy juz poza obrebem granitu karkonoskiego,
wsérod osadow kulmu, nalezy jednak do tej sa-
mej generacji lamprofirow, ktore przecinajg
granit. Jej skiad jest nieco inny od pozosta-
tych. Zawiera wyraznie wiecej od nich norma-

Fig. 24
Stanowisko systematyczne skat zylowych na podstawie analiz chemicznych

a —aplity (tab. 9), b -

mikrogranitoidy (tab. 10), ¢ -

lamprofiry (tab. 11)

Classification des roches filoniennes sur la base des analyses chimiques
a — aplites (tab. 9), b — microgranitoides (tab. 10), ¢ — lamprophyres (tab. 11), Q — quartz,
Fa — feldspath alcalin, P( — plagioclase



tywnego plagioklazu w stosunku do ortoklazu, wypada w trojkacie K. Smulikowskiego w polu
jednak mata zawarto$¢ wapnia i tym samym syenitow alkalicznych.
anortytu sprawia, ze jej! punkt projekcyjny Kersantyty wykazaty sktad roznorodny,

Tabela 10
Analizy chemiczne mikrogranitoidow zytlowych w % wagowych
Analyses chimiques des microgranitoides en % du poids@

Nr probki 1 2 3 4 5 ! 6 7 8 9 10 n
¢ wih 2.688 2.683 2672 1 2.651

SiQj 62,46 62,34 65,52 63,90 69,48 67,64 68,16 61,40 70,60 67,10 69,42
AljOj 15,48 15.68 15,24 16,00 14,48 1511 14,71 19,98 15,10 13,60 14,40
FeD3 144 1,49 091 2,47 0,58 0,89 0,99 1,28 190 2,10 2,99
FeO 3,56 383 2,97 2,39 1,82 2,96 3,36 4,08 1,10 1,20 0,64
MnO )

MgO 1,9 2P 185 1,84 0,68 1,12 111 3,67 1,40 2,10 0,83
Ca0 2,64 30 2,72 199 2,46 12,64 131 443 3,70 4,90 0,94
NazO , 498 404 437 422 3,95 1339 4,09 221 2,70 3,20 381
K;0 371 3,70 4,24 4,02 353  ®°1 434 133 2,90 2,60 3,86
Ti02 0,82 0,83 0,74 0,<0j 0,12 1058 0,17 0,40
pd5 0,36 0,36 0,27 0,33 0,24 O 32 0,t5 0,27
ﬂfg: 283 169 120 254 184 !Ll 24 120 14 070 210 é:gi
S o 2 0,07 0,08 0,05 0,03 10,04 0,03

co2 053 121 o,00x 050

“T

Suma 10031 9995 10011 10056 10042 84 99,72 99,82 100,10 99,40 100,22
Kwarc 101 1Si 152 175 29,4 249 215 26.2 334 26,5 30,2
Ortoklaz 22 2i,7 '25,0 239 20,5 228 25,6 77 17,2 15,6 228
Albit 424 34.6 36,7 35,6 335 28,8 34,6 183 231 27,3 320
Anortyt 8,6 89 95 7.8 34 211 6,4 219 184 148 2,8
Korund 17 18 28 112 11 6,8 0,7 30
Diopsyd 16 18 . i 7,0
Hipersten 8,0 10,3 ;7,0 53 4,6 16,4 6,9 14,7 39 24

Enstatyt i 20
Magnetyt 21 ;21 14 37 09 114 14 32 28 30 09
Hematyt ! 1 2,2
lImenit 15 1,5 14 17 0,3 u 0,3 0,7
Apatyt 10 1,0 07 07 07 10,7 07 07
Piryt 01 0,1 01 01 01

Kalcyt 12 27 ' 11

%An wpla- 168 1 205 205 18 92 278 156 544 43 35 8

gioklazie

1 — stary kamieniotom w potudniowej czesci Bucznika koto Mystakowic (Berg 1941a; Pendias, Maciejew-
ski 1959);

2 — w kierunku NE od Bucznika, koto Bobrowa (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

3 — okolice Piechowic (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

4 — Rybien kolo Madejowej (Zimmermann 1937);

5 — kamieniotom na wschod od gory Sobiesz koto Sobieszowa (Berg'1923; Pendias, Maciejewski 1959);

6 — Wojandw, na poinoc od stacji kolejowej (Berg 194l1a; Pendias, Maciejewski 1959);

7 — pomiedzy Karpaczem a Sniezka (Berg 1940; Pendias, Maciejewski 1959);

8 — na potudnie od Krzaczyny (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

9 — przy drodze z Mystakowic do Staniszowa (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

10 — przy drodze z Mystakowic do Staniszowa (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

11 — pomiedzy Trzcinskiem a Bobrowem (Pendias, Maciejewski 1959).



Analizy chemiczne lamprofiréw w % Wagowych Tabela 1
Analyses chimiques des lamprophyres en % du poids

Nr prébki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13
c. wh 1 2746 2.739

Si02 56,2 49,34 5550 50,82 51,79 5623 51,28 5510 5524 5612 5259 4921 57,26
ai,o3 197 1644 1612 1606 1556 1654 1593 1655 1519 1299 118 1675 1441
FejOj 39 319 140 353 379 243 535 64 306 783 465 421 2,79
FeO 11 667 665 477 48 508 362 175 472 326 497 6,75 5,53
MnO 0,08 0,08
MgO 37 637 404 664 605 310 49 293 3% 354 575 484 6,78
CaO 72 650 165 587 493 460 443 375 437 203 4,55 782 1,40
Na,0 37 324 598 39 326 45 165 423 348 214 304 2,94 2,60
Kjo 20 260 09 393 393 317 330 328 450 588 6,41 1,50 2,87
TiOj 104 233 19 102 08 120 135 180 19 39% 043 1,60
P.O, — 064 o055 077 069 056 041 051 o091 151 09 040 097
HjO+ 21 307 390 18 338 241 41 23/ 5501 o4 114 207 303
HjO— ' ' ' ' ' ' 110 0,39 d d ' d {
S — 004 023 007 004 015 006 006 003 018 0,04
COj 0,70 0,58 084 060 211 032 022 — — 1,82 -
Suma 996 99,84 9983 100,15 100,13 10023 99,60 9961 99,72 9971 9989 99,82 100,18
Kwarc 70 74 0,2 31 190 79 48 142 52 181
Ortoklaz 11,7 156 56 233 228 189 195 195 267 3H0 378 8,9 17,2
Albit 314 272 508 285 277 393 136 36 288 178 25,7 24.6 22,0
Anortyt 311 231 11 144 162 145 61 133 128 38 245 11
Korund 48 75 11 16 14 6,5
Nefelin 24
Diopsyd 37 83 0,3 17 20 125
Hipersten 146 167 183 123 119 198 219
Enstatyt 7,6 128 72 8,6 31
Oliwin 6,5 10,7 38
Magnetyt 35 46 21 6,1 55 35 77 1,9 44 4,6 4.2 6,0 4.2
Hematyt 14 51 46 18
lImenit 20 44 38 23 15 23 2,6 35 3,6 7.6 0,8 3,0
Apatyt 17 13 17 17 13 10 13 20 37 22 10 24
Piryt 01 04 01 01 0,3 01 01 04 0,1
Kalcyt 1,6 13 19 14 48 07 05 41

% An w plagiokla- 496 46 2

Jie 385 I 27 309 272 31 175 — 50 4.8

1 — Gorny Bukowiec (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

2 — Gruszkéw — kamieniotom koto miyna (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

3 — Szarocin — kamieniotom koto dworca (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

4 — wzgbrze 4006 m n.p.m. koto Mystakowic (Berg 1941a; Pendias, Maciejewski 1959);

5 — okolice Mitkowa, na zachdd od wsi (Berg 1923, 1941a; Pendias, Maciejewski 1959);

6 — okolice Gtebocka, na wschod od wsi (Berg 1923, 1941a; Pendias, Maciejewski 1959);

7 — pomiedzy Trzcinskiem a Karpnikami (Pendias, Maciejewski 1959);

8 — pomiedzy Trzciiskiem a Karpnikami (Pendias, Maciejewski 1959);

9 — potudniowo-zachodnie zbocze wzgorza Bucznik koto Mystakowic (Berg 1923, 1941a; Pendias, Ma-
ciejewski 1959);

10 — Bukowiec, na zachdéd od opactwa (Berg 1923, 1941a; Pendias, Maciejewski 1959);

11 — Gorny Bukowiec (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

12 — Trzcinsko, wlot do tunelu (Berg 1923; Pendias, Maciejewski 1959);

13 — tozysko tomnicy pomiedzy Mitkowem/ a Mystakowicami (Berg 1923).



zarobwno pod wzgledem zawartosci normatyw-
nego kwarcu, jak poszczegélnych rodzajéw
skaleni. U wiekszosci stwierdzono przewage
plagioklazu nad skaleniem potasowym, mimo
ze potas wchodzacy w skiad biotytu — jednego
z gtdwnych sktadnikow kersantytow — miesci

sie w normatywnym ortoklazie. W dwoch ska-
lach (analiza 11,13) niska zawarto$¢ wapnia lub
glinu przy réwnoczesnej duzej ilosci alkaliow
odbita sie na skladzie normatywnego plagiokla-
zu (albit), dzieki czemu znalazly sie one w po-
lu skat alkalicznych.

Fig. 25

Zroznicowanie skat zylowych na podstawie zawartosci normatywnych skaleni
a — aplity (tab. 9), b — mikrogranitoidy (tab. 10), ¢ — lamprofiry (tab. 11)

Différenciation des roches filoniennes sur la base de la teneur en feldspaths
normatifs
a — aplites (tab. 9), b — microgranitoides (tab. 10), ¢ — lamprophyres (tab. 11)

BADANIA MINERALOW

CHARAKTERYSTYKA SKALENI POTASOWYCH

Z uwagi na role, jaka skalen potasowy odgry-
wa w granitoidach karkonoskich, postanowio-
no jego krysztaty poddaé badaniom bardziej
precyzyjnym i to zaréwno optycznym, jak che-
micznym oraz rentgenowskim. Sam fakt wy-
stepowania skalenia potasowego w dwu roz-
nych rodzajach krysztatbow — duzych i drob-
nych — nasuwa przypuszczenie 0 jego ewen-
tualnych dwu generacjach. Geologowie nie-
mieccy (Berg 1923, Cloos 1925, Bederke 1949)
uznali megakrysztaty skalenia potasowego
w granicie karkonoskim za prakrysztaty wy-
dzielone w pierwszym etapie intruzji. We
wspotczesnej literaturze na temat granitoidéw

czesto jednak panuje w wielu przypadkach
uzasadniony poglad, ze wyrozniajgce sie od po-
zostatych sktadnikdéw wielkoscig krysztaty ska-
lenia potasowego sg porfiroblastami powstaty-
mi w wyniku proceséw metasomatycznych.
Réznica genezy powinna odzwierciedli¢ = sie
w sktadzie i wihasnosciach skaleni, wspomnia-
ne wiec badania moglyby posrednio przyczy-
ni¢ sie do poznania .procesu powstania sa-
mego granitu.

Przede wszystkim oznaczono na stoliku uni-
wersalnym orientacje optycznag szeregu skale-
ni oraz kat 2V, nastepnie — w przypadkach
gdzie to bylo mozliwe — takze stopien ich op-
tycznej trojskosnosci. Stwierdzono, ze:

1. Wszystkie zbadane skalenie potasowe



maja ptaszczyzne osi optycznych prawie pro-
stopadtg do (010) i katy 2V,, zmieniajgce sie
w granicach od 55 do 70°.

2. -L(010)ly, bedacy miarg optycznej tro
skos$nosci skaleni potasowych (Ansilewski 1961J)
miesci sie w przedziale 3—10°. Udato sie go
oznaczy¢ tylko w nielicznych przypadkach
z uwagi na brak odpowiednich przekrojow
z wyrazng tupliwoscig wedtug (010).

Z szeregu probek zebranych z réznych miejsc
masywu wyseparowano skalenie potasowe, aby
je nastepnie poddaé analizie chemicznej. Z od-
mian porfirowatych skalenie z ,tla” wydzie-
lono odrebnie. Sproszkowang skate pozbawia-
no najpierw mineratéw ciezkich przy pomocy
bromoformu i elektromagnesu, a nhastepnie
w bromoformie rozcienczonym alkoholem od-
dzielano skalen potasowy od kwarcu i plagio-
klazu. Separacje ostatnig utatwito rézowe za-
barwienie skalenia potasowego. Aby separacj e
uprosci¢ i uzyskaC w koncowym efekcie su
stancje mozliwie jednorodng, tzn. pozbawmnaz

przerostow i wrostkow — przynajmniej tych
grubszych, wszystkie opisane wyzej czynnosci
dokonywane byty na odpowiedniej frakcji roz-
drobnionego materiatu, ktorej wielko$¢ usta-
lano dla kazdej probk| oddzielnie na podsta-
wie badan mikroskopowych. Po dokonanym
rozdzieleniu mineratébw sprawdzano czystos¢
skalenia potasowego w preparatach mikrosko-
powych. Tam gdzie to okazalo sie potrzebne,
powtarzano wydzielenie w rozcienczonym bro-
moformie, ewentualnie usuwano ziarna ,,0bce”
pod lupa. Oczyszczanie megakrysztatow skale-
nia potasowego od wrostkow i przerostow prze-
biegato w sposob identyczny do separacji ska-
leni z ,,t}a”.

Wyniki analizy chemicznej wyseparowanych
skaleni oraz obliczony na tej podstawie ich
sktad normatywny i molekularne proporcje
pomiedzy albitem a ortoklazem podaje tabela
12. Zestawiono w niej réwniez wyniki ozna-
czenia zawartosci niektérych pierwiastkow
$ladowych.

Poréwnujac wyniki poszczegélnych analiz

i ich przeliczen dochodzimy do wniosku, ze
fenokrysztaty skalenia potasowego sg zazwy-
czaj bogatsze w sod, a co za tym idzie w dro-
bing albitowa, od krysztatow tkwigcych
w gtdwnej masie tej samej skaty. Graficzne
przedstawienie skfadu skaleni  (fig.  26),
z uwzglednieniem zawartosci potasu, sodu
i wapnia przeliczonych na mineraty norma-
tywne, wskazuje na mate jego zréznicowanie.
Do$¢ duze natomiast rozbieznosci znajdujemy
w zawartosci pierwiastkow S$ladowych, gtow-
nie baru. Interesujgce jest szczegdlnie porow-
nanie zawartosci baru w krysztatach duzych
i_ drobnych tych samych probek skalnych.
W pierwszych ilos¢ jego jest z reguly duzo
wyzsza. Zawartos¢ strontu, cho¢ w sumie od-
grywajgca znacznie mniejszg role od zawartos$-
ci baru, jest jednak w pewnym stopniu z tg
ostatniq zgodna, tzn. wieksza tam, gdzie ilos¢
baru wzrasta, i mniejsza, gdy jego zawartos¢
maleje. Rozmieszczenie rubidu jest mniej kon-
sekwentne, cho¢ ogélnie mozna by chyba za-

Fig. %
Skiad skaleni potasowych z granitéw
karkonoskich (tab. 12)

Composition des feldslgaths pota55|ques
des granites de Karkonosze (tab.

ryzykowaé twierdzenie, ze przewaznie ilo$¢ {e-
go Jest wyzsza w_drobnych krysztatach skale-
ni potasowych. Szczegolnie niskg zawartos¢
baru i wysoka rubidu wykazaty skalenie gra-
nitow réwno- i drobnoziarnistych (probki 5a
i 11 w tab. 12).

Te same probki wyseparowanych skale-
ni, ktére zanalizowano chemicznie, podda-
ne zostaty badaniom rentgenograficznym
(dyfraktometr produkcji C.G.R., Francja).
Wykorzystujac  roznice  potozenia  reflek-
su (201) w ortoklazie (KAISi®8 i albicie
(NaAlSid 9§ (fig. 27) oraz zmiane tego potozenia
w zaleznosci od stopnia podstawienia potasu so-
dem (Bowen i Tuttle 1950), oznaczono zawar-
tos¢ KAISi® 8w sieci skaleni potasowych. Ja-
ko wzorca wewnetrznego uzywano bromianu
potasu (Orville 1963), ktéry mieszano z kazda
probka w stosunku 1:9. KBr03 daje inten-
sywny refleks (101) w potozeniu 20,205° (20)
dla CuKa. Pozycja tego refleksu jest praktycz-
nie niezmienna (x 0,010°), nawet po dlugo-
trwatym wystawieniu preparatu na dziatanie



Analizy chemiczne skaleni potasowych wyseparowanych z granitdw karkonoskich
Analyses chimiques des feldspaths potassiques séparés des granites de Karkonosze

Nr prébki la Ib 22 2o 3a b

Nr punktu

na f%urZM 12 12 37 37 6B 6
kD 1280 1242 12,36 11,54 12,10 11,88
NazO 270 265 245 340 251 298
CaO 027 055 0,7H 045 050 0,60
Al20s 1890 18,85 18,62118,74 18.20 18387
Si02 65,60 6535 64,06 64,34 65.80 64,94

Sktad normatywny

or 76 734 730 642 71,7 706
ab 231 223 207 '288 210 252
! an 14 28 36 22 25 31
Proporcje
molekularne j
Or 78 756 769 1691 761 725
Ab 242 244 231 1309 239 275
Pierwiastki $ladowe
w ppm *
Sr 10 257 130 270
Ba 759 5010 891 5889
Rb 1000 1000

\ 900 700

a — krysztaty drobne,
b — krysztaty duze (megakrysztaly);
* —oznaczyt W. Kowalski

powietrza atmosferycznego (Orville 1963). Od-

legtos¢ pomiedzy (101) KBr03 a (201) skalenia,
mierzona w katach 20, moze byC¢ posrednio
miarg zawartosci drobiny albitowej i ortokla-
zowej w badanej probce (fig. 28). W przypad-
ku analizowanych skaleni odczytywano za-
wartos¢ Or z krzywej Orville’a (1963) i przed-
stawiono w procentach wagowych w tabeli 13.

Jak z zestawionych liczb wynika, ilos¢ albi-
tu w sieci krystalicznej karkonoskich skaleni
potasowych jest niewielka i z niewielkimi od-
chyleniami mniej wiecej we wszystkich jedna-
kowa, niezaleznie od rodzaju krysztatow (du-
zy — maly), typu skaty i miejsca jej wyste-
powania.

W jednym z krysztatdw (probka 2b), dosta-
tecznie duzym, aby dostarczy¢ materiatu na
szlif mikroskopowy, analize chemiczng i bada-
nia rentgenograficzne, oznaczono mikroskopo-
wo iloSciowy sktad mineralny: skalen potaso-
wy 722% plagioklaz w przerostach 16,6% pla-

Fig. 27

Proszkowe dyfraktogramy skaleni alkalicznych wedtug
J. Wyarta i G. Sabatiera (1956)

a — albit, b — mikroklin, ¢ — ortoklaz

Diffractogrammes de poudre des feldspaths alcalins
selon J. Wyart et G. Sabatier (1956)

a — albite, b — mierocfine, ¢ — orthose

4da b5a 6a 17a

6 34 89 169
12,06 1348 12,24 12,26
274 214 270 2,30
055 016 044 055
18,77 1849 1850 18,15
65,38 65,45 65,45 65,90

71,7 801
233 178
28 08

723 72,7
231 194
22 28

744 80,6
256 194

750 779
250 221

103 38 72 63
813 128 562 219
1100 ; 1700 1100 1200

b 8 8 P

169 182 182 139
11,10 12,25 10,86 11,28
347 253 349 337
049 039 0,76 049

10
a+b

159
11,58

2,65
0,65

18,72 1823 189% 18,80 1827

65,73 63,05 6548 65,62

65.6 726
293 210
25 20

61,5
29,3
39

66,7
283
25

679 762
321 238

67,3
32,7

68,8
31,2

173 8 132 93
1906 692 2345 1072
800 1300 600 1100

wyseparowane z gtéwnej masy skalnej; a — petits cristaux du fond du granite
b — gros cristaux (mégacristaux)

66,15

68,4
225
33

74,2
258

240
1400

lia

11,44
3,07
045

18,35

65,83

67,3
25,7
22

711
289

105
1700



Fig. 28
Dyfraktogramy pomiedzy 10 a 11° 0 mieszaniny KBr03 i sk«lenia potasowego (wyniki pomiaréw przedsta-
wione w tab. 13)

a — krysztaty drobne, b — megakrysztaty

Diffractogrammes entre 10 et 11° © du mélange de KBr03 et de feldspath potassique (les résultats des
mesures figurent dans le tableau 13)
a — petits cristaux, b — mégacristaux



Tabela 13

Zawartos¢ KAISi3Og w sieci krystalicznej skaleni
potasowych w granitoidach karkonoskich

Pourcentage de KAISi30s dans le réseau des feldspaths
potassiques des granites de Karkonosze

Nr probki la b 2a 2b 3a
20 gOfKAI_Si
—IOIKBrOj)CuKa 080 0,78 0,79 0,82 0,80
%wagowy
ortoklazu U 9% B 92 A

Nr prébki 3b 44 b5a 6a T7a

20 (201 KAISisOg—

—101KBrO3 CuKa 0,80 080 080 080 0,78
%wagowy
ortoklazu Y Y AU AU B

NI probki b ga 8 9 2 i
20 (201 KAISisOg—
—101KBrO3CuKa 0,76 0,76 078 080 080 0,80
Y%wagowy
ortoklazu B BV B U 9 A

gioklaz we wrostkach 85% kwarc 16% bio-
tyt i chloryt 1,094 apatyt i tlenki zelaza 01%
objetosciowych.

Gdyby$my wzieli pod uwage wytgcznie ana-

lizy mikroskopowa i chemiczng, zawartos$é
albitu w sieci krystalicznej badanego ska-
lenia potasowego powinna wynosi¢ 11%

(72,2—64,2 = 8, co po przeliczeniu 72,2 na 100
daje 11%0.* Rentgenograficznie oznaczona daje
806(92% Or). Zgodno$¢ wynikow nalezy uznac za
dostatecznie dobrg, jesli uwzglednimy niemoz-
nos$¢ wydzielenia w analizie mikroskopowej bar-
dzo delikatnych przerostéw pertytowych.
Niezaleznie od rentgenograficznego badania
skiadu skaleni potasowych wykonano dyfrak-
togramy zmierzajace do oznaczenia stopnia
trojskosnosci  wspomnianych mineratow. Jak
wykazali J R. Goldsmith i F. Laves (1954ai b),
pomiedzy dubletami refleksow, pojawiajacymi
sie w proszkowych diagramach dyfrakcyjnych
i nadajacymi sie do odréznienia skalenia po-
tasowegoJednoskosnego od tréjskosnego, para
(131) i (131) jest najbardziej uzyteczna. ROzni-
ca w odstepie pomiedzy linig (w przypadku
zdjecia kliszowego) lub pikiem (w przypadku
dyfraktogramu) (131) i (131) zostata przeto

* Procenty objetosciowe i wagowe (analizy mikro-
metryczna i chemiczna) sa w tym przypadku porow-
nywalne, gdyz ciezary wiasciwe probki surowej oraz
pozbawionej wrostkow okazaty sie jednakowe (2,55).

uzyta jako miara trdjskosnosci. Refleks (133J
jest bardzo wyrazny, a wpltyw refleksu (222)
na (131) nieszkodliwy z powodu znacznie wiek-
szej intensywnos$ci ostatniego. Warto$¢ d(131)
— d(131) jest dla jednosko$nego skalenia po-
tasowego rowna zeru, dla skalenia o znanej
z literatury maksymalnej trdjskosnosci 0,08
kX. Ze wzgledow czysto utylitarnych Gold-
smith i Laves zaproponowali przyjecie skali
od0do 1, acozatym idzie, miara trojskosnosci
A= 125 [d(I131) — d(I31)]. Niektérzy autorzy
(Guitard, Raguin i Sabatier 1960, Sabatier
1963) wyrazajg trojskosnos¢ w procentach:
P = A/A0 +100 lub P —d/do « 100, gdzie Ao(do)

jest odstepem pomiedzy refleksami (131) i (131)
dla mikroklinu o trgjsko$nosci maksymalne)
(0.08 kX) a A (d) takimz odstepem dla skalenia
badanego.

Pomiar A (d) nie sprawia trudnosci, jesli oba
refleksy sa wyraznie od siebie oddzielone.
W przypadku jednak stabej tréjskosnosci ska-
lenia refleksy te pokrywajg sie niemal catko-
wicie i wiasciwie nie wiadomo, w jaki sposéb
zmierzy¢ ich rozstaw. W miejsce dwdch reflek-
sow na dyfraktogramie pojawia sie wtedy je-
den, ktorego szeroko$¢ jednak wskazuje wy-
raznie, ze nie moze on naleze¢ do jednoskosne-
go ortoklazu. G. Sabatier (1963) dyskutuje
wnikliwie problem ustalania procentu troj-
skosnosci skaleni potasowych i daje propozy-
cje jego rozwigzania w postaci eksperymen-
talnej krzywej (fig. 29). | jest szerokoscia
(mierzong w potowie wysokosci) refleksow po-
jedynczych, ktora dla danego aparatu i danej
wartosci kata Bragga jest wielkoscig jedno-
znacznie zdefiniowana. L jest szerokoscig (mie-
rzong réwniez w potowie wysokosci) ekspery-
mentalnej krzywej dyfrakcji  wynikajacej
z superpozycji dwoch rlefleksow. Znajgc obie
te wartosci, wystarczy postuzyC sie krzywa Sa-
batiera, by okreslic d, tzn. rozstaw linii (131)
i (131), praktycznie dla kazdej probki. Wiedzac
skadingd, ze dla mikroklinu o maksymalnej
trojskosnosci do = 0°82 (2 0) dla promienio-
wania CuKa, fatwo juz okresli¢ procent trdj-
skosnosci badanego skalenia potasowego.

Ze wszystkich prébek wykonano dyfrakto-
gramy w zakresie od 10 do 16° O, stosujgc pro-
mieniowanie Ka miedzi. Przyktadowo zalgczo-
no kilka diagraméw. Diagramy przedstawione
na figurze 30 wykonane zostaty przy uzyciu
monochromatora, diagramy na figurze 31 przy
zastosowaniu filtru Ni. Jak z nich wynika, ba-
dane skalenie majg struktury bardzo do siebie
podobne, zazwyczaj zblizone raczej do orto-
klazu. Zawartos¢ albitu w postaci osobnej fazy
jest®w nich nieduza [stabe refleksy (201) oraz
(041) 4 (022)]. Dla ustalenia stopnia trojskos—
nosci istotne sg przede wszystkim refleksy po-



Fig. 29
Krzywa G. Sabatiera (1963) dla wyznaczenia dli

Z pomiaru L
d — odstap pomiedzy refleksami (131) i (131) skalenia bada-
nego, | — szeroko$¢ refleksu pojedynczego, L — szerokos¢

eksperymentalnej krzywej dyfrakcji wynikajacej z super-
pozycji dwoch reflekséw

Courbe de G. Sabatier $1963) pour le calcul de dIl,
a partir de la mesure de L
d — écartement des raies (131) et (131) du feldspath exa-
miné, | — largeur de la raie unique, L — largeur de la cour-
be expérimentale de diffraction résultant de la superposi-
tion des deux raies









Fig. 30
Dyfraktogramy skaleni potasowych w przedziale 10—16° 0 przy uzyciu 1£)romieniowania CuK« (monochro-
mator) — numery probek jak w tab.

Diffractogrammes des feldspaths

jawiajace sie w zakresie 14,5°—16° 0 (vide
przyktadowe dyfraktogramy fig. 32). Refleks
pojawiajacy sie w poblizu 15° jest w skaleniach
badanych mniej lub wiecej poszerzony w sto-
sunku do refleksu kwarcu (pomiedzy 18 a 19°
0, fig. 33) o szerokosci instrumentalnej. W
dwoch przypadkach réznica ta jest nawet po-
kazna. Procent tréjskosnosci obliczony metoda

ths potassiques_ dans l'intervalle 10—16° 0
méros des échantillons comme dans le tableau

ggu K«, monochromateur)— nu-

Sabatiera podano dla poszczegélnych prébek
w tabeli 14.

Poza probkami 7a i 8a, wszystkie pozostate
wykazujg trdjskosnos¢ stabg lub nawet bardzo
stabg. Probki 7a i 8a pochodzg z tta skalnego
granitbw granofirowych. W zasadzie przy
trojsko$nosci przekraczajacej 80% powinny sie
pojawi¢ 2 oddzielne refleksy w miejsce jed-

Tabela 14

Procent trojskosnosci skaleni potasowych w granitoidach karkonoskich
Pourcentage de triclinisme conventionnel des feldspaths potassiques des granites de Karkonosze

Nr probki la Ib 2a 2b 3a

% 42 29 134 32 2
Nr probki 9b
% 17

3b 4a 5a 6a 7a 7b 8a 8b

10 39 36 # 83 49 87 20
10a+b lia
16 20






Mraktogramy skaleni potasowych w przedziale 16191(93[8 prz ugciu promieniowania CuKu (filtr Ni) —
numery probek jak w tab.
Diffractogrammes des feldspaths potassiques dans I’intervalle 10—16° 8 (CuKa, filtre Ni) — numéros des
échantillons comme dans le tableau 12



Fig. 32
Dyfraktogramy skaleni potasowych w przedziate 145—16° 0 (numery probek jak w tab. 12)

Diffractogrammes des feldspaths potassiques dans l'intervalle 145—16° 0 (numéros des échan-
tillons comme dans le tableau 12)



nego poszerzonego. Nalezy wigc przypuszczac,
ze wspomniane dwie prébki stanowia miesza-
nine skaleni o réznym stopniu trdjsko$nosci,
od bardzo stabej do niemal maksymalnej.

Dodatkowo wykonano jeszcze dyfraktogra-
my (fig- 34) 4 megakrysztatow, ktorych ana-
lizami chemicznymi nie dysponowano:

1) z granitu z Michatowic (punkt 37),

2) z granitu okolic £omnicy (punkt 165),

3) z granitu z potudniowego zbocza gory

Grabowiec (punkt 111),

4) z granitu okolic Kowar (punkt 128).

Jak wynika z zalgczonych diagramdw, struk-
tury tych skaleni sg bardzo zblizone do jedno-
skosnych, obliczony za$ dla nich procent troéj-
sko$nosci waha sie w granicach 12—21.

Ogo6lnie mozna by wysuna¢ twierdzenie, ze
skalenie wystepujgce w fenokrysztatach wyka-
zujg nieco mniejsza trojskosnos¢ od skaleni tha.
Nie mozna tylko zapomina¢, ze w przypadku
skaleni o stabej tréjskosnosci (ponizej 60%) oz-
naczenie jej jest z reguty mato precyzyjne.

Fig. 33
Dyfraktogram kwarcu pomiedzy
18 a 19° 0

Diffractogramme du quartz
entre 18 et 19° (






Fig. 34

Dodatkowe dyfraktogramy megakrysztatéw skaleni potasowych w przedziale 10—16° 0 (punkty 37, 111, 128
i 165 usytuowane na fig. 1)

Diffractogrammes supplémentaires des mégacristaux des feldspaths potassiques dans l'intervalle 10—16° 0
(les points 37, 111, 128 et 165 figurent sur la carte fig. 4)

Z granitu z kamieniolomu w Michatowicach
oprécz skalenia potasowego (nr 2 w tab. 12) za-
nalizowany zostat réwniez plagioklaz. Zawiera
on: 66,9% Ab, 284% An i 4,7% Or. Po odrzuce-
niu ortoklazu procent albitu w plagioklazie wy-
niesie 70,2. Warto$¢ ta bardzo zblizona jest do
oznaczonej mikroskopowo (28—2%% An czyli
72—T71% Ab). Znajac ponadto molekularng za-
wartos¢ albitu w skaleniu potasowym tej samej
skaty, mozna z krzywych podanych przez T.F.
W. Bartha (1955, 1956, 1962) po uprzednim obli-
czeniu wspotczynnika k ze wzoru

molarna frakcja Ab w skaleniu potasqwym

ATp = molarna frakcja Ab w plagioklazie

odczyta¢ temperatury krystalizacji skaleni. Po-
dany wzor zakiada, ze rozdziat sodu (w postaci

drobiny albitowej) pomiedzy skaleri potasowy
i wapienny jest dla danej temperatury wielko$-
cig statg (Barth 1956).

Dla granitu z Michatowic k wynosi 0,33, jesli
pod uwage wezmiemy zawartosc albitu w ska-
leniach potasowych ,,t}a”, oraz 0,44, gdy oprze-
my sie na megakrysztatach ,,ortoklazu”. W pier-
wszym przypadku temperatura Kkrystalizacji
wynositaby okoto 600°C, w drugim okoto
700°C.

Podobne préby obliczenia temperatury krys-
talizacji mozna przeprowadzi¢ rowniez dla po-
zostatych prébek granitu o zanalizowanych che-
micznie skaleniach potasowych. Zawarto$¢ dro-
biny albitowej w plagioklazach ustalono dla
nich wytacznie na drodze mikroskopowej. Wy-
niki przedstawia tabela 15.



Tabela 15
Temperatury krystalizacji skaleni w granitoidach
karkonoskich
Températures de cristallisation des feldspaths
des granites de Karkonosze

Nr prébki la Ib 2a 2b 33 3 4a b5a

Zawartos¢ Ab
w skaleniach

potasowych 242 244 231 309 239 275 256 19,4

Zawartos¢ Ab

w plagiokla-

zach 70 70 ©8 702 80 8 745 86
k 0,34 0,35 033 044 0,30 0,34 034 023

Temgeratura

w ° 600 610 590 700 570 600 600 510

Nr probki 6a 7a 7b 8 8b 9 lOatb lia

Zawarto$¢ Ab
w skaleniach

potasowych 250 21 321 238 327 312 258 289

Zawartos¢ Ab
w ﬂlaglokla-

zac 68 75 75 6 70 76 785 785

K 037 029 043 8’23 047 041 033 037

T t
Wer(pé)era ura 600

630 560 690 2oy 730 670 600 640

Niewatpliwie ustalone w ten sposéb tempera-
tury krystalizacji skaleni, a tym samym gra-
nitu, sg tylko orientacyjne. Pomijajac juz na-
wet trudne do unikniecia btedy eksperymen-
talne, mozna by wysuna¢ pewne zastrzezenia co
do bezkrytycznego zastosowania samej metody.
Zaktada ona, ze caty séd, jaki stwierdzamy ana-
litycznie w skaleniu potasowym, wszedt do jego
sieci w momencie krystalizacji skalenia. Po ob-
nizeniu temperatury cze$¢ albitu pozostata w
sieci, reszta wydzielita sie dajac pertyty z od-
mieszania. Czy jednak istotnie w granicie kar-
konoskim mamy tylko pertyty tego rodzaju?
Obserwacje mikroskopowe zdajg sie temu prze-
czy¢. Nie mamy niewatpliwych kryteriow dla
odroznienia pertytdw z odmieszania od meta-
somatycznych, a tym bardziej nie potrafimy
usunac ,,obcych” przerostéw przy separacji ska-
leni potasowych przeznaczonych do analizy
chemicznej-

Drugim stabym punktem metody wydaje mi
sie milczaco przyjete zatozenie, ze oba skalenie
— potasowy i sodowo-wapienny — krystalizo-
waty rownoczesnie, bo chyba jedynie w takim
przypadku reguta van’t Hoffa i Nernsta znaj-
duje tu swoje zastosowanie. Nie wiadomo tez, ja-
kg zawartos¢ Ab przyjmowaé dla plagioklazéw
0 budowie pasowej, w przypadku gdy brak ich
analizy chemicznej dajacej sklad przecietny,

i co zrobi€, jesli w prdbce znajdujg sie dwa ro-
dzaje plagioklazu o réznej zawartosci Ab, przy
czym oba graniczg z tym samym skaleniem po-
tasowym. W tabeli 15 podano zawarto$¢ Ab w
plagioklazach niepasowych, gdyz przewazajg
one ilosciowo nad pasowymi, przy czym — jak
stwierdzono na przyktadzie prébki Michatowic
(nr 2) — taki wiasnie skiad plagioklazu od-
powiada ustalonemu na drodze chemicznej.
Gdyby przyjaé za podstawe obliczen zawartosé
Ab w zewnetrznych obwoddkach plagioklazéw,
temperatury Kkrystalizacji zmalatyby w sto-
sunku do podanych w tabeli przecietnie o
50—70°. W przypadku prébki nr 8 obliczono dla
skaleni tta dwie temperatury krystalizacji, gdyz
w skale wystepujg dwa rodzaje plagioklazu o
do$¢ duzej réznicy w zawartosci albitu, przy
czym czesto oba graniczg z tym samym ska-
leniem potasowym.

Niezaleznie od wszystkich wypowiedzianych
wyzej watpliwosci i zastrzezenn obliczona na
podstawie zestawionych w tabeli danych $red-
nia temperatura krystalizacji skaleni, wynoszga-
ca okoto 620°C, jest dla granitu Karkonoszy
zupetnie prawdopodobna.

Przeprowadzone badania skaleni potasowych
nie daty pewnej odpowiedzi na pytanie, czy is-
tnieje okreslona roznica pomiedzy duzymi i dro-
bnymi ich krysztatami, cho¢ mozna by sie do-
patrywac arﬂumentéw przemawiajgcych za
wczesniejsza krystalizacjg fenokrysztatow. Za
jeden z nich mozna by uzna¢ kilkakrotnie zwy-

le wyzszg zawarto$¢ baru w skaleniach duzych.
Wedtug K. S. Heiera i innych (Heier 1962),
Ba2+, 0 zblizonym bardzo promieniu jonowym
do K1+ i tworzacy silne wigzanie jonowe z tle-
nem, zwykt koncentrowac sie we wczes$niej ut-
worzonych skaleniach potasowych. Stwierdzo-
no np., ze skalenie potasowe skat wczesnomag-
rnowych zawierajg go zazwyczaj duzo wiecej
niz takiez skalenie pegmatytow (v. Engelhardt
1936), a wsrod mikroklinbw pegmatytéw wiek-
sza ilos¢ baru gromadzi sie w skaleniach krys-
talizacji wczesniejszej (Oftedal 1959, 1961). Nie
ma jednak na razie dostatecznych podstaw do
przenoszenia stosunkow panujacych wsrod ska-
leni pegmatytéw na skalenie granitoidéw.

Za druga przestanka sugerujaca wczesniejsza
krystalizacje fenokrysztatow mozna by przyjac
stwierdzony wsérdd skaleni ,,tta” skalnego nie-
ktérych odmian granitu wyraznie wyzszy niz
w megakrysztatach procent tréjskosnosci. Jesli
dodamy, ze wspomniane odmiany pochodzg z
peryferycznych partii masywu, mozna by w
pierwszej chwili uzna¢ za stuszne twierdzenie,
ze intruzja byfa tu ptytsza (Borkowska 1963)
i wydzielone wérod Jréwnef' masy skalnej skale-
nie potasowe krystalizowaty w nizszych tempe-



raturach, a przy tym dostatecznie powoli, aby
mogto w ich sieci Kkrystalicznej nastgpi¢ upo-
rzadkowanie grup Al—Si (Marmo 1962, 1963).
Jak wynika z tabeli 15, temperatury krystali-
zacji skaleni byty tu istotnie do$¢ niskie, jednak
nie na tyle, aby to miato by¢ dostateczng i je-
dyng przyczyng powstania trdjskosnego skale-
nia potasowego, tym bardziej ze skalenie pota-
sowe w probce 5a, 0 nizszej jeszcze temperatu-
rze krystalizacji, majg struktury o znacznie
mniejszym stopniu trdjskosnosci. Nalezatoby
wiec przyjac, ze trojskosnos¢ karkonoskich ska-
leni potasowych zalezy nie tylko od tempera-
tury. J. Wyart i G. Sabatier zwracajg np. w
swych pracach uwage na role wody w genezie
skaleni. Sam fakt eksperymentalnego uzyskiwa-
nia jednoskosnego sanidynu z tréjskosnego al-
bitu (Wyart, Sabatier 1961) w temperaturach
stosunkowo niewysokich (400—700°C) wydaje
sie niestychanie wazny.

Trudno w tej chwili da¢ odpowiedz na pyta-
nie, jakie czynniki wptynety na strukture po-
tasowych skaleni w granicie karkonoskim i czy
obecny stopien ich trojskosnosci jest odbiciem
warunkow, w jakich krystalizowaty. Mozna tyl-
ko stwierdzi¢, ze nie ma widocznych réznic w
strukturze krysztatow duzych i drobnych poza
jedynym wyjatkiem, jaki stanowia niektore
peryferyczne odmiany granitu. Lecz i w tym
ostatnim przypadku trudno z calg pewnoscig
twierdzi¢, ze wszystkie skalenie potasowe ,,t{a”
roznig sie stopniem tréjskosnosci od fenokrysz-
tatdw, gdyz otrzymane dyfraktogramy moga
wskazywac w przypadku pierwszych na miesza-
nine krysztatow o sporej rozpietosci stopnia
trojskosnosci.

Zanim jednak lepiej poznane zostang warun-
ki, od ktorych zalezy ustalenie stopnia - troj-
skosnosci skaleni potasowych w przyrodzie, wy-
cigganie na jego podstawie wnioskoéw petroge-
netycznych wydaje sie zbyt pochopne, na co
zwrdcit juz uwage R. V. Dietrich (1962).

ANALIZA BIOTYTU

Z granitu z kamieniotomu w Michatowicach
(punkt 37) wyseparowano biotyt, aby go nastep-
nie podda¢ analizie chemicznej (tab. 16). Dla
poréwnania wydzielono réwniez biotyt z horn-
felsu okolicy Wysokiego Kamienia (punkt 22).
Oba biotyty zostaty oczyszczone od innych mi-
neraldw ciezkich za pomocg elektromagnesu.
Ich czystos¢ sprawdzono nastepnie pod lupg i
w preparatach proszkowych.

Biotyt z hornfelsu jest wyraznie bogatszy w
glin, ubozszy natomiast w magnez od biotytu
z granitu. 1os¢ litu, do$¢ duza w biotycie grani-
tu, jest jedynie Sladowa w biotycie hornfelsu.
Pozostate pierwiastki wykazujg niewielkie roz-

nice iloSciowe; stosunkowo wyraznie zaznaczajg
sie one jeszcze w krzemie i zelazie trojwartos-
ciowym, w pierwszym na korzys$¢ biotytu z Mi-
chatowic (granit), w drugim — biotytu z Wy-
sokiego Kamienia (hornfels).

Hornfels, z ktérego wyseparowano biotyt, jest
skalg ubogg w krzemionke i zawiera w swym
sktadzie mineralnym gtéwnie kordieryt, plagio-
klaz i biotyt. Wyniki jego analizy chemicznej
znajdujg sie w tabeli 8, nr 5 a mikrometrycz-
nej — w tabeli 7, nr 7. Analiza chemiczna szli-
rowatego granitu z Michatowic przedstawiona
jest w tabeli 4, nr 2, mikrometryczna w tabeli 1

Tabela 16

Whyniki analizy chemicznej biotytow w % Wagowych
Analyses chimiques des biotites en % du poids

Miejsce . Hornfels z SE
pochodzenia Granit ;15075 Wysokiego

probki z Michatowic Kamienia

c. wi 3,030 3,031

Si02 35,32 32,01

AlOs 12,9 17,71

Fe20, 7,79 9,44

FeO 17,91 17,62

MnO 0,20 0,16

MgO 871 6,09

Ti02 4,92 491

Li2o 0,22 0,003

k2 8,40 8,72

Na2 0,55 0,50

CaO 1,84 1,77

hzo + 1,32 1,18
h20— 0,22 0,34

P?05 0,30 0,05

F 0,02 0,03

Suma 100,68 100,533
vV 0,0080 0,0070

Cr 0,0020 0,0060

Ni 0,0035 0,0065

Liczba jondw obliczona na podstawie 24 (O, OH, F)

Si 5,642 5,149

Al 2358 1 °°° 251+
Al 0,081 0,505

Ti 0,591 0,594

Fe+3 0,936 1,142

Fe+2 2392 624 2,369 6,09
Mn 0,027 0,022

Mg 2,072 1,459

Li 0,142 0,002 i
Ca 0,254 0,294'

Na 0171 214 0156 224
K 1,712 1,789 I
OH 1406 142 1,266) 128
F 0,010 0.015J 1
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nr 3. Wysokg zawartos$¢ glinu biotyt z hornfelsu
zawdziecza niewatpliwie pierwotnemu skiado-
wi skaty (tupek ilasty), pewne ubdstwo magnezu
(w stosunku do biotytu z granitu) — przypusz-
czalnie wczesdniejszej krystalizacji kordierytu.
Sama rekrystalizacja biotytu nastgpita wiec do-
piero pod wptywem intruzji granitu.

W poréwnaniu z innymi analizowanymi bio-
tytami ze skat granitowych (vide Deer, Howie
i Zussman 1962) biotyt michatowicki jest wy-
raznie wzbogacony w tytan; takze ilos¢ Fe+3na-
lezy w nim uzna¢ za wysokg. Na ogo6t suma
Fed 3+ Ti02 nie przekracza w granitoidach

(granity, adamellity, granodioryty) 109 (Hein-
rich 1946), w biotycie adamellitu z Michatowic
dochodzi natomiast do 13%

Biotyt z hornfelsu trudno poréwnywac z in-
nymi z uwagi na zbyt szczuptg w literaturze
Swiatowej ilo$¢ analiz tyszczykow ze skat ter-
micznie zmetamorfizowanych.

Figura 35 przedstawia wyniki rentgenow-
skich zdje¢ proszkowych obu zanalizowanych
biotytow. Zdjecia wykonane zostaty w kame-
rach o srednicy 57,3 mm, przy uzyciu antyka-
tody Co i filtru Fe.

WNIOSKI OGOLNE

Na podstawie przeprowadzonych badan petro-
graficznych podzielono granitoidy* karkonoskie
na trzy gtdwne typy: granity centralne,
granity grzbietowe i granity gra-
nofirowe, co odpowiada z grubsza podzia-
towi dokonanemu juz uprzednio przez G. Berga.

Nazwg granity centralne objeto typ
gtéwny, zajmujacy centrum masywu, reprezen-
towany w wiekszos$ci przez skaty gruboziarniste,
porfirowate. Uznano bowiem, ze — jako ogol-
niejsza — nazwa ta bardziej odpowiada rzeczy-
wistosci niz dawna — ,,granit z porfirowymi
skaleniami”. Nalezy tylko pamietac, ze okresSla
ona jedynie pewien typ granitoidéw karkonos-
kich i z niemieckg nazwg ,,Zentralgranit” nie
ma nic wspolnego. Geologowie niemieccy obej-
mowali nazwag ,,granit centralny” caty karko-
noski masyw granitowy, dla odrdznienia go od
starszego granitognejsu izerskiego.

Jak wynika z obserwacji i wykonanych ba-
dan, granity centralne nie zawsze sg porfirowa-
te, a nawet nie zawsze gruboziarniste, i wykazu-
ja duzg zmienno$¢ zaréwno w swym wygladzie
megaskopowym, jak i w obrazach mikroskopo-
wych. Mozna wséréd nich wydzieli¢ odmiany z
licznymi i pojedynczymi megakrysztatami ska-
leni, a takze mniej wiecej rownoziarniste, u-
bogie albo znéw wzbogacone w biotyt, szliro-
wate i bezkierunkowe, zawierajace hornblende
lub jej pozbawione itd. W gruncie rzeczy tru-
dno postawi¢ pomiedzy poszczeg6lnymi odmia-
nami jaka$ sensowng granice, gdyz przechodza
one w siebie nawzajem i praktycznie kazdg z

* Uzywana przeze mnie czesto og6lna nazwa gra-
nitoidy nie kr;ge w sobie zadnych sugestii genetycz-
nych {por. Goodspeed 1937, Mehnert 1957); ma ona je-
dynie podkreslié¢, ze w skiad masywu Karkonoszy
wchodzg rowniez_skaty, ktore w sensie petrograficz-
nym nie sg granitami z uwagi na wyrazng przewage
Plagioklazu nad skaleniem alkalicznym.

nich — z niewielkimi odchyleniami — spotka¢
mozna wszedzie. Licznie spotyka sie wsrdd tego
typu granitu ciemne enklawy rozmaitej wiel-
kosci, zawierajace wsrod mineratdw ciemnych
biotyt (ewentualnie chloryt) Ilub hornblende,
lub tez oba te mineraty razem. Nierzadko enkla-
wy majg rozmiary bardzo drobne, nie przekra-
czajace 1 cm, dzieki czemu stwierdzenie ich o-
becnosci mozliwe jest dopiero na drodze mikro-
skopowej. Kiedy indziej znéw widoczne sg jedy-
nie drobne ich fragmenty, nieregularnie roz-
mieszczone w granitowej masie $kalnej.

Granity grzbietowe (pasmo gorskie
Karkonoszy oraz po cze$ci Rudawy Janowickie)
sg W swej czystej postaci rowno- i bardziej dro-
bnoziarniste, praktycznie pozbawione szlir bio-
tytowych, enklaw 1 hornblendy.

Granity granofirowe, wystepujgce
gtownie w poétnocno-wschodnim obrzezeniu ma-
sywu, nazywane byly przez badaczy niemiec-
kich drobnoziarnistymi granitami aplitowymi
z porfirowymi krysztatami skaleni. Trudno zgo-
dzi¢ sie z takim okresleniem w przypadku skat,
ktore w swym skitadzie mineralnym zawierajg
do 70 biotytu (tacznie z chlorytern) i pod tym
wzgledem absolutnie nie réznig sie od granitéw
grzbietowych. Opisywany przez Niemcow i cha-
rakterystyczny dla tego typu granitoidéw kar-
konoskich kwarc o pokroju heksagonalnym
rowniez nie wszedzie jest obecny. Nalezatoby
tez podkresli¢, ze nie zawsze gtowna ich masa
skalna jest naprawde drobnoziarnista i ze cze-
sto skaly te przypominajg porfirowate odmia-
ny granitéw centralnych. Enklawy i szliry bio-
tytu wystepujg tu réwniez nie mniej licznie niz
wsrdd granitow centralnych. Jak z przedstawio-
nych faktéw wynika, trudne jest w niektorych
przypadkach odréznienie skat tej grupy grani-
tow od innych na podstawie samego tylko wy-
gladu megaskopowego. Wykazujg one jednak
przynajmniej jedng bardzo charakterystyczng



ceche mikroskopowg, a mianowicie obecnosé
struktur granofirowych, obfitych zwlaszcza
wsérdod drobnoziarnistych partii skaty. Takich
struktur nie spotyka sie ani w granitach cen-
tralnych, ani w grzbietowych. Te ostatnie wy-
kazujg wprawdzie dos¢ liczne wrostki kwarcu
w skaleniach, nie majg one jednak charakte-
ru przerostow mikropegmatytowych i ograni-
czone sg zwykle do krysztatow wiekszych. W
granitach centralnych natomiast struktury gra-
nofirowe sg zjawiskiem nader rzadkim; wyja-
tek stanowig gruboziarniste partie skalne o cha-
rakterze gniazd pegmatytowych.

Pod wzgledem skiadu mineralnego wszystkie
trzy typy granitoidéw karkonoskich sa bardzo
do siebie zblizone. Odnosi sig to przede wszyst-
kim do iloSciowych stosunkéw pomiedzy mine-
ratami jasnymi: kwarcem i skaleniami. Biotyt
wystepuje najliczniej w granitach centralnych.
Oba pozostate typy granitow sg — przecietnie
rzecz biorgc — do$¢ wen zubozone. Najmniej
urozmaicone pod wzgledem skiadu jakosciowe-
go sg granity grzbietowe. Brak w nich przede
wszystkim hornblendy, czesto — cho¢ przewaz-
nie w n'ewielkich iloSciach — spotykanej w
obu pozostatych typach.

Pewne zrdéznicowanie wykazuje tez sposob
wyksztatcenia i wystepowania mineratow jas-
nych. Kwarc oprocz ziarn wystepujgcych samo-
dzielnie tworzy czeste przerosty ze skaleniami;
w przerostach o charakterze myrmekitowym
spotyka sie go we wszystkich typach granitu,
najmniej licznie w granitach grzbietowych, w
przerostach granofirowych przede wszystkim
w granitach granofirowych, a w postaci licznych
wrostkow o zmiennej orientacji | gromadzacych
sie przewaznie na brzegach wiekszych skaleni
potasowych i plagioklazéw najliczniej w drob-
noziarnistych granitach grzbietowych. W os-
tatnim przypadku wrostki kwarcu majg czesto
wielko$¢ i wyglad ziarn wystepujgcych w dro-
bnoziarnistej masie skalnej.

Plagioklazy — poza albitowymi nowotwora-
mi — majg zazwyczaj skiad oligoklazu o zmien-
nej zawartosci anortytu; wyjatkowo przechodza
do andezynu. Ogo6lnie najnizszy procent An w
plagioklazach wykazujg granity grzbietowe
(przewaznie 14—15%). Bardzo czesto plagioklazy
odznaczaja sie normalng budowg pasowa, prze-
waznie z wyrazng rekurencjg pasow. Partie ze-
wnetrzne majg na ogdt sktad albitu. Na podkre-
slenie zastuguje spotykana we wszystkiech ty-
pach granitow, najczesciej jednak we wschod-
nich rejonach masywu, budowa plamista pla-
gioklazéw. Nierzadko pojawia sie ona jedno-
cze$nie z budowg pasowa. Plamiste sg przede
wszystkim jadra skaleni; zawarto$¢ anortytu w
poszczegblnych elementach bezposrednio ze so-
ba sie stykajacych czesto rozni sie o 20 i wiecej

Erocent. Do produktow przeobrazenia plagio-
lazu naleza gtdwnie serycyt, epidoty, rzadziej
skapolity i kalcyt.

Sposéb  wystepowania skaleni potasowych
jest szczegOlnie charakterystyczny w granitach
centralnych, w mniejszym stopniu takze w gra-
nitach granot.rowych. Na podkreslenie zastugu-
je przede wszystkim duza rozpietos¢ w wielkosci
poszczegolnych osobnikéw. Duze pojedyncze
krysztaty (megakrysztaty), nierzadko z jasnymi
obwodkami plagioklazu, czasem o zaokraglo-
nych ksztattach, nadajg skale wyglad podobny
do granitow rapakiwi. Wiasnosci optyczne o-
wych megakrysztatow niewiele rdznig sie od
takichze wiasnosci krysztatow drobniejszych,
wspotwystepujacych z kwarcem i plagioklazem
w gtdwnej masie skalnej. Krysztaty duze maja
na og6t wiecej wrostkéw i sg silniej pertytowe.
Wsrod wrostkéw na pierwszy plan wysuwaja
sie w skaleniach potasowych granitéw central-
nych plagioklazy, dalej biotyt i kwarc, w gra-
nitach granofirowych najliczniejsze sg wrostki
kwarcu, ktore — jak juz wspomniano wyzej —
majg charakter przerostow mikropegmatyto-
wych i bynajmniej nie ograniczaja sie do krysz-
tatow duzych.

Przerosty pertytowe w skaleniach potaso-
wych bywajag bardzo rozmaite. Jedne maja po-
sta¢ cienkich kresek albo nitek przebiegajacych
zgodnie ze $ladami +tupliwo$ci murchinsonito-
wej, inne, wystepujace zwykle w tym samym
krysztale, posta¢ wsteg lub plam o czesto wy-
raznie widocznych zblizniaczeniach. Nierzadko
spotykana plamisto$¢ wygaszania, a nawet za-
czatkowa kratka mikroklinowa pojawiajg sie
przede wszystkim w poblizu owych grubszych
Erzerostéw pertytowych lub wrostkéw plagio-

lazu i kwarcu. Skalenie potasowe 0 wyraznych
zblizniaczeniach typu mikroklinowego wyst(i-
puja jedynie lokalnie. Czesto stanowig one tyl-
ko pewne partie krysztatow, w pozostatych
miejscach catkowicie pozbawionych bliZzniaczej
kratki. Spotykane sg ponadto w gniazdach peg-
matytowych i aplitowych, gdzie wystepuja
obok ortoklazu lub mikroklinu o wyraznie niz-
szym stopniu trdjskosnosci. Na ogot megakry-
sztaty skaleni wykazujg wyzszg zawartos¢ so-
du od skaleni drobnych. Krysztaly drobne —
niezaleznie od typu granitu, w jakim wystepujg
— zawierajg tez wyraznie mniejszg od kryszta-
t6w duzych ilosé baru wsrdd pierwiastkow $la-
dowych. Oznaczony rentgenograficznie stopien
trojskosnosci opisanych skaleni jest — ogolnie
rzecz biorgc — niewielki.

Na uwage zastuguje obfitos¢ myrmekitu,
zwhaszcza w granitach centralnych. Obok myr-
mekitu pojawiajgcego s‘¢ w zewnetrznych par-
tiach plagioklazéw powszechnie spotykane sag
skupienia drobnych albitéw, czesto z robaczko-



wymi przerostami kwarcu, pomiedzy wiekszy-
mi  krysztatami skalenia potasowego. Skiad
miedzyziarnowych albitéw jest na ogdt iden-
tyczny ze sktadem grubszych przerostow perty-
towych w skaleniach potasowych. Czasem pla-
miste okienka pertytowe sg szczegélnie liczne
i jesli wystepuja na brzegu skalenia pota-
sowego — niejednokrotnie tgczg sie z sgsiadu-
jacym myrmekitem.

Cechg charakterystyczng dla granitéw cen-
tralnych i granofirowych jest czeste pojawianie
sie hornblendy, bardzo podobnej do amfibolu
wystepujgcego w enklawach i skatach kontak-
towych. Spotykana jest ona w réznych miej-
scach masywu, wystepujac badz pojedynczo,
badZ w zespotach ztozonych z kilku krysztatow,
wreszcie w zwartych i wyraznie wyodrebnio-
nych skupieniach z biotytem, chlorytem i pla-
gioklazem (ewentualnie kwarcem), podobnych
do malutkich enklaw. Krysztaty hornblendy
— zwilaszcza tej poza skupieniami — sg miej-
scami porozrywane na drobne fragmenty oraz
poprzerastane licznymi wrostkami. Wérod prze-
rostéw szczeg6lnie godne uwagi sg — co praw-
da rzadko bardzo spotykane — reliktowe piro-
kseny. Wiekszo$¢ osobnikéw hornblendy wyka-
zuje plamiste zabarwienie; w skupieniach in-
tenshywnoéé barwy wzrasta w partiach brzez-
nych.

Wspomniane skupienia zawierajace horn-
blende, o charakterze mikroenklaw, sg na ogét
wiernym obrazem niektérych enklaw wiek-
szych doskonale widocznych juz megaskopowo,
a nawet osiggajacych pokazne rozmiary. Horn-
blenda w enklawach nie wykazuje jednak pla-
mistosci. Towarzyszg jej nierzadko — podobnie
jak w granicie — tytanit, epidoty (czesto pista-
cyt i allanit) oraz czarne tlenki zelaza.

W wigkszosci zbadanych enklaw gtéwnym
mineratem ciemnym jest biotyt, ewentualnie
chloryt. Trzeba podkresli¢, ze takze wsrod licz-
nych w granicie mikroenklaw wiele swym skifa-
dem i sposobem wyksztatceni oraz wielkoscig
mineratow odpowiada owym enklawom bioty-
towym. Dos$¢ charakterystyczny wydaje sie
rowniez fakt wystepowania zaréwno w enkla-
Wech, jak w granitach, gtownie we wschodnich
partiach masywu, takich mineratéw, jak fluo-
ryt, pistacyt, robaczkowy i sferulityczny chlo-
ryt, magnetyt w sporych automorficznych kry-
sztatach, czasem kalcyt. W niektérych enkla-
wach zaobserwowano granat, zwykle niehczny.
Mineratu tego nie spotkano w zadnej ze zba-
danych probek granitu. Wymienia go jednak
G. BerP (1923) w sw”ch opisach granitéw kar-
konoskich, podkreslajac zresztg sporadycznos¢
Jgo wystepowania.

Wigkszos¢ ciemnych enklaw ma skiad i struk-
ture zblizone do mikrogranodiorytéw lub mi-

krodiorytow, czy tez — w przypadku wystepo-
wania wiekszych ilosci skalenia potasowego
(zwykle mikroklinu) — do mikromonzonitow.
Wieksze krysztaty skaleni — zaréwno potaso-
wych, jak sodowo-wapiennych — wystepujg
zwykle w enklawach wiekszych, o Srednicach
od kilkunastu centymetrow wzwyz. Sporadycz-
nie pojawiajg sie drobne enklawy gnejsowe,
dos¢ jasne i drobnoziarniste, z niewielka iloscig
biotytu.

Niezaleznie od swego wygladu i skfadu en-
klawy stanowig niewatpliwie materiat obcy,

ochodzacy przypuszczalnie z glebokiego pod-
oza lub z ostony masywu granitowego. Zostaty
one juz oczywiscie przez magme granitowg
przerobione, czesciowo zasymilowane. Wydaje
sie pewne, ze zar6wno wspomniane wyzej mi-
kroenklawy, jak opisane krysztaty hornblendy
stanowig resztki rozptynietych enklaw i, podob-
nie jak one, sg starsze od magmy granitowej.

Jednym z dowoddéw na pochodzenie mate-
rialu obcego w granitach przynajmniej w cze-
$ci ze skat podobnych do znajdowanych dzisiaj
w ostonie mogtyby by¢ spotykane w niekto-
rych probkach granitowych Kkrysztaty horn-
blendy poprzerastane piroksenem, innym —
mikroenklawy chlorytowo-skapolitowe. Skaty
piroksenowo-amfibolowe ze skapolitami wyste-
puja przede wszystkim we wschodnim obrzeze-
niu masywu. Swoj obecny sktad i wyglad za-
wdzieczajg one przypuszczalnie w réwnym stop-
niu materiatowi wyjsciowemu, jak kontaktowe-
mu dziataniu granitu.

Obok skal opisanego typu wystepujg we
wschodnim obrzezeniu masywu réwniez horn-
felsy kordierytowe 2z andaluzy-
tem. Hornfelsy te zazwyczaj obfitujg w bio-
tyt i niejednokrotnie poprzerastane sg jasnymi
wktadkami skaleniowo-kwarcowymi. Podobne
hornfelsy wystepujg na potudniowym i pétnoc-
nym Kkontakcie masywu granitowego. Skaty
kontaktu potudniowego (okolice Sniezki) odzna-
czajg sie przewaznie kierunkowsa teksturg i me-
gaskopowo przypominajg gnejsy lub cienko
laminowane tupki. Przewaznie zawierajg ska-
lenie: oligoklaz o pasowej buddéw e, skalenn po-
tasowy o0 miejscami wyraznej strukturze krat-
kowej, czasem albit zblizony do szachownico-
wego. W niektorych wystepuje dos$¢ obficie
muskowit. W ostonie pétnocnej (Wysoki Grzbiet
Izerski) skaty kontaktowe majg czeSciej tek-
stury masywne i zbite i swym wygladem ze-
wnetrznym przewaznie ScisSle odpowiadajg ty-
powym i klasycznym hornfelsom. Kordieryt
jest w nich na og6t doskonale zachowany, anda-
luzyt z reguty wyraznie pleochroiczny, plagio-
klaz zwykle nalezy do andezynu. Hornfelsy te
odstaniajg sie w licznych skatkach, czesto kon-



taktujg 2 aplitami lub pegmatytami i poprze-
cinane sg ich zytami. W niektorych hornfel-
sach po6inocnego kontaktu (okolica Wojcieszyc)
zamiast andaluzytu pojawiajg sie obok kordie-
rytu amfibole: antofyllit i kummingtonit. Lo-
kalnie wystepuja amfibolity o homfelsowych
strukturach, z hornblendg zwyczajng i zasado-
wym plagioklazem jako sktadnikami gtownymi.

Obecno$¢ opisanych skat  kontaktowych,
zwiaszcza hornfelséw kordierytowych, w catym
dostepnym badaniom otoczeniu masywu silnie
przemawia za magmowym pochodzeniem gra-
nitoidow karkonoskich. Musiato tu bowiem na-
stgpi¢ nagte ogrzanie tupkdéw tyszczykowych do
temperatur dostatecznie wysokich, by mozliwe
byto wykrystalizowanie kordierytu i andaluzy-
tu. Temperatura nie doszta jednak do facji pi-
roksenowo - hornfelsowej, a osiggneta jedynie
facje amfibolitowg, o czym Swiadczy chocby
krystalizacja amfiboli (kummingtonit, antofyl-
lit) w takich hornfelsach, w ktérych zawarto$¢
glinu byta zbyt mata, by zwigza¢ nadmiar ma-
gnezu w kordieryt. Réwniez typowa dla facji
amfibolitowej asocjacja krytyczna: hornblendg
— plagioklaz, jaka wykazujg amfibolitowe
wkiadki  ws$rdd  kordierytowych hornfelsw.
niedwuznacznie wskazuje na to, ze temperatu-
ra na kontakcie z intruzjg granitu byla nizsza
od przyjmowanej dla facji piroksenowo-horn-
felsowej.

Prawdziwie magmowy charakter intruzji po-
twierdzajg liczne zyly aplitowe przecinajace
granit i skaly otaczajace. Potwierdza je w pe-
wien spos6b réwniez wielkos¢ masywu i duza
— pomimo licznych typéw i odmian granito-
idéw — jego jednorodnosé.

Rozwazy¢ nalezy jedynie geneze magmy oraz
ewentualnie mechanizm jej intruzji. K. Smuli-
kowski (1958b) odrzucit mozliwos¢ istnienia tu
magmy pochodzenia dyferencjacyjnego z uwagi
na brak w poblizu Karkonoszy wiekszych mas
gabroidowych. Wedtug klasyfikacji tegoz auto-
ra pozostajg jeszcze dwie mozliwosci: magma
regeneracyjna lub palingenetyczma. Za pier-
wszg z nich opowiedziat sie E. Bederke (1956).
Nie polemizujac z kryteriami, jakie autor ten
wysungt na poparcie swej tezy, chciatlabym
zwrdci¢ uwage na kilka poprzednio przyto-
czonych faktow przemawiajgcych raczej za po-
chodzeniem granitoidoéw karkonoskich z magmy
palingenetycznej. Wskazuje na to obfitos¢ en-
klaw, zarowno wiekszych, jak i bardzo drob-
nych, czesto spotykane krysztaty hornblendy,
pojedyncze lub w skupieniach, o znamionach
rekrystalizacji metamorficznej i braku réwno-
wagi ze stopem (wrostki diopsydu, plamistosc),
bogactwo ciemnych szlir, pojawienie sie gra-
natu.q

Mozna by oczywiscie twierdzi¢, ze wszystkie
tenehklawy, szliry i metamorficzne mineraty

stanowiag ksenolity i ksenokrysztaty pochodzace
ze skat otoczenia lub stropu intruzji, a nie re-
likty skat pierwotnego kompleksu (miantyty
K. Smulikowskiego 1947, 1950), z ktdrego po-
wstata magma palingenetyczna. Nie mozna wy-
kluczy¢ — a nawet jest bardzo prawdopodobne,
ze cze$¢ enklaw pochodzi istotnie ze skat oto-
czenia, z pewnoscig jednak nie wolno tego
twierdzi¢ o wszystkich, gdyz ciemne enklawy
pojawiajg sie takze z dala od kontaktow. Brak
ich tylko w granitach grzbietowych, "ktore nie
wykazujg rowniez reliktowej hornblendy. Fakt
ten przemawia, moim zdaniem, przeciwko kse-
nolitom pochodzacym ze stropu intruzji, gdyz
takie mogtyby wystepowaé wszedzie, niezalez-
nie od typu granitu. Jesli jednak przypiszemy
granitowi karkonoskiemu pochodzenie palinge-
netyczne, nieobecno$¢ enklaw w jasnych, drob-
no- i réwnoziarnistych granitach grzbietowych
staje sie tatwa do wytlumaczenia. Granity te
wykrystalizowaty przypuszczalnie z tej cze-
§ci magmy, ktora intrudowatg na samym po-
czatku, wyciSnieta ze stopu przepetnionego
krysztatami i nie uptynnionymi reliktami skat
pierwotnych.

Palingenetyczne magmy s3, zdaniem wielu
autorow (Mehnert 1959), bardzo powszechne.
Potwierdzajg to coraz liczniejsze eksperymen-
ty, pozwalajace na wysuniecie wniosku 0 czes-
ciowej anateksis zmetamorfizowanych osadéw
klastycznych juz w temperaturach 700 + 50°C
i cisnieniu odpowiadajacym gtebokosci 5—10 km
(Winkler 1957, Winkler i v. Platen 1958 — 1961
aib). Istotng role odgrywa przy tym ilo$¢ obec-
nej wody. O.F. Tuttle i N.L. Bowen (1958) wy-
kazali na przykfad, ze dwa zupelnie rozne gra-
nity (dwumikowy i hornblendowy) i syntety-
czna mieszanina o skiadzie albit : skaler potaso-
wy :kwarc =1:1:1 zaczynajg topi¢ sie przy
jednakowym cisnieniu HD w tej samej tem-
peraturze. Catkowite uptynnienie granitu moze
nastgpi¢ w bardzo waskim przedziale tempera-
tury, jesli tylko skata zawiera dostateczng ilos¢
wody, wystarczajgcg do nasycenia stopu (Win-
kler 1962). To samo odnosi sie oczywiscie do
kazdej skaty metamorficznej o skfadzie granitu.
Bardziej zawile przedstawia sie sprawa anatek-
tycznego uptynnienia kompleksu metamorficz-
nego o sktadzie odbiegajacym od granitowego.
Zdaniem H.G.F. Winklera (1962), wymaga on
wyraznie wyzszej temperatury dla utworzenia
czesciowego stopu o skladzie granitu.

Kompleks, z ktérego wytopita sie karkonoska
magma granitowa, przypuszczalnie nie miat
sktadu granitu; w skiad jego wchodzity prawdo-
podobnie gnejsy, amfibolity i inne skaty nale-
zace do facji amfibolitowej. Zawierat tez pew-
nie ilos¢ wody nie wystarczajgcg do nasycenia
powstajgcej magmy. Caly proces anateksis byt



wiec niewatpliwie bardzo skomplikowany.
Uptynnienie nastepowato selektywnie, przy
czym nigdy nie zostato doprowadzone do konh-
ca. W chwili wytworzenia sie warunkéw umoz-
liwiajacych intruzje magmy o skfadzie granito-
wym z rozmigkltego kompleksu wycisnigta zos-
tala najbardziej ruchliwa faza ciekla, z ktorej
wykrystalizowatl granit grzbietowy. Pozostala
reszta ulegata dalszemu uptynnieniu do mo-
mentu nabrania ponownych zdolnosci do in-
truzji. Tym razem intrudowata mieszanina sto-
pu I nie uptynnionych reliktow skat pierwot-
nych — paleokrysztatow (Smulikowski 1958b)
oraz ewentualnie wykrystalizowanych juz
krysztatbw nowych — neokrysztatow. 1losé
fazy statej nie mogta by¢ zbyt wielka, gdyz w
przeciwnym wypadku nastgpitoby jedynie po-
nowne wycisniecie fazy cieklej, a nie intruzja
calej mieszaniny. Wedtug danych eksperymen-
talnych magma granitowa o zawartosci 4%
H2, bedaca mieszaning stopu i zawieszonych
w nim Kkrysztatow, jest w temperaturze -750°C
i pod ci$nieniem 3000 Atm zdolna do intruzji
(Winkler 1962). Gdyby intruzja catej tej masy
odbywata sie w stale] temperaturze, mogtoby
teoretycznie doj$¢ wraz ze spadkiem cisnienia
do catkowitego uptynnienia. Wraz ze zmniej-
szeniem sie lepkosci wzrostaby tez ruchliwosé
magmy, ktdra po osiggnieciu wysokosci odpo-
wiadajacej cisnieniu 700 Atm (okoto 3 km)
krystalizowataby w bardzo maltym przedziale
temperatur. Magma karkonoska w takich opty-
malnych warunkach nie intrudowata. Pozostaty
w niej do kohca nie uptynnione relikty skat
kompleksu, z ktérego powstata.

Bogata w enklawy gldwna masa granitow
karkonoskich obfituje rowniez w duze kryszta-
ty skaleni. Owym megakrysztatom skaleni, gto-
wnie potasowych, zawdziecza granit karkonos-
ki podkreslane przez rdéznych badaczy podo-
bienstwo do granitow ravakiwi, ktére jak i on
stanowig intruzje postorogeniczng o spokojnej
tektonice (Eskola 1950). Dla wielu petrografow
nazwa rapakiwi oznacza granit, w ktérym duze
owoidalne krysztaty skalenia potasowego majg
obwddki skalenia sodowo-wapiennego (zwykle
oligoklazu). O. F. Tuttle i N. L. Bowen (1958)
uwazajg takie ograniczenie za niefortunne, jako
ze wielu geologdw uznaje za rapakiwi te grani-
ty, w ktorych skalen potasowy pozbawiony jest
obwodek. Wedtug V. Marmy (1962, 1963) owo-
idalny i obwiedziony plagioklazem skalen po-
tasowy wystepujacy w granitach rapakiwi jest
w wiekszosci ortoklazem, wyraznie pertytowym
I czesto zawierajgcym plamy kratkowego mi-
kroklinu. W niektorych granitach rapakiwi za-
miast skalenia jednosko$nego moze pojawic sie
mikroklin, zawsze jednak o niskim stopniu
trojskosnosci i bogaty w albit.

Na temat tworzenia sie owoidalnych skaleni
potasowych z obwodkami plagioklazu istnieje
spora literatura petrograficzna. Od strony eks-
perymentalnej potraktowali zagadnienie O.F.
Tuttle i N.L. Bowen (1958). Na podstawie ba-
dania réwnowagi w uktadzie NaAlSi08 —
—KAISi 8-Si02—H2 doszli do przekonania,
ze w skalach o chemizmie granitow rapakiwi
najwczesniej krystalizowaty duze skalenie al-
kaliczne o zawartosci 25—30% albitu. Chemizm
granitow rapakiwi odbiega nieco od przeciet-
nego chemizmu wszystkich granitéw (Rankama,
Sahama 1952). Rapakiwi sg przede wszystkim
bogatsze w potas. Wedlug teoretycznych zato-
zen Tuttle’a i Bowena tylko w granitach, w
ktorych skalen alkaliczny o wyraznej przewadze
ortoklazu wykrystalizowat pierwszy, moga po-
jawic sie struktury charakterystyczne dla rapa-
kiwi. Tam, gdzie stosunek Ab :Or :Q odbiega
od stwierdzonego dla rapakiwi, tj. w granitach
bogatszych w skaleh sodowy, brak obwodek pla-
gioklazowych na skaleniu alkalicznym, gdyz
tutaj krystalizacja plagioklazu byta najprawdo-
podobniej wczesniejsza.

Wszystkie te bardzo interesujgce ekspery-
menty i teoretyczne rozwazania nie wyjasniajg
jeszcze, niestety, genezy megakrysztaldbw w
granicie karkonoskim. Jest niezaprzeczalnym
faktem, ze wiele z tych skaleni ma obwodki zto-
zone z drobnych ziarn plagioklazu i kwarcu. Z
drugiej jednak strony przecietny sktad chemicz-
ny granitu karkonoskiego zawiera wyraznie
mniej potasu niz granity rapakiwi.

] Tabela 17
Srednia zawaitos¢ KD, NavO i CaO w granitach
w %wagowyrh
Teneur moyenne de KD, Na-O et CaO dans les gra-
nites en %du poids

Granity k2o Nad CaO
Granity wszystk ch okreséw
Granit?e/s de Xtoutes les périodes 4l 348 19
Granity rapakiwi 528 301 101
Granites rapakivi
Granity karkonoskie
(centralne i granofirowe) 383 318 187

Granites de Karkonosze
(centraux et micropegmatitiques)

Czy zatem z teoretycznego punktu widzenia
mogto doj$¢ tu do krystalizacji skaleni potaso-
wych :na samym poczatku? Jesli nie, to w jaki
sposob ,,urosty” do tak duzych rozmiaréw, dla-
czego wykazujg obwodki, skad wziety sie w en-
klawach? K. Smulikowski (1958b) przypisuje
np. fenokrysztatlom skalenia potasowego w wie-
kszosci granitoidow nature miodszych od tfa
endoblastow. M. Roubault (1962) wyraZznie ak-
centuje ich metasomatyczng geneze. Dotyczy to



zwlaszcza tych fenokrysztatow, ktore obfitujg
we wrostki biotytu, plagioklazu, kwarcu itd.,
identyczne z mineratami wchodzacymi w skiad
bardziej drobnokrystalicznego tta skaty. Hipote-
ze takg potwierdzajg rozmaite struktury koro-
zyjne (myrmekit, przerosty granofirowe) poja-
wiajgce sie badz na brzegach, badZz w $rodku
fenokrysztatow (Drescher-Kaden 1948). Wyjas-
nia ona rowniez w sposéb tatwy do przyjecia
istnienie porfiroblastow skaleni w enklawach,
zwlaszcza tych ,,a cheval”, wystepujacych na
skraju enklaw i tkwigcych po czeSci w masie
granitowej (pi. XIlII, fot. 2).

Jesli jednak przyjmiemy w konkretnym przy-
padku granitu Karkonoszy metasomatyczng ge-
neze dla megakrysztatdw skalenia potasowego,
czy wolno nam przyjaé inng dla krysztatow
drobnych, skoro nie ma miedzy nimi zasadni-
czych roéznic ani w sktadzie, ani w cechach
strukturalnych (kat osi optycznych, stopien
trojskosnosci)?

V. Marmo (1962) twierdzi, ze nieznane sg
wsrod produktow metasomatozy skalenie pota-
sowe charakterystyczne dla granitu rapakiwi,
i uwaza w zwigzku z tym poglad H. Backlunda
(1938) o powstaniu tych skat na drodze grani-
tyzaeji piaskowcow jotnickich za nieuzasadnio-
ny. Na poparcie swej tezy podaje m. in. wiek
absolutny oznaczony dla catej probki granitu,
dla biotytu i dla owoidalnego ortoklazu; rézni-
ce sg rzeczywiscie bardzo nieistotne i $miato
mozna je przypisa¢ btedom eksperymentalnym.
Nie wiem, czy metoda potasowo-argonowa, jaka
zastosowano w oznaczeniach, moze da¢ porow-
nywalne wyniki dla biotytu i skalenia potaso-
wego z uwagi na duzg roznice w strukturze obu
mineratow (retencja argonuz) dlatego nie ten
argument wydaje mi sie najbardziej przekony-
wajacy. Duzo bardziej wazki jest chyba fakt
struktury skalenia. Istotnie, badacze opowia-
dajacy sie za metasomatycznym pochodzeniem
megakrysztatow skalenia potasowego (Smuli-
kowski 1958b, Marmo 1956, Roubault 1962 i
wielu innych) zawsze piszg o mikroklinie. W
granitach rapakiwi pojawia sie gtéwnie orto-
klaz lub mikroklin o bardzo stabej tréjskosnos-
oi (Marmo 1962), podobny do wystepujacego w
granicie karkonoskim. Nie bede tu powtarzac
rozwazan przeprowadzonych w rozdziale pos-
wieconym badaniu skaleni i wykazujacych, ze
o0 strukturze skalenia potasowego decyduje nie
tylko temperatura. Do czasu rozwigzania zagad-
nienia, jaka role w badaniu genezy skaleni od-
grywa stopien trojskosnosci z jednej, a pier-
wiastki $ladowe z drugiej strony, nic pewnego
nie da sie chyba powiedzie¢ o sposobie powsta-
nia megakrysztatbw w granicie karkonos-
kim i ich stosunku do ziarn drobniejszych wy-
stepujacych w gtébwnej masie skalnej.

W obecnym stanie badan wiele argumentéw
zdaje sie przemawiaé na korzy$¢ powstania
megakrysztatow skalenia potasowego we wcze-
snym etapie krystalizacji magmy. Do najwa-
zniejszych zaliczytabym: 1) niski stopien troj-
skosnosci, 2) wyraznie wyzszg niz w skaleniach
potasowych tta zawartos¢ baru, 3) kierunkowe
utozenie spotykane w réznych miejscach masy-
wu. Wydaje sie, ze przy zatozeniu palingene-
tycznej genezy granitu takze obecnosé¢ duzych
skaleni w enklawach niekoniecznie trzeba wig-
zaC z deuterycznym okresem magmy. Mogty
one wzrasta¢ metablastycznie w twardej enkla-
wie po?( gzonej w_magmie we wczesnym okre-
sie jej rystallzaCJl rownoczesnle Z megakrysz-
tatami rosngcymi dookota ze stopu. Z drugiej
jednak strony trzeba przyznaé, ze trudno wy-
ttumaczyé obecnos$¢ wrostkéw, zwiaszcza pla-
gioklazu, w skaleniu potasowym, jesli stanowi
on prakrysztaty. Nie mam tu na mysli albitu,
ktory niewatpliwie zostat doprowadzony poz-
niej, lecz oligoklaz, podobny do tego, ktory wy-
krystalizowat obok w gtéwnej masie skalnej,
wykazujacy czesto jasne wytugowaniowe ob-
wodki 1 Iinne $lady reakcji ze skaleniem—go-
spodarzem.

Na zakonczenie rozwazah na temat tego, nie-
stety ciggle jeszcze otwartego, zagadnienia
chciatabym zwr6ci¢ uwage na wypowiedz
P. Lapadu-Hargues’a (1958), ktéry — bedac
sam przekonany o tworzeniu sie¢ megakryszta-
téw skaleni w granitach wspoétczesnie z reszta
sktadnikow skaty — przyznaje, ze ,,cette pré-
sence ou absence de pseudo-phénocristaux sig-
nifie sans doute quelque chose, mais il vaut
mieux, pour le moment, avouer qu’on ne la
connait point et considérer le fait comme un ac-
cident mystérieux dans la structure, sans plus”.

Pomagmowy okres rozwoju granitéw karko-
noskich pozostawit w nich $lady bardzo wyraz-
ne, gtbwnie w postaci miedzyziarnowych nowo-
twordw albitu, przerostow o charakterze myr-
mekitowym i mikropegmatytowym, a takze me-
tasomatycznych pertytow. Nie ma wprawdzie
metody na pewne odrdznienie pertytow metaso-
matycznych od zawdzigczajgcych swe powstanie
odmieszaniu, zwiaszcza je$li wezmiemy pod
uwage role wody, ktora zdaniem A. F. Tuttle’a
i N. L. Bowena (1958) bardzo utatwia odmiesza-
nie skaleni alkalicznych i moze wptyng¢ na
grubo$¢ elementéw odmieszanych, trudno jed-
nak nie przyzna¢ natury metasomatycznej
przynajmniej tym przerostom, ktore od brze-
gow korodujg skalenie potasowe, nalezac je-
dnocze$nie do drobnoziarnistych migedzyziarno-
wych krysztatéw albitu. A co do pomagmowej
genezy tych ostatnich nie mozna chyba miec
watpliwosci. Jedyne wrostki, jakie sie w nich
spotyka, stanowi robaczkowy kwarc (myrmekit



pomikroklinowy wediug F. Drescher-Kadena
1948). Takze korozyjnemu dziataniu roztworow
pomagmowych trzeba chyba przypisa¢ liczne
wrostki kwarcu w skaleniach, zwiaszcza te o
jednakowej orientacji optycznej, dajacych w
efekcie struktury granofirowe. Z pewnoscig tez
metasomatyczny jest albit szachownicowy spo-
tykany dos¢ licznie w niektérych skatach nale-
zacych do granitow granofirowych. Albit ten po-
jawia sie przede wszystkim w giownej masie
skalnej obok skalenia potasowego, ktory — jak
wykazaty badania strukturalne — ma czesto
wyraznie wyzszy od innych skaleni potasowych
w masywie karkonoskim stopien trojskosnosci.
Czy tak pospolita w granitach karkonoskich pa-
sowos¢ plagioklazéw o charakterze czesto oscy-
lacyjnym (,,oscillatory zoning™) oraz nierzadko
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spotykana i bardzo charakterystyczna plamis-
tos¢ ich jader zawdzieczajg swe powstanie row-
niez procesom metasomatycznym, nie wiadomo.
W kazdym razie nie wigzatabym tych struktur
z okresem dziatalnosci roztworéw pomagmo-
wych. | choé nie mozna wykluczy¢, ze wspom-
niane struktury sg zjawiskiem pdzniejszym od
samej krystalizacji plagioklazéw (Roubault
1962), sktonna bytabym przypuszczac, ze sg one
raczej wynikiem oscylacji warunkéw fizyczno-
-chemicznych, jakie panowaty w zbiorniku pa-
lingenetycznej magmy w czasie jej krystalizacji.
W przypadku plagioklazéw o budowie plamis-
tej trzeba chyba rowniez wzig¢ pod uwage mo-
zliwos¢ ich przynaleznosci do najstarszej gene-
racji sktadnikéw, pochodzacych z pierwotnego
inwentarza kompleksu skat preegzystujgcych.
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PETROGRAPHIE DU GRANITE DES KARKONOSZE

Résumé

Sommaire: Le massif granitique des Karkonosze,
qui forme avec les roches encaissantes une unité tec-
tonique dans le bloc des Sudétes Occidentales, doit sa
naissance aux mouvements orogéniques hercyniens.
Parmi les roches qui le composent on a distingué 3 ty-
pes principaux: 1) les granites centraux, 2) les grani-
tes de créte, 3) les granites micropegmatitiques. Cha-
cun deux contient plusieurs variétés liées entre elles
par des passages continus. Les granites centraux, les
plus nombreux dans le massif, sont représentés prin-
cipalement par les variétés porphyroides avec gros
cristaux de feldspath potassique entourés de plagiocla-
se, & la présence desquels le granite des Karkonosze
doit sa ressemblance aux granites rapakivi. A la dif-
férence des granites de créte, les granites centraux et
micropegmatitiques contiennent de la hornblende et
abondent en enclaves ainsi qu’en ,,schlieren” de biotite.
Les granites micropegmatitiques, les moins nombreux,
qui se trouvent principalement dans la périphérie nord-
-est du massif sont caractérisés par la présence de
structures micropegmatitiques formées probablement
dans la période deutérique du magna. La nature des
roches de contact — principalement les cornéennes

a cordiérite, les nombreux filons d’aplites coupant
aussi bien le granite méme que les roches encaissantes,
la grandeur du massif et sa grande homogénéité —
malgré les nombreuses variétés des roches — sont des
arguments en faveur de l'origine magmatique du gra-
nite de Karkonosze. L’abondance d’enclaves, la présen-
ce de hornblende portant les caractéres de recristal-
lisation métamorphique, la richesse de ,,schlieren” fon-
cés et I'apparition du grenat indiquent l’origine palin-
fgénéthue du magma de Karkonosze. Son intrusion s’est
aite en deux étapes: 1) mise en place du granite leu-
cocrate de créte dépourvu de gros cristaux de feld-
spath; 22 intrusion de la masse principale a I’état de
magma fondu contenant des reliquats des roches prée-
xistantes. On n’a pu élucider I’histoire des grands cri-
staux de feldspath potassique malgré des examens
optiques, chimiques et structuraux précis, toutefois les
faits suivants semblent parler en faveur de leur forma-
tion dans la premiere étape de la cristallisation du
magma: 1) degré peu élevé de triclinisme, 2) teneur
en 'barium nettement supérieure a celle des feldsp.aths
potassiques de la masse principale, 3) orientation plus
ou moins parallele a différents endroits du massif.

INTRODUCTION

Le massif granitique de Karkonosze (fig. 1)
forme avec les roches cristallines qui I’entou-
rent une unité tectonique et appartient au
bloc des Sudétes Occidentales. Il doit sa for-
mation aux mouvements orogéniques hercy-
niens. Ses contacts — a I’'exception de celui du
nord-est qui est tectonique — sont intrusifs.
Les phénomenes de contact thermique se ma-
nifestent partout ou le granite touche aux
schistes micacés ou sériciteux. D’aprés des
études stratigraphiques antérieures, I’intru-
sion de Karkonosze daterait du Carbonifére
supérieur. Les déterminations récentes de |’age
absolu (Przewlocki, Magda, Thomas, Faul 1962)

ont donné par la méthode K/A 304 millions
d’années et par la méthode Rb/Sr — 292 mil-
lions d’années.

Le granite de Karkonosze appartient aux
granites dits postorogeniques a tectonique in-
térieure en genéral tranquille. Dans le massif
on peut distinguer deux parties essentielles
nettement différentes du point de vue morpho-
logique: la chaine des montagnes et le bassin
de Jelenia Gora. Dans la littérature géologique
on trouve différentes opinions au sujet de la
formation du bassin de Jelenia Goéra. Les uns,
dont G. Berg, l’envisagent comme une dépres-
sion tectonique, les autres lui attribuent un



caractere d’érosion-dénudation. Selon H. Cloos
(1925) il s’est formé a la suite de I’érosion pre-
cedée par la surélévation du granite qui a por-
té la partie sud du massif a la hauteur de la
créte des montagnes de Karkonosze et qui vers
le nord retombait en forme de versant plat.

Le granite de Karkonosze fournit des for-
mes de paysage variées et pittoresques (pi. |,
phot. 1—2; pi. Il, phot. 1). La morphologie
des groupes de roches est conditionnée en pre-
mier lieu par le débit en blocs dans les trois
directions principales, a peu prés perpendicu-
laires. La variéte du granite (grossierement ou
finement grenu) constituant les rochers ou les
élévations a aussi une influence importante
sur la morphologie.

L’origine magmatique du granite de Karko-
nosze est reconnue par tous les chercheurs.
Seules les opinions concernant les sources du
magma ainsi que le mécanisme méme de son
intrusion sont partagées. En 1939 H. Cloos con-
sidere le granite de Karkonosze comme intru-
sion plutonique migmatico-diapyrique. E. Be-
derke s’est prononcé dans deux publications
(1943, 1956) pour l’origine régénérative de ce
granite. Ce méme magma dont a cristallisé le
granite hercynien des Karkonosze devait étre

TYPES DE

Les roches granitiques ont été divisées en
trois types principaux: 1) les granites
centraux, 2) les granites de créte,
3 les granites micropegmatiti-
que s.

Parmilesgranites centraux prédomi-
nent les variétés porphyroides les plus typiques
pour le massif de Karkonosze. lls abondent
souvent en gros cristaux de feldspaths, pour
la plupart potassiques (pi. 1V, phot. 2; pi. V,
phot. 1—2) qui ont souvent des bordures blan-
ches de plagioclase. Parfois ces gros cristaux
ont une orientation privilégiée (pi. VI, phot. 1),
quelquefois leurs arétes allongées concordent
avec le parcours des ,,schlieren” a biotite (fig.
5 et pi. VI, phot. 2).

Les ,,schlieren” & biotite sont souvent accom-
pagnés de parties claires, aplitiques, parmi
lesquelles on observe parfois des lentilles
a grain plus gros, proches des pegmatites.

Un matériel abondant pour I’étude des gra-
nites porphyroides est fourni surtout par les
carrieres des environs de Szklarska Poreba
exploitées principalement au cours de la con-
struction du Palais de la Culture et de la Scien-
ce a Varsovie (points 9—12 sur la carte fig. 4,
pi. 111). Les granites affleurant dans de nom-
breux rochers et dans des escarpements bor-
dant les routes des parties centrales du mas-

antérieurement la source de deux intrusions
plus anciennes: précambrienne (galets graniti-
qgues dans les roches entourant le granite de
Karkonosze et les gneiss granitiques d’lzera) et
calédonienne  (gneiss granitiques d’lzera).
K. Smulikowski (1958b) admet aussi |’origine
secondaire du magma du granite de Karkono-
sze: palingénétique ou régénérative.

J’ai entrepris I’étude pétrographique du gra-
nite de Karkonosze dans le but d’obtenir de

nouveaux arguments permettant d’etablir
son origine. En plus des roches graniti-
ques, j'ai étudié également les enclaves

gu’elles contiennent ainsi que les roches méta-
morphiques de contact transformées sous
Iinfluence de I’intrusion. De plus, j’ai procédé
a I’étude minéralogique des feldspaths potas-
siques séparés du granite compte-tenu du role
essentiel que le probléme des ,,mégacristaux”
feldspathiques joue dans I’étude de I’origine
des granites.

La premiere partie du travail comprend
I’étude pétrographique des roches granitiques,
des enclaves, des roches encaissantes et des ro-
ches filoniennes. Les points de prélevement des
échantillons pour I’'examen en laboratoire sont
marqueés sur la carte schématique fig. 4.

GRANITE

sif accusent souvent dans leur aspect macro-
scopique de grandes variations dues aux
phénocristaux de feldspath (taille, quantité,
couleur) et a la teneur en minéraux colorés
ainsi qu’a leur nature.

Au microscope ces roches montrent en reégle
générale une structure grenue de type normal
et une texture équante. Les composants prin-
cipaux sont: le quartz, le feldspath potassique,
le plagioclase, la biotite. On y trouve souvent
de la hornblende, d’ordinaire en petite quan-
tité. Le quartz y forme le plus souvent des
grains pas trés réguliers, engrenés, d’extinc-
tion onduleuse. Par endroits il forme des nids
plus grands composés de plusieurs gros grains
jusqu’a 1 cm de diamétre, ailleurs il remplit
par des grains beaucoup plus fins les intersti-
ces entre les feldspaths ou bien il forme des
inclusions dans ces derniers. Le feldspath po-
tassique que I’on trouve dans la masse princi-
Ioale de la roche est pour la plupart peu régu-
ier, parfois made Karlsbad, souvent trouble
et a extinction irréguliére, perthitique en regle
générale. A proximité des éléments perthiti-
ques plus gros (en bandes et en taches) ainsi
qu’autour des inclusions du plagioclase et du
quartz on trouve souvent un quadrillage mic-
roclinique. Les caractéristiques microscopi-
ques des grands cristaux sont les mémes. Les



plagioclases sont en général zones. Leurs cent-
res ont la composition d’oligoclase, exception-
nellement d’andésine (jusqu’a 38% An), les
bordures le plus souvent d’albite a 6—10% An.
Dans les zones extérieures, a la limite du feld-
spath potassique apparait la myrmékite. Par-
fois dans les plagioclases on observe une struc-
ture tachetée, bien caractéristique (pi. XIV,
phot. 2). Les bourgeons de myrmékite so trou-
vent aussi bien entre le plagioclase et le feld-
spath potassique (pi. IX, phot. 2) quentre les
cristaux du feldspath potassique (pi. X, phot.
2). Les plagioclases englobant du quartz ver-
miculé forment aussi des inclusions dans le
feldspath potassique. Outre les formes bour-
geonnantes du plagioclase on observe entre les
cristaux du feldspath potassique de petites tab-
lettes d’albite avec de rares ,,gouttes” de qu-
artz. Par endroits ces albites pénétrent dans
le feldspath potassique en se liant avec les in-
terpénétrations perthitiques plus épaisses.

La biotite brune souvent olivatre dans la
direction y et P et verdatre clair-jaune dans la
direction a se concentre en amas ou bien elle
est disséminée. Elle est plus ou moins chlori-
tisée. On rencontre souvent dans les granites
centraux la hornblende commune, polychroi-
que en teintes jaune clair suivant a, vert éme-
raude suivant y, brun vert suivant P, comme
minéral accessoire. Dans certaines variétés,
surtout celles plus foncées a I’cei-l nu, elle est
méme assez abondante. Ses cristaux sont le
plus souvent corrodés, par endroits tachetés,
d’ordinaire criblés d’inclusions notamment de
pyroxene résiduel (pl. XIV, phot. 1). Par en-
droits ils se groupent en amas compacts (pl.
Xl, phot. 1—2), ou ils sont souvent accompag-
nés de biotite, de chlorite, parfois de plagio-
clase.

Parmi les autres minéraux il faut citer: les
épidotes, dont [I’allanite en cristaux assez
grands souvent automorphes (pl. XV,phot. 1),
le sphéne, les oxydes de fer (magnetite, héma-
tite), l’apatite, le zircon, ainsi que la fluori-
ne et le pyrite qui apparaissent sporadique-
ment.

A coté des ,,schlieren” a biotite souvent ren-
contrés, les granites centraux contiennent éga-
lement de nombreuses enclaves foncées, pour
la plupart rondes dont les diamétres vont de
quelques contimétres a quelques décimetres.
Ils abondent également en amas de minéraux
a caractéres de microenclaves, le plus souvent
décelables seulement sous le microscope. Ces
mioroenclaves sont composées en premier lieu
de hornblende et de biotite ou de chlorite ac-
compagnées en quantité variable de plagiocla-
se et de quartz. Parfois a la place du plagio-
clase apparaissent des scapolites.

Les granites de créte qudn trouve
surtout dans la chaine de montagnes des Kar-
konosze proprement dites omt en réegle genéra-
le le grain plus fin et sont dépourvus de mé-
gacristaux de feldspath. Les ,,schlieren” et les
enclaves si caractéristiques pour les granites
centraux, la hornblende, les grands ‘cristaux de
sphene et d’allanite y font défaut.

Microscopiquement on peut distinguer par-
mi les granites de créte des variétés équi-
grenues a diamétre variable de grain et des
variétés porphyroides a fond tres finement
grenu (diametres moyens = 0,2—0,3 mm) et a
cristaux de quelques millimétres de quartz,
plus rarement de feldspath ainsi qu'a amas de
mica noir. Les caractéristiques microscopiques
des minéraux ne different pas essentielle-
ment de celles décrites dans les granites
centraux. Le quartz forme seulement des
inclusions plus nombreuses dans les cris-
taux de feldspaths. Dans les cristaux plus
grands du plagioclase elles se groupent
ordinairement dans leurs parties périphé-
rigues. Les plagioclases se caractérisent
en général par une teneur inférieure en
anorthite (14—15%). La structure tachetée
est rare. Dans certaines roches apparait la
muscovite, habituellement vert (péle.

Le troisieme type principal du granite de
Karkonosze, bien que moins abondant et ne
se trouvant qu’a la périphérie du massif, est
représenté par les granites micropeg-
matitiques. Dans I'ancienne littérature al-
lemande ces roches étaient décrites comme gra-
nites aplitiques a grain fin avec grands feld-
spaths isolés. Selon mon avis, un tel nom ne
convient pas a des roches qui ne sont pas tou-
jours finement grenues, rarement vraiment ap-
litiques et macroscopiquement rappellent sou-
vent les granites centraux porphyroides. Je pro-
pose donc le nom de ,,granites micropegmatiti-
ques”, car ces roches accusent toujours, ne se-
rait-ce que localement, des structures micropeg-
matitiques observées sous le microscope (pl.
XVI, phot. 1, pl. XVII, phot. 1—2). Les struc-
tures micropegmatitiques sont particuliérement
fréquentes dans le fond des roches. Cette par-
ticularité permet de distinguer ce type de gra-
nites des granites centraux et elle les rapproche
des porphyres granitiques qui coupent sous for-
me de filons le massif granitique de Karkono-
sze. Les granites micropegmatitiques contien-
nent aussi de I’albite en damier (Schachbrettal-
bit) que I’'on ne trouve que rarement dans les
deux types décrits précédemment. Parmi les pla-
gioclases on trouve des cristaux zonés et ta-
chetés ainsi que d’autres a peu prés homoge-
nes. Ces derniers accusent une teneur inférie-
ure en anorthite. La hornblende est un minéral
accessoire aussi fréquent que dans les granites



centraux. De méme les enclaves foncées y sont
assez nombreuses.

Les résultats des analyses micrométriques
des granites de Karkonosze figurent dans les
tableaux 1—3. Chacune des analyses représen-
te la moyenne des mesures effectuées sur plu-
sieurs lames minces. En vue d’illustrer la va-
riabilité de la composition des granites dans le
terrain les données obtenues ont été présen-
tées sous une forme graphique dans la fig. 6.
En outre les analyses ont été reportées sur les
triangles de classification (fig. 7—9). La plupart
des granitoides de Karkonosze correspondent
par leur composition aux adamellites, une
partie — aux granodiorites et cela — en gé-
néral — indépendamment du type auquel ils
appartiennent. Les moyennes calculées pour
chacun des trois types principaux (fig. 9) se
trouvent tres pres les unes des autres dans le
champ des granites monzonitiques. On pourrait
tirer la méme conclusion d’homogénéité en
considérant la carte de la fig. 6. Les granites
de créte et micropegmatitiques sont seulement
un peu plus pauvres en minéraux colorés que
les granites centraux.

Le tableau de la composition chimique (tab.
4) contient les anciennes analyses ainsi que
les nouvelles. Cing parmi elles n’étaient pas

encore publiées. De la littérature allemande
on n’a choisi que les analyses irréprochables
surtout en ce qui concerne la détermination
des alcalis. Le triangle fig. 11 basé sur les
analyses chimiques confirme la conclusion ti-
rée des analyses micrométriques, mais trois ro-
ches se sont trouvées dans le champ des gra-
nites alcalins. La composition normative des
trois types principaux de granite de Karkono-
sze accuse quelques différences relativement
petites mais caractéristiques. Les granites cen-
traux sont par rapport aux deux autres types
nettement plus pauvres en quartz et plus ri-
ches en plagioclase. La difféerence entre les
granites de créte et les granites micropegma-
titiques est beaucoup plus faible bien que vi-
sible. Les granites de créte les plus riches en
quartz ont aussi le plus de feldspaths alcalins
normatifs  (orthose + plagioclase contenant
moins que 125% An, fig. 11); dans la compo-
sition moyenne des granites micropegmatiti-
ques |’orthose est plus abondante (fig. 10).

Les résultats de I’analyse de texture (orien-
tation des axes z de quartz et des normales
a (001) de biotite, fig. 13—18) ont démontré que
les granitoides de Karkonosze macroscopique-
ment sans orientation privilégiée ont des tex-
tures caractéristiques pour les atectonites.

ENCLAVES

Les enclaves sphériques (ail. Kugelschlieren,
pi. XIII, phot. 2; pi. XVIII, phot. 1—2) seraient
les produits les plus anciens dans le granite de
Karkonosze. Leur diamétre varie de quelques
centimeétres a quelques décimétres. On les ren-
contre en abondance dans tout le massif (ex-
cepté les granites de créte) bien que, vu leurs
petites dimensions, elles ne jouent quantitati-
vement aucun ré6le dans toute sa masse. Les
géologues allemands les ont considérées comme

fragments des roches encaissantes arra-
chés par VIintrusion de granite. Certai-
nes d’entre elles contiennent de nom-

breux gros cristaux de feldspaths blancs ou ro-
ses. Dans beaucoup d’entre elles la biotite,
éventuellement la chlorite secondaire, sont les
seuls minéraux ferro-magnésiens. Dans d’autres
on trouve a coté de la biotite la hornblende qui
joue parfois le réle de composant coloré prin-
cipal. Cette hornblende rappelle beaucoup par
ses propriétés I’'amphibole que I'on trouve dans
les granites centraux et micropegmatitiques.
Parmi les feldspaths on trouve dans les encla-
ves surtout l’oligoclase ou l’albite. Le feldspath
potassique est nettement moins abondant et on
ne le trouve pas dans toutes les enclaves. A la

différence des grands cristaux parmi lesquels
le feldspath potassique accuse des structures
a triclinisme peu élevé le feldspath potassique
gue l’on trouve dans la masse principale des
enclaves a souvent I’aspect de microcline typi-
gue. Parmi les minéraux accessoires et acciden-
tels il convient de citer: sphene, épidotes, oxy-
des de fer, pyrite, apatite, zircon, fluorine.

Les analyses micrométriques et chimiques des
enclaves sont présentées dans les tableaux 5 et
6. La position systématique des enclaves basée
sur ces analyses est illustrée par le triangle de
classification fig. 19. Les enclaves différent
nettement par leur composition des granites
parmi lesquels elles se trouvent. Elles sont —
en général — plus pauvres en quartz et plus
riches en plagioclase passant des granites mon-
zonitiques et des granodiorites aux monzonites
et diorites quartziféres. Certaines d’entre elles
— par suite de la faible teneur en anorthite
du plagioclase — doivent étre attribuées aux
syenites ou aux granites alcalins. La composi-
tion des petites enclaves gneissiques appara-
issant sporadiquement differe de celle des en-
claves communes et s’approche de celle des
granites.



ROCHES ENCAISSANTES

L’influence de I'intrusion de granite de Kar-
konosze sur les roches de son entourage peut
étre observée surtout dans les terrains ou se
trouvent les schistes micacés. Les cornéennes
gue I’on trouve au N de Szklarska Poreba four-
nissent de beaux exemples des roches de con-
tact thermique. Gréace a leur dureté et leur ré-
sistance a l’altération elles forment la de nom-
breux petits rochers qui commencent a |’est du
filon de quartz des lzerskie Garby et qui pas-
sent par Wysoki Kamien, Kozie Skaty, Czarna
Gora et Zakret Smierci jusqu’aux Zbojeckie
Skaty. Ce sont des roches compactes, gris-vert
ou gris acier comportant souvent des intercala-
tions de lentilles quartziques ou quartzo-feld-
spathiques et coupées de filons d’aplite et de
pegmatite. Elles contiennent pour la plupart de
la cordiérite et de I’andalousite (pi. XXI, phot.
1), des micas, du quartz, des feldspaths, de la
magnétite. Localement apparaissent des amas
de grenat (pi. XXI, phot. 2). Parmi les autres
minéraux il convient de citer la tourmaline. On
peut la rencontrer également a cété de Panda-
lousite dans certains filons clairs de pegmatite
au contact des cornéennes. La cordiérite est
partiellement transformée en pinite (pi. XXII,
phot. 2) ou en chlorophyllite, I'andalousite —
en séricite. Parmi les feldspaths le plagioclase
appartenant a I’andésine, plus rarement a loli-
goclase est le plus fréquent. Le feldspath potas-
sigue remplissant les interstices est d’ordi-
naire quadrillé, dans les plus grandes plages il
montre une extinction irréguliére.

De telles cornéennes a cordiérite typiques
sont accompagnées par endroits d’amphibolites
dont les principaux composants — la hornblen-
de commune et le plagioclase appartenant au
labrador — contiennent de nombreuses inclu-
sions de quartz. Aux environs de Wojcieszyce
—ou la principale bande de schistes micacés
intercalée dans le complexe des granitogneiss
d’lzera touche au granite de Karkonosze —
on trouve par endroits dans les cornéennes de
I’'anthophyllite et de la cummingtonite.

Parmi les roches éloignées du contact direct
avec le granite on trouve des schistes micaces,
des schistes a épidote et a amphibole. Les pre-
miers se composent principalement de micas —
biotite ou muscovite — ainsi que de quartz; les
rares feldspaths appartiennent soit au plagio-
clase acide accusant pour une part des cara-
ctéeres d’albite en damier soit au feldspath po-
tassique a extinction irréguliere. Dans les schis-
tes a épidote on trouve localement, & coté de
I’épidote et du quartz, de la hornblende com-
mune qui constitue également le principal com-
posant des schistes a amphibole.

Les parties sud et est de I'auréole métamor-
phique du granite de Karkonosze sont encore
plus variées dans leur structure que celles du
nord. Au sud, au contact du granite on trouve
des schistes micacés d’origine sédimentaire qui,
a I’endroit de leur plus grande puissance, s’éten-
dent de la Czarna Kopa au débouché de la So-
wia Dolina. Au nord de ces schistes on trouve
des gneiss en contact avec le granite dans le
terrain s’étendant a partir de Karpacz par les
environs de Kowary jusqu’a Czarnow.

A I’est les roches entourant le granite ap-
partiennent aux schistes micacés, au contact
direct transformés en cornéennes avec les in-
tercalations de calcaire cristallin, d’amphibo-
lite & diopside et d’autres roches a silicates
calciques et magnésiens.

Les schistes micacés de |’entourage méridio-
nal d’ordinaire a structure Iépidoblastique
abondent souvent en muscovite et contiennent
localement beaucoup de grenat a diamétre at-
teignant 0,5 cm. La biotite et la chlorite ainsi
que le plagioclase (20% An) sont peu nombreux.
Dans les rochers s’élevant au-dessus de la Sowia
Dolina les schistes sont thermiquement méta-
morphisés et sur le versant ouest de Sniezka
on trouve déja des cornéennes a cordiérite ty-
piques. Les roches de contact de la Sowia Doli-
na contiennent souvent a cété des micas du pla-
gioclase, de I'andalousite, de la magnétite, de
la pyrite, de la tourmaline, souvent du grenat.
Les cornéennes de Sniezka comportent, au con-
tact direct du granite normal, des intercalations
de granite clair grossierement grenu et de len-
tilles de quartz. Elles contiennent de I’an-
dalousite et de la cordiérite plus ou moins
transformées, du quartz, des feldspaths
(oligoclase a 26—2M6 An, microcline, lo-
calement albite en damier), des micas,
des oxydes et des sulfures de fer. Par
leur texture nettement paralléle et lafréquence
relative de leurs feldspaths, ces roches méritent
plutét le nom de cornéennes gneissiques. Dans
les cornéennes plus éloignées du granite le feld-
spath potassique disparait et la muscovite prend
nettement le pas devant la biotite.

Les gneiss au contact du granite & Karpacz
et dans ses environs ont subi des transforma-
tions beaucoup moins visibles étant beaucoup
moins sensibles que les schistes micacés a I’in-
fluence du métamorphisme thermique de con-
tact. 1l y a parmi eux des roches a grain tres
fin, méme aphanitiques, foncées et macroscopi-
guement semblables aux cornéennes. D’autres,
a grain un peu plus gros et nettement plus
claires ont une orientation privilégiée et con-
tiennent beaucoup moins de biotite et davan-



tage de plagioclase (env. 10% An). Les roches
macroscopiquement voisines des migmatites sc
composent de masses microgrenues granoblas-
tiques contenant du quartz, du plagioclase et
de la biotite, ainsi que de parties a grain net-
tement plus gros composées essentiellement de
quartz et de feldspaths parmi lesquels on trouve
notamment |’albite en damier. Les gneiss clairs
oeillés abondent en feldspaths: oligoclase, al-
bite en damier et microcline & grosses interpé-
nétrations perthitiques de caractere métasoma-
tigue. On peut admettre que les fractions plus
leucocrates et grossierement grenues enrichies
en feldspath potassique ont cristallisé de la pha-
se liquide mobile formée localement sous I’in-
fluence de la température plus élevée.

Au contact est du massif granitique on trouve
en plus des cornéennes a andalousite et cordié-
rite les roches a silicates calciques et magné-
siens dont les principaux éléments sont la horn-
blende commune et le diopside. Dans certaines
roches on trouve en outre le plagioclase ap-
partenant a la bytownite, dans d’autres on voit
a sa place des scapolites contenant a peu preés
7% de méionite. Parmi les autres composants
citons: grenat, calcite, biotite, sphéne, magne-
tite et préhnite remplissant les filons fins (pL
XX, phot. 2).

Les tableaux 7 et 8 présentent les résultats
des analyses micrométriques et chimiques de
certaines roches de contact décrites précédem-
ment. La composition chimique des roches en
question est trés variée: a partir d’'un déficit
important de silice jusqu’ ason excés bien mar-
que, de la nette pauvreté en calcium jusqu’a sa
grande richesse (fig. 21, 23). Dans le triangle
ACF d’Eskola pour le faciés amphibolitique
toutes les cornéennes occupent des places cara-
ctéristiques se groupant a proximité du point
de projection de la cordiérite. Toutes elles con-
tiennent beaucoup d’aluminium ce qui s’expri-
me— en cas de déficit d’alcalis — dans la com-
|i)osition réelle des roches par la présence de
‘andalousite a coté de la cordierite. Seules

deux parmi les cornéennes analysées (analyses
No. let 2) ateneur nettement inférieure en alu-
minium ne contiennent qu’un seul de ces deux
minéraux. Dans la premiere roche la cordiérite
est remplacée par le pinite (grande quantité
de potassium dans la composition chimique),
dans la deuxiéme I’andalousite fait défaut, par
contre on y trouve de |’anthophyllite. Les po-
ints correspondant aux roches a amphibole
(6—10) sont plus disséminés dans le triangle
ACF.

Les roches de contact décrites doivent leur
différenciation surtout a la composition des ro-
ches sédimentaires primitives qui correspon-
daient .en majorité aux schistes argileux avec
intercalations sableuses ou marneuses et a |’est
aussi avec des intercalations de marnes dolomi-
tiques.Ces schistes ont été probablement plu-
sieurs fois transformés au cours des orogenéses
plus anciennes (calédonienne et probablement
aussi assyntienne) et I'intrusion hercynienne de
Karkonosze les a transformés a son contact di-
rect en cornéennes a cordiérite provoquant si-
multanément leur feldsipathisation a degré va-
riable. Sous I’action hydrothermale de la mé-
me intrusion les cornéennes ont subi encore
une nouvelle transformation: la séricitisation,
la pinitisation et la biotitisation. De petites
intercalations de roches d’origine marneuse
transformées déja avant l’intrusion du gra-
nite en amphibolites ou roches semblables

ont subi sous son influence surtout des
changements structuraux. La  scapolitisa-
tion des plagioclases, la cristallisation

de la préhnite, la biotitisation de I’am-
phibole, la formation de [I’anthophyllite et
de la cummingtonite sont également dues sans
doute al’intrusion du granite. Les deux derniers
minéraux se sont formés aux endroits ou la
quantité d’aluminium était trop faible pour uti-
liser tout l'excés du magnésium dans la cor-
diérite. En général on peut constater que les
conditions PT dans lesquelles s’effectuait le
métamorphisme thermique des roches de Ien-
tourage des granitoides de Karkonosze n’ont
pas dépassé le faciés amphibolitique.

ROCHES FILONIENNES

Parmi les roches filoniennes les aplites et les
pegmatites sont directement liées a I'intrusion
du granite. Les premiéres se présentent aussi
bien sous forme de filons longs et gros que
courts et minces, ainsi que sous forme d’inter-
calations a contours impreécis. Les intercalations
aplitiques sont apparentées aux granites micro-
pegmatitiques. Les pegmatites sont rares dans
le massif de Karkonosze et en régle générale
accompagnées d’aplites. Elles se présentent le

plus souvent comme faciés de bordure étroit
des filons aplitiques. Par endroits elles for-
ment des nids irréguliers a l’intérieur de ces
filons. Dans le granite méme on trouve ¢a et
la des parties grossierement grenues for-
mant des druses miarolitiques composées
principalement de feldspath et de quartz
Certaines pegmatites abondent parfois en
minéraux intéressants notamment en
aegyrine, anatase, fluorine, corindon, an-



dalousite, tourmaline, chalcopyrite, grenat,
gadolinite, xénotime, allanite, monazite, mala-
chite, columbite, topaze, thorite, tétraédrite etc.

Les granites dits orbiculaires sont également
apparentés aux pegmatites-aplites; dans leur
masse aplitigue demeurent des concrétions
micropegmatitiques a noyaux constitués de gros
cristaux de feldspath potassique rosé interpéné-
trés d’oligoclase et de biotite.

Les porphyres granitiques filoniens (micro-
granitoides) et les lamprophyres difféerent net-
tement des aplites un peu plus anciennes et sont
liés directement au granite; ils forment un grou-
pe de roches trés uniforme aussi bien du point
de vue géologique que génétique. Les porphyres
granitiques sont plus nombreux que les lampro-
phyres et se trouvent surtout dans la partie oc-
cidentale du massif tandis que les lamprophyres
prédominent dans les parties orientales.

A l’oeil nu les microgranitoides rappellent
souvent les granites micropegmatitiques et par-
fois, en présence d’un fond aphanitique, ils mé-
ritent presque le nom de rhyolites. Les images
microscopiques montrent la grande variabilité
des roches porphyriques surtout du point de
vue de la structure. La pate est soit microgra-
nitique, soit micropegmatitique, dans certaines

roches elle montre une certaine affinité avec
la structure ophitique. Parmi les phénocristaux
apparaissent le quartz (pi. XXV, phot. 2), lor-
those et le plagioclase (oligoclase ou albite).
Parmi les lamprophyres on peut distinguer
les spessartites et les kersantites. Au cours de
cette étude on n’a pas rencontré de roches qui
mériteraient le nom de syenites bien qu’elles fi-
gurent dans les cartes géologiques allemandes.
Les spessartites se composent principale-
ment de hornblende commune et de plagio-
clase a teneur en anorthite ne dépassant

pas 20% La biotite et la chlorite sont
secondaires. Le quartz se trouve en petite
quantité, la magnetite est abondante. Dans

les spessartites altérées par voie hydrother-
male la hornblende est entiérement trans-
formée en chlorite et le plagioclase — en
séricite et en calcite.

Dans les kersantites on trouve souvent a coté
de la biotite le pyroxene (augite & angle z/y =
45° et biréfringence 0,0255). La calcite est fré-
quente. La pate est constituée d’ordinaire d’une
masse felsitiqgue jaune sale dans laquelle on
trouve de tres petits cristaux d’oligoclase.

Les tableaux 9—11 présentent la composi-
tion chimique des roches filoniennes, la fig.
24 — leur position systématique.

ETUDE DES FELDSPATHS POTASSIQUES

Les cristaux de feldspath potassique ont été
soumis a lI’examen optique, chimique et aux ray-
ons X détaillé en raison du réle important de
ce minéral dans les granitoides de Karkonosze.
Le fait méme que I'on trouve le felspath po-
tassique dans deux variétés de cristaux —
grands et petits — fait penser a deux généra-
tions différentes. La différence de genese dev-
rait se refléter dans la composition et les prop-
riétés des feldspaths, les recherches en ques-
tion pourraient donc contribuer directement
a la connaissance du processus de la formation
du granite méme.

Sur la base des études optiques effectuées
a I’aide de la platine universelle de Fédorof, on
a constaté que:

1) tous les feldspaths potassiques examinés
ont le plan des axes optiques presque perpendi-
culaire & (010) et des angles 2Va variant entre
55 et 70°%;

2) I’angle entre la normale & (010) et y qui
est la mesure du degré de triclinisme optique
des feldspaths potassiques, se trouve entre 3 et
10-.

Les analyses chimiques des feldspaths sépa-
rés, la composition normative et les proportions
moléculaires entre I’albite et I'orthose calculées

sur cette base ainsi que les résultats de la dé-
termination de certains éléments traces sont
présentés dans le tableau 12. Il en résulte que
les grands cristaux de feldspath potassique sont
d’habitude plus riches en soude que les cristaux
du fond de la roche. La représentation graphi-
que de la composition des feldspaths (fig. 26)
indique leur faible différenciation. Nous trou-
vons par contre des différences notables dans la
teneur en éléments-traces, surtout en barium.
La comparaison de la teneur en barium dans les
grands et petits cristaux des mémes échantillons
des roches est particulierement intéressante. Les
premiers en contiennent plus en général. La te-
neur en strontium bien que moins importante
qgue celle en barium varie dans une certaine
mesure de la méme fagon. La répartition du ru-
bidium est moins nette quoiquon puisse penser
gue les petites cristaux des feldspaths potassi-
ques en contiennent plus. Les feldspaths des
granites a grain fin et uniforme contiennent
particuliéerement peu de barium et beaucoup
de rubidium (échantillons 5a et lia dans le
tableau 12).

Les échantillons analysés chimiquement ont
été aussi examinés aux rayons X:

1) On a établi la quantité de KAISi308 dans



le réseau des feldspaths potassiques en mesu-
rant (pour KoCu) sur les diffractogrammes les
distances angulaires entre (201) du feldspath et
(101) de KBr03 utilisé comme étalon interne,
puis en portant la valeur obtenue sur la courbe
de Ph.M. Orville (1963). Les résultats en %du
poids se trouvent dans le tableau 13.

2) On a établi pour chaque échantillon le
pourcentage de triclinisme P = d/dg x 100 (dO

étant I’écartement des raies (131) et (131) pour
le microcline maximum (0,08 kX), d — cet in-
tervalle pour le feldspath examing). On a utilisé
la méthode de G. Sabatier (1963) permettant de
désigner le pourcentage de triclinisme conven-
tionnel dans les feldspaths dont les diffracto-
grammes au lieu de deux raies séparées (131)

et (131) n’en ont qu’une seule, mais dont I’élar-
gissement montre bien qu’elle ne peut apparte-
nir a I’orthose monoclinique. Les résultats sont
présentés dans le tableau 14.

En dehors des échantillons No. 7a et 8a qui
proviennent du fond des granites micropegma-
titiques des parties nord-est du massif tous les
autres ont un triclinisme faible ou méme trés
faible. Le pourcentage de triclinisme des échan-
tillons 7a et 8a dépasse 80% Pourtant puisque
leurs diffractogrammes (cf. fig. 32) ne donnent
gu’une raie tres élargie au lieu de deux bien
résolues on doit supposer que les deux échan-
tillons en question représentent un mélange de
feldspaths a triclinisme varié, du plus faible
au plus fort.

De plus on a effectué les diffractogrammes
de 4 mégacristaux non analysés, chimiquement
(fig. 34). D aprés ces diffractogrammes les struc-
tures de ces feldspaths sont trés voisines de
l'orthose et leur pourcentage de triclinisme
varie de 12 a 21.

Dans I’ensemble on pourrait donc affirmer
gue les feldspaths formant de grands cristaux
accusent un triclinisme un peu plus faible que
les feldspaths de la masse fondamentale.

Utilisant la méthode de T.F.W. Barth (1956,
1962) on a calculé pour les échantillons de gra-
nite a feldspaths potassiques analysés chimique-
ment les coefficients

k _ fraction molaire d’Ab dans le feldspath potassique
Tp fraction molaire d’Ab dans le plagioclase

dont on peut déduire les températures de cris-
tallisation des feldspaths. Pour le granite de
Michatowice (point 37 sur la carte fig. 4 et
No. 2 dans le tab. 12) on disposait également de
I'analyse chimique du plagioclase; le pourcen-
tage moléculaire d’albite dans les plagioclases
des autres échantillons a été établi par les
méthodes optiques. Les températures ainsi ob-
tenues figurent dans le tableau 15. Indubitab -

lement elles ne peuvent servir qu’a titre d’or-
ientation. Sans parler des erreurs expérimen-
tales difficiles a éviter on pourrait émettre
certaines réserves quant a l’utilisation sans cri-
tique de la méthode méme. Elle admet que tou-
te la soude que nous constatons analytique-
ment dans le feldspath potassique est entrée
dans son réseau au moment de la cristallisation

du feldspath. Apres la baisse de tem-
pérature une partie de lalbite est res-
tte dans le réseau, le reste a don-

né des perthites. N’avons-nous cependant réel-
lement que des perthites de ce genre dans le
granite de Karkonosze? Les observations mic-
roscopiques semblent le contredire. Nous
n‘avons pas de critéres indubitables pour
distinguer les perthites d’exsudation des
perthites d’infiltration formées par méta-
somatose, nous ne savons pas éliminer les
facules étrangéres en séparant les feld-
spaths potassiques destinés a Il’analyse
chimique. Le principe tacitement admis que les
deux feldspaths — potassique et calco-sodique
— cristallisent simultanément me parait étre
le deuxiéme point faible. On ne sait pas non
plus quelle teneur en albite admettre pour les
plagioclases a structure zonée lorsque l’on ne
dispose pas de leur analyse chimique donnant
leur composition moyenne et que faire quand
I’échantillon contient deux variétés de plagio-
clase a teneur différente en albite si en méme
temps tous les deux sont en contact avec le
méme feldspath potassique.

Dans le tableau 15 est présentée la teneur en
albite des plagioclases non zones, car — comme
on I’a constaté sur I’'exemple de I’échantillon de
Michatowice — une telle composition du pla-
gioclase correspond a celle établie chimique-
ment. Si I’'on adoptait comme base de calculs la
teneur en albite des zones extérieures des pla-
gioclases zones, les températures de cristallisa-
tion diminueraient, par rapport a celles citées
dans le tableau, de 50—70° en moyenne. Dans le
cas de I’échantillon No. 8 on a calculé pour les
feldspaths de la masse fondamentale 2 tempé-
ratures de cristallisation, car dans la roche on
trouve 2 plagioclases dont la différence quant
a la teneur en albite est assez grande et qui ac-
compagnent souvent le méme feldspath potassi-
que. Malgré tous les doutes et réserves expri-
més, la température moyenne de cristallisation
des feldspaths figurant dans le tableau 15 et se
montant & 620° env. semble étre tout a fait
orobable pour le granite de Karkonosze.

Existe-t-il une différence nette entre les
grands et les petits cristaux du feldspath potas-
siqgue? On ne peut apporter de réponse deéfiniti-
ve a cette question bien quon puisse avancer
des arguments en faveur de la cristallisation



antérieure des mégacristaux. Un de ces argu-
ments serait la teneur plusieurs fois plus élevée
en barium des grands feldspaths. Selon K.S.
Heier et d’autres (Heier 1962) Ba2™ a rayon
ionique trés rapproché de KI et formant
une forte liaison ionique avec l'oxygene se
concentre dhabitude dans les feldspaths
potassiques formés plus tot. On a con-
staté par exemple que les feldspaths
potassiques des roches du stade initial
de la cristallisation magmatique en contien-
nent d’ordinaire beaucoup plus que les mémes
feldspaths des pegmatites. Un deuxiéme argu-
ment serait le pourcentage de triclinisme net-
tement supérieur dans les feldspaths du fond
de certaines variétés de granite. Si I'on note
gue les variétés en question proviennent des
parties périphériques du massif on pourrait au
premier abord reconnaitre comme juste |’af-
firmation que I’intrusion y était moins profonde
et que les feldspaths potassiques de la masse
fondamentale cristallisaient a des températures
inférieures et assez lentement pour que les
groupes Al-Si puissent étre ordonnés dans le
réseau cristallin. Ainsi qu’il résulte du tableau
15 les températures de la cristallisation des
feldspaths du fond (7a, 8a) y étaient effective-
ment assez basses mais pas au point que cela
puisse étre la cause unique et suffisante de la
formation du feldspath potassique triclinique,
d’autant plus que les feldspaths potassiques

ETUDE DES

On a séparé la biotite du granite de la car-
riere de Michatowice (point 37) et de la cornéen-
ne des environs de Wysoki Kamien (point 22)
pour l'analyser (tab. 16). Les résultats de I’a-
nalyse chimique du granite sont présentés dans
le tableau 4 sous le No. 2, ceux de I’analyse mi-
crométrique dans le tableau 1 (No. 3). L’analyse
chimique de la cornéenne se trouve dans le
tableau 8 (No. 5) et I’analyse micrométrique
dans le tableau 7 (No. 7). La biotite de la cor-
néenne doit indubitablement sa teneur élevée
en aluminium a la composition primitive de la
roche (schiste argileux), une certaine pauvreté

dans I’échantillon 5a, a température de cristal-
lisation encore plus basse, accusent un triclinis-
me beaucoup plus faible.

Il faudrait donc admettre que le triclinisme
des feldspaths potassiques de Karkonosze ne
dépend pas uniquement de la température.
J. Wyart et G. Sabatier attirent p. ex. dans leurs
travaux l’attention sur le réle de I’eau dans la
genése des feldspaths. Le fait méme que I'on
obtient la sanidine monoclinique a partir de
I"albite triclinique (Wyart, Sabatier 1961) a des
températures relativement peu élévées (400—
700°) semble extrémement important.

On ne peut pour le moment décider quels
sont les facteurs principaux qui ont exercé leur
influence sur la structure des feldspaths potas-
siques dans le granite de Karkonosze et si le
degré actuel de triclinisme de ces feldspaths
reflete les conditions dans lesquelles ils ont
cristallisé. On peut seulement constater qu’il
n’y a pas de différence visible dans la structure
des grands et des petites cristaux a I’exception
de quelques variétés périphériques du granite.
Cependant dans ce dernier cas on ne peut af-
firmer non plus avec certitude que tous les feld-
spaths potassiques de la masse fondamentale
different par le degré de triclinisme des grands
cristaux car les diffractogrammes obtenus
peuvent indiquer dans le cas de ces premiers
un mélange de cristaux possédant un trinclinis-
me assez varie.

BIOTITES

de magnésium par rapport a la biotite du gra-
nite étant probablement causée par la cristal-
lisation antérieure de la cordiérite. La recris-
tallisation méme de la biotite a donc eu lieu
sous I'influence de I’intrusion du granite.

Par rapport aux autres biotites des roches
granitiques analysées (cf. Deer, Howie et Zus-
smann 1962) la biotite de Michatowice est net-
tement enrichie en titane; la quantité de Fe3
y est aussi relativement élevée.

La fig. 35 présente les diagrammes X de
poudre des deux biotites analysees.

CONCLUSIONS

Les observations présentées permettent d’a-
vancer de nouvelles conclusions concernant la
genése du granite de Karkonosze. Son carac-
tere magmatique semble certain. Nous en trou-
vons des preuves dans I’existence d’une auréole
de contact (cornéennes a cordiérite surtout), de

nombreux filons d’aplite recoupant le granite
et les roches encaissantes, et dans les dimen-
sions du massif ainsi que dans son homogéneé-
ité, en dépit de nombreux types et variétés de
granitoides.

Il convient de réfléchir seulement a la genése



méme du magma et éventuellement au méca-
nisme de son intrusion. K. Smulikowski (1958b)
a rejeté la possibilité d’'un magma de différen-
ciation primaire vu l‘absence de masses gab-
broides plus importantes a proximité des Kar-
konosze. D’apres la classification de cet auteur
il reste encore deux possibilités: le magma de
régénération ou de palingénése. E. Bederke s’est
prononcé pour la premiére éventualité. Sans
discuter les critéres employés par cet auteur
a l'appui de sa thése, je voudrais attirer l’atten-
tion sur quelques faits cités précédemment qui
parlent plutdét en faveur de I’origine palingé-
nétique du magma des granitoides de Karko-
nosze. Cette hypothése trouve sa justification
dans |’abondance d’enclaves de taille variée,
dans la présence fréquente des cristaux de
hornblende, isolés ou aglomérés, a caractére de
recristallisation métamorphique et non en équi-
libre avec la matiére fondue, dans la richesse
des ,,schlieren” foncés, dans I’apparition du gre-
nat. On pourrait évidemment soutenir que tou-
tes ces enclaves, ces ,,schlieren” et ces miné-
raux de métamorphisme constituent des xéno-
lithes et des xénocristaux provenant des roches
encaissantes ou du toit de l'intrusion et non des
religuats de roches du complexe préexistant
(les miantites de K. Smulikowski, 1947, 1950)
d’ou provient le magma palingénétique. On ne
peut évidemment exclure qu’une partie des en-
claves provient directement des roches encais-
santes, mais on ne peut certainement pas |’affir-
mer quant a toutes les enclaves, car les enclaves
foncées sont nombreuses aussi loin des contacts.
Elles ne font défaut que dans les granites de
créte qui ne contiennent pas non plus de reli-
guats de hornblende. Ce fait parle, a mon avis,
contre les xénolithes provenant du toit de I'in-
trusion car ceux-ci devraient apparaitre partout
indépendamment du type de granite. Si nous
attribuons cependant au granite de Karkonosze
une origine palingénétique, il devient aisé d’ex-
pliguer I’absence d’enclaves dans les granites
de créte, clairs, a grain fin et uniforme. Ces gra-
nites ont cristallisé probablement de la par-
tie du magma intrusif au commencement mé-
me sortie sous pression du matérial demi-fondu,
comblé de cristaux et de reliquats des roches
préexistantes.

Le complexe rocheux dont provient le mag-
ma granitique de Karkonosze n’avait probable-
ment pas la composition de granite; il était
composé, semble-t-il, de gneiss, d’amphibolites
et d’autres roches appartenant au faciés amphi-
bolitique. 1l contenait sans doute aussi une
quantité d’eau insuffisante pour saturer le
magma en formation. Tout le processus de
I’'anatexie était donc incontestablement treés
compliqué. La fusion avait lieu sélectivement et

n’a jamais été terminée. Lorsque les conditions
ont permis I’intrusion du magma a composition
granitique, la phase liquide la plus mobile a été
exprimée du complexe ramolli et a donné nais-
sance au granite de créte. Le reste continuait
a fondre jusqu’au moment ou il acquit de nou-
veau une possibilité d’intrusion. Cette fois-ci a
eu lieu lintrusion -d’un mélange de matériel
fondu et de reliquats de roches préexistantes
non fondues — de paléocristaux (K. Smulikow-
ski 1958b) et éventuellement de cristaux nou-
veaux déja cristallisés — de néocristaux. La
guantité de phase solide ne pouvait étre trop
grande car, dans le cas contraire l'intrusion de
tout le mélange n’aurait pas eu lieu, mais seule
la phase liquide aurait eté de nouveau expri-
mée.

Selon les données expérimentales le magma
granitique contenant 4% H2 et présentant un
mélange de matiere fondue et de cristaux sus-
pendus dans celle-ci est mobile a la tempéra-
ture de 750° et sous une pression de 3000 atm.
(Winkler 1962). Si Ilintrusion de toute cette
masse avait lieu a une température constante,
la baisse de tension aurait pu théoriguement
aboutir a une fusion totale. Avec la diminution
de la viscosité augmenterait également la mobi-
lité du magma qui aprés avoir atteint une pro-
fondeur correspondant a 700 atm. (env. 3 km)
cristalliserait dans un trés petit intervalle de
températures. L’intrusion du magma de Kar-
konosze n’a pas eu lieu dans de telles condi-
tions. Des reliquats non fondus du complexe
dont il provient y sont restés jusqu’a la fin.

La masse principale des granitoides de Kar-
konosze, riche en enclaves, abonde aussi en
gros cristaux de feldspaths. Cest a ces mé-
gacristaux de feldspaths, principalement potas-
siques ciue le granite de Karkonosze doit sa
ressemblance soulignée par différents cher-
cheurs aux granites rapakivi qui, comme le gra-
nite discuté, constituent une Intrusion postoro-
génique a tectonique tranquille (Eskola 1950).
Pour de nombreux pétrographes le nom de
rapakivi signifie un granite ou les gros cri-
staux ovoides de feldspath potassique sont
bordés de feldspath calco-sodique (d’ordinaire
d’oligoclase). O. F. Tuttle et N. L. Bowen (1958)
n’admettent pas une telle limitation car beau-
coup de géologues considérent aussi comme
rapakivi les granites dans lesquels le feldspath
potassique est dépourvu de ces bordures. Selon
V. Marmo (1962, 1963) le feldspath potassique
ovoide et enveloppé de plagioclase que I’on
trouve dans les granites rapakivi appartient
dans sa majorité a l’orthose, nettement per-
thitique et contenant souvent des taches de
microcline quadrillé. Dans certains rapakivi on
peut trouver au lieu du feldspath monoclinique



le microcline mais toujours a degré faible de
triclinisme et riche en albite.

Au sujet de la formation de feldspaths potas-
siques ovoides bordés de plagioclase il existe
une importante littérature pétrographique.
O. F. Tuttle e N. L. Bowen (1958) ont traité ce
probléme du point de vue expérimental; en exa-
minant I’équilibre dans le systéme NaAlSi3) 8—
KAISiZB—Si02—HD ils sont arrivés a la con-
clusion que dans les roches a composition chi-
mique de granite rapakivi les gros cristaux
alcalins contenant 25—30% d’albite ont cristal-
lisé en premier. La composition des granites
rapakivi differe un peu de la composition
moyenne de tous les granites (Rankama et Sa-
hama 1952). Les rapakivi sont surtout plus ri-
ches en potassium. Selon les suppositions théo-
riques d’O. F. Tuttle et de N. L. Bowen, c’est
seulement dans les granités ou le feldspath
alcalin a nette prédominance d’orthose a cris-
tallisé en premier que peuvent apparaitre des
structures caractéristiques de rapakivi. La ou
la relation Ab:Or:Q difféere de celle constatée
pour le rapakivi, c’est-a-dire dans les granites
plus riches en feldspath sodique, les enveloppes
de plagioclase autour du feldspath alcalin font
défaut car la cristallisation du plagioclase s’y
était produite probablement plus tot.

Toutes ces expériences et réflexions théori-
ques, bien que tres intéressantes, n’expliquent
pas encore la genese des mégacristaux dans le
granite de Karkonosze. Il est incontestable que
beaucoup de ces feldspaths ont des bordures
composées de grains fins de plagioclase et de
quartz. D’autre part cependant la composition
chimique moyenne du granite de Karkonosze
dénote nettement moins de potassium que cel-
le des granites rapakivi (cf. tab. 17). Du point
de vue théorique les feldspaths potassiques
pouvaient-ils donc cristalliser en premier? Si-
non comment auraient-ils ,,grandi” jusqu’a si
grandes dimensions, pourquoi accusent-ils des
bordures de plagioclase, comment se sont-ils
trouvés dans les enclaves? K. Smulikowski
(1958b) attribue p. ex. aux grands cristaux de
feldspath potassique dans la plupart des grani-
toides une nature d’endoblastes plus jeunes
que la matrice. M: Roubault (1962) insiste sur
leur genése métasomatique. Cela concerne sur-
tout ces grands cristaux qui abondent en inclu-
sions de biotite, de plagioclase, de quartz etc.
identiques aux mineraux constituant le fond
de la roche. Cette hypothése se trouve confir-
mée par différentes structures corrosives (la
myrmeékite, les interpénétrations micropeg-
matitiques), qui apparaissent soit en bordure,
soit a I’inférieur des grands cristaux (Drescher-
-Kaden 1948). Elle explique également d’une
maniere facile a admettre |’existence de por-
phyroblastes de feldspaths dans les enclaves sur-

tout de ceux ,,a cheval” sur la limite granite-
-enclave (pi. X111 fig. 2).

Si nous admettons cependant dans le cas
concret du granite de Karkonosze la genese mé-
tasomatique pour les grands cristaux de feld-
spath potassique pouvons-nous en admettre une
autre pour les petits cristaux qui n’en different
pas essentiellement ni par la composition ni
par les caractéres structuraux (angle des axes
optiques, degré de triclinisme)?

V. Marmo (1962) affirme que les feldspaths
potassiques caracteristiques du rapakivi sont
inconnus parmi les produits de la métasomato-
se. A I’'appui de sa these il cite notamment
I’age absolu établi pour tout I’échantillon de
granite, pour la biotite et pour I’orthose en
ovoide; les différences sont effectivement trés
insignifiantes et l'on peut les attribuer facile-
ment aux erreurs expérimentales. Je ne sais pas
si la méthode K/A, que l'on a utilisé pour les
déterminations peut donner des résultats com-
parables pour la biotite et le feldspath potas-
sique étant donnée la grande différence de
structure des deux mineraux. C’est pourquoi
cet argument ne me semble pas des plus con-
vaincants. Les particularités de la structure du
feldspath semblent étre beaucoup plus impor-
tantes. En effet les chercheurs se pronongant
pour la genese métasomatique des mégacris-
taux du feldspath potassique parlent toujours
de microcline. Dans les granites rapakivi on
trouve principalement |’orthose ou le microc-
line a faible triclinisme, comme dans le gra-
nite de Karkonosze. Je ne répéterai pas ici les
réflexions consacrées a l’examen des feldspaths
et démontrant que ce n’est pas la température
seule qui décide de la structure du feldspath
potassique. Jusqu’au moment de la solution du
probléme concernant la signification du degré
de triclinisme d’une part, celle des éléments
traces de I’autre dans la genése des feldspaths
on ne peut, je pense, dire rien de certain sur
le mécanisme de la formation de mégacristaux
dans le granite de Karkonosze et sur leur re-
lation avec les grains plus fins que l'on trouve
dans la masse de la roche.

A [I’état actuel des recherches de nombreux
arguments semblent militer en faveur de la
formation des grands cristaux dans I’étape pré-
coce de la cristallisation du magma. Je cite-
rai parmi les plus importants: 1) le degré peu
élevé de triclinisme, 2) la teneur en barium
nettement supérieure a celle des feldspaths po-
tassiques de la masse fondamentale, 3) I’orien-
tation privilégiée recontrée a différents en-
droits du massif. Il semble que, si I'on admet
la genese palingénétique du granite, la présen-
ce de gros feldspaths dans les enclaves ne doit
pas étre non plus nécessairement reliée a la
période deutérique du magma. D’autre part
cependant il faut avouer qu’il est difficile



d’expliquer la présence d’inclusions, surtout
du plagioclase dans le feldspath potassique s’il
constitue des phénocristaux, formés antérieure-
ment. Je ne pense pas ici a l’albite qui a été
indubitablement amenée plus tard mais a
I'oligoclase identique a celui qui a cristal-
lise a coté dans la masse fondamentale
et qui a I¢tat d’inclusions dans les me-
gacristaux du feldspath pottasique accuse
souvent des bordures claires, pauvres en anor-
thite ainsi que d’autres traces de réaction avec
le feldspath-hote. Je voudrais attirer ici I’at-
tention sur I¢nonciation de Lapadu-Hargues
(1958) qui— étant lui-méme convaincu que les
mégacristaux des feldspaths dans les granites
se sont formés en méme temps que les autres
composants de la roche — avoue que ,,cette
présence ou absence de pseudo-phénocristaux
signifie sans doute quelque chose, mais il vaut
mieux, pour le moment, avouer qu’on ne la
connait point et considérer le fait comme un
a(I:cident mystérieux dans la structure, sans
us”.
P La période postmagmatique du développe-
ment des granites de Karkonosze y a laissé des
traces trés nettes, principalement sous forme
d’albite intergranulaire, de myrmékite et d’in-
terpénétrations micropegmatitiques ainsi que
de perthites métasomatiques. Il n’existe a vrai
dire aucune méthode permettant de distinguer
avec certitude les perthites métasomatiques de
celles dans lesquelles I’albite a été exsudée
a cause de I’abaissement de température, sur-
tout si I’on tient compte du role de |’eau qui
selon O. F. Tuttle et N. L. Bowen (1958) facili-
te beaucoup I’exsudation et peut influer sur
I’épaisseur des éléments perthitiques. Il parait
pourtant difficile de ne pas reconnaitre la na-
ture métasomatique au moins a ces facules de
plagioclase qui corrodent les feldspaths po-
tassiques a partir de leurs bords et appartien-
nent en méme temps aux cristaux intergranu-
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laires de I’albite. Quant a la genése postmag-
matique de ces derniers elle semble étre in-
contestable. Les seules inclusions que I’on
y rencontre appartiennent au quartz vermiculé
(myrmékite postmicroclinique selon Drescher-
-Kaden»1948). C’est également a |’action corrosi-
ve des solutions postmagmatiques qu’il faut
probablement attribuer les nombreuses inclu-
sions de quartz dans les feldspaths, surtout cel-
les & orientation optique identique produisant
des structures micropegmatitiques. L’albite en
damier assez nombreuse dans certains granftes
micropegmatitiques est certainement aussi mé-
tasomatique. Cette albite apparait en premier
lieu dans la masse fondamentale (le fond), de la
roche, a coté du feldspath potassique, qui —
comme I’a prouvé lexamen de structure —
a souvent un degré de triclinisme supérieur
a celui des autres feldspaths pottasiques dans
le massif de Karkonosze.

On ne sait pas si les zones souvent oscillatoires
du plagioclase, si fréquentes dans les granites
de Karkonosze, ainsi que le caractere irrégulier
de I’extinction du coeur de ses cristaux, sont
dds également aux processus métasomatiques.
De toute facon je ne relierais pas ces structu-
res a la période d’activité des solutions post-
magmatiques. Et bien que I’'on ne puisse ex-
clure que les structures en question soient un
phénomeéne postérieur a la cristallisation mé-
me des plagioclases (Roubault 1962) je suis
portée a supposer qu’elles sont plutét le résul-
tat de l'oscillation des conditions physico-chi-
miques qui régnaient dans le magma palingé-
nétique au cours de sa cristallisation. Dans le
cas des plagioclases a structure tachetée il faut,
je pense, prendre aussi en considération la pos-
sibilité de leur appartenance a la génération
la plus ancienne des composants provenant de
I'inventaire primitif du complexe des roches
préexistantes.



Fot. 1 Szrenica — skatka granitu grzbietowego
Szrenica — rocher de granite de créte

Fot. 2 Konskie tby — skatki granitu grzbietowego
Koriskie £by — rochers de granite de créte






Fot. 1 Konskie £by — skatka granitu grzbietowego
Konskie by — rocher de granite de créte

Fot. 2. Zbojeckie Skaty — kontakt granitu z hornfelsem
Zbdjeckie Skaty — contact du granite avec la cornéenne






Fot. L Kamieniotom granitu centralnego w Michatowicach
Carriére de granite central a Michatowice






Fot. 1L Granit porfirowaty (1:1)
Granite porphyroide (1:1)

Fot. 2. Automorficzny megakrysztat skalenia potasowego z obwodkag plagioklazu

1:
f\/lélg);acristal automorphe de feldspath potassique bordé de plagioclase (1:1)






Fot. —2. Formy wystepowania megakrysztatow skalenia potasowego w granitach
centralnych a:l)

Formes de mégacristaux de feldspath potassique dans les granites cen-
traux (1:1)






Fot. 1

Fot. 2

Kierunkowe utozenie fenokrysztatdéw skaleni w granicie porfirowatym (1:1)

Orientation privilégiée des grands cristaux de feldspath potassique dans
le granite porphyroide (1:1)

Granit szlirowaty — utozenie wiekszych krysztatow skaleni zgodne z prze-
biegiem szlir biotytu (5:1)

Granite a ,,schlieren” — les cristaux plus grands des feldspaths sont disposés
en concordance avec les ,schlieren” de biotite (5:1)






Fot. 1 Granit porfirowaty — odmiana gruboziarnista (1:1)
Granite porphyroide — variété a cristaux paticulierement gros (1:1)

Fot. 2 Cienka wkladka aplitowa w granicie porfirowatym (3:1)
Mince intercalation d’aplite dans le granite porphyroide (3:1)






Fot. 1

Fot. 2

Szlira biotytowa w granicie. Wyzej zyla aplitu ograniczona z obu stron
cienkimi pasmami biotytu i zamykajgca w $rodku nieforemne gniazdo peg-
matytu (3:1)

»Schliere” biotitique dans le granite. Au-dessus un filon d'aplite limité des

deux cotés par de minces bandes de biotite et renfermant au centre un
nid irrégulier de pegmatite (3:1)

Szliry biotytu rozptywajgce sie w drobnoziarnistej masie granitowej (3:1)
»Schlieren” de biotite se fondant dans la masse granitique a grain fin (3:1)






Fot. 1. Automorficzne i pasowe plagioklazy w granicie porfirowatym — kamienio-
tom w Michatowicach. Nikole skrzyzowane. Pow. X £0

Plagioclases zones et automorphes dans le granite porphyroide — carriére
de Michatowice. Nicoles croisés. X 90

Fot. 2 Brodawkowy myrmekit na granicy plagioklazu i pertytowego skalenia po-
tasowego. Nikole skrzyzowane. Pow. X 90

Bourgeons de myrmékite a la limite du plagioclase et du feldspath potas-
sique perthitique. Nicoles croisés. X 90






Fot. 1 Przerosty pertytowe w skaleniu potasowym. Myrmekit na obwodzie pla-
gioklazu. Nikole skrzyzowane. Pow. X £0
Facules d’albite dans le feldspath 9Botassique. Myrmékite cans la bordure
du plagioclase. Nicoles croisés. X

Fot. 2 Myrmekit pomiedzy dwoma krysztatami skalenia potasowego. Wrzeciono-
\;V(aég przerosty pertytowe w krysztale dolnym. Nikole skrzyzowane. Pow.

Myrmékite entre deux feldspaths potassiques. Facules d’albite en forme
de ,fuseaux” dans le cristal inférieur. Nicolcs croisés. X 90






Fot 1 Mikroenklawa zbudowana z hornblendy, biotytu i chlorytu w gruboziar-
nistym granicie z kamieniotomu w Michatowicach. Nikole skrzyZzowane.

Pow. X 50
Microenclave construite cle hornblende, de biotite et de chlorite dans le
granite grossierement grenu de la carriere de Michatowice. Nicoles croisés.

Fot. 2 Ta sama mikroenklawa, bez analizatora. Pow. X 90
La méme microenclave, sans analysateur. X &0






Gniazdo pegmatytu w granicie (1:1)
Nid de pegmatite dans le granite (1:1)

Zwietrzata $ciana granitu porfirowatego z wypreparowanymi fenokryszta-
tami skaleni potasowych. Skatka w Borowicach.

Surface altérée de granite porphyroide avec mégacristaux préparés de
feldspath potassique. Rocher a Borowice



PLANSZA XII
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Granit wzbogacony w biotyt o kierunkowym utozeniu
Granite enrichi de biotite a orientation privilégiée

Mata enklawa tiotytowa z fenokrysztatem skalenia na kontakcie z grani-
tem (,a cheval”). Zyta aplitowa (3:1)

Petite enclave a biotite avec mégacristal de feldspath sur le contact avec le
granite (,a cheval’). Filon d'aplite (3:1)






Fot. 1

Fot. 2

Krysztat hornblendy poprzerastany piroksenem — skatka granitu porfiro-
watego w Bcrowicach. Eez analizatora. Fow. X O
Cristal de horrblende avec inclusions de pyroxene — rocher de granite
porphyroide a Borowice. Sans analysateur. X 90

Budowa plamista plagioklazu — granit porfirowaty ze starego kamienio-
tomu przy drodze z Gruszkowa do Wojkowa, punkt 130. Nikole skrzyzo-
wane. Pow. X @

Structure tachetée du plagioclase — granite porphyroide de la vieille car-
riere pres de la route menant de Gruszkéw a Wojkdw, point 130. Nicoles
croisés. X 90






Fot.

Fot. 2

PLANSZA XV
PLANCHE XV

Duze krysztaty plamistego allanitu WyonUJace intensywne pola pleochro-
iczne w chlorycie. Bez analizatora. Pow. X 90

Grands cristaux d’allanite tachetée provoquant des halos polychroiques in-
tenses dans la chlorite. Sans analysateur. X 90

Megakrysztat plagioklazu poprzerastany wrostkami biotytu i chlorytu (1:1)
Mégacristal du plagioclase avec inclusions de biotite et de chlorite (1:1)






Fot. 1

Fot. 2

Myrmekitowe i granofirowe przerosty kwarcu w skaleniu potasowym.
Przerosty o charakterze granofirowym wystepujg rowniez w sgsiaduja-
cych plagioklazach. Granit rejonu Kopek. Nikole skrzyzowane. Pow. X 80
Myrmékite et interpénétrations micropegmatitiques de quartz dans le feldspath
potassique. Interpénétrations micropegmatitiques également dans les plagio-
clases voisins. Granite de la région de Kopki. Nicoles croisés. X 90

Wrostki kwarcu o zmiennej orientacji na brzegu fenokrysztatu skalenia
potasowego w granicie granofirowym z punktu 176 na pdtnoco-wschéd od
Jeleniej Gory. Nikole skrzyzowane. Pow. X 90

Inclusions de quartz a orientation variable au bord d’un mégacristal de
feldspath potassique dans le granite micropegmatitique du point 176 au
NE de Jelenia Gora. Nicoles croisés. X 90
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Fot. 1

Fot. 2

Przerosty granofirowe charakterystyczne dla gtéwnej masy skalnej gra-
nitu z punktu 176. Nikole skrzyzowane. Pow. X 90

Structures micropegmatitiques caractéristiques pour le fond du granite
du point 176. Nicoles croisés. X 90

Granofirowe przeros)te/ w plagioklazie z tej samej probki granitu. Nikole
skrzyzowane. Pow. 90

Structures micropegmatitiques dans le plagioclase du méme échantillon de
granite. Nicoles croisés. X 90






Fot. 1

Fot. 2

Ciemna enklawa w granicie porfirowatym z nielicznymi wiekszymi Kkrysz-
tatami skaleni. U dolu widoczne $lady trawienia przez granit (1:1)
Enclave foncée dans le granite porphyroide avec de rares grands cristaux
de fel(dsp)aths. Eans le bas on \oit les traces de la cogestion par le gra-
nite. (L1

Ciemna enklawa z licznymi duzymi skaleniami. Stopien zaatakowania
przez granit wyraznie silniejszy niz w enklawie poprzedniej (1:1)
Enclave foncée avec de nombreux grands feldspaths. Degré de digestion par
le granite nettement plus fort que dans I’enclave précédente (1:1)






Fot. 1L Duze krysztaly tytanitu poprzerastane biotytem, chlorytem, kwarcem
i agoatytem w enklawie z granitu rejonu Kopek. Bez analizatora. Pow.
X

Grands cristaux de sphéne interpénétrés de biotite, de chlorite, de quartz
et d’apatite dans l'enclave de granite dans la région de Kopki. Sans
analysateur. X 90

Fot. 2 Hydrotermalny chloryt sferulityczny w tej samej enklawie. Nikole skrzy-
zowane. Pow. X 100

Chlorite hydrothermale sphérolitique dans la méme enclave. Nicoles croisés.
X 100






Fot. 1

Fot. 2

Chloryt sferulityczge/ z tytanitem w enklawie granitu rejonu Kopek. Bez
analizatora. Pow.

Chlorite sphérolititique avec sphéne dans l'enclave de granite de la région
de Kopki. Sans analysateur. X 90

Zy’rka prenitu przecinajgca warstwy amfibolu i piroksenu w skale wa-
pienno-krzemianowej z Dziczej Gory na poinoc od Grzedzin. Nikole skrzy-
zowane. Pow. X 100

Petit filon de préhnite coupant les couches d’amfibole et de pyroxene
dans la roche a silicates calciques et magnésiens de Dziczg Géra au N de
Grzedziny. Nicoles croisés. X 100






Fot. 1 Andaluzyt i kordierg(t w hornfelsie okolicy Wysokiego Kamienia. Nikole
skrzyzowane. Pow. 50
Andalousite et cordiérite dans la cornéenne des environs de Wysoki Ka-

mien. Nicoles croisés. X 50

Fot. 2 Skupienie krysztatow granatu w hornfelsie kordierytowym. Wielki Wysoki
Kamien. Nikole skrzyzowane. Pow. X 100
Amas de cristaux de grenat dans la cornéenne a cordiérite. Wielki Wysoki
Kamien. Nicoles croises. X 100






Fot. 1. Grube ptytki krystaloblastycznego biotytu w hornfelsie kordierytowym na
potudnie od Kozich Skat. Nikole skrzyzowane. Pow. X 90

Grosses plaques de biotite cristalloblastique dans la cornéenne a cordiérite
au S de Kozie Skaty. Nicoles croisés. X 90

Fot. 2. Krysztaty andaluzytu ws$réd pinitu w hornfelsie z Czarnej Gory. Nikole
skrzyzowane. Pow. X 70

Cristaux d’andalousite parmi le pinite dans la cornéenne de Czarna Gora.
Nicoles croisés. X 70






Fot. 1 Zbdjeckie Skaty. Kontakt granitu z hornfelsem. U dolu pegmatyt, wyzej

Fot. 2

kolejno drobnoziarnisty granit leukokratyczny, granit szlirowaty, aplit
przechodzacy w pegmatyt, hornfels

Zbdjeckie Skaty. Contact du granite avec la cornéenne. Vers le bas pegma-
tite, plus haut successivement granite leucocrate a grain fin, granite
a ,,schlieren”, aplite passant en pegmatite, cornéenne

Ta sama skatka w zblizeniu. Fotografia nie obejmuje juz hornfelsu i dol-
nej partii pegmatytu

La méme roche en rapprochement. La photographie n’embrasse plus la
cornéenne et la partie Inférieure de la pegmatite






Fot. 1L Drobnoziarniste gnejsy przeciete jasng zyig aplitu w starym kamieniotomie
r.ad basenem kapielowym w Karpaczu

Gneiss a grain fin coupés d'un filon clair daplite dans la vieille carriére
au-dessus de la piscine a Karpacz

Fot. 2. Hornfels poprzerastany wktadkami skaleniowo-kwarcowymi w starym Kka-
mieniotomie hydrotermalnie przeobrazonego granitu na potudniowo-zachod-
nim zboczu wzgdérza Bielec koto Grzedzin
Cornéenne avec intercalations de feldspath et de quartz dans la vieille
carriere de granite hydrothermalement transformé du versant SW de la
colline Bielec pres de Grzedziny






Fot. 1L Buzy pasowo zbudowany krysztat skalenia potasowego z granitu kulistego.
Nikole skrzyzowane. Pow. X 50
Grand cristal de feldspath potassique du granite orbiculaire. Nicoles croi-
sés. X 50

Fot. 2 Aglomerat krysztatow kwarcu w tzw. porfirze granitowym z kamieniotomu
w okolicy Giebocka. Nikole skrzyzowane. Pow. X 25
Agrégat de cristaux de quartz dans le porphyre granitique de la carriere
des environs de Giebock. Nicoles croisés. X 25






Fot. 1L Forwak plagioklazu z granitu w hydrotermalnie przeobrazonym spessarty-

Fot. 2.

cie z punktu 158 w Trzcinsku. Nikole skrzyzowane. Pow.

Inclusion du plagioclase eu granite dans la spessartite hydrothermalement
transformée du point 158 a Trzcinsk. Nicoles croisés. X 50

Spessartyt z automorficznyrni prakrysztatami hornblendy z géry Grabowiec
koto Sosnéwki. Bez analizatora. Pow. X 100

Spessartite avec phénocristaux automorphes de hornblende du mont Grabo-
wiec prés de Sosndéwka. Sans analysateur. X 100






Schematyczna mapa polskiej czesci masywu granitowego Karkonoszy z punktami pobrania prébek do badan laboratoryjnych
1 — granit, 2 — gnejsy, 3 — lupki (przewaznie mikowe), 4 — tupki przeobrazone na kontakcie z granitem, 5 — amfibolity, 6 — zyta kwarcowa
Izerskich Garbéw, 7 — kulm, 8 — punkty pobrania prébek do badan laboratoryjnych

Carte schématique de la partie polonaise du massif granitique de Karkonosze avec points de prélevement des échantillons
pour les études en laboratoire
1 — granite, 2 — gneiss, 3 —schistes (pour la plupart micacés), 4 — schistes transformés sur le contact avec le granite, s — amphibolites, 6 — filon
de quartz des Garby lzerskie. 7 — Carbonifére inférieur, S — points de préléevement des échantillons pour les études en laboratoire



Fig. 6

Mapa przestrzennego zroznicowania skitadu granitoid 6w karkonoskich na podstawie analiz mikrometrycznych
1 — kwarc, 2 — plagioklaz, 3 — skalen potasowy, 4 — mineraty ciemne i akcesoryczne

Carte de la différentation spatiale de la composition des granitoides de Karkonosze sur la base des analyses micrométriques
1 — quartz, 2 — plagioclase, 3 — feldspath potassique, 4 — minéraux colorés



