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Streszczenie

Autor relacjonuje wyniki swoich badan geologicz-
nych wykonanych w sezonie letnim 1960 r. w oko-
licy osady Kamionkowo w Gérach Sowich. Po poda-
niu ogolnej charakterystyki obszaru badan przedsta-
wiono opisy nowych lub mato znanych odstonie¢ skat
krystalicznych, a zwlaszcza wapieni, piribolitow, ka-
taklazytow i pegmatytéw, z okresleniem ich wzgled-

nego nastepstwa czasowego. Druga cze$¢ artykutu
zawiera syntetyczne opracowanie pomiarow drobnych
struktur, takich jak foliacja, lineacja i spekania
skalne. Podjeto rdwniez probe synchronizacji proce-
sow tektonicznych i metamorficznych w gnejsach
migmatytowych Gér Sowich.

WSTEP

W nawigzaniu do badan geologicznych za-
chodniej i potudniowej cze$ci Goér Sowich z lat
1956— 1959 autor rozszerzyt w 1960 r. obszar
studiow terenowych na pdinocno-wschodnig
cze$¢ pasma sowiogdrskiego. Prace te byty sub-
sydiowane przez Pracownie Sudeckg Zaktadu
Nauk Geologicznych PAN.

Obszar badan, o ktérym bedzie mowa w ni-
niejszym artykule, potozony jest miedzy Prze-
teczg Jugowska (804,7 m n.p.m.) a sudeckim
uskokiem brzeznym przebiegajagcym u podnéza
Sudetobw — na odcinku od miejscowosci Pie-
szyce do Bielawy, na SW od Dzierzoniowa.

O wyborze tego witasnie, a nie innego wycin-
ka gnejsdw sowiogdrskich zadecydowato sze-
reg okolicznosci.

Wedtug E. Natkowskiego (1878), autora
pierwszej monograficznej pracy o petrografii
i tektonice Gor Sowich koto Kamionkowa —
w strefie granicznej wydzielonych przez niego
obszar6w Wysokiej Sowy i Srebrnej Goéry —
zaznaczajg sie dwa rézne kierunki przebiegu
struktur gnejsowych: NW—SE i SW—NE. Sy-
tuacja taka przedstawiona na szkicowej mapie
wymagata sprawdzenia przez szczeg6towe i bar-
dziej nowoczesne badania.



W okolicy Kamionkowa sg dobre i stosunko-
wo liczne odstoniecia w formie skatek i sta-
rych sztolni gérniczych, zwiaszcza na wschod-
nich zboczach doliny Potoku Pieszyckiego. Poza
tym Gory Sowie sg prawie catkowicie zalesione,
a odstonie¢ naturalnych w tych gorach jest na
0go6t mato.

O wyborze obszaru badan zdecydowata po-
nadto mata iloS¢ pomiaréw i danych dotycza-
cych struktur skat krystalicznych na dotych-
czasowych mapach szczegétowych w skali
1:25 000, wykonanych przed 60 laty przez
E. Dathego (1904). Niedostatek ten wykazuja
zresztg réwniez i pdzniej reambulowane mapy
geologiczne.

E. Kalkowski podaje 50 pomiaréw ,biegu
i upadu” gnejséw dla caltych Gor Sowich. Na

OGOLNE DANE GEOLOGICZNE

Na przestrzeni minionego ¢wieréwiecza geo-
logowie i petrografowie zaréwno polscy
(H. Teisseyre, K. Smulikowski, A. Polanski), jak
i czechostowaccy (m. in. O. Kodym) oraz nie-
mieccy (K. Scheumann, W. Hentschel, E. Be-
derke i in.) sg zgodni co do tego, ze sowiogoOr-
ska formacja gnejsowa stanowi fragment gte-
bokiego podioza, nalezacy do moldanubskiego
masywu Kkrystalicznego.

W okolicy Kamionkowa, podobnie jak w ca-
tych Gérach Sowich, przewazajg polimetamor-
ficzne paragnejsy i migmatyty. Sg to zazwyczaj
gnejsy plagioklazowo-biotytowe zawierajgce
syllimanit i granat, zréznicowane pod wzgle-
dem wielkosci, wyksztatcenia i utozenia skiad-
nikow mineralnych. Materiat wyjsciowy dla
tych gnejséw stanowity przedalgonckie tupki
i szaroglazy o znacznej migzszosci. Paragnej-
som towarzysza czasem niewielkie ilosci skat
zawierajagcych tuseczki grafitu i produkty
przeobrazenia osadéw weglanowych oraz law
i tuféw typu bazaltowego.

Miodsze od paragnejsow sa granitognejsy
(Ortogneise i Augengneise) i skaty metamor-
ficzne wywodzgce sie z drobnych intruzji ga~
bra, perydotytu, pikrytu i odmian diabazu.

Za najmiodsze, waryscyjskie elementy kry-

mapie E. Dathego w okolicy Kamionkowa na
powierzchni 12 km2 wykonano rowniez okoto
50 pomiarow ,biegu i upadu” warstw tacznie
dla skat zmetamorfizowanych i osadéw kulmu.
Autor wraz z A. Dendewiczem wykonali ponad
1200 pomiaréw drobnych struktur i innych ele-
mentéw tektonicznych, ktére pozwalajg na
sformutowanie pewnych hipotez roboczych dla
wiekszego obszaru gnejsowego.

W czasie badan terenowych natrafiono na
kilka nieznanych lub dotychczas nie opisanych
wystgpien skat krystalicznych.

Profesorom: K. Smulikowskiemu i H. Teissey-
re’owi wdzieczny jestem za konsultacje w czasie
pracy. Koledze dr A. Majerowiczowi dziekuje
serdecznie za cenne rady i wskazowki przy opi-
sywaniu ptytek cienkich zbadanych skat.

DOTYCZACE OBSZARU BADAN

staliniku sowiogdrskiego uwazane sg zylowe
skaty porfirowe, kersantytowe oraz skaty zbli-
zone wygladem do aplitéw. Te ostatnie, 0 wy-
raznie widocznej pod mikroskopem teksturze
fluidalnej, towarzyszg sudeckiemu uskokowi
brzeznemu.

W zapadliskach $réddgérskich o charakterze
waryscyjskich rowow tektonicznych zachowaty
sie wsrdd gnejsow niezmetamorfizowane osady
kulmu sowiogérskiego. Na badanym obszarze
wystepuje fragment utworéw dolnego karbonu
zwany kulmem z Kamionkowa. Faune gorno-
wizenskg wyeksploatowang z tupkéw ilasto-
szarogtazowych i wapieni opracowata H. Zako-
wa (1962).

Granice tektoniczne skat metamorficznych
prekambru ze skatami osadowymi karbonu sg
zle odstoniete. Przykrywajg je gliny zboczowe
i gruz grawitacyjny czwartorzedu. Kierunki
stromych na ogdt dyslokacji majg przebieg
ogélny z pdinocnego zachodu na potudniowy
wschdd z odchyleniem ku wschodowi w czesci
potudniowej. Na mniejszych odcinkach ograni-
czajagce kulm uskoki biegng z potudniowego
zachodu na poétnocny wschéd oraz z potudnia
na potnoc.

PRZYCZY'NKI DO ZNAJOMOSCI SKAL KRYSTALICZNYCH GOR SOWICH

Gtéwnym przedmiotem zainteresowan autora
byty skaty krystaliczne. Ws$réd nich w okolicy
Kamionkowa na specjalng uwage zastugujg wa-
pienie krystaliczne. Skaty te sg szczegOlnie in-
teresujgce, gdyz moga rzuci¢ Swiatto na sto-
dosy¢ monotonnej serii osadowej,
sunki przestrzenne panujgce w pierwotnej,

Juz E. Dathe (1904) podkreslat, ze wapienie
krystaliczne sg wielka rzadkoscia w Gorach
Sowich. Wiekszos$¢ znanych wystgpien tych skat
ogranicza sie do niewielkiego obszaru miedzy
Kamionkowem a le$nictwem Kamien koto Bic-
iawy.

Niestety zostaty

wapienie  krystaliczne



w znacznej mierze wyeksploatowane jeszcze
w potowie' ubiegtego stulecia i wypalone na
wapno w wapienniku koto lesnictwa Kamien.

Mozna jednak mimo tego wydzieli¢ jeszcze
dzisiaj dwa rodzaje wapieni krystalicznych to-
warzyszace amfibolitom oraz lezagce wsrdd
gnejsow. Resztki wapieni towarzyszacych amfi-
bolitom obserwowaé¢ mozna w zarzuconych wy-
robiskach gérniczych na gérze Blyszcz (637 m
n. p. m.), na zboczu géry Galica (681 m n. p. m.)
od strony Kamionkowa oraz na potudniowo-
wschodnim  zboczu go6ry Czyzyk (6555 m
n. p. m.), gdzie sztolnie dochodzg do 70 m dtu-
gosci.

Amfibolity, wsrdd ktdrych wystepujg wapie-
nie krystaliczne, ,,uwaza sie za zmetamorjizo-
wane warstwy tujow bazaltowych” (K. Smuli-
kowski 1952, s. 88).

Wapienie Kkrystaliczne najlepiej zachowane
sg w amfibolitach wystepujgcych w formie
skatek pod szczytem Kawnicy (705 m n. p. m.).
W odstonieciach tych na przestrzeni kilkudzie-
sieciu metrow obserwowa¢ mozna przektadanie
sie wapieni z amfibolitami. Szeroko$¢ wktadek
wapieni waha sie od kilku milimetréow do kil-
kudziesieciu centymetrow. Miejscami tworzg
one smugi i wstegi na przemian ze skupieniami
amfiboli, piroksenéw i biatego kalcytu, ktoremu
towarzyszg jasne zyty kwarcowe i kwarcowo-
skaleniowe. Na powierzchniach wietrzenia wa-
pienie sg zazwyczaj czesciowo wylugowane,
dzieki czemu powstajg wydiuzone wgtebienia
w otaczajagcym je amfibolicie.

Kierunek smug skat mieszanych i wapieni
krystalicznych wykazuje bieg 140° z odchyle-
niami ku wschodowi. Upady powierzchni kon-
taktowych amfibolitdw i wapieni wahajg sie
w granicach 45—60° SW.

Amfibolity z wapieniami przeciete sg zytka-
mi  kwarcowymi i kwarcowo-skaleniowymi
0 grubosci od kilku milimetrow do kilkunastu
centymetrow, przebiegajagcymi w dwoch kie-
runkach zblizonych do 45 i 135°, a wiec prze-
cinajg sie pod katem niemal prostym. Miejsca-
mi mozna zauwazy¢, ze niektdre zyitki kwarco-
we i kwarcowo-skaleniowe sg przesuniete
w miejscach przeciecia z wkiadkami wapienia
krystalicznego, pomimo iz zytki te wypeiniajg
system spekan niewatpliwie mtodszy od amfi-
bolitow i wapieni. Oznacza to, ze po powstaniu
1 wypetnieniu systemu szczelin krzemionkg
i utworami kwarcowo-skaleniowymi nastgpity
przemieszczenia w obrebie wapieni krystalicz-
nych. Zjawisko to dobrze ilustruje roznice
miedzy mato plastycznymi amfibolitami a po-
datnymi na ci$nienia gérotwdrcze wapieniami
krystalicznymi. Potwierdzajg to zresztg fatdki
ciggnione w wapieniu. Przebieg ich jest -dobrze
widoczny dzieki réwnolegtemu utozeniu zie-

lonkawych augitow na tle bialego wapienia
krystalicznego. Kierunek osi fatdkdw ciggnio-
nych zmierzonych we wktadce wapienia szero-
kosci 15 cm wynosit 120/40° z wyrazng wer-
gencjg potudniowo-zachodnig.

Wapienie krystaliczne obserwowaé mozna
réwniez w nieczynnym kamieniotomie, potozo-
nym okoto 300 m na potudniowy zachdéd od
leSnictwa Kamien w Bielawie. W gornej czesci
p6tnocnej $ciany tego kamieniotomu wsrod
gnejséw odstaniajg sie wapienie krystaliczne.
Tworzg tu one nieregularng, wyttoczong so-
czewke o rozmiarach 130 X 80 cm. Kontakt wa-
pienia z gnejsami mierzony réwnolegle do diuz-
szej osi soczewki wapiennej wynosi 120/75°
SW, a kierunek smug diopsvdowych w wapie-
niu — 135/60° SW.

Po potudniowej stronie, przy wejsciu do tego
samego kamieniotomu, pod nawisem skalnym
obserwowa¢ mozna na przestrzeni kilku me-
tréow wktadke wapienia krystalicznego grubosci
okoto 80 cm, lezacq wsrod gnejséw. Od péinoc-
nej strony wida¢ tu na biatym tle wapienia
dtugie, delikatne, zwezajgce sie ku potudniowi
fragmenty gnejsow tkwigce jak gdyby drzazgi
w tle kalcytowym. taczg sie one bezposrednio
z gtéwnag masg otaczajgcych wapien gnejsow.
Kierunek zazebiajgcych sie skat jest zgodny
z 0g6Inym przebiegiem powierzchni zgnejsowa-
nia i wynosi 130—145/70° NE.

Jesli gdziekolwiek w gnejsach sowiogdrskich
zachowaly sie jakies S§lady dawnej stratyfi-
kacji osaddw, z ktorych pdzniej powstaty gnej-
sy, to mozna domys$la¢ ich sie wiasnie tutaj.
Nie oznacza to jednak wcale, ze w catych Go6-
rach Sowich foliacja paragnejs6w i gnejsow
migmatytowych jest zgodna ze stratyfikacjg
osadéw wyjsciowych. Mozna jedynie stwierdzi¢,
ze oddalone od siebie o okoto 1,5 km wapienie
z Kawnicy i wapienie z lesnictwa Kamien wy-
kazujg podobne biegi, lecz r6zne upady w sto-
sunku do skat otaczajacych.

W srodkowej czesci péinocnej Sciany kamie-
niolomu koto le$nictwa Kamien wida¢ wsrod
gnejséw wygietg soczewke amfibolitu o wy-
miarach 150 X 40 cm. W stropie amfibolitu
znajduje sie mata wkiadka wapienia krystalicz-
nego kontaktujgca réwniez z gnejsem. Utozenie
tych skat jest zgodne z otaczajgcymi gnejsami.

We wschodniej Scianie kamieniotomu odsta-
niajg sie liczne zytki kwarcowe, nie przekra-
czajace kilku centymetrow grubosci. Na pod-
stawie przemieszczen tych zytek, w miejscach
gdzie przecinajg sie one wzajemnie, mozna od-
tworzy¢ kolejnos¢ ich powstawania. Pierwsza
generacja zytek ma kierunek 130—140° z upa-
dami skierowanymi na SW i NE, a wiec na ogét
zgodny z foliacja gnejsow, druga ma kierunek
0/85° W. Zyiki drugiej generacji wypeiniajg



strome spekania tngce w poprzek foliacje, trze-
cia generacja ma kierunek 150/30° SW.

Po utworzeniu sie systemu zytek kwarco-
wych mialy jeszcze miejsce ruchy dyferencjal-
ne wzdtuz powierzchni zgnejsowania. Spowodo-
waty one powstanie lineacji w formie drob-
nych rys o kierunku W—E, pochylonych pod
katem 60° w strone sudeckiego uskoku brzez-
nego.

Spekania skalne pomierzone w kamienioto-
mie odpowiadajg ogo6lnemu planowi spekan
gnejséw okolic Kamionkowa i nie wykazujg
odchylen, ktére mogt spowodowac¢ sudecki
uskok brzezny, potozony zaledwie o okoto
150 m od miejsca obserwacji.

Najmtodszym utworem zytowym zaobserwo-
wanym w kamieniotomie koto le$nictwa Ka-
mien wydaje sie by¢ zyta pegmatytowa o gru-
bosci 10—25 cm, o kierunku 20—30/60° SE.
Jej kontakty z gnejsami sg ostre i wyrazne.

Skata piroksenowo-amfibolowa
(piribolit). Wsrdéd skat okreslanych przez
autoréw niemieckich jako amfibolity A. Polan-
ski (1955) wydzielit skaty piroksenowo-amfibo-
lowe. Obecnos¢ ich stwierdzit w znanym odsto-
nieciu koto stacji kolejowej w Bystrzycy Gor-
nej.

Podobne skaty wystepujg w niewielkim, za-
rzuconym kamieniotomie znajdujacym sie przy
szosie z Kamionkowa w kierunku Przeteczy Ju-
gowskiej, w miejscu gdzie szosa przecina pozio-
mice 620 m.

U podnéza poinocno-zachodniej $ciany tego
kamieniotomu, zatozonego w gnejsach, odstania
sie na przestrzeni kilku metrow kwadratowych
Swieza, nie zwietrzata, drobnoziarnista ciemna
skata barwy popielatoszarej. Kontaktuje ona
ostro i wyraznie z gnejsami biotytowymi
wzdiuz powierzchni o kierunku 190/45° W.
W poblizu kontaktu z gnejsami na szarym tle
skaly widoczne sg jasniejsze agregaty prawie
czystego kwarcu. Gnejsy, w zasadzie biotyto-
we, wykazujg miejscami znamiona pegmatyty-
zacji, wyrazajace sie wyksztatceniem wiekszych
krysztatéw skaleni i kwarcu oraz pojawianiem
sie blaszek muskowitu. Gnejsy sg silnie zmiete,
miejscami wyprasowane, i wykazujg zmienne
kierunki foliacji w granicach od 90/50° S do
105/35° SW. W paragnejsach dominujg speka-
nia o kierunku 155—165/50—75° NE, w drob-
noziarnistej skale za$ spekania sg rownolegte,
o kierunku 170/60° E.

Z prébek drobnoziarnistej ciemnoszarej ska-
ty wykonano ptytki cienkie. W obrazie mikro-
skopowym widoczne sg relikty piroksenéw oraz
wieksze od nich krysztaty hornblendy o zabar-
wieniu bladozielonkawym, wskazujgcym na
mata zawarto$¢ zelaza. Tto tych mineratow sta-
nowi bardzo drobny agregat o szarych barwach
interferencyjnych. Jest to prawdopodobnie pro-

dukt rozpadu mineratdw magnezowych lub
wapniowo-krzemianowych. Akcesorycznie wy-
stepuje ilmenit. W plytkach cienkich nie
stwierdzono krysztatdw skaleni. W poblizu kon-
taktu ze skatami otaczajagcymi hornblendzie
towarzyszy biotyt, ktéry jest miodszy od amfi-
boli i piroksenéw. Najmtodszym zapewne eta-
pem przeobrazen tej skaty piroksenowo-amfi-
bolowej byt proces sylifikacji, zaznaczajgcy sie
w zewnetrznych czesciach odstoniecia.

Sktad mineralny i niezgodny w stosunku do
foliacji gnejséw przebieg powierzchni kontakto-
wej wskazujg, iz opisana skata moze by¢ pro-
duktem metamorfizmu ultrazasadowej skaly
zytowej typu piroksenitow.

Piroksenowo-amfibolowe skaly wystepujace
w prekambrze zachodniej Grenlandii na duzo
wiekszej przestrzeni anizeli w Gorach Sowich
A. Berthelsen (1960) nazwat piribolitami.

Sowiogorskie skaty piroksenowo-amfibolowe
nalezy zapewne wigza¢ czasowo z amfibolitami
gabrowymi autorow niemieckich lub z utwora-
mi starszymi od nich. Odmiany tych amfiboli-
tow o strukturze granoblastycznej i wyraznych
teksturach kierunkowych, z oznakami saussury-
tyzacji i uralityzacji mozna by uwaza¢ za
metagabra. Okre$lenia tego uzywa rowniez
H. J. Behr (1961) w odniesieniu do silnie zaan-
gazowanych tektonicznie skat typu gabroidal-
nego w Gérach Granulitowych Saksonii.

Kataklazyty gnejsowe. Na arkuszu
mapy geologicznej Bielawa E. Dathego z 1904 r.,
na poéinoc i na potudnie od serpentynitu poto-
zonego na lewym brzegu potoku Pieszyckiego
w Kamionkowie, zaznaczone sg ,,brekcje gnej-
sowe, zlepience i piaskowce kulmu (Cula)”.
Odstoniecia we wcieciach drég polnych i we
wkopach usytuowanych w miejscu oznaczenia
kulmu Cula pozwolity na stwierdzenie, iz wy-
stepuja tu zaangazowane tektonicznie gnejsy,
a nie osady kulmowe. Analogicznych korekt
map dokonano rdwniez (Grocholski 1961)
wzdtuz potludniowego obrzezenia gnejsow so-
wiogdrskich.

W Kamionkowie bezposredniej obserwacji
dostepne sg silnie zwietrzate i potrzaskane
gnejsy mieszane barwy szarej i rdzawo-rézowej
tub zielonkawej. Miejscami zachowatly sie
w gnejsach struktury granoblastyczne. Czasem
obserwuje sie gnejsy drobnotuseczkowe ze $la-
dami wtornego ztupkowania. Przewazaja jed-
nak odmiany gnejséw S$rednioziarnistych. Tam
gdzie ziarno staje sie grubsze i zaznaczajg sie
przejscia do struktur pegmatytowych, pojawia
sie  obok biotytu muskowit, podobnie jak
w okolicy Przeteczy Jugowskiej. Czasem w pro-
filach tutejszych zobaczy¢ mozna mate waskie
wystapienia amfibolitdw wplecione w struktury
gnejsowe. Cato$¢ zespotu skat gnejsowych robi



tu wrazenie intensywnie zaangazowanych tek-
tonicznie gnejséw migmatytowych.

Mikroskopowe badania ptytek cienkich wy-
konanych z gnejsow potwierdzajg powyzsze
spostrzezenia. Kwarc starszej generacji wyka-
zuje faliste wygaszanie S$wiatta i czesto jest
zgranulowany. Wystepuje rdwniez druga, mtod-
sza generacja kwarcu, zwigzana z miodg sto-
sunkowo sylifikacjg w strefie dyslokacyjnej.
Plagioklazy typu oligoklazu sg zazwyczaj sil-
nie zmetniate wskutek serycytyzacji i proceséw
wietrzenia. Biotyt tworzy badz ptaty, badz wy-
stepuje w formie reliktowej z silnie zaznaczong
chlorytyzacjg. Czasem widoczne sg obok siebie
drobne blaszki biotytu i muskowitu. Biotytowi
towarzyszg rowniez czesto igietki syllimanitu.
W dosy¢ pospolitym chlorycie zaobserwowano
w jednej z ptytek cienkich dobrze wyksztatco-
ng strukture sagenitowg. Skaled potasowy
obserwuje sie z reguty w odmianach gnejséw
granoblastycznych.

Ptytki cienkie, wykonane 1z serpentynitu
ztupkowanego w poblizu kontaktu z katakla-
zytami gnejsowymi, ukazujg typowg strukture
siateczkowg, w ktérej zarysowujg sie pseudo-
morfozy bastytu po diallagu. Ksylotylowe tto
skalne jest przeciete licznymi zytkami wegla-
nowymi. W serpentynicie na kontakcie z ostong
gnejsowg wystepuje mikrobrekcja $wiadczaca,
iz kontakt ten ma charakter tektoniczny.

Kataklazyty gnejsowe wystepujg rowniez na
wschodnim zboczu doliny Potoku Pieszyckiego,
na péinocny wschod od serpentynitu.

Od zachodu i potnocy kataklazyty gnejsowe
graniczg tektonicznie z osadami kulmowymi.
W zwietrzelinie strefy granicznej stwierdza sie
liczne okruchy silnie zsylifikowanych i zela-
zistych mylonitow gnejsowych i kwarcu zyto-
wego. Uskok miedzy skatami osadowymi a me-
tamorficznymi ma, na wysokosci serpentynitu
z Kamionkowa, przebieg w przyblizeniu po-
tudnikowy. Na potudnie od serpentynitu biegng
dwie réwnolegte do siebie dyslokacje o kie-
runku 120°, ze stromymi upadami na potnocny
wschéd. Jedng z tych dyslokacji stanowi uskok
na granicy kataklazytdw gnejsowych i serpen-
tynitu, a druga uskok wielofazowy na granicy
gnejsow i zlepiencéw kulmowych.

Te trzy dyslokacje znajdujg swe przedtuzenie
ku potudniowi i wraz z innymi jeszcze dyslo-
kacjami stanowig wyrazng predyspozycje tek-
toniczng gornej czesci doliny Potoku Pieszyc-
kiego.

W kataklazytach i zlupkowanych wtdrnie
skatach krystalicznych wykonano szereg po-
miaréw. Ogdblny przebieg foliacji gnejsow,
mniej zaangazowanych tektonicznie, waha sie
w granicach 125—i35° ze stromymi upadami

na potnocny wschdd. W gnejsach sgsiadujacych
od poétnocy z serpentynitem notowano kierunki:
105/45° NE, 90/85° N, 70/80° NW, 65/85° NW
i 60/45° NW. Na zachdd od serpentynitu Kkie-
runki zgnejsowania przystosowujg sie wtdrnie
do przebiegu dyslokacji o kierunku potudniko-
wym i wynoszg 175—190°, ze stromymi upa-
dami na zachdd.

W czesci potudniowej wystepowania katakla-
zytéw obserwuje sie wtorne ztupkowanie gnej-
séw o kierunku 125 i 130° i stromym upadzie
ku potnocnemu wschodowi. Réwnolegte spra-
sowanie i ziupkowanie sgsiadujgcego z nimi
serpentynitu wynosi 125/55° NE i zwigzane jest
z wymienionymi poprzednio uskokami o tym
witasnie kierunku.

Bieg i upad zlepiencow kulmowych w miare
zblizania do kontaktu tektonicznego z katakla-
zytami gnejsowymi zmienia sie od 145/30° NE
do 120/75° NE i 115/80° NE. Nalezy sie liczy¢
z tym, ze wzdiuz uskoku o kierunku 120° mia-
ty miejsce kilkakrotne przemieszczenia i to
0 przeciwnych znakach. Kulm wykazuje bo-
wiem upady ku skatom metamorficznym. Jest
réwniez prawdopodobne, ze uskok obcinajacy
kulm rozwingt sie z pierwotnej pokulmowej
formy fleksuralnej.

Pomierzone w kulmie tego obszaru spekania
skalne wynoszg 100 i 160° i zdajg sie¢ mie¢ cha-
rakter S$cinajacy. Spekania skalne w katakla-
zytach tworzg inny, zapewne starszy system
spekan, o kierunkach réznych od kierunkéw
w dolnym karbonie (np. 30/60° SE, 145/60° SW,
180° W).

Pegmatyty. K. Smulikowski (1952) oma-
wiajgc pegmatyty sowiogorskie pisat, iz w ob-
szarach migmatytowych tworzg one gniazda
1 soczewki, ktore mogag by¢ pojmowane jako
eksudaty paragnejsow miekngcych wskutek
anatexis, lub wystepujg w postaci mtodych zyt
infiltracyjnych.

Na zwigzki czasowe i genetyczne pegmaty-
tdbw z migmatytami potwyspu Kola i pdinocnej
Karelii zwraca uwage N. W. Gortow (1957), po-
dajac zarazem liczne przyktady zaleznosci mie-
dzy formami przestrzennymi pegmatytow
a strukturami metamorficznych skat prekam-
bryjskich.

W okolicy Kamionkowa autor obserwowat
niezbyt moze dobrze odstonigete, ale dos¢ liczne
wystapienia pegmatytéw. Sg to przewaznie
skaly tworzgce wieksze i mniejsze wydtuzone
gniazda, utozone zgodnie z teksturami kierun-
kowymi gnejsow. Ich sktad mineralny jest sto-
sunkowo mato zréznicowany: kwarc, skalenie,
biotyt i muskowit, akcesorycznie granaty, syl-
limanit i turmalin. Granice pegmatytow z gnej-
sami nie sag wyrazne i ostre. Dluzsze osie wrze-



cionowatych gniazd pegmatytowych wykazujg
kierunki 130, 140 i 150°. Powstanie takich peg-
matytdw mozna zapewne wigza¢ z procesami
migmatytyzacji kompleksu sowiogdrskiego. Po-
dobne kierunki (110—150°) majg réwniez gra-
nitognejsy Gér Sowich.

Przedmigmatytyzacyjne lub wczesnomigma-
tytyzacyjne sg prawdopodobnie pegmatyty
0 przebiegu zblizonym do potudnikowego, za-
mykajgce w sobie drobne fragmenty drobnotu-
seczkowych gnejséw biotytowych, a czasem re-
likty piroksenéw. Prawdopodobnie chodzi tu
0 zyty zastgpienia (replacement dike).

Przyktadem takiej zylty pédzniej zsylifikowa-
nej moze by¢ pegmatyt u podnéza gory Galica,
nieco powyzej osady Kamionkowo.

Pod mikroskopem widoczne sg tu dwie gene-
racje kwarcu — jedna drobno zgranulowana
wygaszajgca faliScie Swiatto spolaryzowane,
1druga miodsza reprezentowana przez kryszta-
ty wieksze, nie wykazujace oznak wyraznego
zaangazowania tektonicznego. Skalenie, na ogot
silnie skaolinizowane i zserycytyzowane, wy-
kazujg zatarte przez przemieszczenia tektonicz-
ne $lady zblizniaczeA. Mineraty ciemne, jak
diopsyd i biotyt, zachowaty sie w formie nie-
zbyt licznych, postrzepionych reliktéw. Skapo
wystepujg rowniez krotkie blaszki wtornego
muskowitu. W odkrywce skala ta robi wrazenie
silnie zgnejsowanego jasnego pegmatytu. Wy-
razne rownolegle ztupkowacenie pegmatytu ma
kierunek 40/30° SE, drobne za$ rownolegte spe-
kania — 105/80° N.

Sgsiadujacy z pegmatytem gnejs biotytowy
ma foliacje o kierunku 60/60° SE i ztupkowanie
spekaniowe 105/85° N, a wiec rownolegte do
spekan w zsylifikowanym pegmatycie. Na
struktury te w gnejsie naktadajg sie jeszcze
mtodsze spekania, zacierajgce czeSciowo starsze
tekstury kierunkowe gnejsu. Na powierzchni
najmtodszych spekah pomierzono rysy S$lizgow
0 orientacji 310/50°.

Jak wynika z powyzszych danych, tylko kie-
runek zyty pegmatytowej (170°) nawigzuje do
starszych struktur gnejséw typu fatldowego.

Na podstawie dotychczasowych obserwacji
mozna wydzieli¢ w gnejsach sowiogorskich kil-
ka generacji pegmatytow: przedmigmatytyza-
cyjne, tj. powstajagce w zwigzku z réznymi
etapami migmatytyzacji, oraz pomigmatytyza-
cyjne. Te ostatnie majg zazwyczaj ostre granice
z otaczajagcymi gnejsami i rdznig sie czesto kie-

runkiem przebiegu od przebiegu starszych
utworéw pegmatytowych.
Przyktadem takiego pegmatytu moze by¢

pegmatyt z kamieniotomu gnejsdw i wapieni
krystalicznych koto lesnictwa Kamien.

Potwierdzenia lub zaprzeczenia wyrazonych
przez autora pogladéw dotyczacych pegmaty-
tdw sowiogorskich powinny dostarczy¢ szcze-
gétowe badania mineralogiczne i niezwykle
wazne dla tej czeSci Sudetoéw oznaczenia wieku
bezwzglednego pegmatytow metodami samo-
czynnego rozpadu pierwiastkbw promienio-
tworczych.

TEKSTURY KIERUNKOWE | DROBNE STRUKTURY GNEJSOW
OKOLIC KAMIONKOWA

Z kolei pragne poswieci¢ kilka uwag omad-
wieniu zebranego materiatu statystycznego, ja-
kiego dostarczyty liczne pomiary foliacji, linea-
cji i spekan skalnych.

Foliacja Stowo foliacja uzyte jest tu
w znaczeniu tekstury gnejsowej. Okreslenie
foliation jest czesto uzywane w literaturze geo-
logicznej anglosaskiej i skandynawskiej jako
synonim zgnejsowania i nie zawsze odpowiada
ono definicji foliacji w Stowniku petrograficz-
nym Z.Pentlakowej (1962).

Tekstury kierunkowe w granitognejsach sg
mniej wyrazne, a ilos¢ pomiarow w tych ska-
tach jest jeszcze zbyt mata do wysnuwania
whnioskéw ogo6lnych.

Z zestawienia 500 pomiarow foliacji para-
gnejséw i migmatytow okolicy Kamionkowa
widaé¢ na pierwszy rzut oka znaczne rozprosze-
nie i wiele kierunkow foliacji. Jest to obraz
typowy dla kompleksu gnejsowego, ktory po-

dlegat wielu réznym i zr6znicowanym w czasie
procesom gorotworczym.

Z ogo6lnej liczby pomiaréow foliacji 2/3 ma
kierunek NW-—SE. Maksima czestosci kie-
runkéw foliacji sg nastepujgce: 100° — 8,4%,
110° — 8,0%, 150° — 6,6% oraz 30, 120,
140° — 6,2%.

Najwyrazniejsze maksimum punktowe od-
czytane z wykresu na siatce Schmidta ma bieg
i upad foliacji 170/60° NE — 1,9% i 140/70°
NE — 1,6%. Jak z tego wida¢, przewazajg
upady powierzchni foliacji w kierunku potnoc-
no-wschodnim stanowigc 54% wszystkich po-
miaréw; précz tego 31% tych powierzchni upa-
da ku potudniowemu wschodowi, a 14% na
potudniowy zachdd.

Wiekszos¢ kierunkéw foliacji zblizonych do
kierunku réwnoleznikowego grupuje sie w sg-
siedztwie obnizenia tektonicznego wypetnionego
osadami kulmowymi, zwitaszcza na potudnie



i péinoc od niego oraz w okolicy uskokow
0 przebiegu prawie rownoleznikowym w pobli-
zu krawedzi morfologicznej Gor Sowich koto
Bielawy. Kierunki foliacji w wiekszosci po-
szczegblnych  odstonie¢ wykazujg znaczng
zmienno$¢ wskutek silnego sfatdowania po-
wierzchni foliacji, szczeg6lnie na obszarach wy-
stepowania gnejsow migmatytowych.

Mozna jednak ogdlnie powiedzieé, ze kierun-
ki foliacji gnejsow majg przewaznie kierunek
zgodny z przebiegiem diuzszej osi zrebu Gor
Sowich. Wyrazne komplikacje i odchylenia od
tego generalnego kierunku zaznaczajg sie
w okolicy kulmu z Kamionkowa oraz na za-
chéd od niego w strone Przeteczy Jugowskiej,
jak to zauwazyt stusznie juz E. Kalkowsky
(1878). Te kierunki réwnoleznikowe w gnejsach
sowiogdrskich majg stare zalozenia przedwary-
scyjskie, lecz dajg jeszcze zna¢ o sobie po osa-
dzeniu sie i diagenezie kulmu z Kamionkowa.
Jesli, mierzac biegi i upady kulmu, odrzuci sie
pomiary wykazujgce spietrzenie kulmu w stre-
fach ciggniecia warstw na uskokach, to okaze
sie, ze wiekszo$¢ kierunkow warstw w kulmie
z Kamionkowa jest réwniez zblizona do kie-
runku rownoleznikowego, z tagodnymi upadami
ku potudniowi. Ta tendencja do zanurzania sie
struktur sowiogorskich w kierunku potudnio-
wym i potudniowo-wschodnim zaznacza sie
w ciagu wielu etapéw rozwoju tektonicznego
zarbwno wschodniej, jak i zachodniej czesci
pasma sowiogoérskiego.

Wiele drobnych soczewek wapieni i amfiboli-
tow wplecionych w struktury gnejsowe zwro-
conych jest dtuzszymi osiami ku potudniowemu
wschodowi. Dane te nie ttumaczg nastepstwa
zjawisk, lecz wskazujg na pewng permanencje
kierunkow.

Struktury linijne. Duzo wigksze
mozliwosci interpretacyjne nastepstwa zjawisk
tektonicznych dajg struktury linijne.

W okolicy Kamionkowa wykonano okoto 100
pomiardw réznych rodzajow lineacji. Nalezg tu
kierunki osi drobnych fatdkéw obserwowanych
gtdwnie w gnejsach migmatytowych, fatdki
ciggnione w wapieniach, rysy na powierzch-
niach foliacji, $lizgi na powierzchniach szczelin
1 uskok6w oraz linijne ufozenie ziarn minera-
téw skatotwdrczych.

Mimo ze paragnejsy i migmatyty wykazuja
czesto silne zmiecie i sfatdowanie powierzchni
foliacji, ilos¢ odstonie¢, w ktdrych mozna mie-
rzy¢ elementy lineacji, jest stosunkowo nie-
wielka.

Wykonano 50 pomiaréw drobnych struktur
fatdowych, w ktorych promienie faldkéw wa-
hatly sie w granicach 2—100 cm. Wiekszosé
z nich miescita sie w przedziale 5—25 cm.
Wszystkie kierunki lineacji tego typu zawarte

sg w granicach 70—200°. Miedzy 130 a 175°
grupuje sie 68% pomierzonych osi fatdkéw
ciggnionych. Zaznaczajg sie¢ dwa wyraznie prze-
wazajagce kierunki osi fatldkow: pierwszy
150/20—45° (22%) i drugi 175—190/40—75°
(8%). Wergencja fatdkoéw ciggnionych jest prze-
waznie potudniowo-zachodnia, lecz obserwo-
wano rowniez fatdki symetryczne lub w po-

jedynczych wypadkach fatdki obalone ku
potudniowemu wschodowi, a nawet ku pét-
nocnemu zachodowi. Zjawiska te zwigzane

sag z ruchami dyferencjalnymi w niejednorod-
nym pod wzgledem fizycznym kompleksie mig-
matytowym.

Na podstawie obserwacji polowych mozna
wyrozni¢ dwa rodzaje drobnych fatdkéw. Jed-
ne, mniej liczne, majg kierunki zblizone do
potudnikowych, a osie stromiej zanurzajgce sie
ku potudniowi. Struktura fatdowa zaznacza sie
tu smugami drobnych tuseczek biotytu. Sg to
czesto dobrze wyksztatcone fatdki ciggnione
Sredniej wielkosci, ktére robig wrazenie star-
szych, przedmigmatytowych struktur relikto-
wych. Stanowig one zwykle waskie, obte fatdki
bez Sladéw peknie¢ i rozerwan; majg wergen-
cje zachodnia.

Drugi rodzaj fatdkéw, liczniejszy, o mniej-
szych promieniach i tagodniejszych katach za-
nurzania sie osi ku potudniowemu wschodowi,
ma kierunek NW—SE. W jadrach tych fatdkéw
obserwowano czesto jasniejsze, masywniejsze
granoblastyczne odmiany gnejsow, ktérym to-
warzyszy czasem muskowit i skaleh potasowy.
Zarysy tych fatdkow nie wykazujg tak gtad-
kich i regularnych form jak u fatdkéw pierw-
szego typu. W fatdkach drugiego typu nierzad-
kie sg zatamania i liczne spekania. Materiat,
z ktorego zbudowane sg te faldki, jest niejed-
norodny, w zwigzku z czym i stopien ich ela-
stycznosci byt rézny. Fatdki te wykazujg nie-
watpliwy, bezposredni zwigzek z procesami
migmatytyzacji.

W gdrnej czesci Kamionkowa, na skatkach
pétnocno-zachodniego zbocza géry Kopistej
(678 m n.p.m.) mozna obserwowaé obydwa
rodzaje faldkéw w jednym odstonieciu. Na
pierwszy plan wysuwajg sie tu dobrze widocz-
ne fatdki miodsze, zbudowane z gnejsow mie-
szanych typu gnejsow ,stojowych”. Fatdki te
0 promieniu 5—25 cm majg osie biegngce
w kierunku 155/40°. Towarzyszy im system
spekan typu fracture cleavage, o kierunku
zgodnym z przebiegiem osi fatdu i roznych ka-
tach upadu. W gnejsach biotytowych smuzy-
stych, drobnotuseczkowych zaznaczajg sie stabo
widoczne starsze struktury fatdowe o kierunku
osi fatdu 175°, z upadem 50—85° ku potudnio-
wi. Promienie tych obtych waskich fatdéw za-
znaczajg sie w formach matych, rzedu 3 cm



i formach $rednich, nieco powyzej 1 m. Te star-
sze struktury gubig sie i zacierajg tam, gdzie
zwiegksza sie¢ wplyw procesdw migmatytyzacji.

Poréwnujac przewazajace kierunki  po-
wierzchni foliacji z kierunkami osi drobnych
fatdkdw, widzi sie pewne zbieznosci. Kierunki
foliacji 140 i 150° mozna wigza¢ z kierunkiem
fatdow mitodszych (migmatytowych), drugi zas
kierunek foliacji 170—175° bytby zgodny z kie-
runkami starszych struktur fatdowych (przed-
migmatytowych). Ten kierunek foliacji wyka-
zuje upady wylgcznie ku wschodowi. Jest za-
tem mozliwe, iz przedmigmatytyzacyjna seria
metamorficzna tworzyta system izoklinalnych
fatdow obalonych ku zachodowi. Znaczna cze$¢
tych struktur zostata zatarta lub przemodelo-
wana w czasie ruchow gorotworczych towarzy-
szacych migmatytyzacji. A. Polanski (1955) pi-
sze, ze przejscie od warunkow facji mineralnej
granulitowej z powrotem do warunkéw facji
amfibolitowej, poprzez stadia posrednie, nastg-
pito w gnejsach sowiogorskich szybko i z przej -
Sciem tym wigze proces migmatytyzacji. Wy-
daje sie przeto wielce prawdopodobne, ze co
najmniej pOzniejsze stadia procesu migmatyty-
zacji gnejsow sowiogorskich miaty charakter
migmatytyzacji synkinematycznej.

Drobne struktury, w tym rowniez fatdowe
i budinazowe, towarzyszgce regionalnej migma-
tytyzacji tarczy aldanskiej, zostaly opisane
przez M. Krylowg (1960).

Poczatkowe etapy uplastycznienia i selektyw-
nego uptynnienia skat sowiogorskich zapoczat-
kowane zostaly w warunkach ultrametamor-
fizmu, tj. wysokich cisnien i temperatur, ktore
wedtug K. Smulikowskiego (1952) majg zna-
miona ,,czeSciowej przerobki anatektycznej”,
lub tez odpowiadajg pojeciu metatexis
K. Scheumanna (1936).

Autor skionny jest przyjagé zatozenie, ze
ksztattowanie sie niejednorodnego, lecz labil-
nego zespotu skatl mieszanych pozostawato
w Scistym zwigzku z ruchami gorotworczymi,
podobnie jak w masywie atdanskim. Migmaty-
tyzacja okreslata plastyczny (plikatywny) typ
deformacji, a ruchy tektoniczne sprzyjaty szyb-
kiemu przemieszczaniu sie najbardziej ruchli-
wych cze$ci masy migmatytowej. Czesci plas-
tyczne ulegaty przy tym faldowaniu, a skaly
odporne na procesy uptynniania i uplastycz-
niania, jak amfibolity i niektére czesci gnejsow,
reagowaty w tych warunkach na naciski goro-
tworcze jak ciata sztywne i ulegaly spekaniu.
W powstajagce przy tym szczeliny mogt wnikaé
ruchliwy materiat skaleniowo-kwarcowy i peg-
matytowy, a nawet mozna sie liczy¢ z wpraso-
wywaniem uplastycznionych skat weglano-
wych. Oczywiscie skala tych zjawisk jest
mniejsza anizeli w obrebie klasycznych tarcz

prekambryjskich. W okolicy Kamionkowa rzad-
ko spotyka sie struktury budinazowe i fatdki
ptygmatyczne.

Przedstawiona przez autora hipoteza robocza
wymaga sprawdzenia na wiekszym obszarze
Gor Sowich. Liczy¢ sie nalezy z tym, iz szyb-
kos¢ wfaldowywania ku goérze masy migmaty-
towej nie byla we wszystkich czesciach Gor
Sowich jednakowa. Nalezy sprawdzi¢, czy nie
powstaly, zwiaszcza w okolicy Wielkiej Sowy,
struktury diapirowe w sensie C. Wegmanna
(1930) lub struktury kopulaste, na co wskazy-
watoby zachowanie sie drobnych struktur
w strefach brzeznych kompleksu migmatyto-
wego.

Innym rodzajem lineacji, znanym z okolic
Kamionkowa, sg tekstury iinijne w zrekrystali-
zowanych gnejsach oraz rysy i $lizgi na po-

wierzchniach foliacji. Tego rodzaju lineacja
wykazuje przewaznie Kkierunki zblizone do
réwnoleznikowych 280/30°, 265/30°, 100/60°,

95/60°, ale notowano réwniez kierunki 120/30°
i 140/45°.

Do najmtodszych struktur linijnych zaliczam
$lizgi i rysy na powierzchni drobnych uskokéw,
tngcych starsze elementy strukturalne prze-
waznie o kierunku 310/50°, a wiec przebiega-
jace prawie réwnolegle do osi podtuznej zrebu
Gor Sowich.

Spekania skalne. Zagadnienie analizy
spekan skalnych w starym, prekambryjskim
zespole skalnym jest problemem trudnym i ba-
dania te znajdujg sie dopiero w stadium gro-
madzenia materiatu statystycznego. W okolicy
Kamionkowa autor wykonat 400 pomiaréw spe-
kan w gnejsach migmatytowych i w paragnej-
sach, 200 pomiardw w granitognejsach oraz 100
pomiaréw spekan w skatach osadowych kulmu.
Giéwne kierunki spekan tych trzech grup
skalnych sg nastepujgce:

— w paragnejsach i migmatytach 10/E i W,
20/65° NW, 60—70° SE i NW, 130/60° SW,
150/60° NE, 170/85° E, podrzedne maksima dla
kierunkéw 40, 110 i 160°;

— w granitognejsach  20/85° NW, 80/,
100/75° N, 130/60—65° N; 150° NE, i SW,
a w dalszej kolejno$ci mniej wyrazne maksima
40/45° NW i SE, 70/;

— w skatach kulmu 20/20° SE, 70/, 105/80° N
i podrzednie strome spekania o kierunku 80°.
Kierunek ten zaznacza sie zwilaszcza w speka-
niu otoczakéw kulmowych.

Z zestawienia tego widac, ze najwiekszg dys-
persje kierunkow powierzchni spekan wyka-
zuja skaty najstarsze. Po etapie konsolidacji
struktur migmatytowych natozyto sie na nie
jeszcze wiele proceséw tektonicznych, zwigza-
nych z ré6znymi ruchami gérotwérczymi kale-
donidéw, waryscydéw i ruchami saksonskimi.



To jest przyczyng wielkiej réznorodnosci spe-
kan. Najprostszy obraz spekan dajg skaly naj-
miodsze, w tym przypadku osady kulmowe, za-
chowane wsréd sztywnego otoczenia skat kiy-
stalicznych.

We wszystkich trzech grupach skalnych za-
znaczajg sie wyraznie dwa kierunki spekan
skalnych = 20 i 80°, tworzace ze sobag katy
60°. Jest to prawdopodobnie para mtodych spe-
kan Scinajgcych. W jakim stopniu inne maksi-
ma spekan wigza¢ mozna bedzie z przebiegiem
innych struktur gnejsowych i jak przedstawia
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sie nastepstwo czasowe powstania réznych sy-
stemow spekan, wykazg by¢é moze dopiero dal-
sze badania. Juz dzisiaj mozna zauwazy¢, iz
takie kierunki spekan jak 130, 100 i 105 oraz
10 i 170° biegng rownolegle do dyslokacji o za-
tozeniach réznowiekowych.

W miare rozszerzania obszaru badan i wzbo-
gacania problematyki badawczej czynione bedg
wysitki zmierzajace do powigzania znanej juz
w og6lnym zarysie ewolucji metamorficznej
skat Gor Sowich z historig ich rozwoju tekto-
nicznego.
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ON GEOLOGY OF THE VICINITY OF KAMIONKOWO
IN THE SUDETES MOUNTAINS

Summary

Abstract: The results are reported of geological
investigations during the summer of 1960 in the vici-
nity of Kamionkowo in the Sowie Mts. A general
description of the area under consideration is fol-
lowed by descriptions of new or little known out-
crops of crystalline rocks, particularly of limestones,
pyribolites, cataclasites and pegmatites, giving their

relative time sequence. The second part of the paper
gives a synthetic analysis of the measurements of
such microstructures as foliation, lineation and rock
fissures. An attempt is made to synchronise the tec-
tonic and metamorphic processes in the migmatite
gneisses of the Sowie Mts.

INTRODUCTION

Results are reported of the writer’s field stu-
dies carried out in 1960 around Kamionkowo
which lies in the central part of the Sowie Mts.
(Central Sudeten).

The Sowie Mts. are built of rocks belonging
to the Sowie Mts. gneiss formation. According
to K. Smulikowski (1952), O. Kodym (1953),
H. Teisseyre (1956), E. Bederke (1956) and
others, the Precambrian gneisses of the Sowie
Mts. are a fragment of a deep substratum
which belongs to the Bohemian crystalline
massif. Sedimentary gneisses and migmatites
predominate among the gneisses. The younger

granite-gneisses are less abundant than the
paragneisses. Graphite-bearing crystalline lime-
stones and gneisses are very rare. Numerous
but limited metabasites accompany the gneis-
ses. All this rock assemblage has been, more
than once, affected by metamorphism, under
varying thermodynamic conditions. The young-
er dikes, represented by porphyries and ker-
santites, were temporarily connected with the
Variscan orogeny. Culm sediments have been
preserved among gneisses in Variscan grabens.
The conglomerates, sandstones and shales of
the Sowie Culm contain Upper Visean fossils.

THE CRYSTALLINE ROCKS OF THE SOWIE MTS.

The crystalline limestones of the Sowie Mts.
are most abundant in the vicinity of Kamion-
kowo. They occur there in narrow elongated
belts among paragneisses and amphibolites
(tuffogenic). In either case the strike of the
limestones is nearly analogous (ca. 140°) with

dips directed NE or SW. Their thickness ran-
ges from about 10 mm to 1 m. In the marginal
portions of the limestones the white calcite
crystals are accompanied by greenish diopsides,
occasionally by other calcium silicates, and by
still more rare amphibolites and garnets. Tra-



ces of the original stratification are occasio-
nally indicated by slight interlocking of the
limestones with the gneisses. The crystalline
limestones may be locally squeezed out. Small
drag folds, with a 120/140 direction and SW
dip are observed in the limestones among am-
phibolites. Most of the limestone intercalations
have been worked out during the last century.

Pyroxene-amphibolite rock (py-
ribolite). An ash-grey fine-grained rock
has been discovered by the writer among
gneisses in an abandoned quarry along the
highway W of Kamionkowo. Its microscopic
analysis proved the absence of plagioclases. In
the border zone it consists of amphibolites and
biotite, subsequently accompanied by quartz of
hydrothermal origin. Farther from the con-
tact with gneisses thin sections of the rock
show the presence of scarce pyroxenes, also of
more numerous and larger hornblende crystals
with low iron content, inserted in a small
aggregate of grey interference colours. Similar
rocks have been described by A. Polanski (1955)
from the north-eastern part of the Sowie Mts.
The shorter name ,pyribolites” has been in-
troduced for the pyroxene-amphibolite rocks
of western Greenland by A. Berthelsen (1960).

Gneiss cataclasites; occur in the vi-
cinity of Kamionkowo in sites marked as
»gneiss breccias, conglomerates and Culm
sandstones (Cula)” on the 1:25000 geologic
map of 1904. Migmatic gneisses, showing
a strong tectonic disturbance, are observable

MICROSTRUCTURES AND

Foliation. 500 measurements of the fo-
liation of gneisses show their strong dispersion
with a number of local maxima. Subequatorial
trends of foliation are grouped in the vicinity
of the graben filled in by Culm deposits, and
in fault zones with a W—E direction. In the
remaining area of the vicinity of Kamionkowo
the trends of foliation are generally concor-
dant with the course of the Sowie Mts., for
they are NW to SE. 54 per cent of the foliation
measurements show a NE dip, 31 per cent dip
SE and only 14 per cent have a SW dip.

Lineation. About 100 measurements
have been made of various linear elements,
such as axes of microfolds, linear textures on
foliation planes and striae on shear planes.
Axes of fold microstructures, with radii from
2 to 100 cm. are grouped between 70 and 200°,
68 per cent being between 130 and 175°. Two
maxima are present, one at 150/20—45°, the

among serpentinites in the vicinity of Kamion-
kowo. This zone stretches farther east. Along
steep dislocations the gneiss cataclasites border
on serpentinite and sedimentary Culm rocks.
Near the tectonic contact of serpentinite and
gneiss-cataclasites a secondary schistosity of
these rocks is observed, parallel to the disloca-
tion, i.e. with a 125—130° direction. Some of
the dislocations on the boundary of the Culm
with cataclasites bear the character of polypha-
sic faults.

Pegmatites of the Sowie Mts.
are on the whole only slightly mineralogically
differentiated. Most of the pegmatites contain
characteristic tourmaline. At least three peg-
matite generations are distinguished by the
writer: pegmatites formed prior to migmatisa-
tion of gneisses, those connected with the pro-
cess of migmatisation, and those younger than
the migmatitic gneisses. The latter discordantly
dissect all the older gneiss structures and their
contacts are sharp and very distinct. Pegmatite
representing the first group has been described
by the writer from the vicinity of Kamionko-
wo. It occurs as a pegmatite dike stretching
NS. Relics of finely lamellar gneisses and of
pyroxenes have been found within the dike.
The pegmatite displays distinct traces of tecto-
nic disturbance and silification. Most likely we
are dealing here with a replacement dike,
formed prior to migmatisation or at an early
stage of the migmatisation of gneisses, and sub-
sequently altered.

DIRECTIONAL TEXTURES

other at 175—190/45—75°. Most of the micro-
folds display a SW or W inclination.
Microfolds that have an approximately me-
ridional trend form relict structures in finely
lamellar biotite gneisses. Their axes have a re-
latively steep southern dip. The greatest
abundance of microfolds occurs in migmatitic
gneisses. Their axes are directed at approxima-
tely 150° and gently incline SE. Lighter and
more coarsely crystalline varieties of gneisses
occur in the core of these folds. The first type
of microfolds (with meridional direction) seems
to represent pre-magmatisation relics of gneis-
sic structures. Folds with an axial trend of
about 150° are connected with processes of
synkinematic migmatisation. The afore men-
tioned statements are regarded by the writer as
a work hypothesis that calls for verification
over larger areas of the Sowie Mts. The fol-
lowing linear directions have been observed



on the foliation planes of gneisses: 280/30°,
285/30°, 100/60°, 95/60°. Striae on shear planes
are directed 120/30° and 140/45°.
Measurements of rocks fractures within pa-
ragneisses show strongest differentiation, it is
slightly weaker in granite-gneisses and negli-
gible in Culm deposits. Most of the fractures
within gneisses date to a post-consolidation pe-
riod of the migmatite series and are referable
to various phases of Caledonian, Variscan and
Saxonian movements.
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