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Streszczenie

Praca zawiera krotka charakterystyke petrogra-
ficzng serii krystalicznych Gér Bystrzyckich oraz
obszerng analize tektoniczng wraz z probg wyjasnie-
nia tektogenezy omawianego regionu.

Obserwacje mikroskopowe, badania struktur Unij-

nych pochodzenia tektonicznego oraz analiza inter-
sekcji pozwolity autorowi odtworzyé kolejne etapy
ewolucji  krystaliniku bystrzyckiego i zachodzace

W nim procesy petrogenetyczne i tektoniczne.

WSTEP

Badania geologiczne krystalicznych utworéw
Ziemi Kfodzkiej zostaty podjete w 1955 r. przez
Zaktad Nauk Geologicznych PAN pod kierow-
nictwem prof, dr Henryka Teisseyre’a. W ra-
mach tych badan powierzono mi szczeg6towe
opracowanie  problematyki  stratygraficznej
i tektonicznej krystalicznych serii Gér By-
strzyckich, jak rowniez naszkicowanie rozwoju

paleogeograficznego tego regionu. Praca niniej-
sza, bedaca zestawieniem badan terenowych
i kameralnych, w ubiegtych latach zostata po-
przedzona kilkoma komunikatami naukowymi
w formie referatéw i publikacji. W 1956 r., na
posiedzeniu naukowym Katedry Geologii Ogol-
nej Uniwersytetu Wroctawskiego, wygtositem
referat o wstepnych wynikach prac terenowych



z okolicy Kamienczyka. Dwa lata po0zniej, na
konferencji terenowej Zakiadu Nauk Geolo-
gicznych PAN zorganizowanej w Miedzygorzu,
przedstawitem problematyke budowy geolo-
gicznej metamorfiku potudniowej czesci Gor
Bystrzyckich. W 1960 r. opublikowatem wyniki
badan z potudniowego obszaru tego regionu
oparte gtéwnie na obserwacjach drobnych
struktur pochodzenia tektonicznego.

Obecne opracowanie obejmuje cato$¢ serii
krystalicznych Goér Bystrzyckich w granicach
panstwa polskiego. Wychodnie tych skat przed-
stawiajg dwie wyspy potozone wsérod osadéw
gornej kredy. Pierwszg z nich tworzy znacz-
nych rozmiaréw grzbiet gorski (z gorg Jagodna)
osiggajacy 977 m n. p. m., przylegajacy bezpo-
$rednio do GOor Orlickich, druga natomiast
obejmuje poinocno-zachodnie zbocza ROAwni
tomnickiej, a ku potudniowi wchodzi czescio-
wo na obszar rowu gornej Nysy. Te dwa

KRYSTALINIK BYSTRZYCKI

Pierwsze wzmianki o metamorfiku Goér By-
strzyckich siegajg przetomu XVIII i XIX w.
Z okresu tego pochodzg réwniez pierwsze uje-
cia kartograficzne skat metamorficznych. Na
uwage zastuguje przeglagdowa mapa geologiczna
W. Haidingera (1847) obejmujgca Sudety
Wschodnie, masyw Snieznika oraz Goéry By-
strzyckie i Orlickie. Utwory krystaliczne tych
regiondw zaznaczone sg jedng barwg z objas-
nieniem — tupki tyszczykowe i gnejsy. Wyjg-
tek stanowi w tym ujeciu seria fyllitow Nowe-
go Miasta, wydzielona jako tupki ilaste, szaro-

gtazy i wapienie. Nastepnych badaczy coraz
bardziej interesuje problematyka dotyczaca
skat krystalicznych na obszarze Sudetéw.

U schytku XIX w. podejmujg dyskusje nad
ich wiekiem.

R. Lepsius (1894—1897) i G. Gurich (1890)
zaliczajg serie fyllitowa potudniowo-zachodniej
czesci Gor Orlickich do kambru.

W. Petrascheck (1909) daje opracowanie kar-
tograficzne poinocnej czeSci Gor Orlickich
z réwnoczesng charakterystyka petrograficzng
wydzielonych odmian skalnych. Polemizuje on
réwniez na temat wieku serii zabrzeskiej, uwa-
zanej przez F. Kretschmera (1903) za dewon,
i twierdzi, ze odpowiada ona serii skalnej No-
wego Miasta, nalezgcej do kambru.

K. Rode (1927) podejmuje badania geologicz-
ne péinocno-zachodniej czesci rowu gdrnej Ny-
sy, wraz z przylegtymi utworami Kkrystalicz-
nymi w masywie Snieznika i Gor Bystrzyckich.
Szczegblng uwage poswieca skatom metamor-
ficznym RoOowni Lomnickiej, wsréd ktorych wy-

obszary skat krystalicznych stykajg sie ze sobg
jedynie we wsi Mioty, i to na bardzo krétkim
odcinku.

Pragne ztozy¢ serdeczne podziekowanie prof,
dr H. Teisseyre’owi za opieke i pomoc w roz-
wigzaniu powierzonych mi probleméw, jak
rbwniez za cenne wskazéwki otrzymane pod-
czas wykonywania prac terenowych i kameral-
nych.

Wyrazam réwniez podziekowanie prof, dr
K. Smulikowskiemu i prof, dr J. Obercowi za
dyskusje i krytyczne uwagi, ktdre znalazty od-
bicie w tresci niniejszego artykutu.

Kolegom — dr B. Beresiowi i dr A. Majero-
wiczowi dziekuje za pomoc w wykonywaniu
oznaczen petrograficznych, a dr J. Gierwielan-
cowi i mgr J. Fistkowi za udostepnienie mi
rob6t ziemnych na obszarze Srodkowej czesci
Gor Bystrzyckich.

W LITERATURZE SUDECKIEJ

dziela tupki tyszczykowe, amfibotity i gnejsy.
Roéwnoczes$nie czyni szereg obserwacji tekto-
nicznych. Stwierdza m. in., iz rézny stopien wy-
razistosci foliacji w obrebie tupkéw tyszczyko-
wych wigze sie z pierwotnym wyksztatceniem
litologicznym wyjsciowej serii osadowej. Naste-
pnie zwraca uwage na monokiinalny upad me-
tamorfiku Réwni Lomnickiej ku potudniowemu
zachodowi. Nie uszty jego uwagi rowniez struk-
tury linijne o przebiegu potudnikowym. Ich upa-
dy, w okolicy Dusznik zwrdcone ku poéinocy,
a na obszarze RAdwni Lomnickiej ku potudniowi,
autor ten wigze z przebiegajacg tu poprzeczng
dyslokacjg wydzielong przez A. Lepple (1900).
Przedmiotem jego badan bytly roéwniez speka-
nia, wérdéd ktorych wydzielit dwa systemy: je-
den zblizony do kierunku potudnikowego, drugi
za$ do réwnoleznikowego.

O. Kodym i J. Svoboda (1948) przyjmujg dla
krystalicznych utworéw Sudetow Zachodnich
(w podziale niemieckim) ptaszczowinowg budo-
we typu alpejskiego. Istnienie jej dowodzg na
przyktadzie masywu krystalicznego Karkono-
szy, gdzie wyrdznili dwie ptaszczowiny: sudec-
ka — zbudowang ze skat krystalicznych wieku
algonckiego i podsudeckg — obejmujacg serie
fyllitowg wieku staropaleozoicznego (ordowik
i sylur). Zdaniem ich, jednostki te uksztatto-
waty sie w czasie orogenezy kaledonskiej przy
potudniowej lub potudniowo-zachodniej wer-
gencji mas skalnych. W ujeciu tym ptaszczo-
wina sudecka jest nasunieta na ptaszczowine
podsudecka, a ta z kolei przykrywa nieznany
element, bedacy jej podtozem. Autorzy ci roz-



patrujgc zasieg plaszczowiny sudeckiej stwier-
dzaja, ze jest ona ze wszystkich stron ograni-
czona tektonicznie badz denudacyjnie, a tylko
ku potudniowemu wschodowi zanurza sie pod
permokarbonskie osady niecki $rodsudeckiej.
W tym kierunku widzg oni jej przedtuzenie na
obszarze Gor Orlickich i Bystrzyckich, jak row-
niez w zachodniej czesci masywu krystaliczne-
go Snieznika. tupki fyllitowe zachodniej czesci
masywu GOr Orlickich znane w literaturze
pod nazwg serii Nowego Miasta, uznane sg
przez tych autoréw za odpowiednik stratygra-
ficzny formacji fyllitowej Karkonoszy. W dal-
szych wywodach autorzy przyjmujg, ze moga
one stanowi¢ potudniowo-wschodnie przedtuze-
nie plaszczowiny podsudeckiej, podscielajagcej
masy tupkoéw tyszczykowych i granitognejsow
Gor Orlickich i Bystrzyckich.

K. Smulikowski (1952) rozpatrujgc rozwdj
geologiczny Kkrystalicznego trzonu moldanub-
skiego, ktérego czes¢ stanowig rowniez Gory
Bystrzyckie, wyraza przypuszczenie, ,ze w za-
sadniczych swych zrebach wyksztatcit sie @n
juz w czasach prekambryjskich”. W czasie oro-
genezy kaledonskiej trzon ten zostat objety ru-
chami faldowymi. Powstate wéwczas jednostki
tektoniczne okreslone przez F. E. Suessa (1935)
jako elementy lugijskie, ,weszty w pierwszym
rzedzie w sktad Sudetéw Zachodnich i Srodko-
wych i dlatego to wsrod katedoriskich struktur
tychze spotykamy wtrgcone formacje staropa-
teozoiczne. W dalszej kolei losu elementy lugij-
skie zostaty objete przemieszczeniami hercyn-
skimi, a wreszcie ws$rdd saksonskich ruchdw
zapadliskowych zostaty dalej rozcztonowane
i podzielone na tektoniczng mozaike” (Smuli-
kowski 1952).

Badacz ten wskazuje rowniez na wiele ana-
logii, zwilaszcza petrograficznych, zaznaczajg-
cych sie w krystaliniku Snieznika, Gér By-
strzyckich i Orlickich oraz w okrywie granitu
Karkonoszy. Wysuwa nastepnie przypuszczenie,
ze na tych obszarach wystepuje kompleks
skalny o takiej samej genezie i wieku geolo-
gicznym. Z drugiej jednak strony zauwaza, ze
niektére serie metamorficzne masywu Sniez-
nika nie dadza sie porowna¢ z utworami wy-
mienionych obszaréw i dopatruje sie dla nich
odpowiednikow wiekowych w kompleksie gnej-
sowym Gor Sowich. K. Smulikowski daje row-
niez krotkg charakterystyke petrograficzng
kompleksu tupkdw tyszczykowych i granito-
gnejséw bystrzyckich. Przede wszystkim zwra-
ca uwage na obecno$¢ wtdérnych skaleni w se-
rii tupkowej i na dynamiczne zdeformowania
i wywalcowania granitognejséw. Skalom tym
przypisuje wiek algoncki, a deformacje ich
wigze z orogenezg kaledoriska.

F. Pauk (1953) przyjmuje wspdlne jednostki

tektoniczne dla metamorfiku Gor Orlickich
i Bystrzyckich oraz krystaliniku Snieznika.
W mysl tej koncepcji obszary te, facznie z kry-
stalinikiem podscielajgcym row gornej Nysy,
zbudowane sg z dwu poteznych plaszczowin
nasunietych ku wschodowi badZz pdinocnemu
wschodowi. Plaszczowina goérna — orlicka —
rozprzestrzenia sie jego zdaniem w potudniowo-
zachodniej czesci Gor Orlickich i na potudnio-
wo-wschodnim obszarze Snieznika. Jej dolne
ogniwo tworzg granitognejsy, gérne za$ tupko-
wa seria Nowego Miasta (na zachodzie), za-
brzeska (na potudniu) i Starego Miasta (na
wschodzie). Ptaszczowina dolna — Kilapacza —
ma obejmowac poinocno-wschodnig cze$¢ Gor
Orlickich i Gory Bystrzyckie oraz zachodnig
cze$¢ masywu Snieznika. Tworzg jg granito-
gnejsy w spagu, w stropie za$ tupki tyszczyko-
we serii stronskiej (seitenberska seria Fischera),
ktdorg F. Pauk rozcigga réwniez na obszar Gor
Bystrzyckich. Korzeni tych ptaszczowin dopa-
truje sie on na zachdéd od Gaér Orlickich, pod
gornokredowg pokrywg Czech, ich partie czo-
towe zas, jego zdaniem, tworzg wschodnig czes¢
masywu Snieznika. Amplituda nasuniecia, jaka
przyjmuje F. Pauk dla ptaszczowiny orlickiej,
wynosi 40 km.

H. Teisseyre (Teisseyre, Smulikowski i Oberc
1957) zalicza kompleks tupkéw tyszczykowych
i granitognejsy Gor Bystrzyckich do algonku.
Wyraza réwniez poglad, ze tupki tego regionu
odpowiadajg podobnym tupkom metamorficz-
nym okolic Ladka i Snieznika, wydzielonym
przez G. Fischera (1935) jako miodszy kom-
pleks krystaliczny pod nazwg serii stronskiej
(Seitenberger Gruppe). Granitognejsy Go6r By-
strzyckich i Orlickich okresla jako niewatpliwy
odpowiednik granitognejsow Snieznika. Ta in-
frakrustalna seria jest wedtug H. Teisseyre’a
synorogeniczng masg skalng, ktéra powstata
w algonku w obrebie serii suprakrustalnej i ra-
zem z nig zostata dynamicznie przeobrazona
w kaledoniskim cyklu orogenicznym.

Badacz ten, rozpatrujagc kaledonidy sudeckie
i ich waryscyjskg przebudowe (1956), zwraca
uwage na trudno$¢ w odgraniczeniu fatldowan
katedonskich od starszych i mitodszych defor-
macji podobnego typu. Podkresla rowniez, ,,ze
dzisiejsza tektonika starszego metamorfiku Su-
detow (w tym réwniez Gor Bystrzyckich —
uwaga autora) jest przede wszystkim sumarycz-
nym efektem wielofazowych odksztatcen kale-
donskich i waryscyjskich, a nastepnie deforma-
cji poézniejszych, gtownie miodosaksonskich.
Miejscami moze ona ponadto zawiera¢ prastare
relikty i zatozenia prekambryjskie. Jest to za-
tem tektonika ztozona, wieloetapowa. Formy
whasciwe tej tektonice sg czesto niezmiernie
zawite. Trudno je niejednokrotnie podciggna¢



pod jakiekolwiek kategorie opisane w klasycz-
nych podrecznikach geologii strukturalnej”. Sa
to wedtug H. Teisseyre’a struktury poligene-
tyczne, powstaty one bowiem wskutek sit zmie-
niajagcych sie w czasie i dziatajgcych w réznych
warunkach srodowiska fizycznego.

H. Teisseyre (1956 a) zwraca réwniez uwage
na przystosowanie kierunkdw r6znowiekowych
fatldowan w Sudetach i na ich przedpolu do
konturow trdjkatnej kry sowiogorskiej. Gory
Bystrzyckie i Orlickie oraz metamorficzng
ostone Karkonoszy wydziela H. Teisseyre pod
nazwg Srodkowej strefy kaledonidow sudeckich,
ktora przebiega zgodnie z potudniowo-zachod-
nig krawedzig kry GoOr Sowich. Metamorfik
Ladka i Snieznika zalicza natomiast do strefy

péinoc — potudnie, uktadajgcej sie zgodnie
ze wschodnig krawedzig trojkata sowiogoi-
skiego.

J. Oberc (1957 a) podejmuje prébe chronolo-
gicznego ujecia faz goérotworczych, z jedno-
czesnym okresleniem ich kierunkow fatdowan,
na pograniczu Sudetéw Wschodnich i Zachod-
nich. Wedlug niego gtéwna faza goérotwodrcza
na obszarze metamorfiku Ga&r Bystrzyckich
i Orlickich przypada na miodsze fatdowania
przedtakonskie, pod ktérymi rozumie ruchy
péznoproterozoiczne. Charakteryzuje je w spo-
s6b nastepujacy: ,,Na zachdéd od rowu Nysy na
obszarze Gor Bystrzyckich i Orlickich utwory
krystaliczne jako catos¢ przebiegajg potudni-
kowo. Kierunki zblizone do réwnoleznikowych,
obserwowane lokalnie, wigzatbym — podobnie
jak w okolicach Stronia — z po6iniejszg prze-
budowg. Ku péinocy kryja sie powyzsze utwo-
ry metamorficzne pod osadami permu i kredy
i ukazujg sie ponownie w dolinie Scinawki...

Tutaj sg one ustawione WNW—ESE do
W—E, lecz przediuzenia ich ku NW nalezy
spodziewaé sie wzdiuz potudniowo-zachodniego
brzegu gnejsdio sowiogdrskich™.

Autor ten (1960), podejmujac zagadnienie
wiekowego podziatu jednostek geologicznych
Sudetow, zalicza metamorfik Gor Bystrzyckich
do starokrystalicznego fundamentu Sudetéw
wieku prekambryjskiego. Wypowiada sie on
takze na temat stosunku metamorfiku Goér By-
strzyckich i Orlickich do jednostek metamor-
fiku grupy gorskiej Snieznika: ,,Row gornej
Nysy jest wpraiudzie wazng granicg morfolo-
giczna, ale uformowat sie znacznie pozniej (faza
laramijska) niz serie starokrystaliczne Sudetow
(tutaj prekambr), nie moze przeto stanowié
granicy miedzy starokrystalicznymi jednostka-
mi GoOr Bystrzyckich i Snieznika. Je$li chcemy
zda¢ sobie sprawe z wzajemnych stosunkéu)
miedzy jednostkami metamorfiku ktodzkiego
(sensu lato), musimy wyj$¢ z innego zatozenia.
Punktem wyjscia moze tu by¢ jedynie wirgacja

pétnocno-zachodniej czeSci metamorfiku S$niez-
nickiego”. Jej ramie wschodnie, wedtug
J. Oberca, reprezentujg fatldy potozone na
wschod od strefy Kletna i Krowiarek, zachod-
nie natomiast obejmuje antyklinorium Miedzy-
gorza, tacznie ze strefg Kletna, caty row gdrnej
Nysy z przylegta czeScig niecki S$rodsudeckiej
oraz metamorfik Gor Bystrzyckich i Orlickich.
Gtéwny kontakt tektoniczny pomiedzy meta-
morfikiem Gor Bystrzyckich i Orlickich a ma-
sywem Snieznika nie przebiega wzdtuz rowu
gornej Nysy, lecz po wschodniej stronie strefy
tupkowej Kletna.

J. Gierwielaniec (Fistek i Gierwielaniec 1961)
wydziela wséréd metamorfiku $Srodkowej czesci
Gor Bystrzyckich trzy jednostki tektoniczne,
mianowicie: jednostke Rudawy, jednostke Spa-
lonej i jednostke Nowej Bystrzycy. Pierwsza
z nich ma charakter synkliny, druga — anty-
ktiny, budowa za$ trzeciej jednostki nie jest
blizej poznana. Powstaty one w wyniku nakia-
dania sie mitodszych faldowahn o kierunku
NNW—SSE na starsze o kierunkach zmiennych
od W—E do WNW—ESE.

Kolejna praca J. Gierwielanca (1961) z ob-
szaru obnizenia Kudowy wnosi szereg obserwa-
cji dotyczacych péitnocnego przediuzenia meta-
morfiku Gadr Orlickich. Zachowane wsréd gra-
nitoidow Kudowy i przykryte miodszymi osa-
dami niecki $rodsudeckiej skaty metamorficzne
okreslane sg przez niego jako fragmenty kale-
donidéw Gor Orlickich. W ich obrebie J. Gier-
wielaniec wyr6znia dwie jednostki tektoniczne:
jednostke Lewina zbudowang z serii tupkow
tyszczykowych z wkitadkami tupkow kwarcyto-
wych, grafitowych, amfibolitow i wapieni kry-
stalicznych oraz jednostke Taszowa obejmujaca
fyHity serycytowe z pakietami tupkéw grafito-
wych, diaftorytéw i ortoamfibolitow. W strefie
granicznej tych jednostek miat powsta¢ masyw
granitoidowy Kudowy, ktdry stanowi osobny
element strukturalny. Jednostka Lewina jest
nasunieta ku potudniowemu zachodowi na jed-
nostke Taszowa, ktérej charakter tektoniczny
nie jest blizej znany.

L. Sawicki (1958) w krdtkiej notatce z badan
geologicznych okolicy Miedzylesia podejmuje
kolejng probe, za F. Paukiem (1953), tektonicz-
nego taczenia krystaliniku Gor Bystrzyckich
z masywem Snieznika. W jego ujeciu potudnio-
wa cze$¢ tych obszaréw, w granicach panstwa
polskiego, zbudowana jest ze wspdlnego ele-
mentu tektonicznego, mianowicie jednostki Bo-
boszéw — Potoczek. Obejmuje ona w czesci
zachodniej granitognejsy bystrzyckie potozone
miedzy Kamienczykiem a Boboszowem, w cze-
sci wschodniej za$ tupki tyszczykowe i granito-
gnejsy Snieznika okolicy Potoczka. Element
ten, jak réwniez dwa inne wydzielone w potud-



niowej czesci Gor Bystrzyckich, L. Sawicki cha-
rakteryzuje nastepujaco: ,,Tymczasowa inter-
pretacja jednostek tektonicznych kartowanego
obszaru nie wyklucza mozliwos$ci istnienia kil-
ku znacznie zredukowanych fatdéw obalonych
(lub odktu¢) nasunietych od zachodu (podobnie
jak to przyjmuje F. Pauk 1953)”. Dostrzega on
,»Slady dziatalnosci co najmniej dwoch cyklow
orogenicznych (kaledonskiego i saksonskiego),
przy czym miedzy liniami tektonicznymi obu
orogenez istniejg roznorakie powigzania”.

KRYSTALICZNE

Krystalinik Gér Bystrzyckich wykazuje sze-
reg analogii tektonicznych i petrograficznych
z masywami krystalicznymi Karkonoszy i gru-
pa goérska Snieznika. Proby geologicznego po-
wigzania badanego obszaru z sasiednimi obsza-
rami opierane byty dotychczas na zupeinie nie-
porownywalnym materiale zaréwno tektonicz-
nym jak i petrograficznym. Stabo poznane G@-
ry Bystrzyckie w zestawieniu z dobrze stosun-
kowo opracowanymi masywami Snieznika czy
Karkonoszy nie mogty miesci¢ sie w szczeg6to-
wej skali poréwnawczej. Luke te uzupetnia
czesciowo niniejsza praca, wnoszac szereg nie-
znanych dotad obserwacji, zaréwno tektonicz-
nych jak i petrograficznych, z Kkrystaliniku
bystrzyckiego.

Wsrod skat krystalicznych omawianego ob-
szaru wyrdznitem dwie zasadnicze sekwencje
skalne: kompleks tupkow tyszczykowych jako
sekwencje starszg (seria suprakrustalna) i gra-
nitognejsy bystrzyckie jako sekwencje miodszg
(seria infrakrustalna). Oddzielng grupe stano-
wig tutaj utwory nalezgce do skat kataklastycz-
nych. Materiatem wyjsciowym dla nich byta
bowiem zaréwno seria infra- jak i suprakru-
stalna.

Wreszcie jako ostatnig grupe wsrdd skat kry-
stalicznych wydzielitem utwory zytowe typu
lamprofirow i porfiry.

Wyczerpujgca charakterystyka petrograficzna
przedstawionych zespoldw skalnych wymaga
duzych umiejetnosci i wielkiego doswiadczenia
z zakresu petrografii. Ambicjg moja, jako geo-
loga, nie byto zatem rozwigzanie problematyki
petrograficznej Gor Bystrzyckich, co zresztg
wykraczatoby poza zakres zamierzonej pracy,
ktorej zadaniem jest przedstawienie budowy
geologicznej tego regionu.

Trudno jednak wyobrazi¢ sobie wnikliwsze
opracowanie tektoniczne i paleogeograficzne se-
rii krystalicznych przy zupetnym braku obser-
wacji petrograficznych. Z tej racji bytem zmu-
szony wejs¢ w pewne zagadnienia petrogra-

Moje badania (Dumicz 1958 i 1960) pozwolity
na przedstawienie szczeg6towego ujecia karto-
graficznego potudniowej czesci metamorfiku
Gor Bystrzyckich, z rdwnoczesnym przedsta-
wieniem budowy geologicznej tego regionu.
Wyniki swoje opieram gtéwnie na obserwa-
cjach drobnych struktur tektonicznych. Postu-
zylty mi one do chronologicznego ujecia przeo-
brazen tektonicznych i pozwolity okresli¢
w przyblizeniu kierunki fatdowan przywiaza-
nych do wydzielonych tutaj faz gérotwérczych.

SERIE SKALNE

ficzne, o ile wymagaty tego problemy zwigzane
z rozwojem budowy geologicznej badanego
obszaru.

KOMPLEKS tUPKOWY

Kompleks ten obejmuje rézne odmiany tup-
kéw tyszczykowych, na ogdt sfeldspatyzowa-
nych i przechodzacych w paragnejsy. W ich
obrebie stwierdzitem liczne wystgpienia kwar-
cytow, wapieni krystalicznych, erlanéw, amfi-
bolitéw, a w jednym przypadku porfiroidow.
Ponadto obserwuje sie tutaj pakiety tupkow
tyszczykowych wzbogaconych w chloryt badz
epidot. Czesto mineraty te wystepuja tacznie
w towarzystwie drobnych ilosci zoizytu.

Omawiany kompleks suprakrustalny tworzy
cztery oddzielne strefy; trzy z nich wchodzg
w sktad metamorfiku, z ktorego jest zbudo-
wany gtdwny grzbiet gorski z partig szczytowg
Jagodna, czwarty za$ obejmuje po6inocno-za-
chodnie stoki Réwni Lomnickiej.

Od potudniowo-zachodniej czesci zdjecia geo-
logicznego w kierunku pdtnocnym napotykamy
cztery strefy tupkowe (fig. 1): strefe Niemo-
jow — Czerwony Strumien * strefe Gniewo-
szow — Kamienczyk ** strefe Mostowice —
Jagodna i strefe Rowni Lomnickiej.

Wymienione strefy tupkowe, przy dostrzegal-
nym zréznicowaniu litologicznym i petrogra-
ficznym, wykazujg szereg cech wspolnych. Ce-
lowe zatem bedzie przedstawienie omawianego
kompleksu nie na drodze opisu poszczegdlnych
stref, lecz poprzez charakterystyke wydzielo-
nych odmian skalnych.

* Strefa tupkowa Nie-mojow — Czerwony Strumien
tworzy trzy oddzielne soczewki, z ktorych potnocno-
zachodnia poprzesuwana jest licznymi dyslokacjami.

** Strefa tupkowa Gniewosz6w — Kamienczyk
réwniez nie jest ciggta. W okolicy wzgorza Bochniak
prz;;]krywa ja bowiem kompleks osadow gérnokredo-
wych.



Lupki tyszczykowe

Ten typ utworow skalnych jest najbardziej
rozpowszechniony w suprakrustalnym kom-
pleksie tupkowym. Wykazuje on duze zrozni-
cowanie litologiczne — od tupkdéw tyszczyko-
wych do paragnejsow. Ponadto obserwuje sie
tutaj pewng zmiennos$¢ w skiadzie mineralnym
oraz w strukturze i teksturze.

Najczesciej wykazujg one strukture drobno-
do $rednioziarnistej i teksture tupkowg, w réz-
nym stopniu zachowang. Dostrzec tu mozna
czesto kierunkowe utozenie mineratow, zwtasz-
cza blaszkowych, oraz gufraz. Megaskopowo
poza biotytem i muskowitem dostrzegalne sg
réwniez agregaty kwarcowo-skaleniowe w for-
mie soczewek i lamin. Skalenie tworzg ponadto
samodzielne skupienia wielkosci 0,5 mm.

Obserwacje mikroskopowe wykazaty, ze za-
sadniczym typem skalnym sg tutaj tupki tysz-
czykowe o granolepido- badZz lepidoblastycznej
strukturze i kierunkowej teksturze wywotanej
gtownie rownolegtym utozeniem blaszek mu-
skowitu i biotytu. Kierunkowe utozenie tysz-
czykow zaburzone jest czesto przez pdzniejszy,
porfiroblastyczny wzrost krysztatow skaleni
i biotytu oraz przez objawy odksztatcen tekto-
nicznych. W wyniku tych ostatnich skala naj-
czesciej ulega zgufrowaniu i przybiera teksture
laminowo-falistg.

W zaleznosci od charakteru litologicznego
omawianych tupkéw, na plan pierwszy iloscio-
wo wysuwajg sie raz tyszczyki, raz skalenie,
a niekiedy nawet kwarc. Chloryt i epidot wy-
stepujg czesto, lecz w podrzednych iloSciach.
Z innych mineratdw spotykane sg granaty,
staurolit i dysten. O ile granaty wystepujg dos¢
powszechnie i obficie, to staurolit i dysten spo-
tyka sie lokalnie i tylko w matych iloSciach.

tyszczyki reprezentowane sg tutaj przez bio-
tyt i muskowit. Muskowit ustepuje ilosciowo
biotytowi i wyksztatcony jest zazwyczaj w for-
mie drobnych tuseczek o zblizonej orientacji
kierunkowej. Biotyt wykazuje pewne zrozni-
cowanie. Cze$¢ blaszek tego mineratu przed-
stawia drobne postrzepione tuseczki, miejscami
schlorytyzowane, uktadajgce sie kierunkowo
zgodnie z muskowitem. Inne natomiast, ktérych
jest znacznie mniej, tworzg duze blasty, wy-
ksztatcone prawie automorficznie, nie zaburzo-
ne tektonicznie, zorientowane niezaleznie od
foliacji skaty, a niekiedy nawet ukiadajgce sie
wzgledem niej prostopadle.

Wsrod plagioklazéw zaznacza sie rdwniez
wyrazne zréznicowanie. Miejscami widoczne sa
drobnoziarniste skupienia tych mineratéw,
o konturach przypadkowych, czesto wydtuzo-
nych zgodnie z foliacjg skaly. Sg one ponadto
zmetniate i mocno zserycytyzowane. Na ich tle
rozwijaja sie z reguty plagioklazy $Swieze, bar-

dziej kwasne, reprezentowane przez albit badz
kwasny oligoklaz. Krysztaty tych mineratdw,
czesto automorficzne, uktadajg sie niezaleznie
od foliacji skaty. Spotka¢ w nich mozna liczne
wrostki, gtownie biotytu, i smugi pigmentu
grafitowego. Ukladajg sie one zazwyczaj
w ksztatcie litery S dajgc struktury helicytowe,
Swiadczace o syntektonicznym wzroscie danego
mineratu.

Skalen potasowy reprezentowany przez mi-
kroklin wystepuje w minimalnych iloSciach.
Jest on mitodszy od plagioklazéw obu generacji,
gdyz wypiera je i wzrasta ich kosztem. Zawarte
w nim wrostki mineratow tta réwniez tworzg
struktury helicytowe.

Kwarc wystepuje gtdwnie w postaci warste-
wek zbudowanych z przekrystalizowanych
ziarn, czesto wydtuzonych i zazebiajgcych sie
z sobg. Wykazuje on niekiedy faliste wygasza-
nie Swiatta.

Szeroko rozpowszechnione granaty sg na ogot
automorficzne. Niektére jednak wykazujg me-
chaniczne zgranulowanie i wydtuzenie. Jedne
i drugie zdradzajg czesto objawy biotytyzacji.
Powstale na tej drodze biotyty ulegajg z kolei
chlorytyzacji.

Sporadycznie napotykane stupki staurolitu
uktadajg sie zgodnie z foliacjg skaty. Obserwo-
wane w nich spekania wypetnione sg czesto
substancja chlorytowg. W towarzystwie stauro-
litu w dwu przypadkach stwierdzono dysten.

Przedstawiony sktad mineralny odnosi sie do
odmian wydzielonych na mapie geologicznej
jako tupki tyszczykowe z przejsciem do para-
gnejsow. Zarysowujace sie w ich obrebie zréz-
nicowanie petrograficzne i litologiczne przy-
wigzane jest w pewnym stopniu do poszczegdl-
nych stref tupkowych, ktére mozna scharakte-
ryzowac nastepujaco:

Strefa Niemojow — Czerwony Strumien skia-
da sie z tupkoéw tyszczykowych z dobrze wy-
ksztatconymi blaszkami biotytu i muskowitu,
skupiajgcymi sie w laminy oddzielone warstew-
kami skaleniowo-kwarcowymi, barwy jasno-
szarej do cielistej. Skalom tym towarzyszy
znaczna ilos¢ granatéw i podrzednie staurolit.
Ponadto omawiane tupki sg intensywnie zgu-
frowane w drobne izoklinalne faldy.

Strefa Gniewoszow — Kamienczyk reprezen-
towana jest gtoéwnie przez tupki tyszczykowe
drobnolaminowe, z widocznymi megaskopowo
skupieniami skaleni, pochodzgcymi z feldspaty-
zacji. Wieksze ich nagromadzenie zaciera
w znacznym stopniu teksture tupkowg i skata
przybiera wyglad paragnejséw. Granaty wy-
stepujg tutaj lokalnie i w drobnych ilosciach,
a staurolit stwierdzono jedynie w dwu miej-
scach: w pdinocnej czesci wsi Gniewoszéw
i w okolicy potozonej na wschéd od wzgdrza
Bochniak.



Strefa Mostowice — Jagodna obejmuje tupki
tyszczykowe na ogét bogate w kwarc, a miej-
scami przechodzgce nawet w tupki tyszczyko-
wo-kwarcowe. Obserwuje sie tutaj znaczng
przewage tyszczykéw jasnych nad biotytem.

Strefa Réwni tomnickiej w odrdéznieniu od
pozostatych zbudowana jest gtéwnie z para-
gnejsow wykazujacych przewage biotytu nad
muskowitem. Sg to skaty drobnoziarniste o sta-
bo zaznaczonej teksturze ‘tupkowej. Tylko
w niektorych miejscach, w okolicy Miotéw
i Paszkowa, skaty majg charakter tupkéw tysz-
czykowych. Skaty tej strefy cechuje ponadto
obecnos$¢ niebieskiego kwarcu.

W obrebie tupkéw tyszczykowych napotkano
pewne odmiany skalne odbiegajgce dos$¢ znacz-
nie sktadem mineralnym. Na mapie utwory te
zostalty zaznaczone bez okonturowania granic,
gdyz tworza one przejscia do typowych tupkow
tyszczykowych bagdz paragnejsow.

Do odmian tych nalezg: tupki muskowito-
wo-chlorytowe, tupki muskowitowo-epidotowe
i tupki biotytowo-epidotowe.

Lupki m-uskowitowo-chloryto-
w e wystepujg w Srodkowej czesci strefy Gnie-
woszdw — Kamiericzyk na obszarze potozonym
miedzy Gniewoszowem a Rudawg. Majg one
bardzo nieregularny przebieg o kierunku zbli-
zonym do poéinocno-zachodniego. Charaktery-
zuje je cienka laminaeja z widocznymi mega-
skopowo drobnymi tuseczkami bladozielonych
mineratdw srebrzyscie potyskujgcych. Ponadto
spotyka sie tu skupienia krysztatow barwy cie-
listej. Wielkos¢ tych skupien jest rzedu dzie-
sigtych czesci milimetra.

W obrazie mikroskopowym skata wykazuje
lepidoblastyczng strukture z porfiroblastycznie

wyksztatlconymi skaleniami. Drobne ‘tuseczki
muskowitu, idealnie zorientowane gcznie
z blaszkami chlorytu, tworzg tlo skalne,

w obrebie ktérego wystepujg pojedyncze blasty
Swiezych plagioklazow oraz nieliczne stupki
turmalinu, spekane i tektonicznie porozrywane.
Sporadycznie napotyka sie nieoznaczalne re-
likty mineratéw zelazistych oraz pigment zio-
zony z tlenkéw zelaza.

Lupki muskowitowo-epidotowe
tworza nieduze wystgpienia, potozone na po-
tudniowy wschdd od Gniewoszowa w otoczeniu
zespotow obfitujgcych w amfibolity. Reprezen-
tujag one skate drobnoziarnistag o stabo widocz-
nej teksturze tupkowej, ktérg zaciera w duzym
stopniu charakterystyczne dla nich ztupkowa-
nie spekaniowe. W mikroskopie wykazujg one
strukture granolepidoblastyczng i teksture tup-
kowo-falistg. Poza ziarnami kwarcu, wyraznie
z sobg zazebiajgcymi sig, gtdéwnym sktadnikiem
jest muskowit, w towarzystwie ktdrego wyste-
puja drobne ilosci chlorytu. Mineraty tyszczy-

kowe otulajg spotykane czesto osobniki epidotu
i klinozoizytu. Te ostatnie sg z reguty tekto-
nicznie wywalcowane i rozcztonkowane.

Ltupki biotytowo-epidotowe wy-
stepujag w okolicy potozonej miedzy Niemojo-
wem a Poniatowem tworzac waskg strefe prze-
biegajacg mniej wiecej réwnoleznikowo. Towa-
rzysza im miejscami soczewki amfibolitéw.
Makroskopowo w tupkach uderza obfito$¢ du-
zych blastdw skaleniowych tkwigcych wsréd
ciemnych mineratéw, gtdéwnie biotytu, bez kie-
runkowej orientacji, co nadaje skale miejsca-
mi wyglad paragnejsow.

Pod mikroskopem stwierdza sie¢ lepidograno-
blastyczng strukture z poikiloblastycznie wy-
ksztatconymi krysztatami skaleni i stabo zazna-
czong teksturg kierunkowg. Zasadnicze tio
skalne tworzy biotyt, epidot i nieduze ilosci
klinozoizytu. Towarzyszgce im plagioklazy sg
czeSciowo zserycytyzowane. Swieze blasty tych
mineratow wykazujg miejscami liczne wrostki
wspomnianych juz sktadnikéw mineralnych tta
skalnego. Spotyka sie rowniez mate ilosci odo-
sobnionych, drobnych ziarn kwarcu oraz nie-
liczne ziarna skalenia potasowego wypetniajace
pola interstycjalne. W niektorych cze$ciach
szlifu stwierdza sie ponadto duze nagromadze-
nia magnetytu tworzgcego czesto automorficzne
krysztaty, spotykane takze jako wrostki w por-
firoblastach plagioklazow.

Przedstawione wyzej trzy typy skatl meta-
morficznych zawierajg liczne pakiety tupkow
tyszczykowych i paragnejséw, nie dajace sie
wydzieli¢ kartograficznie.

Kwarcyty i ‘tupki kwarcytowe

Kwarcyty i #tupki kwarcytowe wystepujg
w formie warstw i soczewek znanych z catego
kompleksu tupkowego Goér Bystrzyckich z wy-
jatkiem strefy RoOwni Lomnickiej. Sg to skatly
na ogot drobnoziarniste, mniej lub bardziej la-
minowane, barwy jasnopopielatej do kremowej.'
Poszczeg6lne laminy sg rdéznej grubosci. Pod-
kreslajg je drobne tuseczki muskowitu lub se-
rycytu, a niekiedy rowniez biotyt. Sporadycz-
nie dostrzega sie tutaj mate porfiroblasty ska-
leni.

Mikroskopowo skaty te wykazujg strukture
granolepidoblastyczng. Tekstura za$ uzaleznio-
na jest na ogot od ilosciowego udziatu tyszczy-
kow, zwiaszcza jasnych. Sg one bowiem wy-
raznie zorientowane, co w przypadku ich wiek-
szej ilosci ma wptyw na wyksztatcenie struk-
turalne skaty. Zresztg ziarna kwarcu, bedgce
zasadniczym sktadnikiem kwarcytow, rowniez
sg zdeformowane kierunkowo. Ponadto stwier-
dza sie tutaj lokalnie ten sam zespdt minera-
téw, co w tupkach tyszczykowych, lecz iloscio-
wo skromniejszy w stosunku do kwarcu. Takie



czesci zastuguja na miano tupkéw kwarcytowo-
tyszczykowych, wydzielonych zresztg kartogra-
ficznie w strefie Mostowice — Jagodna.

Nalezy tutaj réwniez wspomnie¢ o tupkach
kwarcytowo-grafitowych, czesto spotykanych
zwiaszcza w strefach: Gniewoszow — Kamien-
czyk i Mostowice — Jagodna. Wystepujg one
w formie soczewek o grubosci od kilku centy-
metrow do kilku metréw, przez co byty trudne
do ujecia kartograficznego i dlatego nie zostaly
zaznaczone na mapie geologicznej.

Pozycja stratygraficzna kwarcytéw i tupkow
kwarcytowych nie jest znana, podobnie zresztg
jak pozostatych odmian litologicznych serii su-
prakrustalnej. Kwarcyty jednak majg dos¢
osobliwg lokalizacje w stosunku do skat sgsia-
dujgcych. Spotyka sie je gtownie w strefie kon-
taktowej granitognejséw bystrzyckich z tup-
kami tyszczykowymi, a wiec na granicy dwu
genetycznie réznych odmian skalnych, co po-
zwala przypuszczaé (Dumicz 1960), ze w pew-
nych warunkach geologicznych procesy wgteb-
ne, wiodace do powstania granitognejséw, mo-
gly dostosowywac sie do przebiegu wiekszych
wystapien kwarcytowych.

Wapienie krystaliczne i erlany
Wapienie Kkrystaliczne znane sg jedynie
w strefie tupkowej Gniewoszow — Kamien-

czyk. Grupuja sie one gtéwnie w okolicy Ro-
zanki, gdzie tworzg nieregularng soczewke
znacznych rozmiaréw, zazebiajac sie z tupkami
tyszczykowymi. Omawiane utwory sg drobno-
do grubokrystalicznych z widoczng laminacja,
zwilaszcza w odmianach drobnoziarnistych. Po-
za kalcytem mozna tutaj dostrzec makroskopo-
wo blaszki biotytu i muskowitu skupiajgce sie
czesto w smugi, przez co skata uzyskuje od-
dzielno$¢ ptytows.

Wapienie krystaliczne w strefie granicznej
z granitognejsami okolic Rézanki i wschodnich
zboczy Czernca przechodzg stopniowo w utwo-
ry wapienno-krzemianowe — erlany.

Skaty wapienno-krzemianowe znane s z ob-
szaru krystaliniku Snieznika i zostaly szczego-
towo scharakteryzowane petrograficznie przez
J. Teisseyre’a (1961). Autor ten zwraca uwage,
ze uzywana w dotychczasowej literaturze na-
zwa skarn dla tych utworéw budzi pewne za-
strzezenia, pochodzi ona bowiem ze szwedzkie-
go stownictwa goOrniczego, gdzie uzywano jej
na oznaczenie skat wapienno-krzemianowych
powstatych wytgcznie na drodze metamorfizmu
kontaktowego. Sugestie genetyczne, jakie daje
ta nazwa w odniesieniu do skat wapienno-krze-
mianowych Snieznika, sg, zdaniem J. Teissey-
re’a zupetnie btedne, co uzasadnia on bogatym
materiatem petrograficznym zebranym w oko-
licy doliny Kamienicy, Kletna i Janowej Gory.

Dlatego tez zastgpit on nazwe skarn terminem
erlan, nie sugerujgcym przynaleznosci gene-
tycznej danej skaty.

Erlany na badanym obszarze makroskopowo
przedstawiajg skate drobnoziarnistg, wykazujg-
cg jednak czasem mniej lub bardziej wyrazng
laminacje. Poszczeg6lne laminy sa zmiennej
grubosci i odrozniajg sie wielko$cig ziarn badz
barwg, a niekiedy i jednym i drugim. Sg one
czesto podkreSlone strefowo rozmieszczonymi
mineratami ciemnymi, ktore rowniez mozna
spotka¢ jako drobne skupienia beztadnie roz-
proszone w pozostatej masie skalnej. Barwa
erlanéw jest na ogot jasnozielona z odcieniem
zottym do brgzowego.

W obrazie mikroskopowym wykazujg one
strukture granoblastyczng badZz granolepido-
blastyczng i stabo widoczng teksture kierunko-
wag. Jeden z zasadniczych mineratow skatotwor-
czych — diopsyd — tworzy rdéznej wielkosci
krysztaty stupkowe o jednolitej orientacji kie-
runkowej. Do$¢ liczne blaszki biotytu o stabo
zaznaczajagcym sie automorfizmie uktadajg sie
niezaleznie od foliacji skaty i wykazujg z re-
guty objawy chlorytyzacji. Chloryt wystepuje
réwniez samodzielnie w formie blaszek, beda-
cych prawdopodobnie pseudomorfozami po bio-
tycie. Z innych mineratéw stwierdzono drobne
ilosci epidotu, klinozoizytu i aktynolitu. Obfi-
cie reprezentowane plagioklazy tworzg ziarna
najczesciej ksenomorficzne o stabo widocznych
zblizniaczeniach albitowych. Spotykane niekie-
dy wieksze porfiroblasty tych mineratow za-
mykajag w sobie drobne ziarenka diopsydu,
kwarcu, a rzadziej biotytu. Cze$¢ plagioklazow
ulegta procesowi serycytyzacji. Dos¢ powszech-
ny skalen potasowy wystepuje w duzych kse-
noblastycznych ziarnach i zawiera liczne wrost-
ki tta skalnego. Na granicy tego mineratu
z plagioklazami obserwuje sie niekiedy drobne
pola myrmekitowe. Kwarc tworzy zazwyczaj
ksenomorficzne ziarna wystepujgce w grubo-
krystalicznych agregatach, badz tez ma forme
cienkich zytek. Drobne krysztatki kalcytu zja-
wiajg sie w bardzo zmiennych ilosciach. Z mi-
neratdw akcesorycznych stwierdzono: tlenki
zelaza, cyrkon, apatyt i turmalin.

Swego rodzaju osobliwoscig sg napotkane
wsréd tupkéw tyszczykowych okolicy wzgorza
606 (strefa Roéwni tomnickiej) skaly wapienno-
krzemianowe tworzace forme wydtuzonej buty
rozmiar6w 30X20 cm. Przedstawiajg one utwor
afanitowy, barwy jasnozielonej, bez $ladu teks-
tury kierunkowej. Stwierdzone mikroskopowo
krysztaty kwarcu, klinozoizytu, epidotu i kal-
cytu sg tutaj wyksztatcone ksenomorficznie.
Forma wystepowania tych skat niczym nie
przypomina ani soczewki ani boudinage’u. Sa
to zapewne przeobrazone konkrecje.



Amfibolity

Amfibolity stwierdza sie dos¢ powszechnie
we wszystkich strefach tupkowych serii supra-
krustalnej i nielicznie w granitognejsach by-
strzyckich. Wystepujg one w formie soczewek,
na ogo6t regularnych, rzadziej palczasto rozwi-
dlajgcych sie. Wieksze ich skupienie przypada
w okolicy potozonej na potudniowy wschod od
Gniewoszowa.

Sag to skaly zazwyczaj drobno- i $rednioziar-
niste, lecz miejscami mozna zauwazy¢ réwniez
struktury gruboziarniste. Tekstura ich jest
zréznicowana od tupkowej, z widocznym Kkie-
runkowym zorientowaniem mineratéw stupko-
wych, do beztadnej ze stabo, bgdz w ogéle nie
zaznaczajacg sie laminacjg. W odmianach bar-
dziej gruboziarnistych dostrzegalne sag igietki
amfiboli i blaszki biotytu, a niekiedy réwniez
drobne skupienia mineratow jasnych.

W obrazie mikroskopowym amfibolity wy-
kazujg strukture nematoblastyczng, a lokalnie
granolepidoblastyczng z poikiloblastycznie wy-
ksztatconymi skaleniami. Tekstura na ogdét kie-
runkowa, zaburzona jest w niektérych miej-
scach przez porfiroblasty plagioklazéw. Zasad-
niczy skiadnik — hornblenda zwyczajna, wy-
ksztatcona w postaci wydtuzonych stupkow,
wykazuje wyrazny pleochroizm w odcieniach
bladozielonych. Ulega ona czesto procesowi bio-
tytyzacji. W miejscach tych zjawia sie po-
wszechnie epidot. Plagioklazy wystepuja w am-
fibolitach w réznej ilosci. Wieksze ich nagro-
madzenie stwierdza sie lokalnie. Sg to zazwy-
czaj Swieze blasty z wrostkami tta skalnego
(hornblendy, biotytu, epidotu), ktére nadajg im
charakter struktur helicytowych. SkaleA pota-
sowy stwierdzono jedynie w maltej kilkucenty-
metrowej soczewce amfibolitow, tkwigcej
w obrebie granitognejsow bystrzyckich z oko-
licy Lesicy. Ponadto zdarzajg sie niekiedy
drobne ilosci kwarcu, kalcytu oraz lokalne na-
gromadzenia magnetytu i tytanitu.

Przedstawionym utworom skalnym towarzy-
szg miejscami lupki aktynolitowe ze zmienng
iloscig chlorytu. Wystepujg one w potudniowej
czeSci Niemojowa w obrebie granitognejsow,
a nastepnie w okolicy Miotow wsrod skat amfi-
bolitowycn. W tupkach aktynolitowych z ob-
szaru Niemojowa zauwazono pod mikroskopem,
poza aktynolitem, chlorytem i blastami plagio-
klazédw, relikty silnie zmienionych mineratéw
0 pokroju izometrycznym, ktorych natury nie
ustalono. By¢ moze sg to pirokseny.

Porfiroidy

Porfiroidy znane sg w obrebie serii supra-
krustalnej tylko z jednego wystgpienia. Tworzg
one cienkg wkiadke (na mapie znacznie po-
wiekszong) wsrod paragneiséw okolicy Gniewo-

szowa. Ich przebieg jest niezgodny z panujacg
w tej czesci obszaru foliacjg skat sasiadujacych.
Porfiroidy przedstawiajg skate afanitowg z wi-
docznymi makroskopowo krysztatami kwarcu,
ktére robig wrazenie fenokrysztatéw.

W mikroskopie tto skalne tworzy drobnoziar-
nista mozaika mocno zserycytyzowanych ska-
leni oraz drobne ilosci epidotu, klinozoizytu
i chlorytu. Mineraty te sg beztadnie rozpro-
szone i nie wykazujg orientacji kierunkowej.
Wsrdd nich tkwig duze oczka kwarcu z wrost-
kami mineratdw tta skalnego. Ziarna kwarcu
sg niekiedy zgranulowane i wykazujg faliste
wygaszanie S$wiatta. Ponadto dostrzega sie
resztki nieokre$lonych mineratow femicznych.

GRANITOGNEJSY BYSTRZYCKIE

Granitognejsy bystrzyckie stanowig wiek-
szo$¢ skat widocznych na powierzchni badanego
obszaru. W obrebie ich wydzielono kartogra-
ficznie trzy zasadnicze odmiany teksturalne,
mianowicie: granitognejsy laminowo-oczkowe,
granitognejsy precikowe i granitognejsy o stabo
widocznej teksturze kierunkowej.

Badania mikroskopowe wykazaty, ze wydzie-
lenia te nie zawsze pokrywajg sie z ich charak-
terystykg petrograficzng. Dotyczy to gtdwnie
granitognejsow laminowo-oczkowych, wsrod
ktorych zarysowuje sie pod tym wzgledem wy-
razny podziat, widoczny gtownie mikroskopo-
wo. Napotkano tutaj strefe skat silnie skatakla-
zowanych o odmiennym skiadzie petrograficz-
nym. Zostaty one wydzielone pod nazwg ska-
taklazowanych granitognejséw laminowo-oczko-
wych. Wreszcie ostatniag odmiane stanowig
gnejsy aplitowe.

Poszczeg6lne odmiany teksturalne granito-
gnejséw zostaty zaznaczone na mapie geolo-
gicznej bez wyznaczania granic. Ich doktadne
okonturowanie byto niemozliwe ze wzgledu na
szerokg strefe przejSciowg jednych w drugie,
grubg pokrywe zwietrzelinowg oraz rumowiska
tak charakterystyczne dla tych utworéw.

Granitognejsy
laminowo-oczkowe

Ten typ skat jest bardzo szeroko rozpo-
wszechniony w Gorach Bystrzyckich. Obejmuje
on prawie catos¢ granitognejsow potozonych
w potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci
zdjecia geologicznego, jak rowniez wiekszosé
granitognejsow wystepujacych na péinocy zdje-
cia (od okolicy wzgorza Jagodna az po Biesiec).

Skaty zaliczone do tej odmiany sg zazwyczaj
grubokrystaliczne, a ich teksture okresla na-
zwa, pod jakag zostaty wydzielone. Granitognej-
sy laminowo-oczkowe charakteryzujg sie duzg



iloscig skladnikow jasnych, zwitaszcza skaleni
barwy cielistej do intensywnie rézowej, a tylko
miejscami wystepuja skalenie szare. Agregaty
ich tworzg laminy, stoje i oczka. Osiggajg one
czasem znaczne rozmiary, rzedu Kkilku centy-
metréw, i sg otulone plastrami #tyszczykdow.
Wsrod oczek znajdujg sie formy zbudowane
z jednego krysztatu wykazujgcego czesto zbliz-
niaczenia. W takich przypadkach mozna stwier-
dzié¢, ze blasty te nie zawsze uktadajg sie zgod-
nie z przebiegiem foliacji skaty. Cze$¢ stojow
i lamin pochodzi prawdopodobnie z tektonicz-
nego wywalcowania oczek. Przemawiajg za tym
spostrzezenia z okolicy Spalonej, wzgérza Ja-
godna i Lesicy, gdzie obserwuje sie stopniowe
przejscie oczek w stoje, a nastepnie w coraz to
ciefsze laminy. Przedstawione zmiany tekstu-
ralne byty Sledzone w przekroju prostopadtym
do przebiegu foliacji.

Badania geologiczne przeprowadzone w obre-
bie granitognejsow laminowo-oczkowych wy-
kazaly, ze utwory te na kontakcie z komplek-
sem tupkowym wykazujg strukture srednio-
ziarnistg i teksture laminowg. Ponadto spotyka
sie tutaj nieliczne drobne wktadki tupkéw
kwarcytowych, kwarcytowo-grafitowych i tysz-
czykowych. Granitognejsy $ledzone od strefy
peryferycznej w gtab stajg sie bardziej grubo-
krystaliczne i wykazujg znaczng przewage
oczek i stojow nad laminami. Wszystkie te od-
miany niezaleznie od swej struktury i tekstury
wykazujg dostrzegalng elongacje agregatow
skaleniowych, kwarcowych i skaleniowo-kwar-
cowych, jak rowniez tyszczykow.

W obrazie mikroskopowym utwory te cha-
rakteryzujg sie strukturg nierownoziarnistg
i stabo zaznaczong teksturg kierunkowg (w ska-
li szlifu). Podobnie jak makroskopowo, tak
i tutaj na pierwszy plan wysuwajg sie skiad-
niki jasne, jak kwarc, skalen potasowy, a lo-
kalnie plagioklazy. tyszczyki ciemne i jasne
wystepujg powszechnie, lecz w mniejszych
ilosciach, skupiajgc sie zazwyczaj w cienkie
nieregularne smugi.

Kwarc wystepuje w postaci réznej wielkosci
ziarn, przewaznie zaokraglonych, z ktorych
cze$¢ jest zmiazdzona tektonicznie i rozpada sie
na drobne, ostrokrawedziste elementy. Minerat
ten wystepuje rowniez w postaci wydtuzonych,
ksenomorficznych krysztatow zazebiajgcych sie
z sobag i ukiadajgcych sie w laminy. Obok
kwarcu wystepujg czesto plagioklazy, silnie
zmetniate i zserycytyzowane. Spotyka sie row-
niez Swieze krysztaly tych mineratow zawie-
rajace wrostki tyszczykéw i kwarcu. Skalen
potasowy wystepuje z reguty w duzych ziar-
nach. Cze$¢ z nich jest spekana i wyraznie
zgranulowana. Zjawiska te wystepujg po-
wszechnie w poinocnej czesci granitognejsow

(Spalona, Jagodna, Biesiec). W czesci potudnio-
wej i potudniowo-zachodniej zdjecia geologicz-
nego (Czerniec, Bochniak, Kamienczyk), utwory
te charakteryzujg sie porfiroblastami skaleni po-
tasowych mniej przeobrazonymi dynamicznie,
o wyraznych strukturach helicytowych. Tworzg
je drobne wrostki tyszczykow i kwarcu oraz
smugi pigmentu nieokreslonego blizej mineratu,
by¢ moze grafitu, utozone w ksztatt litery S.
Na pograniczu skaleni potasowych i plagiokla-
z6w dostrzegalne sg czasem pola wypetnione
myrmekitem. Wdrod tyszczykdéw prawdopodob-
nie przewaza muskowit. Wystepuje on w po-
staci rdznej wielkosci blaszek, na ogdét dobrze
zorientowanych, skupiajgcych sie razem z bio-
tytem w smugi i laminy. Jego drobne tuseczki
rozproszone sa réwniez w masie skaleniowo-
kwarcowej. Biotyt w wiekszosci jest wyraznie
zorientowany, a tylko niektore jego blaszki
uktadajg sie niezaleznie od foliacji skaty.

Granitognejsy precikowe

Granitognejsy o teksturze precikowej znane
sa z obszaru potozonego wok6t strefy tupkowej
Mostowice — Jagodna. Spotyka sie je rédwniez
w innych czesciach serii infrakrustalnej jako
drobne i nieregularne wystgpienia, ktérych nie
mozna uja¢ kartograficznie. Znamienng ich ce-
chg jest wybitna elongacja agregatow skale-
niowo-kwarcowych, najlepiej uwidoczniona
w przekroju przebiegajgcym zgodnie z osig b
elipsoidy odksztatcen. W plaszczyznie zoriento-
wanej prostopadle do tej osi skata robi wraze-
nie bezkierunkowej masy z oczkowo wyksztat-
conymi skupieniami sktadnikéw jasnych. Nie-
mniej jednak spotyka sie tutaj odmiany larni-
nowo-oczkowe w formie czestych przetawicen.

W obrazie mikroskopowym granitognejsy
precikowe nie zdradzajg istotnych roznic w sto-
sunku do wyzej opisanych granitognejsow la-
minowo-oczkowych. Ich skiad mineralny jest
identyczny. Pewne zmiany dostrzegalne sg je-
dynie w sposobie zachowania niektorych sktad-
nikow. Na przyklad plagioklazy wydaja sie
by¢ silniej zserycytyzowane.

Granitognejsy
teksturze

0 stabo widocznej
kierunkowej

Skaty wydzielone pod tg nazwg pojawiajg sie
w wiekszej masie w centralnych czesciach wy-
stagpien granitognejsowych. Stwierdzono je
w okolicach wzgérza Jagodna, a nastepnie
w poblizu wsi Lesica, tuz przy granicy panstwa
polskiego. W jednym i drugim przypadku znaj-
dujg sie one w otoczeniu granitognejsow gru-
booczkowych badz stojowych. Ponadto spotyka
sie je podrzednie w innych obszarach granito-
gnejsow bystrzyckich, gdzie tworzg mate blizej



nieokreslone formy, trudne do ujecia kartogra-
ficznego.

Wyglad megaskopowy tych skat bardzo od-
biega od poprzednio opisanych wydzielen gra-
nitognejséw. Uderza tutaj duza zmiennos¢
w  wyksztatceniu litologicznym i struktural-
nym, przy stabo widocznym bagdz w ogole nie-
dostrzegalnym zorientowaniu poszczeg6lnych
sktadnikow mineralnych.

Najpospolitszym typem wsrod omawianych
skat sg granitognejsy Srednioziarniste, stabo
laminowane, z ledwie dostrzegalnym kierunko-
wym utozeniem drobnych tuseczek muskowitu
i stabg elongacjg agregatow skaleniowo-kwar-
cowych. Wiekszos¢ tyszc-zykéw jasnych i ciem-
nych jest beztadnie rozproszona w catej masie
skalnej i nie wykazuje $ladow wyslizgania ani
tez jednolitego zorientowania w stosunku do
laminacji.

Tak scharakteryzowane utwory skalne prze-
chodza miejscami w odmiany bardziej drobno-
ziarniste, miejscami za$ tracg laminy i upodob-
niaja sie do granitow, niekiedy znéw wzboga-
cone sg w warstewki leukokratyczne i przypo-
minajg migmatyty, a przy ubdstwie tyszczykdw
i drobnoziarnistej strukturze robig wrazenie
aplitow.

Obraz mikroskopowy przedstawionych utwo-
réw jest wprawdzie urozmaicony, lecz nie wy-
kazuje istotnych roznic w stosunku do poprzed-
nio opisanych wydzielen, z wyjatkiem poja-
wienia sie granatow. Przy zachowaniu struktu-
ry granolepidoblastycznej i stabo zaznaczonej
tekstury kierunkowej lub beztadnej wykazuja
one zmienng ilos¢ tyszczykéw w stosunku do
skaleni i kwarcu. O ile plagioklazy w poprzed-
nich odmianach byty reprezentowane gtdwnie
przez agregaty silnie zserycytyzowane, tuta]
znaczna ich cze$¢ przedstawia Swieze porfiro-
blasty, wykazujgce jednak, podobnie zresztg
jak i ziarna skaleni potasowych, stabe znamio-
na tektonicznego wywalcowania. tyszczyki
tylko miejscami uktadajg sie w smugi i laminy.
Wiekszo$¢ z nich, zwitaszcza biotyt, przedstawia
izolowane skupienia, z ktérych cze$¢ tworzy
zapewne pseudomorfozy po granatach. Napo-
tykane bowiem krysztaly granatow wykazujg
proces biotytyzacji.

Kataklastyczne granitognejsy
laminowo-oczkowe

Skaly objete tg nazwg tworzg samodzielne
wystgpienia w obrebie strefy tupkowej Roéwni
tomnickiej. Wystepujg tu gtdwnie granito-
gnejsy srednio- i gruboziarniste, zazwyczaj wy-
raznie laminowane, przechodzgce miejscami
w odmiany oczkowe. Niemniej jednak znaczna
czes¢ tych skat juz makroskopowo wykazuje
wyrazne znamiona kataklazy, wyrazajace sie

znacznym wywalcowaniem lamin i oczek ska-
leniowo-kwarcowych. Z drugiej strony spotkaé
tu mozna odmiany +{udzgco przypominajgce
gruboziarniste granity bez $ladu zaburzen tek-
tonicznych i nie zdradzajgce najmniejszej ten-
dencji do kierunkowego utozenia mineratéw.
Powszechnym zjawiskiem dla omawianych skat
jest obecno$¢ niebieskiego kwarcu, ktéry wy-
stepuje zresztg w catej strefie tupkéw RoOwni
tomnickiej.

Przedstawione obserwacje makroskopowe nie
uwidoczniajg specjalnych cech roznigcych te
skaty od granitognejséw pozostatej czesci me-
tamorfiku Gér Bystrzyckich. W obrazie mikro-
skopowym jednak rdznig sie one i to w sposoéb
bardzo istotny. Uderza tutaj przede wszystkim
wyrazna i powszechna kataklaza obejmujgca
wszystkie odmiany tych skat tgcznie ze skata-
mi, ktére makroskopowo przypominajg grubo-
krystaliczne granity. Ponadto omawiane utwo-
ry wykazuja obecno$¢ posttektonicznego albitu
szachownicowego, ktdry powstaje kosztem
przeobrazonych tektonicznie plagioklazow star-
szej generacji i skalenia potasowego rdéwniez
silnie mechanicznie zgranulowanego. Obserwa-
cje te sg o tyle wazne, ze $wiadczg o istnieniu
plagioklazé6w mitodszych od skalenia potasowe-
go. Nalezy wspomnie¢ réwniez o czesto spoty-
kanych tutaj, chociaz w nieduzych ilosciach,
mineratach — klinozoizycie i chlorycie.

Gnejsy aplitowe

Gnejsy aplitowe tworzg trzy nieduze wy-
stgpienia w formie soczewek. Dwa znane sg
we wsi Nowa Bystrzyca na pograniczu serii
tupkowej Réwni Lomnickiej z kataklastyczny-
mi granitognejsami laminowo-oczkowymi, jed-
no w obrebie kataklastycznych granitognejséw
laminowo-oczkowych w okolicy potozonej na
potudniowy wschéd od Wojtowie. Utwory te
sg drobnokrystaliczne, barwy cielistej, ze stabo
zaznaczonym, subtelnym laminowaniem, wi-
docznym zwlaszcza w cze$ciach wybielonych
procesami wietrzenia chemicznego. Poza agre-
gatem skaleniowo-kwarcowym dostrzegalne sg
réwniez nieliczne ‘tyszczyki jasne, ktdrych
drobne ‘tuseczki wykazujg zazwyczaj utozenie
réwnolegte.

Obraz mikroskopowy gnejséw aplitowych
jest typowy dla tego rodzaju utworéw. Przy
zachowaniu struktury drobno- i réwnoziarni-
stej wykazujg one zdecydowanie teksture Kkie-
runkowg. Giownym skiadnikiem mineralnym
jest kwarc. Cze$¢ plagioklazéw reprezentujg
krysztaty o ksenomorficznych zarysach, inne
natomiast przedstawiajg drobnoziarniste agre-
gaty wyraznie zserycytyzowane. Powszechnie
spotykany skalehn potasowy wypetnia prze-
strzenie interstycjalne. kyszczyki sg na ogot



nieliczne. Gtéwnie wystepuje muskowit, ktdre-
go drobne tuseczki podkreslajg kierunkowg tek-
sture skaly.

Na temat genezy gnejsow aplitowych z ma-
sywu Snieznika wypowiada sie W. Smulikow-
ski (1959) i wyprowadza je z kwarcytow serii
suprakrustalnej, przeobrazonych wtdrnie na
drodze metasomatycznej granityzacji. Przy
przyjeciu tej interpretacji pochodzenia gnej-
sow aplitowych badanego obszaru zrozumiata
staje sie ich obecno$¢ na pograniczu serii tup-
kowej z granitognejsami. Mozna by przypusz-
cza¢, ze odgrywaty one tutaj analogiczng role
jak kwarcyty i tupki kwarcytowe, tzn. ze
w pewnych warunkach geologicznych procesy
wgtebne wiodace do powstania granitognejséw
mogly dostosowaé sie do ich wiekszych wysta-
pien.

W Swietle przedstawionej charakterystyki li-
tologicznej i petrograficznej poszczegolnych
wydzielen granitognejsowych mozna znalezé

dalsze uzasadnienie dla wskazanego przez
K. Smulikowskiego (1952) i H. Teisseyre’a
(1957) zwiazku genetycznego tych utworéow

z serig infrakrustalng masywu Snieznika. ta-
two sig¢ o tym mozna przekonac, gdy porowna
sie  nowe prace o krystaliniku Snieznika
K. Smulikowskiego (1957 i 1960), H. Teissey-
re’a (1957 a), J. Oberca (1957), L. Kaszy (1957)
i J. Dona (1958) z przedstawionymi tutaj obser-
wacjami metamorfiku Gaér Bystrzyckich.

W wiekszosci przypadkéw podobienstwo serii
infrakrustalnej tych regionéw pod wzgledem
litologicznym i petrograficznym jest wprost
uderzajace. Jedynie skaly wydzielone w Go6-
rach Bystrzyckich pod nazwg skataklazowa-
nych  granitognejséw laminowo-oczkowych
z obecnoscig albitu szachownicowego, wzrasta-
jacego kosztem skalenia potasowego, nie znaj-
dujag odpowiednika w krystaliniku Snieznika,
gdzie, jak wiadomo z prac K. Smulikowskiego
(1960), mikroklin jako najmtodszy zamyka pro-
cesy feldspatyzacji.

Nawigzujgc do koncepcji O. Kodyma i J. Svo-
body (1948) tektonicznego tgczenia Gor By-
strzyckich z Karkonoszami i sugestii K. Smu-
likowskiego (1952) o mozliwosciach paralelizacji
wiekowej i przestrzennej analogicznych utwo-
réw z obu tych obszarédw, mozna by wyrazic¢
przypuszczenie, ze skataklazowane granitognej-
sy laminowo-oczkowre stanowi¢ mogg ogniwo
taczace, w sposob blizej nieokresSlony, meta-
morfik bystrzycki z blokiem Karkonoszy. Mysl
te uzasadnia m. in. obecno$¢ w tych utworach
niebieskiego kwarcu, tak powszechnego w serii
prekambryjskiej Karkonoszy.

Przyjmowana do niedawna koncepcja o mag-
mowym pochodzeniu granitognejséw bystrzyc-
kich jest w tej chwili mato prawdopodobna
w zwigzku z wynikami badan K. Smulikow-

skiego (1957 i 1960) nad analogicznymi utwo-
rami masywu Snieznika. Gnejsy $nieznickie bo-
wiem, uwazane do tej pory za typowe skaty
pochodzenia magmowego, okazaty sie w duzej
mierze produktem metasomatycznej granity-
zacji kompleksu tupkow tyszczykowych.

GRUPA SKAL DYNAMICZNIE PRZEOBRAZONYCH

Utwoi'y objete tg nazwg reprezentujg skaty
bardzo réznorodne pod wzgledem wieku, gene-
zy i stopnia przeobrazenia dynamicznego.

Podczas prac polowych wydzielono tutaj kil-
ka typow skat, ktdre po badaniach mikroskopo-
wych zostaty okreslone jako blastomylonity,
mylonity, kataklazyty i brekcje tektoniczne.

Blastomylonity

Blastomylonity znalaztem w serii tupkowej
Gniewoszéw — Kamienczyk, w okolicy potozo-
nej na péinocny wschdd od Gniewoszowa. For-
ma wystepowania tych skat jest trudna do
okreslenia, poniewaz nie dajg one naturalnych
odstonie¢ i przykryte sg grubym ptaszczem
zwietrzeliny. Przedstawione na mapie geolo-
gicznej zarysy tych skat w ksztalcie nieregu-
larnej soczewki sg hipotetyczne i mogg znacz-
nie odbiega¢ od naturalnych konturéw.

Bloki i okruchy blastomylonitdw, znane je-
dynie ze zwietrzeliny, sa drobnokrystaliczne,
bez $ladu kierunkowego utozenia mineratow
i laminacji. Makroskopowo wyr6zni¢ mozna tu-
taj dwa zespoty mineralne. Sg to: drobnoziar-
nista masa prawie afanitowa ztozona z ledwie
dostrzegalnych ziarenek mineratow jasnych
i ciemnych oraz agregaty mineratdw jasnych,
bardziej gruboziarniste, ktore przybieraja za-
zwyczaj nieregularne formy drobnych, owal-
nych lub wyraznie wydtuzonych skupien,
w stosunku do ktérych pierwszy sposréd wy-
mienionych zespotdw mineralnych robi wraze-
nie tta skalnego.

Mikroskopowo utwory te charakteryzujg sie
strukturg granoblastyczng i teksturg bezkie-
runkowg. Tto skalne tworzy mozaika drobnych
ziarenek kwarcu, postrzepione blaszki schlory-
tyzowanego biotytu i niewielka ilos¢ zserycyty-
zowanych plagioklazéw. W tle tym rozwijajg
sie skupienia porfiroblastycznych, $wiezych
plagioklazéw o zarysach ksenomorficznych, nie-
kiedy z wrostkami tta skalnego. Cze$¢ z nich
wykazuje polisyntetyczne zblizniaczenia typu
albitowego.

Blastomylonity z reliktami
mylonitéw
Utwory te napotkano w obrebie serii tupko-
wej Gniewoszdw — Kamienczyk, tuz przy
granicy panstwa, miedzy Niemojowem a Ponia-
towem. Tworzg one waskg strefe uktadajgcg sie



mniej wiecej réwnoleznikowo, zgodnie z kie-
runkiem foliacji skat otaczajacych.

Makroskopowo jest to skata o strukturze
drobnoziarnistej do afanitowej, masywna lub
lekko smugowana, tylko lokalnie wykazujaca
stabo widoczng foliacje. Barwa skaty jest sza-
robrunatna ze stabym odcieniem brudnozielo-
nym. Liczne spekania wypetnione sg najcze-
Sciej substancjg leukokratyczng barwy cieli-
stej, ktora wystepuje rowniez w formie nie-
regularnych zytek i skupien. W$rdd opisywa-
nych skat obserwuje sie miejscami kilkucenty-
metrowej grubosci pakiety tupkéw tyszczyko-
wych wyraznie sfeldspatyzowanych, z widocz-
na, lecz stabo zachowang, foliacjg i lineacja.

W obrazie mikroskopowym skatly te charak-
teryzuja sie strukturg rdznoziarnistg i stabo za-
chowang teksturg kierunkowg. Tto skalne sta-
nowi miazga kwarcowo-plagioklazowa z nie-
wielkg iloscig drobnych tyszczykéw jasnych
i postrzepionego biotytu, obok ktérych w du-
zej ilosci wystepujg tlenki zelaza i mniej liczne
krysztatki apatytu. W tle skalnym lokalnie do-
strzec mozna wieksze ziarna Swiezych plagio-
klazow, a niekiedy rédwniez skalenia potasowe-
go. Niektore z tych ziarn robig wrazenie porfi-
roklastéw, inne natomiast niewatpliwie sg bla-
stami czesto z wrostkami mineraldw tla.
W tych czesSciach skala przybiera charakter
blastomylonitdw. Napotkano réwniez nieliczne
duze krysztaty granatow, nieco spekane, lecz
zachowujace z reguty pokrdj idioblastyczny.

Kataklazyty i brekcje
tektoniczne

Kataklazyty i brekcje tektoniczne zostaly
potgczone w jedng grupe. Skaty te bowiem
zazebiajg sie ze soba, w zwigzku z tym trudno
jest ustali¢ miedzy nimi granice; tym samym
nie mozna jej wyznaczy¢ na mapie. Skaty te
wystepujg przede wszystkim w serii infrakru-
stalnej. Towarzyszg tu one strefom dysloka-
cyjnym, zwiaszcza o przebiegu rownolezniko-
wym. W zaleznosci od stopnia przeobrazenia
sg to badz grubookruchowe brekcje gnejsowe,
badz skaty kataklastyczne ztozone z drobnego,
blizej nieokreslonego druzgotu skalnego. Ich
brunatna barwa zwigzana jest z do$¢ duzg za-
wartoscig wodorotlenkéw zelaza.

Badania mikroskopowe wykazujg, ze sg to
skaty o wysokim stopniu przeobrazenia dyna-
micznego. Pole widzenia mikroskopu wypetnia-
ja pokruszone ziarna kwarcu, zserycytyzowa-
nych skaleni i muskowitu oraz obfity pigment
tlenkow zelaza. Zachowane porfiroklasty ska-
leni i kwarcu zlewajg sie ze skataklazowanym
ttem. Cze$¢ kwarcu wypeinia szczelinki po-
wstate wskutek kataklazy. Tlenki zelaza tworzg
miejscami duze, nieregularne skupienia.

W okolicy Spalonej ciekawg skate stanowi
brekcja tektoniczna ztozona z pokruszonych
granitognejséw scementowanych wtérnie por-
firem kwarcowym, réwniez tektonicznie naru-
szonym.

SKALY ZYLOWE TYPU LAMPROFIROW
I PORFIRY
Utwory te sg bardzo szeroko rozpowszech-
nione wsréd skat krystalicznych Gor Bystrzyc-
kich. Spotyka sie je w strefach zaburzen tekto-
nicznych zaréwno serii infra- jak i suprakru-
stalnej. Wéréd lamprofirow wyrdznitem minet-
te i kersantyt. Porfiry reprezentowane sg przez
odmiane bogatg w kwarc — porfiry kwarcowe.

Minella

Minetta wystepuje gtownie w potudniowej
czesci badanego obszaru w postaci drobnych
nieregularnych zyt, z ktorych tylko wieksze
zostaty uwzglednione na mapie geologicznej.
Jest to skata barwy brunatnej o strukturze
grubo-, srednio- i drobnoziarnistej i teksturze
beztadnej.

Mikroskopowo jasne tto skalne tworzag tutaj
ksenomorficzne ziarna skalenia potasowego,
obok ktorych wystepuje kwarc i drobna ilos¢
plagioklazow. Mineraty ciemne reprezentowane
sg przez duze blaszki biotytu i stupki horn-
blendy. Ponadto stwierdzono nieliczne ziarenka
apatytu i magnetytu.

Niektére czesci tych skat, zwilaszcza w po-
blizu kontaktu z utworami przylegajagcymi,
ulegajg wyraznym przeobrazeniom dynamicz-

nym, co uwidacznia sie przede wszystkim
w mikroskopie. Drobnoziarniste tto skalne two-
rzy tutaj substancja chlorytowa, w ktdrej

tkwig mechanicznie zniszczone ziarna kwarcu
i skalenia potasowego.

Kersantyt

Kersantyt wystepuje gtownie w okolicy
Gniewoszowa w postaci drobnych zyt Jest to
skata o strukturze drobnoziarnistej do afani-
towej. barwy jasnobrunatnej, z widocznymi
niekiedy, nawet makroskopowo, fenokrysztata-
mi mineratéw jasnych.

W mikroskopie skata ta wykazuje strukture
drobnoziarnistg. Pole widzenia wypetniajg
krysztaty plagioklazow i skalenia potasowego
oraz nieliczne tuseczki biotytu. Cata skata jest
silnie impregnowana tlenkami zelaza. Niektore
plagioklazy tworzg wieksze krysztaty o stabo
zaznaczajagcym sie pokroju tabliczkowym.

Porfir kwarcowy

Porfir kwarcowy towarzyszy dwom potez-
nym dyslokacjom, z ktorych jedna ciggnie sie



na odcinku Mitoty — Nowa Bystrzyca, druga
biegnie przez Spalong. Obie dyslokacje majg
przebieg réwnoleznikowy.

Omawiane skatly sg drobnokrystaliczne i afa-
nitowe, barwy ciemnobrunatnej, wykazujgce
lokalnie obecno$¢ jasnych  fenokrysztatow
i owalne skupienia substancji ciemniejszej badz
jasniejszej od tta skalnego. W obrazie mikro-
skopowym mikrolity ciasta skalnego sg trudne
do oznaczenia. Fenokrysztaty plagioklazéw wy-
kazujg czesto proces serycytyzacji, tak ze nie
mozna okresli¢ ich skiadu. Ziarna kwarcu sg
niekiedy hipautomorficzne i czesto zatokowo
skorodowane. Obserwowane skupienia tlenkéw
zelaza pochodzg prawdopodobnie z wtdrnego
rozktadu mineratéw ciemnych.

Miejscami porfiry sg tektonicznie naruszone
i zawierajg okruchy granitognejsow.

Obraz mikroskopowy wykazuje zmiany cha-
rakterystyczne dla skat powstatych w strefie
metamorfizmu dynamicznego. Przedstawiajg
one drobnokrystaliczng miazge kataklastyczng,

w ktorej tkwig agregaty ziarn kwarcu i relik-
ty zdeformowanych skaleni, z ktérych tylko
nieliczne zachowaty zarysy pierwotnych feno-
krysztatdw. Ponadto zdarzajg sie tutaj niere-
gularne skupienia chalcedonu oraz drobne ilo-
Sci tyszczykdw jasnych, zwitaszcza w poblizu
okruchéw granitognejsow.

Na mapie geologicznej (tabi. I) porfir kwar-
cowy i towarzyszaca mu brekcja tektoniczna
nie zostaty rozdzielone i zaznaczone sg tym
samym symbolem. Roéwniez minette i kersan-
tyt potgczono razem pod nazwg lamprofirow.

Wsrod skat krystalicznych Gér Bystrzyckich
znane sg rowniez liczne zyly pegmatytowe,
aplitowe i kwarcowe. Ponadto w granitognej-
sach okolicy Rdzanki stwierdzitem cienkg zytke
fluorytu, a w serii tupkowej okolicy potozonej
miedzy Niemojowem a Poniatowem napotka-
tem niewielka ilos¢ zytek magnetytu. Opraco-
wanie tych utwordw wymaga specjalnych stu-
didw, zwiaszcza petrograficznych i dlatego nie
zostaty one uwzglednione w niniejszej pracy.

TEKTONIKA

Zawarte w literaturze sudeckiej poglady na
tektonike Gor Bystrzyckich powstalty w wyni-
ku wycinkowych opracowan tego regionu, badz
tez bylty wypowiadane marginesowo przy roz-
wazaniach budowy geologicznej sgsiednich ob-
szarow. W konsekwencji koncepcje te opierano
na bardzo skapym materiale terenowym, a nie-
jednokrotnie na mato wyczerpujagcych publi-
kacjach.

Interpretacja tektoniczna zawarta w niniej-
szej pracy oparta jest na szczegotowym zdjeciu
geologicznym w skali 1:25000, obejmujgcym
catos¢ metamorfiku Gér Bystrzyckich w obre-
bie panstwa polskiego. Bogaty materiat obser-
wacyjny zebrany z obszaru okoto 200 km2rzu-
cit nowe Swiatto na tektonike i pozwolit odtwo-
rzy¢, w pewnym stopniu, rozw0j zjawisk geo-
logicznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
proceséw tektonicznych.

Obserwacje ze wzgledu na swojg obfitos¢,
réznorodnosé i rozlegty obszar, z ktérego zo-
staty zebrane, przedstawiajg materiat trudny
do interpretaciji.

Aby wyczerpujaco i przejrzyscie opracowac
problematyke tektoniczng, cze$¢ pracy poswie-
cona tektonice zostata podzielona na cztery
dziaty.

Pierwszy przedstawia rozmieszczenie prze-
strzenne kompleksu ‘tupkoéw tyszczykowych
i granitognejsow bystrzyckich oraz ich wza-
jemny stosunek; drugi obejmuje obserwacje
drobnych struktur pochodzenia tektonicznego,
trzeci zawiera opis elementéw tektonicznych

wyzszego rzedu, czwarty charakteryzuje od-
ksztatcenia dysjunktywne.

W osobnym rozdziale dokonatem préby syn-
tetycznego i chronologicznego ujecia tektoge-
nezy krystaliniku Gor Bystrzyckich.

ROZMIESZCZENIE PRZESTRZENNE KOMPLEKSU
LUPKOW tYSZCZYKOWYCH | GRANITOGNEJSOW
BYSTRZYCKICH ORAZ ICH WZAJEMNY
STOSUNEK

Jak zaznaczono w jednym z pierwszych roz-
dziatéw, metamorfik Gor Bystrzyckich obejmu-
je dwa zasadnicze zespoty skalne, mianowicie:
starszy — tupkow tyszczykowych i miodszy —
granitognejséw bystrzyckich. Granitognejsy sg
lepiej odstoniete i zajmujg znaczng cze$¢ bada-
nego obszaru. Spotykany w ich obrebie kom-
pleks tupkow tyszczykowych wystepuje w po-
staci czterech stref zmiennej szerokosci, uto-
zonych zgodnie z przebiegiem foliacji.

Kompleks tupkéw tyszczykowych wysuniety
najbardziej ku potudniowemu zachodowi, okre-
Slony jako strefa Niemojow — Czerwony Stru-
mien, sktada sie z trzech oddzielnych soczewek,
grubosci od kilkudziesieciu do kilkuset metréw,
poprzecinanych licznymi uskokami. Strefa ta
w okolicy Czerwonego Strumienia ma przebieg
potudnikowy, a ku poéinocy przybiera stopnio-
wo kierunek poinocno-zachodni, tak ze w Nie-
mojowie uzyskuje azymut okoto 300°. Wychod-
nie tej strefy tworzg zatem tuk wygiety ku
p6tnocnemu wschodowi. Dokonane w obrebie
serii tupkéw tyszczykowych i w przylegtych



granitognejsach pomiary foliacji wykazujg bieg
zgodny z utozeniem strefy, a upady skierowane
do wnetrza tuku. Omawiany kompleks podscie-
la zatem granitognejsy potozone na potudnio-
wym zachodzie, a sam z kolei lezy na granito-
gnejsach otulajgcych strefe Niemojow — Czer-
wony Strumien od péinocnego wschodu. Blizsze
dane o wzajemnym stosunku tupkow tyszczy-
kowych i granitognejsow sg trudne do osiggnie-
cia ze wzgledu na stabe odstoniecie terenu.

Obserwacje prowadzone w nielicznych odsto-
nieciach naturalnych i sztucznych oraz w zwie-
trzelinie wskazuja jednak na pewng odrebnosc
omawianej strefy w stosunku do pozostatej
masy tupkow tyszczykowych na obszarze Gor
Bystrzyckich. Uderza tutaj przede wszystkim
bogactwo zjawisk tektonicznych, wyrazajace
sie gtdwnie intensywnym zmieciem kompleksu
tupkowego w drobne izoklinalne faldy. Blizszy
opis tych drobnych form pochodzenia tekto-
nicznego zostanie podany w nastepnym roz-
dziale. Tutaj nalezy tylko podkresli¢, ze mogty
one powstaé dzieki roznej plastycznosci fatdu-
jacych sie mas skalnych. Cienka wktadka tup-
kéw tyszczykowych, jakag jest strefa Niemo-
jow — Czerwony Strumien, potozona w obrebie
granitognejséw odpornych na czynniki mecha-
niczne, byta niewatpliwie miejscem szczego6l-
nie podatnym do roztadowan naprezen spowo-
dowanych ruchami fatdowymi.

tupki te moga stanowi¢ strefe tektoniczna,
wzdtuz ktorej doszto do odkitucia nadlegtej kry
granitognejsowej. W podobny sposob zinter-
pretowat przedtuzenie tej strefy w gigbh Cze-
chostowacji F. Pauk (1953) przypisujac jej do-
niostg role nie tylko w budowie Gor Orlickich
i Bystrzyckich, ale i w budowie Sudetéw Srod-
kowych w og6le. Tedy bowiem, jego zdaniem,
przebiega potezna linia dyslokacyjna o ampli-
tudzie rzedu 40 km, wzdtuz ktérej nastgpito
przesuniecie ptaszczowiny orlickiej ponad
ptaszczowing Kiapacza. W skitad tych jednostek,
wedtug F. Pauka, wchodzi metamorfik Gor
Orlickich i Bystrzyckich oraz krystalinik gru-
py gorskiej Snieznika.

Daleki jestem od tego rodzaju koncepcji,
przeciwnie — nie widze przekonywajgcych ar-
gumentéw na przypisywanie tej lokalnej stre-
fie tektonicznej znaczenia regionalnego.

Kompleks tupkowy Niemojow — Czerwony
Strumien oraz przylegte do niego od potudnio-
wego zachodu granitognejsy L. Sawicki (1958)
zalicza do jednego elementu tektonicznego, Nie-

mojow — Lesica, nie precyzujac blizej jego
charakteru tektonicznego.
Kolejna strefa tupkowa Gniewoszdw — Ka-

mienczyk, ktéra znajduje sie w srodkowej i po-
tudniowej czesci skartowanego obszaru, zostala
przeze mnie szczeg6towo opisana (Dumicz 1960).

Pominiecie tych obserwacji bytoby zawezeniem
problematyki tektonicznej niniejszego opraco-
wania, dlatego opis geologiczny tego kompleksu
skalnego zostanie w pewnej mierze powtdrzony.

Gtoéwna masa tupkowa strefy Gniewoszéw —
Kamienczyk wystepuje w $rodkowej czesci ba-
danego obszaru (okolice Rézanki, Gniewoszowa,
Poniatowa i Poreby). W czesci pdinocno-za-
chodniej (okolice Poniatowa) przebiega ona
mniej wiecej rownoleznikowo i zapada ku po-
tudniowi. Dalej ku potudniowemu wschodowi
tworzy tagodny #tuk. Poczatkowo ma kierunek
NW—SE (okolice Gniewoszowa), a nastepnie
przyjmuje kierunek potudnikowy z upadami
skierowanymi ku zachodowi (okolice Rézanki).
Strefe te na odcinku wschodnim obcina dyslo-
kacja brzezna rowu gornej Nysy, zaznaczona
wychodniami osadéw gornokredowych. W oko-
licy Kamienczyka, w potudniowej czesci bada-
nego obszaru, jeszcze raz pojawia sie na po-
wierzchni przedtuzenie omawianej strefy. Two-
rzy ona tutaj waski pas o przebiegu NNE—
SSW z upadami skierowanymi ku WNW.

Kontakt opisanej strefy =z granitognejsami
otulajgcymi jg od potudniowego zachodu przed-
stawia sie nastepujaco:

Na odcinku potnocno-zachodnim (p6tnocno-
wschodnie zbocze Czernica) nie zaobserwowano
zadnych zaburzen tektonicznych. Pomiary fo-
liacji w strefie granicznej obu zespotow skal-
nych sg zgodne. Ponadto obserwowane tu er-
lany wykazujg obecnos$¢ blastow mikroklinu,
co mogtoby wskazywa¢ na wptyw procesow,
ktorym granitognejsy bystrzyckie zawdzieczajg
swe powstanie.

Inaczej przedstawia sie kontakt kompleksu
tupkowego z granitognejsami na odcinku po-
tudniowym (wschodnie zbocze Bochniaka). Tu-
taj daje sie zauwazyé, ze w niektorych miej-
scach skatly te sg zaburzone tektonicznie. Uwi-
dacznia sie to przez roznice w przebiegu folia-
cji kompleksu tupkéw tyszczykowych w sto-
sunku do foliacji w granitognejsach. Réwniez
intersekcja (omawiana w nastepnym rozdziale)
wydaje sie przemawia¢ za tego rodzaju inter-
pretacja.

Pozostaje do omowienia kontakt tej strefy
z granitognejsami otulajagcymi jg od pdinocy
i od potudniowego wschodu.

W péinocnej czesci graniczy ona wzdtuz linii
tektonicznej, z ktdrg zwiazane sg kataklazyty,
z granitognejsami wzgorza Jagodna. Dyslokacje
te sledzi¢ mozna tylko na niewielkim odcinku,
na wschodzie jest ona bowiem czesciowo przy-
kryta osadami gornej kredy, a znaczna jej
cze$¢ biegnie poza granicg panstwa polskiego.

Bieg foliacji w strefie granicznej obu kom-
pleksow jest na og6t zgodny i wykazuje Kkie-
runek zblizony do rownoleznikowego, z tym



Ze granitognejsy zapadajg ku potudniowi, a se-
ria tupkowa, bezposrednio na kontakcie, ku
poétnocy. W kierunku potudniowym zmienia ona
stopniowo upad na potudniowy. Intersekcja
wskazuje, ze powierzchnia dzielagca omawiane
utwory przebiega zgodnie z upadem foliacji
granitognejséw. Przytoczone obserwacje pozwa-
lajg zinterpretowac te linie dyslokacyjna jako
nasuniecie kompleksu ‘tupkow tyszczykowych
na granitognejsy wzdtuz powierzchni pierwot-
nego kontaktu.

Réwniez w okolicy Kamienczyka kontakt
omawianej strefy tupkowej z granitognejsami
potozonymi na potudniowym wschodzie ma
charakter tektoniczny. Badania dokonane
wzdtuz linii granicznej obu mas skalnych wy-
kazaty, ze foliacja w tupkach tyszczykowych
jest zgodna z przebiegiem dyslokacji, natomiast
w granitognejsach uktada sie wzgledem niej
pod pewnym katem. Dyslokacja ta znajduje
réwniez potwierdzenie w przebiegu struktur
linijnych, ktore w kompleksie tupkowym za-
nurzajg sie ku SSW, a w granitognejsach ku
NNE.

Opisany kompleks tupkowy wedtug F. Pauka
(1953) jest odpowiednikiem kompleksu tupko-
wego strefy Niemojow — Czerwony Strumien.
Oddzielenie tych dwoch stref tupkowych na-
stapito wedtug niego wskutek dyslokacji, ktora
prowadzi wzdtuz potudniowo-zachodniej gra-
nicy kompleksu #tupkowego Gniewoszow m—
Kamienczyk.

Strefa Gniewoszow — Kamienczyk wraz
z przylegajacymi do niej od potudniowego za-
chodu granitognejsami zaliczana jest przez
L. Sawickiego (1958) do jednostki tektonicznej
Rézanka — Kamienczyk. Granitognejsy by-
strzyckie natomiast, potozone na potudniowy
wschod od KamieAczyka, wraz z granitognej-
sami i tupkami tyszczykowymi masywu Kkry-
stalicznego Snieznika w okolicy Potoczka sta-
nowig w jego interpretacji wspolny element
tektoniczny Boboszdw — Potoczek. L. Sawicki
uwaza zatem, ze wspomniana wyzej jednostka
stanowi ogniwo faczace Gory Bystrzyckie
z krystalinikiem Snieznika.

Trzeci z kolei kompleks tupkowy, wydzielo-
ny pod nazwg strefy Mostowice — Jagodna.
jest odmiennie zorientowany przestrzennie
w stosunku do poprzednio opisanych komplek-
sow. Od wschodu (potudniowe zbocze wzgoérza
Jagodna) ma kierunek rédwnoleznikowy az do
miejscowosci Rudawa, gdzie stopniowo przy-
biera kierunek poinocno-zachodni. Kierunek
ten nie ulega zmianie az do Mostowic, gdzie
nastepuje catkowite wyklinowanie kompleksu.
Strefa ta przebiega réwniez w formie tuku,
ktory wygiety jest ku potudniowemu zachodo-
wi, tj. w kierunku przeciwnym niz tuki dwu

poprzednio opisanych stref. Foliacja uktada sie
tutaj zgodnie z tukowatym przebiegiem oma-
wianej strefy i zapada na zewnatrz tuku. Cha-
rakterystyczna dla tego kompleksu jest zmiana
wielkosci kata upadu foliacji. W cze$ci wschod-
niej wynosi on okoto 45°, w kierunku potnocno-
zachodnim za$ maleje do 20°.

Wyznaczenie granic strefy Mostowice — Ja-
godna nastreczato wiele trudnos$ci podczas prac
kartograficznych. Pomijajac stabe odstoniecie
terenu nalezy stwierdzi¢, ze utwory tej strefy
nie przedstawiajg typowych odmian skalnych
charakterystycznych dla pozostatej czesci rae-
tamorfiku Gor Bystrzyckich. W strefie kontak-
towej serii tupkowej i granitognejsow obser-
wuje sie stopniowe przejscia jednych w drugie.
Strefa skat przejsciowych, szerokosci od kilku-
dziesieciu do kilkuset metréw, zawiera cienkie
pakiety zardwno granitognejséw jak i tupkdéw
tyszczykowych. Wydzielony na mapie geolo-
gicznej kompleks tupkowy nie obejmuje skat
typu przejsciowego, ktére wigczone zostaty do
granitognejséw bystrzyckich. Charakterystycz-
ng cechg tej strefy jest wyraznie zaznaczona
tekstura kierunkowa granitognejsow preciko-
wych. Ten typ skaly powstat tutaj przy wspot-
udziale silnych ruchow dyferencjalnych, w wy-
niku ktérych doszto do rotacyjnych przemiesz-
czen agregatéw mineralnych, co mozna obser-
wowa¢ w ptytkach cienkich (struktury helicy-
towe).

Z przedstawionego opisu wynika, ze omawia-
na seria tupkowa wykazuje Scisty zwigzek
z otulajgcymi jg granitognejsami, na co wska-
zuje obecno$¢ skat przejsciowych. Zaznacza sie
tez tutaj strefa wyraznego roztadowania napre-
zen tektonicznych, o czym S$wiadczy znoéw
obecno$¢ granitognejsow precikowych.

W Swietle tych obserwacji stosunek serii
tupkowych do przylegtych granitognejsow
przedstawia sie nastepujgco:

Seria tupkowa zazebiata sie pierwotnie z ma-
sg granitognejsowg tworzgc ostatecznie kom-
pleks tupkowo-granitognejsowy. Przy wzmaga-
jacych sie ruchach fatdowych byt on predy-
sponowany do daleko idacych przemieszczen
miedzylaminowych. W konsekwencji tego pro-
cesu doszto do powstania tekstur precikowych.
W tych warunkach istniata réwniez mozliwosé
tektonicznego sfatldowania.

Inny pas tupkéw znany jest z po6inocno-
wschodniej czesci badanego obszaru. Wydzie-
lono go pod nazwg strefy Rowni tomnickiej.
Zasieg tej strefy trudny jest do ustalenia.

W jej obrebie wystepujg granitognejsy
o szerokosci okoto 0,5 km ciggnagce sie w kie-
runku poéinocno-zachodnim na przestrzeni
7 km. Pozostajg one prawdopodobnie w $cistym
zwigzku z otaczajacymi je tupkami tyszczyko-



wymi. Jak zaznaczono w poprzednim rozdziale,
strefa tupkowa RdAwni tomnickiej wraz z wy-
stepujacymi w niej granitognejsami rézni sie
od innych czeSci metamorfiku Gor Bystrzyc-
kich zawarto$cia niebieskiego kwarcu. Bez
wzgledu na to, czy mineratl ten znajdowat sie
pierwotnie w serii tupkowej, a nastepnie zostat
odziedziczony przez granitognejsy, czy tez po-
wstat w wyniku procesow metamorfizmu, kto-
rym te ostatnie zawdzieczajg swoje powsta-
nie — obecno$¢ jego nie pozwala traktowaé
partii kontaktowej tych dwu odmian skalnych
jako strefy tektonicznej o szerszym zasiegu.

Na granicy kompleksu tupkowego z granito-
gnejsami obserwuje sie rézne zjawiska. W po-
tudniowej czesci wsi Wojtowice, na prawym
brzegu Bystrzycy, widoczne .jest kilkakrotne
przetawicanie granitognejséw z paragnejsami.
Skaly te przechodzg stopniowo jedne w drugie.
Utwory te wykazujg ponadto objawy tekto-
nicznego zaangazowania, co uwidacznia sie za-
tarciem foliacji i pojawieniem sie tekstur pre-
cikowych.

Inne zjawiska obserwowano w poinocnej cze-
§ci omawianych granitognejsow. Na kontakcie
z kompleksem tupkowym wystepuje tutaj sze-
roka strefa (ponad 100 m) skat typu przejscio-
wego. W czesci potudniowej natomiast na kon-
takcie granitognejsow z kompleksem tupkowym
wystepujg czesto gnejsy aplitowe oraz mate
pakiety kataklazytow przebiegajace najczesciej
ukos$nie wzgledem foliacji.

Przytoczone obserwacje zdajg sie wskazywac,
ze seria tupkowa pozostawata pierwotnie w sci-
stym zwigzku z granitognejsami. Nie zdotaly
go zatrze¢ ruchy fatdowe, ktére spowodowatly
w granitognejsach kataklaze, widoczng gtdéwnie
w mikroskopie.

W potudniowo-zachodniej czeSci omawianej
strefy seria tupkowa kontaktuje z granitognej-
sami tworzacymi potezng mase w okolicy wzgo-
rza Jagodna. Strefa kontaktowa tych skat wi-
doczna jest tylko w Miotach, na pozostatym
obszarze bowiem przykrywa jg kompleks osa-
doéw gornej kredy. W zachodniej czesci Miotow
przebiega ona réwnoleznikowo wzdtuz dysloka-
cji miodosaksonskiej, ktéra powoduje lokalne
zaburzenia tektoniczne. W $rodkowej czeSci wsi
granica serii tupkowej z granitognejsami nie
jest zaktdcona pokredowymi ruchami tekto-
nicznymi. Badania prowadzone w strefie gra-
nicznej, dobrze odstonietej w prawym zboczu
doliny Bystrzycy, wskazujg raczej na pierwot-
ny zwigzek serii tupkowej z granitognejsami.
W ich obrebie obserwuje sie bowiem zgodny
przebieg foliacji oraz brak zaburzen tektonicz-
nych. Poza tym granitognejsy przylegajace do
serii tupkowej i w jej poblizu wykazujg znacz-
ne zubozenie w #tyszczyki i majg strukture

drobnoziarnistg, przechodzac miejscami w od-
miany aplitowe.

Na zakonczenie opisu strefy tupkowej Réwni
tomnickiej nalezy wspomnie¢, ze pomierzona
w niej foliacja ma bieg poéinocno-zachodni
i upad skierowany ku potudniowemu zachodo-
wi. Seria tupkowa zapada wiec pod granito-
gnejsy otulajgce jg od potudniowego zachodu.

Wydzielone cztery strefy kompleksu tupkow
tyszczykowych, jak wynika z ich opisu i zala-
czonej mapy geologicznej, oddzielone sg grani-
tognejsami, ktérych partie brzezne zostaly opi-
sane przy charakterystyce kompleksu tupko-
wego. Centralne ich wystgpienia reprezentujg
na ogdt odmiany gruboziarniste, w obrebie kt6-
rych stwierdzono w dwu przypadkach (okolica
wzgérza Jagodna i wsi Lesicy) utwory wydzie-
lone pod nazwa granitognejsow o stabo widocz-
nej teksturze kierunkowej.

FOLIACJA | ZLUPKOWANIE SPEKANIOWE ORAZ
DROBNE STRUKTURY LINIJNE POCHODZENIA
TEKTONICZNEGO

Studium nad tymi elementami w powigzaniu
z obserwacjami geologicznymi stwarza dosé
szerokie mozliwosci interpretacji tektonicznej
serii metamorficznych. Dlatego serie te byty
przedmiotem badan terenowych, zwilaszcza ze
region Gor Bystrzyckich nie ma ustalonej stra-
tygrafii i nie nalezy do obszaréw o prostej tek-
tonice. Nalezy zaznaczy¢, ze pomiary foliacji,
ztupkowania spekaniowego i struktur linijnych
nie byty réwnomiernie wykonane na calym
obszarze. Stopienn odstoniecia terenu jest bo-
wiem bardzo rdézny, a zaréwno foliacja jak
i ztupkowanie spekaniowe oraz struktury li-
nijne rozmieszczone sg nierownomiernie.

Foliacja i ztupkowanie
spekaniowe

Foliacja. Termin foliacja, odnoszony do
skat metamorficznych w literaturze polskiej,
jest odpowiednikiem angielskiego flow cleav-
age (Shrock 1948, Billings 1946) i rosyjskiego
kliwaz tieczenija (Bietousow 1945, Azgirej 1956,
Nikotajew 1957). Foliacja wedtug powszechnie
panujacych pogladéw (Billings 1946, Nikotajew
1957) rozwija sie zgodnie z ptaszczyzng wyzna-
czong przez koordynaty strukturalne a i b.
W pewnych warunkach geologicznych w ptasz-
czyznie ab najlatwiej rozwijajg sie zjawiska
translacji i rekrystalizacji.

Wspolnag cecha foliacji w krystaliniku by-
strzyckim jest jej zgodny bieg z rozprzestrze-
nieniem poszczeg6lnych odmian litologicznych
tego regionu. Oczywiscie wyklucza sie tutaj
granice dyslokacyjne, zwilaszcza zwigzane
z tektonikg mtodosaksonska.



Przebieg foliacji S$ledzony od pdinocno-za-
chodniej czesci badanego obszaru ku potudnio-
wi przedstawia sie nastepujgco (tabl. II):

W okolicy wzgorza Biesiec, w granitognej-
sach wysunietych najbardziej ku potnocy fo-
liaeja ma przebieg 190—200° i zapada pod ka-
tem 20—35° ku potnocnemu zachodowi. Dalej
ku potudniowi przybiera potozenie potudniko-
we, we wsi Mioty stopniowo uzyskuje bieg
potudniowo-wschodni, a dalej w okolicy Ru-
dawy i Jagodnej rownoleznikowy. Tej zmianie
biegu foliacji na omawianym odcinku towarzy-
szy zmiana jej upadu na coraz bardziej stromy,
35—50° ku potudniowi.

W kompleksie tupkowym strefy Gniewo-
sz6w — Kamiericzyk, w okolicy Poniatowa i Po-
reby foliacja przebiega prawie rownolezniko-
wo. Upad jej w strefie granicznej z granito-
gnejsami potozonymi na poOinocy skierowany
jest ku potnocnemu wschodowi, a ku potudnio-
wi stopniowo zmienia sie na potudniowo-za-
chodni. W tym kierunku zmienia sie réwniez
bieg foliacji. Przybiera ona kierunek potudni-
kowy z upadem ku zachodowi (okolice Rdzan-
ki), a nastepnie potudniowo-zachodni z upadem
ku potnocnemu zachodowi (okolice Kamien-
czyka).

Nieco inaczej ukitada sie foliacja w granito-
gnejsach potozonych na potudniowy wschod od
KamiefAczyka. Tutaj biegnie ona tagodnym lu-
kiem wygietym ku poétnocy i zapada rowniez
w tym Kierunku.

Kompleks tupkowy Roéwni tomnickiej cha-
rakteryzuje sie poinocno-zachodnim biegiem
foliacji ze zmiennym upadem ku potudniowe-
mu zachodowi.

Ogdlnie rzecz biorgc foliacja krystaliniku
Gor Bystrzyckich swoim przebiegiem wyznacza
litere S ustawiong mniej wiecej potudnikowo.
Od utozenia tego odbiega nieco foliacja w gra-
nitognejsach potozonych na potudniowy wschdd
od Kamienczyka oraz w strefie kompleksu tup-
kowego Rowni tomnickiej.

Poza orientacjg przestrzenng foliacji na uwa-
ge zastuguje rowniez sposob jej wyksztatcenia.

W kompleksie suprakrustalnym foliacja naj-
lepiej uwidacznia sie w tupkach tyszczykowych,
dzieki obfitosci mineratow blaszkowych. Czesto
jest ona tutaj wtornie zatarta przez pojawienie
sie struktur linijnych (gufrazu i drobnych sfai-
dowan) oraz przez lokalne naktadanie sie ztup-
kowania spekaniowego.

W skatach typu paragnejsowego foliacja za-
znacza sie mniej wyraznie i jest czesto zakto-
cona lub czesciowo zatarta procesami feldspa-
tyzacji. W amfibolitach, wapieniach krystalicz-
nych i kwarcytach jest ona réwniez bardzo sta-
bo zachowana i niejednokrotnie zaburzona tek-
tonicznie. Ws$rod granitognejséw jedynie od-
miany laminowo-oczkowe wykazujg dosy¢ wy-

razng foliacje. W granitognejsach precikowych
natomiast zostata ona zupetnie zniszczona przez
tekstury linijne, a w odmianach o stabo wi-
docznej teksturze kierunkowej zachowana jest
tylko fragmentarycznie.

Ztupkowanie spekaniowe. Termin
ten zostal wprowadzony do literatury polskiej
przez H. Teisseyre’a (1957) i jest odpowiedni-
kiem fracture cleavage R. R. Shrocka (1948)
i kliwaza skolzenija W. A. Nikotajewa (1957).

Pod pojeciem ztupkowania spekaniowego ro-
zumie sie kliwaz w obrebie warstwy lub serii
powstaty podczas ruchéw fatdowych w wyniku
dziatania pary sit. Ten typ ztupkowania w eli-
psoidzie deformacji pokrywa sie z ptaszczyzng
$cinania, ktdrag wyznacza o$ b, a teoretycznie
punkt srodkowy miedzy biegunami osi a i c.

Badania prowadzone nad ztupkowaniem spe-
kaniowym sa o tyle wazne, ze wnoszg szereg
elementéw, ktérymi mozna postugiwac sie za-

réwno przy rozwazaniach stratygraficznych
jak i tektonicznych. Na badanym obszarze
ztupkowanie spekaniowe wystepuje bardzo

rzadko i nie zawsze jest dobrze zachowane.

Ztupkowanie spekaniowe w krystaliniku Gor
Bystrzyckich zauwazytem jedynie w komplek-
sie tupkow®m. W obrebie granitognejséw z tym
typem ztupkowania nie zetknatem sie.

W strefie tupkowej Niemojéw — Czerwony
Strumien zlupkowanie spekaniowe zostato
stwierdzone w dwu blisko siebie potozonych
odstonieciach nieopodal szosy wiodacej z R6-
zanki do Niemojowa. Zaznacza sie¢ ono w od-
mianach tupkéw z wyraznymi laminami mine-
ratdbw leukokratycznych. Laminy sg wygnie-
cione i utozone w drobne izoklinalne fatdki
0 bardzo matej amplitudzie. Zlupkowanie spe-
kaniowe na skrzydtach tych fatdkow jest zgod-
ne z przebiegiem lamin leukokratycznych,
a w strefach skretow' antyklinalnych i synkli-
nalnych uktada sie wzgledem nich ukos$nie.
Ptaszczyzny ztupkowania wykazujg bieg w gra-
nicach 150° i upad okoto 30° ku potudniowemu
zachodowi. Linie przeciecia sie ziupkowania
z foliacjg wyznaczone tu sg przez przeguby
wspomnianych fatdkéw o kierunku 190/15°. Fo-
liacja ze wzgledu na jej wtdrne intensywne
sfaldowanie nie da sie bezposrednio odczytac.
Dopiero po rozwinieciu zgufrowanej plaszczy-
zny mozna otrzymac¢ w przyblizeniu pierwotne
utozenie foliacji. Powitata w ten spos6b ptasz-
czyzna ma tutaj azymuty zblizone do kierunku
potudnikowego i zapada pod katem okoto 50°
ku zachodowi.

Ptaszczyzny ztupkowania spekaniowego i fo-
liacji majg zblizony bieg o kierunku pdtnocno-
zachodnim do potludnikowego i zapadajg
w przyblizeniu ku potudniowemu zachodowi
1 zachodowi, lecz pod réznymi katami. Kat



upadu foliacji jest wiekszy o okoto 20° od kata
upadu ztupkowania.

Tak zorientowane wzgledem siebie ptaszczy-
zny ztupkowania i foliacji, w obrebie danej se-
rii skalnej, rozpatrywane wedtug klasycznych
wzoréw $wiadczg o odwroceniu tej serii. Wia-
domo jednak z pracy H. Teisseyre’a (1959), ze
odksztatcenia mechaniczne w krystaliniku zto-
zonym ze skatl o roznej plastycznosci moga od-
biega¢ daleko od schematow ksigzkowych. Dla-
tego tez w omawianym przypadku poprawniej
bedzie moéwi¢ o serii skalnej, ktéra wykazuje
ruch wzgledny w kierunku zblizonym do po-
tudniowo-zachodniego.

W strefie Gniewosz6w — Kamienczyk ztup-
kowanie spekaniowe obserwowatem w dwu od-
stonieciach tupkdéw tyszczykowych, z ktorych
jedno potozone jest na zachdd od Gniewoszowa,
przy szosie z Gniewoszowa do Domaszkowa,
drugie znajduje sie wr poblizu cmentarza w Ro-
zance. W obu przypadkach linia przeciecia sie
ptaszczyzny ztupkowania z ptaszczyzng foliacji
pokrywa sie z linijnym przebiegiem zmarszczek
i gufrazu, znajdujacych sie na powierzchni fo-
liacji.

Przebieg ztupkowania spekaniowego w sto-
sunku do foliacji zaréwno w Rézance jak
i w Gniewoszowie S$wiadczy o tym, ze serie
skalne, w obrebie ktérych $ledzono te dwa ele-
menty, wykazujg przemieszczenie w kierunku
zblizonym do zachodniego.

W strefie tupkowej RoOwni tomnickiej po-
miary ztupkowania spekaniowego wykazuja
duzg zmienno$¢: od kierunkéw potudnikowych
do poinocno-zachodnich, jednak nigdzie nie
udato sie stwierdzi¢ ich wzajemnego przecina-
nia sie, jak to ma miejsce w przypadku osi
struktur linijnych, ktére zostang omoOwione
w nastepnym rozdziale.

Ztupkowanie jest tutaj zorientowane w sto-
sunku do foliacji w ten sposob, ze wskazuje na

zachodnie badz potudniowo-zachodnie prze-
mieszczenie mas skalnych.
Drobne struktury linijne

Poza foliacjg i ztupkowaniem spekaniowym
w Gorach Bystrzyckich rozpowszechnione sa
réwniez struktury linijne tektonicznego pocho-
dzenia. Ten typ struktur byt przedmiotem
licznych publikacji, zwtaszcza w literaturze an-
glosaskiej. Wyczerpujgce zestawienie elemen-
téw linijnych daje E. Cloos (1946), wyrdzniajac
wsérod nich kilka typow genetycznych. Zwra-
ca on uwage, ze struktury te w wiekszosci
przypadkéw uktadajg sie zgodnie z osig b
elipsoidy deformacji, moga jednak przebiegac
réwnolegle do osi a, tj. do kierunku transportu
tektonicznego.

Wsrod drobnych struktur linijnych krystali-

niku bystrzyckiego zostata wyrdzniona lineacja,
fatdki ciggnione i drobne fleksury. Z obszaru
potudniowego elementy te zostaly juz wczes-
niej opisane i zinterpretowane (Dumicz 1960).
Dalsze badania prowadzone w po6inocnej czesci
omawianego obszaru i obserwacje uzupetinia-
jace w jego czesci potudniowej pozwolity wejsé¢
gtebiej w problematyke struktur linijnych.

Lineacja. Ten typ drobnych struktur
jest szeroko rozpowszechniony w krystaliniku
bystrzyckim i wystepuje zaréwno w komplek-
sie tupkowym, jak i w granitognejsach. Sposéb
wyksztatcenia lineacji jest wyraznie zréznico-
wany, od kierunkowo wydtuzonych mineratow
(tyszczyki) do precikowych tekstur o widocz-
nych cechach przemieszczen rotacyjnych. Po-
nadto lineacja objawia sie w mniej lub bar-
dziej wyraznym zmarszczkowaniu i zgufrowa-
niu powierzchni foliacji, gdzie nie zawsze ob-
serwuje sie kierunkowe utozenie mineratdw.
Gufraz i zmarszczki podkres$lone sg czesto ztup-
kowaniem spekaniowym. Ten typ lineacji i to-
warzyszgce mu ztupkowanie wydaje sie pocho-
dzi¢ z tego samego okresu przeobrazen tekto-
nicznych.

Jak wykazaty badania terenowe, gufraz
i zmarszczki sg charakterystyczne dla kom-
pleksu tupkowego, tekstury precikowe — dla

granitognejsow, kierunkowe utozenie minera-
téw natomiast spotyka sie we wszystkich od-
mianach skat krystalicznych Gaér Bystrzyckich.

Orientacja przestrzenna omdéwionych struk-
tur nie jest zdecydowanie jednolita. Zmienny
przebieg lineacji, jak zaobserwowano, nie jest
przywigzany ani do poszczegblnych jej typdéw
ani tez do litologicznych odmian skat. Wyjatek
stanowig tutaj skaly wydzielone pod nazwg
granitognejséw o stabo widocznej teksturze
kierunkowej. Nawet w jednej odkrywce obser-
wuje sie duzg zmienno$¢ w przebiegu lineacji.
Jako przyktad stuzy¢ moze skatka zbudowana
z granitognejséw, znajdujaca sie po stronie
czeskiej, tuz przy granicy panstwa polskiego
w poblizu Lesicy. Sledzone tu struktury linijne
zmieniajg sie w azymutach r6znigcych sie na-
wet o 45°.

Najogolniej na badanym obszarze mozna wy-
dzieli¢ dwa systemy struktur linijnych: po-
tudnikowy i pétnocno-zachodni (tabi. Il). W kil-
ku odstonieciach naturalnych i sztucznych ob-
serwowano krzyzowanie sie tych struktur.

Potudnikowy system lineacji zaznacza sie
ze zmiennym natezeniem we wszystkich od-
mianach litologicznych metamorfiku Gor By-
strzyckich i reprezentowany jest przez wszyst-
kie omowione typy struktur linijnych. Ich
przebieg (nie zakitdcony ruchami pokredowymi)
obserwowany od péinocy badanego obszaru ku
potudniowi daje nastepujacy obraz:



W okolicy wzgdérza Biesiec i Kiobuk oraz
w miejscowosci Laséwka lineacja ma kierunek
zblizony do potudnikowego i zanurza sie ku
pétnocy pod katem 5—15°. Ku potudniowi,
w okolicy Piaskowic i Mostowic, nie zmieniajac
biegu uktada sig poziomo. Dalej na potudniowy
wschod omawiane struktury przybierajg kieru-
nek 170—180°. W okolicy Rudawy i Poreby
natrafiajg na tukowe wygiecie foliacji z kie-
runku potudnikowego na zblizony do réwno-
leznikowego, z upadem ku potudniowi. Linea-
cja tworzy tutaj z foliacjg kat zblizony do 90°,
przez co wzrasta jej kat zanurzania sie ku po-
tudniowi, osiggajac 20—40°. Lineacja $ledzona
w dalszym ciggu ku potudniowi wykazuje
stopniowg zmiane kierunku poprzez azymuty
180, 190, 200, do 215° w okolicy Kamienczyka.
Tej zmianie kierunku lineacji towarzyszy zmia-
na jej kata nachylenia na coraz to mniejszy,
tak ze w okolicy potozonej miedzy Czerwonym
Strumieniem a Kamieniczykiem wynosi on za-
ledwie 5°.

W granitognejsach wystepujacych na potud-
niowy wschéd od Kamienczyka struktury li-
nijne przybierajg azymuty 10—20° i zanurzajg
sie pod kagtem 20—60° ku potnocnemu wscho-
dowi, tj. w kierunku przeciwnym niz lineacja
w przylegajacym od zachodu kompleksie tup-
kowym i w granitognejsach okolicy Czerwone-
go Strumienia.

Lineacja w pdéinocno-zachodniej czeSci meta-
morfiku Rowni Lomnickiej zanurza sie pod ka-
tem 10—20° w kierunku potnocnym, a ku po-
tudniowi przechodzi bez wyraznej zmiany kie-
runku w potozenie poziome, a nastepnie zapada
ku potudniowi pod katem 5—20°.

Przedstawiona orientacja przestrzenna po-
tudnikowego systemu struktur linijnych i sto-
sunek ich do foliacji wnosi szereg bardzo istot-
nych elementdw dla interpretacji tektonicznej
tego regionu. Dzieki nim zostata stwierdzona
(Dumicz 1960) podiuzna dyslokacja biegnaca
miedzy granitognejsami bystrzyckimi, potozo-
nymi na potudniowy wschod od Kamienczyka,
a przylegajacg do nich od zachodu strefg tup-
kowg. Jako potwierdzenie tego przytocze fakt,
ze lineacja w strefie tupkowej zapada w prze-
ciwnym kierunku niz w przylegtych granito-
gnejsach.

Stosunek lineacji do foliacji w okolicy Ruda-
wy i Poreby S$wiadczy (Dumicz 1960) o prze-
budowie tektonicznej tego obszaru.

Struktury linijne w granitognejsach potozo-
nych na po6tnoc od Mostowic zanurzajg sie ku
poétnocy, a na potudnie od tej miejscowosci ku
potudniowi, co wskazuje na istnienie poprzecz-
nie przebiegajgcej elewacji w obrebie krysta-
licznych serii skalnych (tabi. I1).

Drugi system struktur linijnych, okreslony
jako poinocno-zachodni, w przeciwienstwie do

poprzednio opisanego, jest formag tektoniczng
rzadko spotykang. Ponadto wystepuje on gtow-
nie w serii tupkowej i wyksztatcony jest przede
wszystkim jako gufraz, rzadziej za$ reprezen-
tuja go linijnie wyciggniete mineralty. W gra-
nitognejsach system ten zaznacza sie spora-
dycznie w formie stabo widocznych, drobnych,
kierunkowo wyciagnietych jasnych tyszczykéw,
obserwowanych na powierzchni lamin skale-
niowo-kwarcowych i biotytowo-muskowito-
wych.

Struktury linijne pdinocno-zachodniego sy-
stemu nie sg w ogole reprezentowane w po-
tudniowej czesci krystaliniku bystrzyckiego.
W jego czesci srodkowej (okolice Gniewoszowa
i Poniatowa) spotyka sie je bardzo rzadko. Do-
piero w metamorfiku Réwni Lomnickiej wyste-
puja one dos$¢ czesto, zwitaszcza w okolicy Mio-
tow i Nowej Bystrzycy. Ponadto spotkano je
w granitognejsach, z ktdrych zbudowane jest
pétnocne zbocze wzgdrza Jagodna, mianowicie
w tomie znajdujagcym sie we wsi Spalona oraz
we wkopie potozonym niedaleko od tej miej-
SCOWOSCI.

Orientacja przestrzenna tego systemu jest
w zasadzie dos$¢ jednolita. Ma on kierunek pét-
nocno-zachodni i zanurza sie w tym kierunku
pod katem 5—20°. Wyjatek stanowig nieliczne
struktury obserwowane w okolicy Gniewoszo-
wa. Nie zmieniajgc biegu zapadajg one ku po-
tudniowemu wschodowi, co zostatlo wywotane
zmiang biegu foliacji, ktdra tu wiasnie uktada
sie prawie réwnoleznikowo i zapada ku po-
tudniowi.

Stosunek, w jakim pozostajg wzgledem siebie
omowione dwa systemy linijne, byt mozliwy
do przesledzenia jedynie tam, gdzie struktury
te przecinaly sie na jednej i tej samej ptasz-
czyznie foliacji.

W obrebie tupkoéw tyszczykowych ze zjawi-
skiem tym zetknglem sie w kilku miejscach,
mianowicie we wsi Gniewoszow (strefa tupko-
wa Gniewoszow — Kamieniczyk) oraz w oko-
licy wsi Wyszki, Mitoty i Szczawina (strefa
tupkowa ROwni tomnickiej). Na ogdt system
linijny oznaczony jako potudnikowy reprezen-
towany jest tutaj przez kierunkowo utozone
mineraly, zwkaszcza tyszczyki, pétnocno-zachod-
ni za$ wyksztatcony jest w formie gufrazu,
w ktdrym biorg udziat ukierunkowane mine-
raty systemu pierwszego.

Obserwacje te pozwalajg zinterpretowaé po-
tudnikowy system linijny jako starszy od sy-
stemu pdinocno-zachodniego.

Czesto jednak spotyka sie te dwa systemy
linijne wyksztatlcone badz jako gufraz, badz
w formie kierunkowo utozonych mineratdw,
przy czym w miejscu przeciecia si¢ struktury
te sg bardzo niewyrazne, co nie pozwala
okresli¢ ich wzajemnego stosunku wiekowego.



W gnejsach bystrzyckich (fom w Spalonej)
rdwniez obserwowano krzyzujaca sie lineacje.
System potudnikowy jest tutaj bardzo wyraz-
nie zaznaczony przez linijne wyciagniecie agre-
gatdow  skaleniowo-kwarcowych. Lyszczyki
uktadajg sie tutaj takze kierunkowo, zgodnie
z elongacja agregatow leukokratycznych. Na-
tozony na te struktury system po6inocno-za-
chodni, widoczny tylko na niektérych ptaszczy-
znach foliacji, reprezentowany jest zarowno
przez gufraz jak i kierunkowo wydtuzone jasne
tyszczyki. Gufraz zaznacza sie przede wszyst-
kim na laminach biotytowych i tworzy bardzo
subtelne zmarszczki rzedu dziesigtych czesci
milimetra. Zmarszczkom tym towarzyszg cze-
sto, zgodnie z nimi utozone, drobne tyszczyki
jasne, ktére réwniez spotyka sie na powierzch-
niach lamin, oczek, stojow i precikowych agre-
gatéw skaleniowo-kwarcowych.

Jak wynika z przedstawionego wyzej opisu,
robwniez i tutaj potudnikowy system struktur
linijnych jest starszy od systemu pdinocno-za-
chodniego.

Analizujgc te dwa systemy linijne pod
wzgledem sposobu wyksztatcenia, rozmieszcze-
nia, orientacji przestrzennej i wzajemnego sto-
sunku oraz czestoSci wystepowania w poszcze-
golnych odmianach skalnych metamorfiku Gér
Bystrzyckich, dochodzi sie do nastepujgcych
wnioskow:

1. Lineacja potudnikowa jest starsza od li-
neacji poéinocno-zachodniej, na co wskazuje
przede wszystkim zdeformowanie struktur li-
nijnych pierwszego systemu przez gufraz nale-
zacy do systemu drugiego.

2. Srodowiska fizyczne, w jakich powstaty
omawiane dwa systemy struktur linijnych,
byty bardzo do siebie zblizone. Swiadczy o tym
podobne wyksztatcenie form, jakie one repre-
zentuja.

3. Rozne bylo natomiast, jak nalezy przy-
puszczaé, natezenie ruchow tangencjalnych,
w wyniku ktdrych doszto do powstania tych
struktur. System potudnikowy, zaznaczajgcy
sie wyraznie zarobwno w kompleksie tupkowym
jak i w granitognejsach, musiat powsta¢ w wy-
niku znacznie silniejszych roztadowan napre-
zen tektonicznych niz system pdinocno-zachod-
ni wystepujacy prawie wytgcznie w kompleksie
tupkow tyszczykowych.

4. Ruchy tektoniczne, w wyniku ktérych po-
wstat potudnikowy system linijny, dziataty na
catym obszarze metamorfiku bystrzyckiego
z jednakowym nasileniem. Przemawiajg za tym
regionalnie rozpowszechnione struktury zwig-
zane z tym systemem. Rozmieszczenie struk-
tur linijnych systemu po6inocno-zachodniego
Swiadczy o tym, ze ruchy tektoniczne, z ktoé-
rymi zwigzane byto ich powstanie, zaznaczyly

sie gtownie w pdinocno-wschodniej czesci re-
gionu bystrzyckiego, a w kierunku potudnio-
wym natezenie ruchéw malato.

Z opisu lineacji i przedstawionych wnioskow
wynika, ze wydzielone dwa systemy struktur
linijnych nie sg réwnowiekowe. Powstaje jed-
nak pytanie, czy nalezy je wigza¢ z dwiema
réznymi fazami gérotwérczymi. Jak mozna
wnioskowa¢ z niektérych obserwacji polowych,
nie jest to konieczne. Zblizony charakter gu-
frazu obu tych systemow madgt powstac jedynie
w podobnych srodowiskach fizycznych, co z ko-
lei moze sugerowac, ze powstaty one w jednej
fazie gorotworczej.

Mozna by dalej wnioskowa¢, ze faza oroge-
niczna, z ktorg sa one zwigzane, skladata sie
z dwu impulséw. Pierwszy byt wywotany kom-
presja rownoleznikowa, drugi za$ kompresja
o kierunku NE—SW. Impuls pierwszy dopro-
wadzit do powstania potudnikowego systemu

linijnego, drugi natomiast wytworzyt system
p6inocno-zachodni.
Fatdki ciggnione. Ten typ drobnych

struktur jest znacznie mniej rozpowszechniony
w metamorfiku Gor Bystrzyckich niz lineacja.
Wykazuje on pewne zréznicowanie polegajgce
na zmiennej wielko$ci poszczegdlnych fatdkow.
Wszystkie struktury tego rodzaju poczawszy
od wielkosci milimetrowych, az do metrowych
wiacznie, majg ten sam charakter budowy (Du-

micz 1960). Co wiecej — wykazujg one Scisty
zwigzek z lineacjg, wyrazajacy sie przede
wszystkim  zgodnym  przebiegiem osi tych

struktur. Ponadto nigdzie nie zaobserwowano
ostrej granicy miedzy drobnymi fatdkami cigg-

nionymi a gufrazem, ktory jest koncowym
efektem drobnego i silnego zmiecia lamin.
Przeciwnie — struktury te $ledzone w prze-

kroju poprzecznym do ich przebiegu wykazuja
stopniowe przejscie jednych w drugie. Tego ro-
dzaju zjawisko przemawiatoby za wsp6lng ge-
nezg i wiekiem drobnej lineacji i fatdkow cigg-
nionych.

Orientacja przestrzenna fatdkéw ciagnionych,
w Swietle przedstawionych obserwacji, powinna
by¢ zgodna z przebiegiem lineacji. Istotnie, na-
potkane w terenie fatdki ciggnione ukiadajg sie
zgodnie z lineacjg i podobnie jak ona tworzg
dwa systemy — potudnikowy i poéinocno-za-
chodni.

System potudnikowy omawianych struktur
zaznacza sie gtownie w utworach skalnych na-
lezagcych do kompleksu tupkowego. Wyjatek
stanowig dwa miejsca wystepowania fatdkow
ciggnionych stwierdzone w granitognejsach by-
strzyckich, z ktérych pierwsze potozone jest na
potudniowy wschdd od Kamienczyka, drugie
za$ znajduje sie w okolicy Gniewoszowa.

Sposréd wydzielonych kartograficznie stref



tupkowych, tylko dwie wykazujg obecnos¢ fatd-
kéw ciagnionych nalezacych do systemu po-
tudnikowego. Sa to: strefa Gniewoszow —
Kamieniczyk oraz strefa Rowni Lomnickiej.

Pierwsza z nich w okolicy Rudawy, a wiec
na pograniczu z granitognejsami bystrzyckimi
otulajgcymi jg od péinocnego wschodu, wyka-
zuje szereg fatldkow ciggnionych obalonych ku
wschodowi. W okolicy Rézanki i Gniewoszowa
natomiast omawiana strefa tupkowa, w sasiedz-
twie granitognejsow otaczajagcych ja od po-
tudniowego zachodu, charakteryzuje sie fatdka-
mi ciggnionymi obalonymi ku zachodowi.

Od tej reguty odbiegajg fakty stwierdzone
w jednym z kamienioloméw w Roézance. Wy-
stepujace tutaj liczne drobne faldki ciggnione
w obrebie tupkdw tyszczykowych, lezacych na
wapieniach krystalicznych, obalone sg ku
wschodowi, tj. w kierunku przeciwnym niz po-
zostate tego typu struktury wystepujace w po-
tudniowo-zachodniej czesci omawianej strefy.

Z poczynionych obserwacji wynika, ze fatdki
ciggnione wskazujg na wschodni kierunek prze-
mieszczen mas skalnych strefy tupkowej Gnie-
woszow — Kamienczyk w stosunku do sasia-
dujacych z nig nizej i wyzej lezagcych granito-
gnejsow.

Analogiczne zjawisko spotyka sie na granicy

wapieni krystalicznych i tupkow tyszczyko-
wych. Fatdki ciggnione wskazujg tutaj na
wschodni kierunek ruchu wapieni krystalicz-

nych w stosunku do otaczajgcych tupkow tysz-
czykc wyeh.

W strefie Gniewoszéw — Kamienczyk obser-
wuje sie zatem wzgledne przemieszczenie mas
skalnych ku wschodowi, przy czym w ruchu
tym wapienie krystaliczne wyprzedzajg tupki
tyszczykowe, a te z kolei granitognejsy.

Zgodnie z klasycznymi wzorami rozpatrywa-
nia drobnych struktur tektonicznych omawiang
strefe tupkowa mozna zinterpretowaé dwojako,
w zaleznosci od wergencji mas skalnych na tym
obszarze.

Jesli przyjmie sie za O. Kodymem i J. Svo-
bodg (1948), ze na obszarze GoOr Bystrzyckich
istnieje zachodnia wergencja mas skalnych, to

wowczas kompleks ‘tupkéw tyszczykowych
z opisanymi fatdkami ciggnionymi nalezatoby
traktowa¢ jako jadro faldu nasunietego ze

wschodu z zanurzajgcym sie skretem czoto-
wym, a granitognejsy otulajgce te strefe znaj-
dowalyby sie wowczas w synklinach. Taki
obraz tektoniczny jest bardzo skomplikowany
i niejasny.

Przy przyjeciu, za F. Paukiem (1953), wer-
gencji wschodniej otrzymamy obraz budowy
geologicznej badanego obszaru znacznie prost-
szy i bardziej zrozumiaty. W ujeciu tym oma-
wiana strefa tupkow tyszczykowych lezataby

w synklinie, a otulajgce jg granitognejsy two-
rzytyby partie antyklinalne (Dumicz 1960).

Poglad ten podtrzymuje, z tym tylko ze po-
wstanie omawianych form tektonicznych #gcze
teraz gtdwnie z procesami wgtebnymi, ktore
doprowadzity do powstania mas skalnych okre-
Slanych jako granitognejsy bystrzyckie. Fatdki
ciggnione natomiast, jako elementy wtdrne,
zwigzane z pozniejszym fatdowaniem, wskazujg
jedynie na specyficzny mechanizm odksztatcen
skat o roznej plastycznosci.

Szczegdty tak pojetej tektoniki zostang omo-
wione po przedstawieniu obserwacji catosci
drobnych struktur znanych z metamorfiku by-
strzyckiego.

Kolejny kompleks tupkowy, w ktérym zazna-
czajg sie faldki ciggnione, nalezy do strefy
Rowni Lomnickiej.

System potudnikowy tych drobnych struktur
obserwowatem w Srodkowej czesSci wsi Mioty,
w poblizu granitognejséw otulajgcych omawia-
ng strefe od potudniowego zachodu, oraz
w okolicy wsi Wyszki, gdzie trudno jest mo-
wi¢ o ich stosunku do przylegtych skat infra-
krustalnych, gdyz te ostatnie pokryte sg ptasz-
czem utwordw goérnokredowych.

W jednym i drugim przypadku fatdki cigg-
nione uktadajg sie zgodnie z przebiegiem in-
nych rodzajow lineacji i sg obalone ku zacho-
dowi. Uktad fatdkéw ciggnionych we wsi Mioty
potwierdza wschodni ruch mas skalnych serii
tupkowej w stosunku do granitognejsow.
W okolicy wsi Wyszki, ze wzgledu na brak
utwordw granitognejsowych, nie mozna uzy-
ska¢ materiatow potwierdzajacych czy tez prze-
czacych tej interpretacji.

Na zakonczenie opisu fatdkdw ciggnionych
systemu potudnikowego nalezy wspomnie¢ jesz-
cze o strefie tupkowej Niemojow — Czerwony
Strumien. Napotkane tutaj drobne sfatdowania
w formie zmarszczek i gufrazu z wyraznie za-
znaczong asymetrig Swiadczg rowniez, ze seria

tupkowa przesuwata sie podczas faldowan
wzgledem  nadlegtych  granitognejsow  ku
wschodowi.

Fatdki ciggnione systemu pd6inocno-zachod-
niego zanotowatem jedynie w kompleksie tup-
kowym strefy Rowni tomnickiej w okolicach
wsi Wyszki, Nowa Bystrzyca, Moty i Szczawi-
na. Wszedzie przebiegajg one zgodnie z gufra-
zem sko$nym do duzych struktur i bez wyjatku
obalone sg ku potudniowemu zachodowi.

Drobne fleksury. Struktury te byly
przedmiotem moich badan (Dumicz 1960) w po-
tudniowej czesci metamorfiku Gor Bystrzyc-
kich. Obserwacje prowadzone w poétnocnej cze-
§ci tego regionu nie wnoszg nowego materiatu,
a potwierdzity jedynie spostrzezenia poczynione
w czeSci potudniowej. Struktury te majg bu-



dowe typowo fleksuralng. Ich stoki fleksuralne
majg minimalng szeroko$¢ (nie przekraczajg
2 ¢cm) i sg dos¢ czesto podkresSlone peknieciem.
Mechanizm tworzenia sie struktur fleksural-
nych jest zapewne zblizony do mechanizmu po-
wstawania faldkéw ciggnionych. Ro6zne byly
natomiast Srodowiska fizyczne, w jakich sie
one ksztattowaty. Drobne fleksury rozwijaty
sie zapewne w strefie plytszej, o znacznie
mniejszym ci$nieniu nadktadu, w ktorej skaty
tupkowe zachowywaty sie jak masy dosc
sztywne.

Drobne fleksury na terenie Gor Bystrzyckich
sg bardzo rozpowszechnione. Spotyka sie je za-
réowno w kompleksie tupkéw tyszczykowych
jak i w granitognejsach. Przebiegajg one mniej
wiecej rownoleznikowo z upadem osi skierowa-
nym ku zachodowi, pod katem zmiennym 5—
60°, w zaleznosci od nachylenia ptaszczyzny
foliacji, a ich stoki fleksuralne zawsze zwro-
cone sg ku potudniowi. Tak zorientowane drob-
ne fleksury mogty powstaé¢ jedynie w fazie go-
rotworczej wywotanej kompresjg potudnikowa.
Nalezy jeszcze dodaé, ze sag one mtodsze od obu
systemow struktur linijnych, gdyz jedne i dru-
gie sg przez nie zdeformowane.

Na terenie Gér Bystrzyckich spotyka sie lo-
kalnie struktury linijne przebiegajace zgodnie
z osiami fleksur, lecz czasowo i genetycznie
rézne.

Zauwazytem je mianowicie w strefie tupko-
wej Gniewoszow m— Kamienczyk na powierzch-
niach foliacji w formie zaznaczonych stabo
zgrubied o linijnym przebiegu. Okreslenie ich
wieku jest trudne. W kazdym razie nie przy-
pominajg one niczym wystepujacych tu drob-
nych fleksur i prawdopodobnie sg od nich star-
sze.

Opisane wyzej struktury linijne, wydzielone
pod nazwg systemu poludnikowego i systemu
pétnocno-zachodniego, oraz drobne fleksury
0 przebiegu réwnoleznikowym, zaliczono do osi
B zorientowanej zgodnie z osig b elipsoidy de-
formacji. Stanowisko to mozna poprzeé¢ naste-
pujacymi obserwacjami.

System potudnikowy struktur linijnych prze-
biega na ogét zgodnie z jednostkami geologicz-
nymi wyzszego rzedu Gor Bystrzyckich. Po-
nadto fatldki ciggnione tego systemu majg tak
zorientowang asymetrie skrzydet, Zze wskazuje
ona na transport tektoniczny mas skalnych
w kierunku prostopadtym do przebiegu ich osi.

System potnocno-zachodni struktur linijnych
nie moze by¢ traktowany jako a, gdyz ukitada
sie on pod katem ostrym, a nie prostym, w sto-
sunku do przebiegu jednostek tektonicznych
wyzszego rzedu i lineacji potudnikowej. ROw-
niez wyksztatcenie jego elementow linijnych
zblizone do form lineacji potudnikowej suge-
ruje, iz te dwa systemy powstaty w wyniku

analogicznych odksztatcen mechanicznych.
Wreszcie stwierdzona tutaj stata wergencja (po-
tudniowo-zachodnia) fatdkéw ciggnionych prze-
mawia za tendencjg fatldowan w kierunku pro-
stopadtym do przebiegu tych struktur.

Najmtodszy system struktur linijnych, repre-
zentowany przez drobne fleksury o przebiegu
réwnoleznikowym, charakteryzuje sie potud-
niowg wergencjg (stoki fleksuralne drobnych
fleksur zwrdcone sg zawsze ku potudniowi).
Formy te powstaty zatem w wyniku kompresji
potudnikowej, tj. prostopadle do przebiegu ich
0si.

Na terenie metamorfiku GoOr Bystrzyckich
nie napotkatem dotychczas lineacji a, ktora
w Kklasycznej formie wyksztatcona jest jako
elongacja i uktada sie na ogét prostopadle do
osi duzych jednostek tektonicznych.

OPIS JEDNOSTEK TEKTONICZNYCH WYZSZEGO
RZEDU

W jednym z poprzednich rozdziatow zostato
przedstawione rozmieszczenie  przestrzenne
kompleksu tupkéw tyszczykowych i granito-
gnejséw oraz ich wzajemny stosunek. Po6tnoc-
no-wschodnia cze$¢ Go6r Bystrzyckich, tj. kry-
stalinik RoOwni tomnickiej, utworzona jest
gtownie z tupkow nalezacych do strefy Réwni
tomnickiej. W obrebie tego kompleksu tup-
kéw znajduje sie nieduze wystgpienie granito-
gnejsow. Pozostata cze$¢ omawianego regionu
sktada sie przede wszystkim z granitognejsow,
a kompleks tupkowy reprezentowany jest pod-
rzednie przez trzy strefy: Mostowice — Jagod-
na, Gniewoszow — Kamienczyk i Niemojow —
Czerwony Strumien.

Krystalinik Rowni tomnickiej otoczony jest
ze wszystkich stron osadami gornej kredy. Od
potudniowego zachodu jest to kontakt trans-
gresywny, a od poétnocnego wschodu tektonicz-
ny- Wystepujgce tu serie krystaliczne wykazu-
ja bieg potnocno-zachodni, a upad monoklinal-
ny skierowany ku potudniowemu zachodowi.
Obserwowane w ich obrebie struktury linijne
systemu potudnikowego, zanurzajg sie ku po-
tudniowi w czes$ci potudniowo-zachodniej,
i Srodkowej omawianego obszaru, a ku po6t-
nocy w czesci potnocno-zachodniej.

W srodkowej czesci krystaliniku Réwni £om-
nickiej rozprzestrzenia sie waska strefa grani-
tognejsow o przebiegu pdinocno-zachodnim,
otoczona kompleksem tupkowym. W czesci pot-
nocno-zachodniej granitognejsy te obciete sg
uskokiem. Ku potudniowemu wschodowi dzielg
sie na dwie gatezie. Zachodnia, mniejsza, zanu-
rza sie pod utwory gornej kredy, wschodnia
za$, wieksza, rozprzestrzeniajgca sie na obsza-
rze wsi Huta, Zalesie, Wdjtowice i Nowa By-



strzyca, rozwidla sie palczasto i zanika wsrod
tupkow tyszczykowych.

Ws3réd  granitognejsow  wystepujg  czesto
drobne skupienia amfibolitow i tupkow tysz-
czykowych, z ktérych tylko nieliczne mozna
byto zaznaczy¢ na mapie.

Przedstawiona na mapie intersekcja przy
potudniowym nachyleniu struktur linijnych po-
zwala uzna¢ granitognejsy Rowni tomnickiej
za jednostke o formie zblizonej do antykliny
zanurzajagcej sie ku potudniowi pod kompleks
tupkowy. Dla formy tej proponuje nazwe jed -
nostki Wdjtowie (fig. 1 I).

Krystalinik tworzacy gtéwny tancuch Gor
Bystrzyckich z partig szczytowg Jagodna jest
obszarem trudnym do interpretacji tektonicz-
nej. Wystepujace tu bowiem jednostki tekto-
niczne wyzszego rzedu zostaty przesledzone je-
dynie fragmentarycznie. Brak danych z obsza-
robw sasiednich (na zachdd od badanego) oraz
znaczne rozprzestrzenienie pokrywy zwietrzeli-
nowej i osadéw gornej kredy utrudniajg rekon-
strukcje starych form tektonicznych.

W budowie geologicznej omawianego obszaru
biorg udziat dwa duze ciata granitognejsow
oraz dzielgca je strefa tupkowa Gniewoszow —
Kamienczyk (tabi. I i II).

Granitognejsy potozone na pdinoc i wschéd
od strefy tupkowej przedstawiajg fragment
jednostki tektonicznej, ktorg proponuje nazwaé
jednostkag Spalonej fig. 1, II). Prze-
biega ona na znacznym odcinku (od wzg6rza
Jagodna do miejscowosci Kamienczyk) pod po-
krywg osadéw gornokredowych rowu gdrnej
Nysy. W péinocnej czeSci granitognejsow tej
jednostki przebiega waska strefa kompleksu
tupkowego wydzielona pod nazwg strefy Mo-
stowice — Jagodna (fig. 1, 4).

Granitognejsy potozone na potudniowy za-
chod od strefy Gniewoszow — KamiefAczyk na-
leza do dwu jednostek geologicznych (Dumicz
1960), ktore oddzielone sg od siebie strefa
tupkowa Niemojéw — Czerwony Strumien
(fig. 1, 2). Dla granitognejsow potozonych na
potudniowy zachod od tej strefy proponuje na-
zwe jednostki Lesicy (fig. 1, Il1), dla
granitognejséw za$ znajdujacych sie po jej pot-
nocno-wschodniej stronie — nazwe jed-
nostki Czernca (fig. 1, IV).

Wymienione jednostki tektoniczne w obrebie
granitognejséw Gor Bystrzyckich i towarzysza-
ce im strefy kompleksu tupkowego majg cha-
rakterystyczny przebieg w ksztatcie litery S
ustawionej potudnikowo.

W potnocnej czesci jednostki Spalonej, na
obszarze potozonym miedzy Mostowicami
a Piaskowicami, foliacja uktada sie w formie
luku wygietego ku zachodowi i zapada w Kkie-

runku jego wygiecia. Obserwowane tu struk-
tury linijne w poéinocnej czesci tego tuku za-
nurzajg sie ku potnocy, a w czesci potudnio-
wej ku potudniowi. Zjawisko to mozna wyjas-
ni¢ obecnoscig poprzecznej elewacji, dla ktorej

proponuje nazwe elewacji Mostowic
(fig. 1. x—¢).
W potudniowej czesci badanego obszaru

w obrebie jednostki Czerrica i Lesicy foliacja
przebiega rowniez lukiem, lecz wygietym Kku
wschodowi, i zapada w kierunku wnetrza tuku.
W konsekwencji mamy tu do czynienia z po-
przecznie przebiegajgca depresjg, dla ktorej
proponuje nazwe depresji Czerwone-
go Strumienia (fig. 1, y—vy).

Struktury linijne wykazujg, ze jest to de-
presja raczej ptaska i jednostronna. Na obu
jej skrzydtach bowiem (p6tnocnym i potudnio-
wym) lineacja jest zwr6cona ku potudniowi.
Struktury linijne skrzydta poéinocnego zapadajg
jednak pod katem znacznie wiekszym (okoto
20°) niz struktury skrzydta potudniowego (oko-
to 3 do 5°).

Na obszarze potozonym miedzy elewacjg Mo-
stowic i depresjg Czerwonego Strumienia, tj.
w okolicy wsi Rudawa, Poreba i Poniatow, ele-
menty tektoniczne wyzszego rzedu zmieniajg
stopniowo bieg z potudnikowego na réwnolez-
nikowy, podczas gdy lineacja zachowuje, po-
dobnie jak na calym obszarze, kierunek potud-
nikowy. Zjawisko to nalezy wiagzaé¢ z biegnaca
poprzecznie do struktur linijnych fleksurg, kt6-
rej przegiecie zwrdcone jest ku potudniowi. Dla
tej formy tektonicznej proponuje nazwe —
fleksurag Poreby* (fig. 1, z—z).

Przedstawione obserwacje dajg ogolny rys
tektoniczny badanego regionu. Scharakteryzo-
wane tu zostaty gtdwnie jednostki tektoniczne
wyzszego rzedu oraz stwierdzone w ich obre-
bie struktury poprzeczne.

Uderzajgcym zjawiskiem w obrazie intersek-
cyjnym krystaliniku Gor Bystrzyckich jest za-
chowanie sie kompleksu tupkowego. Tworzy on
strefy wyklinowujgce sie zar6wno ku pdinoc-
nemu zachodowi, jak i ku potudniowemu
wschodowi, tj. w kierunku elewacji Mostowic
i depresji Czerwonego Strumienia. Wskutek
tego strefa tupkowa Mostowice — Jagodna,
ktorej maksymalna szeroko$¢ w Rudawie wy-

* Z pracy O. Kodyma, J. Svobody i F. Pauka (1948)
wiadomo, ze po stronie czeskiej okoto 5 km na po-
tudnie od Kamienczyka przebiega fleksurg Pastviny.
Jednostke te blizej charakteryzuje "F Pauk (1953).
Przebiega ona w przyblizeniu rownoleznikowo, a jej
stok fleksuralny jest zwrécony ku péinocy.

Obszar Czerwonego Strumienia, gdzie wydzielono
poprzeczng depresje, potozony jest zatem miedzy
dwiema fleksurami, ktérych stoki zwrocone sg ku so-
bie.



Fig. 1
Jednostki tektoniczne krystaliniku Gor Bystrzyckich
Kreda goé6rna: 1 — serie osadowe. Prekambr — seria suprakrustalna:
2 — strefa Niemojow —Czerwony Strumien, 3 — strefa Gniewoszéw — Kamienczyk,

4 — strefa Mostowice — Jagodna, 5 — strefa Rowni Lomni_ckiejl; Prekambr —

seria infrakrustalna: 6 — jednostki: 1 — jednostka Woéjtowie, Il — jednostka Spa-
lonej, Il — jednostka Lesicy, IV — jednostka Czerfica; x—x — elewacja Mostowic,
y—y — depresja Czerwonego Strumienia z—z — fleksura Poreby
Tectonic unit of the crystalline Goéry Bystrzyckie massif
Upper Cretaceous: 1 — sedimentary series. Precambrian — supra-
crustal series: 2 — Niemojow — Czerwony Strumien zone, 3 — Gniewoszéw —
Kamiericzyk zone, 4 — Mostowice —Jagodna zone, 5 — Rownia tomnicka zone.
Precambrian — infracrustal series: 6 — units: | — WJ@djtowice unit,
Il — Spalona unit, Il — Lesica unit, IV — Czerniec unit; x—x — Mostowice
elevation, Y—Y — Czerwony Strumien depression, z—z — Porgba flexure

nosi okoto 0,5 km, ku poinocnemu zachodowi miedzy depresja Czerwonego Strumienia i ele-

i potudniowemu wschodowi zupetnie zanika. wacjg Mostowic. Kompleks ten w kierunku
Podobnie zachowujg sie tupki tyszczykowe péinocno-zachodnim na terenie Gd&r Orlickich
wydzielone pod nazwg strefy Gniewoszéw — stopniowo cienieje, osiggajac minimum szero-

Kamienczyk. Najwieksza szeroko$¢ ich wychod- kosci (okoto 0,5 km) na zach6d od Mostowic
ni, rzedu 4 km, przypada na obszar potozony w okolicy wsi Orlicke Zahori. Ku wschodowi



utwory strefy Gniewoszow — Kamienczyk po*
za linig dyslokacji miodosaksonskiej zanurzajg
sie pod utwory goérnokredowe. Odstaniajg sie
one znowu na obszarze depresji Czerwonego
Strumienia, gdzie ich migzszo$¢ wynosi zale-
dwie kilkadziesigt metrow.

Uwzgledniajgc powyzsze spostrzezenia przv
rozpatrywaniu stref tupkowych jako ewentual-
nych jednostek tektonicznych nalezy stwier-
dzié, iz nie przedstawiajg one form, ktore tatwo
mozna zaklasyfikowa¢. Zwezanie wychodni
tych stref ku elewacjom staje sie zrozumiate,
jesli przyjmiemy dla nich budowe synklinalng.
W takim przypadku jednak wykiinowanie sie
ich ku depresjom jest niejasne i wymaga do-
datkowych rozwazan.

Zagadnienie to byto juz poruszone (Dumicz
1960) na przyktadzie strefy tupkowej Gniewo-
szow — Kamienczyk i zostalo wytlumaczone
nastepujgco:  ,,struktury  Unijne  zar¢nuno
w kompleksie tupkdw tyszczykowych, jak tez
w granitognejsach bystrzyckich $wiadczg, ze
jednostki tektoniczne badanego terenu wyraz-
nie zanurzajg sie ku potudniowi. Ponadto licz-
ne uskoki poprzeczne wykazujg tendencje do
zrzucania skrzydia potudniowego. Obserwacje
te dowodzg, ze wystepujgce tu jednostki tek-
toniczne $ledzone z po6inocy ku potudniowi od-
staniajg coraz to wyzsze poziomy intersekcyjne.
W takiej sytuacji wychodnie kompleksu #tup-
kow tyszczykowych, tworzgce te synkline, po-
winny rozszerza¢ sie ku potudniowi. Dzieje sie
jednak inaczej. Synklina ta ku potudnioici zice-
za sie.

Zjawisko to mozna interpretowaé¢ dwojako:

1. Masy granitognejsowe, ktére na potnocny
zachdd od Rézanki lezg zgodnie na ‘tupkach
tyszczykowych, na potudnie od tej miejscowo-
Sci, w depresji, przechodza w ptaskie nasunie-
cia przykrywajgce iv znacznej mierze strefe
tupkowg.

2. Nasuniecie istnieje na catej przestrzeni, ale
w wysokim poziomie intersekcyjnym. Na pét-
nocno-zachodnim odcinku az po R6zanke witgcz-
nie poziom ten lezy powyzej dzisiejszej po-
wierzchni intersekcyjnej, natomiast na potud-
nie od Ro6zanki schodzi on ponizej tej po-
wierzchni”.

Przy rozpatrywaniu strefy tupkowej Mosto-
wice — Jagodna okazato sie, ze ani pierwsza,
ani druga z podanych interpretacji nie moze
by¢ tutaj przyjeta. Interpretacjom tym przeczy
przede wszystkim obraz intersekcyjny omawia-
nej strefy. Wschodnia jej czes¢, w formie wy-
klinowujacej sie masy tupkowej, przypada bo-
wiem akurat na partie szczytowg grzbietu Ja-
godna, ktory ma przebieg potudnikowy. Zbocza
wschodnie tego grzbietu sg wyjgtkowo strome
(miejscami ponad 30c), a ich wysoko$¢ w sto-

sunku do znajdujacej sie nizej pokrywy kre-
dowej wynosi okoto 300 m. Przy takiej konfi-
guracji terenu omawiana strefa ‘tupkowa
w Swietle pierwszej lub drugiej interpretacji
powinna nie tylko przedtuza¢ sie na wschod-
nie zbocze Jagodnej, ale tez poszerza¢ sie
w tym kierunku ze wzgledu na odstaniajgce sie
tutaj coraz nizsze poziomy intersekcyjne.

Obserwacje te zmuszajg do innego ujecia
omawianego zagadnienia.

Przedstawiony obraz intersekcyjny w zesta-
wieniu z konfiguracjg terenu pozwala zinter-
pretowac strefe Mostowice — Jagodna jako for-
me zblizong do soczewki, najgtebiej zaklinowa-
nej w miejscu przypadajgcym na maksimum
jej migzszosci i stopniowo splycajacej sie za-
réowno w kierunku wschodnim jak i pétnocnc-
zachodnim.

W Swietle zebranych obserwacji powstaje py-
tanie, czy przypadkiem przedstawiony uprzed-
nio obraz intersekcyjny strefy Gniewoszow —
Kamienczyk nie jest wywotany soczewkowa-
tym wyklinowaniem kompleksu t{upkowego
w miejscach elewacji i depresji. Interpretacja
taka jest mozliwa, poniewaz dotychczas brak
faktow z nig sprzecznych, z drugiej jednak
strony nie ma mozliwos$ci jej sprawdzenia.

Forma wystepowania strefy tupkowej Nie-
mojow m— Czerwony Strumien jest trudna do
wyjasnienia. Z ogolnych rozwazan geologicz-
nych wynika, iz reprezentujgce jg na po-
wierzchni trzy wystgpienia tupkoéw tyszczyko-
wych o zarysach soczewek moga w gilebi,
w sposOb blizej nieokre$lony, tgczy¢ sie ze soba.
Mys$l te uzasadnia znaczne rozprzestrzenienie
omawianej strefy dalej ku potudniowemu za-
chodowi, na obszarze Czechostowacji, gdzie
reprezentowana jest ona przez oddzielne wystg-
pienia odstaniajgce sie w rdéznych poziomach
intersekcyjnych.

Formy, jakie tworzg jednostki tektoniczne
zbudowane z granitognejséw, muszg oczywiscie
by¢ niejako przestrzennym dopeinieniem oma-
wionych stref tupkowych. Strefy te, jak zostato
wykazane, sg najprawdopodobniej synklinami,
ktore wskutek deformacji tektonicznych przy-
braty posta¢ soczewkowatg. Przy takiej inter-
pretacji masy granitognejsow nalezy uznaé¢ za
elementy antyklinalne, tgczace sie ze sobg pod
strefami tupkow tyszczykowych.

ODKSZTALCENIA DYSJUNKTYWNE

Odksztatcenia dysjunktywne sg bardzo czesto
spotykane w metamorfiku Gor Bystrzyckich.
Jak wykazuje mapa geologiczna (tabi. I), nie
zawsze charakteryzujg sie one zdecydowang
orientacjg przestrzenng. Dzieki bezposredniemu
kontaktowi skat metamorficznych ze skatami



osadowymi goérnej kredy dyslokacje w Gorach
Bystrzyckich mozna zgrupowa¢ w trzy rozno-
wiekowe systemy:

— system przedgdrnokredowy,

— system pogornokredowy starszy,

— system pogornokredowy miodszy.

Dyslokacje nalezagce do systemu przedgorno-
kredowego charakteryzujg sie tym, ze przeci-
najg metamorfik nie naruszajgc pokrywy osa-
déw gornokredowych, badz sg obciete uskokiem
na granicy z kredg. Uktadajg sie one na ogot
prostopadle w stosunku do przebiegu wydzielen
litologicznych i biegu foliacji. Poniewaz te
ostatnie na badanym obszarze nie sg zoriento-
wane jednolicie, dlatego omawiany system
uskok6w wykazuje znaczng zmiennos¢ Kierun-
kéw, przewaznie jest on jednak zblizony do
rdwnoleznikowego. Dyslokacjom nalezagcym do
tego systemu towarzyszg czesto brekcje tekto-
niczne, porfiry i skaty zytowe typu lamprofi-
rowego. W obrebie dyslokacji wystepuje limo-
nityzacja, zardwno kompleksu tupkowego jak
i granitognejsow.

System pogdrnokredowy starszy obejmuje
dyslokacje oddzielajgce skaty metamorficzne
od osadoéw gornokredowych. Dyslokacje te sg
wazne o tyle, ze stanowig granice oddzielajaca
dwa rozne regiony geologiczne, mianowicie
Gory Bystrzyckie i rdw tektoniczny gornej
Nysy. W morfologii zaznaczajg sie one dwoma
progami, z ktorych wyzszy biegnie wzdiuz
wschodnich i pdinocno-wschodnich  zboczy
gtownego tancucha gorskiego ze szczytem ta-
godna, nizszy za$ otacza stoki ROwni tomnic-
kiej od pdinocnego wschodu.

Dyslokacje przebiegu wzdluz wyzszego
progu morfologicznego dadzg sie scharaktery-
zowaé nastepujgco:

W najbardziej potudniowej czeSci omawiane-
go obszaru, w okolicy KamiefAczyka, osady gor-
nej kredy lezg transgresywnie na granitognej-
sach. Na pdéinocny wschdéd od tej miejscowosci
kontakt obu formacji skalnych przebiega
wzdtuz uskoku, ktérego amplituda rosnie ku
pétnocnemu wschodowi, a powierzchnia $lizgu
staje sie bardziej stroma, uzyskujac na granicy
pafnstwa nachylenie okoto 90°.

Charakter tektoniki omawianego systemu
najlepiej okreslajg dyslokacje biegngce od Ka-
miericzyka w kierunku potnocnym, a nastepnie
péinocno-zachodnim az po zbocza gory Biesiec.
Na tej przestrzeni obserwuje sie wiele matych
i duzych dyslokacji o zblizonym kierunku, uzu-
petniajgcych sie wzajemnie. W czesci potudnio-
wej na odcinku Kamienczyk — Gniewoszéw
przebiega, lekko wygietym ku wschodowi lu-
kiem, duza linia dyslokacyjna charakteryzujgca
sie stromym ustawieniem ptaszczyzny uskoko-

wej. Ptaszczyzna ta miejscami jest nawet oba-
lona i zapada pod metamorfik.

W okolicy Gniewoszowa, na wschod od miej-
sca gdzie wygasa omawiana dyslokacja, poja-
wia sie druga linia tektoniczna biegngca w kie-
runku poétnocnym, zakreslajgca tagodny tuk
wygiety tym razem ku zachodowi. W czesci
potudniowej ma ona charakter uskoku inwer-
syjnego, a dalej ku péitnocy przechodzi w uskok
normalny, ktéry w poblizu Spalonej obciety
jest dyslokacjg poprzeczng. Na pdinoc od tej
dyslokacji mamy do czynienia juz nie z jedna,
lecz z dwiema podiuznymi liniami tektonicz-
nymi, przy czym obie przesuniete sg wzglede n
uskoku biegngcego od Gniewoszowa do Spalo-
nej ku zachodowi. Dyslokacje podtuzne w kie-
runku pétnocnym, na linii Mioty — Wojtowi-
ce — Nowa Bystrzyca, objete sg kolejnym
poprzecznym uskokiem. Na jego po6inocnym
skrzydle zaznaczajg sie rowniez dwie dysloka-
cje podtuzne, z ktérych zachodnia (mniejsza)
szybko zanika, wschodnia za$ (wieksza) biegnie
wzdtuz poétnocno-wschodnich zboczy wzgoérza
Ktobuk i Biesiec, oddzielajgc osady gdrnej
kredy od granitognejséw bystrzyckich.

Maksimum  zrzutu dyslokacji biegnacych
wzdiuz wyzszego progu morfologicznego po-
winno znajdowaé¢ sie na obszarze potozonym
miedzy Porebg a péinocno-wschodnim zboczem
wzgorza Jagodna, o czym mozna wnioskowac
z regionalnych obserwacji geologicznych. Wiel-
kos¢ zrzutu wynosi tutaj ponad 500 m, co wy-
nika z roéznicy wysokosci géry Jagodna (977 m)
i transgresywnych osadow gornokredowych po-
tozonych na wysokos$ci ponizej 500 m n.p. m.
w zachodniej czesci rowu gérnej Nysy (wie$
Wyszki).

Nizszy prog morfologiczny, biegnacy wzdiuz
pétnocno-wschodniego zbocza ROwni tomnic-
kiej, wyznacza duza dyslokacja o charakterze
uskoku normalnego. Na powierzchni uskoko-
wej lezg fleksuralnie wygiete serie osadowe
nalezace do gornej kredy. Maksymalna wiel-
kos¢ zrzutu jest tutaj nieznana, ale nie moze
by¢ mniejsza niz 200 m. Tyle bowiem wynosi
réznica wysokosci serii gornokredowej skrzydta
podniesionego (zachodnia cze$¢ Nowej Bystrzy-
cy) w stosunku do najgtebiej wyerodowanych
osadéw tej formacji skrzydta obnizonego
(wschodnia cze$¢ Nowej Bystrzycy).

Omadwiony system dyslokacji jest na ogot
zgodny ze starymi zatozeniami tektonicznymi
w seriach metamorficznych (przebieg foliacji
i jednostek tektonicznych wyzszego rzedu}.
Blizsze badania wykazaly jednak, ze zgodnos$¢
ta jest tylko pozorna. W rzeczywisto$ci bowiem
ptaszczyzny uskokowe systemu pogdrnokredo-
wego starszego zapadajg z reguty ku wscho-
dowi, podczas gdy elementy tektoniczne w kry-



staliniku bystrzyckim wykazujg upad monokli-
nalny skierowany ku potudniowemu zachodowi.

Opisane dyslokacje pogdrnokredowe starsze
przedstawiajg szczegOlny typ tektoniki dysjun-
ktywnej, roznigcy sie od obu systeméw pozo-
statych. Sg to odksztatcenia sztywne, o cha-
rakterze uskokow, ktore zaznaczajg sie tylko
w metamorfiku, nie przecinajg natomiast osa-
déw gornokredowych. W utworach tych, ponad
uskokami tngcymi podtoze krystaliczne, mozna
zauwazy¢ jedynie zatamania lleksuralne, nie
wykazujace raczej rozerwania warstw.

W péinocnej czesci badanego obszaru zwraca
uwage wieksza ilos¢ drobnych uskokéw, ktére
pojawiajg sie w dolnej czesci stoku fleksural-
nego. Widzimy je w okolicy potozonej miedzy
Mostowicami a Mitotami. Dzieki zerodowaniu
fleksury goérnokredowej i gtebokiemu wecieciu
w podtoze potokdéw, obserwuje sie tutaj na nie-
duzym odcinku trzy uskoki o przebiegu zbli-
zonym do potudnikowego.

Obserwacje te zdajg sie wskazywaé, iz ta-
godne ustawienie stoku fleksuralnego na nie-
ktérych odcinkach omdwionych dyslokacji,
zwilaszcza w nizszych poziomach intersekcyj-
nych, mozna interpretowaé jako przystosowa-
nie sie warstw gérnokredowych do progow tek-
tonicznych w metamorfiku, stopniowo obniza-
jacych sie w kierunku zblizonym do wschod-
niego. W partiach tych nie nalezy wiec spo-
dziewac sie wystepowania struktur ciggnionych
warstw na wiekszg skale, co zostato zresztg po-
twierdzone przez badania terenowe *

Gesta siatka uskokow obserwowana w dolnej
czesci fleksury biegnacej wzdtuz pdinocno-za-
chodnich zboczy BieSca i Kiobuka nie wydaje
sie by¢ ograniczona wytacznie do niej. Mozna
stwierdzi¢ jedynie, ze odksztatcenia dysjunk-
tywne dajg sie tutaj najtatwiej uja¢ kartogra-
ficznie. Przypuszczalnie sg one rownie liczne
na pozostatym obszarze metamorfiku Gor By-
strzyckich, ale trudno je stwierdzi¢, gdyz prze-
bieg ich jest na ogo6t zgodny z wychodniami
poszczegolnych jednostek geologicznych.

W Swietle tych obserwacji obliczona na okoto
500 m wielko$¢ przesuniecia obnizajgcego réw
gornej Nysy, a dzwigajacego krystalinik by-
strzycki, nie musi by¢ efektem jednej dyslo-
kacji, lecz systemu uskokow, ktére z wiado-
mych juz przyczyn nie daty sie ujac graficznie.

Trzeci z kolei system, okreslony jako pogor-

~ Obserwacje geologiczne przeprowadzone w strefie
mtodosaksonskich uskokéw Goér Bystrzyckich systemu
pogérnokredowego starszego wykazaly, ze warstwy
gornokredowe nie wykazujg rozerwania na liniach
dyslokacji tektonicznych z krystalinikiem, a sg tu
tylko fleksuralnie wygiete. Z powierzchnig uskoku
kontaktuje najstarsze ogniwo stratygraficzne, tj. ce-
noman.

nokredowy mitodszy, obejmuje dyslokacje prze-
cinajace i przesuwajgce uskoki systemu drugie-
go (pogornokredowego starszego) i zaznacza sie
zarbwno w utworach metamorficznych, jak
i w osadach gdrnej kredy. Kierunki tego syste-
mu pokrywajg sie na og6t z przebiegiem usko-
kéw przedgérnokredowych. Co wiecej — te
ostatnie sg bardzo czesto odnawiane przez naj-
miodszy system dyslokacji.

Przekonywajacych dowodéw na dwufazowos¢
tego systemu dostarczajg obserwacje dysloka-
cji, z ktérych jedna znajduje sie na potnocnym
zboczu wzgérza Jagodna — uskok Spalonej,
druga natomiast zaznacza sie na odcinku Mio-
ty — Wojtowice — Nowa Bystrzyca — uskok
Mitotéw. Dyslokacje te zastugujg na blizsze
omoOwienie z uwagi na szereg waznych obser-
wacji, jakich dostarczajg towarzyszace im zja-
wiska geologiczne.

Uskok Spalonej stwierdzony na dhu-
gosci 9 km ma kierunek prawie rownolezniko-
wy. Na zachodzie (okolica Mostowic) zaznacza
sie tylko w granitognejsach, w poblizu Spalo-
nej odgranicza je od utworéw goérnokredowych
znajdujacych sie dalej na poéinocy, po czym
przecina linie tektoniczng drugiego systemu
i wkracza na obszar tupkoéw tyszczykowych
strefy Réwni tomnickiej pokrytych transgre-
sywnie osadami gornej kredy. W Swietle przed-
stawionego obrazu intersekcyjnego przynalez-
no$¢ tego uskoku do systemu pogdrnokredo-
wego miodszego jest niewatpliwa. Zastanawia-
jace przeto sg stwierdzone w obrebie tej linii
dyslokacyjnej zyly porfirow, ktorych wiek
przedkredowy nie budzi zadnych watpliwosci.

Obserwacje te dadzg sie pogodzi¢ tylko wow-
czas, gdy przyjmie sie dwie fazy powstania
tego uskoku. Pierwsza faza zaznaczyla sie
przed powstaniem pokrywy gérnokredowej; to-
warzyszyly jej intruzje porfirow. Druga nato-
miast zaznaczyta sie po osadzeniu kompleksu
gérnokredowego.

Omawiana dyslokacja jest interesujgca row-
niez z tego wzgledu, ze przedstawia uskok typu
nozycowego. W jego czesci zachodniej obnizone
jest skrzydio poOinocne, we wschodniej za$
skrzydto potudniowe. O$ rotacji, wzdtuz ktorej
nastgpito nozycowe przemieszczenie mas skal-
nych, znajduje sie na wschéd od Spalonej.

Nozycowy charakter uskoku Spalonej wyni-
ka wytacznie z potozenia osadow kredowych
w stosunku do serii metamorficznej. Zjawisko
to nalezy zatem wigza¢ z drugg fazg rozwoju
tej dyslokacji, tj. z systemem pogdrnokredo-
wym miodszym. O wzglednym kierunku prze-
mieszczania mas skalnych w fazie przedgorno-
kredowej nic pewnego powiedzie¢ nie mozna.

Uskok Mtotow, dajagcy sie przesledzié
na odcinku okoto 10 km, wykazuje szereg cech



wspolnych z uskokiem Spalonej. Ma on takze
réwnoleznikowy przebieg, przecina zarébwno se-
rie metamorficzng, jak i pokrywe gdérnokredo-
wa, tacznie z liniami tektonicznymi drugiego
systemu. W obrebie dyslokacji wystepujg réw-
niez porfiry.

Ponadto w obrebie tego uskoku, zwtaszcza
w kompleksie tupkowym, napotyka sie strefy
duzych zaburzen tektonicznych, wyrazajgce sie
przystosowaniem foliacji do przebiegu ptasz-
czyzny uskokowej. Strefy te wykazujg lokalnie
zbrekcjowanie i wyrazng limonityzacje. Mozna
to obserwowa przy szosie wiodacej z Miotow
do Wojtowie i dwukrotnie w poblizu Bystrzy-
cy, mianowicie w okolicy Waéjtowie na prawym
brzegu i w Nowej Bystrzycy na lewym brzegu
rzeki. Wspomnie¢ nalezy jeszcze o zrodle wody
mineralnej, ktére powstato wtasnie na omawia-
nej dyslokacji. Znajduje sie ono w korycie
Bystrzycy, tuz przy rozwidleniu szosy wiodgcej
ze Spalonej i Wojtowie.

Nie mniej ciekawie przedstawia sie obraz in-
tersekcyjny zwilaszcza w zachodniej czesci dys-
lokacji, na odcinku Mitoty — Piaskowice. Poto-
zenie pokrywy gdrnokredowej w stosunku do
skat krystalicznych wskazuje na obnizenie tu-
taj skrzydta potnocnego. Zrzut dyslokacji okre-
Slony na podstawie rdznicy wysokosci potoze-

PROBA WYJASNIENIA TEKTOGENEZY

Préba chronologicznego ujecia zjawisk tek-
tonicznych w potudniowej czesSci Gor Bystrzyc-
kich zostata podjeta przeze mnie w latach 1958
i 1960. Wyr6znitem wtedy pie¢ faz deformacji
tektonicznych, z ktoérych dwie najstarsze wia-
zatem z prekambrem, trzy za$ miodsze — ko-
lejno z ruchami kaledonskimi, waryscyjskimi
i alpejskimi. Dalsze badania prowadzone na
obszarze Ga&r Bystrzyckich pozwolity wejs¢
gtebiej w problematyke tektoniczng. Dostarczy-
ty one szeregu nowych i waznych obserwacji
poczynionych w obrebie serii krystalicznych
tego regionu. O ile odczytanie nastepstwa
obserwowanych zjawisk geologicznych nie
sprawia na og6t wiekszych trudnosci, to dato-
wanie ich jest wielce klopotliwe.

Przedstawiony w poprzednich rozdziatach
materiat analityczny pozwala wnosi¢, ze serie
krystaliczne Gor Bystrzyckich ksztaltowaty sie
w kilku etapach rozwojowych, obejmujgcych
rézne procesy geologiczne.

Kolejnos¢ i prawdopodobny wiek tych eta-
péw przedstawia sie nastepujgco:

Etap I. Prekambryjski, wiekowo blizej
nieokreslony, cykl sedymentacji utworéw wyj-
Sciowych serii suprakrustalnej. W okresie tym
powstaje gruba i bardzo urozmaicona formacja

nia formacji gornokredowej na krystaliniku
skrzydta podniesionego (680 m n. p. m.) i obni-

zonego (530 m n. p.m.) wynosi w Miotach
150 m.
Analiza intersekcyjna kontaktu kompleksu

tupkow i granitognejséw wykazuje, iz skrzydio
pétnocne dyslokacji jest podniesione, i to znacz-
nie, w stosunku do skrzydta potudniowego.
Granitognejsy spoczywajace na serii tupkowej
0 przebiegu potudnikowym i upadzie 30° ku
zachodowi sg intersekcyjnie przesuniete na
skrzydle potudniowym co najmniej o 1500 m
w kierunku wschodnim. Obliczona stad wiel-
kos¢ zrzutu obnizajagcego metamorfik skrzydta
potudniowego w stosunku do metamorfiku
skrzydta péinocnego wynosi tutaj okoto 800 m
przy zatozeniu pionowego przemieszczenia mas
skalnych.

Dyslokacja Miotéw wykazuje wiec zmiane
kierunku ruchu pionowego. W pierwszej fazie
pétnocne skrzydto tej dyslokacji zostato pod-
niesione o 950 m, a nastepnie zgradowane co
najmniej do poziomu skrzydta obnizonego. Na-
stepnie osadzity sie utwory gornokredowe. Pod-
czas drugiej fazy nastgpito odnowienie dyslo-
kacji. Skrzydto poinocne zostalo wowczas obni-
zone o0 150 m.

KRYSTALINIKU GOR BYSTRZYCKICH

skat osadowych, ztozona z ‘tupkow ilastych,
piaskowcow, wapieni, margli, dolomitow. Cze-
sto obserwuje sie tu réwniez drobne wkitadki
skat bogatych w substancje organiczng, zwitasz-
cza w obrebie odmian piaszczystych. By¢é mo-
ze, miat tu miejsce zasadowy wulkanizm, cc
sugeruja niektére wystgpienia amfibolitow.
jednak nie jest to pewne, poniewaz ich petro-
geneza nie zostala wyjasniona.

Etap Il. Prekambryjskie sfatdowanie serii
osadowej i jej wstepny metamorfizm. Niewiele
mozna powiedzie¢ o efektach tych zjawisk.
Z okresu tego datujg sie prawdopodobnie se-
rie krystaliczne (suprakrustalne) facji epi-
i mezo-. Przy dzisiejszych metodach badan
odtworzenie stylu tektoniki zwigzanej z tg fazag
wydaje sie niemozliwe.

Stwierdzone w okolicy Gniewoszowa drobne
intruzje porfiroiddw moga wskazywac, ze
przeobrazeniom tym towarzyszyly nieliczne
iniekcje skat wulkanicznych.

Etap Ill. Prekambryjskie faldowanie Gor
Bystrzyckich, ktore spowodowato pograzenie na
znaczng gtebokos$¢ elementéw tektonicznych,
obecnie znajdujgcych sie na powierzchni. Efek-
tem tego byto powstanie wielkich ciat skalnych,
ktére objeto nazwa granitognejsow.



Pochodzenie granitognejséw bystrzyckich nie
jest jeszcze ostatecznie wyjasnione. Dla gene-
tycznej klasyfikacji tych utworéw potrzebne
sg bowiem, poza obserwacjami geologicznymi,
doktadne studia petrologiczne. Jako geolog za-
gadnienie to moge omowic¢ tylko jednostronnie,
opierajac sie gtéwnie na spostrzezeniach poczy-
nionych w terenie, a w matym tylko stopniu na
sporadycznych obserwacjach mikroskopowych,
wykonanych dla celéw geologicznych.

Z obserwacji geologicznych wynikajg wazne
dane dotyczace stosunku granitognejséw do
pierwotnej serii suprakrustalnej:

1. Przebieg wystgpien granitognejséw jest
zgodny z przebiegiem kompleksu tupkowego,
co wynika z rownolegtosci 1'oliacji tupkéw
wzgledem ogolnej intersekcji ciat granitognej-
sowych.

2. W obrebie granitognejséw, a zwilaszcza
w ich czeSciach peryferycznych, wystepuja
liczne wktadki amfibolitow, kwarcytow, tup-
kéw kwarcowo-grafitowych i tupkow tyszczy-
kowych. Wktadki te charakteryzujg sie zgod-
nym utozeniem wzgledem przebiegu ostony su-
prakrustalnej.

3. W strefie kontaktowej granitognejsow
z tupkami tyszczykowymi wystepujg stopniowe
przejscia jednych skat w drugie. Strefa przej-
Sciowa zawiera ponadto cienkie pakiety zarow-
no typowych granitognejséw, jak i tupkéw
tyszczykowych. Brak tu natomiast kontaktu
intruzywnego.

4. Wiegksze masy kwarcytow i tupkéw kwar-
cytowych wystepujg zawsze w strefie granicz-
nej tupkdw tyszczykowych z granitognejsami.
Podobng pozycje zajmujg rowniez gnejsy apli-
towe. Ten typ skat z obszaru Snieznika
W. Smulikowski (1955) wyprowadza z kwarcy-
téw przeobrazonych na drodze metasomatycz-
nej granityzacji.

Obserwacje mikroskopowe wykonane dla ce-
Ibw geologicznych dostarczajg rowniez danych
naswietlajagcych w pewnym stopniu problem
genezy granitognejséw bystrzyckich:

1. W granitognejsach powszechnie wystepuja
porfiroblasty mikroklinu. Majg one czesto
strukture helicytowg. Tworzg jg wrostki tysz-
czykoéw, kwarcu i pigmentu nieokre$lonego mi-
neratu, by¢é moze grafitu, utozone spiralnie
badz w ksztatcie litery S.

2. W obrebie kompleksu tupkowego na po-
graniczu z granitognejsami brak jest mineratdw
kontaktowych. W utworach tych natomiast po-
jawiajg sie miejscami porfiroblasty mikroklinu,
co obserwowano w tupkach tyszczykowych,
amfibolitach i erlanach.

Majac na uwadze wypowiedz K. Smulikow-
skiego (1958), ze ,,na terenie Sudetdw... nie na-
potkat takich gnejsow, dla ktorych potrafitby

z calg pewnoscig udowodni¢ pochodzenie z czy-
sto magmowych granitéw”, oraz przedstawione
wyzej obserwacje mozna sgdzi¢, ze granitognej-
sy bystrzyckie powstaty, przynajmniej czescio-
wo, na drodze metasomatycznej granityzacji.
Interpretacja powyzsza wydaje sie tym stusz-
niejsza, ze omawiane utwory wedtug H. Teis-
seyre’a i K. Smulikowskiego (1957) sg niewat-
pliwym odpowiednikiem granitognejsow $niez-
nickich, ktére pobzniej okazaty sie w Swietle
badan K. Smulikowskiego (1957) produktem
metasomatycznej granityzacji kompleksu tup-
kowego serii suprakrustalnej.

Zesp6t zjawisk prowadzacych do powstania
granitognejséw bystrzyckich mozna okresli¢
w sposob nieobowigzujacy jako wgtebne pro-
cesy geologiczne. W tej chwili bowiem Kkry-
stalinik Gor Bystrzyckich nie ma odpowied-
nich, wyczerpujacych studiéw petrologicznych.

Seria infrakrustalna, ktora powstata w wy-
niku wgtebnych procesdw geologicznych, roz-
wijata sie zatem w giebszej strefie, w wyzszej
natomiast ustepowata ona miejsca serii supra-
krustalnej. Stad nalezy wnosi¢, ze Gory By-
strzyckie w trzecim etapie swego rozwoju skta-
daty sie, w duzym uproszczeniu, z dwu pieter
skalnych, a mianowicie: dolnego petrograficznie
odmtodzonego — infrakrustalnego, i gornego
starszego — suprakrustalnego.

Granica dzielgca te dwa pietra przedstawiata
zapewne bardzo urozmaicong powierzchnie.

Powstaje pytanie, czy i w jakim stopniu po-
wierzchnia graniczna tych dwu serii skalnych
nasladowa¢ mogta kontury wczesniej powsta-
tych elementow tektonicznych w obrebie serii
infrakrustalnej.

Obserwowana réwnolegto$¢ granitognejsow
wzgledem serii tupkowej wskazuje, ze masy
infrakrustalne tworzyty sie raczej synoroge-
nicznie. Ogolnie rzecz biorgc, intersekcja bada-
nego obszaru oraz stosunki panujace na obsza-
rach sasiednich przemawiajg za tym, Ze pewne
struktury byty srodowiskiem szczegélnie sprzy-
jajacym dla formowania si¢ ciat granitognejso-
wych. Do nich nalezaty m. in. partie antykli-
nalne oraz strefy zaburzen tektonicznych.
Z drugiej strony wyksztatcenie litologiczne mo-
ze rowniez stwarzaé predyspozycje dla tworze-
nia granitognejsow, jesli sg one pochodzenia
metasomatycznego, jak to mozna przypuszczac
na podstawie analogii z obszaru Ladka i Sniez-
nika oraz na podstawie przytoczonych wyzej
obserwacji  polowych i mikroskopowych.
W tupkach tyszczykowych proces metasoma-
tycznej granityzacji rozwijat sie oczywiscie
znacznie tatwiej niz w skatach kwarcytowych,
nie moéwigc juz o amfibolitach czy wapieniach
krystalicznych.

W sumie czynniki te sprawity, ze bieg ciat



granitognejsowych jest na og6t zgodny z bie-
giem starszych form tektonicznych wystepuja-
cych w obrebie serii suprakrustalnej. W szcze-
goétach jednak zgodno$¢ ta nie jest zachowana,
co zaznacza sie przede wszystkim w ich prze-
krojach poprzecznych. Ostatecznie granitognej-
sy przedstawiajg, jak nalezy przypuszczac, for-
my kopulaste lub zblizone do antyklin czy tez
nasunie¢ i obejmuja zespoty lub fragmenty sta-
rych, skomplikowanych form tektonicznych, po-
chodzacych z drugiego etapu rozwoju krystali-
niku Gor Bystrzyckich, odpowiednio zmodyfiko-
wanych w trzecim etapie.

W serii suprakrustalnej, tworzacej gdrne pie-
tro krystaliniku bystrzyckiego, réwniez nalezy
sie spodziewaC pewnych przeobrazen zwigza-
nych z tym etapem.

Odksztatcenia tektoniczne pochodzgce z tego
okresu sg bardzo trudne do odczytania. Czescio-
wo bowiem natozyly sie one na struktury
wczesniejszego etapu, a ponadto zostaty w duzej
mierze zatarte przez pézniejsze zjawiska geolo-
giczne.

Efektem przeobrazen dynamicznych sg mylo-
nity wystepujgce w obrebie strefy tupkowej
Gniewoszow — Kamienczyk. O przynaleznosci
wiekowej tych skat do trzeciego etapu rozwojo-
wego $wiadczy stwierdzona w ich obrebie bla-
steza mikroktinowa. Jesli przyjmiemy dla kry-
staliniku bystrzyckiego jedno zrédito plutonicz-
ne, z ktérym wigze si¢ wspomniana blasteza,
jak to czyni dla krystaliniku Snieznika K. Smu-
likowski (1957 i 1960), to mylonityzacja musiata
poprzedza¢ proces blastezy. Wigze sie ona za-
tem z poczatkowym okresem omawianego eta-
pu albo tez pochodzi z drugiego etapu rozwojo-
wego GOor Bystrzyckich, co wydaje sie mniej
prawdopodobne.

Trzeci etap rozwoju Kkrystaliniku bystrzyc-
kiego ma wyjatkowe znaczenie. Z jednej stro-
ny bowiem doprowadzit on wiekszos¢ serii kry-
stalicznych tego regionu do obecnego wyksztat-
cenia litologicznego, z drugiej za$ stworzyt
wyrazne predyspozycje dla p6ézniejszych przeo-
brazen tektonicznych.

Etap IV. Kolejne przeobrazenia serii me-
tamorficznej Gér Bystrzyckich zaznaczyty sie
gtownie odksztatceniami tektonicznymi, ktére
wigze (Dumicz 1960) za H. Teisseyr’em (1956)
z orogenezg kaledonskg. Analogiczne deforma-
cje wystepuja bowiem na terenie Sudetéw
w utworach kambrosylurskich. J. Oberc (1957
i 1960) przypisuje tym strukturom wiek pozno-
przedkambryjski i zalicza je do miodszych fal-
dowan przedtakonskich.

Réznorodnos$¢ zjawisk mechanicznych towa-
rzyszacych tym ruchom, jak zitupkowanie spe-
kaniowe, struktury linijne i kataklaza, $wiad-
czy o ich wyjatkowo duzym nasileniu.

Opisane w poprzednich rozdziatach drobne
struktury pochodzenia tektonicznego oraz wza-
jemny stosunek serii infra- i suprakrustalnej
pozwalajg w przyblizeniu przedstawi¢ rozwdj
i styl tektoniki kaledoniskiej.

Fatldowania kaledonskie, jak nalezy przy-
puszcza¢ (H. Teisseyre 1957), wkroczyty na do-
statecznie juz usztywniony krystalinik Gor By-
strzyckich. Sktadat sie on wéwczas z dwu za-
zebiajacych sie serii skalnych: gérnej suprakru-
stalnej i dolnej infrakrustalnej. W strefie za-
zebiania sie tych dwu serii masy infrakrustalne
tworzyty duze elementy tektoniczne uformowa-
ne na ksztatt antykliny lub nasuniecia. Seria
suprakrustalna natomiast przedstawiata strefy
oddzielajgce ciata granitognejsowe. Obszar ten
miat wiec budowe fatdowg o przebiegu zblizo-
nym do potudnikowego z lokalnymi odchyle-
niami.

Tak zorientowane przestrzennie kompleksy
tupkowe i granitognejsowe, roéznigce sie pla-
stycznoscig, poddane podczas orogenezy kale-
donskiej kompresji rownoleznikowej musiaty
reagowac¢ na nig w sposdb zupeinie rézny.

Przy wzmagajacych sie ruchach tangencjal-
nych tkwigce w obrebie sztywnych mas grani-
tognejsowych plastyczne serie tupkowe byly
stopniowo wyciskane wyzej niz ciata granito-
gnejsowe.

Tak pojete ruchy dyferencjalne znajduja
uzasadnienie w drobnych strukturach pocho-
dzenia tektonicznego, co zostalo wykazane
w jednym z poprzednich rozdziatdw na przy-
ktadzie strefy tupkowej Gniewoszéw — Ka-
mienczyk.

Serie skalne tej strefy, monoklinalnie zapa-
dajagce w kierunku zblizonym do zachodniego,
charakteryzuja sie obecnoscig fatdkéw ciagnio-
nych, ktére wskazujg na mechaniczng migracje
kompleksu tupkowego ku wschodowi w stosun-
ku do nizej i wyzej lezacych ciat granitognej-
sowych  (jednostki  Spalonej i jednostki
Czernca).

Analogicznie zachowujg sie niektdre tawice
wapieni krystalicznych w stosunku do tupkéw
tyszczykowych.

Zjawisko to staje sie bardziej zrozumiatle,
jesli sie zwazy, ze ustepowanie skat pod cisnie-
niem, w kierunku najmniejszego oporu, jest
tym tatwiejsze, im wieksza jest ich plastycz-
no$é. Nic wiec dziwnego, ze w kierunku uktadu
niskich cisnien, ktory niewatpliwie panowat
w poziomach wyzszych, wapienie krystaliczne
przesuwaty sie nieco szybciej niz paragnejsy,
amfibolity i tupki tyszczykowe, a te z kolei
wyprzedzaty masy granitognejsowe.

Poza strefg Gniewoszéw — KamiefAczyk row-
niez strefa tupkowa Mostowice — Jagodna wy-
daje si¢ zdeformowana w podobnym stylu tek-
tonicznym.



Nieco inaczej przedstawia sie mechanizm
odksztatcen w strefie tupkowej Niemojow —
Czerwony Strumien. Tutaj mozna stwierdzic,
ze podczas fatdowan kaledonskich réwniez po-
szczegOlne ciata granitognejsowe ulegaty znacz-
nym przemieszczeniom wzgledem siebie. Spo-
tykane bowiem w obrebie omawianej serii tup-
kowej zmarszczki i drobne fatdki ciggnione,
obserwowane w partii granicznej z wyzej
i z nizej lezagcymi granitognejsami, sg obalone
ku zachodowi. Tak zorientowane przestrzennie
drobne struktury wskazujg, ze granitognejsy
jednostki Lesicy spoczywajgce na serii tupko-
wej Niemojow — Czerwony Strumien zostaty
przemieszczone ku zachodowi w stosunku do
podscielajgcych je ciat granitognejsowych jed-
nostki Czernca.

F. Pauk (1953) prowadzi wzdiuz zachodniej
granicy strefy tupkowej Niemojéow — Czerwo-
ny Strumien nasuniecie ptaszczowiny orlickiej
na ptaszczowine Kiapacza, przyjmujgc wschod-
nig badz poinocno-wschodnig wergencje tych
jednostek tektonicznych.

Przedstawione obserwacje wskazuja, ze
w strefie tupkowej Niemojow — Czerwony
Strumien zaznacza sie wzgledny ruch mas skal-
nych ku zachodowi, tj. w kierunku przeciwnym
niz to wynika z teorii wysunietej przez
F. Pauka.

Niewiele natomiast mozna powiedzie¢ o me-
chanizmie odksztatcen w obrebie strefy tupko-
wej RoOwni Lomnickiej. Jej stosunek do potez-
nej masy granitognejsowej jednostki Spalonej
jest mozliwy do przesledzenia tylko na krotkim
odcinku w okolicy Mtotéw. Stwierdzone tutaj
fatdki ciggnione, nalezgce do systemu potudni-
kowego, wskazujg na przemieszczenie serii tup-
kowej ku wschodowi wzgledem wyzej lezgcych
granitognejséw jednostki Spalonej.

Kierunek ruchu serii tupkowej Réwni tom-
nickiej w odniesieniu do granitognejséw jed-
nostki Wojtowie wystepujacych w jej obrebie
jest trudny do odczytania ze wzgledu na brak
faldkow ciggnionych w bezposrednim sasiedz-
twie tych odmian skalnych.

Opisane wyzej przemieszczenia dyferencjalne
skierowane na ogét zgodnie z kierunkiem dzia-
tania stressu kompresyjnego nie nalezg do je-
dynych odksztatlcenn z okresu przeobrazen tek-
tonicznych faldowan kaledonskich. Obserwo-
wane wyciggniecia linijne poszczeg6lnych mi-
neratow i ich agregatdw wskazujg réwniez na
wyrazng migracje serii krystalicznych w kie-
runku prostopadtym do naciskow gorotwor-
czych.

Podczas tego przemieszczenia, zorientowane-
go na ogo6t poziomo, masy skalne musiaty po-
konywaé¢ opo6r wywotany bocznym cisnieniem
przylegtych wielkich jednostek tektonicznych.

Jesli op6r ten byt dostatecznie duzy, mogio
dojs¢ do powstania poprzecznych undulacji
w obrebie faldujgcych sie serii skalnych.

Elewacja Mostowic i depresja Czerwonego
Strumienia powstaly rowniez, jak nalezy przy-
puszczaé, podczas fatdowan koledonskich
w wyniku przesunie¢ skierowanych prostopadle
do naciskéw gorotwdrczych (elongacje agre-
gatow skaleniowo-kwarcowych zorientowane
zgodnie z przebiegiem elementow tektonicz-
nych wyzszego rzedu). Przemieszczane po-
przecznie do stressu kompresyjnego masy skal-
ne, napotkawszy op6r przylegtych jednostek
tektonicznych, mogty ulec poprzecznej undu-
lacji, tak jak to obserwuje sie w innych tan-
cuchach gorskich *

Podczas fatdowan kaledonskich miata miejsce
réwniez kataklaza, ktorej ulegta gtdwnie seria
infrakrustalna. Jak wykazaty obserwacje mi-
kroskopowe, szczegélnie duze nasilenie tych
deformacji przypada na granitognejsy jednost-
ki Wdjtowie potozonej w potnocno-wschodniej
czesci Gor Bystrzyckich w obrebie strefy tup-
kowej Rowni tomnickiej.

Z omawiang faza, jak nalezy przypuszczad,
wigze sie rdwniez powstanie tupkéw muskowi-
towo-epidotowych. Utwory te bowiem wyka-
zuja gestg siatke zitupkowania spekaniowego,
w ktorym biorg udziat tyszczyki jasne, a po-
nadto nie obserwuje sie tutaj porfiroblastow
skaleni. Nie mozna jednak wylaczy¢ przypusz-
czenia ze wspomniane utwory moga pochodzié
z wczesniejszego etapu rozwojowego, lecz nie
ulegty procesom metasomatycznym.

Powracajgc do struktur Unijnych zwigzanych
z fazag kaledonska nalezy przypomnieé, iz
w odmianie granitognejsow o stabo zachowanej
teksturze kierunkowej wykazujg one duzg roz-
norodnos$¢ kierunkéw, podczas gdy w pozosta-
tych seriach metamorfiku bystrzyckiego sg na
0g6t podobnie zorientowane.

Dla wyjasnienia tego zjawiska mozna by wy-
razi¢ przypuszczenie, iz granitognejsy o stabo
zachowanej teksturze kierunkowej podczas fat-
dowan kaledonskich przedstawiaty mase, ktéra
reagowata na stress kompresyjny w sposéb in-
ny niz inne odmiany teksturalne granitognej-
sow bystrzyckich.

Etap V. Z okresu tego datuje sie powsta-

* Elongacje agregatow skaleniowo-kwarcow'ych, wi-
doczne gtéwnie w granitognejsach bystrzyckich, uto-
zone sg zgodnie z przebiegiem osi gufrazu i fatdkow
ciggnionych. Zgodno$¢ ta pozwala wnioskowa¢c, ze
wymienione struktury linijne pochodzg z tego samego
okresu przeobrazen tektonicznych. Nie mozna wyla-
czy¢ jednak przypuszczenia, ze cze$¢ agregatow ska-
leniowo-kwarcowych mogta ulec elongacji we wczes-
niejszym etapie rozwojowym Gor Bystrzyckich wieku
prekambryjskiego, jak to wykazujg niektérzy geolo-
gowie szkoly wroctawskiej w masywie Kkrystalicznym
Snieznika.



nie miodszego systemu struktur linijnych o kie-
runku poétnocno-zachodnim, znanych z péinoc-
no-wschodniej czesci krystaliniku Gor By-
strzyckich. System ten natozyt sie na starsze
struktury linijne (etapu 1V) o przebiegu po-
tudnikowym.

Jak wykazatem poprzednio, zblizone formy
wyksztatcenia tych dwu systeméw mogty po-
wsta¢ jedynie w podobnych srodowiskach fi-
zycznych, a tym samym w niezbyt odlegtym
okresie czasu. Dlatego dla omawianych przeo-
brazeh tektonicznych nalezy przyja¢ rowniez
wiek kaledonski, ewentualnie mtodokaledonski.
Nie jest wykluczone, ze sa one po prostu prze-
dtuzeniem IV etapu przy nieco zmienionym
polu sit.

Efekty przeobrazen pochodzace z tego okresu
sg do$¢ trudne do odczytania. Stwierdzi¢ tu
mozna jedynie na podstawie nielicznych faid-
kéw ciagnionych, ze seria tupkowa Réwni £om-
nickiej byta w tym czasie przemieszczona dy-
ferencjalnie ku po6tnocnemu wschodowi w sto-
sunku do nadlegtych granitognejsow jednostki
Spalonej. Poza tym nalezy przypuszczac, ze po-
jawienie sie w tej czesci terenu silnej kata-
klazy w obrebie granitognejséw jednostki W oj-
towie pochodzi roéwniez, przynajmniej czescio-
wo, z omawianego etapu przeobrazen.

Etap VI. Przeobrazenia zwigzane z tym
etapem zaznaczyly sie jedynie w granitognej-
sach jednostki Wojtowie i dostrzegalne sg tylko
w mikroskopie. Nalezy do nich posttektoniczny
wzrost albitu szachownicowego, ktory wypiera
dynamicznie przeobrazone plagioklazy starszej
generacji oraz skalen potasowy.

Proces ten nalezy wigza¢ z koncowa faza
przebudowy kaledonskiej.

Etap VII. Okres przeobrazen waryscyj-
skich zaznaczyt sie na badanym terenie duzg
r6znorodnoscig odksztatcen tektonicznych.

Sposrod deformacji plastycznych nalezy wy-
mieni¢ struktury linijne okreslane jako drobne
fleksury o przebiegu zblizonym do réwnolez-
nikowego oraz fleksure Poreby, ktora powstata
w wyniku czeSciowego wyruszenia z pierwot-
nego potozenia starych form tektonicznych,
w konsekwencji czego ukiadajg sie one miej-
scami rownoleznikowo. Zapoczatkowane w oro-
genezie kaledonskiej poprzeczne undulowanie
serii krystalicznych Ga&r Bystrzyckich odzyto
podczas fatdowan waryscyjskich w wyniku
kompresji potudnikowej. Dzieki temu powstat
dzisiejszy obraz przebiegu foliacji w ksztalcie
litery S, podczas gdy lineacja potudnikowa za-
chowata na ogdét kierunek zblizony do pierwot-
nego.

Deformacje dysjunktywne reprezentowane
sq przez liczne dyslokacje o przebiegu zblizo-
nym do réwnoleznikowego nalezace do systemu

przedgérnokredowego. Niektore z nich maja
charakter nasunieé, jak np. linia tektoniczna
oddzielajgca strefe tupkowg Gniewoszéw —
Kamienczyk od granitognejsow jednostki Spa-
lonej.

Amplituda przemieszczen skalnych w obrebie
tych dyslokacji jest na ogét nieznana. Wyjatek
stanowi uskok Miotdw, gdzie stwierdzona inter-
sekcyjnie wielko$¢ zrzutu skrzydia potudnio-
wego wynosi okoto 950 m.

Do powyzszych obserwacji dodaé¢ nalezy, ze
dyslokacjom towarzyszg brekcje tektoniczne,
a miejscami nawet kataklazyty.

Ponadto z okresem fatdowan waryscyjskich
zwigzane jest rowniez powstanie licznych zyt
lamprofirowych i porfirowych.

Etap VIII. Transgresja morza gérnokredo-
wego zostata poprzedzona na obszarze Gor By-
strzyckich procesem wietrzenia chemicznego
krystalicznych serii skalnych.

Z okresem tym wigze sie powstanie skat
wzbogaconych w hematyt, ktéry jest wynikiem
rozktadu mineratéw zawierajgcych zelazo —
gtownie biotytu. Takie kopalne strefy wietrze-
nia zachowaty sie jedynie w utworach krysta-
licznych podscielajgcych bezposrednio transgre-
sywnie lezgce osady gornej kredy oraz na ob-
szarach zaburzen tektonicznych pochodzacych
gtownie z okresu waryscyjskiego.

W pierwszym przypadku proces rozkiadu
biotytu siegngt w gigb zaledwie na kilka me-
tréw, w drugim natomiast poszedt znacznie gle-
biej, az do kilkudziesieciu metrow.

Etap IX. Kolejna faza ksztattujgca budowe
geologiczng krystaliniku Gor Bystrzyckich,
w Swietle przeprowadzonych badan B. i J. Do-
néw (1960) w rowie gornej Nysy, zostata zapo-
czatkowana juz w okresie sedymentacji o0sa-
déw gornokredowych. Jej ostatecznym efek-
tem, w czasie ruchow miodosaksonskich, byto
wzgledne wyniesienie badanego obszaru na wy-
soko$¢ ponad 500 m (poréwnaj rozdziat ,Od-
ksztatcenia dysjunktywne”) wzdtuz linii tekto-
nicznych o przebiegu zblizonym do potudni-
kowego, zaliczonych do systemu pogornokredo-
wego starszego.

Faza ta spowodowata zmiane pierwotnego
utozenia serii krystalicznych na bardziej lub
mniej strome (Dumicz 1960).

Obserwacje spaczen pogoérnokredowych po-
zwolity ustali¢, ze nachylenie utwordw krysta-
licznych potozonych na potudniowy wschdéd od
Kamienczyka nie przekraczato 20° przed na-
stapieniem omawianej fazy. Nachylenia te byty
zapewne jeszcze mniejsze przed rozpoczeciem
deformacji waryscyjskich, co stwierdzono w in-
nych czesciach Sudetéw.

Etap X. Kolejna i zarazem ostatnia mody-
fikacja form tektonicznych metamorfiku by-
strzyckiego zwigzana jest z odksztatceniami



dysjunktywnymi, ktore zostaty wydzielone pod
nazwg systemu pogérnokredowego miodszego.
Dyslokacje te majg przebieg zblizony do row-
noleznikowego i rozwinety sie na starych li-
niach tektonicznych wieku waryscyjskiego.
Skala przemieszczenia mas skalnych w obrebie

UWAGI

Postawiona koncepcja budowy geologicznej
krystaliniku Goér Bystrzyckich, jak tez naszki-
cowany rys rozwojowy serii skalnych tego re-
gionu, oparte zostaly gtéwnie na szczegodto-
wych pracach kartograficznych z uwzglednie-
niem, w miare mozliwosci, wyczerpujacych
obserwacji drobnych struktur pochodzenia tek-
tonicznego. Badania mikroskopowe, wykonane
dla celéw geologicznych, nie wyczerpujg oczy-
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Zaktadu Nauk Geol069icznych PAN
Wroctaw, listopad 1961 r.

tego systemu jest rzedu 150 m, tyle bowiem
wynosi zrzut uskoku Mitotéw, najwiekszej dys-
lokacji pochodzacej z omawianego etapu przeo-
brazen tektonicznych. Do nich nalezg réwniez
lokalne objawy zbrekcjowania i kataklazy
stwierdzone w porfirach i lamprofirach.

KONCOWE

wiscie problematyki petrologicznej rozpatry-
wanych utworéw. Potrzeba wszechstronnych
badan petrologicznych jest bezsporna, m. in.
w celu ostatecznego wyjasnienia genezy gra-
nitognejsow bystrzyckich. Réwniez zastosowa-
nie mikroskopowych metod analizy tekstural-
nej moze wnie$¢ wazne uzupetnienie do przed-
stawionych obserwacji drobnych struktur li-
nijnych.
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GEOLOGY OF THE CRYSTALLINE MASSIF OF THE BYSTRZYCKIE MTS.

Summary

Abstract: A brief description is given of the
petrography of the crystalline massif of the Bystrzyc-
kie Mts., together with a detailed tectonic analysis.
An attempt is made to interpret the tectogenesis of
this area. Microscopic observations, a study of the

CRYSTALLINE

The writer’s investigations, which are carried
out under the guidance of Professor H. Teis-
seyre, cover the whole crystalline series of the
Bystrzyckie Mts. lying within Polish territory.

Two chief rock sequences have been distin-
guished among the crystalline rocks. They are
represented by the schiste complex of the older
(supracrustal) sequence, and the Bystrzyca gra-
nitegneisses representing the younger (infra-
crustal) sequence.

Cataclastic rocks constitute a separate group,
since both the infra- and the supracrustal se-
ries were their initial feeders.

The last group distinguished among the cry-
stalline series consists of vein rocks of the
lamprophyre and porphyry types.

The schiste series (supracrustal) forms
4 separate zones in the rockmass of granite-
gneisses, i. e.

1) Niemojéw — Czerwony Strumien zone,

2) Gniewoszow — KamieAczyk zone,

3) Mostowice — Jagodna zone,

4) Rownia tomnicka zone.

The schiste zones just mentioned contain dif-
ferent varieties of mica schists and paragneis-

ses. Many occurrence sites of quartzites,
quartzite-graphite schists, crystalline limesto-

linear structures and intersection have enabled the
writer to reconstrue the successive evolutionary pha-
ses of the Bystrzyckie crystalline massif and the pe-
trogenetic and tectonic events which occurred there.

ROCK SERIES

nes, erlans and amphibolites have been encoun-
tered within them, also one locality of porphy-
roids. Mica schists are often enriched in chlo-
rite and epidote.

The presence of two generations of plagio-
clases may be observed within the majority
of these lithological varieties. The older gene-
ration is represented by fine-grained aggrega-
tes of this mineral. They are often elongated
concordantly with the foliation of the rock, and
distinctly seriticised. Plagioclases of the youn-
ger generation as a rule develop in their
ground mass. In this case the crystals are
oriented independently of foliation and they
contain inclusions of biotite and of graphite.
These have a spiral or sigmoidal arrangement
that results in the so called helicitic structures.

Potassium feldspar occurs locally represen-
ted by microcline porphyroblasts.

The younger sequence of the Bystrzyckie
Mts. crystalline massif is represented by the
infracrustal series which consists of the By-
strzyca granite-gneisses. They have been di-
stinguished on the geologic map into 5 main
varieties:

1) aplite gneisses,

2) laminated-augen-granite-gneisses,

3) rod-like granite gneisses,



4) granite-gneisses with hardly detectable
directional texture,

5) cataclastic laminated-augen
gneisses.

The four first varieties of granite-gneisses
differ in texture and structure only, while
their petrographic composition is very much
alike. Their common characteristic is the pre-
sence of two generations of plagioclasses and
the common occurrence of microcline porphy-
roblasts.

Rocks differentiated under the name of ca-
taclastic laminated-augen granite-gneisses dif-
fer from the other varieties in general catacla-
sis and the presence of a checkered post-tec-
tonic albite. This has been formed from tecto-
nically granulated plagioclases and potassium
feldspar.

The following important conclusions concern-
ing the relation of the Bystrzyca granite-gneis-
ses to the original supracrustal series are
drawn of geological and microscopic observat-
ions:

1. The course of the granite-gneisses coinci-
des with that of the shale complex, as is stres-
sed by the parallel foliation of shales in relat-
ion to the general intersection of the mass of
granite-gneisses.

2. The occurrence within the granite-gneis-
ses, particularly so in their peripheral zones,
of numerous intercalations of amphibolites,
quartzites, quartzite-graphite shales and mica
schists. These intercalations are characteristic
by their concordant arrangement in relation to
the course of the supracrustal cover.

3. The presence within the contact area of
granite-gneisses with mica schists of a wide
scale of intergrading rocks. Moreover, the pas-
sage zone contains thin interbeddings of typi-
cal granite-gneisses as well as of mica-schists.
No intrusive contact, however, is present.

4. The occurrence of larger amounts of
quartzite and quartzite shales, invariably wit-
hin the border zone of mica schists and gra-
nite-gneisses. Aplite gneisses occupy a similar
position. This type of rocks from the Snieznik
area is connected by W. Smulikowski (1959)
with quartzites subjected to metasomatic gra-
nitisation.

5. Common presence of microcline porphyro-
blasts in the granite-gneisses. These porphyro-

granite-

blasts often display helicitid structures which
consist of inclusions of micas, quartz, and the
pigment of an indeterminate mineral, possibly
graphite.

6. The absence of contact minerals withi

the shale complex on the border zone with
granite-gneisses.  Microcline  porphyroblasts
sporadically occur in mica schists, amphiboli-
tes and erlans.

In view of K. Smulikowski’s statement (1958)
that ,,...within the Sudeten... he did not enco-
unter gneisses whose origin could be undeubte-
dly traced to purely magmatic granites”, the
afore mentioned observations might reasonably
suggest that the Bystrzyca granite-gneisses
owe their formation, at least partly, to meta-
somatic granitisation. This interpretation seems
all the more plausible in that the rocks under
discussion, according to H. Teisseyre and
K. Smulikowski (1957), are undoubtedly the
equivalent of the granite-gneisses of Snieznik.
The latter were subsequently demonstrated by
K. Smulikowski (1957) to be the product of
the metasomatic granitisation of the supracru-
stal shale series.

Rocks dynamically metamorphosed constitu-
te the next group. They differ widely in age,
origin and extent of dynamic metamorphism.

During the writer’s field work he was able
to differentiate a number of types which have
beenmicroscopically determined as blastomy-
lonites, cataclasites and tectonic breccias.

The blastomylonites occur within the shale
series of the Gniewoszéw — Kamiericzyk zone
and are characterised by post-tectonic micro-
cline and plagioclase blastesis.

The cataclasites and tectonic breccias are
most widely spread in the infracrustal series
where they occur in association with dislocat-
ion zones, particularly those of equatorial di-
rection. Vein rocks of the type of lamprophyres
and porphyries are the last group differentia-
ted in the crystalline Bystrzyca series. They
are encountered in dislocation zones of both
the supra- and the infracrustal series. Minette
and kersantite have been distinguished among
the lamprophyres. Porphyries are represented
by a quartz-rich variety. All these rocks, por-
phyry in particular, display local symptoms of
distinct cataclasis.

TECTONICS

The geological structure of the area consi-
dered consists of two main rocks sequences,
i. e. the Bystrzyca granite-gneisses and the
shale series that they contain.

On the whole the shale zones occur confor-
mably with the trend of foliation which fol-
lows here a meridionally directed sigmoidal
course and has an approximately westward dip.



In the south-eastern part the trend of foliat-
ion is somewhat different. Here the crystalline
series are arched northwards and dip outside
the arch.

Microstructures of tectonic origin are an im-
portant element in the study of the geology of
the crystalline series. Three systems have been
distinguished within the Bystrzyckie Mts.:

1) meridional system,

2) north-western system,

3) equatorial system.

The two first systems are represented by
gouffrage, drag folds and, locally, by directio-
nal elongation of minerals.

System 3 is represented by small flexures,
as a rule associated with fissures.

Linear structures with a meridional trend
are not uniformly distinct in the particular va-
rieties of metamorphic rocks. In the northern
zone they occur in azimuths of a N—S direct-
ion, and dip north at 5—15° Southwards, in
the vicinity of Mostowice, without deviating
from their course, they lie horizontally and
then dip south, at a maximum angle of 40° in
Poreba and a minimum on of 5—3° at Kamien-
czyk.

Within the granite-gneisses that occur SE of
Kamienczyk the lineation system occurs in
azimuths of 10—20° and dips northeast at an
angle ranging from 20—60°

Drag folds that belong to the meridional sy-
stem are inclined west in the Niemojow —
Czerwony Strumien zones. In the south-wes-
tern wing of the Gniewoszow — Kamienczyk
zone the folds are inclined westwards, those
in the northeastern wing to the east.

Another system of linear structures, distin-
guished as the north-western system, is indi-
cated only in the mica schists, mainly within

the Rownia Ltomnicka zone. The drag folds of
this system are all inclined SW.

The linear structures of the third — equa-
torial — system occur within both the supra-
crustal and the infracrustal series. The flexures
which represent this system face the south.

Several major tectonic units have been dis-
tinguished within the crystalline massif of the
Bystrzyckie Mts. They are:

1) Wdjtowice unit,

2) Spalona unit — between Jagodna and
Kamienczyk under a cover of Upper Creta-
ceous deposits of the upper Nysa graben,

3) Czerniec unit,

4) Lesica unit.

These units are built of granite-gneisses and
have a general anticlinal form. They follow
a meridionally oriented sigmoidal course. This
phenomenon is associated with the transversal
Mostowice elevation in the northern part of
the geologic map, and with the transversal
Czerwony Strumien depression in the southern
part. The Poreba flexure in the central part
of Gdry Bystrzyckie Mts. has resulted in result
therefrom.

The geologic maps show that the Bystrzyc-
kie area is transected by numerous faults
Owing to the direct contact of metasomatic
rocks with Upper Cretaceous deposits these
dislocations can be classed into three systems
varying in age:

1 pre-Upper Cretaceous system — with
equatorial course,
2) older pcst-Upper Cretaceous system —

which delimits the Bystrzyca crystalline massif
from the Cretaceous upper Nysa graben,

3) younger post-Upper Cretaceous system —
in most cases on the pre-Upper Cretaceous
system.

ON THE TECTOGENESIS OF THE CRYSTALLINE MASSIF OF BYSTRZYCKIE MTS.

On evidence of analytical data from the
crystalline massif of Bystrzyckie Mts. presen-
ted in this paper it can be inferred that thfc
geology of this region developed in the course
of several evolutionary phases associated with
various geological events. While no particular
difficulties are experienced in tracing the se-
quence of the particular events, their dating
is handicapped.

The history of Bystrzyckie Mts. starts with
a Precambrian sedimentary cycle of rocks of
indeterminate age.

In the next evolutionary phase, likewise Pre-
cambrian, the sedimentary series was folded
and metamorphosed, causing the formation of

the supracrustal series. Until the present me-
thods of investigation have been improved
a reconstruction of the tectonic style of this
phase does not seem feasible.

In the third Pre-cambrian phase the crystal-
line rocks of the Bystrzyckie Mts. were further
folded and geological processes occurred result-
ing in the formation of the infracrustal series.
Thus, greatly simplifying, the crystalline By-
strzyca massif, during the third evolutionary
phase consisted of two stages: an infracrustal
lower stage, petrographically rejuvenated, and
a supracrustal stage of older age.

The question here arises whether, and to
what extent, the infracrustal stage followed the

an



contours of the earlier tectonic elements for-
med within the supracrustal series.

Some structures such as anticlines and over-
thrusts doubtlessly constituted an environment
favourable to the formation of granite-gneisses.
On the other hand lithological facies may like-
wise create a tendency for the formation of
granite-gneisses if we accept their metasomatic
origin.

In effect these processes cause that the gene-
ral course of granite-gneisses agrees with the
earlier tectonic structures of the supracrustal
series. In some details, however, this unconfor-
mity is not retained, as can, above all, be seen
in cross sections. Finally, as may be supposed,
the granite-gneisses occur as domes or in the
form of anticlines and overthrusts. These
embrace assemblages or fragments of intricate
tectonic structures belonging to the second evo-
lutionary phase of the Bystrzyckie Mts.

The significance of the phase here considered
is exceptionally important. On the one hand
it is responsible for the present lithological de-
velopment of mast of the crystalline series
from the investigated region, on the other hand
it introduced a distinct tendency to later tec-
tonic modifications.

The fourth evolutionary phase of the meta-
morphic series of the Bystrzyckie Mts. is cha-
racterised by foldings, which, after H. Teissey-
re (1957), are associated by the writer (1960)
with the Caledonian orogeny. J. Oberc (1957,
1960) assigns a late Precambrian age to these
orogenic movements and refers them to the
younger pre-taconian folding.

In agreement with the opinion of H. Teissey-
re it may be supposed that these foldings inva-
ded the crystalline Bystrzyca massif after it
had attained a sufficient degree of rigidity.
In result of the last processes it consisted of
two interlocking rock series: the lower infra-
crustal with anticlinal elements, and the up-
per supracrustal series. Consequentially these
structures had a folded character with a sub-
meridional course. Thus oriented schist- and
granite-gneisses, differing in mechanical com-
petence, must have displayed different reaction
to equatorial compression to which they were
subjected during Caledonian orogeny.

Along with the growing intensity of tangen-
tial movements the rather plastic schist series,
inserted within the rigid granite-gneiss rock-
mass, were gradually squeezed out into higher
intersection horizons, i.e. in the direction of
a lower pressure zone.

The schist zones of Gniewoszow — Kamien-
czyk and of Mostowice — Kamienczyk illus-
trate the mechanics of this concept of tectonic

deformations. The drag folds here observed
indicate an easterly tectonic migration of the
schist series in relation to the overlying and
underlying granite-gneisses which dip approxi-
mately westward.

During the Caledonian orogeny some of the
granite-gneisses were likewise strongly mu-
tually dislocated. The minor foldings and frac-
ture cleavage that have been observed within
the Niemojow — Czerwony Strumien schist
zone indicate the westward dislocation of the
granite-gneiss Lesica unit in relation to the
granite-gneiss unit of Czerniec.

Very probably the Mostowice elevation and
the Czerwony Strumien depression were for-
med during Caledonian folding owing to tecto-
nic transport that was directed vertically to
orogenic pressure, — as is indicated by linear
elongation of minerals oriented conformably
with the course of tectonic elements. The rock
masses that were migrating transversely to the
stress of compression may have been subjected
to transversal undulation upon meeting the
resistance of adjacent areas.

The fifth evolutionary phase is largely a con-
tinuation of the 4th phase, under somewhat
modified directions and intensity of pressure.
With this phase are connected the linear struc-
tures of the north-western system and the ge-
neral cataclasis within the granite-gneisses of
the Wdjtowice unit.

The sixth evolutionary phase, likewise Cale-
donian, is expressed within the granite-gneisses
of the Wojtowice unit by the post-tectonic
growth of the checkered albite which replaces
the dynamically metamorphosed plagioclases
and microcline.

The seventh phase covers the period of Va-
riscan dislocations. The transversal undulation
of the Gory Bystrzyckie crystalline series,
which had commenced during the Caledonian
orogeny, regained its activity owing to meri-
dional compression. The present sigmoidal fo-
liation pattern here, resulted from this process.
The Poreba flexure was then definitely formed
and numerous dislocations were produced.
They belong to the pre-Upper Cretaceous sy-
stem where equatorial direction preponderates.

The formation of lamprophyre and porphyry
veins is likewise connected with the period of
Variscan foldings.

The eighth phase embraces the surficial pro-
cess of chemical weathering of the crystalline
series which preceded the Upper Cretaceous
transgression.

B. and J. Don (1960) suppose that the ninth
evolutionary phase of the crystalline Bystrzyca
massif commenced during Upper Cretaceous



sedimentation. It ended during the young Sa-
xonian movements after a relative elevation
of the area here considered, along tectonic lines
that belong to the older post-Upper Cretaceous
system.

The tenth and last evolutionary phase of
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the Bystrzyca metamorphic massif is associa-
ted with disjunctive dislocations which are
distinguished as the younger post-Upper Cre-
taceous system. These dislocations have a sub-
equatorial course and, as a rule, follow the
Variscan tectonic pattern.









