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Streszczenie

W budowie metamorfiku Snieznika bierze udziat
gruba algoncka seria suprakrustalna, zwana stronska,
oraz przenikajgce ja cztery serie infrakrustalne wig-
zane z kolejnymi paroksyzmami gérotworczymi. Sg to
prekambryjskie gnejsy $nieznickie, kaledonskie gnejsy
I migmatyty gierattowskie, waryscyjskie granitoidy
i trzeciorzedowe bazalty.

Wymienione serie infrakrustalne w przeciwienstwie

do utworéw suprakrustalnych majg stratygrafie od-
wrécong, tzn. utwory miodsze lezg gtebiej (tabi. I).

W intensywnie sfatdowanym metamorfiku Sniez-
nika zostaly przesSledzone cztery zanurzajace sie ku
zachodowi elementy antyklinorialne zbiegajgce sie
wachlarzowo w wirgacji lgdeckiej, oddzielone od sie-
bie ztozonymi synklinoriami (fig. 5).

WSTEP

Zbudowane ze skat krystalicznych Géry Zio-
te i Krowiarki zamykajg od potnocnego wscho-
du Kotline Kiodzka. Tworza one zwarty, choé
niewysoki zespdt gorski, tgczacy sie ku potud-
niowi ze znacznie wyzszym trzonem Sniez-
nika. Z dwdch stron ograniczajag je obnizenia
morfologiczne o charakterze zapadlisk tekto-
nicznych. Sa to: od potudniowego zachodu réw
gornej Nysy, wypetniony utworami kredowy-
mi, a od poétnocnego wschodu zapadlisko przed-
sudeckie, ciggnagce sie wzdtuz morfologicznej
krawedzi Sudetéw (pi. I, fig. 1). Gory Zlote
i Krowiarki od Gor Bardzkich oddziela nizsza

partia wzgérz wypreparowanych w mniej od-
pornych na wietrzenie sjenitach klodzko-zto-
tostockich (pi. I, fig. 2).

Bogata i urozmaicona morfologia Gor Zio-
tych i Krowiarek jest wynikiem odmtodzonej
rzezby, bardzo wyraznie zaznaczajacej sie
wzdtuz predysponowanych tektonicznie krawe-
dzi morfologicznych brzeznego uskoku sudec-
kiego i rowu gérnej Nysy. Omawiany obszar
odwadnia Biata Ladecka, ptynaca szerokag do-
ling w kierunku zachodnim do Nysy Kilodzkiej,
pozostawiajgc po stronie pdéinocnej Gdry Ziote,
a po potudniowej Krowiarki.



Geologicznie Gory Ztote i Krowiarki nalezg
do metamorfiku Snieznika, tworzgcego osobny
region miedzy Sudetami Wschodnimi a Zachod-
nimi, i sktadajg sie gtdwnie z czterech formacji
krystalicznych:

1) stronskiego kompleksu suprakrustalnego,
w postaci pstrej serii tupkow tyszczykowych
i paragnejsow z wkiadkami kwarcytow, tup-
kéw i kwarcytow grafitowych, marmuréw
i amfibolitow,

2) grubooczkowych granitognejsow $nieznic-
kich, na ogo6t tektonicznie zdeformowanych,
oraz zaliczanych do nich mylonitycznych gnej-
séw leptytowych,

3) drobnoziarnistych gnejséw typu gierattow-
skiego, granityzujgcych i migmatytyzujgcych
gtebsze podtoze stronskiego kompleksu supra-
krustalnego,

4) granitoidéw waryscyjskich, miejscami pod-
Scielajagcych gmach utworéw metamorficznych.

Badany teren lezy w strefie szczeg6lnie la-
bilnej i eksponowanej tektonicznie. Odbija sie
to wyraznie w jego budowie geologicznej. Kie-
runki tektoniczne sg tu zmienne, co widoczne
jest nawet w morfologii tych gér. Dominujacy
w Sudetach Zachodnich kierunek NW—SE —
kierunek sudecki — przechodzi tu w kierunki
potudnikowe, zblizone do kierunkéw tektonicz-
nych Sudetdw Wschodnich (fig. 3 i 4 oraz
tabi. ).

To dostosowanie sie form tektonicznych na
obszarze potozonym na wschod od rowu gdrnej
Nysy do przebiegu struktur Sudetéw Wschod-
nich zaciera granice miedzy Sudetami Zachod-
nimi a Wschodnimi (Cloos 1922, Teisseyre 1957,
Oberc 1960). Tektonika badanego obszaru na-
lezy wiec do weztowych zagadnieA geologii
wschodniej czesci Sudetow Zachodnich.

Oprdécz zawitej tektoniki, uwage geologow
i petrograféw pracujacych na tym trudnym
terenie absorbuje od wielu lat réznorodnosé
typow skalnych stanowigcych fragmenty silnie
przeobrazonego i zmetamorfizowanego podioza.
Starajg sie oni uchwyci¢ ro6zne procesy przeo-
brazajagce skaty w ich wzajemnej zaleznosci
oraz powigza¢ je z kolejnymi ruchami oroge-
nicznymi.

Wsérod badaczy (Haidinger 1847, Wolf 1864,
Roth 1867, Cammerlander 1860, Leppla 1900
oraz Gotzinger i Finckh 1931) utart sie poglad,
ze najstarszymi skatami w metamorfiku Sniez-
nika sg migmatyczne gnejsy typu gierattow-
skiego. Na tym fundamencie osadzily sie ja-
koby tupki serii suprakrustalnej wieku algonc-
ko-kambryjskiego, wydzielonej pézniej pod
nazwg serii stronskiej. Miedzy tupki te a ich
starsze podioze miata wcisngé sie pokiadowo
intruzja kaledonska gnejsow S$nieznickich.

Ostatnio petniej scharakteryzowat i ujgt syn-

tetycznie geologie metamorfiku  Snieznika
G. Fischer (1935). Stosujgc powyzszy schemat
stratygraficzny napotkal pewne trudnosci.
Stwierdzit on mianowicie, ze w okolicach Mty-
nowca gnejsy typu gierattowskiego granityzuja
i migmatytyzujg silnie juz sfaldowang serie
tupkowg. Chcac utrzymac konsekwentnie poglad
0 wieku gnejséw gierattowskich przyjat on, ze
granityzowane tupki nie nalezg do serii stron-
skiej — milodszej, lecz stanowig resztke jeszcze
starszej serii suprakrustalnej, ktorg wyodreb-
nit pod nazwg serii Miynowca. W zwigzku
z tym G. Fischer wydzielit w metamorfiku
Snieznika dwa rdéznowiekowe kompleksy dia-
stroficzne, z ktorych kazdy mial swojg serie
supra- i infrakrustalng.

Do kompleksu starszego (archaicznego) Fi-
scher zaliczyt osadowag serie Miynowca,
zbudowang z monotonnych, ciemnoszarych pa-
ragnejséw biotytowych, rzekomo pozbawio-
nych wkiadek wapiennych, kwarcytowych
1 amfibolitowych. Seria ta miatla by¢ na-
stepnie ogarnieta intruzjg magmy granitowej,
ktéra przeobrazita jg w migmatyczne gnejsy
gieraltowskie. Zdaniem G. Fischera w pierwot-
nej postaci zachowata sie ona jedynie w oko-
licy Mtynowca i Bolestawowa.

Po dtugiej przerwie na sfatldowanym i zgra-
dowanym obszarze osadzita sie z kolei druga,
bardzo gruba seria osadowa, nalezgca do mitod-
szego kompleksu diastroficznego. Miata ona
urozmaicony charakter litologiczny i wydzielo-
na zostata pod nazwg serii stronskiej. Podczas
orogenezy kaledonskiej seria ta wraz z utwo-
rami starszego kompleksu diastroficznego ule-
gta sfatdowaniu i zmetamorfizowaniu regional-
nemu. Rownoczes$nie z ruchami kaledonskimi,
wzdtuz powierzchni nieciggtosci istniejgcej
miedzy gnejsami gierattowskimi a tupkami se-
rii stronskiej wdarta sie synorogeniczna kwas-
na magma granitowa. Wyzyskata ona tekto-
niczne odktucia obu tych kompleksow w czasie
ruchéw faldowych. Po zastygnieciu ulegta
zgnejsowaniu, przechodzac w ortognejsy $niez-
nickie. Fenokrysztaty skalenia zostaty wywal-
cowane i czeSciowo zmiazdzone. Powstaty wte-
dy wydtuzone soczewkowate oka, czesto wrze-
cionowato wyciaggniete w jednym kierunku.
Tak powstate oczkowe granitognejsy $nieznic-
kie zamykajg przedwaryscyjskie cykle rozwo-
jowe omawianego regionu, cechujace sie ru-
chami fatdowymi potgczonymi z tworzeniem
sie nasuniec.

Zgodnie z wyzej przytoczonym schematem
rozwoju litologiczno-stratygraficznego G. Fi-
scher ustalit ponizsze nastepstwo stratygraficz-
ne poszczegblnych utworow metamorfiku
Snieznika (cyfry rzymskie podajg nastepstwo
wiekowe poszczeg6lnych utwordéw):



utwory osadowej serii

K?n&pleks stronskiej i
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gierattowskie

Schemat ten postuzyt mu do rozwigzania tek-
toniki catego metamorfiku Snieznika. Zgodnie
ze schematem autor ten wydzielit czesci anty-
klinalne, ktérych osie tworzyty gnejsy gierat-
towskie otoczone gnejsami $nieznickimi, nato-
miast strefy synklinalne — skaty serii stron-
skiej. Poniewaz gnejsy gierattowskie i $niez-
nickie zanikaja ku potnocnemu zachodowi,
uwazat on, ze caty gmach metamorfiku Sniez-
nika zanurza sie w tym Kkierunku.

Wystepowanie gnejsow gierattowskich
w strefach antyklinalnych potwierdzit E. Be-
derke (1943), odkrywajac je w jadrze S$nieznie-
kich granitognejsow Miedzygérza.

W ujeciu G. Fischera stat sie jednak trudny
do wyjasnienia fakt, ze nowo wydzielona seria
Mitynowca w poréwnaniu z gnejsami gierattow-
skimi zachowata sie tylko na niewielkim obsza-
rze. Wymagatoby to jej erozyjnego S$ciecia az
do strefy korzeniowej wiacznie, w okresie po-
przedzajacym sedymentacje tupkow stronskich,
na co w pojeciu geologicznym byto zbyt mato
czasu.

Z podobng sytuacjg jak koto Miynowca spot-
kali sie geologowie niemieccy w okolicach Zto-
tego Stoku, gdzie gnejsy typu gierattowskiego
szerokg strefg granityzujg serie stronskg. Gra-
nityzowanych przez nie tupkow nie mogli oni
wydzieli¢ w odrebng serie, jak to zrobit Fi-
scher, gdyz nie roznig sie one niczym od serii
stroniskiej. Aby utrzymac przyjety raz schemat,
wyodrebnili wiec oni dla odmiany gnejsy typu
gierattowskiego w nowg jednostke litologiczng
pod nazwa gnejséw haniackich, przemilczajac
w objasnieniach do map geologicznych tego
obszaru ich charakterystyke.

Na innych obszarach, gdzie gnejsy gierattow-
skie kontaktujg bezposrednio z tupkami tysz-
czykowymi, oddzielali je skomplikowanymi sy-
stemami uskokdéw, mimo iz w partiach tych
mozna obserwowac ciggte strefy granityza-
cyjne.

Ponadto dziwny wydaje sie fakt, ze gnejsy
$nieznickie, ktore intrudowaty jakoby miedzy
tupki stronskie a gnejsy gierattowskie, wytwo-
rzyty szerokie strefy gnejsow przejsciowych
czyli skat bardzo zblizonych do gnejséw gie-
rattowskich. Nie wytworzyty natomiast skat
przejsciowych do wyzej lezacych tupkow tysz-
czykowych, ktore sg bardziej podatne na tegc
rodzaju procesy.

Nie zostal réwniez logicznie wyttumaczony

fakt silniejszego zaangazowania tektonicznego
miodszych jakoby gnejséw $nieznickich od star-
szych gnejsow gierattowskich.

Stratygrafig serii strofnskiej oprocz G. Fi-
schera zajmowat sie rowniez E. V. Vangerov
(1943). Zestawit on na podstawie kilku prze-
krojow wykonanych w roznych czeSciach me-
tamorfiku Snieznika nastepujacy zbiorczy pro-
fil stratygraficzny:

Kambr: Amfibolity z podrzednymi porfiroidami
(zmetamorfizowane wulkanity), miejscami ze ztozami
magnetytu, wapieniami i kwarcytami.

tupki mikowe (przewaznie bardzo skapo reprezen-
towane). Wapienie krystaliczne (marmury) w oddziel-
nych soczewkach do kilkudziesigciu metrow migz-
szosci, przewaznie jasne, czesto z cienkimi wktadka-
mi {upkow mikowych.

Algonk: tupki mikowe o bardzo zmiennej migz-
szosci, miejscami z kwarcytami grafitowymi.

Amfibolity z podrzednymi porfiroidami, czesto
bardzo duzej migzszosci (zmetamorfizowane wulka-
nity).

tupki mikowe z kwarcytami grafitowymi, matymi
soczewkami wapiennymi, drobnymi wktadkami amfi-
bolitow i z cienkimi wtrgceniami jasnych kwarcytow
(migzszo$¢ zmienna).

Kwarcyty podstawowe (5—15 m migzszosci).

Odgraniczenie utworéw algonckich od kam-
bryjskich opart Fischer na watpliwym zatoze-
niu, ze grube soczewki wapienne odpowiadajg
dolnemu kambrowi, tak jak to sie przyjmuje
w Gorach Kaczawskich.

Jednak juz E. Bederke (1943, 1956) sugerowat
przynalezno$¢ wapieni krystalicznych do serii
algonckiej, a ponadto zwrdcit uwage, ze udoku-
mentowane paleontologicznie utwory kambro-
sylurskie majg w Sudetach inne wyksztatcenie
litologiczne niz seria stronska. Rowniez z prac
geologow czeskich wynika posrednio, ze seria
strofskg jest starsza, niz to przyjeli G. Fischer
i E. V. Vangerov. R. Kettner (1922) podaje np.,
ze seria zabrzeska, odpowiadajgca stronskiej,
osadzita sie w algonku. To samo wynika z prac
O. Kodyma i J. Svobody (1948, 1949, 1952)
0 budowie Karkonoszy oraz Goér Orlickich
1 Bystrzyckich, gdzie kompleksy tupkéw kry-
stalicznych wystepuja w bardzo podobnym
wyksztatceniu.

Stanowisko geologéw czeskich poparli row-
niez geologowie i petrografowie polscy —
H. Teisseyre i K. Smulikowski, ktérzy zapoczat-
kowali po drugiej wojnie Swiatowej wnikliwe
badania geologiczno-petrograficzne w  okolicy
Snieznika. K. Smulikowski (1952) podkreéla, ze
tak silne zmiany mechaniczne, w wyniku kto-
rych zakrzepte i dawno zesztywniate granity
przeszty w gnejsy, nie mogty powstaé w tej
samej fazie orogenicznej, w ktorej doszto do
iniekcji magmy. Poniewaz zgnejsowanie nastg-
pito najp6zniej w orogenezie kaledonskiej,
przeto iniekcja granitowa musiata sie dokonac
znacznie wczesniej. Nalezatoby zatem przyjaé



przynajmniej algoncki wiek serii stronskiej.
Ustalong przez Vangerova stratygrafie tupkéw
stronskich zakwestionowat po raz pierwszy
L. Watycha (1949). Natomiast prace geologicz-
no-kartograficzne J. Oberca (1957, 1958), refe-
rowane po raz pierwszy na zjezdzie metodycz-
no-problemowym DolnoS$lgskiej Stacji Instytu-
tu Geologicznego w 1956 r., oraz wyniki badan
petrograficznych J. Ansilewskiego (1956) wyka-
zaly, ze seria Miynowca nie jest bynajmniej
tak monotonna pod wzgledem petrograficznym,
jak to twierdzit G. Fischer. Jednoczes$nie zo-
stata podana w watpliwos$¢ potrzeba oddziela-
nia jej od serii stroAskiej. Zresztg juz L. Finckh
i A. Gotzinger na swej mapie z 1931 r. rowniez
nie oddzielali od siebie tych dwoch rzekomo
réznych serii. Tak zwana seria Miynowca G. Fi-
schera okazata sie jedynie silniej sfeldspatyzo-
wang i zmigmatytyzowang serig strofnska, a mi-
gmatyzujace ja gnejsy gierattowskie nalezato
uzna¢ za miodsze. Fakt ten jak i dalsze obser-
wacje petrograficzne pozwolity K. Smulikow-
skiemu na postawienie tezy, ze gnejsy gierat-
towskie razem ze $nieznickimi powstaty w jed-
nym cyklu infrakrustalnym (1957, 1960). Uwa-
za on, ze gnejsy gierattowskie sg wynikiem mi-
gmatytyzacji i metasomatycznej granityzacji
suprakrustalnej serii stroAskiej, przez wzbiera-
jacg od spodu palingenetyczng inwazje grani-
towg, ktdra w koncowej fazie doprowadzita do
powstania granitognejsu $nieznickiego.

K. Smulikowski stwierdza, ze, w odrdznieniu
od gnejsu gieraltowskiego, oczkowy gnejs
$nieznicki wyréznia sie swa alkalicznoscig
i leukokratycznoscig, matg aktywnoscig na
kontaktach, i ze jest silnie pokrystalicznie zde-
formowany. W niektorych przypadkach jednak
moze by¢ on produktem dalej niz w gnejsach
gierattowskich posunietej metasomatycznej gra-
nityzacji, polegajagcej na wtérnym wzroscie
porfiroblastow mikroklinu w drobnoziarnistym
tle gnejsow gierattowskich bedacych uprzed-
nim produktem feldspatyzacji tupkéw miko-
wych. W innych miejscach te same granito-
gnejsy $nieznickie tworzg w tupkach intruzje
0 drobnoziarnistej aplitowej facji brzeznej
1 ostrych kontaktach, co wskazuje na ich mag-
mowo-intruzyjny charakter. Wynika stad, ze
granitognejsy ulegty réwniez reomorfizmowi,
a w glebszych czesciach nawet palingenezie,
i wciskane byly podczas ruchow orogenicznych
w wyzsze poziomy serii suprakrustalnej. Maja
wiec one geneze urozmaicona (Smulikowski
1957, 1960).

METODY PRACY | SPOSOB

Prace w terenie rozpoczatem od stosunkowo
doktadnego i drobiazgowego kartowania geolo-
gicznego badanego obszaru i odtworzenia jego

J. Oberc (1957), kartujac okolice Miynowca
i Bolestawowa na potudniowy wschéd od Lad-
ka, doszedt do wniosku, ze cze$¢ gnejsow gie-
rattowskich granityzuje sfatdowang uprzednio
okrywe suprakrustalng. Przypuszcza on na tej
podstawie, ze istniejg dwa réznowiekowe kom-
pleksy gnejsow typu gierattowskiego — przed-
i podeformacyjne, czyli pre- i postorogeniczne.
Rowniez autor doszedt do podobnego wniosku.
Uwagi swoje przedstawit na konferencji nau-
kowej PAN w Miedzyg6rzu w 1958 r., referu-
jac stosunki geologiczne w mylonitycznej stre-
fie Ztotego Stoku (Don 1958).

Jak wynika z przytoczonego rozwoju badan,
budowa geologiczna metamorfiku Snieznika nie
jest dotychczas wyjasniona w sposob jedno-
znaczny. Istniejg sprzeczne poglady, a ciagle
przybywajg nowe zagadkowe szczegOty i zary-
sowujg sie nowe powigzania genetyczne.
W miare gromadzenia materiatlu dokumenta-
cyjnego, szczegdlnie kartograficznego, nasu-
wajg sie nowe wnioski.

W 1954 r. autor zostat zachecony przez prof,
dr H. Teisseyre’a do kartograficznego opraco-
wania srodkowej czesci metamorfiku Snieznika,
stanowigcej biatg plame na szczeg6towych ma-
pach geologicznych. Do 1957 r. prace kartogra-
ficzne prowadzit z ramienia Uniwersytetu
Wroctawskiego, a wyniki przedstawit w niniej-
szej pracy. Byty one przedyskutowane na kon-
ferencji naukowej PAN w Miedzyg6rzu, pod-
czas ktdérej autor omoéwit ciekawsze zagadnie-
nia bezposrednio przy odstonieciach.

Rozpoczete prace sg kontynuowane od 1958 r.
w ramach badan geologicznych prowadzonych
przez Pracownie Sudeckg PAN pod kierunkiem
prof, dr H. Teisseyre’a, ktéremu serdecznie dzie-
kuje za opieke podczas kilkuletniej pracy.

Dziekuje réwniez prof, dr K. Smulikowskie-
mu oraz jego wspoipracownikom za krytyczna
dyskusje, ktéra odbyta sie podczas konferencji
PAN dotyczacej metamorfiku ktodzkiego w ma-
ju 1958 r.

Mile wspominam rowniez ciekawe polemiki
prowadzone z prof, dr J. Obercem oraz kol
H. Dziedzicowa, |. Wojciechowskg, M. Dumi-
czem, L. Kaszag i J. Gierwielaicem na tematy
poruszone w niniejszej pracy. Pani dr H. Dzie-
dzicowej dziekuje ponadto za pomoc w opra-
cowaniu niektorych trudniejszych ptytek cien-
kich.

INTERPRETACII MAPY

zawitej tektoniki. Znajomos$¢ wzajemnych sto-
sunkoéw przestrzennych poszczegdlnych typow
litologicznych wystepujacych tam skat byta



w duzej mierze podstawg do okreslenia ich
wieku geologicznego.

Pomogty mi w tym obserwacje mikrotekto-
niczne, drobne bowiem struktury obserwowane
w poszczegblnych okazach i odstonieciach po-
zostajg w Scistym zwiagzku z wielkimi fermami
tektonicznymi i stylem ich budowy. Ulatwiaja
one w znacznym stopniu interpretacje zdjecia
geologicznego.

Praca nad odtworzeniem budowy geologicz-
nej byta szczegolnie trudna ze wzgledu na
obecnos$¢ szerokich stref mylonitycznych. Dajg
one wyobrazenie o intensywnosci ruchow tek-
tonicznych. Ruchy te byly wielofazowe, miaty
zmienny charakter i zwigzane byly z réznymi
orogenezami. Naktadaty sie one na siebie two-
rzac ostatecznie poligeniczne formy struktural-
ne. Kolejno$¢ zmian zwigzanych z poszczegol-
nymi ruchami trudno bytoby odtworzy¢, gdyby
nie istniaty na badanym obszarze utwory od-
powiadajgce poszczegdlnym cyklom diastroficz-
nym. Wprawdzie brak jest na terenie Gor Zto-
tych i Krowiarek serii osadowych odpowiada-
jacych cyklowi kaledonskiemu i waryscyjskie-
mu, lecz zachowaly sie zwigzane z poszczegol-
nymi paroksyzmami gorotworczymi skaty in-
frakrustalne, ktore wnikajgc ze stref gtebszych
w plytsze, kolejno zmieniaty pierwotng serie
osadowg wraz ze starszymi od siebie utworami

gtebinowymi. Nalezy przypuszczac¢, ze nawar-
stwiaty sie one wiekowo w przestrzeni w od-
wrotnej kolejnosci niz skaty osadowe, tworzac
jak gdyby odwrdécenie klasycznej zasady stra-
tygrafii. W wyniku tych proces6w powstata
budowa pietrowa omawianej jednostki, przy
czym utwory wgtebne orogenez prekambryj-
skich, wskutek ciggtej tendencji podnoszenia
sie gorotworu krystalicznego i erozyjnego S$ci-
nania jego gornych czesci, znalazty sie, ogdlnie
rzecz biorgc, najptycej, natomiast masy infra-
krustalne zwigzane z ruchami trzeciorzedowy-
mi na og6t — najgtebiej. Zaangazowanie dy-
namiczne tych utworow powinno wzrastac
wraz z ich wiekiem, gdyz w utworach star-
szych zarejestrowane zostaly wszystkie miod-
sze ruchy tektoniczne.

Istnieje zatem w skorupie ziemskiej na pew-
nej okreslonej gtebokosci strefa zwrotna, od
ktérej zarbwno w kierunku ku goérze, jak i ku
dotowi (skaly gtebinowe) bedziemy og6lnie
obserwowac struktury coraz miodsze. Strefe te
bedg tworzyty skaly najstarsze w danym g6-
rotworze.

Jak wykazaly ostatnie prace polskich geolo-
gow, najstarszymi utworami w metamorfiku
Snieznika sa tupki suprakrustalnej serii stron-
skiej.

PRZEGLAD LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY SKAL METAMORFIKU SNIEZNIKA

KOMPLEKS tUPKOW STRONSKICH

Serie stronskg wydzielit po raz pierwszy pod
ta nazwag G. Fischer (1935). Zwrocit on uwage,
ze ,pstry charakter” upodabnia jg do szeroko
rozprzestrzenionych  moldanubskich  tupkow
krystalicznych, wydzielanych pod r6znymi na-
zwami i nie zawsze paralelizowanych miedzy
sobg. W ogole pstre serie masywu czeskiego
nastreczaty i dotagd nastreczajg najwiecej trud-
nosci przy probach paralelizacji stratygraficz-
nej i zaliczane sa przez r6znych badaczy do
utworéw réznego wieku od prekambru do kar-
bonu dolnego wigcznie. Obecnie utart sie po-
glad, iz w catosci nalezg one do algonku i two-
rzg rozlegta, sedymentacyjnie
i w zmiennym stopniu zmetamorfizowang okry-
we moldanubiku. Stanowisko to ujat zwiezle
Z. Misar (1957) stwierdzajgc, ze wszystkie pstre
serie, jak np. seria stronskg, seria Miynowca,
staromiejskie pasmo tupkowe, grafitowa seria
velkovrbenska i tupki kopuly kepernickiej
w swym przeddewonskim rozwoju litologicz-
nym, tektonicznym oraz metamorficznym nie
réznig sie zasadniczo, tworzac jeden kompleks
stratygraficzny, ktoéry wyprowadzi¢ mozna

zréznicowang-

z serii zabrzeskiej, w pojeciu R. Kettnera (1922)
algonckiej. Jedynym za$ dotychczas kryterium
okreslenia wieku metamorfozy tego krystalicz-
nego kompleksu jest niezmetamorfizowany sy-
lur pobliskich Gér Bardzkich, co podkreslali
juz E. Bederke (1922) i J. Oberc (1954).

Nawiasem mozna nadmieni¢, ze G. Fischer
wyrazit w 1935 r. bardzo ciekawg hipoteze ge-
nezy samej serii zabrzeskiej, odbiegajgcg od
wyzej podanego ujecia. Mianowicie przypusz-
czat on, ze wybitnie szarogtazowa seria zabrze-
ska moze byé miodszym poalgonckim fliszem,
osadzonym w przedgorskim zapadlisku podczas
kaledonskiego cyklu diastroficznego. Swiadczy
0 tym jej stabszy stopien metamorfozy oraz
bardzo monotonny charakter fliszowy, przypo-
minajacy gruby kompleks piaszczysto-tupkowy.
Potwierdzenie tej hipotezy miatoby duze zna-
czenie dla okre$lenia wieku gnejséow typu
gierattowskiego. Serie zabrzeskg granityzujg
bowiem gnejsy, ktére R. Kettner (1922, 1947),
J. Petranek i Z. Pouba (1947) paralelizujg
z gnejsami desnenskimi, majgcymi podobny
charakter migmatyczny jak gnejsy gieraltow-
skie.

Serige stronska tworzy gruby zespdt supra-



krustalny, silnie zréznicowany pod wzgledem
litologii. Zrdznicowanie to jest pierwotne oraz
wtdrne, zwigzane z pOzniejszymi procesami
metamorficznymi i tektonicznymi. Kartogra-
ficzne wyroznienie i przesledzenie wszystkich
odmian tej serii jest nierealne i byloby tech-
nicznie trudne do przeprowadzenia. W zwigzku
z tym na mapie w obrebie serii strofAskiej zo-
staty wydzielone jedynie gtéwne jej typy li-
tologiczne, réznigce sie zasadniczo miedzy soba,
a zwigzane przede wszystkim z pierwotnym
zréznicowaniem sedymentacyjnym serii osado-
wej; sg to: tupki tyszczykowe, tupki tyszczyko-
wc- i kwarcytowo-grafitowe, kwarcyty, wa-
pienie krystaliczne oraz amfibolity.

tupki tyszczykowe. Stanowig one
gtéwne tto litologiczne serii stronskiej omawia-
nego obszaru. Byty obserwowane w licznych
odstonieciach naturalnych i sztucznych, w szur-
fach i rowach oraz w zwietrzelinie.

Barwa ich jest najczesciej szarozielona
z przejsciem do brunatnej lub czarnej. tupki
tyszczykowe sg wyraznie zréznicowane mine-
ralogicznie, strukturalnie i teksturalnie. Sa one
homeoblastyczne, rzadziej heteroblastyczne,
a wyrazna foliacja zgodna jest na ogo6t z pier-
wotnymi ptaszczyznami warstwowania. Dzielg
sie one na ptyty roznej grubosci, lub wystepuja
w odmianach lisciastych. Gt¥dwnymi mineratami
tupkéw tyszczykowych sa muskowit i biotyt,
rzadziej serycyt i chloryt oraz kwarc. Ponadto
wystepujag w zmiennych ilosciach skalenie po-
tasowe i plagioklazy, granaty, staurolit, tur-
malin, hornblenda, grafit oraz apatyt. Z rzad-
szych mineratéw akcesorycznych stwierdzono
obecno$¢ rutylu, cyrkonu, epidotu, dystenu,
zoizytu, andaluzytu, magnetytu i siarczkdw.

Pod mikroskopem wida¢, ze réznej wielkosci
blaszki muskowitu wyksztatcone sg zazwyczaj
ksenoblastycznie i wuktadajg sie wyraznie
w cienkie plastry i smugi otulajagce soczewki
kwarcowe, podkreslajagc tupkowg teksture
skaty. Czesto sg dynamicznie zdeformowane
i tworzg drobne sfaldowania, na przegieciach
ktorych wieksze blaszki ulegty zatamaniu lub
rozkruszeniu i wzajemnemu poprzesuwaniu.
W zwigzku z tym spotyka sie agregaty musko-
witu zlozone z roOznie optycznie zorientowa-
nych krysztatdéw. Muskowit wystepuje w tup-
kach tyszczykowych w zmiennych iloSciach,
tworzac niekiedy srebrzystoszare odmiany gru-
bolisciastych tupkdw muskowitowych. Odmiany
takich tupkdéw wystepujg w postaci niewielkich
soczewek w okolicach Konradowa, Trzebieszo-
wie i Waliszowa.

Biotyt jest na ogét rzadszym skiadnikiem
tupkow tyszczykowych. Wystepuje w drobnych
strzepach, zazebiajac sie z muskowitem. Krysz-

taty jego sa w roznym stopniu schlorytyzo-
wane. Biotyt wystepuje ponadto w skupieniach
lub w postaci pojedynczych, stosunkowo dobrze
wyksztatconych krysztatdw, ustawionych po-
przecznie do ogolnej foliacji, czesto zgodnie
z wtornym zitupkowaniem. Wydaje sig, ze jest
to jego miodsza, postkinetyczna odmiana. llo$¢
biotytu zwieksza sie na ogdét na kontakcie
Z gnejsami, co wyraznie zaznacza sie w stre-
fach granitvzacji tupkéw tyszczykowych w po-
blizu gnejsow typu gierattowskiego, gnejséw
haniackich oraz granitow jawornickich. W ptyt-
kach cienkich wykonanych ze skat pochodzg-
cych ze stref kontaktowych stwierdzono prze-
wage biotytu nad muskowitem. Tworzy on
smugi lub porozrzucany jest beztadnie w so-
czewkach kwarcowo-skaleniowych. Wystepuje
w postaci odmian zielonych lub oliwkcwozot-
tych, a chlorytyzacja jego jest raczej znikoma.

Lupki tego rodzaju przechodza czesto w pa-
ragnejsy biotytowo-oligoklazowe. Wystepuja
one w szerokim do 2 km pasie w obrebie my-
lonitow ztotostockich, nastepnie koto Ortowca
oraz w czesci osiowej antykliny Gierattowa,
gdzie gnejsy typu gierattowskiego granityzuja
silnie sfaldowana serie tupkow tyszczykowych.
Ponadto wiekszy niz normalnie udziat biotytu
mozna zauwazy¢ w niektdrych czesciach sfeld-
spatyzowanych ‘tupkow kolo Rogo6zki oraz
w gtdwnym grzbiecie Krowiarek, gdzie (tupki
stoku Modlisza) rozrzucony beztadnie i silnie
pleochroiczny biotyt zawiera wrostki epidotu,
jest wiec wraz z epidotem nowotworem w tej
skale.

Kwarc wystepujacy w tupkach tyszczykowych
zwigzany jest z pierwotnym osadem lub z réz-
nowiekowymi zytami epigenetycznymi. Kwarc
syngenetyczny tworzy soczewkowe agregaty
drobnych ziarn, zazebiajgcych sie ze sobg i fa-
liscie wygaszajacych Swiatlo. Wykazujg one
silng deformacje, czasem ze znamionami kata-
klazy. Drobne wrostki takich mineratéw, jak
serycyt, cyrkon, lub tez p'gment grafitowy,
w ziarnach kwarcu $wiadczg o jego rekrystali-
zacji. Udziat kwarcu w tupkach jest zmienny,
tak ze obserwowane sg przejscia do kwarcy-
tow, ktdrych wieksze wystgpienia wydzielitem
kartograficznie.

Kwarcyty i tupki kwarcytowe.
Grupujag sie one w okolicy Konradowa i Wali-
szowa oraz w strefie Skrzynki. Sg to masywne
i twarde skaty o barwie popielatoszarej do ja-
snozottej, silnie sfatdowane i tworzace porozry-
wane soczewki o grubosci do 15 m, wyjatkowo
30 m. Odmiany masywne pozbawione sg czesto
tekstur kierunkowych i wystepujg w zwartych
tawicach. Sg one lokalnie intensywnie spekane,
a wietrzejagc rozpadajg sie na ostrokrawedziste
bloki, zabarwione rdzawymi nalotami tlenkéw



zelaza. Stanowig najodporniejsze
sze skaty opisywanego terenu.

Pod mikroskopem lite odmiany kwarcytu
ujawniajg teksture bezkierunkowsa, strukture
homeoblastyczng, drobno- i Sredniokrystaliczna.
Niekiedy ziarna kwarcu zdradzaja $lady pier-
wotnego zaokraglenia, a czasem sg prawie
owalne lub kuliste. Majg réznie zorientowane
osie optyczne, a Swiatlo wygaszajg plamiscie.
Tylko nieliczne ziarna sg wzajemnie zazebione.
Oprocz_kwarcu wystepujg mate domieszki mu-
skowitu i biotytu, przy czym ten ostatni jest
znacznie rzadszy i najczesciej schlorytyzowany.
Procesowi chlorytyzacji towarzyszy zazwyczaj
wydzielanie drobnego pigmentu zelazistego.
Wystepujg tez nieliczne skalenie potasowe
i plagioklazy, ktore sg prawdopodobnie pier-
wotne. Przemawiajg za tym zar6éwno ich za-
okraglone ksztahty, jak i rozmiary utrzymujace
sie w ramach S$rednicy ziarn pierwotnego se-
dymentu. Natomiast obserwowane w niekto-
rych ptytkach cienkich nieproporcjonalnie duze
skalenie o ksztattach ksenomorficznych, zawie-
rajgce liczne wrostki kwarcu i serycytu oraz
nie wykazujagce wyraznych deformacji dyna-
micznych, powstaly w poézniejszych procesach
ogélnej feldspatyzacji serii stronskiej.

Muskowit, gromadzacy sie szczegdlnie na
ptaszczyznach oddzielnosci, podkresla uwar-
stwienie i laminacje skaty. Przy zwiekszonej
zawarto$ci muskowitu, ktéry skupia sie w pla-
stry lub cienkie warstewki, kwarcyt masywny
przechodzi w tupki kwarcytowe. W odmianach
tych wrzecionowate laminy kwarcowe skiadaja
sie na ogot z drobniejszych agregatow silniej
zazebionych ziarn o wyrazniejszych znamionach
rekrystalizacji. Znieksztatcone ziarna kwarcu
sg czesto wydtuzone i uktadajg sie diuzszymi
osiami réwnolegle do siebie, nadajac skale tek-
sture tupkowg. ROwniez zaangazowanie tekto-
niczne jest w tupkach kwarcytowych silniej
uwydatnione przez wywalcowanie oraz pokru-
szenie, lub tez wygiecie blaszek muskowitu,
serycytu i na ogét schlorytyzowanego biotytu,
szczegOlnie na przegubach drobnych fatdow.
Mate blaszki serycytu rozrzucone sg réwniez
beztadnie wsérdd ziarn kwarcu.

Lupki kwarcytowo - grafitowe
i tyszczykowo-grafitowe. W ‘tup-
kach tyszczykowych i kwarcytowych pojawiajg
sie miejscami wieksze lub mniejsze domieszki
grafitu, ktore tworza czasami czarne smugi
i przewarstwienia, a nawet soczewki i wieksze
fawice. Szczegdlnie licznie domieszki grafitowe
wystepujg w pasie miedzy Marcinkowem a Ro-
manowem oraz koto Katéw Bystrzyckich. Cie-
kawe, ze na obszarach tych stanowig one cze-
sto zasadniczy sktadnik zwietrzeliny, nie od-
powiadajagcy objetoSciowemu stosunkowi tego
mineratu w tupkach tyszczykowych. Najwiecej

i najtward-

w zwietrzelinie spotyka sie tupkéw kwarcyto-
wo-grafitowych, poniewaz wietrzejg one naj-
wolniej. Utrudnia to w znacznej mierze ich
kartowanie. Na potudniowych polach Rado-
chowa dominujg wyraznie w zwietrzelinie, na-
tomiast w profilu poprzecznym, odstonietym
we wcieciu o dtugosci okoto 1 km, zaobserwo-
wano wsrod tupkéw tyszczykowych i kwarcy-
towych jedynie cztery wkiadki grafitowe
0 migzszosci dochodzacej do kilku metrow.
Grafit w tych skatach wystepuje w odmianach
matowoczarnych, silnie brudzacych, i jest zle
wykrystalizowany. llos¢ jego dochodzi do 10%.
Pod mikroskopem mozna zauwazy¢, ze wieksze
skupienia grafitu bywaja przero$niete musko-
witem i biotytem oraz niekiedy dos¢ gesto
pirytem. Grafit tworzy réwniez zanieczyszcze-
nia wewnatrz krysztatbw kwarcu, gdzie dostat
sie podczas procesow rekrystalizacji. NajczeSciej
wystepuje jednak w postaci pytu wzdtuz ptasz-
czyzn laminacji, podkreslajac wraz z kierun-
kowo zorientowanymi granoblastycznymi ziar-

nami kwarcu oraz tyszczykéw kierunkowg
teksture skaty.
tupki tyszczykowo-grafitowe sg miekkie

1 rozsypuja sie w palcach. Stanowig one do-
skonaty materiat poslizgowy i dlatego napiecia
tektoniczne  wytadowywaty sie najlatwiej
wzdtuz ich powierzchni. W zwigzku z tym sg
one silnie powygniatane, zlustrowane oraz wy-
walcowane w nieregularne tuski, lub tez roz-
smarowane na powierzchniach $lizgowych. Wy-
stepujg czesto wzdtuz ptaszczyzn uskokowych.
Natomiast tupki kwarcytowo-grafitowe sg twar-
de i zwiezte, bardzo czesto silnie zbrekciowane.
Spekania wypetnione zostaly mlecznym kwar-
cem zytowym. Jednak i tupki kwarcowo-grafi-
towe musiaty ulega¢ w pewnych warunkach
silnemu uplastycznieniu, gdyz m. in. na gorze
Siniak zawierajg liczne zyitki jasnego kwarcu,
plastycznie pofatdowane na podobieristwo trze-
wiowcow.

E. F. Vangerov (1943) uwazat, ze kwarcyty
jasne, tworzgce 5—15 m grubg warstwe, roz-
poczety sedymentacje serii stronskiej na zgra-
dowanym uprzednio archaicznym masywie
gnejsow gierattowskich i serii Mtynowca. Jed-
nak obserwowane w spagu kwarcytéw przej-
Scia sedymentacyjne swiadczg o $rodformacyj-
nym, a nie bazalnym ich charakterze. Niemniej
jednak z og6lnego potozenia bardzo grubej serii
stronskiej mozna by wnioskowaé, ze zaréwno
kwarcyty jasne jak i grafitowe w odroznieniu
od wapieni wystepujg raczej w jej czesci spa-
gowe;j.

Marmury. Elementem litologicznym serii
stronskiej zwracajgcym uwage geologéw sg
wapienie Kkrystaliczne, czyli marmury. Tworza
one najwieksze oraz najbardziej charaktery-



styczne wtracenia w ‘tupkach tyszczykowych
i byly od dawna eksploatowane dla celow bu-
dowlanych.

Szczegolnie rozlegte ich poktady znajdujg sie
w obrebie Krowiarek. Tworzg one tam poziomy
dajace sie przeSledzi¢ kartograficznie na du-
zych przestrzeniach. W kierunku potudniowo-
wschodnim poziomy te sg coraz silniej poroz-
rywane i wyprasowane w soczewki, tak ze
w okolicach Nowego Waliszowa i Rogoézki trud-
no juz poszczegdlne wystgpienia wigza¢ ze
soba.

Poza Krowiarkami niewielkie soczewki wa-
pieni Kkrystalicznych wystepujag w blastomylo-
nitycznych ‘tupkach tyszczykowych Gor Zio-
tych miedzy Trzebieszowicami a Ziotym Sto-
kiem. W strefie tej, a szczeg6lnie w poblizu
intruzywnego masywu ktodzko-ztotostockicgo
oraz granodiorytéw jawornickich, wapienie te
zostaly silnie okruszcowane.

Marmury serii stroniskiej sg drobno- lub
Sredniokrystaliczne, na og6t wyraznie utawico-
ne. Majg barwy jasne, od biatlokremowej do
rézowej, lecz czesto spotyka sie réwniez od-
miany szare. Marmury zawierajg zmienne do-
mieszki muskowitu i serycytu podkreslajgce
utawicenie skaty. Partie ubogie w ‘tyszczyki
i bardziej gruboziarniste przedstawiajg grano-
blastycznie przekrystalizowane odmiany ma-
sywne, o teksturze bezkierunkowej. Pod mi-
kroskopem obserwuje sie w nich réwnoziarni-
ste, dobrze wyksztatcone i réznie zorientowane
krysztaty dolomitu lub kalcytu, ujawniajgce
liczne polisyntctyczne prazki blizniacze. Sred-
nica ziarn nie przekracza na ogét 2 mm.
Oprocz tego obserwuje sie drobne domieszki
ziarn kwarcu o ksztattach zaokrgglonych, fa-
liscie wygaszajacych Swiatto. Ponadto czasem
wystepujg beztadnie rozrzucone tuseczki jasne-
go tyszczyku oraz ciemny pigment zelazisty.
Rzadko spotykany piryt i grafit wystepujg ra-
czej w odmianach bogatszych w domieszki
tyszczykow.

Stosunek dolomitu do kalcytu jest rozny
i dlatego w omawianej strefie znajdujg sie za-
réwno marmury dolomitowe (Kuzniar 19601
jak i dolomitowo-kalcytowe. Obserwuje sie
przejscie jednej odmiany w drugg i dlatego
trudno odrozni¢ je na podstawie obserwacji
makroskopowych. Na og6t marmury dolomito-
we sg bardziej drobnoziarniste i silniej spekane
na ostrokrawedziste bloczki zlepione spoiwem
wapnistym, a w okolicy Waliszowa réwniez
wapnisto-zelazistym. Marmury  dolomitowe
wskutek wietrzenia rozpadajg sie na ostrokra-
wedzisty gruz. Barwa ich zmienia sie od bia-
tej, poprzez kremowg do rdézowej. Wystepuja
one przede wszystkim w potudniowo-zachodniej
czesci Krowiarek, tworzac porozrywany usko-
kami pas wychodni, zaznaczajgcy sie od Miel-

nika na péinocnym zachodzie, az poza Nowy
Walisz6w na potudniowym wschodzie, gdzie
wraz z tupkami tyszczykowymi tworzg ostone
masywu Miedzygdrza. Drugie duze wystgpienie
znane jest z okolic Romanowa Gdrnego w pét-
nocnej czesci Krowiarek. Marmury dolomitowe
w Romanowie majg ksztatt grubej soczewki,
ktorej o$ podtuzna ma ponad 1 km, a poprzecz-
na okoto 300 m dtugosci. Wapieniom dolomi-
tycznym towarzyszg tutaj kwarcyty oraz tupki
kwarcytowo- i tyszczykowo-grafitowe. Ponadto
w potudniowo-zachodniej strefie dolomitow na
przedtuzeniu gnejsow elementu antyklinorial-
nego MiedzygOrza pojawiajg sie jeszcze dwu-
krotnie gnejsy $nieznickie.

Marmury kalcytowo-dolomitowe, a miejsca-
mi kalcytowe, wystepujg w Srodkowej i pot-
nocnej czesci Krowiarek oraz w Gorach Zio-
tych. W Krowiarkach tworzg one szerokie
i ciggte wychodnie, tektonicznie niezbyt silnie
naruszone. W odréznieniu od marmurdw dolo-
mitowych nie towarzyszg im tupki kwarcytowe
i grafitowe. Barwy ich zmieniajg sie od biatych
do ciemnoszarych z odcieniami niebieskimi, zie-
lonymi lub rézowymi. Sa przewaznie S$rednio-
ziarniste i w stabszym stopniu spekane. Miedzy
Nowym Waliszowem a Gdrnym Romanowem
w wapieniach tych zaznacza sie wyrazne zam-
kniecie synkliny z osig zanurzajacg sie ku pot-
nocnemu zachodowi. W tej sytuacji mozna
przypuszczaé, ze opisane poprzednio marmury
dolomitowe wystepujg na obu skrzydtach syn-
kliny i mozna je uwaza¢ za partie antykli-
nalne. Tym samym nalezatoby przyjaé istnie-
nie dwoch stratygraficznych poziomow wapieni
krystalicznych w Krowiarkach. Nizszy poziom
tworzg wapienie dolomityczne, nalezace wraz
z kwarcytami. skatami grafitowymi i tupkami
tyszczykowymi do ostony gnejséw wystepuja-
cych w jadrze antyklinorium. Wyzszy poziom,
oddzielony od nizszego serig tupkéw tyszczyko-
wych, stanowig marmury mniej dolomityczne,
wystepujagce w odroznieniu od poprzednich
gtownie w postaci grubych i ciagtych poktadow.

Powyzsze ujecie r6zni sie od pogladow
J. Kuzniara (1960), ktéry przyjat istnienie
tylko jednego gtownego poziomu marmuréw
w Krowiarkach, zamykajgcego cykl sedymen-
tacyjny serii stroriskiej. Jednak zaréwno obser-
wacje terenowe, jak i analiza materiatu karto-
graficznego, nie daja podstawy do twierdzenia,
ze wapienie konczyty sedymentacje serii osa-
dowej. Swiadczy o tym chociazby fakt, ze za-
rowno marmury dolomitowe jak i marmury
kalcytowo-dolomitowe przechodzg w stropie
w sposob mniej lub bardziej cigglty w ‘tupki
tyszczykowe. RoOwniez i przedstawione przez
J. Kuzniara przekroje poprzeczne przez Kro-
wiarki wydajg sie w Swietle nowego zdjecia
geologicznego mato przekonywajgce.



W marmurach obu poziomow obserwuje sie
zmienne ilosci serycytu i muskowitu, rozpro-
.szone beztadnie w odmianach masywnych lub
tez uktadajace sie pasmowo w odmianach pty-
towych. Przy ilosciowym ich wzro$cie lamina-
cja marmurOw staje sie wyrazniejsza, a ponad-
to pojawiajg sie w nich wkiadki tupkéw tysz-
czykowych, czesto wapnistych. Migzszo$¢ ich
jest rézna i dochodzi miejscami do kilkunastu,
a nawet do 30 m. W zwiazku z tym gtowne
poziomy wapieni sg czesto przedzielone cienszy-
mi lub grubszymi warstwami oraz licznymi so-
czewkami tupkow tyszczykowych, co szczeg6lnie
wyraznie wida¢ w pasmie marmurdw dolomito-
wych wystepujacych wzdtuz uskoku rowu gor-
nej Nysy. Jednak procz pierwotnych przyczyn
sedymentacyjnych wycisnety tutaj swoje pietno
réwniez zjawiska tektoniczne, pod wptywem
ktérych ciggte poktady marmuréw zostaty po-
rozrywane w oddzielne soczewki. Sg one czesto
krotkie, lecz grube i przypominajg, w pewnym
sensie, formy budinazowe. Migzszo$¢ ich jest
bardzo zmienna, czasami przekracza nawet 100
i 200 m. Mozliwe, ze jest to migzszo$¢ wtdrna,
spowodowana plastycznym wyciskaniem form
budinazowych powstatych w S$rodowisku tup-
kéw tyszczykowych. Przyktadem takich form
sg wapienie Nowego Waliszowa, Rogo6zki i Ro-
manowa. Jednak mimo porozrywania uktadajg
sie one w pewne poziomy, a na podstawie ich
przebiegu mozna przesledzi¢ formy tektoniczne,
w budowie ktérych biorg udziat.

W trakcie procesow metamorficznych wapie-
nie przekrystalizowaty w marmurv, a koto
Ztotego Stoku przeszty nawet w skaty diopsy-
dowo-tremolitowe. Poza jednym wypadkiem
koto Ziotego Stoku nie zauwazono, aby wapie-
nie krystaliczne powigzane byty z tuokami
amfibolitowymi lub amfibolitami, mimo istnie-
nia szerokich stref przejsSciowych w postaci
wapnistych tupkéw tyszczykowych, ktére swym
sktadem odpowiadaty pierwotnym marglom.

Zjawiska krasowe rozwiniete sa w wapie-
niach stronskich raczej stabo. Spotyka sie
w nich nieregularne kawerny i wyztobienia,
a miejscami leje. Jedynie w Radochowie i Ro-
gbézce znane sa wieksze groty krasowe. Z jaski-
ni w Radochowie opisano szczatki niedzwiedzia
jaskiniowego (Zotz 1939. Kowalski 1954). Naj-
bardziej odporne na wietrzenie sa grubotawi-
cowe marmury masywne i one to czesto two-
rza w terenie wyrazne grzedy morfologiczne.

Amfibolity. Charaktervstyczng grupg
skalng serii stronskiej sg réwniez amfibolity.
Geneza ich nie jest dotad dostatecznie wy-
jasniona. Rekrystalizacja zatarta ich pierwotne
cechy strukturalne, co bardzo utrudnia roz-
wigzanie tego problemu. Badania szczeg6towe
prowadzone przez K. Smulikov/skiego y zrodlisk

Biatej Ladeckiej wykazaty, ze oprocz skat am-
fibolitowych pochodzenia magmowego wyste-
puja, wsrod tupkow stronskich, paraamfibolity.
Nalezg do nich najprawdopodobniej afanitycz-
ne tupki amfibolowe, wykazujgce drobng lami-
nacje wywotang naprzemianlegtoscig cienkich
warstewek jasniejszych i ciemniejszych. Na
badanym obszarze podobne amfibolity wyste-
puja na poétnocnych zboczach doliny Biatej La-
deckiej na przestrzeni okoto 12 km, od Krosno-
wic az do Trzebieszowie. Miedzy Otdrzychowi-
cami a Trzebieszowicami migzszo$¢ ich docho-
dzi do 300 m. Jasne laminy amfibolitdw sg
wzbogacone w plagioklazy, diopsyd, epidot, zoi-
zyt i kalcyt, a sporadycznie w muskowit, sery-
cyt i kwarc. W warstewkach ciemnych domi-
nuje hornblenda, diopsyd i plagioklazy oraz
biotyt lub chloryt i epidot. Sladowo wystepuje
tytanit, skapolit i tlenki zelaza. Skiadniki te
zazebiajg sie nawzajem i wszystkie sg przekry-
stalizowane. Laminy poprzecinane sg poprzecz-
nymi zytkami prenitowymi i kalcytowymi.

Tego typu amfibolity w niektérych miej-
scach, jak np. w podcietym tarasie koto koscio-
ta w Trzebieszowicach, zdradzajg jeszcze sto-
sunkowo wyrazne cechy pierwotnej sedymen-
tacji. Powstaty one prawdopodobnie przez me-
tamorfoze drobnowarstwowych osadéw margli-
stych i dolomityczno-zelazistych. Nie jest row-
niez wykluczone, ze tworzg one rozlegty po-
ziom zmetamorfizowanych tufitow zwigzanych
z zasadowymi wulkanitami.

Oprocz amfibolitdw pasma Biatej Ladeckiej
na skartowanym obszarze stwierdzitem okoto
80 innych wystgpien amfibolitow w formie
przypadkowo rozrzuconych soczewek. Nie gru-
puja sie one w ciagte strefy, ktore mogtyby
odpowiada¢ dawnym poziomom sedymentacyj-
nym. Forma pojedynczych wychodni tych am-
fibolitéw jest bardzo charakterystyczna. Two-
rzg one v/ obrebie tupkéw tyszczykowych
zgodne soczewki, krdétkie lecz czesto grube,
ktére czasami tgczg sie ze sobg w zespoty, ale
nigdy wzdiuz biegu, a raczej zawsze zgodnie
z upadem. Nawet blisko potozone wychodnie
trudno jest tgczy¢ w struktury przypominajace
uktad skat osadowych. Klasyczny pod tym
wzgledem przyktad stanowig m. in. amfibolity
okolic Nowego Waliszowa, zajmujgce wraz
z przewarstwiajgcymi je tupkami tyszczyko-
wymi powierzchnie okoto V2 km2 Wystgpienie
to sktada sie z licznych soczewek amfibolitéw

o diugosci 300—400 m; lezag one jedna nad
drugg w kolejnosci stratygraficznej i razem
z tupkami tyszczykowymi stanowig serie

0 migzszosci ponad 600 m. Ku zachodowi szereg
takich soczewek zlewa sie w jeden wiekszy
zesp6t. Nie obserwuje sie tutaj struktur war-
stwowych, ktére zachowaty sie np. w marmu-
rach znajdujgcych sie w bliskim sgsiedztwie.



Marmury nawet w cze$ciach marglistych, naj-
bardziej predysponowane do przeobrazen
w amfibolity, nie zdradzajg S$ladu amfibolity-
zacji. Charakterystyczny uktad tych amfiboli-
tow podobny jest raczej do form iniekcji, ktore
R. Kettner (1957) wyrdéznit jako typ cedrowy.

Megaskopowo w amfibolitach mozna wydzie-
lic odmiany wyraznie tupkowe oraz odmiany
masywne. Barwy ich sg ciemnoszarozielone.
Pod mikroskopem uwidacznia sie struktura
nematoblastyczna, o wyraznym ztupkowaniu
i tendencji do tworzenia struktur Oczkowych.
Sktadem mineralnym nie roznig sie zasadniczo
od amfibolitow laminowanych. Z plagioklazéw
oznaczono metodg linii Beckego albit (n ai n'y
plagioklazu < n wkwarcu). Tworzy on niere-
gularne ziarna bez $ladu tupliwosci i zbliznia-
czen z licznymi wrostkami mineratéw podob-
nych do epidotu i apatytu. Sporadycznie spo-
tyka sie ziarna o zblizniaczeniach albitowych.
Albit zazebia sie z ziarnami kwarcu, ktore majg
réwniez nieregularne zarysy. Zoizyt tworzy
krotkie stupki, charakteryzujace sie niezwykty-
mi (atramentowymi) barwami interferencyjny-
mi. W budowie tych agregatéw bierze réwniez
udziat kalcyt.

Hornblenda, tworzgca precikowe skupienia,
wykazuje stosunkowo silny pleochroizm (barwy
od zotozielonawych do intensywnie zielonvch)
i charakteryzuie sie dobra tupliwoscia wedtug
Scian stupa. Widoczna jest tez oddzielno$¢
zgodna z plaszczyzng 001. Ws$rod precikow
amfiboli wystepujg réwniez utozone pasmowo
nieregularne ziarna tytanitu, rutylu i reliktv
ilmenitu oraz biotyt, ktéry pochodzi prawdo-
podobnie z przeobrazenia amfiboli. Orientacja
optyczna hornblendy i biotytu jest zgodna.
Zbiotytyzowanej hornblendzie towarzyszy dos¢
licznie wystepujacy epidot oraz drobny pi-
gment zelazisty.

Ziarna kwarcu sg nieliczne i majg charakter
rekrystalizacvjny. Niekiedy tworza soczewki
miedzy smuzkami hornblendowo-epidotowymi.
Kalcvt obok mineratéw grupy epidotu jest naj-
prawdopodobniej produktem rozktadu skaleni
zasadowych, ktére rzadko spotyka sie w amfl
bolitach. Rzadko, ale nieraz w duzych iloSciach
wystepujg w amfibolitach granaty.

Niektére odmiany amfibolitow przypominaja
megaskopowo jasnozielone #tupki chlorytowe,
silnie wyprasowane tektonicznie. Obok opisa-
nych wyzej mineratow zawierajg one szczegol-
nie duzo zoizytu (saussurytyzacja).

Masywne $rednio- i grubokrystaliczne amfi-
bolity spotkatem w okolicach Skrzynki. Pod
mikroskopem zdradzajg one strukture homeo-
blastyczna, teksture za$ bezkierunkowa. Skta-
dem mineralnym nie odbiegajg od opisanych
poprzednio odmian ‘{upkowych. Wydaje sie

tylko, ze sg ubozsze w plagioklazy, ktére moga
czasami zawiera¢ wrostki hornblendy, augitu,
epidotu i tytanitu. Z mineratéw ciemnych wy-
step”je w nich ponadto augit diopsydowy
(zly - 42—44° n--—-nK= 0,030), zielona horn-
blenda zwyczajna (zly = 15—17°, nY — rz —
= 0,022—0,038) oraz akcesoryczny tytanit.

Metamorfizm i feldspatyzacja
suprakrustalnej serii stronskiej.
Opisana wyzej seria stroriska tworzy w sumie
bardzo gruby kompleks suprakrustalny, ktory
pierwotnie zréznicowany byt na osady ilastc-
piaszczyste i wapienno-margliste, miejscami
bogate w substancje organiczng. Kompleks ten
zawieral poza tym tufy i wulkanity zasadowe,
co ilustruje cytowany na stronie 81 profil
stratygraficzny Vangerova. Wiek sedymentacji
tych skat nie zostal dotychczas ostatecznie
okreslony ze wzgledu na brak dowodow pa-
leontologicznych. Obecnie przewaza jednak po-
glad, ze utwory te nalezg do prekambru i juz
wtedy ulegty sfatdowaniu potgczonemu z me-
tamorfizmem regionalnym. Podczas kolejnych
orogenez procesy metamorficzne i tektoniczne
naktadaty sie, przeobrazajac coraz bardziej se-
rie suprakrustalng.

W kolejnych orogenezach dziatalty réwniez
procesy wgtebne, granityzujgce od dotu i mi-
gmatytyzujgce faldowang serie osadowg. Wyz-
sze czesci tej serii zostaly ogarniete przez daleko
siegajgce fronty feldspatyzacji (Milewska 1958,
Smulikowski 1960), ktére rozprzestrzenialy sie
nierownomiernie, wykorzystujagc wszelkie po-
wierzchnie nieciggtosci, tworzace sie w trakcie
fatdowania, oraz stare powierzchnie sedymen-
tacyjne. Procesami tymi najsilniej dotkniete
zostaty tupki tyszczykowe, ktére w wypadkach
daleko posunietej feldspatyzacji przeszty w pa-
ragnejsy. W mniejszym stopniu dotkniete zo-
staty feldspatyzacjg kwarcyty, amfibolity
i marmury.

Wytania sie zagadnienie, ile kolejnych faz
feldspatyzacji przenikneto metamorfizowany
kompleks osadowy. Zagadnienie to #gczy sie
z 0g06Iniejszym problemem ilosci kolejnych pro-
cesOw, ktore uruchamialy elementy wgtebne,
prowadzgce do przeobrazenia suprakrustalnej
serii stronskiej.

Niewatpliwie najmiodszg faze feldspatyzacji
wigza¢ mozna z pojawieniem sie granitoidéw
waryscyjskich. Zasieg jej byt jednak stosunko-
wo niewielki i ograniczat sie do stref brzeznych
granitoiddw. Dla przyktadu — feldspatyzacja
idagca od sjenitow ztotostocko-ktodzkich siega
przecietnie 50. a wyjatkowo 200 m w gigb
ostony. Nieco dalej, ale rowniez na ograniczo-
nym obszarze, zaznaczyta sie feldspatyzacja
zwigzana z granitoidami jawornickimi.

Starsze fazy feldspatyzacji obejmujg nato-



miast regionalnie caly obszar masywu Sniezni-
ka i nie zawsze zalezne sg od kontaktow z gnej-
sami, a przynajmniej z gnejsami $nieznickimi.
Jak sie wydaje, mozna wyrézni¢ przynajmniej
dwa etapy feldspatyzacji.

Pierwszy z nich mial miejsce przed lub, co
jest bardziej prawdopodobne, podczas silnych
ruchow, ktore sfaldowaty bardzo intensywnie
serie stronska. Sfeldspatyzowane #tupki tysz-
czykowe zblizone sg wyglagdem do mniej lub
sbardziej masywnych drobno- i rdwnoziarni-
stych, ciemnoszarych paragnejséw laminowa-
nych. Male ziarna plagioklazéw wystepujgce
w warstewkach skaleniowo-kwarcytowych sg
wraz z pozostatymi mineratami zaangazowane
tektonicznie. Podlegajg one ogdlnemu ztupko-
waniu, sg postrzepione i na og6t silnie zsery-
cytyzowane. Plagioklazy te nalezg najczesciej
do kwasnych oligoklazéw. rzadziej do albitow
(5—18% An). llos¢ ich zmienia sie w szerokich
granicach. tupki tyszczykowe zostajg czasem
przeobrazone w  paragnejsy, wzbogacone
w kwarc i ewentualnie w biotyt. Paragnejsy te
bezposrednio nie sg zalezne od kontaktéw z ja-
kimikolwiek Gnejsami lub innymi skatami gle-
binowymi badanego obszaru.

Do drugiej, postkinematycznej feldspatyzacji
nalezg najprawdopodobniej skalenie tworzgce
milimetrowej, a rzadziej centymetrowej, $red-
nicy porfiroblasty niezalezne od pierwotnego
ztupkowania, ktore uktadaia sie zwykle bez-
tadnie. Sg one stosunkowo dobrze wyksztatcone
i zawierajg liczne wrostki kwarcu, cyrkonu lub
agregaty mineralne zdradzajgce dawne tekstu-
ry. Obserwowane nieraz r6znice pomiedzy kie-
runkiem utozenia wrostkdw a ogdlnym kierun-
kiem ztupkowania, np. ‘{ukowate utozenie
wrostkéw w stosunku do ztupkowania, $wiad-
czg iz wzrastaly one podczas ruchow gorotwor-
czych.

Przyktadem dwukrotnie sfeldspatyzowanych
serii moga by¢ tupki i paragnejsy gtownego
grzbietu Krowiarek oraz tupki, a wtasciwie pa-
ragnejsy okolic Konradowa i Rogo6zki. Zaréwno
makroskopowo, jak i pod mikroskopem obser-
wuje sie w nich wfaldowane pasma muskowi-
towo-biotytcwe (chlorytowe) przedzielone pas-
mami kwarcowo-skaleniowymi. Pakiety tysz-
czykowe sg wyslizgane i utozone w strome
fatdki. W niektorych ptytkach cienkich widac
znamiona rekrystalizacji, jaka odbywata s:e juz
po plastycznym wymieciu skaty. Na ciemnym
tle plagioklazy rozrastajg sie czasem do roz-
miarow porfiroblastycznych, zdradzajac skiton-
no$¢ do automorfizmu. Pozornie koncentrujg
sie one w strefach zgodnych z laminaejg, lecz
czesciej rozrzucone s beztadnie. W wigkszosci
przypadkéw sa to albity lub oligoklazy. Roz-
nica miedzy drobnoziarnistymi zespotami pla-

gioklazow. ktore na ogét sg silnie zmetniato
i zserycytyzowane, a wiekszymi i czystszymi
porfiroblastami albitowo-oligoklazowymi nasu-
wa przypuszczenie, ze pochodzg one z dwodch
wiekowo réznych generacji.

W wyniku silnej feldspatyzacji obserwuje sie
przejscia od tupkow tyszczykowych do para-
gnejséw, przy czym w tych ostatnich zakonser-
wowane sg jak gdyby tekstury skat wyjscio-
wych. Ulegly one jedynie pewnemu rozluznie-
niu i roztadowaniu; w tych miejscach obserwu-
je sie ponadto wyrazniejsze cechy rekrystali-
zacji oraz wzrost udziatu biotytu w stosunku
do muskowitu. Przewaga ciemnego #tyszczyku
rosnie wraz z intensyfikacja granityzacji i wig-
ze sie prawdepodobnie z pojawieniem mikro-
klinu. Wystepuje on w paragnejsach zrazu
w drobnych ilosciach miedzy agregatami skale-
niowc-kwarcowymi, pOzZniej zaczyna otaczac
ziarna plagioktazcwe. a nastepnie koroduje je
i wnika do ich $rodka. Penetracje mikroklinu
utatwia silne rozdrobnienie plagioklazéw,
w zwigzku z czym procesowi wypierania ule-
gaja przede wszystkim plagioklazy starsze.

Mikroklinizacja. w odr6znieniu od feldspaty-
zacji plagioklazowych, ma mniejszy zasieg,
i zdaje sie by¢ wyrazniej powigzana z wysta-
pieniami skat wgtebnych. Obserwuje sie ja
w strefach granitoidéw waryscyjskich oraz na
obszarach intensywnej granityzacji, w wyniku
ktorej powstaty skatly nrzejsciowe do gnejséw
typu gieratltowskiego. Tak na przykiad wyste-
pujg one w osiowej czesci antyklinorium Gie-
rattowa i w myicnitycznej strefie Ztotego Sto-
ku, gdzie gnejsy haniackie szeroka strefg gra-
nityzujg swa okrywe. Podobnej mikroklinizacii
tupkow tyszczykowych w poblizu kontaktow
z gnejsami $nieznickimi nie obserwowatem.

W odstonieciach mozna réwniez zaobserwo-
waé, ale juz rzadziej, strefy granityzacji prze-
biegajgce niezgodnie w stosunku do zaburzo-
nych i sfatdowanych struktur tupkéw tyszczy-
kowych.

Ustalenie kolejnosci faz feldspatyzacji i gra-
nityzacji serii stronskiej oraz okreslenie sto-
sunku tych procesdw do ruchéw tektonicznych
jest bardzo trudne. Dalsze gromadzenie mate-
riatu faktycznego, a szczegdlnie zastosowanie
metod analizy drobnych struktur tektonicznych
i mikroskopowej analizy strukturalnej, pozwoli
na przedyskutowanie dotychczasowych pogla-
déw w oparciu o nowe fakty.

Oprocz skaleni, w trakcie przeobrazen me-
tamorficznych serii stronskiej, tworzyty sie
réwniez inne mineraty, wystepujace w niewiel-
kich ilosciach (mineraty akcesoryczne). Okresla-
ja one w pewnym stopniu termodynamiczne
warunki proceséw geochemicznych dziataja-
cych podczas metamorfizmu.



Najczesciej wystepujacymi mineratami akce-
sorycznymi w tupkach tyszczykowych sg gra-
naty. Tworzg one czerwonobrunatne, dobrze
wyksztatcone krysztaty o zmiennej wielkosSci —
od mikroskopijnej do 1 cm. W niektérych stre-
fach stajg sie one jednym z gtéwnych sktadni-
kéw skaty. Znaczna ilo$¢ 'granatow obserwuje
sie w tupkach tyszczykowych Marcinkowa,
skad przesledzi¢ je mozna wzdtuz rozciggtosci
warstw az po Waliszow. W ptytkach cienkich
majg one odcienie szaror6zowe i nalezg naj-
prawdopodobniej do grupy almandynu. Zawie-
raja wrostki kwarcu oraz pigmentu grafitowe-
go i zelazistego utozone w smugi, czesto nie-
zgodne z laminaejg. Smugi te uktadajg sie cza-
sem spiralnie, wskazujagc na rotacje rozrasta-
jacego sie mineratu. Metamorfizm tupkow tysz-
czykowych byt zatem zwigzany z ruchami oro-
genicznymi. Granaty sg czesto zdeformowane,
przy czym spekania — wyrazne przy brze-
gach — zanikajg ku srodkowi. Na brzegach
poprzerastane sg z kwarcem, a miejscami zo-
staty zastapione przez biotyt i chloryt. Rzadziej
spotyka sie spekania tngce cate osobniki. Gra-
naty krystalizujg w bardzo szerokim przedziale
cisnienn i temperatur, przy czym krzywa ci$nien
rosnie bardzo szybko ze wzrostem zawartosci
magnezu, wykazujgc dla almandynu wartosci
rzedu 3000 atm, a dla piropu juz ponad
20 000 atm.

Z innych mineratéw akcesorycznych, nie ma-
jacych nigdy znaczenia skatotworczego, wyste-
puje staurolit, epidot, apatyt, cyrkon, turmalin,
tlenki zelaza, piryt oraz dysten i sylimanit.
Dwa ostatnie mineraty majg szczeg6lng war-
tos¢ w okreslaniu warunkéw termodynamicz-
nych metamorfizmu. Ostatnio udato sie bowiem
przeprowadzi¢ synteze dystenu i wyznaczy¢
krzywa réwnowagi fazowej uktadu dysten-sy-

limanit-andaluzyt (AUSIOj). Jak  podaje
W. S. Sobolew (1960), dysten krystalizuje
w temperaturze powyzej 500—600°C, przy

cisnieniach rzedu 11—13 tys. atm. Trdjpunkt
tego uktadu wyznacza temperatura 600° i cis-
nienie 13 tys. atm. Dystenowi towarzyszy zwy-
kle staurolit, ktorego synteza przebiega juz
przy cisnieniach 7 tys. atm. Ponadto chloryt,
obecny w tupkach tyszczykowych, trwaty jest
do temperatury okoto 600°, a najwyzej do 700°
(klinochlor), ponizej za$ 450° tworza sie jego
odmiany polimorficzne (leptochloryty), nie wy-
stepujace nawet w zielericach. Granica trwa-
tosci muskowitu, najbardziej typowego mine-
ratu tupkow tyszczykowych, wynosi 700°, po
jej przekroczeniu muskowit ulega dehydraty-
zacji.

Wyzej przytoczone parametry pozwalajg
w pewnym przyblizeniu okresli¢ termodyna-
miczne warunki proceséw geochemicznych, po-
wodujgcych przeobrazenie metamorficzne serii

stronskiej. Podczas tych proceséw temperatura
musiata przekroczy¢ 450°, natomiast ogélnie
nie podniosta sie powyzej 600°. Przy zalozeniu,
ze Srednia warto$¢ stopnia geotermicznego wy-
nosita 33 m, a $rednia temperatura metamorfi-
zowanego uktadu 550°, wynika, ze przeobra-
zone skaty znajdowaty sie na gtebokosci okoto
18 000 m. Cisnienie statyczne na tej giebokosci
wynosi okoto 5000 atm i jest za mate dla two-
rzenia sie paragenez wyzej wymienionych mi-
neratdw. Nalezy zatem przyjaé, ze procesy me-
tamorfizmu odbywaty sie przy cisnieniu kine-
tycznym przewyzszajgcym dwa do trzech razy
ciSnienie statyczne ciezaru skat nadlegtych.
Warunki sprzyjajgce metamorfizmowi supra-
krustalnej serii stronskiej mogly zaistnieé¢ je-
dynie podczas ruchow orogenicznych, ktére
wyzwalaty w zmiennym polu ci$nien ogromna
energie kinetyczne. Podczas tych ruchdéw la-
bilna wtedy i metamorfizowana seria osadowa
ulegta silnemu sfaldowaniu. Jak sie obecnie
przypuszcza, metamorfizm regionalny serii
stronskiej jest wieku prekambryjskiego. Zaan-
gazowanie tektoniczne utwordéw tej serii wzra-
stato oczywiscie w kolejnych mtodszych oro-
genezach. Utwory te wyksztalcone sg obecnie
w facji amfibolitowej, przy czym dzisiejsza
powierzchnia intersekcyjna nacina ku zachodo-
wi coraz ptytsze ogniwa tego zespotu.

W zwigzku z silnym zaangazowaniem tekto-
nicznym oraz przeobrazeniami idgcymi z giebi,
trudno jest obecnie ustali¢ stratygrafie serii
stronskiej. Pozycja stratygraficzna poszczegol-
nych pakietow litologicznych i ich ewentualne
zazebienia facjalne w obrebie tupkdéw tyszczy-
kowych nie sg dotad wyjasnione i nie odpowia-
daja w ogolnosci ,normalnemu” profilowi po-
danemu przez Vangerova (1943).

Mozna jedynie stwierdzi¢, ze wktadki repre-
zentujgce ten sam typ skat, np. wapienie
w Krowiarkach, sg skupione i tworzg pewne
strefy, w ktorych grubsze i ciefisze ich pokiady
dajg sie przesledzi¢ na wiekszych odcinkach,
umozliwiajgc tym samym odtworzenie lokalnej
tektoniki. Poniewaz struktury geologiczne me-
tamorfiku Snieznika zanurzajg sie ku poéinoc-
nemu zachodowi, mozna wnioskowac, ze wapie-
nie w Krowiarkach, na obszarze wysunietym
najdalej ku pétnocnemu zachodowi, wystepuja
w stropowej czesci serii suprakrustalnej. Moz-
na réwniez zauwazy¢, ze pewne typy litolo-
giczne najczesciej wykluczajg sie nawzajem,
gdyz na obszarach, gdzie wystepujg masowo
wapienie, mniej jest na ogét kwarcytow grafi-
towych oraz tupkéw tyszczykowo-grafitowych.

Takie oddzielne wystepowanie pakietdw po-
szczegblnych typow litologicznych mozna by
ttumaczy¢ duza migzszoscig tupkdw tyszczy-
kowych serii stronskiej, tworzacej, ogo6lnie



rzecz biorgc, synklinorialne czesci struktur tek-
tonicznych Snieznika.

Metamorfizm oraz wielofazowe i silne ruchy
tektoniczne nie zatarty catkowicie pierwotnych
cech sedymentacyjnych utwordw serii stron-
skiej. Prawie na catym obszarze w wyniku
tych procesdw wytworzyta sie oddzielno$¢ fo-
liacyjna, nazwana przez P. Eskole laminacjag
metamofficzng, ktora jest zgodna z pierwotny-
mi plaszczyznami sedymentacyjnymi. Nasla-
duje ona przebieg opisanych wyzej wkiadek,
mimo ze sg one zazwyczaj silnie sfatdowane.
Jedynie w Goérach Ztotych, gdzie dynamiczne
zaangazowanie serii stronskiej wzrasta az do
wytworzenia sie fyllonitéw i tupkéw blastomy-
lonitycznych, starsza foliacja ulega zatarciu na
korzys¢ wtérnego ztupkowania. Zresztg ztupko-
wanie to, przy daleko posunietym rozkruszeniu
sktadnikdw mineralnych i tworzeniu sie ma-
sywnych ultramylonitow, zanika miejscami
rébwniez niemal catkowicie.

Poza tupkami serii stronskiej silnymi defor-
macjami tektonicznymi dotkniete zostaly row-
niez granitognejsy s$nieznickie.

GRANITOGNEISY SNIEZNICKIE | MYLONITY

Na gnejsy te zwrocili uwage juz pierwsi ba-
dacze Ziemi Ktodzkiej i Jesionikow. W 1864 r.
wydzielit je H. Wolf pod nazwg gnejsow czer-
wonych, w odroznieniu od gnejséw szarych,
okreslonych po6zniej przez G. Fischera mianem
gnejsdw gierattowskich. Nazwy te uzywane
byty wdwczas ogolnie dla gnejséw sudeckich
i rudawskich, uznawanych za resztki pierwot-
nej skorupy ziemskiej. H. Wolf przyjgt erup-
tywny charakter gnejsow czerwonych i wy-
dzielit ws$rod nich gnejsy oczkowe, warstwo-
wane i smugowane. W 1890 r. C. v. Camerlan-
der zwrécit uwage na przewage muskowitu
w gnejsach czerwonych, a biotytu w gnejsach
szarych. Fakt ten potwierdzili roéwniez inni
geologowie, m. in. V. Barth (1954). Pierwszy
oczkowe gnejsy $nieznickie poréwnuje z gnej-
sami kepernickimi F. Kretschmer (1897) i za-
znacza, ze ich jednostajny charakter petrogra-
ficzny Swiadczy o pochodzeniu eruptywnym.
Podobienstwo petrograficzne i strukturalne
gnejséw $nieznickich rozszerza R. Lepsius
(1913) na gnejsy Gar Orlickich. Potwierdza to
w 1925 r. A. Matejka. Zaznacza on, ze gnejsy
czerwone tworzg, podobnie jak gnejsy keper-
nickie (Kretschmer 1917), kontakty intruzywne
z serig tupkowa.

Na podstawie stref metamorficznych F. Bec-
kego, F. E. Sucss (1903) zaliczyt gnejsy keper-
nickie i oczkowe gnejsy bitesskie do anogenicz-
nie zmetamorfizowanych komplekséw i uznat
je za dynamometamorficznie zmienione granity

i porfiry granitowe. Jego uczen L. Kétbl (1927,
1929) podtrzymuje nadal, ze dynamometamor-
foza granitow w ortognejsy zostata spowodowa-
na nasunieciem kry moldanubskiej na uksztat-
towany juz katakrystalinik, w ktdry granity
te intrudowaty. Deformacje zostaty nastepnie
zabliznione w wyniku procesu krystaloblastezy,
a pewne czesci gnejséw uleglty ponadto chlcry-
tyzacji w strefie epi.

Rowniez E. Bederke zauwazyt, ze diaftoryty
gnejsow kepernickich wykazujg, podobnie jak
fyllonity serii strofAskiej, objawy potektonicz-
nej krystalizacji. Podobnie jak inni geologowie,
zwraca on uwage na podobienstwo serii skal-
nych Gor Orlickich i Snieznika (1929), a w pra-
cy z 1942 r. stwierdza, ze gnejsy S$nieznickie
odpowiadajgce kepernickim majg charakter
granitu, ktéry intrudowat podczas ruchdw ka~
ledonskich wzdluz subalgonckiej ptaszczyzny
niezgodnos$ci. Podobnie wyjasniat pozycje gnej-
sow $nieznickich w 1935 r. G. Fischer, dowo-
dzac ze intrudowaty one niegdy$ miedzy fat-
dowang i metamorfizowang serie strofiskg a jej
podtoze, zbudowane z archaicznej grupy gie-
rattowskiej, do ktérej zaliczyt paragnejsy Mty-
nowca, gnejsy i migmatyty gierattowskie oraz
granutity z eklogitami. Zaznaczal on ponadto,
ze epi- i mezognejsy $nieznickie zostaty sfal-
dowane razem z tupkami tyszczykowymi serii
stronskiej.

Podobienstwo  serii  skalnych  Sudetéw
Wschodnich i Zachodnich podkreslali réwniez
geologowie czescv. K. Zapletal (1950) zaliczyt
obszar orlicko-ktodzki wraz z Jesionikami do
jesionickich Centralidow. Podobnie jak V. Zou-
bek (1946), uwazat on, ze Oczkowe gnejsy ke-
pernickie i bitesskie powstaty w wyniku zgnej-
sowania granitéw porfirowych (1947). W odro6z-
nieniu od G. Fischera nie stwierdzit on kontak-
tdw tektonicznych miedzy gnejsami gierattow-
skimi a $nieznickimi, przyjmujac, ze oczkowe
gnejsy S$nieznickie przechodza w gnejsy gie-
raltowskie. Ponadto pisze on (1946) o czerwo-
nych epi- i mezozonalnych gnejsach $nieznic-
kich, wfaldowanych do migmatycznych gnej-
sow gierattowskich.

Réwniez F. Pauk (1953) stwierdza, ze Sudety
Zachodnie i Wschodnie majag podobng budowe
i nie nalezy przypisywa¢ im réznego pochodze-
nia. Na obszarze tym wydzielit on czerwone
crtognejsy $nieznickie i jasnoszare gnejsy gie-
rattowskie. O. Kodym (1952) mowi o ukierun-
kowanej i przekrystalizowanej intruzji czerwo-
nych ortcgnejsow katedonskich, ktére mogly
by¢ przynajmniej w czesci proterozoiczne.
Podobny sad o pochodzeniu gnejséw $nieznic-
kich wypowiedziat J. Skacel (1959).

K. Smulikowski
powojennych badafA petrograficznych prowa-

(1960) podsumowat wyniki



dzonych na obszarze Sudetdw. Potwierdza on
wysunietg przez siebie teze (1957), ze gitdwne
formacje masywu Snieznika, czyli tupki kry-
staliczne serii stroAskiej, gnejsy $nieznickie
i gieraltowskie, zwigzane sg genetycznie ze so-
ba poprzez skomplikowany #tafncuch przeobra-
zen. Regionalnie metamorfizowane i metasoma-
tycznie feldspatyzowane tupki suprakrustalnej
serii strofAskiej przechodzg w gtebi, przy dal-
szej granityzacji mikroklinowej, w migma-
tyczne gnejsy typu gierattowskiego. Silna me-
tablasteza oraz pegmatytyzacja doprowadzita
w wielu miejscach do rozwoiu Oczkowych gnej-
séw typu S$nieznickiego. W najgtebszych cze-
Sciach tego kompleksu reomorficzne uplastycz-
nienie spowodowato wysokg mobilizacje mas,
a najbardziej leukokratyczne partie zostaly
nawet uptynnione i w formie intruzji palinge-
netycznych wycisniete w wyzsze, nie dotkniete
granityzacja, poziomy formacji stronskiej, two-
rzagc pokiadowe zyly gnejsow S$nieznickich.
Wszystkie te procesy dokonatly sie przed oro-
genezg kaledonskga, ktora zastata kompleks kry-
staliczny juz usztywniony, deformujgc go
w spos6b sztywny, a lokalnie nawet go mylo-
nityzujgc.

Na obszarze Gor Ztotych i Krowiarek Oczko-
we granitognejsy tworza zgodnie sfatdowane
zyty pokiadowe w synklinorialnych strefach
tupkow stronskich, a czesto — cho¢ nie zaw-
sze — stanowig bezposrednia ostone gnejséw
gierattowskich, granity zujacych i migmatytyzu-
jacych sfatdowany fundament serii suprakru-
stalnej.

Sg to skaty barwy rézowej lub szarej z od-
cieniem czerwonym, odznaczajgce sie strukturg
oczkowg lub wrzecionowo-soczewkows. Jak
podaje K. Smulikowski (1957), pod wzgledem
petrograficznym odpowiadajg one granitom
leukokratycznym, stabo wapiennym, silnie al-
kalicznym, z przewaga potasu nad sodem. Ich
tekstura gnejsowa ma charakter wybitnie kie-
runkowo-deformacyjny. Strukture heterobla-
styczng podkreslajg wyrazne kataklastyczne
deformacje pokrystaliczne, w zmiennym stop-
niu zabliznione przez pdzniejszg rekrystaliza-
cje. Wielko$¢ oczek skaleni waha sie w gra-
nicach od jednego do kilku centymetrow. Skta-
daja sie z pojedynczych lub z kilku zro$nie-
tych fenokrysztatow, najczesciej mikroklino-
wych albo z drobnych agregatow skaleniowych,
skupionych w grube soczewki i wrzeciona, otu-
lone pasmami miki. Skalenie sg przewaznie
biate, obserwuje sie jednak i przejscie do
czerwonych. Zdradzajag one silne deformacje
tektoniczne, przy czym stopiert dynamicznego
odksztatcenia jest bardzo zmienny. Poszczegol-
ne oka majg brzegi wyszczerbione i czesto
starte na miazge, ktora wnika w glebsze pek-
niecia, rozdrabniajace krysztaty. Otula je drob-

niejsza masa plagioklazowo-kwarcowa oraz
pasma tyszczykéw, wyraznie kierunkowo wy-
Slizgane. Czesto oczka sg rozkruszone i wrze-
cionowato wywalcowane, lub wyciagniete
w jasne warstewki. Takie zmiany oczek po-
wodujag, ze skata przechodzi w gnejsy cienko-
laminowane.

Miejscami, jak np. w masywie Radochowa
lub na Kolebie, obserwowa¢ mozna wszystkie
posrednie stadia takiego rozwalcowania po-
szczegO6lnych oczek i zwigzane z tym stopniowe
rozwarstwienie skat na réznej grubosci tawice
gnejsow grubooczkowych, przektadanych pas-
mami silnie wylaminowanych jasnych gnejsow
skaleniowo-kwarcowych, bogatszych w musko-
wit. Z pozycji tych oczek oraz sposobu ich
rozwalcowania mozna nieraz odczyta¢ wzgled-
ne kierunki ruchéw i poslizgéw dyferencjal-
nych graniczacych ze sobg tawic. Jest rzecza
interesujacg, ze obserwacje, chociaz nieliczne,
wskazujg na przesuwanie sie ku zachodowi
lub potudniowemu zachodowi mas skalnych
wyzej lezagcych w stosunku do mas lezacych
nizej. Podobne fakty opisuje rowniez H. Teis-
seyre (1957) z okolic Miedzygorza, co jest zgod-
ne z potudniowo-zachodnig i zachodnig wer-
gencjag obserwowang ogolnie w ‘tupkach serii
stronskiej oraz w gnejsach $nieznickich.

Oprécz zdeformowanych oczek skaleniowych
w gnejsach $nieznickich wystepuja réwniez
automorficzne megablasty mikroklinowe, za-
wierajgce niezorientowane inkluzje albitu
i kwarcu, a takze zdradzajagce objawy myrme-
kityzacji. Jak podkresla K. Smulikowski (1960),
tego rodzaju mikrokliny nie moga by¢ rozpa-
trywane jako fenokrysztaty wydzielone z mag-
my, sg one bowiem porfiroblastami rozwinie-
tymi na miejscu drobnego tta mozaiki skale-
niowo-kwarcowo-tyszczykowej. Dotychczasowe
obserwacje autora i dane pochodzgce z prac
W. Smulikowskiego (1958, 1959) zdaja sie wska-
zywac, ze megablasty takie wystepujg gtéwnie
w poblizu kontaktow z gnejsami gieraltowski-
mi, w strefie tzw. gnejséw przejsciowych.

Plagioklazy wystepujagce w gnejsach nie
tworzg zazwyczaj duzych oczek, lecz skupiaja
sie razem z kwarcem w drobnoziarniste agre-
gaty, wyprasowane w stoje lub soczewki, od-
dzielone pasmami tyszczykéw. Plagioklazy re-
prezentowane sg najczesciej przez albit, rza-
dziej przez kwasne oligoklazy. W agregatach
wystepujg tez drobne ziarna mikroklinu, jed-
nak rzadko spotyka sie wyrazniejsze objawy
metasomatycznego wnikania tego mineratu
w plagioklaz i tworzenia sie wtornych anty-
pertytéw. ROwniez myrmekit jest tu z reguty
nieobecny lub Zle wyksztatcony. Plagioklazy
nalezg prawdopodobnie do dwoOch generacji,
przy czym albitowa jest raczej starsza.



tyszczyki (muskowit i biotyt) wystepujag
w silnie wywalcowanych i wygniecionych pa-
kietach. Muskowit przewaza czesto nad bioty-
tem, ktory jest na og6l w wysokim stopniu
schlorytyzowany. Mineraly akcesoryczne s3
rzadkie, a w typowych gnejsach s$nieznickich
dotychczas nie zauwazono granatu ani allanitu
oraz innych mineratdéw akcesorycznych, tak
powszechnych w gnejsach gierattowskich. Pod
wzgledem petrograficznym gnejsy te sg bar-
dzo monotonne. Na obszarze skartowanym nie
zauwazytem w nich, poza kilkoma wyjatkami,
wiekszych reliktdow tupkéw tyszczykowych, ani
tez wtragcen amfibolitéw, czy tez innych skat
starszych, n

Gnejsy $nieznickie nie tworzg jednej zyly
poktadowej, jak to przypuszczat G. Fischer
(1935), i nie zawsze oddzielajg serie stronska
od gierattowskiej. W Krowiarkach wystepujg
one co najmniej w dwdch poziomach wsrod
tupkdw tyszczykowych serii strofAskiej w po-
staci samodzielnych zyt pokitadowych, ktdre
majg okoto 200 m grubosci i sg sfatdowane
zgodnie z okrywa. Jest rzeczg interesujgcg, ze
znajdujg sie one tu w osiach lokalnych przegu-
béw antyklinalnych. Migzszo$¢ gnejsow w prze-
gubach jest maksymalna i szybko spada w kie-
runku skrzydet antyklin. Podobng sytuacje
obserwuje sie w antyklinie Koleby, Gor Réza-
nych oraz w antyklinoriach Gierattowa i Ra-
dochowa. Sposéb wystepowania gnejséw $niez-
nickich, ich zgodne sfaldowanie 2z ‘tupkami
tyszczykowymi oraz silne zaangazowanie tekto-
niczne nasuwajg przypuszczenie, ze sg one syn-
tektoniczne i intrudowaty, w trakcie fatdowa-
nia labitnej jeszcze serii stronskiej, przede
wszystkim w bardziej podatne na rozwarstwie-
nie strefy antyklinorialne.

W zachodniej czesci Krowiarek dwukilome-
trowg zyte gnejsu $nieznickiego opisat J. Kuz-
niar (1960). Osobliwoscig jej jest czesciowo
niezgodny przebieg w stosunku do serii otacza-
jacych. Z opiséw oraz mapy wynika, ze gnejsy
te w potudniowo-wschodniej czesci przerywaja
niezgodnie serie tupkdw tyszczykowych wraz
z porozrywanym poziomem marmuréw dolo-
mitowych. Sytuacje takg stwierdzit rowniez
J. Kirschke (i956).

Okoto 4 km ku potudniowemu wschodowi,
w Nowym Waliszowie, stwierdzitem wystepo-
wanie podobnych gnejsow. Sg one tu obciete
uskokiem rowu gornej Nysy i znajdujg sie na
przedtuzeniu antyklinorialnego elementu Mie-
dzygorza og6lnie nasladujac przebieg S$nieznic-
kiej gatezi wirgacji lgdeckiej.

Pozostate wychodnie gnejsow $nieznickich
wystepujg na kartowanym obszarze w pozycji

podanej przez G. Fischera, tzn. oddzielajg, cho¢
nie wszedzie, serie tupkow stronskich od gnej-

sow gierattowskich. Zamykaja one zanurzajgce
sie ku zachodowi elementy antyklinorialne.
W rozwoju petrograficznym, teksturalnym
i strukturalnym nie roznig sie od gnejsow opi-
sanych wyzej.

Kontakty gnejsow $nieznickich z ‘tupkami
tyszczykowymi sg wszedzie bardzo ostre i wy-
razne. Nigdzie nie zdotatem zaobserwowaé
stopniowych przejs¢, jakie z reguty mozna wi-
dzie¢ na kontaktach gnejséw gierattowskich
z ostong. Feldspatyzacja tupkéw tyszczyko-
wych, ktéra mogtaby by¢ zwigzana z inwazjg
gnejsow $nieznickich; jest zjawiskiem catkiem
niezaleznym od bliskosci kontaktow. Czasem
w odstonieciach stref kontaktowych widoczne
sg nieznaczne zmiany endogeniczne, wyrazaja-
ce sie zmniejszaniem ziarna. Gnejs przechodzi
woéwczas w jasne odmiany aplitowe. RdAwniez
w tupkach tyszczykowych przeobrazenia kon-
taktowe sg raczej nieznaczne. J. Kuzniar (1960)
opisuje z tupkéw tyszczykowych wystepuja-
cych w sasiedztwie gnejséw $nieznickich wiek-
sze holoblasty biotytu i muskowitu. Htupki
tyszczykowe, w skitad ktorych wchodza te mi-
neraty, wyraznie odrozniajg sie, wedtug niego,
od tupkéw wystepujagcych dalej od kontaktu.
Uwaza on, ze zjawisko to nalezy wigzaé¢ z sil-
niejszag w tych obszarach rekrystalizacjg, spo-
wodowang procesami magmowymi. Ponadto
obserwuje wzmozong feldspatyzacje, jednak
podobnie wzbogacone w skalenie tupki spotyka
sie rowniez czesto z dala od kontaktow. O mi-
neratach kontaktowych w strefie gnejsow
$nieznickich wspominajg autorzy szczeg6to-
wych map geologicznych wydanych do 1942 r
Jednak wymienione przez nich mineraly takie,
jak: granaty, staurolit i andaluzyt, sg szeroko
rozprzestrzenione w tupkach serii stronskiej,
bez okre$lonego powigzania z wystgpieniami
gnejsow.

Wyrazniejsze zmiany termiczne opisuje
z okolic Miedzyg6rza K. Smulikowski (1960),
przyjmujac, ze spowodowata je intruzja wtor-
nej magmy palingenetycznej, o stosunkowo ni-
skiej temperaturze — od 500 do 600°C.

Spos6b wystepowania gnejsow $nieznickich
wséréd tupkdéw stroinskich oraz ich monotonny
charakter wskazujg, ze tworzyly one najcze-
§ciej zgodne intruzje o wyraznych i ostrych
kontaktach. Brak wyraznych zmian kontakto-
wych oraz hornfelsow mozna by tlumaczy¢
mata aktywnos$ciag magmowag i niewielka réz-
nicg temperatur w porownaniu ze skatami
osciennymi. Gnejsy te sg synorogeniczne i wy-
ciSniete zostaty w czasie poteznych ruchéw,
ktéore spowodowaly sfaldowanie i zmetamorfi-
zowanie labitnej dotad serii stronskiej. Procesy
te odbywaty sie na duzej gtebokosci, przy tem-
peraturze powyzej 500°C. W momencie intruzii
magma tworzyta gestg zawiesine duzych pra-



krysztatéw skaleni, ktore ulegty wywalcowaniu
w czasie ruchéw orogenicznych. Stracita ona
zatem cze$¢ energii termicznej i aktywnosci
chemicznej juz przed wycisnieciem w wyzsze
partie faldowanego i metamorfizowanego kom-
pleksu suprakrustalnego.

Sprawa kontaktéw termicznych i metamor-
fizmu kontaktowego zdaje sie by¢ przeceniana
w dotychczasowej literaturze geologicznej.
Znanych jest bowiem wiele wypadkow, gdzie
skaty typowo intruzyjne nie wywotaty zmian
kontaktowych. Ostatnio B. Wierzchotowski
(1960) zwrdcit uwage na brak zmian termicz-
nych wokot typowych intruzji ultrafemicznych,
przebijajacych w okolicach Bielic tupki serii
stronskiej, mimo stosunkowo wysokiej tempe-
ratury intrudujacej magmy perydotytowej.

Synorogeniczng intruzje magmy $nieznickiej
poprzedzit og6lny metamorfizm i feldspatyzacja
serii stronskiej. Relikty zmetamorfizowanych
tupkow i innych skat ostony mozna spotkac,
chociaz bardzo rzadko, w gnejsach $nieznickich.
Feldspatyzacja zmetamorfizowanej serii supra-
krustalnej wyprzedzita intruzje $nieznicka
i byta z nig posrednio zwigzana, gdyz zrodiem
granityzujacych emanacji dostarczajacych
Na20 i K20 musiaty by¢ procesy wgtebne. Stad
mozna wnioskowa¢, ze w gitebszych poziomach
zacierata sie réznica miedzy roéznymi formami
przejawu tych procesow. W odstonietym dzi$
poziomie charakterystyczne i typowe dla gnej-
sow S$nieznickich sg formy intruzyjne, nato-
miast procesy stopniowej granityzacji na kon-
taktach wystepujg tylko podrzednie.

Zupeinie inaczej wygladajg kontakty gnej-
séw S$nieznickich z gnejsami gieraltowskimi.
Na badanym terenie kontakty tych dwéch réz-
nych typow skalnych zaznaczajg sie szerokg
strefg gnejsow przejsciowych w antyklinorial-
nym masywie Radochowa, gdzie odpowiadajg
podobnym gnejsom masywu Gieraltowa i Mie-
dzygorza. Gnejsy te zostaly na szczegdtowej
mapie geologicznej z 1942 r., arkusz Ladek,
wydzielone osobng sygnaturg. Szeroko$¢ ich
dochodzi do 50 m. Opisze je dokiadniej przy
omawianiu kontaktow gnejsow gierattowskich
z ich ostong. W tym miejscu chciatbym jedynie
zwréci¢ uwage, ze geologowie niemieccy po-
padli w pewng nielogiczno$¢ uwazajgc, ze stre-
fy gnejsdw przejsciowych sg odzwierciedleniem
wptywu miodszych jakoby gnejséw $nieznic-
kich na starsze gnejsy gierattowskie. Gnejsy
$nieznickie, intrudujgc miedzy kompleks serii
stronskiej a podtoze zbudowane z gnejséw gie-
rattowskich, powinny da¢ o wiele szersze stre-
fy przejsciowe z tupkami tyszczykowymi serii
stronskiej, jako skatami bardziej podatnymi na
procesy granityzacji, niz z masywnymi gnej-
sami gierattowskimi, ktore juz wtedy stanowity
zblizony do nich typ skalny.

Jak juz poprzednio zaznaczytem, gnejsy
$nieznickie, w odroznieniu od gierattowskich,
sq z reguty bardzo silnie zdeformowane tekto-
nicznie. Znamiona tej deformacji obserwuje sie
na catym obszarze masywu Snieznika, lecz po-
tegujg sie one szczegOlnie w kierunku péinoc-
nym, gdzie w Goérach Ztotych wydzielono na
mapach niemieckich (1942) tzw. gnejsy lepty-
towe. Znajdujg sie one w takiej samej sytuacji
przestrzennej jak gnejsy $nieznickie Koleby
i Gor Rozanych. Sag réwniez zgodnie sfatdowa-
ne z podobnie tektonicznie zaangazowanymi
blastomylonitycznymi tupkami tyszczykowymi.
Niemieccy geologowie uwazali je za mylonity
brzeznych, czyli aplitcwych, odmian granito-
gnejsow $nieznickich, gdyz majg one podobny
sktad chemiczny. Czy rzeczywiscie mozna je
catkiem pewne, niemniej jednak zar6wno znaj-
dujgce sie wsréd nich partie reliktowe, mniegj
zmienione, zblizone do Oczkowych gnejséw
$nieznickich, jak i rosngca w kierunku péinoc-
nym kataklaza gnejsow $nieznickich oraz po-
dobna sytuacja przestrzenna i podobny styl
tektoniczny, przemawiajg za tg hipoteza.

Gnejsy te ulegty silnej kataklazie az do my-
lonityzacji wigcznie, co upodobniato je czesto
do kwarcytdw. Sg to jasne, leukokratyczne
skaty, najczesciej drobnoziarniste, o wyraznie
zaznaczonej teksturze kierunkowej i wyraznej
oddzielno$ci ptytowej. Réznig sie od typowych
gnejsow $nieznickich znacznie dalej posuniety-
mi przeobrazeniami dynamicznymi. W skiadzie
ich przewaza kwarc, muskowit oraz plagiokla-
zy. Rzadko towarzyszy im chloryt. Poszczegol-
ne mineraty wywalcowane sg w diugie cienkie
laminy, w ktorych czesto stopienn sptaszczenia
przewyzsza stosunek 1:100. Ponadto wystepuje
epidot, ale w zytach tnacych skosnie foliacje,
oraz pojedyncze stabo zdeformowane blasty
plagioklazow, $wiadczagce o mitodszych proce-
sach feldspatyzacji. W niektérych czesciach
zaznacza sie rowniez mioda infiltracja skalenia
potasowego, ktdry penetruje wsréd drobnoziar-
nistej masy skalnej oraz wnika drobnymi
wpustkami w blasty ptagioklazowe. Te procesy
granityzacyjne w Gorach Ztotych powigzane sa
z jednej strony szerokim frontem z gnejsami
haniackimi (typu gierattowskiego), a z dru-
giej — z granitoidami jawornickimi, dlatego
tez opisze je szczegétowo przy omawianiu tych
serii skalnych.

Daleko posunieta kataklazg objete zostaty
w strefie Gor Ziotych nie tylko gnejsy, lecz
robwniez i pozostate serie skalne, z wyjatkiem
migmatycznych gnejséw haniackich oraz gra-
nitoidéow waryscyjskich. Proces deformacji tej
strefy byt bardzo ztozony. Mozna bowiem wy-
dzieli¢, na podstawie obserwacji polowych



i zdjecia kartograficznego, przynajmniej dwie
fazy mylcnityzacji.

Pierwsza faza charakteryzuje sie silng kata-
klazg skat sztywnych, odpornych na odksztat-
cenia plastyczne. Ulegly temu procesowi prze-
de wszystkim gnejsy i kwarcyty. tupki tysz-
czykowe zostaly czeSciowo schlorytyzowane
i przeszty w odmiany blastomylonityczne lub
fyllonityczne.

AW wjyniku drugiej, pozniejszej fazy myloni-

tyzacji powstaty uitramylonity chlorytowe.
Nazwatem je mylonitami tysego Garbu, od
nazwy gory znajdujacej sie na poéinocny

wschod od Skrzynki. Mylonityzacji uleglty tu
wszystkie bez wyjatku skaly, oprocz gnejséw
typu gierattowskiego z okolic Skrzynki oraz
gnejséw haniackich i granitoiddw waryscyj-
skich. W efekcie tych proceséw powstat jedno-
lity, czesto masywny, silnie schlorytyzowany
i zsylifikowany™ mylonit o barwie zielononie-
bieskiej, niczym nie przypominajacy skat wyj-
Sciowych. Mylonit ten, w odmianie masywnej,
megaskopowo podobny jest miejscami do skatly
chalcedonowej. Pod mikroskopem obserwuje
sie niezmiernie drobnoziarnista mase skalng,
najczesciej o teksturze bezkierunkowej; w ma-
sie tej znajdujg sie nieregularne skupienia po-
trzaskanych i zgranulowanych mineratéw.
W skupieniach tych mozna czasem odréznic
kwarc, wykazujgcy miejscami $lady struktur
sferolitycznych, pogruchotane i skataklazowane
plagioklazy, chloryt i serycyt. Te ostatnie mi-
neraty ukiadajg sie czasem na matych prze-
strzeniach w smugi, otaczajgc nieregularne so-
czewki i oczka, ktére sktadajg sie z roztartych
na miazge mineratdw. Mineratow tych nie
mozna okresli¢, z wyjatkiem drobnych ziarn
wtdrnego kwarcu. Kwarc ten zabliznia miej-
scami struktury kataklastyczne, nie zacierajgc
jednak ogdélnych znamion mvlonityzacji (pi. Il,
fot. 1).

Strefa skat objetych druga fazg mylonityza-
cji jest powierzchniowo mniejsza od strefy ob-
jetej pierwsza fazg i Scina jg skosnie. We-
wnatrz tej strefy ultramylonitu znajdujg sie
relikty kataklastycznych gnejséw ,leptyto-
wych”, amfibolitow i mniej lub bardziej przeo-
brazonych blastomylonitycznych tupkow tysz-
czykowych. Granice ultramylonitéw z innymi
skatami (z wyjatkiem gnejsow typu gierattow-
skiego) nie sg ostre, a znamiona mylonityzacji
pojawiajg sie sporadycznie daleko od gtownej
masy ich wystepowania.

Wytania sie zagadnienie wieku deformacji
tektonicznych i mylonityzacji opisanych dotad
serii skalnych oraz stosunku tych proceséw do
przeobrazen metamorficznych. Zagadnienie to
ma szerszy aspekt, gdyz podobne deformacje
nie ograniczyty sie do utworo6w masywu Sniez-

nika, ale obejmujg réwniez jednostki skalne
obszarow sasiednich. Fakt ten podkreslit juz
bardzo wyraznie wiedenski petrograf F. Becke
(1892), prowadzac studia nad metamorfizmem
regionalnym wschodniej cze$ci masywu cze-
skiego. Zaleznie od gtebokosci zachodzacych
przemian wydzielit on strefy metamorfizmu
ano i katagenicznego. Strefe ptytszg charakte-
ryzujg mechaniczne deformacje ziarn. Przeo-
brazenia chemiczne w strefie tej maja znacze-
nie podrzedne. W strefie tej powstaty fyllity,
tupki tyszczykowe oraz gnejsy oczkowe typu
$nieznickiego. Natomiast w gitebszej strefie do-
minowaty silnie rozwinigte procesy chemiczne
prowadzace do og6lnego przekrystalizowania
utworéw w granulity i eklogity oraz gnejsy
i migmatyty typu gierattowskiego.

Na podstawie tych stref F. E. Suess (1903,
1912) podzielit wschodnig cze$¢ masywu cze-
skiego na anogenicznie zmetamorfizowany mc-
rawik i katametamorficznie przeobrazony moi-
danubik. Wyznaczony przez F. Kretschmera
lokalny uskok ramzowski Suess uznat za pot-
nocng czes¢ olbrzymiego nasuniecia, wzdiuz
ktorego kompleks moldanubski, podczas ru-
chow bretonskich, nasungt sie ku wschodowi
i spowodowat anogeniczne przeobrazenie mora-
wiku.

Nalezy zaznaczyé¢, ze podzial Suessa nie byt
konsekwentny, gdyz zaréwno w jednym, jak
i drugim kompleksie znajdujg sie utwory obu
wydzielonych przez F. Beckego stref metamor-
ficznych. Kretschmer (1917) kwestionowat row-
niez podniesienie uskoku ramzowskiego do ran-
gi olbrzymiego nasuniecia, z ktérym mozna by
wigza¢ tak silne i powszechne przeobrazenie
tupkow krystalicznych. Na podstawie badan
utwordéw krystalicznych moldanubiku G. Fi-
scher (1935) stwierdzit, ze tupki serii stronskiej
ulegty metamorfizmowi regionalnemu, a w pdz-
niejszych ruchach tektonicznych zostaty diafto-
rycznie zmienione, a miejscami zmyionityzo-
wane.

Podobnie  zmienione tupki tyszczykowe
i gnejsy oczkowe obserwowat réwniez w Sude-
tach Wschodnich E. Bederke, ktory zwrdcit
uwage na ogoélne objawy rekrystalizacji dia-
ftorytdw, potegujgce sie szczegdlnie w kopule
desnenskiej. Mimo ze wykazat on (1924) brak
zwigzku miedzy lokalnym stabym metamorfi-
zmem dolnego dewonu tego obszaru a daleko
posunietym metamorfizmem fundamentu Kkry-
stalicznego, Zrédto regionalnie wystepujgcych
procesow rekrystalizacyjnych widziat on w wa-
ryscyjskich masywach granodiorytowych (strz:-
linsko-zulowskim, Sumperskim i innych), pod-
Scielajgcych fundament krystaliczny. Analo-
giczng rekrystalizacje stwierdzit E. Bederke
(1942) réwniez na tektonicznie zmienionych



obszarach serii masywu Snieznika. Tutaj jed-
nak mozna bezposrednio $ledzi¢ wptyw wary-
scyjskich granitoidéw na diaftorycznie zmienio-
ne serie Gor Ztotych.

Okazuje sie, ze wptyw ten jest lokalny
i ogranicza sie do stref kontaktowych sjenitu
ztotostocko-ktodzkiego i granodiorytu jawor-
nickiego wraz z ostong. Natomiast o wiele in-
tensywniejszg rekrystalizacje strefy myloni-
tycznej obserwuje sie w poblizu gnejsow ha-
niackich, na co zwrocitem juz uwage, opisujgc
procesy feldspatyzacji serii stronskiej. Wynika
stad, ze diaftoreza dotychczas omdwionych
kompleksow skalnych jest starsza, lub przynaj-
mniej réwnowiekowa z gnejsami haniackimi.
Gnejsy haniackie sg natomiast starsze od gra-
nitoidow waryscyjskich i nie majg z nimi
nic wspolnego. Na temat wieku i genezy tych
gnejsow geologowie niemieccy nie wypowiadali
sie doktadniej. Jako blizej nieokresSlone wy-
dzielili je na mapach geologicznych (1942) osob-
ng sygnaturg, mimo ze gnejsy te nie rdznig sie
od migmatycznych gnejsow typu gierattow-
skiego. Wydzielanie tych postkinematycznych
gnejséw jako nowego, blizej nieokreslonego
typu litologicznego byto konsekwencjg uznania
gnejsow gierattowskich za najstarsze utwory
w jednostce Snieznika. Poniewaz gnejsy haniac-
kie na catej przestrzeni silnie migmatytyzuja
diaftorycznie zmieniong serie stronska, uznang
przez geologéw niemieckich za mitodszg od
gnejsow gierattowskich, zmuszeni byli oni —
chcac utrzymaé konsekwentnie swag hipoteze —
wydzieli¢ gnejsy haniackie jako odrebny typ
litologiczny. W ten sposéb skomplikowali oni
niepotrzebnie i tak juz zawily schemat budowy
geologicznej badanego obszaru.

Podobne objawy rekrystalizacji jak w pobli-
zu gnejséw haniackich obserwuje sie w osio-
wych czesciach antyklinorium Gierattowa, za-
nurzajacego sie na wschod od Konradowa pod
serie tupkow tyszczykowych. RéOwniez i tutaj
gnejsy typu gieratltowskiego szerokim frontem
feldspatyzujg 1 granityzujg zaburzone serie
tupkdw tyszczykowych.

GNEJSY | MIGMATYTY GIERALTOWSKIE

Pod tag nazwg wyréznit w 1935 r. G. Fischer
drobnoziarniste, szare, gtéwnie biotytowe,
mniej lub bardziej migmatyczne gnejsy, wyste-
pujace najczeSciej w gtebszych poziomach kry-
stalicznego masywu Snieznika. Na ogo6t wszy-
scy dotychczasowi badacze zgodnie twierdza,
ze gnejsy te powstaty na drodze silnej migma-
tytyzacji lub metasomatycznej granityzacji po-
dtoza metamorficznego. F. E. Suess (1903) zali-
czyt je wraz z gnejsami sylimanitowo-biotyto-
wymi i granulitami do katagenicznie zmeta-

morfizowanego fundamentu moldanubiku.
R. Lepsius (1913) zwrdcit uwage, podobnie jak
i E. Bederke (1943), na podobienstwo gnejséw
gierattowskich do gnejséw  wystepujacych
w Jesionikach (gnejsy z Desny). V. Zoubek
(1946), K. Zapletal i L. Kolbl poréwnujg mi-
gmatyczne gnejsy desnenskie z gnejsami ma-
sywu brnenskiego. Z. Misar (1955) uwaza, ze
przeddewonska seria sedymentacyjna koputy
kepernickiej odpowiada jgdrowym zmigmatyty-
zowanym elementom koputy desnenskiej oraz
serii zabrzeskiej i potwierdza tym samym daw-
ne przypuszczenia R. Kettnera (1922) o zwigz-
ku miedzy gnejsami zabrzeskimi i desnefskimi.
W 1960 r. pisze, ze gtowny fundament krysta-
liczny Sudetéw Wschodnich i przylegtej czesci
Sudetdw Zachodnich tworzg skaty prekam-
bryjskie, skladajagce si¢ z w rédznym stopniu
zmetamorfizowanych i zmigmatytyzowanych
oraz zgranityzowanych serii zabrzeskich (al-
gonckich).

Podobnego zdania jest P. Kveton (1951), kté-
ry podkre$la hybrydalny charakter gnejsow
i migmatytow gierattowskich. Wedtug termino-
logii J. Junga i M. Rccquesa (1936) gnejsy te
okresla on jako anateksyty. Ztozone sg one
w 90% ze skladnikow iniekcyjnych. Przy
zmniejszaniu ilosci skladnikow iniekcyjnych
anateksyty przechodzg w embrechity. P. Kve-
ton przyjmuje poglad G. Fischera, ze gnejsy
gierattowskie sg migmatytami serii Miynowca.
Wiek ich trudno, wedlug jego opinii, okresli¢
jednoznacznie. Gnejsy te mozna poréwnaé ze
skatami typowego krystaliniku Gér Sowich,
lub uwazac je za spagowa, najdoktadniej zmi-
gmatytyzowang cze$¢ orogenu kaledonskiego.
Rowniez K. Zapletal (1954, 1957) wyraza po-
glad, ze gnejsy gierattowskie powstaty poprzez
zmieszanie migmatyczne w spagu serii supra-
krustalnej. J. Svoboda i V. Zoubek (1950) wi-
dzag w procesie tym przede' wszystkim silng
granityzacje metasomatyczng. K. Smulikowski
w pracy z 1960 r., podobnie jak w poprzednich,
wywodzi migmatyczne gnejsy gierattowskie
z mikroklinowej granityzacji regionalnie zme-
tamorfizowanych tupkdéw tyszczykowych serii
stroniskiej, poprzedzonej feldspatyzacjg plagio-
klazowa.

Wiek gnejséw typu gierattowskiego byt do-
tad roznie okreslany, ale na ogét uwazano je za
starsze od gnejséw $nieznickich (Fischer 1935,
Bederke 1942) i #gczono w jeden kompleks
z granulitami.

K. Smulikowski (1957, 1960) pierwszy stwier-
dzit, ze gtéwne formacje masywu Snieznika —
seria stronska, gnejsy gierattowskie i $nieznic-
kie — powstaly prawie rownocze$nie w tym
samym cyklu diastroficznym, prawdopodobnie
péznoalgonckim lub eokambryjskim, rozwijaty



sig jednak w roznych warunkach geologicz-
nych. Natomiast J. Oberc (1957, 1958) na pod-
stawie obserwacji dokonanych w okolicach
Miynowca i Bolestawowa przypuszcza, ze gnej-
sy typu gierattowskiego stanowiag facje petro-
graficzng zjawiajagcg sie w réznych okresach
powstawania metamorfiku $nieznickiego.

Gnejsy i migmatyty typu gierattowskiego sa,
w odroznieniu od Oczkowych gnejséw $nieznic-
kich, bardziej urozmaicone petrograficznie. Wy-
rézniajg sie swa strukturg i teksturg, sposobem
wystepowania oraz brakiem silniejszego zde-
formowania tektonicznego. Na o0g6t sg one
drobno- i S$rednioziarniste, najczesciej szare
z odcieniem rézowym, wyrazniejszym w stre-
fach wietrzenia. Charakteryzujg sie zazwyczaj
wystepowaniem wyraznych ciemnych lamin
biotytowych lub biotytowo-muskowitowych na
tle szarego lub rézowego tta kwarcowo-skale-
niowego. W tym tle -aplitowym tyszczyki czesto
jednak rozptywajg sie w mniej lub wiecej
smuzysty sposéb, lub tez zageszczajg sie pla-
miscie i nieregularnie w innych miejscach,
przechodzagc w odmiany nebulitowe. Gdzienie-
gdzie smuzysto$¢ zaciera sie catkowicie, a skata
pozbawiona struktur kierunkowych przypomi-
na raczej aplitowe odmiany masywnych grani-
tobw. Wrazenie to jeszcze silniej podkreslajg
dtugie, miejscami grube, jasne smugi sachary-
towych odmian drobnoziarnistych aplitéw. Ska-
po wystepujacy biotyt, w postaci drobnych
blaszek, rozrzucony jest w nich roGwnomiernie
i bezkierunkowo. W innych odmianach nato-
miast wyraznie zaznaczone smugi biotytowe na
jasnym tle skaty sg tagodnie pofalowane, a cze-
sto migmatycznie sfatldowane, zdradzajgc duzg
plastyczno$¢ granityzowanego uktadu wyjscio-
wego. W odr6znieniu od gnejsow $nieznickich
smugi te nie sg nigdy wyslizgane ani wywal-
cowane tektonicznie, tyszczyki nie wykazujg
tez wyrazniejszych $ladow chlorytyzacji. Nie
obserwuje sie réwniez znamion mylonityzacji,
do$¢ charakterystycznych w poprzednio opisa-
nych formacjach skalnych. Nawet ziarna kwar-
cu czesto nie wygaszajg faliscie Swiatta.

Sktad chemiczny tych gnejsow jest zmienny,
ale na ogot odpowiada granitom leukokratycz-
nym, bogatym w potas (Pendias i Maciejewski
1959). Mineraty gtdwne stanowig: kwarc, ska-
lenie i tyszczyki, mineraly akcesoryczne: apa-
tyt, cyrkon, tytanit i granat. Zaréwno mineraty
gtowne jak i akcesoryczne znajdujg sie
w zmiennych proporcjach, co wraz ze zrozni-
cowaniem teksturalnym i strukturalnym po-
woduje duze urozmaicenie gnejséw gierattow-
skich. Spotyka sie odmiany wzbogacone w gra-
naty, apatyt lub biotyt. Te rdéznice petrogra-
ficzne zwigzane sg prawdopodobnie w pewnym
stopniu z pierwotnym skiadem mineralnym

skat wyjsciowych i dlatego tez mozna raczej
méwi¢ o typie gnejs6w gierattowskich, grupu-
jac tutaj przede wszystkim skaty o okreslonych
wyzej cechach strukturalnych i teksturalnych.

O wptywie ostony na cechy petrograficzne
gnejsow typu gierattowskiego S$wiadczg liczne
relikty i wtrgcenia zaburzonych tektonicznie
skat takie, jak tupki tyszczykowe, amfibolity
i eklogity, a nawet skarny, czy tez marmury.
Podobnie zaburzone gnejsy $nieznickie, wyste-
pujace w formie szczatkowej w obrebie gnej-
séw gierattowskich, zdajg sie naleze¢ roéwniez
do niestrawionych resztek granityzowanej
i migmatytyzowanej okrywy. Wtrgcenia te sg
réznej wielkosci, metrowe lub wieksze, i wy-
stepuja na znacznych przestrzeniach. Sg one
feldspatyzowane, granityzowane i rekrystali-
zowane szczegdlnie silnie wzdluz stref kontak-
towych, amfibolity zdradzajg ponadto silng bio-
tytyzacje czeSci zewnetrznych.

Metasomatyczna granityzacja, obejmujgca
coraz wyzsze strefy sfatldowanego i tektonicznie
zaangazowanego metamorfiku, powodowata
stopniowg leukokratyzacje wciagnietych w te
procesy skat, wypierajac lub raczej rozcien-
czajgc skiadniki femiczne. Proces ten zatrzy-
mat sie w roznych stadiach rozwoju i dlatego
mozna go dzi§ w kolejnych stadiach przesle-
dzi¢ i odtworzy¢. Gnejsy gierattowskie bowiem
w odrdznieniu od gnejsdw Snieznickich wy-
tworzyty szerokie strefy przejsciowe z aureolg
silnie granityzowanej ostony.

Obserwacje potowe i prace kartograficzne
wykazujg, ze strefy te sg najrozleglejsze
w tupkach tyszczykowych, a najwezsze w am~
fibolitach i marmurach.

Jest rzeczag interesujaca, ze najszersze stre-
fy skat przejsciowych zaobserwowa¢ mozna
w blastomylonitycznych ‘tupkach i gnejsach.
Dochodzg one, np. w okolicach Ziotego Stoku,
do kilkuset metrow szeroko$ci. W strefie tej
gnejsy typu gieratltowskiego ciggng sie szero-
kim pasem na przestrzeni miedzy Skrzynka,
Chwalistawiem a Ziotym Stokiem. Pas wy-
chodni tych gnejséw rozbity zostat tutaj wtor-
nie, przez niezgodnie wciskajgcy sie sjenit
ktodzko-ztotostocki, na dwa oddzielne wysta-
pienia. Gnejsy z tego obszaru nie byty dotych-
czas w ogoble opracowane pod wzgledem geo-
logicznym i petrograficznym. Sg to typowe
migmatyczne i aplitowe gnejsy, drobno- i row-
noziarniste, o barwie szarej, rzadziej rézowej.
tyszczyki, wsrod ktorych wyraznie dominuje
biotyt, tworzg nieregularne rozptywajgce sie
i silnie migmatycznie sfatdowane smuzki, nie
wykazujgce wyslizgania i wywalcowania. Jest
to uklad szczeg6lnie kontrastowy w stosunku
do ostaniajgcych serii mylonitycznych strefy
Ztotego Stoku. Gnejsy nie zdradzajg tak po-



wszechnie obserwowanych tu objawéw mylo-
nityzacji, a w przekrojach poprzecznych pozba-
wione sg czesto kierunkowosci, co upodabnia
je do aplitowych odmian granitow.

Pod mikroskopem gnejsy wykazujg stabo za-
znaczone tekstury kierunkowe, a struktury
wybitnie krystaloblastyczne, zblizone do sito-
wych. Skalenie potasowe przewazajg w nich
wyraznie nad plagioklazami i sg zazwyczaj nie-
co wieksze. Brzegi majg najczesciej zabkowane,
chociaz widoczne sg rowniez osobniki o zary-
sach automorficznych. Zawierajg wrostki
kwarcu i plagioklazéw, a czasem zaznaczajg sie
w nich drobne przerosty pertytowe. Widoczne
sg rowniez skutki stabo rozwinietych procesow
myrmekityzacji. Plagioklazy reprezentuje oli-
goklaz, ktorego krysztaty utozone sg w drobng
mozaike, S$wiatlo wygaszajg dos$¢ spokojnie,
miejscami faliscie. Spotka¢ w nich mozna réw-
niez wrostki kwarcu i pojedyncze blaszki bio-
tytu. Wydaje sie, ze w gnejsach tych wyste-
puja dwie generacje plagioklazow, gdyz czesé
z nich jest zserycytyzowana.

Z tyszczykow biotyt zielony dominuje nad
brunatnym (a — stomkowozoty, ft<y — cy-
namonowo-czerwono-brunatny). Muskowit wy-
stepuje podrzednie. Biotyt zielony ukfada sie
kierunkowo w plastycznie sfaldowane smugi,
brunatny natomiast jest niezorientowany, cze-
sto blaszki jego ustawione sa poprzecznie. Bio-
tyt brunatny jest prawdopodobnie wtdrny.
W biotytach widoczne sg pola pleochroiczne,
drobne igietki apatytu oraz grudki mato prze-
zroczystego tytanitu, o wygladzie leukoksenu.
Nie obserwuje sie natomiast wyrazniejszej
chlorytyzacji. Ziarna kwarcu zazebiajg sie na-
wzajem, nie sg sprasowane i nie wykazujg fa-
listego wygaszania Swiatta.

Z mineratéow akcesorycznych wystepuja: al-
lanit, magnetyt, nieco apatytu, tytanitu i cyr-
konu oraz $lady granatéw. Z odksztatcen dy-
namicznych zaznaczajg sie jedynie nieliczne
pekniecia biegngce przez catg plytke cienkg
(pi. I, fot. 6 i pi. Ill, fot. 1—5).

Wsrod gnejsow tych mozna kartograficznie
wydzieli¢ leukokratyczne odmiany aplitowe,
zblizone do drobnoziarnistych granitow cukro-
watych. Biotyt wystepuje w nich w ilosciach
podrzednych, w granicach do 5°o, i rozrzucony
jest czesto rownomiernie w postaci drobnych
blaszek. Nie wykazuje wiekszych $ladéw chlo-
rytyzacji. Czesciej jednak zauwazy¢ mozna,
szczegdblnie na powierzchniach zwietrzatych, ze
tworzy on stabo widoczne, ale silnie migma-
tycznie sfatldowane smugi, rozptywajgce sie
w jasnej masie aplitowej. Odmiany aplitowe
wystepujg w postaci migmatycznie sfatdowa-
nych ,zyt” wsrdéd paragnejséw oligoklazowo-
biotytowych, w ktdrych ilo$¢ biotytu jest duzo

wieksza i dochodzi do 40, a lokalnie nawet
do 60°/0. Biotyt w paragnejsach tworzy grube
smugi, rowniez migmatycznie sfatdowane, cze-
sto rozptywajgce sie, lub tez wystepujace
w formie nieregularnych zageszczern nebulito-
wych. Odmiany gnejséw aplitowych przebie-
gaja zazwyczaj zgodnie ws$réd paragnejsow

i zafaldowane sg z nimi plastycznie. Mozna
réwniez, chociaz rzadziej, zaobserwowaé nie-
zgodne przerywanie struktur paragnejséw

przez zyty gnejséw aplitowych. Zyty te sg na
0got ostro odgraniczone, co nie jest jednak re-
guta, gdyz miejscami w sposdb ciagty przecho-
dzag w paragnejsy. Chciatbym podkresli¢, ze
drobne formy tektoniczne wykazujg zgodnos¢
z makrotektonicznym charakterem wystepowa-
nia gnejséw i ich wewnetrzng budowa.

Gnejsy strefy Skrzynki — Ziotego Stoku
(tzw. haniackie) r6znig sie zasadniczo od gnej-
séw $nieznickich, nie sg rdwniez zwigzane
z granitoidami waryscyjskimi. Nie tworzg one
bowiem bezposredniej okrywy granitoidow ja-
wornickich i sg niezgodnie Sciete przez sjenity
ztotostocko-ktodzkie. Gnejsy te zblizone sg na-
tomiast teksturalnie i strukturalnie do gnejsow
typu gierattowskiego, z ktérymi majg wiele
cech wspo6lnych, jak np. podobny charakter
wystepowania oraz styl tektoniki.

Nie ma na razie zadnego argumentu ani tez
potrzeby wydzielania gnejséw strefy Zlotego
Stoku w odrebny typ litologiczny, jak to zro-
bili autorzy arkusza Ztoty Stok (1942), nazywa-
jac gnejsy typu gieraltowskiego wystepujace
miedzy Chwalistawiem a Ztotym Stokiem gnej-
sami haniackimi (Hanniggneise). Byli oni jed-
nak do tego zmuszeni, chcac utrzymac przy-
jeta hipoteze, w mysl ktérej gnejsy gierattow-
skie byty starsze od tupkdw serii stroAskiej.
Gnejsy strefy Zlotego Stoku, granityzujgce
i migmatytyzujgce serie stroniska, nie miescity
sie w ich schemacie stratygraficznym. Pomineli
oni doktadniejszg charakterystyke tych gnej-
séw, podajac w objasnieniach (1942) jednym
zdaniem ,,ze sg one blizej nie okreslone”.

Zresztag w podobny sposdb wydzielit sztucz-
nie serie Miynowca G. Fischer (1935) stwier-
dzajgc, ze gnejsy gieraltowskie powstaty przez
granityzacje i migmatytyzacje juz zmetamorfi-
zowanej i silnie sfatldowanej okrywy tupkowej.
Jak wspomniatem, prace J. Oberca (1957, 1958)
i petrografow warszawskich wykazaty niewta-
Sciwos¢ tego wydzielenia. Serie Mtynowca uwa-
7a sie obecnie za lokalnie silnie sfeldspatyzo-
wany kompleks tupkéw stronskich. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze kompleks ten byt silnie tek-
tonicznie zaangazowany, a wystepujgce w nim
gnejsy $nieznickie zgodnie sfaldowane. Oprocz
tego gnejsy S$nieznickie cechuje podobny jak
w tupkach styl tektoniczny i mikrotektoniczny.



Wydaje sig natomiast, ze gnejsy gierattowskie
zjawity sie w gotowej budowie faldowej, kon-
serwowaty ja i usztywniaty.

Gnejsy strefy Ziotego Stoku bedg tematem
odrebnego opracowania, gdyz badania nad nimi
nie sg jeszcze ukonczone. Dotychczasowe ob-
serwacje sktaniajg mnie jednak do przypusz-
czenia, ze sg one nie tylko miodsze od swej
okrywy, ale ze powstaty po fazach mylonityza-
cji utworéw starszych. Wystepujg bowiem
wsérod skat ogélnie zmylonityzowanych i felds-
patyzujg szerokg strefg zaangazowane tekto-
nicznie tupki tyszczykowe az do powstania pa-
ragnejsow oligoklazowo-biotytowych wigcznie.
Czesto $ledzi¢ mozna, posuwajacy sie szerokim
frontem wzdtuz biegu warstw, szybki wzrost
granityzacji prowadzacy az do wystgpienia ma-
sywnych gnejsow leukokratycznych.

Z masywnymi odmianami mylonitdw gnejsy
gierattowskie strefy Zilotego Stoku tworza na
0ogot granice ostre, ktére sg tym wyrazniejsze,
im bardziej masywne mylonity z nimi kon-
taktujg. Natomiast tupkowe partie mylonitéw
ulegty na granicach z gnejsami migmatycznymi
wyraznej feldspatyzacji, prowadzgacej do przeo-
brazenia ich w gnejsy biotytowo-oligoklazowe.
W zwigzku z tym gnejsy w partiach kontakto-
wych zazebiajg sie palczasto na niewielkiej
przestrzeni z typowymi ultramylonitami. Wy-
stepujagce w nich Swieze blasty skaleniowe za-
wierajg rozne wrostki lub cate agregaty tla
mylonitycznego. Rozrastaty sie one kosztem te-
go tta, ktére obserwuje sie ponadto zaklinowa-
ne i zepchniete miedzy poszczegolnymi blasta-
mi plagioklazéw i wiekszymi ksenomorficzny-
mi blastami skaleni potasowych. 1los¢ tych
ostatnich wzrasta w kierunku zwartych masy-
wow gnejséw typu gierattowskiego. Widoczne
sg w nich drobne przerosty pertytowe oraz de-
likatna, stabo zaznaczona siatka zblizniaczen.
Skalenie potasowe wypierajg lub tez otaczajg
i zamykajg wieksze fragmenty plagioklazdw.
W miejscu zetkniecia si¢ tych mineratéw cza-
sem powstaje myrmekit. Oprocz skaleni w stre-
fach granityzowanych pojawiajg sie drobne
blaszki biotytu, a niekiedy réwniez wieksze
blasty muskowitu (pl. 111, fot. 5).

W sSwietle badan, jakie nad feldspatyzacja
serii strofAskiej przeprowadzita T. Milewska
(1958), zjawisko wystepowania szerokich stref
granityzacji witasnie w strefach mylonitycz-
nych jest zrozumiate. W skatach feldspatyzo-
wanych, a szczeg6lnie w ‘tupkach tyszczyko-
wych, mikroklinizacji ulegajg przede wszyst-
kim plagioklazy starszej, przeddeformacyjnej
fazy, ktore szczegolnie wzdtuz licznych spekan
sg atakowane, korodowane i wypierane wsku-
tek penetracji roztworéw zawierajgcych potas.
Natomiast niezalezne duze blasty skaleni two-

rza sie z trudem i bardzo rzadko. Rdwniez
J. Teisseyre (1960) potwierdza brak feldspaty-
zacji mikroklinowej w erlanach serii stron-
skiej, jezeli nie zostata ona poprzedzona felds-
patyzacjg plagioklazowa. | tutaj atakowane,
a czesto nawet catkowicie wypierane sg przede
wszystkim plagioklazy tektonicznie naruszone.

Podobne obserwacje przeprowadzat J. Bur-
chart (1958) w okolicy Ortowca, gdzie silnej
mikroklinizacji zwigzanej z granitoidami ja-
wornickimi ulegty mylonity plagioklazowc-ska-
leniowe, a otaczajace je tupki tyszczykowe do-
tkniete zostaty tym procesem jedynie w nie-
wielkim stopniu. O silnej aibityzacji i mikro-
klinizacji mylonitow gnejsowych i amfibolito-
wych z okolic Gorzuchowa koto Ktodzka wspo-
minata jeszcze wczesniej 1. Wojciechowska
(1958).

Przytoczone obserwacje potwierdzajg, ze mi-
kroklinizacja rozwija sie o wiele tatwiej w wa-
runkach dynamicznego zaangazowania skaleni.
Mozliwe, ze w ten sposdéb mozna réwniez wy-
jasni¢ brak duzych blastow mikroklinu zaréw-
no w gnejsach gierattowskich jak i w granity-
zowanych przez nie #tupkach tyszczykowych
i to pomimo intensywnej penetracji roztworow
zawierajagcych potas, o czym $wiadczg silnie
rozwiniete w gnejsach gieraltowskich objawy
reagowania ze sobg wszystkich mineratow,
a w szczegO6lnosci plagioklazéw i skalenia po-
tasowego. Wyraza sie to w bardzo licznych
zytkach antypertytowych i obficie wystepu-
jacym myrmekicie. Blasty plagioklazdw i ska-
leni potasowych mogty natomiast wytworzy¢
sie o wiele tatwiej na bazie dynamicznie zaan-
gazowanych i zdeformowanych oczek granito-
gnejsow $nieznickich w strefach kontaktowych
z gnejsami gierattowskimi. Dlatego tez wtasnie
tam obserwuje sie szerokie, nieraz ponad 50 m
liczace strefy gnejsow przejsciowych, zawiera-
jacych automorficzne megablasty mikroklinu,
bogate w reliktowe inkluzje innych mineratdw,
szczegOlnie albitu i kwarcu. Obok silnie zde-
formowanych metakrysztatow skaleni pojawity
sie w tych strefach swiezsze porfiroblasty mi-
kroklinu, o wyraznie mniejszym zaangazowa-
niu tektonicznym. Gnejsy $nieznickie zatracity
wiec w strefach przejsciowych swoje cechy
pierwotne i w tym sensie uwaza¢ mozna gnej-
sy przejsciowe za najmiodsze na badanym te-
renie.

Nalezy podkresli¢, ze gnejsy przejsciowe wy-
stepujg w okresSlonej pozycji przestrzennej,
miedzy lezagcymi wyzej granitognejsami $niez-
nickimi a podsScielajgcymi je gnejsami gieral-
towskimi. IloSciowo masa ich jest w stosunku
do masy obu typowych gnejséw bardzo pod-
rzedna.

Kolejne etapy rozwojowe oraz wzajemne za-
leznosci miedzy granitognejsami $nieznickimi



a migmatycznymi gnejsami gierattowskimi od-
czyta¢ mozna bezposrednio w duzym odstonie-
ciu nad szosg ldzikbw — Sienna, znajdujacym
sie w osiowej czeSci antyklinorium Miedzygo-
rza (fig. 1). Odstaniajgce sie tutaj na duzej
przestrzeni gnejsy S$nieznickie sg silnie wywal-
cowane i wyslizgane, a liczne oczka skaleniowe
uleglty zmiazdzeniu i wrzecionowatemu wy-
ciggnieciu. tyszczyki uktadajg sie w plastry
kierunkowo wywalcowane i wyslizgane, nada-
jac skale wyrazng gnejsowatos¢. Plaszczyzny
zgnejsowania sg prawie poziome (osiowa cze$¢
antyklinorium), lub wykazujg stabe nachylenia
ku péinocy i po6tnocnemu wschodowi pod ka-
tem 5°. W gnejsach tych obserwuje sie ponadto
silnie wyprasowane lezace faldki ciggnione
0 wergencji potudniowo-zachodniej. Osie tych
faldkow sa poziome.

Stosunek gnejsow gierattowskich (gg) do gnejsow’
$nieznickich (gs) w skatach potozonych na po6inoc od
szosy ldzikéw — Sienna

Relation of the Gierattéw gneisses (gg) to the Sniez-
nik gneisses (gs) in rocks north of the Idzikéw —
Sienna highway

Omawiane wyzej tektonicznie zdeformowane
granitognejsy $nieznickie przecina niezgodnie
pionowa zyta gnejsu gierattowskiego, wydtu-
zona potudnikowo zgodnie z osig elementu an-
tyklinorialnego Miedzygorza.

Mineraty blaszkowe wuktadajg sie tutaj
w pasma rownolegte do przebiegu zyly. Poja-
wiajgce sie miejscami smuzyste zageszczenia
biotytu ujawniajg pofaldowanie plastyczne
wiasciwe migmatytom. Osie tych faldkow majg
kierunek zgodny z przebiegiem zyly i skiero-
wane sg pod niewielkim katem ku pdéinocy.

Opisane gnejsy typu gieraltowskiego nie sg
zdeformowane tektonicznie. Tworzg niezgodne

kontakty z granitognejsami $nieznickimi, przy
czym zachodnia granica jest ostra, ale wyraz-
nie nierdwna. Natomiast po stronie wschodniej
gnejsy przechodzg stopniowo w granitognejsy
$nieznickie, zablizniajgc ich tektonicznie zaan-
gazowane struktury. To samo zjawisko, ale
ograniczone jedynie do niektérych zataman po-
wierzchni kontaktowej, obserwuje sie po stro-
nie zachodniej. Wzdtuz granicy zachodniej wy-
stepuje ponadto do 2 cm gruba jasna skata ska-
leniowa, w ktérej pojawiaja sie beztadnie roz-
rzucone blaszki biotytu.

Interpretujgc opisane wyzej odstoniecie, moz-
na odtworzy¢ kolejne procesy geologiczne, ktd-
re tutaj mialy miejsce. Niewatpliwie gnejsy
$nieznickie sg tu elementem najstarszym. Przed
pojawieniem sie gnejséw gierattowskich ulegty
one juz dynamicznemu zdeformowaniu i wy-
walcowaniu az do wstepnej mylonityzacji
wigcznie. Deformacje kataklastyczne miaty
sztywny charakter i nie zostaly na wieksza
skale zabliznione przez pOzniejszg rekrystali-
zacje. Nastgpity one w piytkich strefach sko-
rupy ziemskiej pod naciskiem przesuwajgcych
sie wzgledem siebie mas skalnych. Kierunek
ruchu tych mas, jak to wskazuje wergencja
faldkow ciggnionych oraz sposéb rozwalcowa-
nia oczek, byt potudniowo-zachodni. Wstepnej
mylonityzacji granitognejsy ulegty w stanie zu-
petnie juz zestalonym, tzn. o wiele pdzniej od
ich intruzji.

Natomiast gnejsy typu gierattowskiego utwo-
rzyty sie w poézniejszym okresie orogenicznym.
Charakter ich wystapienia $wiadczy, ze daleko
posunieta granityzacja doprowadzita miejscami
do uplastycznienia mas, ktére zdolne byty do
reomorficznych intruzji w wyzsze poziomy
okrywy.

W Konradowie i w okolicy Trzebieszowie
stwierdzitem niezgodne wystgpienia gnejsow,
ktore zaliczytem do typu gieraltowskiego.
Z powodu niedostatecznych funduszow na pra-
ce odkrywkowe nie zostaty one jeszcze osta-
tecznie zbadane.

W odstonieciu w Konradowie widoczna jest
zyta o dtugosci ponad 1 km i migzszosci okoto
20 m, przecinajgca pionowo tupki tyszczykowe
serii stronskiej, ktdre w tej okolicy sg sfatdo-
wane i razem z gnejsami $nieznickimi tworzg
izoklinalny fald antyklinalny, nachylony pod
katem okoto 40° ku potudniowi (pi. I, fot. 3).
Od gtéwnej zyty odchodza boczne odgatezienia
przebiegajagce zgodnie z tupkami tyszczykowy-
mi wyklinowujac sie na przestrzeni 100—
200 m. Na podstawie dotychczasowych obser-
wacji wydaje sie, ze silnej granityzacji ulegty
tutaj mylonity wystepujagce wzdtuz lokalnej
strefy zluznien tektonicznych, tngcych skosnie
stare struktury fatdowe. Mylonity te wyste-



puja we wschodniej czesci ,zyty”, natomiast
w kierunku zachodnim przechodzg stopniowo
w gnejsy gieraltowskie. W zachodniej czesci
granityzacja nie ograniczata sie tylko do tej
strefy, ale palczasto wnikata rdwniez w serie
tupkow tyszczykowych.

Gnejsy z gtownej zyty sa wyraznie lamino-
wane. Pod mikroskopem obserwuje sie sfal-
dowane smugi tyszczykéw, oddzielajgce spra-
sowane i skataklazowane agregaty kwarcowo-
skaleniowe. W starszym tle kataklastycznym
rozrastajg sie Swieze porfiroblasty skaleni po-
tasowych, zawierajgce wrostki muskowitu
i mylonitycznego tta skalnego (pi. Il, fot. 2).
Skalenie potasowe przewazajg wybitnie nad
plagioklazami, ktore reprezentuje prawdopo-

dobnie albit. Obserwuje sie tez szeroko rozwi-
niete procesy myrmekityzacji. Z tyszczykéw
muskowit przewaza nad biotytern. Wydaje sie,
ze muskowit jest tutaj diaftoryczny, gdyz sam
zawiera wrostki biotytu i ustawiony jest nieraz
poprzecznie do laminacji. Biotyt jest nieco
schlorytyzowany (a — oliwkowo-stomkowozot-
ty, 6~ 7 — oliwkowozielony, prawie nieprze-
zroczysty). Z mineratdéw akcesorycznych apatyt
dominuje wyraznie nad cyrkonem. Ponadto
zauwazy¢ mozna duzo tlenkéw zelaza grupuja-
cych sie w smugi. W jednej z ptytek cienkich
stwierdzitem ponadto duze blasty turmalinu
0 silnym pleochroizmie. Turmalin réwniez za-
wiera wrostki, gtéwnie apatytu, tlenkow zelaza
1 kwarcu. W kierunku osi o jest on zupeinie

Fig. 2
Schematyczna mapka antykliny Koleby koto Trzebieszowie

gg — gnejsy gierattowskie,

gs — gnejsy $nieznickie,

U — tupki tyszezykowe, a — amfi-

bolity
Schematic map of the anticline of Koleby near Trzebieszowice
gg — Gierattdw gneisses, gs — Snieznik gneisses, Il — mica schists, a — amphibolites



nieprzezroczysty, a w kierunku osi | — mie-
dzianobrunatny (pi. Il, fot. 3).
Podobny skifad mineralny stwierdzitem

w bocznych odgatezieniach zyty, w ktérych
gnejsy objawiajg o wiele stabsze znamiona de-
formacji kataklastycznych, a miejscami zdra-
dzajg drobne sfatdowania plastyczne.

O wiele stabiej poznane sg gnejsy typu gie-
rattowskiego w okolicach Trzebieszowie. Gnejsy
te zostaty przesSledzone stosunkowo doktadnie
na podstawie zwietrzeliny. Tworzg one niewy-
soki prog morfologiczny. Na mapie dajg ciekawy
obraz intersekcyjny (fig. 2) zyly przecinajgcej
antyk]ine Koleby, zbudowang z tupkoéw stron-
skich i gnejséw S$nieznickich, a obalong ku
potudniowemu zachodowi.

Gnejsy Konradowa i Koleby wystepuja
w osiowej czeSci zanurzajacego sie, na wschdd
od Konradowa, ku zachodowi antyklinorium
Gierattowa i majg kierunek zgodny z osig tego
antyklinorium (tabi. I).

Na podstawie przytoczonych obserwacji na-
lezy przyja€, ze gnejsy gierattowskie stanowig
miodszy, niz dotychczas przyjmowano, element
w budowie geologicznej metamorfiku Sniezni-
ka. Granityzowaty i migmatytyzowaty one bo-
wiem juz tektonicznie zaangazowane serie
skalne. Proces migmatytyzacji starszych serii
posuwat sie od czesci gtebszych w ptytsze. Dla-
tego tez gnejsy typu gierattowskiego wystepujg
w nizszych poziomach metamorfiku Snieznika
i tworza czesto, cho¢ niekoniecznie, jadra du-
zych elementdw antyklinorialnych.

Kazdy wielki paroksyzm goérotwérczy ma
wptyw na procesy wglebne. Z orogenezg wa-
ryscyjska wigze sie granitoidy, do ktérych na-
lezag m.in. ,sjenity” ztotostocko-kiodzkie oraz
granodioryty jawornickie, niewatpliwie miod-
sze od gnejs6w typu gierattowskiego. Gnejsom
$nieznickim, ktdére, jak przypuszczam, sg star-
sze od gierattowskich, przypisuje sie natomiast
wiek miodoprekambryjski. Z orogenezg kale-
donska, ktora wywarta olbrzymi wptyw na bu-
dowe omawianej czesci Sudetéw, nie wigzano
zadnych skat wgtebnych, co byto rzeczg trudng
do wyjasnienia. Na fakt ten zwrocit juz uwage
H. Teisseyre (1957). Uwazam, ze gnejsy gie-
rattowskie, jako miodsze od gnejséw $nieznic-
kich, a starsze od granitoidow waryscyjskich
i stanowigce prawdopodobnie same dla siebie
pewng odrebng i wyro6zniajgcg sie jednostke
litologiczng, nalezatoby wigza¢ wtasnie z oro-
genezg kaledonska.

GRANITOIDY WARYSCYJSKIE
Metamorfik Snieznika graniczy od péinocne-

go zachodu z intruzywnym masywem klodzko-
-ztotostockim. Masyw ten w literaturze okresla-

ny jest jako sjenitowy (Bederke 1922, 1927), ale
jego gtowng, i nie jedyng odmiane petrogra-
ficzng stanowi sjenodioryt (Wieser 1958). Pod-
rzednie wystepujg w nim sjenity, monzonity,
granodioryty oraz skaty zylowe takie, jak alas-
kity, aplity, lamprofiry, porfiry sjenitowe i pe-
gmatyty. Te niejednorodno$¢ budowy masywu
powiekszajg liczne relikty réznie przeobrazo-
nych fragmentow ostony stropowej, ktore
Swiadczg o niezbyt daleko zaawansowanej de-
nudacji masywu. Fragmenty te po stronie
wschodniej zbudowane sg najczesciej z masyw-
nych i odpornych na asymilacje amfibolitow,
wapieni, gnejséw gierattowskich, rzadziej tup-
kéw tyszczykowych i migmatycznych paragnej-
séw biotytowo-oligoklazowych.

Jak wykazaty obecne prace kartograficzne
(tabi. 1), powierzchnia kontaktowa masywu sje-
nitowego nachylona jest pod niewielkim kgtem
ku potudniowemu wschodowi i zapada tagod-
nie pod utwory metamorficzne, ktore stanowig
jego okrywe. Scina ona niezgodnie stare struk-
tury tej okrywy, dopasowujac sie jedynie po-
zornie do ich liniowego przebiegu (fig. 3). Kon-
takt z okrywa jest zazwyczaj ostry, a wyrazna
miejscami feldspatyzacja brzeznych czesci
okrywy zwigzana jest z poprzedzajacym in-
truzje frontem metasomatycznym. W poblizu
kontaktu grupuja sie liczne i czesto ostrokra-
wedziste, mniejsze lub wieksze bloki, ktére
oderwaty sie od okrywy. Sa one rdznie zorien-
towane i zlepione sjenitem. Powstaty w ten
spos6b agmatyty. Zyly sjenitobw w obrebie
okrywy sg bardzo rzadkie i przecinajg niezgod-
nie jej stare struktury, nie tworzac nigdzie
typowych migmatytéw. Wyglada to tak, jak
gdyby intruzja nie wywierata zadnego nacisku
na swe otoczenie, wzerajac i przesuwajac sie
w coraz wyzsze czesSci okrywy. Poprzedzat je
front proces6w metasomatycznych, rozprze-
strzeniajacy sie od tej intruzji na zewnatrz.

Zyty lamprofirowe (kersantyty, minetty, wo-
gezyty itp.) zwigzane z tg intruzjg wystepujg
na calym obszarze GoOr Ziotych i Krowiarek
i nie obserwuje sie ich szczeg6lnego zageszcze-
nia w poblizu masywu sjenitowego. Rozmiesz-
czenie tych zyt oraz tagodny upad ptaszczyzny
kontaktowej pod utwory metamorficzne jak
i wystepowanie dalej na wschod pokrewnych
pod wzgledem petrograficznym i wiekowym
skat takich, jak: tonality oraz granodioryty ja-
wornickie i tonality Gor Bialskich, przemawia
za szerokim rozprzestrzenieniem ich pod sta-
rym fundamentem metamorficznym.

Granodioryty jawornickie wystepujg bezpo-
$rednio na potudniowy wschoéd od masywu sje-
nitowego, wsrdd blastomylonitycznych tupkéw
tyszczykowych serii stronskiej (Burchart 1957,
1960). Tworza one jedng gtéwna zyte o diu-



gosci okoto 11 km i szerokosci okoto 800 m,
ciggnacg sie z okolic Radochowa poprzez Orto-
wiec, Ruzanec az po brzezny uskok sudecki ko-
to Bilej Vody w Czechostowacji. To gtéwne
wystgpienie otoczone jest mndstwem drobnych
zyt, ktore zageszczajg sie¢ miejscami tak znacz-
nie, ze trudno jest wydzieli¢ je na mapie. Zyty
przebiegajg na ogot zgodnie z tupkami tyszczy-
kowymi, niemniej jednak zdarzajg sie czeste
wypadki niezgodnego i ostrego przerywania
struktur tupkéw. Obserwuje sie przy tym, cho-
ciaz juz rzadziej, zjawiska aktywnego oddzia-
tywania intrudujgcej masy na tworzenie tych
form zylnych. Skaly masywne takie, jak: am-
fibolity, kwarcyty i mylonityczne gnejsy lepty-
towe, przecina granodioryt, najczesciej nie-
zgodnie. Réwniez gtowne wystapienie grano-
diorytdw jawornickich ma tylko czesciowo cha-
rakter zyly pokladowej zapadajgcej ku péi-
nocnemu zachodowi. Jedynie spggowa jego gra-
nica przebiega na calej przestrzeni zgodnie
z serig metamorficzng. Natomiast powierzchnia
stropowa S$cina stare struktury, co widoczne
jest wyraznie nie tylko po stronie czeskiej,
lecz réwniez w okolicach Ortowca.

Gtéwne wystgpienie granodiorytéw poprze-
cinane jest, krzyzujacymi sie czesto pod katem
90°, leukokratycznymi zytami aplitowymi. Zyty
te po stronie czeskiej opisat D. Nemec (1957)
jako aplity albitowe lub sjenitowe. Wokét wy-
stapief granodiorytéw, i to szczeg6lnie w kie-
runku potnocno-zachodnim, obserwuje sie cze-
sto bardzo silng, ale nierbwnomierng granity-
zacje tupkdw tyszczykowych. Ciekawe, ze sto-
pien granityzacji nie jest bezpos$rednio zalezny
od odlegtosci i przebiegu zyt granodiorytowych,
ktére przecinajagc zgodnie lub niezgodnie osto-
ne, dajag z reguty kontakty wyrazne i ostre.
Tam gdzie napotykajg one tupki silnie zgrani-
tyzowane, kontakty pozornie zacierajg sie. Na-
tezenie granityzacji okrywy byto rozne i"do-
prowadzito w krancowych wypadkach do po-
wstania masywnych granodiorytdw. Geneza
granodiorytéw jawornickich jest zatem ztozona.
Charakter ich wystepowania $wiadczy, ze obec-
na powierzchnia morfologiczna nadcieta stropo-
wg cze$¢ jakiego$ wiekszego ciata intruzyw-
nego. Z uwagi na to, ze granodioryt jawornicki
przypomina chemizmem pospolite odmiany
sjenodiorytéw klodzko-ztotostockich oraz ze
oba te wystgpienia zapadajg ku sobie, mozna
przypuszczaé, iz tacza sie one i podscielajg
utwory metamorficzne.

Pod wzgledem sposobu wystepowania i wy-
ksztatcenia oraz genezy, granodioryty jawor-
nickie sg najbardziej zblizone do ,sjenitow”
okolic Niemczy, ktére opracowala ostatnio
H. Dziedzicowa 1961. K. Smulikowski (1958)
zaliczyt granitoidy ztotostocko-ktodzkie oraz

bialskie do intruzji mieszanych, najprawdopo-
dobniej syntektycznych.

Granodioryty jawornickie
ostatnio dwdch niezaleznych i nowoczesnych
opracowan petrograficznych. Po stronie cze-
skiej zbadat je D. Nemec (1951, 1955), a w cze-
$ci polskiej J. Burchart (1957, 1960). Obaj ba-
dacze doszli na podstawie obserwacji petrogra-
ficznych do krancowo roznej interpretacji ge-
nezy tych skak. O ile D. Nemec, podobnie jak
i poprzedni badacze, udowadnia ich magmowe
pochodzenie, to J. Burchart widzi w nich gra-
nodioryty typowo metamorficzne, powstate bez
udziatu intruzji magmy.

Obserwacje terenowe oraz zdjecia kartogra-
ficzne wskazuja, ze obaj zbyt krancowo potrak-
towali ten problem. Moim zdaniem nie nalezy
szuka¢ rozwiazania problemu przez stawianie
pytania czy sg one pochodzenia magmowego
czy tez metamorficznego, ale raczej — w jakim
stopniu sg one magmowe, a w jakim metamor-
ficzne, lub tez ktoéry z tych proceséw jest pro-
cesem dominujagcym, a ktéry podrzednym.

Opisane intruzje zwigzane sg z waryscyjskim
paroksyzmem gorotwdrczym.

Jak wida¢ ze sposobu wystepowania poszcze-
goélnych serii skat wgtebnych zwigzanych z ko-
lejnymi orogenezami, uktadajg sie one w prze-
strzeni w pewnym sensie strefowo. Naturalnie
nalezy to rozumie¢ bardzo ogdlnie, gdyz mitod-
sze procesy obejmowaly swym zasiegiem
w zmiennym stopniu i w roznym ukladzie
przestrzennym wszystkie starsze utwory nad-
ktadu. Przeobrazajgce te utwory od spodu
fronty feldspatyzacji, migmatytyzacji i granity-
zacji przesuwaty sie stopniowo w goére nie
wzdtuz jakiejs S$cisle okreSlonej powierzchni,
ale poprzez mniej lub wiecej szerokie strefy
przejsciowe, w ktérych skitadniki atakujgce
zazebialy sie w rdzny sposdb z atakowanymi.
Mozna to obserwowaé¢ bardzo dobrze na przy-
ktadzie gnejsow typu gierattowskiego oraz gra-
nitoidow waryscyjskich, np. granodiorytow ja-
wornickich, ktore pojawiajg sie poczatkowo
w pojedynczych soczewkach w réznych pozio-
mach tupkdéw stroiAskich. Ze wzrostem gtebo-
kosci ilos¢ soczewek wzrasta, tgczg sie one
w wiekszy masyw, przy czym obserwowaé
mozna stopniowy zanik wptywu struktur osto-
ny na kierunek dziatania procesow wgtebnych

W suprakrustalnej serii stronskiej, general-
nie rzecz biorgc, najwyzej wystepujg gnejsy
$nieznickie, zwigzane z orogenezg mtodopre-
kambryjska. Podczas ruchéw kaledonskich do-
budowaty sie do nich od dotu i czesciowo je
przeobrazity gnejsy gierattowskie. Caty ten
gmach metamorficzny podestany jest wgtebny-
mi utworami waryscyjskimi. Patrzagc na mape
Sudetdw tatwo mozna zauwazy¢, ze zajmujg

doczekaty sie



one pokazng powierzchnie. Podobnie jest
w Czechach, gdzie R. Kettner (1957) przypusz-
cza, ze powierzchnia wgtebnych utworéw wa-
ryscyjskich zwieksza sie w giebszych pozio-
mach intersekcyjnych. ROwniez w Saksonii
obraz powierzchniowy jest zblizony. Ostatnio
stwierdzono tam, ze oddzielne wystgpienia gra-
nitoidow tgcza sie pod powierzchnig w jeden
wielki masyw, co wedtug wypowiedzi A. Wa-
tzenauera (1958) nastepuje w ptytszych pozio-
mach, nizby wskazywaly na to struktury po-
wierzchniowe. Jest tak dlatego, ze wraz z gte-
bokosciag maleje wptyw struktur ostony na
uksztattowanie stropowej powierzchni granitoi-
du. Powierzchnia ta jest nierobwna i przypomi-
na swym ksztattem oraz rozwojem rosngce
w gore kumulusy termiczne. Powierzchnia gra-
nitoiddw w Saksonii zostata ze wzgledow gos-
podarczych do$¢ doktadnie przesSledzona za po-
Srednictwem licznych gtebokich wiercen i od-
tworzona na specjalnych mapach struktural-
nych.

Wiele obserwacji przemawia za tym, ze wy-
nurzajgce sie spod utworéw metamorficznych
granitoidy sudeckie faczg sie ze sobg na wiek-
szych gtebokosciach i podscielajg struktury po -
wierzchniowe. Wystepujg one najprawdopodob-.
niej pod nieckg $rodsudeckg oraz potnocnosu-
deckg, pod Gdrami Kaczawskimi, masywem so-
wiogorskim (Polafnski 1955, Majerowicz 1961)
i metamorfikiem kiodzkim (Wojciechowska
1958), jak rdwniez pod Gorami Bystrzyckimi
i Orlickimi. Liczne zyty tnace struktury po-
wierzchniowe oraz okruszcowania S$wiadczg,
ze réwniez pod metamorfikiem $nieznickim
rozwinety sie na szerokg skale wgtebne procesy
waryscyjskie.

Jak wykazuje intersekcja, stropowa po-
wierzchnia sjenitow ziotostocko-ktodzkich za-
pada fagodnie pod utwory metamorficzne,
a liczne relikty ostony w masywie sjenitowym
Swiadczg, ze denudacja odstonita dopiero jego
gorne partie. Podobng sytuacje obserwuje sie
w strzelinsko-zulowskim masywie granitowym,
gdzie ilos¢ reliktdéw ostony wzrasta w kierunku
potudniowym, tak ze w korncu granit ten cho-
wa sie pod utworami metamorficznymi i poja-
wia sie jeszcze raz w masywie sumperskim, na
potudnie od Jesionikéw.

mOdtworzenie stropowej powierzchni granitoi-
doéw pod Sudetami mogioby mie¢ duze znacze-
nie dla perspektyw poszukiwania zt6z zwigza-
nych z elewacjami tych skat, niedostrzegalny-
mi w strukturach powierzchniowych.

Granitoidy waryscyjskie sg z kolei wraz
z ich nadktadem poprzecinane miodymi bazal-
tami, ktorych kilka nieduzych wystapien znaj-
duje sie réwniez w okolicach Ladka.

Jest interesujgce, ze w ruchach waryscyj-
skich uaktywnity sie na wielkich obszarach
w podtozu struktur sudeckich granitoidy, nato-
miast w ruchach trzeciorzedowych bazalty.
Mozliwe, ze mamy tu do czynienia z jakimi$
duzymi cyklami rozwoju skorupy ziemskiej na
tym obszarze. Bazalty tworzg liczne wystgpie-
nia powierzchniowe, rozrzucone bez okreslone-
go uporzadkowania. Nie wigzg sie one z gtow-
nymi trzeciorzedowymi uskokami sudeckimi,
o ktérych mozna by sadzi¢, ze tworza gtebokie
roztamy w sztywnej skorupie Kkrystalicznej.
Charakter wystgpien bazaltébw mozna $ledzié
w spos6b klasyczny na ptycie poinocnoczeskiej,
przykrytej poziomo lezacymi utworami kredo-
wymi. Warstwy kredowe zostaty w poblizu
tych wystagpien wyruszone z pofozenia pozio-
mego, ale wyruszenie to jest skutkiem, a nie
przyczyng pojawienia sie bazaltdw. Niektore
z bazaltow nie przebity utworéow kredowych,
wybrzuszajgc kopulasto warstwy nadlegte.

Bazalty te zostaty uaktywnione w ogo6lnym
cyklu procesow wglebnych podczas ruchéw
trzeciorzedowych i tworzg najgtebsze, a struk-
turalnie najmfodsze ogniwo, zjawiajace sie
w podtozu struktur sudeckich.

Czy erupcje bazaltowe nalezy wigzac¢ z simg?
Prawdopodobnie tak, gdyz wskutek o0goélnej
tendencji podnoszenia sie masywu czeskiego
réwniez stropowa powierzchnia simy przesuneta
sie wyzej. Sam fakt stopniowego podnoszenia
sie skorupy nie ttumaczy jednak nagtego uak-
tywnienia strefy bazaltowej. Musza istnieé
jeszcze inne przyczyny, ktére to uaktywnienie
spowodowaly. Na podstawie powojennych ba-
dan geofizycznych stwierdzono, ze skaty zasa-
dowe lezg w Europie blizej powierzchni, niz
dotychczas przypuszczano. Powierzchnia nie-
ciggtosci Conrada, oddzielajgca warstwe grani-
towg od bazaltowej, znajduje sie w Europie
przecietnie na gtebokosci 10 do 12 km. Nato-
miast powierzchnia Mohorovicica oddzielajgca
warstwe bazaltowg od perydotytowej — prze-
cietnie na gtebokosci 27 km. Powtoka granito-
wa grubsza jest jednak pod Alpami, gdzie do-
chodzi do 28 km. Natomiast w miejscu tym
redukuje sie warstwa bazaltowa do zaledwie
2 km migzszosci. Oznacza to, ze w okresie al-
pejskich ruchow faldowych duze masy bazal-
tow zostaty uaktywnione i wycisniete spod
wttaczanych w gitgb mas osadowych, oraz prze-
mieszczone na przedpole Alpidéw. Tam wsku-
tek wzrostu ci$nienia nadmiar tych mas wy-
ciSniety zostat na zewnatrz. MielibySmy tu
pewne podobienstwo do mechaniki powstawa-

nia wysadéw solnych, ktére — aby mogty sie
rozwija¢ — musiaty podlega¢ okreslonym cis-
nieniom.



Wylewy bazaltdw pojawity sie w Sudetach
raczej w koncowych fazach ruchow trzeciorze-
dowych. Fala spowodowana gtéwnym fatdowa-
niem Alpidéw, spod ktorych byty one wyciska-
ne, dotarta tutaj z pewnym opdznieniem.

Przedstawiony wyzej uktad skat powstatych
w procesach wgtebnych poszczegolnych oroge-
nez, gdzie starsze z nich lezg ogdlnie wyzej,
a miodsze nizej, obserwujemy w tych strefach
skorupy ziemskiej, ktére majg ciggta tendencje
da podnoszenia sie. Takg og6lng tendencje

przejawia na przestrzeni dziejow geologicznych
caly blok czeski, w ktérego sktad wchodza Su-
dety.

Uktad ten jest logiczny, gdyz procesy grani-
tyzacyjne skierowane sg z gtebi ku powierzch-
ni. Wskutek erozyjnego $cinania wypietrzonego
gorotworu najstarsze skaly infrakrustalne zna-
lazty sie najptycej. Mamy tu do czynienia jak
gdyby z odwréceniem klasycznej zasady stra-
tygrafii, co nalezy uwzgledni¢ przy analizie
jednostek tektonicznych.

TEKTONIKA GOR ZLOTYCH | KROWIAREK

Na obszarze Gor Ztotych i Krowiarek obser-
wuje sie wyrazng zmiane kierunku przebiegu
jednostek tektonicznych, dostrzezong juz przez
H. Cloosa (1922) i E. Bederkego (1929), a okre-
Slong przez H. Teisseyre’a (1956) jako wirgacja
ladecka (fig. 3). Wirgacja ta zarysowuje sie
w postaci dwu gatezi, z ktérych potnocng bede
nazywat ztotostockag, a potudniows
Snieznickay.

Idac od strony Krosnowic w Kkierunku po-
tudniowo-wschodnim widzimy, ze zaréwno fat-
dy w Krowiarkach, jak i szczagtkowe elementy
tektoniczne w Gorach Ztotych, przebiegaja
zgodnie z dominujgcym w Sudetach Srodko-
wych kierunkiem NW-—SE. Fatdy te na linii
Trzebieszowice — Waliszdw zaczynajg sie od-
chyla¢ od tego kierunku i rozszczepia¢ na dwie
gatezie — pobinocng i potudniows.

Galagz poinocna ma charakter tagodnego tu-
ku, skrecajgcego poczatkowo z kierunku SE na
E, dalej na NE i wreszcie koto Ztotego Stoku
na NNE, przechodzgcego nawet w kierunek
p6tnocny. Przebieg tej gatezi podkreslaja
w okolicach Otdrzychowic ciggte wystapienia
paraamfibolitow, a dalej koto Radochowa wy-
chodnie gnejséw wystepujacych wsrod tupkdéw
blastomylonitycznych.

Gatgz potudniowa skreca natomiast koto Wa-
liszowa, przechodzac z kierunku SE stopniowo
w okolicach Kamiennej i Szklar w kierunek
potudniowy. Przebieg jej podkreslajg zaréwno
ciggte wychodnie wapieni w Krowiarkach, jak
i kierunki elementow tektonicznych w masywie
Snieznika.

Na wschéd od omawianego obszaru elementy
tektoniczne uktadajg sie wachlarzowo, przy
czym zbiegajac sie ku zachodowi, wciskajg sie
w okolicach Trzebieszowie miedzy wspomniane
gatezie wirgacji ladeckiej.

Badany obszar ma zatem do pewnego stop-
nia kluczowe znaczenie w rozwigzywaniu pro-
blemu ogolnej budowy geologicznej regionu
Snieznika. Zbiegajagce sie tu ze wszystkich

stron jednostki tektoniczne zanurzajg sie ogo6l-
nie ku zachodowi. W tym tez kierunku zwezajg
sie powierzchniowo elementy antyklinalne, kto-
rych zamkniecia obserwuje sie na badanym
terenie. Zamkniecia te majg szczeg6lnie donio-
ste znaczenie tektoniczne, gdyz rozstrzygajg
o formach i charakterze wystepujacych tu jed-
nostek tektonicznych.

Rozdzielenie wirgacji ladeckiej na poszcze-
gblne gatezie prowadzi do odwrdcenia wergen-
cji faldéw na odcinkach o kierunku potudni-
kowym. Wergencja tych faldéw jest bowiem
koto Krosnowic i Otdrzychowic, po obu stro-
nach Biatej Ladeckiej, taka sama i skierowana
ku potudniowemu zachodowi. Zgodnie ze zmia-
ng biegu jednej i drugiej gatezi wirgacji, zmie-
nia sie réwniez kierunek wergencji, przecho-
dzacy w gafezi zlotostockiej stopniowo na
wschodni, a w gatezi $nieznickiej na zachodni
(fig. 3).

Wyprowadzenie wirgacji lgdeckiej z wigzki
fatdéw biegnacych od potudnia i oddalajagcych
sie od siebie ku NE i NW (Oberc 1960) natrafia
na badanym terenie na trudnos$ci, ktorych
unikng¢é mozna, wyprowadzajagc wspomniang
wirgacje od strony Krowiarek. Mam tu na
mys$li wergencje fatdow, ktdre otulajg potu-
dniowo-wschodnie naroze gnejsowej kry sowio-
gorskiej. Wyprowadzajagc wirgacje z potudnia,
gdzie fatdy wykazujag wergencje zachodnig,
trudno bytoby wyttumaczy¢, dlaczego w gatezi
ztotostockiej zmienia sie ona na wschodnig.
Oprocz tego na terenie Krowiarek mozna by
sie spodziewa¢ wystepowania strefy przejscio-
wej, w ktorej dokonuje sie ta zmiana kierun-
kéw wergencji. Takiej strefy brak, natomiast
wyprowadzajac wirgacje lgdeckg z Krowiarek
mozna z tatwoscig przesledzi¢ zmiane kierun-
kéw wergencji zarowno w gatezi ztotostockiej
jak i $nieznickiej, co obrazujg figury 3 i 4.

Jednostki tektoniczne w metamorfiku Sniez-
nika wydtuzone sg zgodnie z przebiegiem po-
szczegblnych gatezi wirgacji ladeckiej. Tworza



Kierunki struktur tektonicznych wirgacji ladeckiej
Direction of tectonic structures of the Ladek virgation

1 — Ztote Mts.,, 2 — Krowiarki Mts.,

one duze formy antyklinorialne, oddzielone od
siebie ztozonymi synklinoriami. Te wielkie ele-
menty nadajg charakterystyczne pietno budo-
wie badanego terenu, tworzac zasadniczy szkie-
let jego struktury. Utozone sg one wachlarzowo
(fig. 4) i ku zachodowi zbiegajg sie w Krowiar-
kach, gdzie zanurzajg sie pod grubg serie tup-
kéw stronskieh. W tym tez kierunku zwezajg

3 — Klodzko — Ztoty Stok syenites, 4 — upper
Nysa graben, 5 — Snieznik branch,

6 — Ztoty Stok branch

sie na powierzchni i zmniejszajgc amplitude,
przechodzg stopniowo w silnie sfatdowang stre-
fe Krowiarek (por. tabi. I).

Na badanym terenie mozna prze$ledzi¢ czte-
ry takie elementy antyklinorialne. Od potudnia
ku poéinocy sg to: element Miedzy-
gérza, Gierattowa, Radochowa
I Skrzynki (fig. 5). Jadra wszystkich tych



elementéw zbudowane sg z gnejsow, przy czym
na ogot gnejsy $nieznickie, o ile tylko biorg
udziat w ich budowie, wystepujg w stropie,
tworzac zewnetrzne obramowanie miodszych
od nich gnejséw gierattowskich. Podobng sy-
tuacje obserwuje M. Dumicz (1958) w Gorach
Bystrzyckich i Orlickich, gdzie réwniez odkryt
gnejsy typu gieraltowskiego w jadrach anty-
klin. Ponadto w jagdrze najwiekszego i najgte-
biej odstonietego elementu antyklinorialnego
Gieratltowa wystepujg pod gnejsami gierattow’-
skimi granulity.

W mysl przyjetych poprzednio zatozen teore-
tycznych powinny one by¢ miodsze od gnej-
sow $nieznickich, ewentualnie réwnowiekowe
lub tez miodsze od gnejsow gierattowskich.
Przypuszczenia te potwierdzajg badania Ska-
cela (1959), ktdry przesledzit granulity po stro-
nie czeskiej na obszarze ich gtdwnego wystepo-
wania. Stwierdzit on, ze granulity majg miej-
scami niezgodne kontakty intruzywne z wy-
stepujacymi wyzej gnejsami typu gierattow-
skiego.

Jak zaznacza K. Smulikowski (1957), granu-
lity te majg charakter migmatyczny, analo-
giczny do kompleksu gnejsow i migmatytéw
gierattowskich i powstaty prawdopodobnie
réwniez przez impregnacje i metasomatyczng
granityzacje jakiego$ kompleksu tupkowego.
Pierwotny materiat tupkowy magt by¢ w obu
kompleksach taki sam, rozne tylko byly wa-
runki metasomatycznej granityzacji i gtebokosé
strefy metamorfizmu, ktéra u granulitéw byta
wieksza.

Wergencja fatdow w poszczego6lnych antykli-
noriach, od nasady omawianego wachlarza fat-
déw, w kierunku ich wynurzania sie, jest zaw-
sze skierowana w strone prawg na podobien-
stwo ptasko i szeroko roztozonego wachlarza,
ktorego gérne ramie wysuniete jest w lewo,
a skrajne dolne w prawo (fig. 4). Ptaszczyzny
osiowe faldow majg przecietny upad 25—40°,
a osie ich zanurzajg sie pod katem 0—20°
w kierunku nasady wachlarza. Wszystkie anty-
klinoria przewalone sg zatem i wtdrnie sfatdo-
wane, patrzagc na zewngtrz, w strone prawa.

Fig. 4
Schemat wachlarzowej budowy metamorfiku Snieznika

Diagram showing the fan-like structure of the Snieznik metamorphic
massif



Fig. 5
Szkic tektoniczny metamorfiku Snieznika
1 — antyklinorium Miedzyg6rza, 2 — antyklinorium Gierattowa, 3 — antyklinorium Radochowa, 4 — antyklinorium Skrzynki,

I — synklinorium Snieznika, Il — synklinoriura Ladka, Ill — synklinorium OrJowca
Tectonic sketch map of the Snieznik metamorphic massif
| — Miedzygdrze anticline, 2 — Gieraltow anticline, 3 — Radcchéw anticline, 4 — Skrzynka anticline, I — Snieznik

syncline, Il — Ladek syncline, Ill — Oriowiec syncline



| lak skrajnie potudniowy element Miedzygd-
rza ma wergencje zachodnig, dwa S$rodkowe
(Gieraltowa i Radochowa) kolejno potudniowg
i potudniowo-wschodnig, a skrajnie po6inocny
element Skrzynki — wschodnia.

Poszczeg6lne cztery formy antyklinorialne
oddzielajg trzy strefy synklinorialne. Sg to od
potudnia: synklinorium Snieznika*,
Ladka i Orlowca (fig. 4i5). Rozszerza-
ja sie one ku zachodowi zgodnie z zanurzaniem
sie ieh osi i tgczg sie w jedng szerokg strefe
Krowiarek. Wypeinione sg silnie sfaldowang
i grubg serig tupkow stroiskich. Ponadto
w osiach ich w formie pokiadowych intruzji
znajduja sie oczkowe gnejsy $nieznickie. Gnej-
sy te sg sfatdowane zgodnie z tupkami tyszczy-
kowymi i tworzg w Krowiarkach fatdy anty-
klinalne Gér Rézanych i Koleby, oddzielone
od siebie rozerwang i gtebokag strefg synkli-
nalng. W synklinorium Ortowca w podobnej
sytuacji wystepujg gnejsy leptytowe. Gnejsom
Koleby i Gér Rézanych odpowiadajg dalej ku
potudniowi synklinalnie sfatldowane gnejsy
Rudki i Kletna, z ktorych zbudowany jest
wihasciwy masyw Snieznika (Kasza 1958). G. Fi-
scher (1935) przyjmowat za K. Kdlblem, ze
gnejsy Gor Ro6zanych i Koleby ukazujg sie
w oknie tektonicznym spod otulajacych je tup-
kéw tyszczykowych. Pogladu tego nie potwier-
dzity wykonane przeze mnie zdjecia geolo-
giczne. Okazato sie réwniez, ze gnejsy $nieznic-
kie nie tworzg jednej zyly poktadowej, jak to
przedstawit G. Fischer w swym schemacie stra-
tygraficznym (s. 81), lecz wystepujg w roz-
nych poziomach serii stronskiej.

Jeszcze intensywniej sfatdowane sg katakla-
styczne gnejsy ,leptytowe” w synklinorium
Ortowca w Goérach Zitotych. Tworzg one tam
bardzo waskie i silnie ku wschodowi przewalo-
ne fatdy, z ktérych wyroznia sie swg formg
obalona synklina Bzowca.

Sfatdowanie tupkow serii stronskiej oraz wy-
stepujacych w nich gnejsow $nieznickich staje
sie intensywniejsze u zbiegu wszystkich form
antyklinorialnych w Krowiarkach. tupki uto-
zone sg tutaj w waskie fatdy izoklinalne, po-
rozrywane na S$rédfatdziach i nasuniete na sie-
bie. Wida¢ to szczegOlnie dobrze na ztuskowa-
nych fatdach Krowiarek, ktérych budowe moz-
na odtworzy¢ dzieki obecnosci ciggtych pozio-
moéw marmurow.

Budowe tych form potwierdzajg badania mi-
krotektoniczne. Zostang one opracowane szcze-
gétowo w odrebnej pracy. Tutaj nadmienie
tylko, ze charakter deformacji mikrotektonicz-
nych w ‘tupkach tyszczykowych i gnejsach

* Synkline Snieznika wydzielit i prze$ledzit po raz
pierwszy L. Kasza (1956).

$nieznickich rozni sie od podobnych deformacji
w gnejsach gierattowskich.

W tupkach serii stronskiej i gnejsach $niez-
nickich zaznaczajg sie dwa wyrazne systemy
lineacji (bi i bo). Lineacja starsza (b\), wyraznie
dominujaca, wyraza sie rozwalcowaniem oczek
i soczewek w struktury zblizone do wrzecion,
fatdami ciggnionymi, drobnym zgufrowaniem.
Kierunki tych struktur sg zgodne z przebiegiem
duzych jednostek tektonicznych. Zmienne jest
ich zanurzanie, ktore Swiadczy o wtornym, po-
przecznym zundulowaniu metamorfiku Sniez-
nika w elewacje i depresje. Struktury linijne
zanurzajg sie w tupkach tyszczykowych i gnej-
sach $nieznickich pod katem do 20° w kierunku
od elewacji do depresji. Réwnoczesnie elewacje
takie charakteryzujg sie rozszerzeniem wy-
chodni gnejséw w masywach antyklinorialnych
i zwezeniem wychodni tupkéw serii stronskiej
w synklinoriach. W S$rodkowych czesciach ele-
wacji pojawiajg sie zazwyczaj gnejsy typu gie-
rattowskiego, ktore, jak wiadomo, tworzyty sie
poprzez silng granityzacje i migmatytyzacje
serii starszych. Procesy te zwigzane byly ze
znacznym wzrostem objeto$ci granityzowanego
uktadu i musialy w rezultacie doprowadzi¢ do
pewnego wybrzuszenia sie ostony, tworzac
w starej, wyraznie kierunkowej budowie for-
my kopulaste. Tendencje do tworzenia sie tych
miodszych form widzimy juz na obszarze me-
tamorfiku Snieznika, a typowym przykiadem
jest tutaj elewacja zaznaczajgca sie w antykli-
norium Miedzygorza. Przebiega ona z okolic
Miedzygdrza w Kkierunku ESE, gdzie dalej
w obrebie synklinorium Snieznika prze$ledzit
jg juz poprzednio L. Kasza (1962).

Stare struktury linijne zanurzajg sie od
wspomnianej elewacji Miedzygoérza — Sniezni-
ka na zewngtrz ku potudniowi w Kkierunku
Miedzylesia, jak i ku potnocy w kierunku Wa-
liszowa. W Krowiarkach koto Waliszowa, zgod-
nie ze skretem gatezi $nieznickiej, zmieniajg
one stopniowo swo0j kierunek na po6inocno-za-
chodni, potwierdzajgc zanurzanie si¢ w tym
kierunku metamorfiku Snieznika. Na terenie
Krowiarek fakt ten stwierdzit juz K. Rode
(1928).

Mtodsze struktury linijne (62) zaznaczajg sie
na catym badanym obszarze, chociaz sg rzadsze
i na ogdt stabiej widoczne. Charakteryzujg sie
tagodnym sfatdowaniem lub tez zatamywaniem
starych struktur linijnych wzdiuz ptaszczyzn
wtdrnego ztupkowania. W antyklinorium Mie-
dzyg6rza, gdzie dokonatem wiekszej ilosci po-
miaréw, wykazujg one duzg zmienno$¢ kierun-
kéw z maksimum w granicach 290—330°. Jest
to kierunek zgodny z przebiegiem elewacji
Miedzygérza — Snieznika. Jeszcze wiekszg
zmiennos$¢ elementdw mikrotektonicznych ob-



serwuje sie w gnejsach gierattowskich. Linea-
cja zaznacza sie w nich na ogo6t stabo lub za-
nika prawie catkowicie i nie pokrywa sie z wy-
raznie kierunkowg, starszg lineacja gnejsow
$nieznickich i tupkow serii strofnskiej. Na kon-
taktach obu tych gnejsow obserwowatem réz-
nice kierunkéw lineacji dochodzace do 40°.
W gnejsach gierattowskich pojawiajg sie nato-
miast wyrazniejsze fatdki ciggnione. Jednak,
o ile w tupkach serii stronskiej oraz w gnej-
sach $nieznickich wergencja fatdkéw ciagnio-
nych jest na ogot stata, to w gnejsach gierat-
towskich wraz z duzg dyspersjg osi pojawiaja
sie faldki o zmiennej wergencji. Fatdki cigg-
nione w gnejsach $nieznickich i tupkach tysz-
czykowych majg charakter wybitnie kierunko-
wo-deformacyjny, natomiast tekstura smuzysta
gnejséw gierattowskich wskazuje na silne upla-
stycznienie granityzowanego materiatu. Pewne
uplastycznienie zaznacza sie juz w gnejsach
$nieznickich, w poblizu kontaktow z gnejsami
gierattowskimi. W strefach tych wyraznie za-
geszczajg sie mniejsze i wieksze sfaldowania
poprzeczne, réwnolegte do miodej -elewacji
Miedzygdrza — Snieznika.

Jest rzeczg interesujaca, ze na skrzydiach
elewacji Miedzyg6rza na stare fatdki ciggnione
z wergencjg zachodnig i potudniowo-zachod-
nig nakladajg sie wieksze faldki ciggnione
0 mniejszej amplitudzie, z wergencjg skierowa-
ng w kierunku depresji. Prawdopodobnie po-
chodza one z okresu dysharmonijnego wybrzu-
szania si¢ granityzowanego masywu.

Podobne fakty obserwowano w Sudetach
Wschodnich, gdzie formy koput rozwinety sie
jeszcze wyrazniej (koputa desnenska, kepernic-
ka i velkovrbenska).

Na podstawie analogii przypuszczam, ze
gnejsy sowiogorskie stanowig najwiekszg tego
typu kopute w Sudetach, obwiedziong granity-
zowanymi seriami okrywy w postaci ztotostoc-
kiej gatezi wirgacji ladeckiej. Wergencja fat-
déow w tej czesci wirgacji skierowana jest od
masywu sowiogorskiego promieniscie na ze-
wnatrz, co trudno wyttumaczy¢ jedynie tekto-
nikg kompresyjng.

Budowa wewnetrzna duzych elementow an-
tyklinorialnych rozni sie od budowy otaczaja-
cych je stref synklinorialnych. Elementy anty-
klinorialne sg mniej intensywnie sfatdowane.
Whnioskowaé o tym mozna, $ledzac przebieg ich
granic z tupkami tyszczykowymi, wzdtuz ktd-
rych brak jest na ogot gtebokich i waskich sfat-
dowan izoklinalnych. Elementy antyklinorialne
wystepujg w postaci bardziej zwartej i masyw-
nej. Trudno ponadto okresli¢, w jakim stopniu
zatoki przesledzone w czesciach osiowych ele-
mentu gnejsowego Gierattowa, sg wynikiem
dysharmonijnego fatdowania, a w jakim stop-

niu obraz ten uzalezniony jest od postepujgcej
od spodu granityzacji. Granityzacja w szcze-
gotach postepowata wzdtuz piaszczyzn foliacji.
ale w swej masie ogo6lnej przebiegata raczej
niezgodnie, ogarniajgc silnie juz sfaldowang
i zmetamorfizowang okrywe. W réznych oko-
licach i elementach tektonicznych osiggneta ona
rézne poziomy i wskutek tego gdérna granica
gnejsdw gierattowskich nie odpowiada zadne-
mu statemu poziomowi stratygraficznemu su-
prakrustalnej serii stronskiej.

Zatem na tektonike tupkéw serii stronskiej
i gnejséw $nieznickich naklada sie jak gdyby
tektonika gnejsow gierattowskich. Granitognej-
sy $nieznickie tworza na og6t zgodne zyly po-
ktadowe o roznej grubosci, sfaldowane zgodnie,
mniej lub bardziej intensywnie, z tupkami tysz-
czykowymi. Procesy metasomatyczno-migma-
tyczne, w wyniku ktérych powstaty gnejsy gie-
rattowskie, posuwaty sie natomiast w coraz to
wyzsze strefy sfatdowanej poprzednio okrywy
i w zwigzku z tym tworza one przede wszyst-
kim duze zwarte masywy, ktdre w giebszych
poziomach moga by¢ zbudowane z granulitéw,
czyli skat bedacych wskaznikiem gtebszych
facji metamorficznych.

Postep granityzacji, w wyniku ktorej two-
rzyty sie gnejsy gieraltowskie. byt wyraznie
szybszy w ‘tupkach tyszczykowych, natomiast
w skatach bardziej masywnych i zwartych po-
zostawatl w tyle, gdyz stanowity one dla niego
przeszkode trudniejszg do przebycia. Taka
przeszkodg byty m.in. gnejsy $nieznickie, wy-
stepujgce czesto, ale nie zawsze, w obrzeze-
niach gnejséw gierattowskich.

Proces granityzacji starszych serii posuwat
sie od stref glebszych ku plytszym. Nalezatoby
sie zatem spodziewaé, ze gnejsy gieraltowskie
powinny wystgpowac w giebszych strefach me-
tamorfiku Snieznika. Jest tak w istocie, gtdwne
bowiem wystgpienia gnejséw typu gierattow-
skiego tworzg jadra duzych elementow anty-
ktinorialnych.

Wytania sie zagadnienie, kiedy utworzyt sie
gtowny zarys wachlarzowo-fatdowej budowy
metamorfiku Snieznika. OdpowiedZ na to moz-
na znalezé zaréwno w Gdrach Ztotych jak
i w Krowiarkach. W Gérach Ziotych poszcze-
golne faldy zostaty zniszczone przez skosnie
biegngcg do nich strefe ultramylonitycznag.
W Krowiarkach (np. Konradéw — pi. I) faldy
obalone przeciete sg pionowymi i niezgodnymi
»zytami” gnejsow typu gierattowskiego. Wyni-
ka stad, ze szkielet budowy tego obszaru jest
stary i powstat juz w orogenezach prekam-
bryjskich, a usztywniony zostat w czasie ru-
chow kaledonskich poprzez silng granityzacje
i migmatytyzacje swego fundamentu.

Na orogenezie kaledonskiej zakonczyt sie za-
tem rozwdj zasadniczych zalozen struktural-



nych metamorfiku Snieznika. W nastepnych
paroksyzmach gérotwoérczych gmach ten pekat
i ulegat stopniowemu niszczeniu.

Z ruchami waryscyjskimi zwigzane sg duze
nasuniecia przebiegajagce w poprzek masywu
i skierowane ku potudniowemu zachodowi lub
ku potudniowi. Nalezy do nich nasuniecie
Krowiarek. Powstato ono na linii skretu
wirgacji ladeckiej przez odkitucie i nasuniecie
elementow tektonicznych Krowiarek, przebie-
gajacych rownoleznikowo, na elementy masy-
wu Miedzygorza i Snieznika o kierunkach po-
tudnikowych (fig. 3 i 4). Powierzchnia tego na-
suniecia pochylona jest ku NNE i znajduje sie
w spagu amfibolitdow i silnie zmielonych wa-
pieni w Waliszowie, Rogoézce i pod Chiopkiem
oraz taczy sie najprawdopodobniej z nasunie-
ciem kwarcdéw na lupki tyszczykowe, wyzna-
czonym przez J. Oberca (1957) w okolicy Stro-
nia Slaskiego.

Réwnolegle do opisanej linii tektonicznej
przebiega szereg mniejszych lub wiekszych na-
sunieé, z ktorych bardzo charakterystyczne jest
nasuniecie antyklinorium Gieratltowa w kierun-
ku potudniowo-zachodnim na strefe synklino-
rialng Stronia.

Doktadny wiek tworzenia sie tych dysloka-
cji nie jest okre$lony. Jednak znalezienie przez
L. Kasze (1958) niezmetamorfizowanych zle-
piencéw, najprawdopodobniej gornodewonskich
lub karbonskich, w spagu podobnego nasunie-
cia biegngcego przez Kletno, wyznacza dolng
granice wieku tych nasunieé.

Stosunkowo doktadniej datowane sg uskoki
zwigzane z ruchami miodosaksoriskimi. Nalezy
do nich m.in. uskok odgraniczajgcy masyw
Snieznika od rowu gornej Nysy wypetnionego
utworami gérnokredowymi. Na podstawie skia-
du i charakteru petrograficznego zlepiencéw
idzikowskich oraz pozostatych ogniw straty-
graficznych gornej kredy mozna wnioskowac,
ze wstepne powolne ruchy wypietrzajace ma-
syw Snieznika rozpoczety sie juz w gbérnym
turonie. Miaty one poczatkowo charakter gra-
witacyjny, a dopiero w koncowej fazie kom-
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presyjny (B. i J. Donowie 1960). Podczas wstep-
nego okresu tych ruchéw powstaty w utworach
kredowych fleksury, ktdre w dalszym rozwoju
ulegty przerwaniu, a na warstwy kredowe na-
sunety sie utwory metamorficzne. Ruchy te
byty zwigzane ze wzrastajgcym naciskiem oro-
genu alpejskiego na sztywne masywy oporowe,
do ktorych nalezaty réwniez Sudety. W pierw-
szej fazie nacisku tworzyty sie faldy wielko-
promienne, ktdre po przekroczeniu granicy ela-
stycznosci tworzacych je skat krystalicznych
zaczety pekad.

Wzdtuz elewacji takiego faldu tworzacego
Gory Bystrzyckie i Orlickie z jednej strony,
a masyw Snieznika z drugiej, utworzyt sie row
tektoniczny o charakterze zapadliskowym.
W tak powstatg powoli depresje wkroczyto od
pétnocnego zachodu morze, zasypywane mate-
riatem klastycznym znoszonym z dzwigajacych
sie obszaréw brzeznych. Wzmagajgca sie kom-
presja doprowadzita w koricowej fazie do roz-
bicia wielkopromiennych struktur fatdowych
na poszczeg6lne bloki nasuwajgce sie na siebie.

Powstate w pierwszym okresie ruchow gra-
witacyjnych fleksury zostaty w dalszym roz-
woju naciskow kompresyjnych przerwane, a na
warstwy kredowe nasunety sie wzdtuz stref
brzeznych jednostki metamorficzne.

Nalezy podkresli¢, ze ruchy miodosaksonskie
nie miaty charakteru potomnego i tworzyty ra-
czej niezalezne linie tektoniczne, odbiegajgce
od dyslokacyjnych linii waryscyjskich. W ru-
chach mitodosaksonskich sztywne bloki prze-
mieszczaty sie wzdtuz stromych plaszczyzn
uskokowych, natomiast tektonike waryscyjskg
w obrebie metamorfiku Snieznika cechowata
wieksza plastyczno$¢, a ruchy dysjunktywne
przejawity sie w postaci bardziej ptaskich na-
suniec.

Coraz wigksze usztywnienie fatdowanych
struktur metamorfiku Snieznika zaznacza sie
nie tylko w miodszych okresach rozwoju, lecz
rosnie konsekwentnie juz od prekambru wiacz-
nie, kiedy to labilna jeszcze seria stroriska ule-
gta najsilniejszemu sfatdowaniu.
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THE ZLOTE AND KROWIARKI MTS.
AS STRUCTURAL ELEMENTS OF THE SNIEZNIK METAMORPHIC MASSIF

sum

Abstract: A thick Algonkian supracrustal se-
ries, the so called Stronie series, and four infracru-
stal series take part in the structure of the Snieznik
metamorphic block. The four infracrustal series are:
the Snieznik Precambrian gneisses, the Gierattow
Caledonian gneisses and migmatites, the Variscan
granitoids and the Tertiary basalts.

All the four series penetrate the Algonkian supra-
crustal series, and are connected with orogenic move-

ary

ments. The mentioned above infracrustal series,
contrary to the supracrustal series, are characterised
by ,reversed” stratigraphy, i. e. those structurally
younger are situated deeper down (tabi. I).

Four converging westward anticlinorial elements
have been traced within the intensely folded Snieznik
metamorphic block. They converge fanlike in the
Ladek virgation and are separated from one another
by complicated synclinoriums (fig. 5).

INTRODUCTION

In 1954 Professor H. Teisseyre encouraged
the writer to map the central part of the
Snieznik metamorphic massif (Middle Sudeten)
which until then had remained a blank patch
on all detailed geologic maps. An area of about
160 sgq. km was in consequence geologically
mapped in that region at a scale of 1 :10,000.
Up to 1957 the cartographic surveys were car-
ried out by the writer under the auspices of
the Wroctaw University. The cartographic data
collected during that period are presented in
a geologic map. The purpose of this paper is
to interpret this map and to discuss the stra-
tigraphic and tectonic problems of the Ziote
and Krowiarki Mountains in correlation with
the geology of the whole Snieznik region.

The Ztote and Krowiarki ranges are a moun-
taintanous area of moderate height. To the
south they link up with the conspicuously
higher core of the Snieznik. They are drained by
the Biata Ladecka stream. This stream follows
a broad valley stretching west to the Nysa
Ktodzka river, with the chain of the Ziote Mts.
lying to the north and that of the Krowiarki
to the south of it.

Geologically this area belongs to the meta-
morphic massif of Snieznik (table 1). It consti-
tutes an exceptionally labile region between
the Eastern and the Western Sudeten ranges.
Its four chief crystalline members are:

1. the supra-crustal Stronie series represen-
ted by Algonkian micaceous schists and para-
gneisses, intercalated by quartzites, graphites,
marbles and amphibolites; o

2 the coarse augen-gneisses of Snieznik
which display. general tectonic _deformations,
and the mylonitic, so called ,,leptitite” gneisses,
referable to the Snieznik gneisses,

3. the fine-grained gneisses and Gierattow
migmatites, which granitise and migmatise the
deeper substratum of the series mentioned
above;

4. Variscan granitoids, underlying the massif
of metamorphic rocks.

The area under consideration has since long
aroused the interest of many geologists who
all shared the opinion that the oldest rocks
here are the migmatitic gneisses of the Gie-
rattow type. On that substratum the Cambro-
Algonkian schists of the variegated Stronie



series were supposed to have been formed. The
Caledonian intrusion of the Snieznik gneisses
was likewise thought to have been squeezed
in between these schists and their older sub-
stratum. This conception, however, raised
doubts already in 1935 when Fischer was car-
rying out his investigations. In the vicinity of
Mlynowiec he was able to determine that the
strongly folded schist series had been granitised
and migmatised by gneisses of the Gierattow
type. .In order consequentionally to retain the
commonly accepted age of the Gieraltbw gneis-
ses Fischer suggested that the granitised schists
did not belong to the younger Stronie series
but represented relics of a still older supra-
crustal series which he distinguished as the
Mlynowiec series.

This conception, however, collides with the
fact that the newly differentiated Mlynowiec
series had been preserved over a comparatively
small area. The only possible explanation is
an erosional truncation of the Mlynowiec se-
ries down to its very rootzone, effected prior
to the deposition of the Stronie schists. This in
turn could scarcely have occurred within the
intervening lapse of geological time.

A similar difficulty was encountered by
German geologists in the vicinity of Zloty Stok
where the Stronie series is granitised by an
extensive zone of gneisses of the Gierattow

type. It was not tenable, as Fischer had done,
to distinguish separate series of the schists gra-
nitised by gneisses, since these schists do not
in any respect differ from the Stronie series.
In order to keep to the once accepted concept
the gneisses just mentioned were distinguished
as a new lithological series under the name of
Haniak gneisses, but their characteristics were
not given in explanations of geologic maps of
that area.

In other areas, where the Gieraltow gneisses
are in direct contact with mica schists, they
were separated by complicated systems of
faults, even though continuous zones of grani-
tisation could be traced there. Another astoni-
shing fact is that the gneisses of Snieznik,
which supposedly had intruded between the
schists of Stronie and the gneisses of Gierat-
tow, graded over wide zones as the so called
»transition” gneisses into the gneisses of Gie-
rattdw. Yet the latter resemble the Snieznik
gneisses which did not form such transition
zones with the overlying mica schists that are
more susceptible to this kind of processes.

Neither has any plausible explanation been
advanced for the stronger tectonic deforma-
tion of the supposedly younger Snieznik gneis-
ses, as compared with the older Gierattow
gneisses.

LITHOLOGY AND STRATIGRAPHY OF THE
METAMORPHIC ROCKS OF THE SNIEZNIK MASSIF

An attempt is here made to determine the
stratigraphy of the rocks of the area here con-
sidered on the base of the horizontal distri-
bution of rocks of the particular series, their
connection with orogenic movements, varying
extent of tectonic deformation and other de-
tailed field observations. The resulting con-
clusions corroborate the existence within the
Snieznik unit of but one supracrustal series,
known as the Stronie series. This had already
been determined in 1957 by J. Oberc and
K. Smulikowski, who also suggested to assign
to the gneisses of the Gieratltdw type a younger
age than has heretofore been supposed.

The ,augen” gneisses of Snieznik are the
uppermost sediments in the supracrustal Stro-
nie series. They are conformably folded on the
schist mantle and display a tectonic structure
similar thereto.

Owing to their tectonic deformation these
strongly folded series have been referred by
K. Smulikowski to the Precambrian. From the
underside they are granitised by gneisses of
the Gieratltow type, as has already been ob-

served by Fischer in the vicinity of Mlynowiec,
and as can now be seen over a broad front in
the mylonitic zone of Ztoty Stok. The felds-
pathisation front preceding the Gieraltow
gneisses involves the strongly folded schists,
protecting so to say their structure. Within the
mica schists this front reaches a width of up
to several hundred meters, being only some
tens of meters in the gneisses of Snieznik
(tabi. 1), since the latter, similarly as amphibo-
lites, are more resistant to this kind of proces-
ses. They were an obstacle difficult to over-
come by granitisation processes and, therefore,
often, though not always they are coated by
them. The Snieznik gneisses are likewise en-
countered as relics together with other rocks of
the Stronie series within the Gierattow gneis-
ses where their strong tectonic deformation is
in striking contrast with the undisturbed envi-
ronment. Moreover, sporadically, the Gierattow
gneisses transect, the overturned fold structures
which consist of schists of the Stronie series,
and of Snieznik gneisses (fig. 1; 2 and plate I,
fig. 3).



All that immense metamorphic massif is, in
turn, underlain by Variscan granitoids which,
together with their metamorphic mantle, are
transected by younger basalts. On first sight
it can be seen on the geologic map of the Su-
deten Mts. that basalts here do not occur in
connection with any general tectonic line.
Their activity started Tertiary movements and
they constitute the deepest — structurally the
youngest — link in the substratum of the Su-
deten structures.

Every major orogeny influences subsurface
processes, and vice-versa. Thus far no plausi-
ble explanation could be given concerning
rocks connected with the Caledonian orogeny,
the only ones that are missing. This problem
has previously attracted the attention of
H. Teisseyre. In the writer’s opinion, gneisses
of the Gieraltow type which constitute a dis-
tinct lithological unit and occur between the
Precambrian Snieznik gneisses and the Va-
riscan granitoids, may reasonably be supposed
to fill up this lack.

On the horizontal distribution of rock series
the writer believes that, in contrast to supra-
crustal deposits, the infracrustal series are
stratigraphically ,reversed”, i.e. the younger
they are the deeper down they occur. This
arrangement of rocks, — resulting from sub-
surface processes during successive oroge-
nies — where the older rocks occur higher
than the younger, may be expected within
zones of the earth’s crust that tend to be raised.
The whole Bohemian block, including the Su-
deten Mts., follows this general tendency
throughout its geological history. It may, in-
deed, be logically exnlained since processes of
granitisation always act from deeper strata
upwards. The erosional truncation of the ele-
vated mountains is generally responsible for
the fact that the oldest infracrustal rocks on
the whole occupy the uppermost position. We
are here dealing with a reversal of the classic
law of stratigraphy that cannot be discarded
in analysing the tectonic units.

Under this arrangement the marked upward
increase of the tectonic deformation of rocks
is easily understood, since all the younger tec-
tonic movements have successively been indi-
cated in the older rocks.

TECTONICS

In agreement with the so to say ,reversed”
stratigraphy described above, the Gierattow
gneisses build the cores of four major anti-
clinal elements: Miedzyg6rze, Gierattéw, Ra-
dochéw and Skrzynka (fig. 5). These major
elements impose a peculiar character on the
structure of the area under discussion, and

they form its frame-work. In a fan-like man-
ner they converge to the west and then, within
the Krowiarki range, they plunge below the
thick series of the Stronie schists. In this con-
nection the area under consideration provides
an important clue to the geology of the Sniez-
nik metamorphic massif.

The four anticlinal forms mentioned above
delimit three synclinal zones: of Sniez-
nik — first distinguished by L. Kasza m La-
dek, and Ortowiec. These zones expand west-
ward, conformably with their axial dip, and
unite to form the road zone of the Krowiarki
range. They are filled in with the thick Stro-
nie schists. Into the latter have conformably
been folded sill intrusions of the ,augen”
gneisses, or their mylonitic equivalents repre-
sented by the so called ,leptitite” gneisses.

The inclination of folds in these tectonic
units is invariably to the right, starting from
the base of the fan (fig. 3; 4), in agreement
with the bifurcation of the Ladek virgation
into the branch of Ztoty Stok and that of
Snieznik. Thus the southernmost Miedzygdrze
element inclines westward, the two central ele-
ments of Gierattdw and Radochdéw to the south
and south-east, respectively, while in the north-
ernmost Skrzynka element the inclination is
to the east. The axial planes of folds have an
average dip between 25 and 40 degrees, while
the axes dip at an angle from 0 to 20° towards
the base of the fan.

The problem now arises as to when the main
outline of the fan-like and folded structure of
the Snieznik metamorphic massif first appear-
ed. A solution to this question will be found
both within the Gory Ziote range — where
the folds described above have been destroyed
by the diagonally directed ultra-mylonitic zo-
ne — and in Krowiarki whose folds have been
transected by the vertical and discordant dykes
of Gierattow gneisses (plate I, fig. 3).

Hence it may be concluded that the structure
of this area is old, having been formed during
the Precambrian orogeny. It acquired rigidity
during the Caledoniam movements through
intense granitisation and migmatisation of its
basement. This period marks the end of the
evolution of the cardinal structural events of
the Snieznik metamorphic massif.

In the course of subsequent mountain-build-
ing events this immense structure was gra-
dually desintegrated and destroyed.

The Variscan movements are associated with
major SW overthrusts across the metamorphic
massif. The overthrust of the Krowiarki range
is one of them. It occurred along the turn of
the Ladek virgation (fig. 3) owing to the shea’
ring and shifting of tectonic (generally equa-
torial) elements of the Krowiarki range onto



the meridional elements of the Miedzygorze
and Snieznik massifs.

More accurate dating has been assigned to
faults that are associated with the Alpine oro-
geny. Major folds were formed during the ini-
tial phase of the Alpine movements. These
started to be fissured after the transgression the
elasticity limit by their crystalline constituents.
Along the anticlinal elevation of one of these
folds — involving the Bystrzyckie and Orlic-
kie Mountains on one side and the Snieznik
massif on the other side — was formed the
extensive Nysa graben bearing the character
of a subsidence. This depression was invaded

Dept, of General Geology
Wroclaw University
Wroclaw, April 1961

by the Upper Cretaceous sea, being filled in
with clastic material brought from the rising
border zones. During the final phase increased
compression led to the desintegration of the
major fold structures into separate mutually
overthrusting blocks. .

In the tectonic evolution of the Snieznik me-
tamorphic massif we can observe the growing
rigidity of the metamorphosed and granitised
structures. The rigidity gradually increased
from the Precambrian, i.e. from the moment
when the still labile Stronie series, together
with the intruding Snieznik granite-gneisses,
experienced the strongest folding movements.



Fot. 1. Widok na Goéry Ztote od po6inocy (od Kamienca Zabkowickiego), z zazna-
czonym brzeznym uskokiem sudeckim (x-x)

Northern view of Ztote Mts. (from Kamieniec Zgbkowicki) showing the mar-
ginal Sudeten fault (x-x)

Fot. 2. Obnizenie morfologiczne wypreparowane w sjenitach klodzko-ztotostockich.
Na horyzoncie Gory Bardzkie. Na lewo od Przeteczy Klodzkiej widoczne sg
Gory Ztote. Zdjecie wykonane z szosy Ztoty Stok — Ladek koto Chwaliszowa

Morphological depression eroded in the Kiodzko — Ztoty Stok syenites. Goéry
Bardzkie (Bardo Mts.) in the far back. Left of the Kiodzko Pass the Ztote
Mts. Photo taken from the Zioty Stok — Ladek highway, near Chwaliszow

Fot. 3. Przebieg wychodni gnejséw gierattowskich w Konradowie. Zaréwno inter-
sekcja jak i pomiary zgnejsowania wskazuja na pionowy upad zyly przebi-
jajacej niezgodnie tupki tyszczykowe
gg — gnejsy gierattowskie, ti — tupki tyszczykowe serii stronskiej, k — tomik
gnejsow gierattowskich; czarne prostokaty oznaczajg szurfy

Outcrops of Gierattow gneisses at Konradéw. Intersection and measurements
of the extent of schistosity indicate the vertical dip of dyke discordantly
piercing the mica schists.

gg — Gierattow gneisses, U — mica schists of the Stronie series, k — small
quarry of Gierattow gneisses; pits indicated by black squares
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Fot. 1 Mylonit strefy Skrzynki — Ztoty Potok. Pow. X okoto 33
Mylonite of the Skrzynka — Zioty Potok zone. Magn. X eir. 33

Fot. 2. Porfiroblast mikroklinu zorientowany skosnie do pierwotnej foliacji, zamy-
kajacy drobne wrostki tlta skalnego. Gnejsy typu gierattowskiego z Konra-
dowa. Pow. X okoto 33

Mierocline porphyroblast diagonally oriented to the original foliation, enclo-
sing the rock matrix. Gierattow gneisses from Konradéw. Magn. X cir. 33

Fot. 3. Porfiroblast turmalinu z gnejsu typu gierattowskiego z Konradowa. Pow
X okoto 33

Tourmaline porphyroblast from Gierattow gneisses at Konradéw. Magn. X
cir. 33

Fot. 4. Porfiroblast mikroklinu ze strukturami helicytowymi z tupkéw sfeldspa-
tyzowanych okolic Waliszowa (gtowny grzbiet Krowiarek). Pow. X okoto 33

Mierocline porphyroblast with helicitic structures from feldspathised clays
from the vicinity of Waliszéw (chief ridge of the Krowiarki range). Magn.
X cir. 33

Fot. 5. Porfiroblast mikroklinu w mylonitach na pdétnocny wschoéd od Skrzynki.
Pow. X okoto 33

Mierocline porphyroblast in mylonites NE of Skrzynka. Magn. X cir. 33

Fot. 6. Zgranityzowane mylonity na po6inocny wschéd od Skrzynki, z partii kon-
taktowej gnejsow typu gierattowskiego z mylonitami. Pow. X okoto 33

Granitised mylonites NE of Skrzynka from the contact area of the Gierat-
tow gneisses with mylonites. Magn. ;< cir. 33



PLANSZA 1l

PLATE II
Fot. 1 Fot. 2
Fot. 3 Fot. 4
Fot. 5 Fot. 6
Jerzy DON Gory Ziote i Krowiarki jako elementy sktadowe metamorfiku Snieznika
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Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

1i 2 Gnejsy typu gieraltowskiego z pasma Skrzynka — Chwalislaw. Pow.
X okoto 33

Gierattow gneisses from the Skrzynka — Chwalislaw area. Magn. X eir. 33

3 i 4. Gnejsy typu gieraltowskiego (tzw. haniackie) z pasma Zloty Stok —m
Chwalislaw. Gora Haniak. Pow. X okoto 33

Gierattow gneisses (the, so called Haniak gneisses) from the Zloty Stok —
Chwalislaw area. Mt. Haniak. Magn. < cir. 33

5. Gnejsy typu gieraltowskiego z partii kontaktowej ze sjenodiorytami intruzji
ktodzko-zlotostockiej. Pow. X okoto 33

Gierattdow gneisses from the contact area with the syenitediorite of the
Ktodzko — Zloty Stok intrusion. Magn. X cir. 33

6. Sjenodioryty ze strefy kontaktowej z gnejsami typu gieraltowskiego. Za-
chodnie zbocze Goéry Haniak. Pow. X okoto 33

Syenite — diorites from the contact zone with gneisses of the Gierattow type.
Western side of Mt. Haniak. Magn. x cir. 33



Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3 Fot. 4



