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PROBLEM ZWROTU RUCHU MAS SKALNYCH
W EWOLUCJI TEKTONOMETAMORFICZNEJ
METAMORFIKU SNIEZNIKA?

On the sense of movement of rock masses
during tectonometamorphic evolution of the Snieznik
metamorphic complex

Abstrakt. Przeanalizowano poglady Cymermana (1991) zaprzeczajace powszech-
nej opinii, iz jednostki tektoniczne metamorfiku Snieznika powstaly jako efekt trans-
portu tektonicznego skierowanego generalnie ku wschodowi. Postugujgc si¢ analizg
kinematyczna badacz ten stara si¢ dowiesé, ze prawie wszystkie domeny tego regionu
byly deformowane w licznych strefach $cinafi w wyniku niekoaksjalnych proceséw
plyniecia laminarnego i zaznaczyly sie powszechnym rozwojem lineacji ekstensyjnej
o przebiegu zblizonym do N-S.

Tymczasem, w $wietle materialéw przedstawionych w niniejszej notatce, po-
wszechng strukturs linijna w metamorfiku Snieznika jest lineacja intersekcyjna La
(S1/S3). Lineacja ekstensyjna Ly natomiast jest ograniczona przestrzennie do wysta-
piefi ortognejséw $nieznickich, a czasowo wigze si¢ z jednym epizodem faldowym,
zapewne - D2, Ponadto, lineacja ta w swej inicjalnej postaci ma charakter struktury
elongacyjnej, powstalej w rezimie nierotacyjnym (koaksjalnym).

Wyrazono poglad, ze stwierdzane w metamorfiku Snieznika struktury typu o i &
oraz inne wskazniki kinematyczne, wskazujace na subhoryzontalny zwrot ruchu mas
skalnych, sg w wigkszoéci przypadkéw zwigzane z deformacjg Ds.

Key words: Mesostructures, microstructures, kinematic analysis, Snieznik me-
tamorphic complex, Sudetes, Poland.

Abstract. Critically examined are Cymerman’s (1991) views denying the com-
monly expressed opinion that the tectonic units of the Snieznik metamorphic complex
have been formed in processes of generally eastward tectonic transport. Using the
tool of kinematic analysis the quoted author has tried to prove that almost all of the
domains of that region were deformed in numerous shear zones due to non-coaxial
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laminar flow which resulted in the formation of pervasive stretching lineation of
approximately N-S trend.

However, in the light of data contained in the present communication, the most
common linear structure in the Snieznik metamorphic complex is represented by
intersection lineation L3 (S1/S3). On the other hand, the stretching lineation Ly is
spatially confined to occurrences of the Snieznik orthogneisses and is temporally
related to only one folding event, probably D2. Moreover, the Lx lamination in its
incipient form shows features of an elongation structure developed in a non-rotational
(coaxial) regime.

A view is presented here that ¢ and § structures and other kinematic indicators
pointing to subhorizintal displacements of the rock masses in Snieznik metamorphic
complex are, in most cases, related to deformation Ds.

Zapoczatkowane w Sudetach przez H. Teisseyre’a w latach pieé-
dziesigtych badania mezostrukturalne uzupelnione zostaly ostatnio
m.in. przez Cymermana mikroskopowymi studiami struktur tektoni-
cznych zidentyfikowanych jako wskazniki zwrotu ruchu $cigciowego w
procesach tektonometamorficznych (Berthe et al. 1979; Simpson,
Schmid 1983; Lister, Snoke 1984; Aleksandrowski 1992).

Obserwacjom mezostrukturalnym autor poswiecil sporo uwagi w
czasie dtugoletnich prac w metamorfiku Snieznika. Nie stosowat na-
tomiast w warsztacie badawczym analizy kinematycznej, przynaj-
mniej w dostatecznym stopniu, chociaz §ledzil pojawiajaca sie z jej
zakresu literature i uczestniczyt w kilku posiedzeniach i sesjach zwia-
zanych z tg problematyka,.

Zaskakujace okazaly sie dla autora, referowane na tych posiedze-
niach i ukazujgce si¢ w literaturze, wyniki analizy mikroskopowych
wskaznikéw zwrotu ruchu, zwlaszcza dla metamorfiku Snieznika. Re-
gion ten zostal w nich przedstawiony przez Cymermana (1991) jako
cialo geologiczne z dominujacg obecnoscig ekstensyjnych struktur li-
nijnych, wskazujacych na powszechny ruch mas skalnych o zwrocie
skierowanym w azymutach péinocnych i sporadycznie — potudniowych,
tj. w kierunku zgodnym lub prawie zgodnym z rozciaglo$cia wystepu-
jacych tu wydzielen litologicznych i przebiegiem wiekszosci struktur
tektonicznych (makro i mezo) o charakterze faldéw, przewaznie poli-
genicznych i czesto wspétosiowych (najczesciej F2.4). Tymczasem liczni
badacze strefy granicznej Sudetéw Zachodnich i Wschodnich (m.in.
Wilschowitz 1939; Pauk 1953; Teisseyre 1957, Oberc 1957, 1972; Ska-
cel 1987; Borkowska et al. 1990; Don et al. 1991; Zelazniewicz 1991)
dowodzg zgodnie, ze struktury te powstaly jako efekt transportu te-
ktonicznego skierowanego przewaznie ku wschodowi. Naszkicowane
dwa plany rozwoju metamorfiku Snieznika, z ktérych jeden oparty jest
gléwnie na analizie kinematycznej, a drugi na bazie polaczonych réz-
nych metod, pozostaja wzgledem siebie w skrajnej sprzecznosci.
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Przeprowadzona przez autora analiza mezostrukturalna (Dumicz
1988, 1989 1991, 1993) pozwolila na wyodrebnienie w metamorfiku
Snieznika siedmiu etapéw deformacji i powigzanie z nimi okres§lonych
mezo-, a niekiedy réwniez makrostruktur.

Wedlug Cymermana (1991), w metamorfiku Snieznika mozna wy-
odrebnié pieé zespoléw struktur tektoniczych uformowanych raczej w
wyniku kolejnych przyrostéw progresywnej deformacji, a nie odreb-
nych faz deformacji. Obecno$é tych zespoléw badacz ten wigze z roz-
wojem licznych strefi §cinai podatnych, powstalych w wyniku
niekoaksjalnych (rotacyjnych) proceséw plyniecia laminarnego pod-
czas dwoch gléwnych zjawisk tektonicznych, laczacych w sobie wary-
scyjskg prawoskretng i lokalnie lewoskretng transpresje oraz
pbéZniejsza, réwniez prawoskretng transtensje. Wymienione zjawiska
transpresji i transtensji. jak dowodzi Cymerman, przebiegajg w strefie
ruchu zorientowanej w przyblizeniu N-S. Zauwaza przy tym, Ze jedng
z najbardziej charakterystycznych cech metamorfiku Snieznika jest
male lub umiarkowane zanurzenie ekstensyjnej, penetratywnej line-
acji mineralne) (prawie réwnoleglej do osi X elipsoidy odkszalcenia
koricowego). Podkresla réwniez, ze ,wyniki analizy kinematycznej,
oparte na réznorodnych metodach zwrotu $§cinania ... w kierunkach
wyznaczonych przez lineacje ekstensyjng (mylonityczng) ... stawiajg
w zupelnie nowym $wietle ewolucje tektoniczng calego obszaru meta-
morfiku Snieznika”.

To ogromne zafascynowanie Cymermana metodg analizy kinema-
tyczej, jaka postuzyl sie on przy rozwigzywaniu trudnych zagadnieni
tektoniczych metamorfiku Snieznika, sprawilo, ze uszly jego uwadze
inne zjawiska istotne dla okreslenia zwrotu ruchu mas skalnych w
ewolucji tektonometamorficznej tego regionu. Autor nie ma tu na my-
§li wylacznie dotychczasowych efektéw analizy strukturalnej, co do
ktérych Cymerman odnosi sie z duzg rezerwa, lecz zjawisko wielko-
skalowe o zasiegu co najmniej regionalnym. Ot6z na powierzchni ba-
danego terenu i w tym samym poziomie hipsometrycznym wystepuja
skaly, z ktérych jedne, jak to wynika m. in. z badari Bakun-Czubarow
(1991, 1992), powstaly na glebokosci ok. 100 km, a drugie — na glebo-
kosci ok. 40 km ponizej powierzchni globu ziemskiego. Chodzi tu, oczy-
wiscie, o eklogity wystepujace w formie cienkich soczewek w obrebie
skal mezozonalnie zmetamorfizowanych. Jesliby ten 60-kilometrowy
kontrast hipsometryczny, wynikajacy z réznicy warunkéw PT, wjakich
te skaly powstaly, mial by¢ efektem przemieszczenn mas skalnych skie-
rowanych zgodnie z subhoryzontalng lineacjg N-S, przyjmowang przez
Cymermana (1991) jako ekstensyjna, to amplituda tych przemieszczeii
musialaby byé rzedu kilkuset kilometréw. Pozostajac natomiast przy
dotychczas przyjmowanym wschodnim zwrocie ruchu mas skalnych,
amplituda tego przemieszczenia zmniejsza sie kilkakrotnie i uzyskuje
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realne rozmiary ok. 100 km, lub nieco wiecej przy pologim nachyleniu
powierzchni nasunieé.

Powracajac do zjawisk mezostrukturalnych nalezy przypomnieé, ze
ich relacje wiekowsg do elementéw mikrostrukturalnych, bedgcych
wskaznikami zwrotu ruchu, badal w ortognejsach $nieznickich Zelaz-
niewicz (1991). Badacz ten przyjmujac za Borkowska et al. (1990)
magmowe pochodzenie tych skal, uwaza, ze granit, z ktérego one po-
wstaly, poddany zostal osiowemu rozcigganiu, przewaznie N-S, syn-
chronicznemu z metamorfizmem skal ostony w facji amfibolitowej,
przypuszczalnie wskutek mechanizmu ucieczki tektonicznej w obrebie
W—E skracanego kompleksu orlicko-$nieznickiego (kolizja lugiku i
morawo-sileziku). Proces ten w jego opinii zapoczatkowal przeobraze-
nie granitu w gnejsy w rezimie osiowego rozciggania, a charakterysty-
czng strukturg powstalag w tym stadium jest — jak zauwaza — lineacja
elongacyjna (pretowa), powszechnie symetryczna lub bez wyraznych
oznak asymetrii. Nastepnie dodaje, ze w miare dalszego przyrostu od-
ksztalcenia, przy nadal postepujacym W—E skracaniu omawianego
kompleksu, w warunkach transpresji prawoskretnej i spadajacej tem-
pera- tury, dochodzi do nalozenia prostego §cinania na pretowo zde-
formowany gnejs. Zjawisko to sprawia, ze najstarsza, og6lnie
symetryczna wiezba skaly staje sie asymetryczna w przekrojach pro-
stopadlych do nadal widocznych pretéw, a moze takze nabieraé cech
asymetrycznych w przekrojach don réwnolegltych, pozornie sugerujac
tak pélnocne, jak i potudniowe zwroty przemieszczeri. W tym stadium
ewolucji gnejséw S$nieznickich, jak slusznie dowodzi ZelaZniewicz
(1991), ,lineacja pretowa ... nie reprezentuje juz ... osi najwiekszego
wydluzenia (X) natozonej elipsoidy sptaszczenia lub prostego §cinania,
przez co nie moze by¢ identyfikowana jako kierunek osi X pézniejszych
elipsoid i uznawana za permanentny kierunek transportu tektonicz-
nego w trakcie calej historii deformacji kopuly orlicko-$nieznickiej, co
ostatnio zaproponowal Cymerman (1991)”.

Problem zwrotu ruchu w innych odmianach skalnych badanego
regionu naswietlajg réwniez niektére obserwacje przeprowadzone w
obrebie gnejséw gieraltowskich. Opierajac sie na kryteriach mezostru-
kturalnych jako wskaznikach nastepstwa wiekowego serii krystalicz-
nych (Dumicz 1976, 1979, 1988, 1989b, 1993) autor podjal prébe
okreslenia pozycji stratygraficznej gnejséw gieraltowskich i énieznic-
kich w metamorfiku Snieznika.

W gnejsach gierattowskich autor wyodrebnit dwie zasadnicze, wza-
jemnie przelawicajace sie odmiany strukturalne o réznym stopniu
przeobrazen tektonometamorficznych. Odmiana starsza (obecnie autor
sklonny jest nazywaé jg starokrystaliczng) odznacza sie powszechnie
widoczng laminacjg metamorficzng S;, intensywnie zdeformowang w
drobne, o zmiennym potozeniu osi faldy F3 ze stabo zaznaczonym ztup-
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kowaniem osiowym Sg, dajacym na przecigciu z S; lineacje Lg natury
raczej intersekcyjnej i krenulacyjnej, o konturach z reguly stabo zary-
sowanych. Odmiana mlodsza (= metamorficznie odmlodzona) zjawia
sie strefowo w obrebie starszej jako réznej grubosci pakiety i utworzo-
na jest z laminacji metamorficznej S3 przebiegajacej generalnie uko$-
nie wzgledem powierzchni osiowych faldéw Fso, chociaz zdarza sie
niekiedy doé¢ czesto, ze naklada sie na nie zgodnie, badZ dostosowuje
sie do polozenia skrzydel wspomnianych faldéw Fo.

Wzajemna relacja miedzy jedng a drugg odmiang gnejséw gieral-
towskich najlepiej widoczna jest tam, gdzie tworzg one niezbyt grube,
decymetrowe i metrowe przetawicenia. W tych partiach przej$ciowych,
w odmianie starokrystalicznej obserwuje si¢ czesto zlupkowanie badz
zgnejsowienie S3 nadajace skale wyglad gnejsu $nieznickiego z dobrze
rozwinietg lineacjg intersekcyjng L3 (S1/S3) o geometrii zblizonej do
struktur otéwkowych?.

Ponadto zauwaza si¢ tutaj rozwdgj stref transpozycji tektonicznej
zorientowanych réwnolegle do zlupkowania i zgnejsowania S3 oraz
wyraznie dostosowujacy sie do przebiegu tych stref laminacje Si. Zja-
wisko to ma wyraZne znamiona tzw. rozwarstwienia deformacyjnego
— deformation partitioning (Bell et al. 1986) — polegajacego na alter-
nacji stref z przewagg mechanizmu zginania ze strefami z przewagg
mechanizmu §cinania. Przy daleko posunigtych procesach tektono-
metamorficznych dochodzilo tutaj, w strefach §cinania, do powszech-
nej, synkinematycznej, kierunkowej rekrystalizacji materialu skal-
nego i do powstania nowej laminacji S3, charakterystycznej dla meta-
morficznie odmlodzonej odmiany gnejséw gieraltowskich.

Opisane zjawiska nakladania si¢ — z reguly niezgodnego — struktur
plaskich S3 (zlupkowanie spekaniowe i §lizgowe, zgnejsowanie, wste-
gowanie mylonityczne i laminacja metamorficzna) na laminacje meta-
morficzng S; (zdeformowang w drobne faldy F2 o zréznicowanej
morfologu i zmiennym przebiegu) spowodowaly powszechny rozwdj li-
neacji L3 (S1/S3). Intersekcyjny charakter tej struktury jest czytelny,
mimo iz odznacza sie ona znaczng réznorodnoscig form wyksztalcenia,
uwarunkowang réznymi fazami jej rozwoju. Zauwazono (Dumicz
1989a), ze struktury pretowe L3 (S1/S3 ), ulegajgc prostemu Scinaniu,
zmieniajg swdj ksztalt w przekroju poprzecznym z nieregularnego
owalnego na coraz bardziej sptaszczony, soczewkowy, azeby staé sie¢ w

W obrebie gnejséw $nieznickich, pojmowanych tradycyjnie, autor wyréznit dwie
strukturalne odmiany (Dumicz 1991): starszg, strukturalnie zwigzang z gnejsami
gieraltowskimi, i mlodsza, powstala z granitoidéw przeobrazonych w gnejsy
oczkowe i laminowo-oczkowe (ortognejsy Borkowskiej ef al. 1990, ktérych ewolucje
tektonometamorficzng oméwil doktadnie Zelazniewicz 1991).
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koficu laminacjg soczewkowsg S3 w metamorficznie odmlodzonej od-
mianie gnejséw gieraltowskich.

Intersekcyjny charakter lineacji L3 znakomicie ttumaczy duzg, azy-
mutalng zmienno$¢é jej przebiegu; w skali prébki skalnej i odsloniecia
skalnego dochodzi ona do 90°, a w skali regionu zbliza sie do 360°,
chociaz najczesciej struktury te zanurzajg sie w azymutach zblizonych
do N, E i S oraz posrednich, tj. NE i SE.

Przedstawione dotychczas obserwacje rozwoju mezostruktur linij-
nych L3z w gnejsach gieraltowskich i w obrebie zwigzanej z nimi gene-
tycznie starszej odmiany gnejséw $nieznickich wskazujg jednoznacz-
nie na ich zdecydowanie intersekcyjny charakter. Skad wiec wynika
idea Cymermana (1991), azeby struktury te okre§la¢ mianem eksten-
syjnych? Ot6z badacz ten obserwacje swoje opiera m.in. na analizie
tzw. struktur SC widocznych zaréwno pod mikroskopem, jak i mezo-
skopowo. Rzecz w tym, ze wlasciwe struktury SC rozwijajg sie w ska-
lach strukturalnie izotropowych (m.in. w granitach) i przeksztalcajg
je w ciala anizotropowe (gnejsy): elementy S zakre§lajg powierzchnie
sigmoidalne i sg Scinane przez synchronicznie pojawiajgce sie z nimi
elementy C tworzace powierzchnie plaskie; kierunek wygiecia powie-
rzchni S wskazuje na kierunek ruchu. W ukladzie SC lineacja eksten-
syjna pojawia sie na powierzchni C i tylko w skrajnych przypadkach
deformacji, o bardzo wysokim “y’, moze by¢ prawie zgodna z osig X
elipsoidy odksztalcenia.

Tymczasem w omawianych gnejsach gieraltowskich i w starszej
odmianie gnejséw $nieznickich wystepujg powszechnie drobne zjawi-
ska tektoniczne bedace jedynie geometrycznnym odpowiednikiem
struktur SC, gdzie orientacje przestrzenng S zajmuje S; (laminacja
metamorficzna), a C — S3 (zlupkowanie spekaniowe i §lizgowe, zgnej-
sowanie, wstegowanie mylonityczne i laminacja metamorficzna). Za-
tem mamy tutaj do czynienia ze strukturami niesynchronicznymi,
powstalymi w réznych etapach deformacji D; i D3 oddzielonych eta-
pem deformacji D2. Wymowa kinematyczna tak zorientowanych wzgle-
dem siebie powierzchni S; i S3 jest zdecydowanie rézna od tej, jaka
wynikalaby z falszywie przyjetych dla nich znamion struktur SC.
Przede wszystkim polozenie omawianej lineacji intersekcyjnej Lg3
(S1/S3) niewiele méwi o zwrocie ruchu mas skalnych, ktéry doprowa-
dzil do jej powstania. Bedac efektem niezgodnego nakladania sie S3
na bardzo zmiennie zorientowang laminacje Si1, odznacza sie ona, jak
juz zaznaczono, bardzo zmiennym przebiegiem, mimo iz zwrot ruchu
wzdluz powierzchni S3 moéglt byé staly. Powstaje jednak pytanie, czy
zwrot tego ruchu byl staly. Na takie pytanie nie ma w tej chwili jed-
noznacznej odpowiedzi. Powszechno$é 1 wyrazisto§é lineacji L3 (S1/S3)
spowodowaly, ze byla ona gléwnym przedmiotem badan, dzieki ktérym
poznano dokladnie jej intersekcyjny charakter. Fakt, ze polozenie
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przestrzenne lineacji L3 jest w omawianym przypadku niezalezne od
zwrotu ruchu wzdluz powierzchni Ss, z ktéra sie ona wiaze, nie po-
zwala na razie osadzié, jaki jest jej przebieg wzgledem gléwnych osi
wspélczesnej tej strukturze elipsoidy deformacji. Natomiast nie moze
byé zadnych watpliwo$e:r co do tego, ze lineacji tej nie nalezy okreslaé
mianem ekstensyjne;.

Pozostaje do rozwazenia relacja wiekowa omawianej lineacji inter-
sekeyjnej L3 (S1/S3) do lineac)i wystepujacej w tej odmianie gnejséw
§nieznickich, ktére Borkowska et al. (1990) i ZelaZniewicz (1991) okre-
§laja jako ortognejsy, a ktére autor (Dumicz 1991) nazywa gnejsami z
przeszloScig granitowa. Ot6z w slabo przeobrazonych partiach tych
skal, jak dowodzi Zelazniewicz (1991), zachowaly sie fragmenty naj-
starszych odksztalcen, polegajacych na duktylnym wyciagnieciu kwar-
cu i skaleni, ktére tworza prety wyznaczajgce wybitnie elongacyjng
lineacje skaly. Jest to jego zdaniem — jak juz wcze$niej podkreslal
autor niniejszego artykulu — efekt osiowego rozciggania, generalnie
N-S, wskutek tektonicznej ucieczki (tectonic escape) granitu przy wy-
sokiej poczatkowo temperaturze w obrebie W—E skracanego komple-
ksu skalnego. Powstaly w tych warunkach L-tektonit ulegal zdaniem
Zelazniewicza (1.c.) w miare wzrostu odksztalcenia i spadku tempera-
tury strefowo przeksztalceniu w typ LS i L<S juz nie z pretowo, lecz
z laminowo wyksztalconymi kwarcem i skaleniem. Ten rozwdj gnejséw
laminowanych kosztem gnejséw precikowych dowodzi niezbicie, w opi-
nii Zelazniewicza, ze ogdlna geometria deformacji wyjsciowych grani-
téow ewoluowala od prolatnej (cygarowatej) do oblatnej (plackowatej).

W badaniach prowadzonych w mertamorfiku Snieznika nie sposéb
pominaé eklogitéw obecnych we wszystkich wystepujacych tu seriach
skalnych z wyjatkiem ortognejséw S$nieznickich. Te ostatnie sa w
§wietle analizy strukturalnej najmtodszym ogniwem skalnym badane-
go regionu (pomijajac granitoidy waryscyjskie) i zjawily si¢ przed de-
formacja Ds. Eklogity natomiast biorg juz udzial w deformacjach
wczes$niejszych, niewatpliwie w D2, 1 jest bardzo prawdopodobne, ze
réwniez w D1 (Dumicz 1989a, 1991, 1993).

Z przedstawionych obserwacji wynikaja nastepujace wnioski:

1. W ortognejsach $nieznickich (sensu Borkowska et al. 1990 i
Zelazniewicz 1991) dominujaca strukturg linijng jest lineacja eksten-
syjna Lx, a w pozostalych odmianach gnejséw metamorfiku — lineacja
intersekcyjna, gléwnie L3 (S1/S3).

2. Rozwdj lineacji ekstensyjnej Ly w ortognejsach §nieznickich od-
byl sie niezaleznie od mlodszego od niej zgnejsowania S3, natomiast w
pozostatych odmianach gnejs6w metamorfiku Snieznika powstanie li-
neacji intersekcyjnej L3 bylo uwarunkowane rozwojem réznych stru-
ktur plaskich S3, w tym réwniez zgnejsowania.
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3. Strefowe przeksztalcenie L-tektonitéw w typ LS, L<S i S jest
widoczne we wszystkich odmianach gnejséw metamorfiku Snieznika i
wiaze sie z powszechnym rozwojem struktur plaskich S3, a w szcze-
gblnosci zgnejsowania i1 mylonitycznego wstegowania.

4. Przed deformacja D3 w metamorfiku Snieznika mialy miejsce
ogromne przemieszczenia mas skalnych, ktére doprowadzity do bezpo-
§rednich kontaktéw skal powstalych w réznych, odleglych od siebie o
dziesiatki kilometréw poziomach hipsometrycznych.

5. Lineacja ekstensyjna Ly bedac struktura inicjalng, powstalag w
procesie elongacji izotropowych strukturalnie granitéw, nie ma gene-
tycznego odpowiednika w skalach ostony, chociaz wiekowo nawiazuje,
byé moze, do wystepujacych w niej faldéw symilarnych Fo.

6. Faldy symilarne F2 w oslonie sg ogélnie zorientowane N-S i
odznaczajg sie stalym w skali odstoniecia potozeniem powierzchni osio-
wej (S2) 1 zmiennym przebiegiem osi, co sugeruje, ze powstaly one w
efekcie zréznicowanego ruchu mas skalnych réwnoleglego do tej po-
wierzchni (S2) 1 skierowanego w przyblizeniu W-E.

Cymerman (1991) sugeruje, ze prawie wszystkie domeny metamor-
fiku Snieznika byly deformowane w licznych strefach §cinan, przebie-
gajacych ogélnie N-S, w wyniku niekoaksjonalnych proceséw pty-
niecia laminarnego podczas odksztalcen tektonicznych, laczac w sobie
prawo- i lokalnie lewoskretng transpresje oraz transtensje wieku wa-
ryscyjskiego. Powiedzmy prosciej: wedlug Cymermana zjawiska te
mialy powstaé w efekcie ruchu przesuwczo-zbieznego (transpresja) i
przesuwczo-rozbieznego (transtensja) i zaznaczyly sie powszechnym
rozwojem lineacji ekstensyjnej o zblizonym do N-S przebiegu.

Tymczasem w $§wietle materialéw przedstawionych w niniejszej no-
tatce nie mozna méwié o powszechnoSci lineacji ekstensyjnej w meta-
morfiku Snieznika, gdyz jest ona ograniczona przestrzennie do
wystapien ortognejs6w $nieznickich, a czasowo wiaze si¢ z jednym epi-
zodem faldowym, zapewne — D2. Ponadto lineacja ta w swej inicjalnej
postaci — jak zauwaza Zelazniewicz (1991) — ma charakter struktury
elongacyjnej powstatej w rezimie nierotacyjnym (koaksjalnym) jako
efekt ucieczki tektonicznej ciala granitowego, wywotanej ogélnie W—E
skracaniem kompleksu orlicko-§nieznickiego w strefie kolizji lugiku i
morawo-sileziku. Tak wiec obecno$é i tej lineacji nie moze byé ze
wzgledu na jej koaksjalny charakter przytaczana jako dowéd, iz po-
wstala ona w wyniku prawo- lub lewoskretnej transpresji w strefach
podatnego §cinania przebiegajacych w kierunku S-N.

Jest natomiast bardzo prawdopodobne, ze stwierdzone w metamor-
fiku Snieznika struktury typu ¢ i 8 oraz inne wskazniki kinematycz-
ne, wskazujace na subhoryzontalny zwrot ruchu mas skalnych, sg
zwiazane w wigkszoéci przypadkéw z deformacja Ds. Powstale w tym
czasie mezostruktury zostaly juz dos§é dobrze poznane, lecz ich relacja
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kinematyczna do synchronicznych z nimi mikrostruktur typu ¢ i 9, a
takze do wlasciwych struktur SC i SC’ wymaga dalszych studiéw.
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Marian DUMICZ

ON THE SENSE OF MOVEMENT OF ROCK MASSES DURING
TECTONOMETAMORPHIC EVOLUTION OF THE SNIEZNIK
METAMORPHIC COMPLEX*

SUMMARY

The Snieznik metamorphic complex forms the eastern part of the Orlica-
Snieznik dome, West Sudetes. Occurring in the hanging wall of the Molda-
nubian Thrust Zone, it has eventually been moved over the northern sector
of the Moravo-Silesian Zone adhering to the Bohemian Massif in the east.
In numerous papers most authors repeatedly assume the generally eastern
vergence of major tectonic structures in the Snieznik region, which is sup-
ported by several lines of evidence (Wilschowitz 1939; Pauk 1953; Teisseyre
1957; Oberc 1957; Skacel 1987; Borkowska et al. 1990; Don et al. 1991;
Zelazniewicz 1991).

Recently Cymerman (1991) challenges the common view by assuming an
overall N-S directed transport of the Snieznik rocks, accomplished along
numerous shear zones by noncoaxial flow during Hercynian tectonic defor-
mation, consisting of mostly dextral and locally sinistral transpression and
transtension. His interpretation, derived solely from the analysis of shear
sense indicators, is based upon the assumption that most of the roughly N-S
trending lineation in the Snieznik rocks has formed due to stretching.

However, the most common lineation in rocks of: the Snieznik metamor-
phic complex is not due to stretching but due to the intersection of S1 lami-
nation/fine layering and S3 foliation planes (S1/S3 = L3). An elongation
lineation Ly does appear but mostly within the Snieznik augen orthogneisses
and thus it is confined to this particular lithological variety, being developed
probably during only one deformational episode D2. This lineation was in-
itially introduced into the granite body as an elongation feature by means of
irrotational straining during lateral tectonic escape of this body produced by
the W-E general shortening of the Orlica-Snieznik complex in the collision
zone of the Lugicum (West Sudetes) and the Moravo-Silesicum (ZelaZniewicz,
1991). Accordingly, the elongation lineation occurring in the augen ortho-
gneiss cannot be taken as an evidence of the overall dextral or sinistral
transpression along the N-S striking ductile shear zones.

It is most probable that ¢ and & structures as well as other kinematic
indicators of S-C and S-C’ types, pointing to the subhorizontal displacements
of rock masses, were actually produced during the D3 deformational event.
The D3 mesostructures have already been well recognized in the metamor-
phic rocks ofi the Snieznik region and it can be demonstrated that the men-
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tioned asymmetric kinematic indicators are likely to be related to them (e.g.
changing sense of movement in opposite fold limbs). The detailed kinematic
relations are being studied now.
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