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STRESZCZENIE. Badaniami strukturalnymi obj¢to seri¢
gnejsowa w dwoch jednostkach geologicznych Masywu Snie-
znika, tj. Miedzygérza i Gieraltowa. W gnejsach gieral-
towskich tych jednostek wyré6zmono dwie generacje. Sto-
sujac metody analizy mezostrukturalnej wykazano, ze la-
minacja i smugowanie, podstawowe cechy strukturalne gnej-
séw gieraltowskich, powstaly w przypadku starszej gene-
racji podczas pierwszego etapu przeobrazen tektonometamor-
ficznych D, (gnejsy gieraltowskie starsze odznaczajace si¢
laminacja §,), a w przypadku mlodszej — podczas trzeciego
D, (gnejsy gieraltowskie mlodsze odznaczajace si¢ laminacja i
smugowaniem S;). Ponadto przedstawiono przyklady wskazu-
jace, ze diagnostyczne dla gnejséw $nieznickich struktury
pr¢towe typu roddingu L,, obserwowane w kierunku gnej-
sow gieraltowskich mlodszych, zmieniaja swéj ksztalt w
przekroju poprzecznym z nieregularnego owalnego na coraz
bardziej wycieniony, azeby staé si¢ w koricu drobna laminacja
§3 w gnejsach gieraltowskich mlodszych. Struktury te (lineacja

Ly w gnejsach $nieznickich i laminacja S; w gnejsach
gieraltowskich miodszych) rejestruja zatem rézne fazy rozwo-
jowe tego samego ciagu przeobrazen dynamicznych i meta-
morficznych; nalezy je wigc uznaé¢ za réwnowiekowe. Réznia
si¢ one jedynie stopniem zaawansowania procesOw
tektonometamorficznych i wskazuja, Zze sa one dalej posunigte
w gnejsach gieraltowskich mtodszych niz w gnejsach $nieznic-
kich. Wykazano réwniez, ze eklogity okolic Migdzygbrza
pojawily si¢ w seriach gnejsowych tego regionu nie pdzniej niz
w trzecim etapie deformacji D, i nosza jej znamiona w formie
laminacji S lub laminacji S, ,; transponowanej tektonicznie
do powierzchni strukturalnych S;. W kolejnym, czwartym
etapie deformacji D, serie skalne jednostki Miedzygorza rea-
gowaly plastycznie na odksztalcenia tektonigzne i zostaly
intensywnie sfaldowane, podczas gdy w jednostce Gieraltowa
doszlo w tym czasie do wielkopromiennych spaczen i zafaldo-
war.

WSTEP

Problemom genezy, nastepstwa i wieku serii
gnejsowych Masywu Snieznika poswiecono w
ostatnim trzydziestoleciu wiele uwagi. Mimo ogro-
mnej ilosci obserwacji zebranych przez petrolo-
géw i geologdéw, gléwnie z osrodkéw warszaw-
skiego i wroclawskiego, zagadnienia te kryja na-
dal wiele tajemnic, ktére jednak w miare postepu
badan daja si¢ stopniowo wyjasniaé. Dalsze, po-

glebione studia nad nimi s3 wigc ze wszech miar
pozadane, azeby podstawy identyfikacji rézno-
rodnych zjawisk tektonicznych i metamorficznych
z okreslonymi etapami rozwojowymi regionu sta-
ly si¢ bardziej wiarygodne.

Niniejszy artykul oparlem na wynikach badan mezo-

strukturalnych, ktére przeprowadzilem w 1987 r. w ramach
Centralnego Programu Badan Podstawowych 03.04. finanso-
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wanych przez Instytut Nauk Geologicznych PAN (Dumicz,
1987). Objalem nimi srodkowa parti¢ jednostki Miedzygérza
w okolicy Idzikowa, Miedzygérza i Jaworka oraz zachodnia
czg$¢ jednostki Gieraltowa polozona na poludnie od Ladka-
Zdroju (fig. 1). Przedmiotem analizy mezostrukturalnej w
pierwszej z wymienionych jednostek byly gnejsy gieraltowskie

i $nieznickie, a w drugiej — gnejsy gieraltowskie. Badania te
nawiazuja w duzym stopniu do probleméw podjetych w
poprzednim artykule ,Strefa tektoniczna Zloty Stok-Skrzynka
w $wietle analizy mezostrukturalnej metamorfiku Ladka-Snie-
znika” (Geologia Sudetica, vol. 23, z. 2, 1988) i sa w zasadzie
ich kontynuacja.

AT

Fig. 1. Szkic geologiczny masywu Snieznika wedlug Dona (1964) z modyfikacjami K. Smulikowskiego (1979): I = seria
stronska (bez zréznicowania); 2 = seria granulitowa; 3¢ — gnejsy typu gieraltowskiego; 3b — gnejsy typu $nieznickiego; 4a —
blastomylonity i blastokataklazyty; 4b — gnejsy haniackie; 5a — granitoidy Bielic; 5b — granitoidy jawornickie; 5¢ —
granitoidy klodzko-zlotostockie; 6 — osady gérnej kredy; 7 — bazaltoidy kenozoiczne; 8 = badane obszary
Geological sketch-map of the Snieznik massif (after Don (1964) with K. Smulikowski’s modifications (1979)): I — Stronie series
(without differentiation); 2 — granulite series; 3a — gneisses of Gieraltéw type; 3b — gneisses of Snieznik type; 4a —
blastomylonites and blastocataclazites; 46 — Haniak gneisses; 5a — Bielice granitoidsy 5b — Jawornik granitoids; 5¢ —
Klodzko-Zloty Stok granitoids; 6 — sediments of Upper Cretaceous; 7 — Cainozoic basaltoids; 8 — studied areas
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Powszechne stalo si¢ juz stosowanie w pra-
cach tektonicznych cyfr arabskich do przedsta-
wienia kolejnosci etapéw deformacji i ich efek-
tow. Czesto jednak te same cyfry przypisywane sa
przez réinych autoréw réznym wiekowo proce-
som, chociaz dotycza tego samego obiecktu ba-
dan. Azeby zmniejszy¢é mozliwo$é nieporozumie-
nia, zwlaszcza tam, gdzie powoluje si¢ na wyniki
innych autoréw, przedstawi¢ stosowana przeze
mnie symbolik¢ dla poszczegblnych etapéw roz-
wojowych badanego regionu wraz z ich krétkim
omowieniem. Charakterystyke tych etapéw opar-
fem na materialach wlasnych (Dumicz 1976, 1979,
1988) i Teisseyre’a (1957, 1964) oraz na wynikach
prac petrograficznych K. Smulikowskiego (1957,
1979), Burcharta (1958) i Koztowskiej-Koch
(1971, 1973).

Etap pierwszy v; przypada na tektogeniczny
okres podcyklu starowaryscyjskiego i uformowa-
ny zostal, jak si¢ wydaje, w polu kompresji tan-
gencjalnej (zapoczatkowanie metamorfizmu pro-
gresywnego, powstanie zlupkowania krystaliza-
cyjnego S, nakladajacego si¢ najczeSciej zgodnie
na laminacj¢ sedymentacyjna S,, powstanie fal-
déw F,, spotykanych niezwykle rzadko w formie
reliktowe;j).

Etap drugi D, obejmowal orogeniczne sta-
dium podcyklu starowaryscyjskiego i rozwijat sig
przypuszczalnie w polu kompresji pionowej wy-
wolanej ciazeniem grawitacyjnym nadkladu (bla-
steza mikroklinowa wiodaca do powstania gnej-
sow gieraltowskich starszych i materialu granito-
wego gnejsOw $nieznickich, powstania faldow F,,
gléwnie symilarnych, i ztupkowania krystalizacyj-
nego S, ukladajacego si¢ przewaznie zgodnie z
powierzchniami osiowymi F, zajmujacymi wo-
wczas polozenie zblizone do poziomego, rozwoju
lineacji L, — krystalizacyjnej i intersekcyjnej,
oraz budin).

Etap trzeci D, rozpoczal miodszy podcykl
przeobrazen waryscyjskich. Wkroczyt on na cal-
kowicie juz skonsolidowany i usztywniony tekto-
gen starowaryscyjski i przebiegal, jak nalezy
przypuszcza¢, w polu pary sil, dzialajacej w pla-
szczyznie pionowej, o wektorach skierowanych
mniej wigcej rownolegle do powierzchni ziupko-
wania §,. Uklad ten mial zasadniczy wplyw na
dalszy przebieg przeobrazen tektonicznych i me-
tamorficznych. Doprowadzit on do mechaniczne-
go uruchomienia nieciaglosci fizycznych z po-
przedniego etapu deformacji, tj. gléwnie zlupko-
wania S,. W poczatkowej fazie przewazaly tu
procesy dynamiczne, a w koncowej zjawiska re-
krystalizacji i blastezy przebiegajace strefowo z

duzym nasileniem i doprowadzajace do powsta-
nia gnejsOw haniackich i gieraltowskich mtod-
szych (powszechne zgnejsowanie S; lub S,.; i
rozwdj lineacji typu roddingowego L, w gnejsach
$nieznickich oraz powstanie metamorficznej la-
minacji i smugowania S; w gnejsach haniackich
1 gieraltowskich miodszych).

Etap czwarty D, jest zasadniczo kontynuacja
etapu D;. Rozwijat si¢ on jednak w catkowicie
zmienionych warunkach fizyko-chemicznych sro-
dowiska na skutek strefowego uplastycznienia
mas skalnych w poprzednim etapie, a to z kolei
spowodowalo strefowe zréznicowanie podatnosci
skal na czynniki mechaniczne (powstanie zr6zni-
cowanych pod wzgledem stylu i przebiegu fatdow
F,, od dysharmonijnych i symilarnych z osiowym
Zlupkowaniem S,, czesto krystalizacyjnym, w
gnejsach gieraltowskich mtodszych i haniackich
do faldéw koncentrycznych i wielkopromiennych
spaczen w gnejsach $nieznickich, oraz rozwdj
wspoétosiowych z faldami F, struktur linijnych
L,, gléwnie gufrazu).

Identyfikacja miodszych struktur tektoni-
cznych z kolejnymi etapami rozwojowymi napo-
tyka duze trudnosci. Stosujac metody superpozy-
cji mozna jedynie stwierdzié, ze struktury te po-
wstaly w dalszych trzech etapach deformacji Ds,
D¢, D,. Ich rola w rozwoju strukturalnym bada-
nego regionu jest nieporOwnanie mniejsza od
wcezesniejszych, chociaz zaakcentowana obecnos-
cia goérnokarbonskiego procesu plutonicznego i
pokredowa tektonika blokowa.

Sugerowany wiek poszczegdlnych etapow roz-
wojowych Masywu Snieznika wynika gléwnie z
analizy strukturalnej i paleotektonicznej Sudetow
(Dumicz 1976, 1979, 1988). Moze on wzbudzi¢
niekiedy uzasadniona nieufnosé, aczkolwiek, co z
podkresleniem nalezy dodac¢, nie zauwazono do-
tychczas zjawisk, ktoére dostarczylyby dostate-
cznie wazkich argumentéw wykluczajacych wa-
ryscyk jako okres glownych wydarzen geologi-
cznych (etapy D,, D,, D;, D,) w badanym regio-
nie.

Niniejszy artykul ma w duzej mierze charak-
ter metodyczny. Kontynuuj¢ w nim, podjeta
przed paru laty (Dumicz 1983, 1985, 1987, 1988),
probe okreslenia kryteriow mezostrukturalnych w
celu ustalenia nastgpstwa wiekowego serii gnejso-
wych Masywu Snieznika. Studium nad tym za-
gadnieniem okazalo si¢ szczegblnie Zzmudne
w przypadku gnejsow gieraltowskich. Istnieja
bowiem dwie generacje tych skal (Dumicz 1983,
1988) o identycznym Ilub bardzo podobnym
wygladzie mezoskopowym. Postugujac si¢ me-
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todami analizy mezostrukturalnej (Dumicz 1983,
1988) staralem si¢ dowie$¢, Ze alternacja, pod-
stawowa cecha strukturalna gnejsOw gieral-
towskich, powstala w przypadku starszej ich
generacji podczas pierwszego etapu przeobrazen
tektonometamorficznych D,, a w przypadku
mliodszej — podczas trzeciego D;. Rozpoznana w
ten sposOb starsza generacj¢ tych skal bede nazy-
wal gnejsami gieraltowskimi starszymi (laminacja

a miodsza — gnejsami gieraltowskimi mtod-
szymi (laminacja lub smugowanie §,). Bardzo
czesto nie bede w stanie okreslié, z jaka generacja

JEDNOSTKA 2

Jednostka Miedzygérza ma bogata histori¢
badann mezostrukturalnych. Najwiecej uwagi po-
swiecit jej Teisseyre (1957, 1964, 1968, 1973, 1975,
1980). Przyjmuje on za K. Smulikowskim (1957,
1960) powstanie gnejséw gierattowskich i $nie-
znickich w jednym cyklu w efekcie granityzacji
serii suprakrustalnej i przedstawia liczne dowody
wskazujace na wzajemne przejscie i czeste przeta-
wicenia si¢ tych odmian skalnych. Dynamiczne
ukierunkowanie gnejséw $nieznickich jest, jego
zdaniem, efektem faldowan kaledonskich. Spowo-
dowaly one powstanie nasuni¢é, pod naciskiem
ktorych doszio do zmiazdzenia i wywalcowania
nizejlegtych mas skalnych. Wypowiada przy tym
cenne spostrzezenie, ze dynamiczne odksztalcenia
w gnejsach $nieznickich nie ulegly zatarciu przez
pOzniejsza rekrystalizacje, jak w przypadku gnej-
sow gieraltowskich. Jest to, jego zdaniem, jedna z
zasadniczych cech $nieznickiego kompleksu gnej-
sowego (Teisseyre 1957). Autor ten wiaze z okre-
sem kaledonskim bogaty zesp6t struktur linijnych
L,, wéréd ktorych dominuje rodding oraz struk-
tury faldowe F, czesto asymetryczne. Do wczes-
niejszego etapu deformacii zalicza faldy srodfolia-
cyjne F,. Wigkszo$¢ faldow otwartych okresla
jako F;. WyrOznia takze faldy mlodszej generacii
F, i Fs.

W. Smulikowski (1959) przedstawit charakte-
rystyke mezostrukturalna i petrograficzna wy-
dzielonej przez Teisseyre’a (1957) strefy gnejsow
przejsciowych, zbudowanej z naprzemianlegltych
gnejsOw typu gierattowskiego 1 $nieznickiego.
Wyréznit w niej cztery teksturalne odmiany i
zauwazyl obecno$¢ blastow mikroklinowych wz-
rastajacych po mylonitycznym zmiazdzeniu lamin
gnejsowych.

Don (1963, 1964, 1972, 1982) utrzymuje, na
podstawie badan strukturalnych opartych w du-

mam do czynienia, wOwczas pozostan¢ przy na-
zwie gnejsy gieraltowskie (blizej nie okreslone).

Zdaje¢ sobie sprawe z niedoskonalosci nazew-
nictwa w przedstawionej propozycji. Termin
»mliodsze” nalezy rozumieé tutaj rOwniez, a moze
nawet przede wszystkim, jako ,metamorficznie
odmtodzone”; istnieje wiele przestanek struktural-
nych (Dumicz 1988) przemawiajacych za uzna-
niem gnejsOw gieraltowskich miodszych za wie-
kowe i genetyczne odpowiedniki gnejséw haniac-
kich serii blastomylonitycznej strefy tektonicznej
Zioty Stok-Skrzynka.

zej mierze na kartografii geologicznej, ze gnejsy
$nieznickie s starsze od gnejsow gieralttowskich i
wigze je z dwoma odlegltymi cyklami rozwojowy-
mi; pierwsze z faza sardyjska (Cm,~Cm,), a dru-
gie z orogeneza miodokaledonska (D,-D,). Zja-
wiska tektonometamorficzne zwigzane z ta ostat-
nia przedstawia w sposob nast¢pujacy: ,,w dru-
gim etapie deformacji (F,) granity $nieznickie
zostaly dynamicznie przeobrazone w oczkowe
gnejsy $nieznickie podczas przefaldowania ich z
lupkami serii stronskiej w plaszczowinach nasu-
wanych po dolnym dewonie na podsuwajacy si¢
strefe morawsko-§laska [...]. W korncowej fazie
rozwoju plaszczowin nastapilo ich poprzeczne
sfaldowanie (F;) wywolane wzrostem niedoboru
przestrzeni bocznej i polaczone z wypigtrzaniem
faldowanego orogenu miodokaledonskiego. De-
formowane serie lupk6éw stronskich i gnejsow
snieznickich uiegly wtedy w glebokich partiach
orogenu silnej rekrystalizacji i selektywnej mig-
matytyzacji prowadzacej do powstania gnejsow
gieraltowskich...” (Don 1982). Zjawiska te mialy
doprowadzi¢ do rozwoju wielkopromiennych
form brachyantyklinalnych, ktérych jadra zajmu-
ja gnejsy gieraltowskie. Jedna z nich jest jednost-
ka Miedzygorza okreslana powszechnie jako an-
tyklinorium lub antyklina (Bederke 1943; Teis-
seyre 1957; Don 1964; Oberc 1972). Ostatnio
zostala ona wlaczona przez Dziedzicowa (1985,
1987) w obreb transformalne;j strefy roztamu Niem-
cza-Ladek wieku waryscyjskiego. Wedlug Dona
(w: Don et al. 1988) powstanie tej jednostki jest
réwniez uwarunkowane procesami wglebnymi.
Wystepujace w niej eklogity, ktére K. Smulikow-
ski (1967) wiaze genetycznie z serig stroniskg, Don
okresla jako ciala egzotyczne, pochodzace z gle-
bokiego podloza. Moment zjawienia si¢ ich w
serii gnejsowej okresla on na podstawie obserwa-
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Fig. 2. Mapa geologiczna okolic Miedzygérza i Idzikowa sporzadzona na podstawie Szczegblowej mapy geologicznej Sudetéw w
skali 1:25 000 nastepujacych arkuszy: Stronie Slaskie wg Cwojdziniskiego (1983), Miedzygérze wg Frackiewicz i Teisseyre'a
(1976), Domaszkéw wg Walczak-Augustyniak i Wroriskiego (1982), Bystrzycy Klodzkiej wg Wrofiskiego (1983). Proterozoik
— paleozoik: I — gnejsy przewaznie cienkowarstewkowe, miejscami smuzyste (gnejsy gieraltowskie); 2 — gnejsy przewaznie
cienkowarstewkowe, miejscami migmatyczne (gnejsy gieraltowskie) z soczewkami eklogitéw; 3 — gnejsy oczkowe z wkladkami
gnejséw cienkowarstewkowych; 4 — gnejsy stojowe, drobnooczkowe; 5 — gnejsy slojowo-oczkowe (oczkowo-soczewkowe) z
przelawiceniami gnejséw slojowych. Paleozoik: 6 — kataklazyty i mylonity. Gérna kreda: 7 — nierozdzielone osady
morskie, Czwartorzed: 8 — osady ladowe. Inne oznaczenia: 9 — uskoki; /0 — nasuni¢cia; 11 — grupy skalek i
odstonie¢ objete badaniami
Geological map of the vicinities of Migedzygérze and Idzikéw, according to Detailed Geological Map of the Sudetes, scale
1:25000, sheets: Stronie Slaskie (Cwojdzinski 1983), Miedzygérze (Frackiewicz, Teisseyre 1976), Domaszkéw (Walczak-
-Augustyniak, Wroriski 1982), Bystrzyca Klodzka (Wroriski 1983). Proterozoic — Palaeozoic: I — gneisses predominantly
thin layered, in places flaser (Gieraltéw gneisses); 2 — gneisses predominantly thin layered and migmatitic in places (Gieraltéw
gneisses) with eclogite lenses; 3 — augen gneisses with interlayers of thin laminated gneisses; 4 — layered, fine augen gneisses; 5
— layered-augen gneisses (augen-lenticular) with intercalations of layered gneisses. Palacozoic: 6 — cataclazites and
mylonites. Upper Cretaceous: 7 — marine deposits (not differentiated). Quaternary: 8 ~ continental deposits. Other
indications: 9 — faults; 10 — thrusts; 11 — groups of crags and outcrops under investigation
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cji mezostrukturalnych, na okres przypadajacy po
faldowaniach F,, tj. po rozwoju struktur linijnych
typu roddingu L,.

Badaniami mezostrukturalnymi w jednostce
Migdzygorza objalem trzy obszary (fig. 2) prze-
biegajace poprzecznie (W-E) w stosunku do jej
rozcigglosci (N-S). Sa to:

— obszar polnocny, ciagnacy si¢ po prawej
stronie potoku Biala Woda na odcinku polozo-
nym miedzy wsiami Idzikéw i Biala Woda;

— obszar srodkowy, obejmujacy pdinocne i po-
ludniowe stoki potoku Wilczki w czgsci gorskiej
oraz zachodni grzbiet wzgoérza Smrekowiec;

— obszar poludniowy, zajmujacy poéinocne
stoki potoku plynacego przez wie$ Jaworek i
szczytowa partie wzgodrza Jawor.

W czasie prac terenowych przesledzilem
wszystkie napotkane w tych obszarach odmiany
gnejsow gieraltowskich i $nieznickich. Wystepuja-
ce w nich eklogity przeanalizowalem jedynie po-
bieznie, poswig¢cajac wiecej uwagi skalom znajdu-
jacym si¢ w ich bezposrednim otoczeniu.

W obszarze péinocnym dominuja gnejsy
$nieznickie, przewaznie grubooczkowe i grubosto-
jowe. Dos¢ czesto zjawiaja si¢ wsrdd nich, jako
cienkie wkladki lub wigksze ciala o blizej nie
okreslonej geometrii, gnejsy drobno- i $rednio-
ziarniste, laminowane, o cechach, jakie przypisuje
si¢ gnejsom gieraltowskim.

Gnejsy $nieznickie, przesledzone tu w dwoch
odslonigciach polozonych na zachodnim grzbiecie
wzniesienia Suchon (fig. 2, odsl. 1, 2), odznaczaja
si¢ obecnoscia grubych oczek skaleniowych (pl. I,
1, 2) zdeformowanych na ksztalt wrzecion i sloi,
wydluzonych réwnolegle do lineacji L; typu rod-
dingu przebiegajacej rownolegle do zgnejsowania
S3, czgsto nieregularnego o ré6znym stopniu wyra-
zistosci. W odslonigciu pierwszym zgnejsowanie
S, majace najczesciej charakter wielkoskalowy,
daje duzy rozrzut i zapada pod $rednim katem w
azymutach zawartych migdzy N i E, a lineacja
krystalizacyjna L;, zblizona do roddingu, zanurza
si¢ pod katem 5-25° ku N (fig. 3a). Nieco inny,
lecz rowniez czytelny obraz na diagramie daja
mezostruktury drugiego odslonigcia gnejséw $nie-
znickich. Tutaj zgnejsowanie S, jest rozrzucone w
pasie walca, w ktérego osi zjawia si¢ lineacja
krystalizacyjna L; i wspolosiowe z nig milodsze
faldy F,, koncentryczne i szerokopromienne, od-
powiedzialne za rozrzut zgnejsowania S, (fig. 3b).

Dalsze obserwacje byly prowadzone w par-
tiach granicznych gnejséw $nieznickich i gieral-
towskich odslaniajacych si¢ w dolinie Bialej Wo-
dy w nieczynnym kamieniotomie (fig. 2, odst. 3) i

w licznych duzych skalach (fig. 2, dost. 4, §, 6, 7).

W kamieniolomie (odst. 3) wystepuja gléwnie
gnejsy $nieznickie o duzym zréznicowaniu tekstu-
ralnym: precikowe, slojowe, oczkowe i laminowa-
ne z przelawiceniami, decymetrowej grubosci,
skal smugowanych typu gnejsoOw gieraltowskich
(pl. II). Smugowanie w tych skalach przebiega w
przyblizeniu zgodnie ze zgnejsowaniem w gnej-
sach $nieznickich. Calo$¢ jest intensywnie zdefor-
mowana w faldy F,, przewaznie dysharmonijne,
nakladajace si¢ zgodnie na stuktury lintine L,
(rodding, lineacja krystalizacyjna) i faldy ciagnio-
ne F, widoczne w gnejsach $nieznickich. Relacje
przestrzenna tych struktur uwidacznia diagram
(fig. 3c). Zauwazono ponadto, ze cze§é porfirobla-
stow skaleni jest zrotowana, mechanicznie zaok-
raglona i wyciagni¢gta na ksztalt wrzecion, co
szczegblnie dobrze uwidacznia si¢ w gnejsach ty-
pu $nieznickiego.

Przedstawiony opis moze sugerowa¢, ze gnej-
sy okreslane jako gieraltowskie sa w tym przy-
padku efektem procesu tektonometamorficznego
bardziej zaawansowanego niz gnejsy $nieznickie,
w obrebie ktorych wystepuja.

W grupie skalek polozonych w poblizu wsi
Biala Woda (fig. 2, odst. 4, 5, 6, 7) obserwowano
w paru miejscach kontakt gnejsow $nieznickich i
gieraltowskich starszych. Pomimo duzych roz-
miaré6w odstonigé¢, nie dalo si¢ stwierdzi¢ z cala
pewnoscia, czy mamy tutaj do czynienia z jedna
czy wigcej niz jedna powierzchnia kontaktu tych
skal, a to ze wzgledu na ich intensywne sfaldowa-
nie. Strefa graniczna omawianych skal jest pier-
wotna, rysuje si¢ dos¢ ostro i przebiega ukosnie,
pod niedluzym katem, wzgledem laminacji S, w
gnejsach gieraltowskich starszych i zgnejsowania
S,.3 W gnejsach $nieznickich, zorientowanych
wzgledem siebie rownolegle lub prawie réwnoleg-
le. Na powierzchniach obu tych struktur plaskich
widoczna jest, strefowo wyraznie zarysowana, li-
neacja L; rozwinigta w gnejsach gieraltowskich
jako lineacja krystalizacyjna, a w gnejsach $nie-
znickich gléwnie jako rodding. Ukosnie do niej
ukladaja si¢ powszechnie obecne faldy F,, wido-
czne zaréwno w gnejsach s$nieznickich, jak i gie-
raltowskich. Sa one morfologicznie zréznicowane
od s$rednio- do szerokopromiennych: dachowe,
koncentryczne i zblizone do symilarnych (fig. 4).
Po upozorowanym na siatce ukosnej ;rozprosto-
waniu” faldu F, w gnejsach gieraltowskich star-
szych (pl. III, 1) widoczna na nim lineacja L,
przedstawia si¢ jako linia prosta (fig. 3d), co
potwierdza przyjete nastgpstwo tych struktur. Po-
dobny rezultat uzyskano w przypadku ,rozpro-
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stowania” faldu F, z lineacja L; w gnejsach
$nieznickich (pl. IIL, 2; fig. 5).

Przedstawiona analiza wyjasnia w duzej mie-
rze obraz diagraméw struktur plaskich i linijnych
(fig. 3e-h), zebranych w omawianej grupie odsto-
ni¢é. Pozwala ona wiaza¢ duzy rozrzut laminacji
S, i zgnejsowania S, oraz lineacji Ly z rozwo-
jem faldow F,, ktére odznaczaja si¢ rowniez dos¢
zmiennym polozeniem osi, co dobrze uwidacznia
si¢ przy poréwnywaniu ze soba poszczegdlnych
diagramoéw.

Przeprowadzona charakterystyka przemawia
za wspélna ewolucja strukturalna gnejséw gieral-
ni¢¢ (odst. 4-7); ré6zne wyksztalcenie morfologi-
czne elementéw strukturalnych tych odmian skal-
nych uwarunkowane jest gléwnie litologia.

W obszarze srodkowym, rozciagajacym si¢
wzdluz Wilczki i zachodniego grzbietu Smrekow-
ca, przesledzono znaczng liczbe skalek odstaniaja-
cych rézne odmiany gnejséw gierattowskich i
$nieznickich.

W zachodniej czesci tego obszaru (fig. 2, odst.
8) wystepuja wylacznie gnejsy $nieznickie buduja-
ce zachodnie skrzydlo jednostki Migdzygorza.
Zdecydowanie dominuje tutaj odmiana lamino-
wo-soczewkowa z ‘dobrze wyrazona lineacja kry-
stalizacyjna L o cechach zblizonych do roddin-
gu. W skalach tych zauwaza si¢ podituzne i po-
przeczne w stosunku do L; zdeformowania w
wielkopromienne spaczenia i faldy, prawdopo-
dobnie F,, i sporadycznie spotykane faldy zalo-
mowe byé moze Fs. Relacj¢ przestrzenna oma-
wianych struktur przedstawia diagram (fig. 3i).

Kierujac si¢ ku wschodowi badanego obszaru
wchodzimy w parti¢ jadrowa jednostki Mig¢dzy-
gorza, zbudowana gléwnie z rdéznych odmian
gnejsOw gieraltowskich starszych i miodszych
oraz nielicznie spotykanych gnejséw snieznickich
w typowym na ogdt dla tych skal wyksztalceniu.
W wystepujacych tu gnejsach gieraltowskich star-
szych poza réznorodnoscia litologiczna uderza
duze bogactwo struktur tektonicznych. Jedng z
odmian tych skal sa gnejsy biotytowe, drobno-
krystaliczne, laminowane (fig. 2, odsl. 9, 10). Sta-
nowia one wdzigczny obiekt badan struktural-
nych. Spotyka si¢ w nich bowiem faldy drugiej
generacji F,, lokalnie dobrze zachowane (pl. IV),
lecz najczesciej wystgpujace w formie szczatkowej
jako przeguby faldow srédfoliacyjnych (fig. 6a).
Innym razem relikty faldéw F, sa $cinane prosto-
padle do ich obwiedni przez laminacje, jak sie
wydaje, S, (fig. 6b). Nie da si¢ jednak wykluczy¢,
ze jest to efekt transpozycji tektonicznej, polaczo-
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nej z rekrystalizacja i dyferencjacja metamorfi-
czna, wywolany trzecim etapem deformacji D;.
Omawiane struktury sa intensywnie i powszech-
nie zdeformowane w faldy F,, koncentryczne i
dysharmonijne, ré6znych rozmiaréw, od centyme-
trowych (pl. V, 1) do metrowych (fig. 6c). Zgodnie
lub prawie zgodnie z osiami F, zjawiaja si¢ stre-
fowo gufraz i lineacja krystalizacyjna L,. Rozmie-
szczenie tych struktur na diagramie (fig. 3j, k)
wskazuje, ze duzy rozrzut laminacji w pasie walca
jest wywolany faldami F,. Ten prosty rozklad
réznowiekowych struktur na diagramie jest w
duzej mierze efektem wspomnianej juz transpozy-
cji tektonicznej. Spowodowala ona rozwdj no-
wych powierzchni strukturalnych i sprawila, ze
dostosowaly si¢ do ich przebiegu zar6wno stare
elementy strukturalne, pochodzace sprzed trzecie-
go aktu deformacji, jak i te, ktore powstaly w
tym akcie (D).

W kolejnych odstonigciach polozonych dalej
ku wschodowi, na pélnocnym i poludniowym
stoku Wilczki (fig. 2, odst. 11-14) wystepuja lami-
nowo-smugowe odmiany gnejsow gieraltowskich,
roéznigce si¢ migdzy soba gruboscia ziarna i za-
wartoscia lyszczykoéw ciemnych. Spotyka si¢ w
nich relikty faldow F,, zwlaszcza w odmianach
drobnoziarnistych, laminowanych, bogatych w
biotyt (pl. V, 2), co przemawialoby za ich przyna-
leznoscia do starszej generacji gnejsOw gieral-
towskcih. W odmianach gruboziarnistych, smuzy-
stych, strefowo migmatycznych i ubozszych w
tyszczyki nie stwierdzono obecnosci tych struktur.
Prawdopodobnie zostaly one tutaj zatarte w pro-
cesie rekrystalizacji (pl. VI, 1, 2), ktoéry zapoczat-
kowany zostal trzecim etapem deformacji D,.
Z innych zjawisk zasluguja na uwage stwierdzone
w jednym przypadku muliony, powstajace na gra-
nicy skal o réznej lepkosci, w tym przypadku
na granicy dwu odmian drobnoziarnistych gnej-
sow gieraltowskich — ubogich i bogatych w bio-
tyt (fig. 7). Calosé jest intensywnie zdeformowana
w faldy F,, przewaznie decymetrowych i metro-
wych rozmiaréw, o cechach posrednich miedzy
koncentrycznymi a symilarnymi.

Na obszarze omawianych gnejséw gierattow-
skich (odst. 11-14) spotyka si¢ réwniez nieliczne
skalki gnejso6w $nieznickich przewaznie lamino-
wo-stojowych (pl. VI, 3, VII, 1). Kontakty grani-
czne tych skal odslaniaja si¢ sporadycznie i na
nieduzych powierzchniach. Ogoélnie maja one
dwojaki charakter. W przypadku smuzystej od-
miany gnejsow gieraltowskich miodszych smugo-
wanie S; tych skal uklada si¢ w przyblizeniu
rownolegle do zgnejsowania S; w gnejsach $nie-
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Fig. 3. Diagramy mezostruktur w seriach gnejsowych jednostki Migdzygérza (a-v) i Gieraltowa (w, x) sporzadzone na péikuli
dolnej. Bieguny struktur pltaskich: / — laminacji S; w gnejsach gieraltowskich starszych; 2 — zgnejsowania S3(S;4+3) W
gnejsach $nieznickich; 3 — smugowania i laminacji S; w gnejsach gieraltowskich mlodszych, partiami migmatycznych (skaly
metamorficznie odmlodzone); 4 — powierzchni osiowych faldéw F,; 5 — powierzchni osiowych faldéw Fg; 6 — 2yt
aplitowych. Struktury linijne: 7 — osie faldéw F,; 8 — osie faldéw F3; 9 — struktury linijne zblizone do roddingu L,; 10
— lineacja krystalizacyjna Ly; 11 — osie faldéw F,; 12 — lineacja krystalizacyjna L,; 13 — muliony F,; 14 — osie faldéw Fs;
15 — gufraz o nieokreslonej sekwencji wickowej. Inne oznaczenia: 16 — polozenie roddingu po ,rozprostowaniu” faldu Fg;
17 — tor rotacji Ly wokét osi faldu F, (diagram d)
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Diagrams of mesoscopic structures in gneisses of Miedzygérze (a—v) and Gieraltéw (w, x) units (lower hemisphere). Poles of
planar structures of: I — lamination S, in the Gieraltéw gneisses and older Gieraltow migmatites; 2 — S;(S;+3)
gneissosity in the Snieznik gneisses; 3 — flaser structures and §; lamination in the younger Gieraltéw gneisses, partly of
migmatic type (metamorphically rejuvenated rocks); 4 — axial planes of F, folds; 5 — axial planes of Fy folds; 6 — aplitic
veins. Linear structures: 7 — axes of F, folds; 8 — axes of F, folds; 9 — linear structures close to L, rodding; 10 —
mineral lineation L,; 11 — axes of F, folds; /2 — mineral lineation L,; 13 — F, mullion; 14 — axes of Fs folds; 15 —
crenulation of unrecognized age. Other indications: 16 — position of L, rodding when F, fold “stretched”; 17 — route of
rotation L, around axes of F, fold (diagram d)



Fig. 4. Zréznicowane morfologicznie faldy F, w gnejsach
$nieznickich w grupie odstonigé 6.
Morphologically varied F, folds in the Snieznik gneisses in
the 6-th group of outcrops.

Fig. 5. Obraz polozenia lineacji L, po ,rozprostowaniu” fatdu
F, metoda nakladania kalki. Odstonigcie 6
Position of the lineation L; after “stretching” F, fold using
the method of superimposing tracing paper. Qutcrop 6

znickich, a struktury linijne, okreslane jako rod-
ding L;, wystgpuja tylko w tych ostatnich, co po
raz pierwszy w innej czeSci Masywu Snieznika
zauwazyl Don (1982). Innego rodzaju kontakt,
widoczny w odstonieciu 11 (fig. 2), daja przetawi-
cenia gnejséw $nieznickich z migmatyczng odmia-
na gnejsoOw gieraltowskich starszych (fig. 8; pl
VII, 2). Powierzchnie graniczne tych skal przebie-
gaja tutaj zgodnie ze zgnejsowaniem S; w gnej-
sach $nieznickich i $cinaja poprzecznie laminacjg
S, w migmatytach gieraltowskich.
Przeanalizowane na diagramach mezostruk-
tury z poszczegélnych grup odstonig¢ (fig. 31,
odst. 11; fig. 3m, odsl. 12; fig. 3n, odsl. 13; fig.
30, odst. 14) daja bardzo podobny obraz. Lami-

Fig. 6. Mezostruktury w gnejsach gieraltowskich starszych
drobnokrystalicznych, laminowanych w grupie odstonieé¢ 10: a
— faldy érédfoliacyjne F,, b — relikty faldow F, $cinane
prostopadle do ich obwiedni przez laminacje S,.,; ¢ — fald
F, deformujycy reliktowo zachowane faldy F,
Mesoscopic structures of the fine-grained laminated older
Gierattéow gneisses in the 10th group of outcrops: a —
interfoliation F, folds; b — relics of F, folds cut perpendicu-
larly to their envelopes by S§,., lamination; ¢ — F, fold
deforming relics of F, folds

Fig. 7. Muliony powstale na granicy dwu odmian gnejséw
drobnokrystalicznych ubogich (kropki) i bogatych (kreski) w
biotyt
Mullion structures developed in the contact zone of two types
of fine-grained gneisses — poor (points) and rich (hatches) in
biotite

nacja S, i 3 oraz zgnejsowanie S; rozrzucone sg
w pasie walca, w osi ktorego grupuja si¢ faldy F,
i rzadko spotykany gufraz L,. Pole skupiajace
rodding L, jest wyraznie przesuni¢te w stosunku
do osi tego pasa, a rzadko spotykane faldy F, sa
czesto koaksjalne z F,.

W kolejnych odstonigciach, potozonych w ko-
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Fig. 8. Fragment gnejséw gieraltowskich starszych migmaty-
cznych (a), w gnejsach $nieznickich (b). Odstonigcie 3
Fragment of the migmatic older Gieraltéw gneisses (v} in
Snieznik gneisses (b). Qutcrop 3

rycie i na prawym brzegu Wilczki bezposrednio
ponizej wodospadu (fig. 2, odsl. 15, 16), wystepuja
wylacznie gnejsy gieraltowskie. Dominuja tu od-
miany smuzyste gnejsow gieraltowskich miod-
szych z widocznymi niekiedy nieregularnymi po-
lami skal jasnych calkowicie zrekrystalizowynych,
bezkierunkowych. W jednym przypadku zauwa-
zono w nich relikt, ostro zarysowany, gnejsow
raczej typu gieraltowskiego starszego (pl. VIII, 1).
Inna odmiang reprezentuja tu gnejsy drobno-
krystaliczne, bogate w biotyt, z licznymi skupie-
niami mineraléw jasnych, linijnie wydluzonych,
zorientowanych réwnolegle do smugowania S;.
Stwierdzona w tych skalach zyla aplitow prze-
biega zgodnie ze smugowaniem S5 (pl. VIII, 2)
i jest wraz z nim zdeformowana; drobnym fal-
dom F, i gufrazowi L, w gnejsach gieraltowskich
odpowiadaja przestrzennie i zapewne wiekowo
muliony i budiny w zyle. Deformacjom tym ule-
gaja rowniez skupienia mineralow jasnych, czgsto
ukosnie do swego wydluzenia. Rozklad omawia-
nych struktur na diagramach (fig. 3p, odsl. 15;
fig 3q, odsl. 16) nie odbiega zasadniczo od wczes-
niej opisywanych.

Idac dalej ku wschodowi, opuszczamy koryto
Wilczki i wechodzimy na zachodni grzbiet Smre-
kowca. Jego dolne partie zbudowane sa z gnej-
sow gieraltowskich mlodszych, wsréd ktérych
wystepuja eklogity, a wyzsze — z gnejsOw S$nie-
znickich (fig. 2, odst. 17-19), nalezacych juz do
wschodniego skrzydla jednostki Miedzygoérza.
Odslaniajace si¢ w otoczeniu eklogitow gnejsy
gieraltowskie mlodsze (odsl. 17) to skaly drob-
nokrystaliczne wyjatkowo cienko laminowane i
chociaz grubo$¢ poszczegélnych lamin S, nie
przekracza niekiedy dziesiatych czeSci milimetra,

nie odznaczaja si¢ one ostrymi granicami. Czgsto
w przekroju réwnoleznikowym wyklinowuja si¢
na nieduzej, co najwyzej kilkucentymetrowe;j
przestrzeni (pl. IX, I, 3¥), w przekroju potudniko-
wym natomiast propagacja ich jest znacznie
wigksza (pl. IX, 2, 4) i siega czesto kilku metrow.
Podluznie lub prawie podiuznie do maksymalnej
swej propagacji sa one slabo zdeformowane w
faldy wielkopromiénne F, i gufraz L, (pl. IX, I).
Ponadto stwierdzono tu w jednym przypadku
relikt przegubu faldu srédfoliacyjnego F, utwo-
rzony z laminacji S,.

Rozklad omawianych struktur na diagramie
(fig. 3r) nie odbiega w zasadniczy sposéb od
wczesniej opisanych. Laminacja rozrzucona jest
na nim w do$é slabo rysujacym si¢ segmencie
pasa walca, a struktury linijne L, i faldy F,
skupione sa w poblizu jego osi.

W nastepnej grupie skalek, polozonej blizej
Smrekowca (odsl. 18), znajduje si¢ strefa grani-
czna gnejs6w gieraltowskich mlodszych z gnejsa-
mi $nieznickimi. Jest ona dobrze odslonigta i od-
znacza si¢ obfitoscia zjawisk mezostrukturalnych.
Gnejsy $nieznickie w zdecydowanej wigkszosci
reprezentowane sg tutaj przez odmiang soczew-
kowo-slojowa z widoczng lineacja krystalizacyjna
L;, a lokalnie takze przez gnejsy precikowe (pl.
X, 1, 2). Bardzo interesujaco przedstawia si¢ stre-
fa graniczna tych skal z gnejsami gieraltowskimi
miodszymi. Lineacja Ly w gnejsach $nieznickich,
noszaca czesto cechy precikowej 1 oldwkowe;,
obserwowana w kierunku gnejséw gieraltowskich,
zmienia swoj ksztalt w przekroju poprzecznym z
nieregularnego owalnego na coraz bardziej wycie-
niony (pl. XI, 1), azeby staé si¢ w koricu drobna
laminacja bedaca jedna z gléwnych struktur pla-
skich gnejsow gieraltowskich, w ktdrych otocze-
niu znajduja sie¢ eklogity. Cechy morfologiczne
tak powstalej laminacji dobrze uwidaczniajg sie
przy poréwnywaniu dwu zgladéw skalnych, z
ktérych jeden zorientowany jest prostopadle do
struktur precikowych i laminacji (pl. XI, 1), a
drugi réwnolegle do struktur precikowych i pro-
stopadle do laminacji (pl. XI, 2). Wynik tego
poréwnania jest oczywisty i mozna si¢ nim postu-
zy¢ w makroskopowym studium jako jednym z
kryteriéw przy identyfikacji laminacji powstalej z
linijnych elementéw strukturalnych. Przeprowa-

* Fotografie 112,314 (pl.IX), 1i2(pl. X), 112 (pl
XI) przedstawiaja pary zgladéw, z ktérych kazda zlozona
jest z cigcia poprzecznego i podiuznego do rozciaglosci
mezostruktur tektonicznych.
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dzona pod tym katem analiza gnejséw gieraltow-
skich w otoczeniu eklogitéw wskazuje na zna-
cznie wigksza propagacje laminacji w tych ska-
fach w kierunku potudnikowym (pl. IX, 2, 4) niz
réwnoleznikowym (pl. IX, 1, 3). Nawiazuje ona
zatem przestrzenni¢ do struktur linijjnych L, w
gnejsach $nieznickich i jest niewatpliwie ich wie-
kowym i genetycznym odpowiednikiem w dalej
zaawansowanym procesie tektonometamor fi-
cznym tego samego aktu deformacji D;. Interpre-
tacy tej nie mozna odnosi¢ jedynie do napotkane;j
tu w dwu przypadkach laminacji S; uformowane;j
w reliktowo zachowane faldy srédfoliacyjne F,
(pl. XII, 1).

W strefie granicznej omawianych gnejséw gie-
raltowskich miodszych i $nieznickich obserwuje
si¢ powszechny rozwéj fatdow F, (pl. XII, 2).
Deformacjom tym ulegly réwniez struktury preci-
kowe i lineacja krystalizacyjna L,.

Obraz omawianych struktur na diagramie (fig.
3s) wskazuje na ich stabe uporzadkowanie. Nie
mniej widoczny jest na nim zwiazek mi¢dzy roz-
rzutem laminacji, uktadajacym si¢ w dwéch stabo
zarysowanych pasach walca, a przebiegiem fal-
déw F, grupujacych si¢ w dwu polach zbieznych
z polozeniem osi tych paséw.

W kolejnych skatach (odst. 19), polozonych
bezposrednio na wschéd od omawianego odsto-
ni¢cia, mezostruktury w gnejsach $nieznickich od-
znaczaja si¢ juz duzym uporzadkowaniem. Zgnej-
sowanie S,,, jest rozrzucone w pasie walca, w
ktoérego osi znajduja si¢ faldy F, i rodding L,
(fig. 3t).

W obszarze poludniowym, polozonym na

E od wsi Jaworek, obj¢to badaniami jedynie dwie
grupy odstoni¢é gnejséw $nieznickich (fig. 2, odst.
20, 21), z ktoérych jedna znajduje si¢ w obrebie
zachodniego, a druga — wschodniego skrzydia
jednostki Miedzygorza.

Zachodnia grupe skalek (odslt. 20) buduja sto-
jowo-laminowane i slojowo-oczkowe gnejsy $nie-
znickie (pl. XII, 3, 4) odznaczajace si¢ powszech-
na obecno$cia wielkoskalowego roddingu L; o
stalej orientacji przestrzennej (fig. 3u).

We wschodniej grupie skalek (odst. 21), bar-
dziej urozmaiconej pod wzgledem litologicznym i
strukturalnym, dominuje laminowo-stojowa od-
miana gnejsOw $nieznickich. Widoczne sa w niej
nieliczne faldy, zapewne F; (pl. XIII, 1), i strefy,
od kilku do kilkunastu centymetréw grubosci,
gnejsOw  precikowych (pl. XIII, 2). Ponadto
stwierdza si¢ w tych skalach cienkie wkladki,
przypominajace wygladem mezoskopowym smu-
zysta odmiane gnejsé6w gieraltowskich zapewne
miodszych, o przebiegu zorientowanym zgodnie
ze zgnejsowaniem S; w gnejsach $nieznickich.
Calos¢ jest intensywnie zdeformowana i tworzy
faldy, zapewne F,, o nieregularnym przebiegu osi.
Zauwaza si¢ przy tym wyrazna dysharmoni¢ w
rozwoju faldow F, w strefie granicznej gnejsow
$nieznickich ze smuzysta odmiana gnejséw typu
gieraltowskiego. Dysharmoni¢ t¢ uzewnetrznia
réwniez diagram (fig. 3v), na ktérym pole rozrzu-
tu zgnejsowania S,,; w gnejsach $nieznickich
pokrywa si¢ w nieduzym tylko stopniu z polem
rozrzutu smugowania S; w gnejsach typu gieral-
towskiego.

JEDNOSTKA GIERALTOWA

Fischer (1935) przypisuje jednostce Gieralto-
wa forme¢ geometryczna antykliny. Don (1963,
1964) okreslit ja jako antyklinorium® uformowane
z serii stronskiej i gnejséw $nieznickich objetych
podczas faldowan kaledornskich procesami grani-
tyzacyjnymi, w wyniku ktérych skaly te zostaly
przeobrazone w gnejsy gieraltowskie i granulity
Oberc (1972) nazywa ja z kolei synkling Stary
Gierlatéw — Nove Vilinovice, ktéra — jego zda-
niem — wchodzi w sklad plaszczowiny ramzow-
skiej. Inne prace, odnoszace si¢ do skatl wystepu-
jacych w jednostce Gieraltowa, maja giéwnie
charakter petrograficzny (K. Smulikowski 1957,
1967, 1979; K. Smulikowski, Bakun-Czubarow
1973; Kozltowski 1965; Ansilewski 1966, 1973).
Niezwykle skromnie natomiast przedstawiaja si¢

tutaj badania mezostrukturalne. Daja si¢ one za-
uwazy¢ jedynie w pracach Dona (1982), a ostatnio
réwniez i w moich (Dumicz 1988).

Badania mezostrukturalne, jakie przeprowa-
dzitem w tej jednostce, obejmuja nieduzy skrawek
terenu (fig. 1, obszar na poludnie od Ladka-
Zdroju), polozony w obre¢bie skal, ktére zaliczane
sa powszechnie w literaturze do gnejséw gieral-
towskich i réwniez wydzielane jako takie na ma-
pach geologicznych 1:25000 zar6wno autordéw
niemieckich (Finckh, Fischer, 1933), jak i polskich
(Cymerman, Cwojdzinski, 1986). Obszar ten roz-
ciaga si¢ rownoleznikowo wzdluz rzgdu duzych
skalek zaznaczonych na mapie turystycznej Goér
Bardzkich i Zlotych jako (idac od W ku E):
Nizna, Baszta, Mala, Iglica, Skalny Zab. Skaiki te
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sa zbudowane z gnejséw, wsrdd ktorych da sig
wyodrebni¢ trzy rozniace si¢ pod wzgledem tek-
sturalnym odmiany. Zdecydowanie dominuja tu
migmatyczne gnejsy gieraltowskie starsze, zdefor-
mowane i tworzace powszechnie drobne, dyshar-
monijne faldy F,, na ktére nalozyly si¢, rOwno-
legle lub ukosnie do przebiegu ich powierzchni
osiowych, strefy transpozycji tektonicznej o dosé
stalej orientacji przestrzennej (pl. XIII, 3 i pl
XIV, I). Tam, gdzie zjawisko to zaznaczylo si¢
intensywnie i polegalo gléwnie na tektonicznych
poslizgach, skala nabrala wygladu gnejsu $nie-
znickiego z dos¢ typowo wyksztalconym zgnejso-
waniem S; i strukturami linijnymi zblizonymi do
roddingu L, (pl. XIV, 2 i pl. XV, I). W innych
miejscach natomiast w strefach tych doszio do
daleko posunigtej rekrystalizacji i powstania skat
o cechach smuzystej odmiany gnejséw gieraltow-
skich miodszych (pl. XV, 2, 3). Przedstawiony
opis daje podstawe do uznania struktur okresla-
nych jako zgnejsowanie i smugowanie za rOwno-
wiekowe, pochodzace zapewne z trzeciego aktu
deformacji Dj.

Zamieszczone diagramy omawianych struktur,

sporzadzone oddzielnie dla skalek zachodnich
(fig. 3w — skalki: Nizna, Baszta, Mala) i wschod-
nich (fig. 3x — skalki: Iglica, Skalny Zab) daja
bardzo podobny obraz. Uderza w nim duzy, nie-
uporzadkowany rozrzut laminacji S, i faldéw F,
w migmatycznej odmianie gnejséw gieraltowskich
starszych oraz skupione na nieduzym polu zgnej-
sowanie S, i smugowanie S;. Rodding L; i linea-
cja krystalizacyjna L, odznaczaja si¢ takze dosé
stalym polozeniem.

Przedstawiony rozklad mezostruktur (fig. 3w,
x) po uwzglednieniu ich wzajemnej relacji wieko-
wej obserwowanej w odslonigciach wskazuje, ze
duzy rozrzut laminacji S; jest wywolany przede
wszystkim faldami dysharmonijnymi F,, ktére od
poczatku swego istnienia odznaczaly si¢ zmien-
nym przebiegiem osi. Stale z kolei, generalnie
rzecz biorac, polozenie zgnejsowania S; i smugo-
wania S; w omawianych skatlkach dowodzi, ze po
trzecim akcie deformacji D; nie podlegaly one juz
intensywniejszym odksztalceniom plastycznym,
lecz wielkopromiennym spaczeniom i zafaldowa-
niom, nie zawsze uchwytnym w skali odstonigcia.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzona charakterystyka mezostruk-
turalna serii gnejsowych pozwolila na wyrdznie-
nie w nich wielu odmian teksturalnych, ktére
dadza si¢ powiaza¢ z okreSlonymi etapami roz-
wojowymi. ,,Swiadkami strukturalnymi” najstar-
szych wydarzen w ewolucji tektonometamorfi-
cznej tych skat s3 laminy >, oraz deformujace je
faldy F, czesto z osiowym zlupkowaniem krysta-
lizacyjnym S,. Ten zesp6l mezostruktur, charak-
terystyczny dla serii stronskiej, wystgpuje po-
wszechnie w gnejsach gierattowskich starszych i
jest na ogél czytelnie wyrazony. Zauwaza si¢ go
réwniez, lecz w formie szczatkowej, glownie jako
wyprasowane relikty faldow srodfoliacyjnych, w
laminowanej odmianie gnejséw $nieznickich. Sla-
dy jego obecnosci zachowaly si¢ takze w gnejsach
gieraltowskich mtodszych, tam gdzie nie doszlo w
trzecim etapie deformacji D; do catkowitego zni-
szczenia starych elementow strukturalnych, pola-
czonego z powszechna rekrystalizacja materiatu
skalnego. Nie zauwazono natomiast, azeby wyste-
powal on, przynajmniej w postaci wczesniej
przedstawjonej w typowych gnejsach snieznickich
oczkowych . i oczkowo-stojowych, co zapewne
zwigzane jest z natura skal wyjsciowych tych
odmian. Powszechnie przyjmuje sig, ze byly to

granity czesto wystgpujace jako intruzje, chociaz
poglady na ich genezg, wiek i stosunek do gnej-
séw gieraltowskich sa bardzo rozbiezne. W obec-
nym stanie badan na problem ten mozna spoj-
rze¢ w dwojaki sposob:

1. Przyjac¢ za Fischerem (1935) dwa cykle plu-
toniczne. Ze starszym z nich zwiazaé skaly wyjs-
ciowe gnejsOw gieraltowskich w ogélnosci oraz
drobno laminowanych $nieznickich z faldami F,,
a z miodszym — grubooczkowe i laminowo-
oczkowe granitognejsy S$nieznickie (dajace formy
intruzywne) bez faldéow F,.

2. Zgodzi¢ si¢ z K. Smulikowskim (1957,
1979), ze calo§é serii gnejsowych Masywu Smie-
znika powstala jako efekt granityzacji suprakru-
stalnej serii stronskiej. W procesie tym w pre-
kambrze mialo dojsé, jego zdaniem, do powstania
granitowego materialu gnejsu $nieznickiego, kto6-
ry w sensie geologicznym nie jest od gnejsu gie-
raltowskiego miodszy, lecz tylko dalej posuniety
w ewolucji granityzacyjnej. Mégt on nabieraé
lokalnie duzej plastycznosci lub nawet uplynniaé
si¢ czgSciowo na reomorficzna badz palingeniczna
magme¢ granitowa zdolna dokonywaé intruzji w
plytsze horyzonty rodzacego si¢ orogenu.

Drugi wariant interpretacji jest blizszy ducho-
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wi moich opracowan i tylko pozornie stoi on w
sprzecznosSci z wynikami przedstawionej analizy
mezostrukturalnej. Otéz w granitowym materiale
gnejsOw $nieznickich, bedacym praktycznie cia-
lem izotropowym, nie mogly utrwali¢ si¢ odksz-
talcenia faldowe drugiego etapu deformacji D,,
jak to mialo miejsce w przypadku gnejsoéw gieral-
towskich starszych, ktére od poczatku swego ist-
nienia odznaczaly si¢ anizotropowoscia. Jakie
wigc zjawiska. z tego okresu zostaly zarejestrowa-
ne w granitach $nieznickich? Prawdopodobnie
nalezy do nich wielkoskalowa alternacja skat roz-
nigcych si¢ strukturami i iloSciowym udzialem
skladnikéw mineralnych (odpowiednik wiekowy i
przestrzenny zlupkowania osiowego S, w gnej-
sach gieraltowskich starszych). Jest ona zauwazal-
na zwlaszcza na wigkszych, dobrze odstonietych
obszarach, rzadziej natomiast w pojedynczych
odstonigciach. Nie da si¢ jednak wykluczyé, ze
zjawisko to moze wynikaé czesciowo réwniez z
pierwotnego skladu serii suprakrustalnej, jesli
przyjmiemy reomorficzny charakter granitéw
$nieznickich.

Mezostruktury trzeciego etapu deformacji D,
odznaczaja si¢ duza ré6znorodnoscia form. W zde-
cydowanej wigkszosci przypadkéw przetrwaty
one w ni¢ zmienionej postaci do doby wspédlczes-
nej i odegraly podstawowa rol¢ w zréznicowaniu
teksturalnym serii gnejsowych Masywu Sniezni-
ka. Pochodzace z tego okresu struktury linijne L,
i plaskie S; sa zjawiskiem powszechnym, penetra-
tywnym i morfologicznie zréznicowanym, faldy
F; natomiast zjawiaja si¢ niezmiernie rzadko i
maja z reguly charakter faldow wleczonych.
Przeprowadzona w poprzednich rozdziatlach ana-
liza tych form pozwala wnosi¢, ze przeobrazenia
trzeciego etapu deformacji D;, z ktérymi sa one
zwigzane, odznaczaly si¢ w poczatkowej fazie
przewaga proceséw dynamicznych, a w koncowej
— zjawiskami rekrystalizacji i blastezy. Proces
ten najlepiej dal si¢ pozna¢ w jednostce Migdzy-
gorza. Gnejsy $nieznickie laminowo-stojowe, bu-
dujace wschodnie jej skrzydio przechodza ku za-
chodowi w odmiany precikowe i oldéwkowe (pl.
X, 1, 2) a te z kolei ulegaja sprasowaniu i dyna-
micznemu wywalcowaniu (pl. XI, 1, 2), azeby
przej$¢ w drodze rekrystalizacji w blastomylonity
i w smuzyste gnejsy gieraltowskie mtodsze (pl. IX,
1-4), w obrebie ktérych wystepuja eklogity, a
nastepnie, dalej ku zachodowi w gnejsy migmaty-
czne wystepujace w jadrowej partii tej jednostki.
Odmiany te rejestruja zatem rozne fazy rozwojo-
we tego samego ciagu przeobrazen dynamicznych
i metamorficznych; nalezy je uznaé za réwnowie-

kowe. Réznig si¢ one jedynie stopniem zaawanso-
wania proceséw tektonometamorficznych. W tym
przypadku proces ten jest dalej posunigty w gnej-
sach smugowych i migmatycznych (typ gnejséw
haniackich lub gieraltowskich miodszych) niz w
gnejsach precikowych i oléwkowych (odmiany
gnejsow $nieznickich).

Przedstawione spostrzezenia maja roéwniez
istotne znaczenie dla okreslenia pozycji geologi-
cznej i czasu zjawienia si¢ eklogitéw w seriach
gnejsowych Miedzygdrza. Jak wczesniej nadmie-
niono, tkwia one w gnejsach gieraltowskich
mlodszych odznaczajacych si¢ obecnoscia cien-
kich lamin S; (plLIX, 1), powstalych z rozwal-
cowania polaczonego z rekrystalizacjqa struktur
pretowych i otéwkowych L; (pl. X, I, 2) beda-
cych wiekowym i genetycznym odpowiednikiem
roddingu L; w slojowo-oczkowej odmianie gnej-
s6w $nieznickich. Laminy te przebiegaja zgodnie
z laminami w eklogitach i nic nie wskazuje, azeby
powstaly one w réznym czasie, chyba ze mamy
tutaj do czynienia z przystosowaniem si¢ na sku-
tek transpozycji tektonicznej starej laminacji S,
do nowych powierzchni strukturalnych zgodnych
z przebiegiem laminacji S; w gnejsach gieraltow-
skich mlodszych i zgnejsowania S; w gnejsach
$nieznickich. Niezaleznie od tego, ktére z tych
zjawisk mialo tu miejsce, dowodza one, ze eklogi-
ty zjawily si¢ w seriach gnejsowych Migdzygorza
nie pdzniej niz w trzecim etapie deformacji i
nosza jej znamiona wilasnie w formie laminacji S,
lub laminacji S, .3, transponowanej tektonicznie
do powierzchni strukturalnych S;. Problemem
otwartym pozostaje nadal ich geneza, tj. czy po-
chodza one z serii suprakrustalnej, jak dowodzi
K. Smulikowski (1967), czy tez stanowia ciala
egzotyczne, przetransportowane z glebokiego
podloza w obregb serii gnejsowych, jak sugeruje
Don (1988). Jezeli druga z przedstawionych in-
terpretacji znajdzie potwierdzenie w przysztych
badaniach, to zjawisko pojawienia si¢ eklogitow
w seriach gnejsowych Miedzygorza nalezy wigzaé
czasowo z rozwojem roddingu L3, a nie z okre-
sem pOzniejszym, przypadajacym juz po jego
powstaniu, jak to przyjmuje Don — autor tej
wersji.

Trzeci etap deformacji D5 zaznaczyl sie zdecy-
dowanie mniejszym nasileniem przeobrazen tek-
tonometamorficznych w badanej czeéci jednostki
Gieraltowa niz w jednostce Migedzygorza. W pier-
wszej) doprowadzil on jedynie do strefowe) trans-
pozycji i czgSciowego zniszczenia starych elemen-
tow strukturalnych, tj. laminacji S, i faldéw F,,
w drugiej natomiast przebieg jego byl o wiele
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intensywniejszy i odbywat si¢ przy jednoczesnym,
powszechnym rozwoju nowych struktur plaskich
S, i linijnych L; zacierajacych struktury stare (S,
i F,), ktére zachowaly si¢ tu jedynie w formie
reliktowej.

W kolejnym, czwartym etapie deformacji D,
serie skalne jednostki Migdzygbérza reagowaly

plastycznie na odksztalcenie tektoniczne i zostaly
intensywnie sfaldowane, podczas gdy w jednostce
Gieraltowa doszto w tym czasie jedynie do wiel-
kopromiennych spaczen i zafaldowan.

Wroclaw, kwiecien 1988
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Semmary

ABSTRACT. A mesostructural study has been performed in the $nieznik
massif in two regions ie. the Migdzygérze unit and the Gieraltéw unit. The
CGheraltéw gneisses have been subdivided into two generations. The succession of
mesoscopic leatures of these rocks has been determuned basing on the methods of
mesostructural analysis. The main structural features of the Gieraltéw gneisses i.e.
lamination and banding were formed in the older Gieraltéw gneisses (with S,
lamination) during the first period of tect tamorphic devel Dy. The
younger Gieraltdéw gneisses with lamination and banding S, were developed

during the D, period. It was also shown that the rodding structure with ovoidal
cross-section, that is a typical feature of the Snieznik gneisses gradually pass
towards the Gieraltéw gneisses into flattened rodding and finally into S, fine-
-lamination of the younger Gieraltéw gneisses. L lineation in Snieznik gneisses
and 53 lamination in the younger Gieraltéw gneisses recorded various phases of
development of the same dyna phic pr and are supposed to be
synchronous. These structures differ only in the stage of development, which is
more advanced in the younger Gieraltéw gneisses.

INTRODUCTION

This paper was based on the results of mesostructural
investigation performed in 1987 as a part of the Central
Program of Basic Investigation 03.04 with financial support of
the Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Scien-
ces (Dumicz, 1987).

The examined region spreads in the central part of the
Miedzygorze unit in the vicinity of Idzikéw, Miedzygérze and
Jaworek and in the western part of the Gieraltéw unit in the
south of Ladek-Zdr6j (Fig. 1). In the first area the Gieraltow
and Snieznik gneisses were subjected to mesostructural analy-
sis, while in the second unit only the Gieraltéw ones. These
investigations refer to my previous work “Zloty Stok-Skrzyn-
ka structural element in the light of mesostructural analysis of
Ladek-Snicznik metamorphic terrane” (Dumicz 1988). They
are intended to state mesostructural criteria of the succession
of gneisses in the Snieznik massif. This problem was difficult
especially in the case of the Gieraltow gneisses, since there are
two generation of these rocks (Dumicz 1983, 1988) very

similar in mesoscopic features. It was intended to prove on
the base of mesostructural analysis (Dumicz 1983, 1988) that
lamination — the main feature of the Gieraltdw gneisses —
was formed in their older generation during the first period of
tectonometamorphic process D;, while this of the younger
gneisses was connected with the third period D;. In this paper
the older generation of discussed rocks is described as the
older Gieraltéw gneisses (S; lamination) and the younger
generation — the younger Gieraltow gneisses (S, lamination).
In the case of unrecognized generation the general term — the
Gieraltéw gneisses is used. However in the author’s opinion
the proposed classification is far from ideal. The term “youn-
ger” should be considered as metamorphically rejuvenated.
Numerous data confirm that the younger Gieraltéw gneisses
are temporal and genetical equivalent of blastomylonitic Ha-
niak gneisses occurring in the tectonic zone Ztoty Stok-
Skrzynka.

MIEDZYGORZE UNIT

The examined region in the Migdzygérze unit divides
into three areas oriented W-E, perpendicularly to the longer
axis of the whole region.

In the northern part predominate the coarse-augen and
coarse-layered Snieznik gneisses with thin interlayers of gneis-
ses of the Gieraltow type.

The Snieznik gneisses were investigated here in two
outcrops (Fig. 2, outcrop 1, 2). They are characterized by the
presence of coarse-augen spindle-shaped feldspars parallel to
L, lineation of rodding type, developed on the surface of S, . 3
gneissose banding, locally deformed by F, folds. The spatial
orientations of these structures are shown in the diagrams
(Figs. 3a, b).

The investigations were continued in the border zones
betwecn the Snieznik gneisses and the Gieraltéw gneisses

exposed in numerous outcrops in the Biata Woda Valley (Fig. 2,
outcrops 3-7). Here predominate the Snieznik gneisses of
various textural types: layered, pencil-like, augen and laminat-
ed structures with interlayers (10 cm thick) of flaser rocks of
Gieraltéw type (PL II).

Lamination of the Gieraltéw gneisses is parallel to the
gneissose structure of the Snieznik gneisses and nearly parallel
or diagonal at an acute angle to the primary border between
these rocks. Surfaces of both structures recorded, locally
distinctly marked, L, lineation developed as mineral lineation
in the older Gieraltow gneisses, while in the Snieznik gneisses
it appears as L rodding. This L, structure is cut by F, folds
commonly present in both types of gneisses. F, folds are of
various shapes from close- to openfolded: zig-zag folds, paral-
lel folds, and nearly similar folds (Figs 4a-d). Stretched on the
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Schmit’s net F, folds of the older Gieraltéw gneisses reveal L,
lineation as a straight line. This fact confirms the assumed
succession of these structures (PL Ill, I, Fig. 3d). Similar
relation between “stretched” F, fold and L, lineation has
been stated in the Snieznik gneisses (PL 111, 2, Fig. 5).

Results of this analysis correspond with the diagrams of
the planar and linear structures (Fig. 3c, e-h) in the examined
group of outcrops. This method enable to explain great
dispersity of lamination, gneissose banding and L, lineation
as resulting from development of F, folds. These folds are of
variable axial direction that is well visible when compare
particular diagrams.

The described data suggest that the structural evolution
was common for the Gieraitéw and Snieznik gneisses in the
group of rocks under discussion.

In the western part of the central area occur only the
Snieznik gneisses forming the western limb of the Miedzygé-
rze unit. Here predominate lenticular-laminated type of gneis-
ses with distinct mineral lineation Ly close to rodding. In
these outcrops appear open folds parallel and cross to the Ly
lineation. They are probably folds of F, generation, some-
times occur zig-zag folds may be F; generation. Spatial orien-
tation of these structures are shown on the dingram (Fig. 3i).

Eastwards in the central part of the Migdzygérze unit
occur the finc-grained, laminated biotitic older Gieraltéw
gneisses (Fig. 2, outcrops 9, 10). There are visible folds of
second generation F, locally well preserved (Pl. IV), occurring
mainly as remnants of the hinges of interfoliation folds (Fig.
6a). In the other cases the relics of F, folds are cut perpendi-
cularly to their envelopes by lamination, probably of S,
generation (Fig. 6b). It is not out of the question that this
phenomenon resulted from tectonic transposition connected
with recrystallization and metamorphic differentiation of the
third deformation event D;. The structures under discussion
were generally and intense deformed into concentric and
disharmonic folds of various sizes from a few centimetres (PL
V, 1) to one metre (Fig. 6¢c) long. Conformable or almost
conformable to F, axes locally occur crumpling and mineral
lineation L,. Arrangement of these structures on the diagram
(Fig. 3j, k) indicates that dispersion of the lamination points
on the great circle is caused by the F, folds.

The outcrops located in the west (Fig. 2, outcrops 11-16)
revaeal various types of the older and younger Gieraltéw
gneisses and scanty Snieznik gneisses. Contacts of these rocks
are of two types. S3 banding of the flaser Gieraltéw gneisses
(PL. VI, 1, 2) is nearly parallel to the gneissose structure of the
Snieznik gneisses. L, lineation (rodding) has been stated only
in the last rocks. The other contact is formed by the intercala-
tions of the Snieznik gneisses between the migmatitic older
Gieraltow gneisses (Fig. 8, PL VII, 2). The border surfaces are

concordant with §, gneissose structure of the SnicZznik gneis-
ses and cut perpendicularly $3 lamination of the older Gicrat-
téw migmatites. Moreover, a well marked relic of rather older
Gieraltéw gneisses has been found in the flaser younger
Gieraltow gneisses (Pl VIII, 1).

There are also mullion structures developed synchro-
nously with F, folds (Fig. 7, PL. VIII, 2). Spatial orientation of
mesostructures recorded in particular groups of outcrops are
shown in the diagrams (Fig. 31, outc. 11, Fig. 3m, outc. 12,
Fig. 3n, outc. 13, Fig. 3o, outc. 14, Fig. 3p, outc. 15, Fig. 3q,
outc. 16).

Eastwards. within the eclogite outcrops occur the fine-
-grained. thin-laminated younger Gieraltéw gneisses (outcrop
16, 17). Laminac of these rocks are N-S elongated and in this
direction reach to a few mctres (PL. IX, 2, 4), while in the E-
W only to a few centimctres (PL IX, 1, 3%).

In the next groups of outcrops (outc. 18, 19) is situated
the border zone of the younger Gieraltéw gneisses and the
Snieznik gneisses (the western limb of the Migdzygédrze unit).
The Snie7nik gneisses are represented here by the lenticular-
-layered type with visible mineral lineation of L, rodding type
and locally by the gneisses of pencil structure (PL XI, 1, 2). L,
lineation of pencil character in the Snieznik gneisses is of near
oval cross-section, but it is gradually changed towards the
younger Gieraltéw gneisses (Pl. XI, I, 2). Finally it became
finc-lamination — one of the main planar structures of the
fine-laminated Gieraltéw gneisses accompanied by eclogites.
Therefore this planar structure corresponds with L, linear
structures in the Snieznik gneisses and is their temporal and
genetical equivalent in more advanced tectonomorphic pro-
cess of the same event of deformation D,. In two cases, within
the discussed Gicrattdéw gneisses. the relies of interfoliation Fy
folds (PL. XII, /) formed from older lamination (probably S,
one) have been stated. In the border zone of the younger
Gieraltéw gneisses and Snieznik gneisses F, folds occur in
abundance. Mutual orientation of mesostructures of these
rocks arc shown on the diagrams (Fig. 3s, t).

In the southern region only two groups of outcrops of
the Snieznik gneisses were investigated (Fig. 2, outcrops 20,
21). The western outcrop (outcrop 20) is composed of the
layered-laminated and layered-augen Snieznik gneisses (Pl
XII, 3, 4) with coarse-rodding forms of invariable orientation
(Fig. 3u).

In the eastern group (outcrop 21) predominate the la-
minae-layered Snieznik gneisses with visible few folds, pro-
bably of F; type (Pl XIII, I), zones of pencil-like gneisses
(PL. XIII, 2) from a few to twenty centimetres thick and thin
interlayers similar to layered Gieraltéw gneisses. The whole
assemblage was strongly deformed into folds, probably F,
type with irregular orientation of axes (Fig. 3v).

GIERALTOW UNIT

In the Gieraltéw unit only a small areas has been
mesostructurally investigated (Fig. 1, area south of Ladek-
Zdréj). This region is situated within the rocks called in
literature the Gieraltéw gneisses. Here predominate the older
migmatitic Gieraltéw gneisses deformed in little disharmonic
F, folds with superimposed zones of tectonic transposition of
invariable orientation (P1. XIII, 3, XIV, 1) parallel or diagonal
to the axial planes of these folds. In the places, where this

phenomenon was distinctly recorded and developed mainly as
slides, the rocks look like the Snieznik gneisses with rather
typical gneissose structure S; and lineation similar to L,

* Photographs | and 2, 3 and 4 (Pl IX), ! and 2 (Pl
X), 1 and 2 (Pl XI) present pairs of sections. Each pair
consist of sections across and longitudinal to the longer
axis of the tectonical mesostructure.
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rodding (PL IV, 2, XV, /). In other places of these zones the
intense recrystallization took place and appeared rocks of the
flaser younger Gieraltow gneisses type (PL XV, 2, 3).

On the basis of the presented description the gneissosity
S; and the flaser structures S; can be considered as coeval
and originated surely during the third period of deformation

— Dj. In the diagrams of structures under discussion (Fig.
3w, x) §; lamination and F, folds of the older Gieraléw
gneisses arc characterized by irregular dispersion, while the
gneissosc structure §, and banding S,, zonally developed in
these rocks, on the diagrams arc concentrated. Position of
rodding and mineral lineation L; is rather invarijable.

CONCLUSIONS

Mesostructural study of the gneissic complex cnables to
distinguish the textural varieties referring to particular devel-
opmental events. S, laminae deformed by F, folds, often with
axial cleavage S,, arc the structural remnants of the oldest
stage of the tectonometamorphic evolution. The mesostructu-
ral assemblage characteristic for the Stronie series is well
marked and commonly occurs in the older Gieraltow gneisses.
This assemblage has been stated, but as relics of interfoliation
folds only, in the laminated Snieznik gneisses. Some remants
of this assemblage were preserved in the younger Gieraltow
gneisses in these places, where metamorphosis of the D; event,
ie. the complete destruction of the previous structure accom-
panied by general recrystallization of the rock material did
not take place. On the other hand it has not been found in
the described form in typical augen and augen-layered Snie-
znik gneisses, that is probably connected with the nature of
their primary rocks. In general opinion they were the granites
often occurring as intrusions, however there are various hy-
potheses explaining their origin, age and relations to the
Gicraftow gneisses. Basing on the results of geological studies,
this problem could be shown from two positions:

1. According to Fischer (1935) there were two plutonic
cycles. The older cycle is supposed to be connected with the
primary rocks of the Gieraltow gncisses in general and the
fine-laminated Snieznik gneisses with F, folds. The younger
cycle is related with the coarse-augen and augen-laminated
Snieznik granite-gneisses (occurring as intrusions) without F,
folds.

2. In K. Smulikowski's opinion (1957, 1979) appearance
of the whole gneiss complex of the Snieznik massif resulted
from granitization of supracrustal Stronie series. The granite
material of the Snicznik gneisses was formed in Precambrian.
In geological sense this material is not younger than the
Gieraltow gneiss, but more advanced in the granitization.
Locally the granitic material could be plastic or even fluid
and intrude as palingenic or reomorfic granitic magma into
higher levels of just appearing orogen.

The second opinion has much in common with the
results of mesostructural analysis presented in this paper.
There are only illusive contradiction between them. The fold
deformations of the D; event were not recorded in the
isotropic granite material of the Snieznik gneisses, contrary to
the older Gieraltow gneisses which are of anisotropic charac-
ter. Then what phenomena of this event were recorded in the
Snieznik gneisses? It is probably the coarse lamination of
rocks revealing variety in structural forms and quantitative
contribution of particular minerals (age and spatial equivalent
of axial cleavage S, of the older Gicraltéow gneisses). It is
especially well marked in the large uncovered areas, but rarely
found in a single outcrop. It is possible, that this phenomenon
resulted from the primary material of the supracrustal series,
when assumed reomorphic character of the Snieznik granites.

The mesostructures of the D; event are characterized by
great diversity of forms. They were of great importance in the
process of textural differentiation of the gneissic complex of

the Snicznik massif. Most of them are well preserved in the
original forms. The linear structure L; and planar structure
S, connected with D; event arc common phenomena. They
are penetrative and morphologically diversified. F; folds are
of dragfold nature and occur rather scantly. As it follows
from the above characterization ofi the forms, the metamor-
phoses of the D; deformational event at the beginning were of
rather dynamic character, later predominated the processes of
recrystalization and blastesis. These processes were especially
well marked in the Miedzygorze unit. The laminac-layered
Snieznik gneisses forming the western limb of this unit pass
westwards into the pencil-like variety (PL. X, /, 2) dynamically
flattened (P1. XI, /1, 2) and transformed into the flaser gneisses
(PL. IX, /-4) due to recrystallization and blastesis. The flaser
gneisses are accompanied by eclogites. Westwards, in the core
of the Migdzygorze unit appear the migmatitic gneisses. These
rocks recorded various developmental phases of the same
dynamic and metamorphic processes, therefore they should be
considered as coeval. However the tectonometamorphic pro-
cesses were more advanced in the flaser and migmatitic
gneisses (Haniak or Gieraltow type) than in the pencil gneis-
ses (Snieznik type).

These remarks are important for estimation of the geolo-
gical position and time of origin of the eclogites in the
Migdzygérze unit. As it was mentioned above, eclogites occur
within the younger Gieraltdéw gneisses characterized by the
presence of thin laminae S; (Pl IX, 1-4) developed due to
flattening and recrystallization of the pencil structures Ly (PL
X, 1, 2) which were the temporal and genetical equivalent of
L, rodding in the augen-layered Snieznik gneisses. These
laminae are concordant with the laminae ofi eclogites. There
are no premises indicating different time of origin of these
laminae, unless older lamination S, was accommodated by
the tectonic transposition to the new structure surfaces con-
cordant with S; lamination in the Gieraltéw gneisses and S,
gneissose structures in the Snieznik gneisses. However each of
these phenomena confirms that the eclogites appeared in the
Migdzygorze gneisses before the end of the deformation cycle
D, and reveal features of this deformation, i.c. 3 lamination
or S,.; lamination tectonically transposed into the planar
structures S;. Nevertheless, the genesis of the eclogites has not
been explained univocally: do they originate from the supra-
crustal rocks as supposes K. Smulikowski (1967), or are they
the exotic bodics transported from the deep levels into the
gneissic complex as suggests Don (1988). Ifi the second opi-
nion is confirmed by the further investigations, occurrence of
eclogites within the gneisses in the Miedzygorze unit should
be connected with the development of L, rodding. In this case
the author’s opinion differs from Don’s view, which determin-
ed origin of eclogites as succeeding development of rodding.

The tectonometamorphic transformation of the D; event
was less intense in the investigated part of the Gieraltéw unit
than in the Migdzygoérze unit. In the first region it was
expressed only in zonal transposition and partial damage of
the old structural elements, i.e. S; lamination and F, folds. In
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the second unit this process was more intense and accompa-
nied by common development of new structures such as
planar structure S, and linear structures L,. The older (S,
and F,) ones were preserved only as relics.

During the following — the fourth period of deformation
(D,) the rocks of the Miedzygérze unit were subjected to the

plastic deformation and were intensively folded, while in the
same time the rocks of the Gieraltéw unit were deformed only
in the open folds.

Translated by Barbara Stachnik
and Michal Mierzejewski
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PLANSZA 1 — PLATE I

1. Gnejsy s$nieznickie grubooczkowe z wydluzonymi na ksztalt wrzecion skaleniami. Przekré)
podiuzny do elongacji oczek. Odstonigcie 1 Coarse-augen Snieznik gneisses with spindle-shaped
feldspars. Section longitudinal to elongation of augen structures. Outcrop 1

2. Gnejsy jak wyzej. Przekréj poprzeczny do elongacji oczek. Odslonigcie 1
Gneisses as above. Section perpendicular to elongation of augen structures. Qutcrop 1
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PLANSZA -~ PLATEI

Kontakt gnejséw $nieznickich laminowo-precikowych z gnejsami gieraltowskimi sumZystymi.
Odsloniecie 3
Contact of the laminae-pencil Snieznik gneisses and the flaser Gieraltéw gneisses. Outcrop 3
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PLANSZA II — PLATE I

1. Fald F, w gnejsach gieraltowskich starszych z widoczna lineacja krystalizacyjna L, na jego obu
skrzydtach. Rotacja tych elementéw (skrzydet i lineacji). do polozenia w jednej plaszczyZnie
przedstawiona jest na fig. 3d. Odsloniecie 5
F, fold in the older Gieraltéw gneisses with visible mineral L, lineation on both limbs. Rot-
ation of these elements (limbs and lineation) to position on one plane is shown in the fig. 3d.
Outcrop 5

2. Fald F, w gnejsach $nieznickich. Fig. 5 przedstawia polozenie lineacji L, na skrzydlach tego
faldu po zrotowaniu jej woko6t osi F, do wspdlnej plaszczyzny. Odslonigcie 6
F, fold in the Snieznik gneisses. Fig. 5 presents position of L, lineation when rotated around F,
axes to common plane. Outcrop 6
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PLANSZAI - PLATEI
Faldy F, w gnejsach gieraltowskich starszych, drobnokrystalicznych, laminowanych. Odsio-
nigcie 10
F, folds in the fine-grained, laminated older Gieraltéw gneisses. Outcrop 10
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PLANSZA - PLATE YV

1. Faldy F, w gnejsach gieraltowskich drobnokrystalicznych, laminowanych. Qdsloniecie 10
F, folds in the fine-grained laminated Gieraltéw gneisses. Outcrop 10

2. Faldy F, w gnejsach gieraltowskich starszych drobnokrystalicznych, laminowanych, bogatych w
biotyt. Odsloniecie 12
F, folds in fine-grained, laminated older Gieraltéw gneisses rich in biotite. Qutcrop 12
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PLANSZA VI — PLATE VI

1. Gnejsy gieraltowskie metamorficznie odmlodzone, smugowane, partiami migmatyczne. Odslonie-
cie 13
Flaser, partly migmatic Gieraltéw gneisses metamorphically rejuvenated. Outcrop 13

2. Gnejsy gieraltowskie metamorficznie odmlodzone, smugowane, partiami migmatyczne. Odslonig-
cie 13
Flaser, partly migmatic Geiraltéw gneisses metamorphically rejuvenated. Outcrop 13

3. Gnejsy typu $nieznickiego laminowane. Odsloni¢cie 14
Laminated gneisses of Snieznik type. Outcrop 14
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PLANSZA VII - PLATE VII

1. Gnejsy typu snieznickiego, laminowo-stojowe. Odslonigcie 13
Laminae-layered gneisses of Snieznik type. Outcrop 13

2. Relikt gnejséw gierattowskich starszych, migmatycznych, wystepujacy jako wkiadka w gnejsach
$nieznickich, tak jak to przedstawia fig. 8. Odslonigcie 11
Relic of migmatic older Gieraltéw gneisses occurring as interlayer in Snieznik gneisses (see fig. 8).
Outcrop 11
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PLANSZA VIII — PLATE VIII

1. Ostro zarysowany fragment gnejséw starszej generacji, typu raczej gieraltowskiego, ‘w obrebie
smuzystej, partiami migmatycznej odmiany gnejséw gieraltowskich mlodszych. Odslonigcie 16
Well marked fragment .of older gneisses rather of Gieraltéw type within flaser, partly migmatic
variety of the younger Gieraltéw gneisses. Outcrop 16.

2. Dwugeneracyjna 2yla aplitbw w obrebie gnejséw gieraltowskich mlodszych. Objasnienia w
tekécie. Odslonigcie 15
The vein of two generation of aplite within the younger Gieraltéw gneisses. Explanations in the
text. Outcrop 15
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PLANSZA I - PLATE ]

. Gnejsy gieraltowskie mlodsze, cienko laminowane, stabo sfaldowane i zgufrowane, widziane w
przekroju réwnoleznikowym. Odslonigcie 17

E-W section of the laminated, weakly folded and crenulated younger Gieraltéw gneisses.
Outcrop 17

. Gnejsy jak wyzej, widziane w przekroju poludnikowym. Odsloniecie 17

Gneisses as above shown in N-S section. Outcrop 17

. Gnejsy gieraltowskie mlodsze, cienko laminowane, widziane w przekroju réwnoleznikowym.
Qdstonigcie 17

E-W section of the thin laminated younger Gieraltéw gneisses. Qutcrop 17

. Gnejsy jak wyzej widziane w przekroju poludnikowym. Odslonigcie 17

Gneisses as above shown in N-S section. Outcrop 17
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PLANSZA - PLATE

1. Gnejsy typu $nieznickiego, precikowe z reliktem faldu F, lub F;. Przekréj poprzeczny do lineacji
L,. Odslonigcie 18

Pencil structures of gneisses of Snieznik type with relics of F, fold or F, one. Section
perpendicular to L; lineation. Outcrop 18

2. Gnejsy jak wyzej. Przekréj podluzny do lineacji L. Odslonigcie 18
Gneisses as above. Section longitudinal to L; lineation. Outcrop 18



GEOLOGIA SUDETICA VOL. XXIV, NR 1-2

Marian DUMICZ - Nastepstwo serii gnejsowych Masywu Snieznika w $wietle analizy mezostrukturalnej wybranych obsza-
réow w jednostkach geologicznych Miedzygérza i Gieraltowa
The nieznik Mts gneisses sequence in the light of mesostructural analysis of some areas of the
Miedzygorze and Gieraltéw units



PLANSZA 1 — PLATE 1

1. Strefa graniczna gnejséw typu $nieznickiego, precikowych z gnejsami gieraltowskimi miodszymi,
cienko laminowanymi, widziana w przekroju poprzecznym do struktur linijnych L; i laminacji
S3. Objasnienie w tekscie. Odstonigcie 18
Border zone of pencil gneisses of Snieznik type and the thin laminated younger Gieraltéw
gneisses. Section perpendicular to L; linear structures and S; lamination. Explanations in the
text. Qutcrop 18

2. Strefa graniczna gnejséw typu $nieznickiego, precikowych z gnejsami gieraltowskimi miodszymi,
cienko laminowanymi, widziana w przekroju podtuznym do struktur linijnych L; i poprzecznie
do laminacji S;. Objasnienia w tekscie. Odslonigcie 18
Border zone of pencil gneisses of $nieznik type and thin laminated younger Gieraltéw gneisses.
Section longitudinal to L, linear structures and perpendicular to S, lamination. Explanations in
the text. Outcrop 18
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PLANSZA 1I — PLATE 1II

. Relikt faldu srodfoliacyjnego F, powstalego z laminacji S; w obrgbie gnejséw gieraltowskich
mlodszych, cienko laminowanych. Odslonigcie 18

Relic of interfoliation F, fold formed from S, lamination within the thin laminated younger
Gieraltow gneisses. Qutcrop 18

. Strefa graniczna gnejséw $nieznickich laminowo-slojowych i gnejséw gieraltowskich miodszych,
cienko laminowanych, zdeformowana w fald F,. Odstonigcie 18

Border zone ofi laminae-layered Snieznik gneisses and thin laminated younger Gieraltéw gneisses
deformed in fold F,. Outcrop 18

. Stojowo-oczkowa odmiana gnejsé6w $nieznickich. Przekrdj poprzeczny do struktur linijnych L,.
Odslonigcie 20

Augen-layered type of Snieznik gneisses. Section perpendicular to L, lineation. Outcrop 20

. Gnejsy jak wyzej. Przekr6j podituzny do struktur linijnych L;. Odstonigcie 20

Gneisses as above. Section longitudinal to L, lineation. Qutcrop 20
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PLANSZA I — PLATE I

1. Faldy F;(?) w gnejsach $nieznickich. Odstoniecie 21
F,(?) folds in the Snieznik gneisses. Outcrop 21
2. Gnejsy $nieznickie precikowe. Odslonigeie 21
The pencil Snieznik gneisses. Outcrop 21
3. Faldy dysharmonijne F, w gnejsach gieraltowskich starszych, migmatycznych. Jednostka Gieral-
towa, skatka Nizna
Disharmonic folds F, in migmatic older Gieraltéw gneisses. Gieraltéw unit, Nizna crag
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PLANSZA 1 - PLATE 1

1. Faldy symilarne F, w gnejsach gieraltowskich starszych z naloZzonymi strefami transpozyciji
tektonicznej S,. Jednostka Gieraltowa, skatka Iglica
Similar F, folds in the older Gieraltéw gneisses with superimposed zones of tectonic transposi-
tion S;. Gieraltéw unit, Iglica crag.

2. Gnejs typu $nieznickiego bedacy efektem poslizgbw w strefach transpozycji tektonicznci w
migmatycznej odmianie gnejséw gieraltowskich starszych. Jednostka Gieraltowa, skatka Sk: 11y
Zab
Gneiss of Snieznik type resulted from slides in the zones of tectonic transposition in migmatic
type of the older Gieraltéw gneisses. Gieraltéw unit, Skalny Zab crag
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2.

PLANSZA V — PLATE V

Podobne zjawisko jak na planszy XIV, 2. Jednostka Gieraltowa, skatka Skalny Zab
Phenomenon similar to this presented on the plate XIV, 2. Gieraltéw unit, Skalny Zab crag
Smuzysta odmiana gnejséw gierattowskich metamorficznie odmtodzonych bedaca efektem rekry-
stalizacji w strefach transpozycji tektonicznej w gnejsach gieraltowskich starszych. Jednostka
Gieraftowa, skatka Nizna

Flaser type of the metamorphically rejuvenated Gieraltéw gneisses resulted from recrystallization
in the zones of tectonic transposition in the older Gieraltéw gneisses. Gierattéw unit, Nizna crag

. Podobne zjawisko jak na planszy XV, 2 przy dalej zaawansowanym procesie rekrystalizacji.

Jednostka Gieraltowa, skatka Iglica
Phenomenon similar to this presented on the plate XV, 2, however the process of recrystalliza-
tion is more advanced. Gierattéw unit, Iglica crag

Wszystkic fotografic (planszc 1-XV) wykonat J. Stachowink
All photographs (plates 1-XV) made by J. Stachowiik.
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