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STRESZCZENIE. W pracy przedstawiono wyniki badan
mikropaleontologicznych probek wapieni krystalicznych z
trzech profili otworow wiertniczych, wykonanych w pasmie
gorskim Krowiarek. Na podstawie zespolow Acritarcha oraz

niektérych reliktéw fauny szkieletowej zaliczono badane wa-
pienie do dolnego kambru. W dwéch otworach stwierdzono
wystepowanie wapnistych tupkéw kwarcowo-lyszczykowych
powstatych z przeobrazenia margli.

WSTEP

Wykonane badania mikropaleontologiczne
probek wapieni krystalicznych z 3 otworow
wiertniczych zlokalizowanych w okolicy Roma-
nowa Gornego w pasmie gorskim Krowiarek
(Sudety Srodkowe) sa kontynuacja wieloletnich
badan stratygraficznych metamorfiku Sudetow i
ich przedpola. Problem wieku tych wapieni byt
wielokrotnie dyskutowany w literaturze geologi-
cznej. W starszej literaturze (Vangerow 1943) wy-
dzielono w metamorfikuLadka-Snieznika dwa po-
ziomy stratygraficzne wapieni, zaliczajac jedne do
algonku, drugie do dolnego kambru przez analo-
gi¢ z profilem algonku (warstwy radzimowickie) i
kambru (wapienie wojcieszowskie) Gor Kaczaw-
skich. Jedynym kryterium, na ktéorym podzial si¢
opieral, byla rdéznica miazszosci. Do dolnego
kambru w pasmie Krowiarek zaliczono wapienie
krystaliczne o wigkszej miazszosci, do algonku
natomiast wapienie krystaliczne o malej miaz-

szosci. Dodatkowym uzasadnieniem takiego po-
dzialu byla dwustrefowos¢ wystapien tych wapie-
ni na mapach geologicznych.

Nowsze badania strukturalne metamorfiku
jednostki Ladka-Snieznika, w tym rOwniez tzw.
serii stronskiej, do ktorej zalicza si¢ wapienie
krystaliczne pasma gérskiego Krowiarek, wskazuja
na zlozono$¢ procesow faldowan i metamorfozy
w tej jednostce strukturalne). Badania te pozwoli-
ly miedzy innymi na wyjasnienie wspomnianej
strefowosci zasiggu wapieni krystalicznych. na
mapie geologicznej. Zjawisko to zwigzane jest z
kierunkiem jednostek strukturalnych i nie ma
zwiazku z pierwotnym nastgpstwem warstw w
profilu stratygraficzno-litologicznym.

Wapienie krystaliczne uznawano w starszej
literaturze za bardzo wazne (co najmniej prze-
wodnie) ogniwa w profilu metamorficznej serii
stronskiej. Wiek ich pozostawal nadal problemem
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otwartym wskutek braku dowod6éw paleontologi-
cznych.

Rozpoczgte przez autora badania mikropa-
leontologiczne prébek wapieni krystalicznych z
profilu otworu wiertniczego w okolicy Nowego
Waliszowa w pasmie Krowiarek wykazaly, ze
wystepuja w nich zespoly Acritarcha, znane z
pogranicznych pozioméw wendu i dolnego kam-
bru. Ostatnio wykonano w tym samym pasmie

wapieni 3 dalsze otwory wiertnicze w okolicy
Romanowa Goérnego. Dyrekcja Przedsigbiorstwa
Geologicznego we Wroclawiu udostepnita auto-
rowi rdzenie wiertnicze z tych wiercen i umozli-
wila pobranie prob do badan mikropaleontologi-
cznych. Lacznie pobrano 126 préob, z ktérych
wykonano 450 preparatéw mikroskopowych, 35
szlifow cienkich oraz 50 zgladéw powierzchnio-
wych.

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA WIEK WAPIENI

Poje¢cie metamorficznej serii stronskiej wpro-
wadzone zostalo do literatury geologicznej Sude-
tow przez Fischera w roku 1936. Seria ta, zda-
niem cytowanego autora, sklada si¢ z réznych
odmian lupkdéw lyszczykowych zawierajacych
wkiadki tupkéw kwarcytowych, kwarcowo-grafi-
towych, wapieni krystalicznych oraz wtracen law,
tuféw i paraamfibolitow. Tej regionalnej jednost-
ce litostratygraficznej nadal on nazwe¢ od miejsco-
wosci Stronie Slaskie, jej wiek okreslit natomiast
jako algoncko-kambryjski.

Kilka lat p6zniej Vangerow (1943) podjal pro-
be przeprowadzenia bardziej szczegélowego po-
dzialu stratygraficznego serii stronskiej dopatru-
jac si¢ podobienistwa litologicznego z profilem
algonku i kambru odleglego obszaru Gér Ka-
czawskich. Jak juz wspomniano, wapienie krysta-
liczne o malej miazszosci uznal cytowany autor
za ekwiwalent litostratygraficzny warstw radzi-
mowickich i zaliczyl je do algonku, natomiast
wapienie krystaliczne o wigkszej migzszosci uwa-
zal za poréwnywalne z kambryjskimi wapieniami
wojcieszowskimi.

W nowszych pracach (Smulikowski 1952,
1957; Oberc 1957, 1966, 1977; Teisseyre et al
1957; Don 1963, 1964; Wojciechowska 1975)
poddano krytycznej ocenie kryteria dawnego po-
dzialu litostratygraficznego metamorfiku masywu
Ladka-Snieznika, w tym réwniez serii stronskiej i
wystepujacych w jej obregbie wapieni krystali-
cznych. Przypisywano tej serii wiek prekambryj-
ski.

Szczegolowe geologiczre badania terenowe
wapieni krystalicznych pasma Krowiarek, lacznie
z wykonaniem zdj¢cia geologicznego (fig. 1) oraz
analiz petrograficznych i geochemicznych, przep-
rowadzil Kuzniar (1960). Autor ten zapropono-
wal réwniez nowy podzial litostratygraficzny me-
tamorficznej serii pasma gorskiego Krowiarek. W
podziale tym wydzielit kilka odrgbnych ogniw
rézniacych si¢ litologicznie i chemicznie. Wapie-
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Fig. 1. Szkicowa mapa geologiczna po6lnocno-zachodnich
Krowiarek wg KuZniara 1960. I, 2 — czwartorzed. Mlodszy
prekambr i czeSciowo dolny kambr: 3 — tupki lyszczykowe;
4 — amfibolity; 5 — marmury dolomitowo-kalcytowe; 6 —
marmury dolomitowe; 7 — gnejs $nieznicki. Kreda gérna
(koniak): 8 — margle: 9 — piaskowce; 10 — otwory wiertni-
cze z ktérych pochodza opracowane mikroskamieniato$ci
Geological sketch map of north-west Krowiarki Mts. after
KuzZniar 1960. I, 2 — Quaternary. Late Precambrian/Lower
Cambrian: 3 — mica schists, 4 — amfibolites; 5 — dolomitic-
—calcitic marbles: 6 — dolomitic marbles: 7 — Snieznik gneiss.
Upper Cretaceous (Coniacian): 8 — marls; 9 — sandstones;
10 — bore holes in which the described microfossils were
found
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nie krystaliczne i towarzyszace im inne skaly
metamorficzne wymieniony autor zaliczyl do
mlodszego prekambru. Wapienie krystaliczne, z
ktérych pochodzi opisany w dalszej czesci pracy

zesp6l mikroskamieniatosci, zaliczyl do najwyz-
szej czesci profilu serii weglanowej pasma Kro-
wiarek.

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA PROFILI OTWOROW WIERTNICZYCH

Wykonane otwory wiertnicze w okolicy Ro-
manowa Goérnego osiagnely glebokosé 136 m (ot-
wor 1/1V), 128 m (otwér 1Va) oraz 104 m (otwoér
IIIb). W profilach przewierconych warstw (fig. 2)
mozna wyrozni¢ trzy megaskopowo rozniace sie,
powtarzajace si¢ odmiany wapieni krystalicznych,
a mianowicie: stalowoszare wapienie laminowane,
wapienie ciemnoszare zapiaszczone, silnie spgka-
ne, oraz wapienie jasnoszare grubokrystaliczne.
Wsréd wapieni wystepuja wkladki lupkow ly-
szczykowych oraz lupkéw kwarcytowo-grafito-
wych. W profilach dwoch otworéw (otw. HIb i
otw. 1/1V) na réznych glebokosciach natrafiono
na wkladki skaly barwy ciemnowisniowe;j, silnie
zZlupkowanej. Analizy chemiczne tej skaly (tabela
1) oraz szlify mikroskopowe zostaly opracowane
przez Doc. dr hab. Stanistawa Lorenca z Zakladu
Mineralogii i Petrografii Instytutu Nauk Geolo-
gicznych Uniwersytetu Wroclawskiego. Wedlug
Lorenca* (inf. ustna) jest to tupek wapnisty kwar-
cowo-lyszczykowy, powstaly w wyniku metamor-
fozy skaly o cechach marglu, ktérego pierwotny
sktad chemiczny moégt by¢ nast¢pujacy; substan-
cja piaszczysta (kwarc) 30%/,, ilasta 40%, i wegla-
nowa 30%,.

Tabela 1. Zestawienie analiz chemicznych lupkéw weglano-
wo-kwarcowo-ltyszczykowych

Chemical analyses of the calcareous-quartz-mica schist

Yowagowy Otwor wiertniczy IVa (bore-hole) IVa
weight per cent | g} (depth) 56-57 m gl. (depth) 76-77 m
Sio, 4047 4544
ALO, 11,17 12,27
TiO, 0,55 0,24
FeO 1,01 1,15
Fe,O, 093 2,70
MnO 0,04 0,01
Ca0 19,00 12,49
MgO 4,52 7,22
Na,O 0,22 0,01
K,O 2,14 0,31
P,0O, 0,11 0,13
Co, 20,17 17,20
H,0~ 0,16 042
Suma — total 100,49 99,58

Analizy wykonane zostaly w Laboratorium Chemicznym
Zakladu Mineralogii i Petrografii Instytutu Nauk Geologicz-
nych Uniwersytetu Wroclawskiego.

Analyses were carried out in the laboratory of Department
of Mineralogy and Petrology, Institute of Geological Sciences,
University of Wroclaw.

OPIS MIKROSKAMIENIALOSCI

Do badan mikropaleontologicznych pobiera-
no proby z roznych przedzialéw glebokosci ot-
woréw wiertniczych uwzgledniajgc przy tym zré-
znicowanie litologiczne profilu. Po przeprowadze-
niu wielu eksperymentéw, polegajacych na wyko-
nywaniu roznej grubosci i roznej wielkosci plytek
cienkich oraz licznych zgladéw powierzchnio-
wych, macerowanych powierzchniowo w HCl i
HF, okazalo si¢, ze w przypadku tak silnie przek-
rystalizowanych wapieni zadna z tych metod nie
daje zadowalajacych rezultatéw. Zastosowano
wiec wyprdbowana juz wczesniej metod¢ mecha-
nicznego kruszenia skaly, separacji magnetycznej,
a nastepnie maceracji w 5%, HCl i 20°, HF. Z

* Autor wyraza podzigkowanie Doc. dr hab. Stanistawo-
wi Lorencowi za wykonanie oznaczen petrograficznych.

uzyskanego residuum wykonywano proszkowe
preparaty mikroskopowe, utrwalone w balsamie
kanadyjskim. Badano je nastgpnie w mikroskopie
biologicznym i polaryzacyjnym. W trakcie badan
okazalo si¢, ze stan zachowania przewazajacej
czesci reliktow organicznego pochodzenia jest
bardzo zly. Znaczna czg¢s¢ ulegla bardzo silnej
deformacji mechanicznej, inne zachowaly si¢ w
postaci odlewéw w krzemionce lub weglanie
wapnia, a tylko w nielicznych zachowaly si¢
resztki uweglonej substancji organicznej. Zebranie
okazé6w nadajacych si¢ do mniej lub bardziej
dokladnego oznaczenia stanowilo wielka trud-
nos$¢. W znalezionym i zbadanym zespole mikro-
skamienialosci wyr6zni¢ mozna kilka grup, a
mianowicie; Acritarcha, Algae incertae sedis, mik-
roskopowej wielkosci relikty fauny oraz caly ze-
sp6l mikroproblematykow.
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ROMANOWO GORNE

Fig. 2. Szkicowe profile litologiczne otworéw wiertniczych. I — szare wapienie laminowane; 2 — wapienie ciemnoszare
zapiaszczone, silnie spekane; 3 — wapienie jasnoszare grubokrystaliczne; 4 — wapnisty lupek kwarcowo-tyszczykowy; 5 —
— tupek tyszczykowy; 7 — numery préb pobranych do badann mikropaleontologicznych

tupek kwarcowo-grafitowy; 6
Lithological sketch profiles of the bore-holes. I — grey laminated limestones; 2 — dark gray limestones with sandy admixture,

strongly jointed; 3 — light gray coarsely crystalline limestones; 4 — calcareous quartz-mica schists; 5 — quartzitic-graphitic
schists; 6 — mica schists; 7 — micropaleontological sample numbers
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Acritarcha Evitt, 1963
Rodzaj Baltisphaeridium Eisenack, 1958 emend.
Downie et Sarjeant, 1963.

Baltisphaeridium compressum
PL I 1-3

Baltisphaeridium compressum; Jankauskas et al.
1969, s. 9, tabl. II, fig. 6-10.
Material: 3 okazy (preparaty IVa/ 1-3).
Opis: okazy o owalnym zarysie, barwy czarnej,
srednicy 20 x40 p, z fragmentarycznie zachowa-
nymi wyrostkami o szerokiej podstawie i nitko-
watym zakoficzeniu.
Wystepowanie: gatunek  Baltisphaeridium
compressum opisany zostal przez Wotkowa (Wol-
kowa et al. 1968) oraz przez Jankauskasa (Jan-
kauskas et al. 1979) z dolnego i srodkowego
kambru plyty wschodnioeuropejskiej.

Baltisphaeridium dubium Volkova, 1968
PL I, 4-9

Battisphaeridium dubium; Woltkowa et al. 1968,
s. 18, tab. I, fig. 9, Baltisphaeridium dubium; Mo-
czydlowska, Vidal 1986, s. 214, fig. II/E-F.
Material: 3 okazy kompletne i 1 uszkodzony
(preparaty 1/IV 1-4).
Opis: okazy owalne $rednicy 35 x50 p z liczny-
mi bardzo krétkimi wyrostkami widocznymi na
brzegach oraz w srodkowej czesci okazéw, gdzie
s3 mechanicznie zdeformowane.
Wystepowanie: gatunek Baltisphaeridium du-
bium opisany zostal przez Wotkowa (Wotkowa et
al. 1968) z dolnokambryjskich osadéw (niebieskie
ity) Estonii. Moczydiowska i Vidal (1986) opisuja
ten gatunek z dolnego kambru polskiej czesci
platformy wschodnioeuropejskiej oraz ze Skandy-
nawii.
Rodzaj Micrhystridium Deflandre 1937, emend.
Downie et Sarjeant, 1963.

Micrhystridium cf. brevicornum
Pl I, 10-14

Material: 5 okazdéw czegsciowo uszkodzonych
(preparaty 1/1V, IIIb, IVa).

Opis: okazy o zarysie owalnym lub nieregular-
nym, §rednicy od 5-15 p z krétkimi wyrostkami.
Sa one najbardziej zblizone do okazdéw przedsta-
wionych przez Jankauskasa (Jankauskas et al
1979) na tabl. IX, fig. 21-24, nalezacych do ga-
tunku Micrhystridium brevicornum opisanego z
dolnego kambru Litwy. Zly stan zachowania
okaz6éw sudeckich utrudnia oznaczenie ich przy-

1 Geologia Sudetica 24/1-2

naleznosci gatunkowej bez zastrzezen. W Sude-
tach znaleziono okazy zblizone do cytowanego
gatunku w paragnejsach Goér Sowich (Gunia
1984).

Micrhystridium cf. lanatum
PL I, 15, 16
Materialy: 2 okazy uszkodzone (preparaty
IIIb/1, 2).

Opis: okazy o zarysie owalnym, Srednicy 10-15 p
z bardzo wyraznie widocznymi na brzegach, g¢-
sto utozonymi fragmentami drobnych wyrostkow.
W s$rodkowej czesci widoczne sa slabo zachowa-
ne liczne owalne brodawki, bedace najprawdopo-
dobnej $ladami po wyrostkach. Okazy sudeckie
wykazuja najwigksze podobieristwo do dolno-
kambryjskich okazéw z platformy wschodnioeu-
ropejskiej, opisanych przez Wotkowa (Wotkowa
et al. 1969, s. 227, tabl. L, fig. 27), oraz do
okazéw opisanych przez Jankauskasa (Jankau-
skas et al. 1979, s. 14, tabl. VII, fig. 9) nalezacych
do gatunku Micrhystridium lanatum. Zty stan ich
zachowania uniemozliwia identyfikacje przynale-
Znosci gatunkowe;j.

Micrhystridium cf. tornatum
PL L 17, 18

Material: 1 okaz czgsciowo uszkodzony.
Opis: okaz zlozony z dwoch owalnych otoczek
srednicy 7 x 10 p z fragmentarycznie zachowany-
mi drobnymi wyrostkami. Wykazuja najwigksze
podobienstwo do gatunku Micrhystridium torna-
tum (Wolkowa et al. 1968, s. 21, tabl. X, fig. 4),
opisanego z dolnego kambru Estonii (niebieskie
ity). Zty stan ich zachowania uniemozliwia ustale-
nie przynaleznosci gatunkowej bez zastrzezen.

Micrhystridium sp.
PlL I, 19-21

Material: 5 okazéw Zle zachowanych (prepara-
ty IVa/l-5).
Opis: okazy owalne o srednicy 10-15.p barwy
czarnej lub ciemnobrazowej z fragmentarycznie
zachowanymi wyrostkami.
Wystepowanie: -rodzaj Micrhystridium si¢ga
od goérnego prekambru do trzeciorzedu.

Rodzaj Leiomarginata Naumova, 1960

Leiomarginata cf. simplex
PLI,22i23 pl 11, 1
Material: 3 okazy czeSciowo uszkodzone (pre-
paraty IVa/1-3).
Opis: okazy owalne lub eliptycznie wydluzone, o
$rednicy 20-30 i, z fragmentarycznie zachowana
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gruba gladka Scianka. Obecnosé tej $cianki wska-
zywalaby na przynalezno$¢ okazow sudeckich do
gatunku Leiomarginata simplex opisanego przez
Wolkowa (Wolkowa er al. 1968, s. 26, tabl. 1V,
fig. 20-25), pochodzacego z dolnego kambru ply-
ty wschodnioeuropejskiej. Zly stan zachowania
okazoéw sudeckich uniemozliwia w tym wypadku
identyfikacje ich przynaleznosci gatunkowe;j.
Rodzaj Leiosphaeridia Eisenack, 1958 emend.
Downie et Sarjeant, 1963.

Leiosphaeridia cf. bicrura

PLIL 2i3
Material: 2 Zle zachowane okazy (preparaty
IVa 1-2).
Opis: okazy dwucz¢Sciowe o zarysie elipty-
cznym, $rednicy 15-20 p. Obie czegéci oddzielone
od siebie jasniejsza lub ciemniejsza faldka(?). Re-
liktowo zachowana jest robaczkowata rzezba.
Okazy sudeckie sa najbardziej zblizone do oka-
z6w przedstawionych przez Jankauskasa (Jankau-
skas et al. 1979, tabl. XXXI, fig. 13 i 14), naleza-
cych do gatunku Leiosphaeridia bicrura, opisa-
nych przez wymienionego autora z dolnego kam-
bru Litwy i Lotwy. Okazy nalezace do gatunku
Leiosphaeridia bicrura znalezione zostaly takze w
tupkach metamorficznych bloku przedsudeckiego
(wend/d. kambr, Gunia 1981).

Leiosphaeridia cf. subgranulata
Pl II, 4-8

Material: 3 mechanicznie zdeformowane okazy
(preparaty 1/IV 1-3).

Opis: okazy owalne lub eliptycznie wydluzone,
$rednicy 10-12 , z reliktami granularnej rzezby
analogicznej do rzezby gatunku Leiosphaeridia
subgranulata opisanego przez Kirjanowa (1974, s.
124, tabl. VII, fig. 9 i 10) oraz podobnych do
rzezby okazoéw nalezacych do tego samego gatun-
ku opisanych przez Jankauskasa (Jankauskas et
al. 1979, s. 21, tabl. XXXI, fig. 1, 2), pochodza-
cych z dolnego kambru Ukrainy. Okazy sudeckie
roéznia si¢ od okazéw nalezacych do cytowanego
gatunku mniejszymi wymiarami i stad trudno
ustali¢ identyczno$¢ przynaleznosci gatunkowej.

Leiosphaeridia sp.
Pl III, 9, 10
Material: 2 okazy (preparaty 1/IV 1-2).
Opis: formy sferyczne, gladkie, barwy czarnej i
ciemnobrunatnej, §rednicy 5-10 u.
Wystepowanie: rodzaj Leiosphaeridia ma bar-
dzo szeroki zasigg stratygraficzny. Pojawia si¢ w

gornym proterozoiku, a bardzo licznie wystepuje
w paleozoiku na wielu obszarach.

Rodzaj Orygmatosphaeridium Timofeev (1956),
1959

Orygmatosphaeridium sp.
PL II, 11

Material: 1 okaz czeSciowo uszkodzony (prepa-
rat 1/IV).
Opis: okaz o nieregularnym zarysie, §rednicy ca
120 p, z fragmentarycznie zachowana struktura w
postaci nieregularnych owalnych i eliptycznych
drobnych zaglebien.
Wystepowanie: rodzaj Orygmatosphaeridium
wg Timofiejewa (1969, s. 21) znany jest zarOwno z
gornego proterozoiku, jak réwniez z kambru Sy-
berii. W Sudetach zostal stwierdzony w paragnej-
sach Gor Bystrzyckich (wend/d. kambr, Gunia,
Wierzcholowski 1979).

Rodzaj Protosphaeridium Timofeev, 1966

Protosphaeridium flexuosum Timofeev, 1966
PL II, 12-15

Protosphaeridium flexuosum; Timofiejew 1966, s.
22, tabl. XXV, fig. 1.

Protosphaeridium flexuosum; Timofiejew 1969, s.
8, tabl. I, fig. 6.

Protosphaeridium flexuosum; Gunia, Wierzcho-
towski 1979, s. 15, pl. II, 10-12.
Protosphaeridium flexuosum; Gunia 1984, s. 11,
pl. 11, fig. 3, 4.

Material: 4 okazy czgsciowo uszkodzone (pre-
paraty Va, IIIb i 1/IV-1).

Wystepowanie: gatunek Protosphaeridium fle-
xuosum wystepuje w gérnym proterozoiku, a tak-
ze znany jest z dolnego i Srodkowego kambru
wielu obszaréw europejskich, azjatyckich oraz z
Australii (Timofiejew 1966, 1969). W Sudetach
stwierdzony i opisany zostal z wapieni krystali-
cznych okolicy Dusznik-Zdroju oraz z paragnej-
s6w Gor Bystrzyckich i Gér Sowich (Gunia
1974; Wierzchotowski 1979; Gunia 1984).

Protosphaeridium pusillum Timofeev 1969
Pl II, 16, 17, 18

Protosphaeridium pusillum; Timofiejew 1969, s. 8,
tabl. I, fig. 7.
Material: 2 okazy czesciowo uszkodzone (pre-
parat IVa 1-2).
Opis: okazy o zakresie eliptycznym lub nieregu-
larnym, §rednicy 15 x8 p i 20 x10 p, z fragmen-
tarycznie zachowana rzezba w postaci nieregular-
nie rozmieszczonych, wielobocznych jamek
(struktura marmurkowa).
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Wystepowanie: gatunek Protosphaeridium pu-
sillum opisany zostal przez Timofiejewa (1969) z
goérnego proterozoiku Syberii.

Protosphaeridium vermium Timofeev 1969
PL IL 19, pl. III, 1, 2

Protosphaeridium vermium; Timofiejew 1969, s. 10,
tabl. I, fig. 10, tabl. XVI, fig. 9.
Material: 2 okazy czesciowo uszkodzone.
Opis: okazy owalne lub o nieregularnym zarysie
z charakterystyczna robaczkowaty rzezba.
Wystepowanie: gatunek Protosphaeridium ver-
mium opisany zostal przez Timofiejewa (1969)
z gbérnego ryfeju Syberii. W Sudetach znaleziony
zostal w wapieniach krystalicznych okolicy Dusz-
nik-Zdroju (g. proterozoik, Gunia 1974).

Rodzaj Stictosphaeridium Timofeev (1962), 1963

Stictosphaeridium cf. pectinale
PL III, 3

Material: 1 okaz czesciowo zgnieciony (prepa-
rat 1/IV).

Opis: okaz o zarysie owalnym, $rednicy 20 p, z
dos$¢ wyraznie zaznaczona jasniejsza strefa brze-
zna. W srodkowej czesci widoczne sa relikty (cie-
mniejsze) struktury w postaci faldek. Na calej
powierzchni zaznaczaja si¢ bardzo drobne wielo-
boczne pory. Analogiczna rzezbe posiadaja okazy
nalezace do gatunku Stictosphaeridium pectinale
opisane przez Timofiejewa z gérnego ryfeju Sybe-
rii (1969, s. 15, tabl. 111, fig. 3, 1974, tabl. XVIII,
fig. 13). Zty stan zachowania okazu sudeckiego
uniemozliwia ustalenie jego przynaleznosci gatun-
kowej bez zastrzezen.

Stictosphaeridium sp.
Pl 111, 4

Material: 1 zle zachowany okaz (preparat
1/1V).
Opis: okaz o elipytycznym zarysie, $rednicy 20
x 10 p, z fragmentarycznie zachowang rzezba w
postaci drobnych brodawek.
Wystepowanie: rodzaj Stictosphaeridium znany
jest z prekambru i kambru Syberii (Timofiejew

1969).

Rodzaj Kildinella Timofeev, 1963

Kildinella cf. sinica
PL IIL, 5, 6
Material: 1 okaz (preparat Illb).
Opis: okaz o zarysie subtrygonalnym, $rednicy
16 x7 p, z szerokimi faldami na brzegach i frag-
mentarycznie zachowana faldka poprzeczna.
Rzezba w postaci bardzo: drobnych brodawek

fragmentarycznie zachowanych. Okaz sudecki jest
najbardziej zblizony do gatunku Kildinella sinica
opisanego przez Timofiejewa (1966, s. 11, tabl. X,
fig. 2) pochodzacego z ryfeju Syberii. Zly stan
zachowania nie pozwala jednak na ustalenie
przynaleznosci gatunkowej bez zastrzezen.

Rodzaj Turuchanica Rudavskaja, 1964

Turuchanica ternata Timofeev, 1966
PL III, 7, 8

Turuchanica ternata; Timofiejew, 1969, s. 19, tabl.
IV, fig. 6.
Turuchanica ternata; Jankauskas 1982, s. 108, tab.
XXXII, fig. 12.
Material: 5 okazéw (preparaty
IVa/1-2).
Opis: Okazy splaszczone o nieregularnym zary-
sie, srednicy 80-150 p, rozdzielajace si¢ na frag-
menty. Barwa czarna.
Wystepowanie: gatunek Tiuruchanica ternata
znany jest z najwyzszego ryfeju i z wendu Syberii
i potudniowego Uralu (Timofiejew 1969; Jankau-
skas et al. 1982).

1/1V, TiIb,

Rodzaj Nucellosphaeridium Timofeev, 1963

Nucellosphaeridium sp.
Pl 111, 9

Material: 1 okaz Zle zachowany (preparaty
1/1V).
Opis: okaz sferyczny z postrzepionym brzegiem,
srednicy 20 p z asymetrycznie umieszczonym jad-
rem wielkosci 5 p.
Wystepowanie: rodzaj Nucellosphaeridium sig-
ga od gornego proterozoiku do starszego paleo-
zoiku (Timofiejew 1969).

Rodzaj Symplassosphaeridium Timofeev (1956),
1959

Symplassosphaeridium sp.

Pl 111, 10-13

Material: 4 okazy (preparaty Illb, IVa i
1/IV-1).
Opis: owalne i wydluzone skupienia, $rednicy
50-70 pu, zlozone z gladkich otoczek s$rednicy
3-10 p.
Wystepowanie: rodza) Symplassosphaeridium
znany jest z gornego ryfeju Syberii, Uralu i Szwe-
cji skad cytowany jest przez Timofiejewa (1969) i
Jankauskasa (Jankauskas et al. 1982).

Rodzaj Trachysphaeridium Timofeev (1956), 1959

Trachysphaeridium cf. maicum
Pl III, 14, 15, 16
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Material: 2 okazy cze¢Sciowo uszkodzone (pre-
parat 1/IV 1-2).

Opis: okazy owalne, srednicy 120-150 y, z bar-
dzo charakterystyczna drobnobrodawkowa rzez-
ba i reliktowo zachowanymi faldkami. Jego rzez-
ba jest najbardziej zblizona do rzezby okazu
przedstawionego przez Timofigjewa (1969, tabl.
XXVIII, fig. 1), nalezacego do gatunku Trachys-
phaeridium maicum pochodzacego z gornego pro-
terozoiku Syberii. Okaz sudecki jest zle zacho-
wany i dlatego trudno ustali¢ jego przynaleznos¢
gatunkowa.

Rodzaj Cymatiosphaera Wetzel, 1933 emend. De-
flandre, 1954

Cymatiosphaera sp.
Pl 111, 17, 18
Material: 1 uszkodzony okaz (preparat IVa).
Opis: okaz o zarysie owalnym, srednicy ca 25 p,
z charakterystycznym poprzecznym przebiegiem
grzbietow dzielacych okaz na wieloboczne pola.
Okazy sudeckie sa najbardziej zblizone do oka-
z6w dolno- i srodkowokambryjskich opisanych
przez Jankauskasa (Jankauskas et al. 1979, s. 26,
tabl. XVI, fig. 6-8) jako Cymatiosphaera sp. 1.

Rodzaj Polyedrosphaeridium Timofeev, 1966

Polyedrosphaeridium sp.

Pl 111, 19, 20, pl. 1V, I
Material: 2 fragmenty kolonii (preparat I1Ib/1-
2).
Opis: wieloboczne otoczki barwy ciemnobrunat-
nej, srednicy 3-4
Wystepowanie: rodzaj Polyedrosphaeridium wg
Timofiejewa (1969) wystepuje gléwnie w kambrze.
Nieliczne okazy nalezace do tego rodzaju znale-
ziono takze w gornym prekambrze Syberii.

Rodzaj Pterospermopsimorpha Timofeev (1962),
1963

Pterospermopsimorpha sp.
Pl 1V, 2

Material: 1 okaz zle zachowany (preparat
1/1V).
Opis: okaz o zarysie owalnym, srednicy 50 p, z
dos¢ wyraznie widoczna jasniejsza strefa brzezna
i stabo zaznaczona ciemniejsza strefa srodkowa.
Fragmentarycznie zachowala si¢ struktura w po-
staci bardzo drobnych nieregularnych wglebien.
Okaz sudecki jest najbardziej zblizony do rodzaju
Pterospermopsimorpha opisanego przez Timofieje-
wa (1969 s. 16, tabl. XVI, fig. 13).

Wystepowanie: wedlug cytowanego autora
rodzaj Pterospermopsimorpha znany jest z gor-
nego proterozoiku i starszego paleozoiku Azji
i Europy.

Rodzaj Pterospermella Eisenack, 1972

Pterospermella cf. solida
PL IV, 3

Material: 1 zle zachowany okaz (preparat
1/1V).
Opis: zachowana centralna cze¢$é okazu (central-
nego cialka) ma s$rednicg 10 p i jest owalna.
Reliktowo zachowaly si¢ fragmenty strefy ze-
wnetrznej w postaci dwoch symetrycznie rozmie-
szczonych dluzszych wyrostko6w. Sudecki okaz
jest najbardziej zblizony do gatunku Pterosper-
mella solida opisanego przez Wotkowa (Wolkowa
et al. 1969, s. 234, 235, tabl. XLIX, fig. 15-16) z
dolnego kambru nadbaltyckiego obszaru Polski
oraz do okazu nalezacego réwniez do wymienio-
nego gatunku, przedstawionego przez Jankauska-
sa (Jankauskas et al. 1979, tabl. XVII, fig. 6),
pochodzacego z dolnego kambru Wolynia. Zly
stan zachowania uniemozliwia w tym przypadku
identyfikacj¢ przynaleznosci gatunkowej bez za-
strzezen.

Rodzaj Leiovalia Eisenack, 1965

Leiovalia sp.

PLIV, 4,5
Material: 2 okazy (preparat IVa 1-2).
Opis: okazy eliptyczne o Srednicy 50 x 20 p, 100
x 30 p. Powierzchnia ich jest gladka lub czgscio-
wo skorodowana. Okazy sudeckie sa najbardziej
zblizone do okazow przedstawionych przez Jan-
kauskasa (Jankauskas et al. 1979, tabl. VIII, fig.
16 i 17), pochodzacych z dolnego kambru plat-
formy wschodnioeuropejskie;.

Rodzaj Aranidium Jankauskas, 1975

Aranidium sp.

PL 1V, 6, 7
Material: 2 zle zachowane okazy (preparat
1/IV 1-2).
Opis: okazy owalne, srednicy 4-10 pu, z bardzo
licznymi drobnymi, krétkimi wyrostkami. Cechy
te sa charakterystyczne dla rodzaju Aranidium,
opisanego przez Jankauskasa (Jankauskas et al.
1982, s. 30 i 31) z dolnego kambru obszaru nad-
baltyckiego.
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Rodzaj Archeodiscina Naumova, 1960 emend.
Volkova, 1968

Archeodiscina sp.
PL IV, 8 9

Materiat: 1 Zle zachowany okaz (preparaty
IVa).
Opis: okaz owalny, srednicy 12 n, z widocznym
cialkiem wewnetrznym o zarysie subtrygonalnym,
posiadajacym promieniscie rozchodzace si¢ wa-
teczki (faldki). Jest on najbardziej zblizony do
gatunku Archeodiscina umbonulata, przedstawio-
nego przez Jankauskasa (Jankauskas et al. 1979,
tabl. XII, fig. 5) pochodzacego z dolnego kambru
Lotwy. Od wymienionego gatunku okaz sudecki
roézni si¢ mniejszymi wymiarami.

Rodzaj Alliumella Vanderflit, 1971

Alliumella cf. baltica

Pl 1V, 10-16
Material: 6 okazéw czeSciowo uszkodzonych
(preparaty VlIa, Illb, 1/IV 1-2).
Opis: okazy o zarysie subtrygonalnym z jednym
krétkim grubym wyrostkiem (w postaci grubego
kolca). Wymiary od 30x10 do 50x30 p. Na
powierzchni widoczne sa nieregularne, nieliczne
wglebienia z reliktami substancji organicznej, a u
niektorych okazéw powierzchnia jest gtadka.
Znalezione okazy sg najbardziej zblizone do oka-
z6w przedstawionych- przez Jankauskasa (Jankau-
skas et al. 1979, tabl. XXVIII, fig. 7 i 8) naleza-
cych do gatunku Aliumella baltica, opisanych z
kambru obszaru pltyty wschodnioeuropejskiej. Zty
stan zachowania okazow sudeckich uniemozliwia
ustalenie ich przynaleznosci gatunkowej bez za-
strzezen.

Rodzaj Tophoporata Pychova, 1969

? Tophoporata sp.
Pl 1V, 17, 18

Material: 1 okaz (preparat IVa).

Opis: okaz o zarysie subtrygonalnym, o wymia-
rach 12x8 p, z owalnym otworem (pylonem?),
umieszczonym na brzegu okazu. Struktura w po-
staci nieregularnych zaglebien. Okaz sudecki jest
najbardziej zblizony do okazu przedstawionego
przez Pychowa (Pychowa et al. 1969, tabl. LIII,
fig. 8) oznaczonego jako Tophoporata sp., pocho-
dzacego z serii judomskiej Syberii. Zly stan za-
chowania okazu uniemozliwia identyfikacje jego
przynaleznosci rodzajowe;j.

Acritarcha indet.

Pl IV, 19-23
W badanych prébach znaleziono kilka okazow o
roznych zarysach; owalnym, nieregularnym i te-
traedrycznym, barwy czarnej, z reliktami wyrost-
kow. Niewatpliwie sa to bardzo zZle zachowane
Acritarcha. Trudno jednak ustali¢ ich przynalez-
no$é rodzajowa ze wzgledu na zly stan zachowa-
nia.

Cyanophyta
Rodzaj Cephalophytarion Schopf, 1968

Cephalophytarion sp.

PLV, I-5
Material: 4 fragmenty nitek (preparaty IVa,
Illb, 1/IV-1).
Opis: fragmenty nitek barwy czarnej, dlugosci 5-
20 u, sSrednicy 3-4 p. Najwigksze podobienstwo
wykazuja do okazdéw opisanych przez Schopfa
(1971, s. 943, pl. 105, fig. 2 i 8), nalezacych do
gatunku Cephalophytarion variabile, pochodzace-
go z formacji Bitter Springs (gérny ryfej) Austra-
lii. Trudno jednak okazy sudeckie identyfikowaé
z wymienionym gatunkiem, gdyz sa one zbyt
fragmentarycznie zachowane.

Rodzaj Heliconema Schopf, 1968

Heliconema sp.
PLV, 6
Material: fragment nitki (preparat I11b/94).
Opis: w szlifie mikroskopowym widoczny frag-
ment spiralnej nitki o dlugosci 30 p i $rednicy
3 p. Charakterystyczna spiralna forma nitki
wskazuje na przynalezno$¢ okazu sudeckiego do
wymienionego rodzaju opisanego przez Schopfa
(1968) z formacji Bitter Springs (g. ryfej) Australii.

Fungi
Rodzaj Eomyceptopsis Schopf, 1968

Eomycetopsis sp.

PL V, 7-12
Materiatl: 5 fragmentéw nitek (preparaty IVa,
Illb i 1/IV).
Opis: fragmenty nitek dlugosci 4-25 p, $rednicy
2-5 p. Niektore zblizone do gatunku Eomycetop-
sis reticulata (Maithy et al. 1976, s. 180, pl. 2, fig.
17). Zly stan zachowania uniemozliwia oznacze-
nie przynaleznosci gatunkowe;j.
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Algae incertae sedis

? Sphaerophycus sp.
PL V, 13

Material: 1 okaz zle zachowany (preparat
1/IV).
Opis: dwie, eliptyczne, gladkie komorki, barwy
czarnej o Srednicy 3 u, najbardziej zblizone do
okazoéw opisanych przez Schopfa (1968) i Knolla
(1982), nalezacych do rodzaju Sphaerophycus, a
pochodzacych z formacji Bitter Springs Australii
(g. ryfej) oraz formacji Draken Conglomerate
Spitsbergenu. Zly stan zachowania okazéw su-
deckich uniemozliwia identyfikacj¢ ich przynale-
znosci rodzajowej.

Rodzaj Ceratophyton Kirjanov, 1974

? Ceratophyton sp.
PL V, 14

Fragment (preparat 1/IV) dlugosci 20 p 1 szero-
kosci u podstawy 15 p, o podluznej widknistej
rzezbie utrwalonej w krzemionce, analogicznej
jak u niektdrych okazéw nalezacych do Ceratop-
hyton vermicosum, opisanych przez Jankauskasa
(Jankauskas er al. 1979, s. 35, tabl. XXXVIII, fig.
1-5, 6, 10, 12), pochodzacych z dolnego kambru
Wotynia. Trudno tu jednak, ze wzgledu na zbyt
fragmentaryczne zachowanie okazu sudeckiego,
ustali¢ jego przynalezno$é rodzajowa.

Rodzaj Obruchevella Reitlinger, 1948

? Obruchevella sp.
Pl V, 15-17

Okaz z reliktowo zachowana, (?) stozkowato spi-
ralng budowa. Wysokos¢ okazu 15 p, srednica
najszerszego z zachowanych zwojéow 7 u, a naj-
mniejszych 3-4 p. Powierzchnia skorodowana.
Znaleziony fragment wykazuje najwigksze podo-
bienstwo do okazéw opisanych przez Reitlingera
z kambru Syberii (1948, s. 78 tabl. I, fig. 1-2),
nalezacych do gatunku Obruchevella delicata.
Trudno jednak na podstawie malego fragmentu,
jaki znaleziono w badanych wapieniach krystali-
cznych, ustali¢ przynaleznosé¢ rodzajowa bez za-
strzezen. Cytowany autor zaliczyt rodzaj Obru-
chevella do otwornic, Cloud natomiast (Cloud et
al. 1979), opierajac si¢ na materiale zebranym z
dolomitow polwyspu arabskiego, ktorych wiek
okresla si¢ na granice proterozoik/paleozoik, zali-
cza rodzaj Obruchevella do glonow.

Algae incertae sedis
Rhodophyta ?
Rodzaj Bija Vologdin, 1932

Bija sp.
Pl VI, 1-6, pl. VII, 1, 2

W preparatach mikroskopowych wykonanych z
probek wapieni krystalicznych z otworu IIIb (gt
93-54 m) znaleziono kilka fragmentéw (wielkosci
500 p—2 mm) struktur pochodzenia organiczne-
go, wtérnie wypetnionych krzemionka i wegla-
nem wapnia. Sa to fragmenty réznych przekro-
jow: poprzecznego, podluznego i ukosnego. W
przekroju poprzecznym widoczna jest budowa w
postaci wielobocznych komoérek o srednicy 30-
50 u (pl. VI, fig. 1-3). W przekroju podiuznym
widoczne sa promieniscie ulozone, rozgaleziajace
si¢ nitki plechy o grubosci 5-10 y, dzielace si¢
poprzecznymi waskimi bruzdami na fragmenty
roznej dlugosct (pl. VI, fig. 4-6, pl. VII, fig. 1, 2).
Budowa swa okazy sudeckie sa najbardziej zbli-
zone do rodzaju Bija sibirica opisanego przez
Wologdina (1973, s. 237, tabl. LXII, fig. 2-4),
pochodzacego z dolnego kambru Syberii.

Na podstawie znalezionych niewielkich frag-
mentow plechy trudno okazy sudeckie identyfiko-
waé z wymienionym wyzej gatunkiem.

Algae indet.

W badanych preparatach znaleziono kilka
okazé6w weglanowych o trudnej do ustalenia
przynalezno$ci systematycznej, wielko§¢ ich wy-
nosi 30-100 p. Sa one najprawdopodobniej frag-
mentami réznych glonéw. Jeden ze znalezionych
okazéw ma drobnowldknista budowe, a na jego
powierzchni widoczne sa czarnej barwy robacz-
kowato wygiete (?) nitki (pl. VII, fig. 3). Drugi
okaz ma zarys eliptyczny, a na jego brzegach
widoczne sa relikty struktury (?) promienistej (pl.
VII, fig. 4). Nastgpne trzy okazy sa najprawdo-
podobniej fragmentami kolonii glonéw ztozonych
z kilku otoczek (pl. VII, fig. 5-7).

Relikty fauny
Chitinozoa
Rodzaj Conochitina Eisenack, 1931

Conochitina sp.

Pl VII, 8, 9
Material: 2 uszkodzone okazy (preparaty IVa
1-2).
Opis: jeden z okazé6w ma zarys lejkowaty, drugi
za$ jest fragmentem (?) dystalnej czg$ci. Dlugosé
podstawy okazu lepiej zachowanego wynosi 50 p.
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Oba okazy sa zbudowane z substancji organi-
cznej barwy czarnej. Na ich powierzchni wido-
czne sa nieliczne drobne brodawki. Zaréwno za-
rys okazu najlepiej zachowanego, jak i charakte-
rystyczne guzki na jego powierzchni zblizaja oka-
zy sudeckie do okazoéw opisanych przez Eisenac-
ka (1931, s. 83-81, tabl. 2, fig. 2), nalezacych do
gatunku Conochitina companulaeformis. Trudno
jednak, majac niewielkie tylko fragmenty, identy-
fikowaé¢ okazy sudeckie z tym gatunkiem.

Rodzaj Desmochitina Eisenack, 1931

Desmochitina sp.

Pl VII, 10, 11
Material: 2 okazy fragmentarycznie zachowane
(preparat IIIb, 1/IV).
Opis: formy kubeczkowate o wysokosci od 10—
20 p i szerokosci u podstawy 20-30 p, zbudowa-
ne z substancji izotropowej, barwy ciemnobrunat-
nej i jasnozottej. Powierzchnia ich gltadka. Znale-
zione okazy sudeckie sa najbardziej zblizone do
niektérych gatunkéw z rodz. Desmochitina opisa-
nych przez Eisenacka (1931, s. 91-94, pl. 3, fig. 13,
14). Niestety nie udalo si¢ znalez¢ okazéw komp-
letnych i stad tez trudno o identyfikacj¢ przynale-
znosci gatunkowe;.

Foraminifera

Znaleziono 4 okazy weglanowe, bedace najpraw-
dopodobniej fragmentami wielokomorowych ot-
wornic. Jeden z nich (pl. VIII, fig. 1) przypomina
boczny przekrdj otwornicy z widocznymi przek-
rojami komor (wysokos¢ okazu 7 p), dwa nastep-
ne maja zarys subtrygonalny i widoczne sa dwie
komory (pl. VIII, fig. 2, 3, 4, 5). Nastepny z
okaz6éw roéwniez przypomina przekrdj otwornicy
wielokomorowej (pl. VIII, fig. 6). Wysoko$é oka-
zu 25 p. Wielokomorowe otwornice mikronowej
wielkosci znane sa z kambru Szwecji (rodzaj Sca-
niella) skad opisane zostaly przez Pfluga (1965).
Okazy zblizone do wielokomorowych otwornic
znalezione zostaly rowniez w Sudetach (paragnej-
sy Gor Bystrzyckich, wend/d. kambr — Gunia,
Wierzchotkowski 1979).

? Porifera
Pl. VIII, 7
W jednym preparacie (IVa) znaleziono krze-
mionkowa forme o dlugosci 17 p, pokryta czes-
ciowo substancja weglista, bardzo zblizona do
mikroskler gabek. Jest to tylko jeden okaz i stad
trudno o blizsze jego oznaczenie.

Rzad Camenida Missarzevsky, 1969
Rodzaj Lapworthella Cobbold, 1921

Lapworthella sp.
Pl. VIII, 8
Material: fragment stozkowanej formy w prze-
kroju podtuznym, diugosci 30 y, z wyraznie wi-
docznymi na brzegach krotkimi, trojkatnymi
przekrojami (?) zeberek. Okaz sudecki wykazuje
najwi¢ksze podobienistwo do gatunku Lapwort-
hella denata opisanego przez Missarzewskiego
(Missarzewski et al. 1969, s. 169, tabl. VI, fig. 18),
pochodzacego z tommotianu Syberii. Fragmenta-
ryczne zachowanie okazu uniemozliwia ustalenie
przynaleznosci gatunkowej. Diugo$é okazu opisa-
nego przez Missarzewskiego (1969) wynosi 1 mm.

Hyolithidae

Znaleziono 3 okazy zbudowane z weglanu
wapnia, ktore sa najprawdopodobniej fragmenta-
mi hyolitow. Jeden z nich, o diugosci 100 p i
szerokosci 30 p, ma zarys stozkowaty i przekrdj
subtrygonalny. Widoczny jest kil i poprzeczne
drobne prazki (pl. VIII, fig. 9A). Drugi okaz, o
dlugosci 70 u, ma réwniez zarys stozkowaty i
wyraznie zaznaczony ostry waski kil. Zachowaly
si¢ rowniez fragmenty linii przyrostu (pl. VIII, fig.
10). Zaréwno jeden, jak i drugi okaz wykazuja
najwigksze podobiefistwo do kambryjskiego ga-
tunku Hyolites quadricostatus, opisanego przez
Walcotta (1889, s. 621, tab. LXXVIII, fig. 1-1b).
Okaz kompletny, opisany przez wymienionego
autora, ma dlugos¢ 2 mm. Trzeci okaz, w postaci
lekko wygigtej rureczki, ma wysokos¢ 120 p. Jego
powierzchnia jest bardzo silnie skorodowana.
Przekr6j (?) eliptyczny (pl. VIII, fig. 11).

Incertae sedis

Rzad Polychaeta (?) Missarzhevsky, 1969

Dwa okazy: jeden bedacy odlewem w krzemion-
kowej substancji, drugi zas zbudowany z substan-
cji weglanowej. Pierwszy z nich (pl. VIII, fig. 12,
13) ma wysokos$é 0,5 mm i jest najprawdopodob-
niej fragmentem plaskospiralnie zwini¢tej muszli
z sierpowatymi liniami przyrostu. Drugi, znacznie
gorzej zachowany, stwierdzony w plytce cienkiej
(pl. IX, fig. 1), ma roéwniez reliktowo zachowane
analogiczne linie przyrostu. Oba okazy sa najbar-
dziej zblizone cechami do niektérych gatunkow z
rodzaju Aldanella opisanych przez Missarzew-
skiego (Missarzewski et al. 1969, s. 145, tabl. III),
pochodzacych z tommotianu Syberii.
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Trzeci ze znalezionych okazéw przypomina
ukos$ny przekrdj (z owalnym ujSciem) grubych
linii przyrostu (pl. IX, fig. 2). Cechy te najbardziej
upodobniaja wspomniany okaz do dolnokam-
bryjskiego gatunku Stenotheca rugosa, opisanego
przez Walcotta (1889, s. 617, tabl. LXXXIV, fig.
1-le). Opisany przez tego autora holotyp ma
wysokos¢ 2 mm, okaz sudecki natomiast ma wy-
soko$é 0,5 mm.

Nastepny okaz (pl. IX, fig. 3) jest réwniez
zblizony do wymienionego gatunku Stenotheca
rugosa, a zwlaszcza do odmiany tego gatunku
Stenotheca rugosa var. erecta, opisanej przez cyto-
wanego autora na s. 617, tabl. LXXXIV, fig. 4.
Okaz sudecki jest zachowany tylko fragmentary-
cznie (wysokosé 100 p).

Okaz czwarty (pl. IX, fig. 4, 5) ma zarys
subtrygonalny, jego wysoko$¢ wynosi 120 y, a
dtugosé podstawy 140 p. Zbudowany jest z sub-
stancji weglanowej. Widoczne sa grube, zawinigte
ku srodkowi, w postaci platéow, $cianki zewng-
trzne. Na odwrotnej stronie okazu widoczny jest
fragment przekroju eliptycznej rureczki (pl. IX,
fig. 6). Stwierdzone cechy najbardziej przypomi-
naja przekrdj poprzeczny gatunku Anabarites tri-
carinatus, opisanego przez Missarzewskiego (Mis-
sarzewski et al. 1969, s. 157, tabl. VIII, fig. 13) lub
do przekroju poprzecznego gatunku Laenatheca
groenlandica opisanego rOwniez przez cytowane-
go autora (s. 121, tabl. XIV, fig. 7). Anabaristes
tricarinatus pochodzi z tommatianu Syberii, a
rodzaj Laenatheca groenlandica zdaniem Missa-
rzewskiego znany jest szeroko z kambru i ordo-
wiku Syberii i Europy. Holotyp gatunku Anabari-
tes tricarinatus ma wysoko$é 1,6 mm, a szerokosé
jego przekroju wynosi 0,1-0,2 mm, natomiast
okazy nalezace do gatunku Laenatheca groenlan-
dica maja nieco wigksze wymiary.

Dwa kolejne okazy (pl. IX, fig. 7, 8) by¢ moze
sa rowniez niewielkimi fragmentami analogi-
cznych okazéw z rodzaju Anabarites.

Problematica Brachiopodaformis

W badanych preparatach mikroskopowych
stwierdzono kilka okazéw zbudowanych z wegla-
nu wapnia, ktore zarysem i reliktami rzezby po-
dobne sa do niektérych mikroskopowej wielkosci
ramienionogow.

Jeden z nich (pl. IX, fig. 9), o dlugosci 120 p i
szerokosci 40 u ma zarys zblizony do (?) zarysu
muszli (?) niektérych gatunkéw 2z rodzaju
Lingulella, a szczegblnie jest podobny do dolno-
kambryjskiego okazu oznaczonego przez Walcot-
ta (1889, s. 698, tabl. LXXVII, fig. 3) jako

Lingulella sp. (7). Okaz opisany przez cytowanego
autora ma dlugosé¢ 2 mm.

Drugi z okazéw, o dlugosci 150 p, o owalnym
zarysie, z wyraznie zaznaczonym wierzchotkiem
(pl. IX, fig. 10), réwniez zblizony jest do okazdéw
z rodzaju Lingulella, przedstawionych przez cyto-
wanego autora (tabl. LXXVII, fig. 2). Podobien-
stwo do rodzaju Lingulella wykazuje rowniez na-
stepny okaz (pl. IX, fig. 11, 12), majacy subtrygo-
nalny zarys, gruba $cianke zewngtrzng i ostro
zakonczony wierzcholek (?skorupka grzbietowa).

Do niektérych okazéw, a zwlaszcza do okazu
przedstawionego przez Walcotta (1889, s. 609,
tabl. LXIX, fig. 5), opisanego jako Kutorgina
pannula, podobny jest kolejny okaz sudecki (pl.
IX, fig. 13), majacy jednak znacznie mniejsze wy-
miary (100 x 120 ). Holotyp cytowanego gatun-
ku ma dlugos¢ 3 mm.

Subtrygonalnym zarysem i reliktami koncen-

trycznych linii przyrostu (pl. IX, fig. 14, 15, 16)
nastepne dwa okazy znalezione w sudeckich wa-
pieniach krystalicznych zblizone sa do niektorych
okazéw z rodzaju Kutorgina, od ktérych, podob-
nie jak poprzedni, r6znig si¢ jednak mniejszymi
wymiarami (150 x90 p).
Kolejny okaz sudecki (pl. IX, fig. 17), o dlugosci
150 x50 p, jest, jak si¢ wydaje, fragmentem sko-
rupki ramienionoga, urzezbionej szerokimi, da-
chéwkowato ulozonymi liniami przyrostu, wygie-
tymi w srodkowej czesci. Rzezba ta jest bardzo
podobna do rzezby jednego z gatunkéw (Westo-
nia directa) z rodzaju Westonia, opisanych przez
Goryanskiego (1969, s. 40, tabl. 6, fig. 1), pocho-
dzacych z dolnego ordowiku. Okaz sudecki row-
niez i w tym przypadku rézni si¢ mniejszymi
wymiarami.

Inny z okazéw (pl. IX, fig. 18), o wypuklym
ksztalcie skorupki (?) przytwierdzony jest do ziar-
na wapienia. Wysokos¢ okazu wynosi 130 p. Na
Jjego powierzchni zaznaczaja si¢ promieniscie bieg-
nace Zzeberka. W przedniej cze$ci widoczna tréj-
katna bruzda (?area). Wydaje si¢, ze okaz ten jest
najbardziej zblizony do niektérych ramieniono-
gow.

W jednym z preparatéw stwierdzono tez bar-
dzo interesujacy okaz, wypreparowany w czasie
maceracji, tkwiacy w obrgbie okrucha wapienia
krystalicznego z reliktami komdrkowej i widkni-
stej budowy, bedacej by¢ moze reliktem struktury
glonowej. W obrebie tego ziarna wystepuje okaz
o poleliptycznym zarysie z prostym brzegiem,
wysokosci 50 i szerokosci 150 p. Od prostego
brzegu biegna promieniscie liczne drobne Zzeber-
ka. W srodkowej cze¢Sci zaznacza si¢ waska (?)
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zatoka (pl. X, fig. 1). Na powierzchni fragmenta-
rycznie widoczne sa drobne pory. Cechami swymi
okaz ten upadabnia si¢ do Chonetidae. ?
Lamellibranchiata

Jeden z okazéw, o wymiarach 100 x80 p, ma
zarys owalny. Slabo zaznacza si¢ wierzcholek.
Widoczne sa relikty grubych, koncentrycznych
linii przyrostu (pl. X, fig. 2). Okaz ten przypomi-
na lewa skorupke okazu opisanego przez Walcot-
ta (1889, s. 615, tabl. LXXIII, fig. 23), nalezacego
do dolnokambryjskiego gatunku Fordilla troyen-
sis (wymiary holotypu 2 x 3 mm).

Problematica

W jednym z preparatéow stwierdzono obec-
no$¢ w ziarnie kwarcu kielichowatej formy przy-
pominajacej zarysem niektore Chitinozoa, posia-
dajacej regularne drobne otworki (pl. X, fig. 3). W
swietle spolaryzowanym forma ta wyrazZnie uwi-

dacznia si¢ jako fragment kielichowatej rurki (pl.
X, fig. 4). Jest to fragment o wymiarach 30 x20 p.

Nastepny okaz o zarysie subtrygonalnym, wy-
sokosci 20 p i szerokosci podstawy 10 p (pl. X,
fig. 5) rowniez jest zblizony do Chitinozoa.

Znaleziono tez rureczkowate formy pokryte
substancja weglista (pl. X, fig. 6, 7), na brzegach
przeswiecajace, z gesto ulozonymi poprzecznymi
segmentami. Okazy te sa nieco zblizone do
Sabelliditida. W badanych preparatach stwier-
dzono tez trzy okazy weglanowe o srednicy
50 x60 p, ktore zblizone sa swoim zarysem do
matzoraczkéw (pl. X, fig. 8-12). Ponadto wyste-
puja tu problematyki rureczkowate wysokosci
20 p i $rednicy 5 p (pl. X, fig. 13), zbudowane z
substancji organicznej. Odrgbna grupe mikropro-
blematykow (pl. X, fig. 13-16) stanowia weglano-
we formy rureczkowate, o wysokosci 20-100 u,
posiadajace (?) przegrody.

OMOWIENIE 1 WNIOSKI

Zebrany i opracowany zespol mikroskamie-
niatoéci jest bardzo zréznicowany pod wzgledem
stanu zachowania i przynaleznosci systematycz-
nej. Pochodzi on z serii zmetamorfizowanych w
facji amfibolitowej. W czasie metamorfozy znacz-
na cze¢sé struktur pierwotnie organicznego pocho-
dzenia ulegla uwegleniu (w warunkach beztleno-
wych), badz tez pierwotna substancja organiczna
zanikla, a struktura utrwalita si¢ w kwarcu lub w
substancji krzemionkowo-weglanowej lub wegla-
nowej. Taki stan zachowania mikroskamienialos-
ci utrudnial, a czasem nawet uniemozliwial, usta-
lenie ich przynaleznosci systematycznej. Dodatko-
wym utrudnieniem byla mata liczebno$¢ okazow
nadajacych si¢ do oznaczen.

W zbadanym zespole zdecydowana wigkszosé
stanowia Acritarcha. Jak to ilustruje tabela 2,
znajduja si¢ wsrdd nich taksony, ktore mozna
bylo z mniejsza lub wigksza dokladnoscia ozna-
czyé, oraz formy o nieustalonej przynaleznosci
taksonomicznej. Wsrod oznaczonych taksonow
przewazaja rodzaje i gatunki znane glownie z
kambru, zwlaszcza dolnego, lub pojawiajace si¢ w
kambrze i siggajace do miodszych okresow geolo-
gicznych. Rodzaje i gatunki znane dotychczas
tylko z gornego proterozoiku sa nieliczne.

W badanych wapieniach znaleziono tez sub-
megaskopowej i mikroskopowej wielkosci frag-
menty plechy (?)krasnorostow, nalezacych do ro-
dzaju Bija, znanego z dolnego kambru Syberii.
Szczegdlnie interesujacymi, chociaz bardzo trud-
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Tabela 2. Tabelaryczne zestawienie opisanych mikroskamienia-

loéci z wapieni krystylicznych okolic Romanowa Goérnego

List of microflora from crystalline limestones of Romanowo
Gorne vicinity

- ~. Kambr — Cambrian
) $rod- Ordo-
dolny kowy gorny Wik

Lower Mid- Upper Ordo-
dle vician

gorny

Upper
Rip-
hean

Acritarcha:
Baltisphaeridium  compr-
essum X x
Baltisphaeridium dubium
Micrhystridium cf. brevi
cornum
Micrhystridium cf lanatum
Micrhystridium cf. tornatum
Micrhystridium sp. X
Leiomarginata cf. simplex
Leiosphaeridia cf. bicrura
Leiosphaeridia cf. subgra-
nulata
Leiosphaeridia sp. X
Orygmatosphaeridium sp. X X
Protosphaeridium flexuo
sum X X
Protosphaeridium pusillum
Protosphaeridium vermium
Stictosphaeridium cf. pecti-
nale
Stictosphaeridium sp.
Kildinella cf. sinica
Turuchanica ternata
Nucellosphaeridium sp.
Symplassosphaeridium sp.

X X X X X X X

X X
X
X
X

X
X

X X X X X X
X X X X X
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cd. tab. 2

Ryfe) Kambr — Cambrian

gorny

Upper
Rip-
hean

$rod- Ordo-
dolny kowy gorny wik

Lower Mid- Upper Ordo-
dle vician

Trachysphaeridium sp. X
Cymatiosphaera sp.
Polyedrosphaeridium sp. b
Pterospermopsimorpha sp. X
Pterospermella cf. solida
Leiovalia sp.

Aranidium sp.

Archeodiscina sp.

Alliumella cf. baltica

? Tophoporata sp. X
Acritarcha ident.

Cyanophyta:

Cephalophytarion sp. x
Heliconema sp. b

X X X X X X X X X

Fungi
Eomycetopsis sp. X
? Sphaerophycus sp. X
Ceratophyton sp. b
Obruchevella sp. X X
Algae incertae sedis (Rho-
dophyta?)
Bija sp. X
Algae indet
Relikty fauny
Conochitina sp. X
Desmochitina sp. X
Foraminifera (? Scaniella) X b X
? Porifera
Lapworthella sp. X
Incertae sedis (Polychae-
ta?) X
Problematica Brachiopoda-
formis
? Lamellibranchiata
Problematica

X
X
X
X

nymi do oznaczenia, sa mikroskopowej wielkosci
fragmenty grup fauny. Sa wsréd nich fragmenty
hyolitow, Camenida, fragmenty réznych przekro-
jow otwornic wielokomorowych, byé moze mik-
rosklery gabek oraz cala grupa mikroskopowej

wielkosci form zblizonych zar6wno pod wzgle-
dem ksztaltu, jak i reliktéw rzezby do niektérych
rodzajow i gatunkéw ramienionogdéw. Ze wzgle-
du na zbyt male wymiary tych okazéw, utrud-
niajacych dokladna identyfikacje przynaleznosci
systematycznej, wydzielono je jako grupe Proble-
matica Brachiopodaformis. W zespole reliktow
fauny stwierdzono rdéwniez Chitinozoa, zblizone
do ordowickich i sylurskich rodzajow Desmochi-
tina i Conochitina. Zaznaczyé tu nalezy, ze Chiti-
nozoa lub formy zblizone do Chitinozoa znane sa
réwniez z najwyzszego prekambru Ameryki p6t-
nocnej (grupa Chuar), skad opisane zostaly przez
Bloesera (Bloeser et al. 1977), oraz Arabii Saudyj-
skiej, skad opisuja je Binda i Bokhari (1980).

W opracowanym zespole mikroskamienia-
losci wystepuja réwniez problematyczne struk-
tury o ksztalcie rureczkowatym, zblizone do
Sabelliditida.

Na podstawie opracowanego zespotu mikro-
skamienialo$ci z duzym prawdopodobienstwem
mozna przyjaé, ze zbadane wapienie krystaliczne
z okolicy Romanowa Godrnego naleza do najniz-
szego kambru. Ich stratygraficznym ekwiwalen-
tem sa w tym regionie Sudetow paragnejsy
z miejscowosci Wyszki w Gorach Bystrzyckich,
gdzie rowniez znaleziono relikty fauny (Gunia,
Wierzchotowski 1979), wapienie krystaliczne
z Nowego Waliszkowa natomiast naleza do wen-
du. Litologiczne zréznicowanie badanych wapieni
krystalicznych jest analogicznie, jak w profilu
opisanym juz wczesniej przez autora (Gunia
1984) z sasiedniego obszaru Nowego Waliszowa.
Réznica polega na wystgpowaniu w wapieniach z
Romanowa Gornego liczniejszych przewarstwien
réznych odmian tupkéw krystalicznych. Sa wsrod
nich zaréwno tupki tyszczykowe, jak i grafitowo-
kwarcytowe, oraz wapniste tupki kwarcowo-lysz-
czykowe powstale z przeobrazenia margli.

Praca zostala wykonana w ramach Programu CPBP.03.04
Polskiej Akademii Nauk.
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ACRITARCHS AND MICROPROBLEMATICS ]
IN THE CRYSTALLINE LIMESTONES OF ROMANOWO GORNE
(THE KROWIARKI MTS, SUDETES)

Tadeusz GUNIA

Institute of Geological Sciences of the University of Wroclaw
ul. Cybulskiego 30, 50-205 Wroctaw, Poland

Summary

ABSTRACT: This paper presents the results of micropaleontological studies
of the crystalline limestones from three bore-holes located in the Krowiarki Mits.
The age of the limestones studied has been determined as the Early Cambrian on
the basis of Acritarcha blages and some r of shelly fauna. Calcareous
quartz-mica schists derived from marls have been found in two boreholes.

The results of micropaleontological investigations of the
crystalline limestones belonging to the so-called Stronie meta-
morphic series are presented. The series consists of mica
schists, quartzitic-graphitic schists, quartzites and amphiboli-
te intercalations. Its age is a matter of debate. Fischer (1936)
assigned it to the Algonkian-Cambrian interval. Vangerow
(1943) distinguished within the Stronie series two horizons of
crystalline limestones, and by analogy to the Géry Kaczaw-
skie region one of the horizons was ascribed to the Algonkian
and the other to the Lower Cambrian. Those views were later
revised and all rocks of the Stronie Series were believed to be
of late Precambrian age (Smulikowski 1952, 1957; Oberc
1957, 1966, 1977; Teisseyre, Smulikowski, Oberc 1957; Don
1963, 1964; Wojciechowska 1975). The opinion was shared by
Kuzniar (1960) who conducted detailed geological mapping of
the Krowiarki area and studied petrographically the crystal-
line limestones.

Recently the limestones have been drilled by three bore-
-holes, 104-136 m deep (Fig. 1, wells: 1/IV, IVa and II1b). The
drill cores have been given to the present author to be studied
micropaleontologically. There are three variants of the cry-
stalline limestones, namely (1) steel-gray laminated limestone,
(2) strongly jointed dark gray limestone with sandy admixture
and (3) light gray coarsely crystalline limestone (Fig. 2). The
limestones are intercalated with mica schist and quartzitic-
-graphitic schist. In two wells interbeds of highly calcareous
quartz-mica schists have been encountered (Fig. 2). The re-
sults of both chemical analyses and microscopic studies sug-
gest that these schists developed from metamorphosed marls
(pers. communication from Dr. St. Lorenc of the Department
of Mineralogy and Petrography, the University of Wroctaw;
Tab. 1).

The Stronie series rocks were metamorphosed in amphi-
bolite facies, the crystalline limestones inclusive. 126 samples

of different limestone variants have been collected for the
micropaleontological studies (Fig. 2). 35 thin sections, 150
polished cuttings and 450 powder specimens mounted in
Canada balsam have been made.

The thin sections and powder specimens revealed the
presence of a poorly preserved microfloristic assemblage, shel-
ly faunal relics and microfossils of problematical taxonomic
affiliation (Tab. 2). The most common are Acritarchs (30
taxons), whereas Cyanophyta and Fungi are less frequently
met (Pl V). Some individuals of the mentioned groups are
covered with a black coaly matter, the others are devoid of
organic substance and only moulds in quartz grains can be
observed, with still preserved relic sculpture.

The question of how organic matter could survive the
amphibolite facies metamorphism remains unclear and needs
further specialized research.

Algal structures composed of carbonate or carbonate-
-siliceous substance represent a separate group of the investi-
gated fossils (Pl V, 15-17; VI; VII, 1-6).

The severely damaged relics of shelly fauna are very
interesting but hardly identifiable. These are Chitinozoa (Pl
VII, 6-10), fragments of foraminifers (Pl. VIII, 1-6), forms
resembling microsclerae of Spongia, fragments of Hyolithes
and Camemda (Pl. VIII, 9A, 10-13), uncertain
Lamellibranchiata (Pl. X, 2) and fairly abundant assemblage of
carbonate forms similar to some genera of Brachiopoda, in
particular those of Early Cambrian and Ordovician age. The
latter have been discerned as Problematica Brachiopoda-formis
(Pl IX, 9-18; X, 1). They are accompanied by the unidentified
microproblematics (PL X, 3-5, 8-16) and by the pipe-like
forms, black in colour but transparent at their edges, dis-
playing dense transversal segmentation which resembles Sabel-
liditida (Pl. X, 6, 7). On the basis of the recognized microfossil
assemblages (Tab. 2) it is suggested that the crystalline lime-
stones of Romanowo Gérne,.the Krowiarki Mts., Sudetes, are
of the earliest Cambrian age. This conclusion agrees with the
earlier view of Vangerow (1943).

Translated by Andrzej Zelasniewicz
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PLANSZA 1 — PLATE I

1-3. Baltisphaeridium compressum; prep. IVa — 1, pow. (magn.) 900 x

4.

8.

9.

Baltisphaeridium dubium; prep. IVa — 1, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one
nicol, pow. (magn.) 750 x

. Baltisphaeridium dubium; ten sam okaz, nikole skrzyzowane. the same specimen, nicols crossed,

pow. (magn.) 750 x

. Baltisphaeridium dubium; prep. IVa — 2, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one

nicol, pow. (magn.) 750 x

. Baltisphaeridium dubium; prep. IVa — 3, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one

nicol, pow. (magn.) 900 x

Baltisphaeridium dubium; prep. IVa — 4, okaz uszkodzony, odlew w kwarcu, bez analizatora,
specimen damaged, quartz mould, one nicol, pow. (magn.) 450 x

Baltisphaeridium dubium; ten sam okaz, nicole skrzyzowane, the same specimen, nicols crossed,
pow. (magn.) 450 x

10-14. Micrhystridium cf. brevicornum prep. 1/IV 1-4, pow. (magn.) 2000 x

15,
17.
18.

19—
22,

16. Micrhystridium cf. lanatum; prep. IIIb 1-2, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,
one nicol, pow. (magn.) 1100 x

Micrhystridium cf. tornatum; prep. IVa — 1, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,
one nicol, pow. (magn.) 1500 x

Micrhystridium cf. tornatum; ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, nicols
crossed, pow. (magn.) 1500 x

21. Micrhystridium sp.; prep. IVa 1-2, pow. (magn.) 1000 x

23. Leiomarginata cf. simplex; prep. IVa 1-2,'odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,
one nicol, pow. (magn.) 1000 x
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11.

PLANSZA 1II — PLATE 11

. Leiomarginata cf. simplex; prep. IVa — 3, odlew w kwarcu, bez analitora, quartz mould, one

nicol, pow. (magn.) 1500 x
3. Leiosphaeridia cf. bicrura; prep. IVa — 1, 2, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,
one nicol, pow. (magn.) 1500 x

. Leiosphaeridia cf. subgranulata; prep. 1/IV-1, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,

one nicol, pow. (magn.,) 2000 x

. Leiosphaeridia cf. subgranulata; prep. 1/IV 2, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,

one nicol, pow. (magn.) 2999 x

. Leiosphaeridia cf. subgranulata; ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, nicols

crossed, pow. (magn.) 2000 x

. Leiosphaeridia cf. subgranulata; prep. 1/IV 3, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,

one nicol, pow. (magn.) 2000 x

. Leiosphaeridia cf. subgranulata; ten sam okaz, nikole skrzyZowane, the same specimen, nicols

crossed, pow. (magn.) 2000 x

9, 10. Leiosphaeridia sp.; prep. 1/IV 1, 2, pow. (magn.) 1500 x

Orygmatosphaeridium sp.; prep. 1/IV, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one nicol,
pow. (magn.,) 400 x

12-15. Protosphaeridium flexuosum; prep. 1Va, Illb, 1/IV, odlew w kwarcu, nikole skrzyZowane,

quartz mould, nicols crossed, pow. (magn.) 650 x

16-18. Protosphaeridium pusillum; prep. IVa, 1, 2, odlew w kwarcu, nikole skrzyzowane, quartz

19.

mould, nicols crossed, pow. (magn.) 1500 x
Protosphaeridium vermium; prep. IVa 1, odlew w kwarcu bez analizatora, quartz mould, one
nicol, pow. (magn.) 1000 x
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5.
6.

7,
9.

PLANSZA 1 - PLATE III

. Protosphaeridium vermium; prep. 1lIb, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one

nicol, pow. (magn.) 600 x

. Protosphaeridium vermium; prep. 1/IV 1, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one

nicol, pow. (magn.) 650 x

. Stictosphaeridium cf. pectinale; prep. 1/IV 1 odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one

nicol, pow. (magn.) 1000 x

. Stictosphaeridium sp.; prep. 1/IV, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one nicol,

pow. (magn.) 1000 x

Kildinella cf. sinica; prep. IlIb, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one nicol, pow.
(magn.) 1000 x

Kildinella cf. sinica; ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, nicols crossed, pow.
(magn.) 1000 x

8. Turuchanica ternata; prep. 1/IV 1, 2, pow. (magn.) 200 x

Nucellosphaeridium sp.; prep. 1/IV, pow. (magn.) 1000 x

10-13. Symplassosphaeridium sp.; prep. IIIb, IVa, 1/IV, pow. (magn, 400 x

14.
15.
16.

17,
19.

20.

Trachysphaeridium cf. maicum; prep. 1/IV 1, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,
one nicol, pow. (magn. ) 250 x

Trachysphaeridium cf. maicum; prep. 1/IV 2, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould,
one nicol, pow. (magn.) 250 x

Trachysphaeridium of. maicum; ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, nicols
crossed, pow. (magn) 250 x

18. Cymatiosphaera sp.; prep. IVa 1, 2, pow. (magn.) 1500 x

Polyedrosphaeridium sp.; prep. 1/IV, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one nicol,
pow. (magn.) 2000 x

Polyedrosphaeridium sp.; ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, nicols crossed,
pow. (magn.) 2000 x
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9.

PLANSZA 1 — PLATE I

. Polyedrosphaeridium sp.; prep. 1/1V, odlew w kwarcu, nikole skrzyzowane, quartz mould, nicols

crossed, pow. (magn.) 4000 x

. Pterospermopsimorpha sp.; prep. 1/IV, pow. (magn.) 750 x

. Pterospermella cf. solida; prep. 1/1V, pow. (magn.) 1500 x

. Leiovalia sp.; prep. IVa 1, pow. (magn.) 800 x

. Leiovalia sp.; ten sam okaz, the same specimen, pow. (magn.) 900 x

7. Aranidium sp.; prep. 1/IV 1, 2, pow. (magn.) 1000 x

. Archeodiscina sp.; prep. IVa, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one nicol, pow.

(magn.) 2000 x
Aecheodiscina sp.; ten sam okaz, nicole skrzyzowane, the same specimen, nicols crossed, pow.
(magn.) 2000 x

10~16. Alliumella cf. baltica; prep. ITIIb 1, IVa, 1/IV 1, 2, odlewy w kwarcu i w weglanie wapnia, bez

17.

18.

analizatora, mould in the quartz and calcareous substance, one nicol, pow. (magn.) 850 x

? Tophoporata sp.; prep. IVa, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one nicol, pow.
(magn.,) 2000 x

? Tophoporata sp.; ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, nicols crossed, pow.
(magn.) 2000 x

19-23. Acritarcha indet. pow. (magn.) 800 x
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PLANSZA V — PLATE V

1-5. Cephalophytarion sp.; prep. IVa 1, 2, IIIb, 1/IV, pow. (magn.)) 1500 x

6. Heliconema sp.; plytka cienka, thin section IIIb/94, pow. (magn.) 3000 x

7-12. Eomycetopsis sp.; prep. IVa, 1-3, IlIb, 1/IV 1, 2, pow. (magn) 1000 and 2000 x

13. ? Sphaerophycus sp.; prep. 1/IV pow. (magn.) 2000 x

14. ? Ceratophyton sp.; prep. 1/IV, odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one nicol, pow.
(magn.) 750 x

15-17. ? Obruchevella sp.; prep. IIIb substancja weglanowa, bez analizatora i przy skrzyzowanych
nikolach, calcareous substance, one nicol and with crossed nicols, pow. (magn.) 2500-5000 x
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PLANSZA VI — PLATE VI

1. Bija sp.; prep. IIIb, fragment przekroju plechy (substancja weglanowa i organiczna), part of the
thalus section (calcareous and organic substance), pow. (magn.) 20 x

2. Bija sp.; prep. IIIb 1, fragment uko$nego przekroju plechy, fragment of diagonal section of the
thalus, pow. (magn.) 150 x

3. Bija sp.; prep. IIIb 2, przekrdj poprzeczny plechy, the thalus cross-section, pow. (magn.) 1000 x

4-6. Bija sp.; prep. IIIb 3, przekroje podtuzne fragmentu plechy, longitudinal section of the thalus
part, pow. (magn,) 200-400 x
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PLANSZA VII — PLATE VII

1. Bija sp.; prep. IlIb 4, przekr6j podiuzny fragmentu plechy, odlew w substancji weglanowo-
krzemionkowej, bez analizatora; longitudinal section of the thalus fragment, mould in calca-
reous-siliceous substance, one nicol, pow. (magn.) 800 x

2. Bija sp.; ten sam okaz, nikole skrzyZowane, the same specimen, nicols crossed, pow. (magn.) 800 x

3-7. Algae indet. prep. HIb, IVa, 1/IV. pow. (magn.) 500 x

8, 9. Conochitina sp.; prep. IVa, 1, 2, pow. (magn.) 700 x

10, 11. Desmochitina sp.; prep. HIb, 1/IV, pow. (magn.) 700 x
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PLANSZA VHI — PLATE VIII

1. Forma weglanowa przypominajaca boczny przekrdj otwornicy wielokomorowej; prep. Ilib,
calcareous form resembling multichamber foraminifer cross, pow. (magn.) 3000 x

2-6. Subtrygonalne w zarysie okazy weglanowe, przypominajace fragmenty wielokomorowych
otwornic, bez analizatora i przy skrzyzowanych nikolach, prep. I1Ib 1—3, subtrigonal in shape,
calcareous forms, similar to muitichamber foramifers fragments, one nicol and crossed nicols,
pow. (magn.) 1000-1500 x

7. Wrzecionowata forma krzemionkowa przypominajaca mikroskler¢ gabki; prep. 1Va, fusiform
siliceous form resembling microsclerae of Spongia, pow. (magn.) 500 x

8. Lapworthella sp.; prep. 1/1V, substancja weglanowa, bez analizatora, calcareous substance, one
nicol, pow. (magn.) 500 x

9. A. Fragment hyolita; prep. IIIb 1, substancja weglanowa, bez analizatora, fragment of Hyolithes
calcareous substance, one nicol, pow. (magn.) 500 x
B. Protosphaeridium vermium; odlew w kwarcu, bez analizatora, quartz mould, one nicol, pow.
(magn.) 500 x
C. Cynatiosphaera sp.; pow. (magn.) 500 x
D. Problematyczna forma weglanowa z promienistymi, drobnymi. Zeberkami, bez analizatora,
problematical calcareous form with radial costae, one nicol, pow. (magn.) 500 x

10. Forma stozkowata z waskim kilem, przypominajaca fragment hyolita, substancja weglanowa;
prep. IIIb, bez analizatora, cone shaped form with narrow, pointed keel, resembling Hyolithes
fragment, calcareous substance, one nicol, pow. (magn.) 300 x

11. Forma rureczkowata o powierzchni silnie skorodowanej, przypominajaca fragment hyolita,
substancja weglanowa, bez analizatora, tube like form with strongly corroded surface, resemb-
ling Hyolithes fragment, calcareous substance, one nicol, pow. (magn.) 350 x

12. Fragment (?) plaskospiralnej muszli z reliktami sierpowatych linii przyrostu, przypominajacy
okazy z rodzaju Aldanella (Gastropoda incertae sedis Missarzhevsky), odlew w kwarcu, prep. IVa,
bez analizatora, fragment of (?) planspiral shell with relicts of growth lines, resembling genus
Aldanella (Gastropoda incertae sedis Missarzhevsky), quartz mould, one nicol, pow. (magn.) 50 x

13. Ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, crossed nicols. pow. (magn.) 50 x
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11.

12.

PLANSZA 1 - PLATE I

. Fragment (?) plaskospiralnej muszli widoczny w plytce cienkiej; szlif 1/IV 1, substancja

weglanowa, bez analizatora, fragment of the (?) planspiral shell visible in thin section, calcareous
substance, pow. (magn.) 120 x

. Okaz bedacy uko$nym przekrojem formy stozkowatej o szerokim. owalnym przekroju, posiada-

Jjacy grube linie przyrostu, zblizony do gatunku Stenotheca rugosa Walcott prep. 11Ib; substan-
cja weglanowa, bez analizatora, diagonal section of cone shape form with wide oval shape, with
the growth lines, similar to species Stenotheca rugosa Walcott, calcareous substance, pow.
(magn.) 80 x

. Okaz w formie wygietej rurki o owalnym przekroju z reliktami grubych linii przyrostu,

przypominajacy gatunek Stenotheca rugosa var. erecta Walcott; prep. IVa, substancja wegla-
nowa, bez analizatora, small tube, oval shape with the relicts of growth lines, resembling species
Stenotheca rugosa var. erecta Walcott, calcareous substance, one nicol, pow. (magn)) 200 x
5. Okazy o zarysie subtrygonalnym, przypominajace poprzeczny przekrdj gatunku Anabarites
tricarinatus Miss. lub przekrdj Laenotheca groenlandica (Poulsen); prep. 1/IV 2, IlIb, substancja
weglanowa, nikole skrzyzowane, specimens of subtrigonal shape, resembling cross-section of
species Anabarites tricarinatus Miss. or cross-section Laenotheca groenlandica (Poulsen), calca-
reous substance, crossed nicols, pow. (magn.) 150 and 350 x

. Fragment przekroju ukos$nego formy rureczkowatej; prep. IIIb, substancja weglanowa, bez

analizatora, fragment of diagonal section of tube form, calcareous substance, one nicol, pow.
(magn.) 200 x

8. Okazy stozkowate z reliktami linii przyrostu, przypominajace fragmenty okazéw z rodzaju
Anabarites; prep. IlIb, IVa, substancja we¢glanowa, bez analizatora, cone shape specimens with
relicts of growth lines, resembling the fragments of specimens from genus Anabarites, calcareous
substance, one nicol, pow. (magn.) 150 x

10. Problematica Brachiopoda-formis; okazy eliptyczne z kr6tkim wierzcholkiem i reliktami linii
przyrostu, przypominajace dolnokambryjskie okazy z rodzaju Lingulella; prep. IVa, IlIb,
substancja weglanowa, bez analizatora, elliptical specimens with short top and relicts of growth
lines, resembling Lower Cambrian specimens from genus Lingulella, calcareous substance, one
nicol, pow. (magn.) 200 x

Okaz o zarysie subtrygonalnym, przypominajacy niektére okazy z rodzaju Lingulella lub
Acrothele; prep. IIIb, substancja weglanowa, bez analizatora, subtrigonal-shape specimen,
resembling some specimens from genus Lingulella or Acrothele, calcareous substance, one nicol,
pow. (magn.) 200 x

Ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, crossed nicols, pow. (magn.) 200 x

13-16. Subtrygonalne okazy z reliktami zeberek lub koncentrycznych linii przyrostu, przypomi-

17.

18.

najace niektore dolnokambryjskie okazy z rodzaju Kutorgina; prep. IlIb, IVa, 1/IV, substancja
weglanowa, bez analizatora (13, 14, 16) i przy skrzyzowanych nikolach (15), subtrigonal
specimens with relicts of costae or growth lines, resembing some Lower Cambrian specimens
from genus Kutorgina, calcareous substance, one nicol (13, 14, 18) and with crossed nicols (15),
pow. (magn.) 200 and 300 x

Okaz w ziarnie wapienia krystalicznego, majacy dachéwkowato ulozone szerokie linie przyro-
stu, przypominajace rzezbe muszli okazéw z rodzaju Westonia; prep. IlIb, substancja weglano-
wa, bez analizatora, specimen in crystalline limestone grain with roofing tile arrangement of wide
growth lines, resembling sculpture of shells from genus Westonia, one nicol, pow. (magn.) 200 x
Okaz o promienistych Zeberkach, zblizony do Brachiopoda; prep. IVa, substancja weglanowa,
bez analizatora, specimen with radial costae, similar to Brachiopoda, calcareous substance, one
nicol, pow. (magn.) 200 x
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PLANSZA - PLATE

1. Okaz wymacerowany na powierzchni ziarna weglanowego przypominajacy okazy z rodziny
Chonetidae; prep. IVa, macerated specimen on the surface calcareous grain, resembling speci-
mens from family Chonetidae, pow. (magn.) 100 x

2. Péleliptyczna forma z krétkim wierzchotkiem i reliktami linii przyrostu, przypominajaca lewy
skorupke¢ dolnokambryjskiego malza z rodzaju Fordilla troyensis Walcott; prep. IVa, substancja
weglanowa, bez analizatora, semielliptic form with short top and relicts of growth lines,
resembling left shell of L ower Cambrian species Fordilla troyensis Walcott, calcareous sub-
stance, one nicol, pow. (magn.) 200 x

3. Kielichowata forma z licznymi drobnymi porami, znajdujgca si¢ w ziarnie kwarcu, zblizona do
Chitinozoa; prep. 1/1V, calyx form with numerous foramens in the quartz grain, similar to
Chitinozoa, one nicol, pow. (magn.) 100 x

4. Ten sam okaz, nikole skrzyzowane, the same specimen, crossed nicols, pow. (magn.) 100 x

5. Forma subtrygonalna z licznymi drobnymi porami przypominajaca ? Chitinozoa; prep. 1/IV,
substancja organiczna, subtrigonal form with fine foramens resembling ? Chitinozoa, organic
substance, pow. (magn.) 1000 x

6, 7. Rureczkowate formy, czarne, przeSwiecajace na brzegach, gdzie widoczna jest bardzo gesta
poprzeczna segmentacja analogiczna jak u Sabelliditida, tube shape forms, black, transparent on
the edge, where very frequent transversal segmentation is visible similar as in Sabelliditida, pow
(magn.) 250 x

8-12. Owalne i eliptyczne formy weglanowe przypominajace Ostracoda; prep. Illb, IVa, bez
analizatora (9, 10, 12), przy skrzyzowanych nikolach (8, 11), oval and elliptic calcareous forms,
resembling Ostracoda, one nicol (9, 10, 12), with crossed nicols (8, 11), pow. (magn.) 250-450 x

13-16. Weglanowe formy rureczkowate o problematycznej przynalezno$ci systematycznej; prep.
Illb, IVa, 1/IV, bez analizatora, calcareous tube-shape forms of problematical taxonomic
affiliation, one nicol, pow. (magn.) 200-400 x
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