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STRESZCZENIE. Wystapienia osadéw gérnego dewonu
w Gologlowach i Lacznej stanowiaq srodkowy odcinek pasma
niewielkich wychodni dewonu klodzkiego, rozmieszczonych
wzdtuz zachodniej i poludniowo-zachodniej krawedzi struktu-
ry bardzkiej. Pokrywa dewonska lezy na skalach krystali-
cznych Sudetéw Srodkowych i tworzy odrebny cykl sedymen-
tacyjny, nie powiazany z utworami dewonu i karbonu struk-
tury bardzkiej.

Cykl ten obejmuje dwa wyraZnie réznigce si¢ zespoly
litologiczne: zespdl skal okruchowych oraz zespét skal wegla-
nowych. Zespdl skal okruchowych zlozony jest z drobno- i
$rednioziarnistych petromiktycznych parazlepieficow o jedno-
fazowym, krustyfikacyjnym, kalcytowym cemencie sparyto-
wym typu porowego, przelawiconych piaskowcami typu sub-
szaroglazéw o skladzie arenitéw litycznych z jednofazowym,
sparytowym i mikrosparytowym cementem bazalnym. Giéw-
nymi skladnikami tych skal sa fragmenty skat krystalicznych
metamorfiku klodzkiego oraz wystepujace w mniejszej liczbie,
przewaznie w roli tla, resedymentowane fragmenty prawie
réwnowiekowych skal weglanowych gérnego dewonu. Zalega-

jacy powyiej zespdt skat weglanowych zlozony jest z wapieni
bulastych, gruzlowych i gruzlowatych. Wapienie bulaste sta-
nowia ogniwo przejsciowe pomiedzy skalami okruchowymi i
weglanowymi, gdyz obok gtéwnego ich skladnika, jakimi s3
zréznicowane mikrofacjalnie buty weglanowe o cechach ,,po-
nadnormatywnych” intraklastéw, relatywnie obficie wystepuja
jeszcze fragmenty skal krystalicznych metamorfiku klodzkie-
go. Sekwencj¢ o najwickszej miazszosci w zespole skat wegla-
nowych tworza wapienie gruztowe i gruzlowate, ktdre sa
przeksztalconymi diagenetycznie, zréZnicowanymi facjalnie
wakami wapiennymi.

Transgresja morza gérnodewoniskiego w okolice Klodzka
rozwijala si¢ w warunkach niepokoju tektonicznego, przy
umiarkowanie intensywnych ruchach blokowych obszaréw
ramowych i czesci poditoza basenu sedymentacyjnego. Ruchy
te odegraly najwigksza rol¢ w poczatkowej fazie transgresji
(dolne poziomy famenu) oraz w koficowym okresie tworzenia
si¢ pokrywy dewonu klodzkiego (na przetomie famenu i tur-
neju).
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WSTEP

Autochtoniczna formacja dewonu klodzkiego
budzi nieustajace zainteresowanie geologoéw z
uwagi na jej znaczenie dla ustalenia ewolucji
geologicznej Sudetéw Srodkowych. Wystapienia
osadéw gornego dewonu klodzkiego tworza ciag
niewielkich wychodni, ktére rozmieszczone sa
wzdluz zachodniej i poludniowo-zachodniej kra-
wedzi struktury bardzkiej (fig. 1).

Utwory dewonskie rozpoznane w okolicy Go-
logléw i Lacznej stanowia $rodkowy odcinek te-
go pasma wychodni. Dotychczas rozpatrywano je
gléwnie z punktu widzenia stratygrafii i tektoniki
(Bederke 1924, 1929; Oberc 1957, 1972; Freyer
1968; Chorowska 1974, 1979; Wojciechowska
1979).

Niniejsze opracowanie stanowi cze$¢ szerzej

Fig. 1. Sytuacja geologiczna dewonu klodzkiego wsréd jednostek geologicznych Sudetéw Srodkowych. D; — wychodnie
dewonu klodzkiego
Position of the Klodzko Devon Formation among the geological units of the Central Sudety Mts. D; — outcrops of the
Klodzko Devon Formation

zaplanowanych prac badawczych poswigconych
opracowaniu petrograficznemu utworéw dewonu
klodzkiego.

Dotychczas zbadano utwory odslaniajace si¢
w nieczynnych kamieniolomach znajdujacych sie
w okolicy Gologléw i Lacznej (fig. 1). Nieczynny
kamieniolom z Lacznej polozony jest okolo

0,5 km na NE od centrum tej miejscowosci. Jest
to niewielki fom wydluzony potudnikowo, rozcia-
gajacy si¢ wzdluz wschodniej krawedzi niewielkie-
g0 wzniesienia, z wystgpujacymi nieopodal skal-
kami zbudowanymi réwniez z utworéw dewonu.
Jego sciany sa silnie poro$nigte roslinnoscia i
zapelzle rumoszem skalnym. Jedynie w niewielu
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miejscach sa nieco odsltonigte. Zaniechany tom w
Gologlowach, dostarczajacy dawniej surowca do
znajdujacego sie nie opodal wapiennika, polozony
jest okoto 0,75 km na N od wschodnich krancow

tej miejscowosci. Utwory goérnego dewonu dobrze
si¢ odstaniaja w zachodniej i pdinocnej Scianie
tego potudnikowo wydluzonego tomu, o dnie ob-
ficie poros$nietym juz roslinnoscia.

SYTUACJA GEOLOGICZNA I CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

W Sudetach Srodkowych istnieja dwa obszary
wystepowania utwordéw gornodewonskich: de-
presia Swiebodzic i okolice Klodzka.

Osady goérnodewonskie rozprzestrzenione w
okolicach Ktodzka okreslane s3 mianem autoch-
tonicznego dewonu ktodzkiego (Oberc 1972) lub
formacji dewonu okolic Klodzka (Chorowska
1979). Wystepuja one w kilku znanych od dawna
wychodniach: Dzikowiec (géra Wapnica), La-
czna, Scinawica, Gologlowy i Klodzko (Owcza
Goéra, ul. Polwiejska, ul. Marianska, fig. 1). Wy-
daje sie rowniez, ze znane w okolicy miejscowosci
Podzamek skaly weglanowo-krzemianowe s3
Zzmienionymi termicznie utworami gornego dewo-
nu, wystepujacymi w poblizu kontaktu z intruzja
granitoidowa klodzko-zlotostocka (fig. 1).

Wszystkie te wystapienia stanowia wspolczes-
nie tylko drobne fragmenty szeroko rozprzestrze-
nionej w przeszlosci goérnodewonskiej pokrywy
osadowej, ktora powstala w zwiazku z transgresja
morza gornodewonskiego, rozwijajaca si¢ praw-
dopodobnie od poludnia i potludniowego wscho-
du (Bederke 1924). Morze goérnodewonskie wkro-
czylo czesciowo na sfaldowane i zmetamorfizowa-
ne juz uprzednio skaly metamorfiku klodzkiego
oraz na skaly masywu gabrowo-diabazowego
Nowa Ruda-Stupiec. Dostarczyly one w gérnym
dewonie i prawdopodobnie w najnizszych ogni-
wach dolnego karbonu znacznych ilosci materia-
lu detrytycznego do basenu sedymentacyjnego
uformowanego we wschodniej czesci metamortfiku
klodzkiego i masywu gabrowo-diabazowego No-
wa Ruda-Stupiec (Wojciechowska 1966). Masywy
te stanowily zapewne wschodnia flanke funkcjo-
nujacego juz w owym czasie tzw. ,masywu po-
ludniowego”, gdzie dominowala w tym czasie
czesciowo erozja, a czesciowo depozycja w wa-
runkach ladowych.

Dewon klodzki rozprzestrzeniony jest zasad-
niczo wzdluz granicy rozdzielajacej dwie wazne
jednostki tektoniczne Sudetéw Srodkowych:
strukture bardzka i metamorfik kltodzki. Dewon
klodzki ujmowany jest niekiedy jako samodzielna
jednostka tektoniczna i wydzielany pod nazwa
pokrywy gornodewornskiej okolic Ktodzka (Oberc
1972). Podloze tak okreslonej jednostki tektoni-
cznej stanowia: metamorfik ktodzki (na potudniu

i poludniowym zachodzie) oraz masyw gabrowo-
-diabazowy Nowej Rudy-Slupca (na péinocnym
zachodzie). Utwory dewonu klodzkiego zostaly
czeSciowo przykryte nasunigciem utworow struk-
tury bardzkiej tworzacych tutaj fald paraautoch-
toniczny przed czolem nasunigcia klodzkiego,
powstaly w zwiazku z dzialalnoscia fazy sudeckiej
(Oberc 1972). Sadzi sig, ze utwory dewonu klodz-
kiego nie wigZa si¢ sedymentacyjnie z utworami
dewonu i karbonu struktury bardzkiej. Tworza
one odrebny cykl sedymentacyjny, ktérego roz-
w@j objal rowniez najnizsze ogniwa karbonu dol-
nego. Rozwdj tego cyklu zostal zapewne zakon-
czony w zwiazku z dzialalno$cia fazy nassauskiej
we wczesnym turneju (Oberc 1968).

Odmienny poglad prezentuje Haydukiewicz
(1977, 1979), ktoéra stwierdza, na podstawie obser-
wagcji i badan przeprowadzonych w okolicy Go-
loglow, gdzie zespol gornodewonskich skal weg-
lanowych przykryty jest nalezacymi do struktury
bardzkiej tupkami ilasto-mulowcowymi z udoku-
mentowanym poziomem konodontowym Sipho-
nodella triangulus inaequalis, ze utwory te stano-
wia pierwotny nadklad zespotu skal weglanowych
1 pozostaja z nimi w ciaglosci sedymentacyjne;.
Taka interpretacja budzi jednak pewne watpli-
wosci z uwagi na niewatpliwie tektoniczny cha-
rakter kontaktu miedzy skalami weglanowymi
dewonu klodzkiego i tupkami ilasto-mutowcowy-
mi struktury bardzkiej (Bederke 1929; Oberc
1957, 1968, 1972; Chorowska 1979). Roéwniez z
przeprowadzonych przez autora obserwacji tere-
nowych w okolicy Gologléw jednoznacznie wyni-
ka, ze pakiet tupkéw ilasto-mulowcowych jest w
poblizu kontaktu z utworami weglanowymi in-
tensywnie zlustrowany i pociety powierzchniami
tektonicznymi, ukladajacymi si¢ nieomal réwno-
legle do stropowej powierzchni zespolu nizejleg-
tych skal weglanowych dewonu klodzkiego. War-
to zauwazyé, ze jest to jednocze$nie powierzchnia
rozdzielajaca skaly o réznej kompetencji. Praw-
dopodobnie wzdtuz tej powierzchni utwory struk-
tury bardzkiej zostaly czeSciowo nasunigte na
skaly dewonu klodzkiego, przy czym powierzch-
nia ta moze byé réwniez interpretowana jako
plaszczyzna S$rddformacyjnego $cinania, zwlaszcza
ze brak jest dotychczas dostatecznie przekonuja-



cych argumentéw do jednoznacznego wyjasnienia
jej znaczenia. Wydaje sig, Ze niezbedne jest poszu-
kiwanie dalszych dowodéw i przeslanek przema-
wiajacych za lub przeciwko tej hipotezie i umozli-
wiajacych wyjasnienie znaczenia tej niewatpliwie
tektonicznej powierzchni.

Obecnie stwierdzana miazszo$¢ pokrywy de-
wonu klodzkiego nie przekracza 65 m (fig. 2).

Maksymalne miazszosci i jednoczesnie najbar-
dziej pelny profil tych osadéw stwierdzono w
Dzikowcu (géra Wapnica). W pozostatych wysta-
pieniach (Gologlowy, Laczna, Scinawica, Ktodz-
ko) zachowane sa mniej kompletne profile pokry-
wy dewonu klodzkiego, przy czym relatywnie
najpelniejszy profil stanowi odstoni¢cie w Gotog-
lowach (Chorowska 1979).

Fig. 2. Zestawienie profili litostratygraficznych dewonu klodzkiego (wg Chorowskiej 1979). Podloze pokrywy dewonu klodzkie-
go: 1 — gabra i diabazy masywu Nowa Ruda-Stupiec; 2 — tupki chlorytowe i chlorytowo-epidotowe metamorfiku ktodzkiego;
3 — mylonity i kataklazyty metamorfiku klodzkiego. Warstwy podstawowe: 4 — wapienie z okruchami gabra; 5 — wapienie
silnie piaszczyste. Wapien gléwny: 6 — cienkolawicowy wapien bulasty; 7 — wapien $rednio- i grubolawicowy, czesciowo
bulasty: 8 — piaskowiec silnie wapnisty: 9 — wapien slabo piaszczysty. Wapien klimeniowy: 10 — wapien gruzlowy, szary,
mikrytowy; 11 — zlepieniec srédformacyjny. Skaly nadkltadu: 12 — tupki “mikolajowskie”, ilaste i mulowcowe; 13 —
piaskowce i zlepienice dolnego karbonu
Lithostratigraphic columns of the Klodzko Devon Formation (after Chorowska 1979). Basement of the Klodzko Devon: 1 —
gabbro and diabase of the Nowa Ruda-Slupiec massif; 2 — chlorite and chlorite-epidote schists of the Klodzko Metamorphi-
cum; 3 — mylonites and cataclazites of the Klodzko Metamorphicum. The Basal Beds: 4 — gabbro clasts-bearing limestones;
5 — heavily psammitic limestones. The Main Limestone: 6 — thin-bedded nodular limestone; 7 — medium-to-thick bedded
limestone, sometimes nodular; 8 — calcareous sandstone; 9 — poorly psammitic limestone. The Climenia Limestone; 10 —
grey, micritic, nodular limestone; 11 — intraformational conglomerate. Overlying rocks: 12 — the “mikolajowskie” shales; 13
— Lower Carboniferous sandstones and conglomerates

W Gologlowach sumaryczna miazszo$é osa-
déw goérnego dewonu wynosi okolo 55 m. Odsla-
niaja si¢ tutaj zaréwno najnizsze, jak i wyzsze
poziomy utworéw dewonu klodzkiego (Chorow-
ska 1974, 1979). Stwierdzono jedynie brak utwo-
row z najwyzszego famenu i najnizszego turneju,

ktére udokumentowano dotychczas w Dzikowcu
(Freyer 1968; Chorowska 1974, 1979) i w Klodz-
ku (Gunia 1979; Chorowska 1979). Dolna, 16-18-
metrowe) miazszosci cz¢sé profilu utworéw dewo-
nu klodzkiego z Gologléw stanowia tzw. warstwy
podstawowe, zalegajace bezposrednio na skalach
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metamorfiku klodzkiego. Powyzej znajduje si¢
blisko czterdziestometrowy zespdl skalny tzw.
wapienia gléwnego. Jeszcze wyzej, w nadkladzie
skal gérnodewonskich zalega pakiet lupkow ila-
sto-mulowcowych zawierajacych radiolarie, nasu-
nigtych najprawdopodobniej jako jadrowa czesé
paraautochtonicznego faldu przed czolem nasu-
nigcia klodzkiego.

Dolna cze¢$é wapienia glownego z Gologlow
zostala udokumentowana na podstawie konodon-
téw jako poziom rhomboidea i marginifera (famen
16-18; Chorowska 1974, 1979). Stropowy odci-
nek wapienia glownego z Gotoglow zostal udo-
kumentowany na podstawie konodontéw jako
poziom styriacus i najnizszy costatus (famen 24-
26; Chorowska 1974, 1979). Brak natomiast do-
tychczas zadowalajacej dokumentacji paleontolo-
gicznej warstw podstawowych (uzyskane kono-

donty nie pozwalaja wyciagna¢ wnioskow straty-
graficznych; Chorowska 1979). W rezultacie brak
jest dostatecznych dowodéw na odrzucenie po-
gladu, ze transgresja gébrnodewonska zostala zapo-
czatkowana juz we franie (Chorowska 1979).

W Gotoglowach bieg warstw utworéw gorno-
dewonskich zblizony jest do poludnikowego, z
upadem 40-50° skierowanym na E. Bezposrednio
na mylonitach, ktére zaliczane s3 do metamorfi-
ku klodzkiego (Wojciechowska 1966), leza skaly
weglanowe bardzo silnie zanieczyszczone pia-
szczysto-mulowcowym materialem detrytycznym.
Bezposredni kontakt utworéw goérnego dewonu z
mylonitami tworzacymi podloze przykryty jest
zwietrzeling. Mozna oczekiwaé, ze ponizej silnie
zapiaszczonych skal weglanowych, ktore dostep-
ne sa obserwacjom w W $cianie opuszczonego
fomu, wystgpuja jeszcze skaly o charakterze po-

TN
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Fig. 3. Szkic geologiczny odslonigcia utworéw gérnego dewonu w Gologlowach (lokalizacja odstonigcia — fig. 1). I — silnie
piaszczyste wapienie bulaste (la — pakiet o bardzo niewyraznym ulawiceniu, 1b — pakiet o wyraZniejszym ulawiceniu); 2
wapienie gruztowe i gruzlowate (2a — pakiet grubolawicowych wapieni gruzlowatych, nieco piaszczystych, 2b — pakiet
cienkotawicowych wapieni gruziowych); 3 — wapienie bulasto-gruzlowe (3a — pakiet wapieni gruztowo-bulastych, 3b — lawica
piaskowca wapnistego, 3c — pakiet wapieni bulasto-gruztowych, nieco zapiaszczonych); 4 — skaly ilasto-mulowcowe (tzw.
tupki “mikolajowskie”, wg Oberc 1957); 5 — powierzchnia nasunigcia; 6 — lokalizacja préb pobranych do badan
Geological sketch of the outcrop of Upper Devonian deposits in Gologlowy (see Fig. 1 for location of the outcrop). I —
heavily psammitic ballstones (fa — with a very poor-bedding, b — well-bedded); 2 — nodular and nodular-like limestones (2a
— thick-bedded nodular limestone, slightly psammitic, 25 — thin-bedded nodular limestone);: 3 — nodular ballstones (3a —
balls-bearing nodular limestone, 3b — calcareous sandstone, 3¢ — nodular ballstone, slightly psammitic); 4 — mudstone and
claystone (“mikolajowskie” shales according to Oberc 1957); 5 — overthrusts; 6 — sample sites
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$rednim miedzy skalami weglanowymi i okrucho-
wymi, gdyz w zwietrzelinie stwierdzano wystepo-
wanie pojedynczych bloczkéw tego rodzaju skat.
Zupelnie natomiast brak przestanek do przypu-
szczen, ze u podstawy zespolu utworéow gornode-
wonskich z Gologléw moze wyst¢powac. sekwen-
cja skal okruchowych, podobnie jak ma to miejs-
ce w Lacznej.

Zespot skal weglanowych dewonu klodzkiego
z Gologlow mozna podzieli¢ na trzy czesci. Pier-
wsza, spagowa, o blisko 16-18-metrowej migz-
szosci, tworza wapienie, ktorych wspélna cechg
jest obecno$é bul weglanowych o wlasciwosciach
»ponadnormatywnych” intraklastow. Dominujaca
skala w tej czesci odslonietego profilu utworéw
gornego dewonu z Gologlow sa wapienie silnie
piaszczyste dzielace si¢ na dwa pakiety (fig. 3).
Miazszosé wapieni dolnego pakietu mozna oce-
ni¢ na okolo 10 m. Wyré6zniaja sie bardzo niere-
gularnym, stabo widocznym, grubolawicowym
wyksztalceniem. Ich szczegblnie przykuwajacym
uwage skladnikiem sa buly weglanowe, zbudowa-
ne z mniej zanieczyszczonego materialem nieweg-
lanowym wapienia mikrytowego, rozmieszczone
nierOwnomiernie w tle poszczegélnych lawic. Bu-
ly te daja si¢ stosunkowo latwo oddzielié z ota-
czajacej je skaly, szczegllnie gdy sa relatywnie
gesto upakowane. Sa one zwykle splaszczone,
mniej lub bardziej oble, niekiedy polplastycznie
zdeformowane lub nawet zawiniete. Rozmiar but
nie przekracza zazwyczaj kilkunastu centyme-
trow. PowierZchnie maja gltadkie, dobrze wyrow-
nane. Na ich przelamie lub na powierzchniach
zwietrzalych widoczne sg stosunkowo liczne tro-
chity liliowcow, fragmenty duzych skorup ramie-
nionogéw i kolonii mszywiolow. Przestrzenie po-
mi¢dzy bulami wypelnione sa zazwyczaj przez
brunatnawy mul weglanowy silnie zanieczyszczo-
ny nieweglanowym materialem detrytycznym
frakcji piaszczysto-mutowcowej. Wapienie te po-
cigte s intensywnie ,strzatka” kalcytowa i liczny-
mi, krzyzujacymi si¢ spgkaniami. Obecno$é tak
licznych spekan utrudnia w znacznym stopniu
odczytanie powierzchni bardzo nieregularnego
utawicenia. Powierzchnie graniczne tawic zanika-
ja czesto na krotkim odcinku w otaczajacej skale
lub rozdzielaja sie na szereg podrzednych, réw-
niez zanikajacych powierzchni granicznych (amal-
gamacja lawic). Wyraznie zrdznicowane po-
wierzchnie ulawicenia dostrzega sie jedynie w
spagu tych lawic, ktore zawieraja relatywnie ge-
sto upakowane buly weglanowe. Jednakze i te
powierzchnie graniczne zanikaja stopniowo w
otaczajacej skale w dalszej odlegltosci. We. wne-

trzu wigkszosci tawic nie dostrzega si¢ wyrazniej-
szych struktur sedymentacyjnych. Jedynie w nie-
wielu tawicach zdolano dostrzec stabo zaznacza-
jaca sie gradacje upakowania i wielkosci but weg-
lanowych, postepujaca od spagu ku stropowi la-
wic. Powyzej tego 10 m miaZszosci pakietu nie-
wyraznie ulawiconych wapieni silnie piaszczy-
stych zalega blisko 6-8-metrowej miazszosci pa-
kiet analogicznych wapieni silnie piaszczystych,
rozniacych sie jedynie stosunkowo regularnym
ulawiceniem oraz obfitym wyst¢powaniem ciasno
upakowanych bul weglanowych o podobnej wiel-
kosci. Jednocze$nie miagzszoé¢ tawic jest w tym
pakiecie wapieni wyraznie mniejsza w poréwna-
niu z nizejleglym pakietem wapieni silnie pia-
szczystych i zazwyczaj nie przekracza kilkudzie-
sieciu centymetrow. Buly weglanowe zbudowane
sa z niebieskawego wapienia mikrytowego w roz-
nym stopniu zanieczyszczonego niewegglanowym
materialem detrytycznym oraz zawieraja niekiedy
znaczng liczbe szczatkdow elementdéw szkieleto-
wych, przy czym obecno$é wigkszej iloéci nieweg-
lanowego materialu detrytycznego wyklucza
obecnos¢ wieksze) liczby szczatkow elementow
szkieletowych. Z elementéw szkieletowych mak-
roskopowo dostrzegano styliki liliowcow, wigksze
fragmenty skorup ramienionogéw oraz fragmenty
kolonii mszywiolow, koralowcow itp. W lawicach
ciasno upakowanych buly weglanowe stykaja si¢
ze soba w sposOb suturowy i maja ksztalty zbli-
zone do oblych. W tawicach o nieco luZniejszym
upakowaniu bul dostrzega si¢ zmiang¢ ich ksztaltu
z owalnego na wyraznie wydluzony, przy czym
dtuzsze osie bul ulozone sa wowczas zgodnie z
powierzchniami stratyfikacji. Przestrzenie pomie-
dzy niebieskawymi bulami weglanowymi wypel-
nione sa brunatnawym materialem weglanowym
intensywnie zanieczyszczonym niewg¢glanowym
materialem frakcji piaszczysto-mulowcowej. Spa-
gowe powierzchnie graniczne lawic maja przewa-
znie charakter erozyjny, a we wne¢trzu lawic wi-
doczna jest staba gradacja uziarnienia i upakowa-
nia bul weglanowych. Najwigksze i jednoczesnie
najciasniej upakowane buly weglanowe wystepuja
glownie w spagowych odcinkach lawic.
Zaréwno dolny, 10-metrowej miazszosci, jak i
gorny, 6-8-metrowej miazszosci pakiet wapieni
silnie piaszczystych mozna by ujaé pod wspdlna
nazwg silnie piaszczystych wapieni bulastych i
paralelizowa¢ w pewnym przyblizeniu z wapienia-
mi podstawowymi (wg podzialu i nomenklatury
stosowanej przez Chorowska 1979). Silnie pia-
szczyste wapienie bulaste sa, jak si¢ zdaje, jedno-
cze$nie ekwiwalentem tzw. warstw podstawowych
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z Dzikowca i Lacznej, gdzie osiagaja one podob-
na miazszos¢, przy réwnolegle odmiennym
wyksztalceniu wynikajacym zapewne ze zmien-
nosci facjalne).

Zalegajaca powyzej, druga czesé zespotu skat
weglanowych dewonu klodzkiego z Gologléw
to wapienie gruzlowe i gruzlowate (fig. 3). Two-
rza one sekwencje okoto 26-metrowej migzszosci
dobrze utawiconych skal weglanowych. W spagu
tej sekwencji wystepuje okolo 8-metrowej migz-
szosci pakiet grubotawicowych wapieni gruzlowa-
tych zawierajacych jeszcze znaczna ilos¢ mulow-
cowo-piaszczystego materialu nieweglanowego.
Material ten grupuje si¢ gléwnie w przestrzeniach
pomigdzy gruziami, ktore sa bardzo ciasno upa-
kowane i zazgbiaja sie czesto w sposdb suturowy.
Gruzly zawieraja widoczne niekiedy makroskopo-
wo szczatki elementow szkieletowych liliowcow,
ramienionogéw, malzy, fragmenty kolonii mszy-
wioléw oraz nieliczne, relatywnie duze ooidy. Po-
wierzchnie ulawicenia sa stosunkowo regularne,
ciggle, choc¢ silnie pofalowane i nierowne. Gléwng
czg$¢ dobrze odslonigtej Sciany pétnocnej kamie-
niolomu w Gologlowach zajmuje blisko 18-me-
trowej miazszosci pakiet cienkolawicowych wa-
pieni gruzlowych, stanowiacy stropowy odcinek
wspomnianej sekwencji wapieni gruzlowych i
gruztowatych (fig. 3). Wapienie te réznia si¢ od

— OO CJ -

nizejlegtych wapieni gruzlowatych wyraznie
mniejsza zawartoscia nieweglanowego materiatu
detrytycznego, niewielka liczba dostrzegalnych
makroskopowo szczatkéw elementdéw szkieleto-
wych (najczesciej dostrzegano jedynie styliki li-
liowcéw), wyraznie ciemniejsza barwa, zazwyczaj
ciemnoszarg lub stalowoszara, rzadziej czarnosza-
ra, obecnoscia w fugach miedzylawicowych mili-
metrowych warstewek czarnej substancji ilasto-
-weglistej oraz pojedynczych. drobnych but wegla-
nowych o cechach intraklastéw spotykanych za-
zwyczaj jedynie w lawicach o najwigkszej migz-
szosci. Jednoczesnie ulawicenie jest w tym pakie-
cie bardziej regularne, przy czym regularno$é ta
wyraza si¢ poprzez podobna miazszosé poszcze-
golnych lawic, nie przekraczajaca zazwyczaj 20—
30 cm, stala w rozprzestrzenieniu horyzontalnym
poszczegblnych lawic.

Zalegajaca jeszcze wyzej, trzecia czgs¢ zespolu
skal weglanowych dewonu klodzkiego z Golo-
gléw to wapienie bulasto-gruztowe (fig. 3). Tworza
one sekwencje okolo 13-metrowej migzszosci. Sa
to wapienie sredniolawicowe o charakterystycznej
brunatnawoszarawej barwie. W wapieniach tych
widoczny jest makroskopowo wzrost zawartosci
materialu niewgglanowego frakcji mulowcowo-pia-
szczystej, przy czym niektore lawice zawieraja
go na tyle duzo, ze moga byé okre§lone nawet

Fig. 4. Szkic geologiczny odslonigcia utworéw gornego dewonu w tacznej (lokalizacja odstonigcia — fig. 1). I — drobno- i

Srednioziarniste petromiktyczne parazlepiefice wapniste przelawicone subszarogtazami i mulowcami wapnistymi; 2 — wapienie

bardzo silnie piaszczyste lub zlepienicowate (2a — pakiet wapieni wykazujacych pokrewienstwo z nizejleglym zespolem skat

okruchowych, 2b — pakiet wapieni wykazujacych pokrewienistwo z wyZejleglymi silnie piaszczystymi wapieniami bulastymi); 3
— silnie piaszczyste wapienie bulaste; 4 — lokalizacja préb pobranych do badan

Geological sketch of the outcrop of Upper Devonian deposits in Laczna (see Fig. | for location). I — fine-to-medium grained

calcareous petromictic paraconglomerates interbedded with subgreywackes and calcacerous mudstones; 2 — psammitic or

conglomerate-like limestones (2a — a set of limestones related to the underlying clastic rocks, 2b — a set of limestones related
to the overlying psammitic ballstones); 3 — psammitic ballstones: 4 — sample sites

21 — Geologia Sudetica XXIIL 2
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mianem wapieni piaszczystych. Szczeg6lnie duzy
wzrost zawartosci materialu nieweglanowego ob-
serwuje si¢ zwlaszcza w stropowym, 1,5-metrowej
miazszosci odcinku tej czesci zespotu skal wegla-
nowych. U podstawy tego odcinka wystepuje na-
wet cienka lawica silnie wapnistego piaskowca.
Rownoczesnie w kierunku stropu tej sekwencji
skal weglanowych wyraznie wzrasta zawarto$é
bul weglanowych, niekiedy o znacznych, nawet
kilkudziesigciocentymetrowych wymiarach, obfi-
cie wyposazonych w szczatki elementéw szkiele-
towych dostrzeganych makroskopowo. Sa to
gléwnie szczatki liliowcdw, ramienionogéw, mal-
zy, koralowcéw, mszywioléw itp. Buly weglanowe
zbudowane sa z szarawego wapienia mikrytowe-
go, wyraznie mniej zanieczyszczonego detryty-
cznym materialem niewg¢glanowym w pordéwna-
niu z brunatnawym tlem weglanowym, w ktérym
rozmieszczone sa owe buly. Spagowa czesé ‘oma-
wianej sekwencji bul weglanowych prawie nie
zawiera, gléwnym jej skladnikiem natomiast sa
kilkucentymetrowej srednicy gruzly rozmieszczo-
ne w marglistym tle skalnym, odcinajace si¢ jas-
niejsza barwa od otaczajacego, ciemniejszego tla
skalnego.

Wydaje si¢, ze druga i trzecia czg¢s¢ zespotu
skal weglanowych z Gotogléw mozna traktowaé
jako ekwiwalent tzw. wapienia gtéwnego z Dzi-
kowca. Jeszcze wyzsze ogniwa dewonu klodzkie-
go, odpowiadajace najwyzszemu famenowi i naj-
nizszemu turnejowi, stwierdzone w postaci tzw.
wapieni klimeniowych oraz wyzejlegtych wapieni
szarych pietra Gattendorfia, rozpoznane i udoku-
mentowane w najwyzszych odcinkach profilu de-
wonu klodzkiego z Dzikowca (géra Wapnica) i
Klodzka (Owcza Goéra), nie sa w Gologlowach
najprawdopodobniej reprezentowane (Chorowska
1979).

W Lacznej ogdélna miazszosé¢ osadéw dewonu
klodzkiego wynosi okolo 25-30 m. Utwory te
spoczywaja bezposrednio na skatach metamorfi-
ku klodzkiego (Wojciechowska 1979). Bieg
warstw zblizony jest do poludnikowego z upadem
okolo 40-60° skierowanym na E, podobnie jak
ma to miejsce w Gologlowach.

Typowe skaly weglanowe tworza jedynie naj-
wyzszy odcinek profilu utworéw dewonu klodz-
kiego z Lacznej, a ich miazszos¢ mozna okresli¢
na okolo 5-7 m (fig. 4). Skaly okruchowe wystg-
puja jedynie w spagowym odcinku profilu utwo-
réow dewonu klodzkiego z Lacznej, a ich migz-
szo$¢ mozna oceni¢ na okolo 10-12 m. Pozostala,
srodkowa cze$é profilu zajmuja skaly posrednie
migdzy skalami weglanowymi i skalami okrucho-

wymi, wyksztalceniem najbardziej zblizone do
dolnego pakietu silnie piaszczystych wapieni bu-
lastych z Gologloéw (fig. 3, 4). Miazszosé tych
skal mozna okresli¢ na okolo 8-11 m. Wydaje
si¢, ze utwory dewonu klodzkiego z Lacznej mo-
ga by¢ traktowane jako ekwiwalent warstw pod-
stawowych z Dzikowca, przy czym istnieje mozli-
wos¢ uznania stropowego odcinka tego profilu,
zbudowanego juz z typowych skal weglanowych,
za ckwiwalent tzw. wapienia gléwnego z Dzi-
kowca, przy czym bylby to ekwiwalent jego naj-
nizszych poziomoéw.

Bezposrednio na lupkach chlorytowych meta-
morfiku klodzkiego lezy pakiet skal okruchowych
zasobnych w weglanowa mas¢ wypelniajaca, zlo-
zony ze zlepiencéw, piaskowcéw i nielicznych
przetawicen mulowcowych. Dominujacym typem
litologicznym w tej czesci profilu dewonu klodz-
kiego z Lacznej sa ciemnoszare, gruboziarniste,
Zle wysortowane zlepiefice, zawierajace nieliczne
przelawicenia piaskowcéw i mutowcéw o podob-
nej barwie i skladzie petrograficznym. Miazszosé
lawic zlepienicOw nie przekracza zazwyczaj kilku-
dziesigciu centymetréw. Powierzchnie graniczne
poszczegélnych lawic sa przewaznie nieréwne i
niezbyt ostre. Tylko nieliczne lawice wyrézniaja
si¢ dobrze zaznaczona spagowa powierzchnia
graniczna o niewatpliwie erozyjnym charakterze.
We wngtrzach niektérych lawic widoczne bywaja
smuzyste, laminarne nagromadzenia materialu
bardziej drobnoziarnistego, o niewyraznych, gra-
dacyjnych konturach, nawiazujace uloZeniem
swym do stratyfikacji. Précz wspomnianej niewy-
raznej laminacji we wnetrzach lawic nie dostrze-
gano innych struktur sedymentacyjnych. Pia-
szczysto-mulowcowo-weglanowa masa wypelnia-
jaca przestrzenie mi¢dzy wigkszymi ziarnami roz-
mieszczona jest zazwyczaj nierOwnomiernie. Lo-
kalnie moze ona tworzy¢ relatywnie duze nagro-
madzenia gniazdowe lub gniazdowo-smuzyste o
nieostrych, gradacyjnych i niezbyt regularnych
konturach, wydluzonych przewaznie nieco zgod-
nie z ulawiceniem. W niewielu przypadkach ob-
serwowano réwniez wyrazne przejawy amalgama-
cji tawic.

Szkielet ziarnowy omawianych skal okrucho-
wych tworza zZle lub slabo obtoczone, o nieregu-
larnych konturach, fragmenty fyllitow serycyto-
wych, lupkéw chlorytowych, wapieni krystali-
cznych, fyllitéw grafitoidowych, fyllitéw wapien-
nych, skal amfibolowo-epidotowych, kwarcytéw,
dolomitéw grubokrystalicznych, skal zbudowa-
nych z mozaiki plagioklazowo-kwarcowej (za-
pewne s3 to drobne fragmenty tzw. fyllitéw ,sza-
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Fig. 5. Typ srednioziarnistego zlepiefica petromiktycznego o
weglanowej masie wypelniajacej (szkic zgladu pod lupa). Pré-
ba pobrana z zespolu skal okruchowych gérnego dewonu z
tacznej. Szkielet ziarnowy — fragmenty fyllitéw, kwarcytéw,
skal amfibolowo-epidotowych, lupkéw chlorytowych oraz
ziarna kwarcu, skaleni i detrytus wapienny; tlo skalne —
piaszczysto-mulowcowe frakcje skladnikéw wchodzacych w
sklad szkieletu ziarnowego, wydatny wzrost zawartosci detry-
tusu wapiennego, cement kalcytowy

Medium-grained petromictic ‘conglomerate with a calcare-
ous matrix (polished section under a magnifying glass). The
sample collected from the clastic rocks in taczna. Frame-
work: phyllite, quartzite, epidote-amphibole rocks, chlorite
schists, quartz, feldspars and calcacerous detrital material;
matrix: psammitic and mud fractions of the frameworks
constituents; increasing amounts of the calcareous detrital
material: calcite cement

roglazowych”; Wojciechowska 1966) oraz liczne
polikrystaliczne i monokrystaliczne ziarna kwar-
cu, a takze ziarna skaleni cz¢sto zgrupowane w
wicksze agregaty. Wielkos¢ okruchéw jest bardzo
zrdéznicowana i waha si¢ w szerokim przedziale
od kilku milimetréw do kilkunastu centymetréw,
wskazujac na niski stopien ich wysortowania.
Skladniki szkieletu ziarnowego rozmieszczone sa
w sposOb bezladny (fig. 5).

Zalegajacy powyzej, srodkowy pakiet skal,
tworzacych utwory dewonu klodzkiego z Laczne;j,
charakteryzuje si¢ wyraznie zauwazalnym, stop-
niowym ubytkiem w kierunku stropu nieweglano-
wego materialu klastycznego, zmniejszaniem si¢
przecietnej $rednicy fragmentéw skalnych oraz

CHARAKTERYSTYKA

W rozdziale tym zawarto wyniki badat mik-
roskopowych blisko 80 preparatéw wykonanych
Z préob pobranych z poszczegdlnych pakietéow
skalnych dewonu klodzkiego z Gologléw i La-

roOwnoleglym wzrostem zawartosci materialu weg-
lanowego, zar6wno w postaci weglanowego tla
skalnego, jak i w formie réznej wielkosci but
weglanowych. W rezultacie dolny odcinek tego
pakietu wykazuje jeszcze duze pokrewienstwo z
nizejleglym pakietem skal okruchowych, podczas
gdy jego odcinek goérny nawigzuje wyksztalce-
niem do wyzejleglego pakietu typowych silnie
piaszczystych wapieni bulastych. Uwzgledniajac
powyzsze cechy mozna stwierdzi¢, ze jest to pa-
kiet skal o posrednim wyksztalceniu miedzy ty-
powymi skalami okruchowymi i skalami wegla-
nowymi. Wyodrebnienie srodkowego pakietu skat
w profilu utworé6w dewonu z lacznej ma ten
sens, ze pokazuje gradacyjny charakter przejscia
od spagowego pakietu skal okruchowych do stro-
powego pakietu skal weglanowych. Postawienie
ostrych granic miedzy pakietem srodkowym a
pakietami dolnym i gérnym nie jest mozliwe (fig.
4).

Pakiet silnie piaszczystych wapieni bulastych
tworzy stropowy odcinek profilu utwordéw dewo-
nu klodzkiego z tacznej. Ulawicenie jest tutaj
przewaznie niewyrazne, a widoczne wyrazniej po-
wierzchnie graniczne ulawicenia zanikaja zazwy-
czaj na stosunkowo krétkim odcinku wzdluz bie-
gu lub rozdzielaja si¢ na szereg powierzchni pod-
rzednych réwniez stopniowo zanikajacych. Sa to
skaly ubogie w dostrzegalne makroskopowo
szczatki organiczne. Tu i éwdzie mozna zauwa-
zy¢ jedynie pojedyncze fragmenty liliowcéw, ko-
lonii mszywioléw i okruchy duzych skorup ra-
mienionogdw. Ciasno upakowane, oble buly weg-
lanowe zbudowane z mniej zanieczyszczonego
niewegglanowym materialem detrytycznym wapie-
nia mikrytowego stanowia skladnik gléwny tych
skal. Buly te maja przewaznie niewielkg wielko$é
i Srednica ich rzadko przekracza kilkanascie cen-
tymetréw. Przestrzenie mig¢dzy jasniejszymi bula-
mi wypelnione s3 przewaZnie przez nieco cie-
mniejszy marglisty material wypelniajacy. Naj-
wicksze buly weglanowe szczegélnie obficie gru-
puja si¢ w poblizu spagowych powierzchni grani-
cznych lawic wespdt z najobficiej wystepujacymi
tutaj nagromadzeniami niewg¢glanowego materia-
hu detrytycznego, grupujacego si¢ pomiedzy bula-
mi.

PETROGRAFICZNA

cznej (fig. 3, 4). Zastosowany w trakcie opisu
podzial na skaly okruchowe i weglanowe od-
zwierciedla podstawowa zmienno$¢ litologiczna
opisywanych utwordw.
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SKALY OKRUCHOWE

Zespot skal okruchowych zloZzony jest glownie
ze zlepiencow oraz z towarzyszacych im piaskow-
cow i mulowcow.

Zlepience. Glowna cze$é allogenicznych, ziar-
nistych skladnikéw detrytycznych o najwiekszych
rozmiarach tworzy szkielet ziarnowy. Pozostale,
drobniejsze frakcje tych allogenicznych skladni-
k6w, o rozmiarach ponizej 2,0 mm, wchodza w
sklad ziarnistej masy wypelniajacej. Udzial ziarni-
stej masy wypelniajacej w budowie poszczegdl-

nych lawic zlepiencOw jest nieco zréznicowany,
niemniej bywa on zwykle duzy (do 50%, objetos-
ci skaly) i na tej podstawie mozna je okresli¢
generalnie mianem parazlepiencéw. Tylko niekto-
re lawice, szczegblnie te z dobrze zaznaczona
powierzchnia erozyjna w spagu, zawierajace wy-
raznie mniej drobnoziarnistej masy wypelniajace;j,
zblizaja sie¢ wyksztalceniem do ortozlepiencow
(tab. 1). Ponadto stalym elementem omawianych
zlepieficow jest zwykle obfity cement weglanowy,
wypelniajacy przestrzenie miedzyziarnowe i wply-
wajacy decydujaco na dobra zwigzlo$¢ tych skal.

Tabela 1. Charakterystyka teksturalna drobnoziarnistych zlepiericow o cemencie kalcytowym ze stropowej czesci sekwenciji
skat okruchowych w Lacznej (¥ szkieletu ziarnowego 4 mm, sklad mineralny w %, obj.)

Textural features of fine-grained paraconglomerates with a calcite cement. Uppermost part of the sequence of clastic rocks
in Laczna (& of the framework is 4 mm, mineral composition in vol. %)

1* 2% 3+
Szkielet ziarnowy — framework
Kwarc — quartz 4,1 39 43
Metalidyty — metalydite 0,5 $lady —traces 0,2
Kwarcyty — quartzite 1,3 09 1,1
Skalenie — feldspars 2,8 3,1 3,7
Intraklasty skal weglanowych gérnego dewonu okolic Klodzka — intra-
clasts of Upper Devonian carbonate rocks from the vicinity of Kltodzko 6,6 15,3 11,6
Fyllity serycytowe — sericite phyllite 6,2 5.7 44
Fyllity grafitowe — graphite phyllite 39 34 39
Fyllity ,szaroglazowe” — ,greywacke” phyllite 10,1 12,7 6,7
tupki chlorytowe — chlorite shists 0,7 1,5 24
Skaly amfibolowo-epidotowe — amphibole-epidote rocks 1,6 04 1,3
Fyllity wapienne — calcareous phyllite 5.6 1,6 09
Wapienie krystaliczne — crystalline limestone 1,1 0,7 1,7
Dolomity krystaliczne — crystalline dolomite 08 $lady —traces  $lady — traces
Mineraly nieprzezroczyste — opaque minerals 03 09 1.8
Tlo skalne — matrix
Kwarc — quartz 7,2 6,4 6,9
Metalidyty — metalydite 0,1 $lady —traces  §lady — traces
Kwarcyty — quartzite 03 $lady —traces  §lady —traces
Skalenie — feldspars 6,8 7,2 52
Detrytus wapienny (intraklasty i bioklasty) — calcareous detrital material
(intraclasts and bioclasts) 7,6 93 12,5
Okruchy fyllitéw i tlupké6w — fragments of phyllites or shists 11,0 438 104
Skaly amfibolowo-epidotowe — amphibol-epidote rocks 1,9 0,2 08
Wapienie krystaliczne — crystalline limestone $lady-traces 03
Dolomity krystaliczne — crystalline dolomite $lady —traces
Miki (biotyt, muskowit) — phyllosilicates (biotite, muscovite) 2,7 1,4 2,1
Chloryty — chlorites 1,4 0,8 2,1
Mineraly nieprzezroczyste — opaque minerals 1,3 04 0,7
Cement
Kalcyt — calcite 14,7 19,4 15,8
Wskaznik dojrzalosci mineralogicznej — maturity index 0,15 0,11 0,14

* Drobnoziarnisty parazlepieniec: 1 — z lawicy o bardzo zlym wysortowaniu; 2 — z lawicy o erozyjnej powierzchni
spagowej: 3 — z lawicy zawierajacej laminarno-smuzyste zgromadzenia materialu bardziej drobnoziarnistego.
Fine-grained paraconglomerate: 1 — from the ill-sorted bed; 2 — from the bed with the erosional surface at the bottom;
3 — from the bed intercalated with lamella and nebular aggregates of very fine-grained material.
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Szkielet ziarnowy zlozony jest z fragmen-
tow skal krystalicznych metamorfiku klodzkiego.
W skiad zestawu petrograficznego wchodza okru-
chy fyllitow serycytowych, tupkéw chlorytowych,
wapieni krystalicznych, fyllitow grafitoidowych,
fyllitow wapiennych, skal amfibolowo-epidoto-
wych, kwarcytow, dolomitow krystalicznych, fylli-
tow ,szaroglazowych” oraz liczne, zwykle kilku-
milimetrowej $rednicy poli- i monokrystaliczne
ziarna kwarcu, rzadziej skal krzemionkowych.
W nieco bardziej drobnoziarnistych tawicach zle-
pienicow stosunkowo licznie wystepuja rowniez
ziarna skaleni potasowych i plagioklazow (tab. 1).
Szczegolnie charakterystycznym skiadnikiem szkie-
letu ziarnowego omawianych skat sa pojedyn-
cze fragmenty resedymentowanych skat weglano-
wych gornego dewonu o cechach ,,ponadwymia-
rowych” intraklastow. Na ich gornodewonski
wiek wskazuje jednoznacznie skltad zawartych w
nich bioklastow (fragmenty kolonii mszywiolow,
szczatki skorup ramienionogow, kompletne sko-
rupki matzoraczkow, styliki liliowcow, otwornice,
fragmenty koralowcow, skorupki $limakow itp.).
Fakt ten pozwala wnioskowaé o procesach erozji
i redepozycji zachodzacych juz u podstawy wyra-
Znie zroznicowanego facjalnie zespolu utworow
dewonu klodzkiego. Wskazuje to jednoznacznie,
ze wspolczesnie z facjami okruchowymi istnialy
juz w gornodewonskim zbiorniku sedymentacy;j-
nym obszary depozycji facji weglanowych podda-
wanych lokalnie erozji. Najwieksze posrod ,,po-
nadwymiarowych” intraklastow sa identyczne z
butami weglanowymi wystepujacymi w wyzejleg-
tych pakietach silnie piaszczystych wapieni bula-
stych.

Okruchy fyllitow serycytowych charakteryzuja
si¢ stalowoszara barwa i dobra podzielnoscia
cienkoptytkowa lub nawet liSciasta, wynikajaca z
ich drobno laminowanej budowy. Mozna w nich
wyrozni¢ cienisze laminy serycytowo-muskowito-
we oraz nieco grubsze laminy zbudowane z mo-
zaiki plagioklazowo-kwarcowej. Laminacja pod-
kreslona jest ulozeniem tuseczek serycytu i drob-
nych blaszek muskowitu. Laminy plagioklazowo-
-kwarcowe zdradzaja obecnos$¢ zrekrystalizowa-
nych okruchow drobnodetrytycznych o wielkosSci
okoto 1,0 mm. W pewnych strefach obserwuje sig
rowniez smuzyste skupienia nieprzezroczystej
substancji grafitowej. Akcesorycznymi skladnika-
mi tych fyllitbw sa ziarenka apatytu, turmalinu
oraz mineralow nieprzezroczystych, glownie ilme-
nitu.

Lupki chlorytowe wyrdzniaja si¢ podzielnos-
cia plytkowa i charaktérystycznie zielonkawa

barwa. W ich budowie uczestnicza gtownie: chlo-
ryty, serycyt, pleochroiczny epidot grupujacy si¢
niekiedy w wicksze agregaty lub skupienia pro-
mieniste, soczewkowate agregaty kwarcu, plagio-
klazy, niekiedy liczne ziarna mineraléw nieprzez-
roczystych (piryt, ilmenit, leukoksen, tlenkowe
zwiazki zelaza), nieliczne igietkkowate amfibole o
cechach optycznych aktynolitu, pojedyncze, roz-
proszone krysztatki kalcytu z polisyntetycznymi
zblizniaczeniami, a zupelnie sporadycznie ziarna
detrytycznego turmalinu i nieliczne blaszki czes$-
ciowo schlorytyzowanego biotytu. W niektérych
okruchach stwierdzano rowniez szczegllnie duza
zawarto$¢ epidotu, ktory niekiedy nawet przewa-
zal ilosciowo nad chlorytami.

Okruchy wapieni krystalicznych reprezento-
wane sg przez odmiany grubokrystaliczne o bia-
lawej barwie, smugowane drobnotuseczkowym
serycytem oraz przez odmiany drobnokrystali-
czne, 0 ciemniejszej barwie, zawierajace smuzyste
skupienia substancji weglistej. Okruchy te pocigte
sa W sposOb charakterystyczny licznymi zytkami
kalcytu. W budowie tych skal uczestnicza obok
mozaiki kalcytowej rowniez drobne ziarna detry-
tycznego kwarcu grupujacego si¢ niekiedy w re-
gularne warstewki. Skaly te bywaja pigmentowa-
ne pirytem rozsianym nieregularnie w tle kalcyto-
wym.

Okruchy fyllitow grafitoidowych nie rdznia
sic budowa od fyllitow serycytowych. Istotna roz-
nica polega na duzej zawarto$ci rozproszonej w
nich substancji grafitowej, powodujacej ich czar-
niawa barwe. Obecno$¢ serycytu powoduje sreb-
rzysty polysk na powierzchniach podzielnosci.
RoOznia sie one ponadto wieksza zawartoscia
kwarcu i mniejsza zawartoscia plagioklazow.

Fyllity wapienne skladaja si¢ z naprzemian-
legle utozonych lamin kalcytowych i chlorytowo-
-serycytowych. Wyrdzniaja si¢ przy tym drobno-
ptytkowa lub li§ciasta podzielnoscia. Sa to skaly
o typie posrednim miedzy wapieniami krystali-
cznymi i fyllitami serycytowymi lub chlorytowy-
mi.

Zielone fragmenty masywnych skal amfibolo-
wo-epidotowych wyrozniaja sie brakiem wigk-
szych iloéci plagioklazow i kwarcu. Skaly te w
przewazajacej czesci skladaja si¢ ze stupkowatych
i igietkowatych amfiboli o cechach aktynolitu
oraz z wyraznie pleochroicznego epidotu o auto-
morficznych zarysach. Niekiedy w ich skladzie
uczestniczy rowniez zoizyt towarzyszacy drob-
nym laminom plagioklazowym. Skaly te obficie
nasycone sa mineralami nieprzezroczystymi,
gtownie ilmenitem i leukoksenem. Sporadycznie
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spotykany jest réwniez tytanit w postaci drob-
nych skupiert automorficznych krysztaléow. Poje-
dyncze ziarna kalcytu rozmieszczone sg nierow-
nomiernic w tle skupien amfibolowo-epidoto-
wych. W niektérych okruchach spotykano po-
nadto drobne stupki hornblendy o zielonych bar-
wach pleochroicznych.

Okruchy kwarcytow wyrézniaja si¢ jednorod-
na, monotonna budowa. Ztozone sa z zazebiaja-
cych si¢ mozaikowo krysztaléw kwarcu, niekiedy
nieco wydluzonych kierunkowo oraz ze smugo-
watych, nieregularnych skupieri drobnodyspersyj-
nej substancji grafitowej. Sporadycznie widoczne
sa rowniez bardzo drobne smugi serycytu.

Okruchy dolomitéw krystalicznych wyr6znia-
ja si¢ brunatnawozo6ltawa barwa i masywna, jed-
norodng budowa. Wsréd podstawowej masy an-
hedralnych i subhedralnych krysztaldow widoczne
sa niekiedy pojedyncze, relatywnie duze, euhed-
ralne krysztaly dolomitu o budowie pasowej. Me-
toda barwienia preparatu odkrytego alizaryng S,
czerwona, stwierdzono niewielkie ilosci wysoko-
magnezowego kalcytu, rozmieszczonego w bar-
dziej drobnokrystalicznym tle pomigdzy rom-
boedrami dolomitu.

Fragmenty fyllitow ,szarogltazowych” wyro-
zniaja si¢ duzym zrézZnicowaniem wielkosci sklad-
nik6w mineralnych. Wigksze skupienia mozaiki
plagioklazowo-kwarcowe]j przedzielane sa falisty-
mi warstewkami drobnoluseczkowego serycytu i
chlorytow. Krysztaly plagioklazéw i kwarcu sa
zazwyczaj wyraznie wydtuzone zgodnie z foliacja.
Czesto spotykanym skladnikiem tych skal sa
rowniez pojedyncze, zwykle drobne krysztalki
kalcytu, rozproszone nierOwnomiernie w tle skal-
nym lub grupujace si¢ w postaci soczewkowatych
skupien. Stalym skladnikiem tych skal sa rowniez
drobnodyspersyjne skupienia i smugi substancji
grafitowej, powodujacej w zaleznosci od wielkosci
jej udzialu szarawa lub jasnoszara barwe skaly.
Skaly te wyrézniaja si¢ podzielnoscia soczewko-
wa lub plytkowa z charakterystycznie pofalowana
powierzchnia oddzielnosci.

Ziarna kwarcu, charakteryzujace si¢ poli- lub
monokrystaliczna budowa, ujawniaja przewaznie
mozaikowe, mozaikowo-faliste, faliste i falisto-
-smuzyste wygaszanie §wiatla spolaryzowanego.

Ziarna skaleni reprezentowane sa gléwnie
przez mikroklin oraz zblizniaczone albitowo pla-
gioklazy o skladzie albitu lub oligoklazu. Bardziej
zasadowe plagioklazy sa nicliczne i naleza prze-
waznie do silnie zsaussurytyzowanego andezynu
lub labradoru. Niektére bardziej kwasne ziarna
plagioklazéow wykazuja obecno$¢ przerostow an-

typertytowych. Albit spotykany byl rowniez w
postaci ziarn albitu szachownicowego. Albit two-
rzy niekiedy takze cienkie, przejrzyste obwaodki
na ziarnach oligoklazu. Podsumowujac nalezy
stwierdzi¢, ze pojedyncze ziarna skaleniowe maja
analogiczne wyksztalcenie, jak skalenie wchodzg-
ce w sklad réznych skal krystalicznych metamor-
fiku klodzkiego, z dezintegracji ktorych zapewne
pochodza. Dla samodzielnych ziarn skaleniowych
charakterystyczny jest brak wyrazniejszych oznak
ich wietrzenia. Sugeruje to duza aktywnos¢ erozji
skal macierzystych, zachodzaca w obszarach ra-
mowych gérnodewonskiego zbiornika sedymenta-
cji.

Z przytoczonego powyzej skladu petrografi-
cznego wynika (tab. 1), Ze sa to zlepienice petro-
miktyczne (polimiktyczne).

Fig. 6. Ksztalt skladnik6w szkieletu ziarnowego $rednioziarni-

stych zlepieficow petromiktycznych o weglanowej masie wy-

pelniajacej z Lacznej (diagram Zingga, na podstawie okolo
150 ziarn)

The shape of frameworks constituents of medium-grained
petromictic conglomerates with a calcareous matrix (Laczna)
projected on the Zingg diagram (on the basis of 150 grains)

Zlepience te maja przewaznie luzny szkielet
ziarnowy (skladniki szkieletu ziarnowego nie sty-
kaja si¢ ze soba). Tylko niektére lawice, wyrd-
Zniajace si¢ cia$niejszym upakowaniem ziarn ma-
ja szkielet ziarnowy zwarty, lecz nieustalony
(skladniki szkieletu ziarnowego wprawdzie styka-
ja si¢ ze soba, lecz stosunek dlugosci ich brzegu
zwigzanego do dlugosci brzegu swobodnego jest
mniejszy od jednosci). Ziarna tworzace szkielet
ziarnowy sa obtoczone i stabo otoczone ze sto-
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sunkowo dobrze wyrownana powierzchnia. Ich
ksztalt jest przewaznie dyskoidalny, sferoidalny
lub wrzecionowaty (fig. 6). Wedlug wzorca Po-
wersa (1953) naleza one do klasy ziarn pélobto-
czonych. Wskaznik dojrzalosci mineralogicznej
jest niski (tab. 1, obliczony wg formuly Teissey-
re'a 1975). Biorac pod uwage wysortowanie
skladnikow mozna stwierdzié, ze sa to zlepience
Zle wysortowane, o roznoziarnistym szkielecie

[

Fig. 7. Histogramy uziarnienia $rednioziarnistych zlepieficéw

petromiktycznych o weglanowej masie wypelniajacej z La-

cznej (analiza granulometryczna kombinowana: frakcje zwiro-

we — zglady, frakcje piaszczyste — plytki cienkie) A —

préba z spagowego odcinka zespolu skal okruchowych gérne-

go dewonu w lacznej; B — préba ze stropowego odcinka
zespolu skal okruchowych w Lacznej

rzone jest przez tg¢ czeS¢ ziarnistych i blaszko-
wych skladnikéw allogenicznych, ktérych wiel-
kos¢ nie przekracza 2,0 mm. Wchodza one zatem
w sklad frakcji piaszczysto-mutowcowych. Skiad
petrograficzny tla jest bardzo podobny do skladu
petrograficznego szkieletu ziarnowego. RozZnice
polegaja glownie na zmianach proporcji (tab. 1).
W rezultacie obserwujemy wyrazne zmnigjszenie
si¢ udzialu w skladzie tta okruch6w wapieni kry-
stalicznych, dolomitow krystalicznych, kwarcytow
oraz relatywny wzrost udzialu ziarn kwarcu, ska-
leni, fragmentéw fyllitow, agregatéw chloryto-
wych, amfibolowo-epidotowych, ziarn mineratow
nieprzezroczystych. Réznice te spowodowane s3
zapewne odmienng podatnoscia poszczegélnych
rodzajow skal metamorfiku ktodzkiego na proce-
sy dezintegracji granularnej, przy czym wydaje
si¢, ze procesowi temu ulegaly latwiej skaly typu
fyllitow, wykazujace wyraznie podwyzszony
udzial w piaszczystych frakcjach tla.

Na szczego6lne podkreslenie zastuguje znacza-
cy udzial w skladzie tla fragmentow gérnodewoni-
skich skal weglanowych o cechach intraklastow

ziarnowym, przy czym gléwna cze$é ziarn miesci
si¢ w przedziale od 4 mm do 128 mm. Mozna
zatem okresli¢ je jako drobno- i srednioziarniste.
Tylko nieliczne lawice wyrdzniaja si¢ nieco lep-
szym wysortowaniem z dominujaca frakcja w
przedziale od 32 mm do 64 mm (fig. 7). Lawice te
wyrdzniaja si¢ jednoczesnie relatywnie matym
udzialem piaszczystego tla.

Tlo skalne omawianych zlepieficow utwo-

Histograms of grain size of medium-grained petromictic con-
glomerates with a calcareous matrix, taczna (a combined
granulometric analysis: gravel fractions — polished sections;
psammitic fractions — thin sections). A — sample from the
lowermost Upper Devonian clastic rocks in Laczna; B —
sample from the uppermost clastic rocks in Laczna

oraz bioklastow, zwlaszcza fragmentéw kolonii
mszywiolow (tab. 1). Polplastyczne deformacje
oraz liczne wciski skladniko6w nieweglanowych
wskazuja, ze redepozycji ulegly slabo jeszcze zdia-
genezowane utwory weglanowe powstale niewiele
wczesnie) w niedalekim sgsiedztwie. Z obserwacji
mikroskopowych wynika, Zze redepozycji ulegaly
facje biomikrytow i biosparytow.

Cement. Rolg te pelni kalcyt, ktéry w posta-
ci sparytu wypelnia nieomal kompletnie prze-
strzenie pomiedzy ziarnami. Jest to cement kru-
styfikacyjny typu porowego, jednofazowy. Krysz-
taly cementu wyrézniaja si¢ dobra przejrzystos-
cia. Kontakty pomiedzy poszczegdlnymi kryszta-
lami sa prostoliniowe, ostro wyodrebnione. Po-
dobnie ostre granice obserwuje si¢ niekiedy po-
miedzy ziarnami i obrastajacym je sparytem.
Krysztaly sparytu sa przewaznie podobnej wiel-
kosci i mieszcza si¢ w przedziale od 0,1 mm do
0,5 mm. Cz¢sto wykazuja radialne ulozenie wzgle-
dem obrastanych powierzchni, zwlaszcza jesli
jest to cement typu ,,bladed” (Folk 1965). Jednak
glowna czes$¢ sparytu nie wykazuje okreslonej,
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uprzywilejowanej orientacji w stosunku do obra-
stanych powierzchni ziarn lub w sposobie rozmie-
szczenia we wnetrzu wypelnianej przestrzeni mieg-
dzyziarnowej. W takich sytuacjach jest to cement
zlozony z krysztaldow typu ,.equant” (Folk 1965).

Podsumowujac, mozna omawiane zlepierice
okresli¢ jako drobno- i $rednioziarniste petromik-
tyczne parazlepienice z jednofazowym, krustyfika-
cyjnym, kalcytowym cementem sparytowym typu
porowego. Ich szczegblnie charakterystycznym
skladnikiem sa redeponowane fragmenty nieomal
réwnowiekowych utwordéw facjt weglanowych de-
wonu klodzkiego, powstale w niedalekim sa-

siedztwie, a nastepnie erodowane. Sa to ziarna o
cechach intraklastow, bioklastow i ,,ponadwymia-
rowych” intraklastow (bul weglanowych). Szcze-
gblnie obficie uczestnicza one w budowie ziarni-
stej masy wypelniajacej omawianych zlepiencow,
a w mniejszej liczbie reprezentowane sa réwniez
w ich szkielecie ziarnowym (tab. 1, gléwnie w
postac. ,,ponadnormatywnych” intraklastow, czyli
but weglanowych).

Piaskowce i mulowce. Budowa tych skat jest
podobna do budowy zlepieficow i analogicznie
mozna w nich wyrdzni¢ podstawowa cze$é allo-
genicznych ziarn tworzacych szkielet ziarnowy

Tabela 2. Charakterystyka teksturalna subszaroglazéw gornego dewonu z Lacznej (sklad mineralny w %/, obj.)

Textural features of Upper Devonian subgreywackes from.Laczna (mineral composition in vol. %)

l# 2# 3#

Frakcja nadszkieletowa — gravel fraction

Fragmenty skal krystalicznych metamorfiku klodzkiego — lithic particles of

crystalline rocks from the Klodzko Metamorphic Unit 4,1 1,7 3,6
Intraklasty skal wegglanowych goérnego dewonu okolic Kiodzka — carbo-
nate intraclasts of the Klodzko Devonian Formation 23 - 04
Szkielet ziarnowy — framework
Kwarc — quartz 83 10,1 9,7
Metalidyty — metalydite $lady —traces 0,2 $lady —traces
Kwarcyty — quartzites $lady —traces 0,6 0,5
Skalenie — feldspars 58 6,3 8,2
Detrytus wapienny (intraklasty i bioklasty) — calcareous detrital material
(intraclasts and bioclasts) 21,6 23,5 148
Okruchy fyllitow i tupkéw — phyllites and schists 22,2 24,0 21,3
Skaly amfibolowo-epidotowe — amphibole-epidote rocks 1,7 $lady —traces 24
Wapienie i dolomity krystaliczne — crystalline limestones and dolomites $lady—traces 1,2 0,3
Miki (muskowit, biotyt) — phyllosilicates (muscovite, biotite) 1,3 09 1,6
Agregaty chlorytowe — chlorite aggregates 0,2 1,6 21
Mineraly nieprzezroczyste — opaque minerals 0,1 0,7 1,8
Tlo skalne — matrix
Kwarc — quartz 3,6 14 58
Skalenie — feldspars 2,1 23 1,2
Epidoty — epidote 04 $lady —traces 0,6
Amtfibole — amphiboles $lady —traces 0,1 0,2
Agregaty chlorytowo-serycytowe ~ chlorite-sericite aggregates 0,3 $lady —traces 0,5
Agregaty serycytowe — sericite aggregates 0,1 $lady —traces 0,5
Agregaty serycytowo-biotytowe — sericite-biotite aggregates §lady —traces  $lady—traces 0,3
Detrytus wapienny — detrital calcareous material 6,3 8,7 8,6
Miki (gléwnie muskowit) — phyllosilicates (mainly muscovite) 0,2 0,1 0,7
Mineraly nieprzezroczyste — opaque minerals 0,3 0,6 0,5
Cement
Kalcyt — calcite 18,7 16,0 149
Wskaznik dojrzalosci mineralogicznej — maturity index 0,14 0,14 0,1¢
* Subszaroglaz: 1 — bezstrukturowy ze stropowej czesci sekwencji skal okruchowych w Lacznej; 2 — tworzacy

laminarno-smuzyste nagromadzenia we wnetrzu tawicy drobnoziarnistego parazlepienca;*3 — tworzacy gniazdowe nagroma-

dzenia we wnetrzu tawicy drobnoziarnistego parazlepienca.

Subgreywacke: 1 — homogenous, from the uppermost part of the sequence of clastic rocks in Laczna; 2 — from the
laminae-nebular aggregates occurring within the fine-grained paraconglomerate; 3 — from the nest-like aggregates in the

fine-grained paraconglomerates.



(allogeniczne skladniki detrytyczne o wielkosci
mieszczacej si¢ w przedziale frakcji od 2,0 mm do
0,06 mm) oraz drobniejsze frakcje ziarnistych i
blaszkowych skladnikéw allogenicznych tworza-
cych tto. W wielu tawicach piaskowcowych ob-
serwowano ponadto wystepowanie pojedynczych
okruchéw frakcji zwirowej, stanowiagcych frakcje
nadszkieletowa.

Szkielet ziarnowy piaskowcow nie rézni
si¢ jakosciowo od skladu petrograficznego szkie-
letu ziarnowego zlepiencéw, wsrdd ktdrych pia-
skowce te wystepuja (tab. 2). Istniejace réznice
daja si¢ sprowadzi¢ do odmiennych proporcji
udzialu poszczegbélnych rodzajéw fragmentoéw
skalnych i ziarn mineralnych uczestniczacych w
budowie szkieletu ziarnowego piaskowcow.
Szczegblnie charakterystyczny jest zwlaszcza bar-
dzo duzy udzial intraklastow i bioklastéw, przy
czym ich zawarto$¢ zdecydowanie rosnie w kie-
runku stropu omawiane) sekwencji skal okrucho-
wych. Bioklasty, ktére z reguly bywaja silnie

pokruszone i nie wykazuja wyrazniejszych oznak
obtoczenia, wystepuja w lokalnych koncentra-
cjach.

Klasty nieweglanowe sa obtoczone lub stabo
obtoczone i wedlug wzorca Powersa (1953) moga
by¢ okreslone jako polobtoczone. Ich ksztalt zbli-
zony jest do dyskoidalnego, sferoidalnego lub
wrzecionowatego. Zauwazalny wzrost udzialu po-
li- i monokrystalicznych ziarn kwarcu wsrod
ziarn nieweglanowych kompensowany jest wigk-
sza zawartos$cia intraklastow i bioklastow, wsku-
tek czego wskaznik dojrzalosci mineralogicznej
omawianych skal jest podobnie niski, jak w zle-
pienicach (tab. 2, obliczony wg formuly Teissey-
re’a 1975). Uwzgledniajac wysortowanie skladni-
kéw mozna stwierdzi¢, ze sa to piaskowce z
bimodalnym lub nawet polimodalnym rozkladem
ziarnowym, szczegllnie w tych lawicach, w kto-
rych stwierdzono wystgpowanie niewielkich ilosci
zwirowej frakcji nadszkieletowej (fig. 8). Przecigt-
nie sa to piaskowce zle wysortowane.

Fig. 8. Histogramy uziarnienia subszaroglazéw wapnistych z Lacznej (analiza granulometryczna w plytkach cienkich)
Histograms of grain size of calcareous subgreywacks in Laczna (based on the granulometric analysis of thin sections)

22 — Geologia Sudetica XXIII, 2
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Biorac pod uwage upakowanie skladnikow i
ich rozmieszczenie mozna stwierdzié, ze sg to
piaskowce o luznym szkielecie ziarnowym. Zna-
cznie rzadziej wystepuja lawice piaskowcowe o
zwartym, lecz zwykle nieustalonym szkielecie
ziarnowym (fig. 9), przy czym przestrzenie pomig-
dzy skladnikami szkieletu ziarnowego wypelnione
sa glownie cementem weglanowym, w mniejszej
iloci wystepuje za$ ziarnista masa wypelniajaca,
ktora jest gtownym skladnikiem tych przestrzeni
w lawicach piaskowcow o luznym szkielecie ziar-
nowym.

Fig. 9. Typ subszaroglazu wapnistego z Laycznej (szkic plytki

cienkiej pod mikroskopem, szkielet ziarnowy luzny, tlo skalne

tworzy cement kalcytowy oraz najdrobniejsze frakcje skiadni-
kow detrytycznych)

Calcareous subgreywacke from Laczna (thin section under a

microscope, poor-packed framework, matrix composed of a

calcite cement and the finest fractions of the detrital compo-
nents)

Mulowce w porownaniu z sasiadujacymi tawi-
cami piaskowcow wykazuja daleko idace zuboze-
nie w ziarniste skladniki fragmentow skalnych i
jednoczesny wzrost udziatu sktadnikéw o charak-
terze fragmentow ziarn mineralnych (tab. 3).
Wiegkszos¢ ziarn jest nieomal zupelnie nieobto-
czona. Jedynie fragmenty skalne wykazuja oznaki
obtaczania. Reprezentowane sa glownie przez
drobne okruchy roznorodnych fyllitéw. Ziarna
mineralne to glownie kwarc i skalenie. Zauwazal-
ny jest ponadto wydatny wzrost zawartosci
sktadnikow o pokroju blaszkowym, gtdownie mu-

skowitu. Bardzo obficie wystepuja w skladzie la-
wic mulowcowych elementy weglanowe (najdrob-
niejsze frakcje intraklastow i bioklastow). W nie-
ktorych czesciach tawic mulowcowych staja sie
one nawet glownym, najwazniejszym ilosciowo
skladnikiem skaly.

Tlo skalne piaskowcow wystepuje w ilosci
nie przekraczajacej granicznej wartosci 15°, ob-
jetosci skaly. Stad, uwzgledniajac kryteria przewi-
dziane klasylikacja Pettijohna er al. (1973) mozna
stwierdzi¢, ze piaskowce te plasuja sie¢ wsrod are-
nitow. W sklad tla wchodza pylowe frakcje skiad-
nikOéw ziarnistych i blaszkowych, reprezentowane
przez drobne okruchy kwarcu, skaleni, epidotu,
amfibolu, mineraléw nieprzezroczystych oraz
agregaty chlorytowo-serycytowe, serycytowe i se-
rycytowo-biotytowe, przy czym wystepujacy w
nich biotyt jest przewaznie intensywnie zbrunat-
nialy wskutek nasycenia produktami jego rozpa-
du. Agregaty o takim charakterze stanowia za-
pewne najdrobniejsze frakcje fyllitowych okru-
chow skalnych. Okruchy te sa czesto intensywnie
pigmentowane brunatnawymi, drobnodyspersyj-
nymi tlenkami Zzelaza, substancjg gralitowa lub
mineralami nieprzezroczystymi. Ziarna te wyro-
Zniajg si¢ zazwyczaj staba przejrzystoscia. Ponad-
to w tle wystepuja duze ilosci najdrobniejszych
frakcji ziarn weglanowych (drobne intraklasty,
rzadziej silnie pokruszone bioklasty). Skiadniki o
pokroju blaszkowym sa nieliczne i jest to przewa-
znie muskowit. Nieomal zupelny brak frakcji ila-
stych wskazuje na dobre przemycie osadu pia-
szczystego.

Cement wystepuje w omawianych skatach
bardzo obficie, przy czym jego udzial wydatnie
wzrasta w lawicach ze stropowej czesci zespolu
skal okruchowych z tacznej. W roli cementu
wystepuje sparyt i mikrosparyt kalcytowy. Prze-
waznie jest to cement bazalny, rzadziej porowy
(ten ostatni zwykle tylko w lawicach o zwartym,
lecz nieustalonym szkielecie ziarnowym), jednofa-
zowy. W przypadku wystegpowania cementu po-
rowego zauwazalny jest czgsto jego krustyfikacyj-
ny charakter, przy czym tworzace go krysztaly
zblizone sa pokrojem do typu ,bladet” (Folk
1965). Cement bazalny ma natomiast krysztaly
zblizone wyksztalceniem do typu ,equant” (Folk
1965). Krysztaly cementu wyrozniaja sie do$é do-
bra przejrzystoscia. Drobnodyspersyjny, brunat-
nawo przeswiecajacy pigment tlenkow i wodoro-
tlenkoéw Zzelaza, rozmieszczony gtownie w poblizu
powierzchni skladnikoéw ziarnistych, otacza je i
wysciela mikronowej grubosci warstewka. Jedna
z wyrozniajacych cech krysztalow kalcytu naleza-
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Tabela 3. Charakterystyka teksturalna mulowcéw goérnego dewonu z tacznej (sklad mineralny w %, obj.

Textural features of Upper Devonian mudstones from taczna (mineral composition in vol. %)

1* 2% 3=

Skladniki detrytyczne o pokroju ziarnistym lub blaszkowym
Grainy or flaky detrital constituents

Kwarc+kwarcyty — quartz+ quartzite
Metalidyty — metalydite
Skalenie — feldspars

Okruchy skalne (gléwnie fyllity i lupki metamorfiku klodzkiego) — lithic

fragments (mainly phyllite and shists from the Kiodzko Metamorphicum)

Detrytus wapienny (intraklasty i bioklasty) — calcareous detrital material

(intra- and bioclasts)

Agregaty chlorytowo-serycytowe — chlorite-sericite aggregates

Mineraly blaszkowe i tuseczkowe (gléwnie muskowit i chloryty) — phyllosi-

licates (mainly muscovite and chlorites)
Epidoty — epidote
Amfibole — amphibole
Mineraly nieprzezroczyste — opaque minerals

Cement

Kalcyt — calcite

15,1 18,1 14,2
$lady — traces
8,6 11,6 12,3
21,3 18,4 23,1
28,6 17,3 20,4
09 1,4 1,5
114 8,7 9.1
0,3 0,5 14
slady —traces 0,7 $lady — traces
0,1 1,9 0,8
13,7 21,4 17,2

* 1 — mulowiec drobno laminowany ze stropowej czesci sekwencji skal okruchowych w Ltacznej; 2 — gniazdowo-smu-
zyste nagromadzenie mulowcowe w lawicy drobnoziarnistego parazlepiefica ze stropowej czesci skat okruchowych w Lacznej;
3 — mulowiec przelawicajacy cienka sekwencje tawic piaskowcowych w stropowej czeici skat okruchowych w Laczne).

1 — fine-laminated mudstone from the uppermost part of the sequence of clastic rocks in Lgczna; 2 — nest-like-nebular
aggregates in fine-grained paraconglomerate from the uppermost part of the sequence ofi clastic rocks in Laczna; 3 — mudstone
interbedding thin sequence of sandstones in the uppermost part of clastic rocks in taczna.

Fig. 10. Pozycja subszaroglazébw wapnistych z Lacznej w
trdjkacie klasyfikacyjnym Pettijohna er al. (1973). I — zakres
zmiennosci skladu petrograficznego subszaroglazéw wapni-
stych z L.acznej; I — arenity kwarcowe; 2 — arenity subarko-
zowe; 3 — arenity sublityczne; 4 — arenity arkozowe; 5 —
arenity lityczne
Projection of calcareous subgreywackes from Laczna on the
Pettijohn et al. (1973) diagram. I — a field for compositional
variability of calcacerous subgreywackes from Laczna; I —
quartz arenites; 2 — subarcose arenites; 3 — sublithic areni-
tes; 4 — arcose arenites; 5 — lithic arenites

cych do cementu jest bardzo pospolite wystepo-
wanie polisyntetycznych zblizniaczen.
Podsumowujac mozna omawiane skaty $red-
niookruchowe okresli¢ zgodnie z kryteriami prze-
widzianymi klasyfikacja Pettijohna et al. (1973)
mianem arenitéow litycznych (fig. 10), zgodnie na-
tomiast z klasyfikacja Pettijohna (1957) miescity-
by si¢ one w grupie piaskowcow litycznych typu
subszarogltazéw. Szczegdlnie zasobne w detrytus
weglanowy lawice wykazuja duze pokrewienstwo
z silnie zapiaszczonymi odmianami allochemi-
cznych wapieni sparytowych i mikrytowych typu
biointrasparytéw i biointramikrytéw o obficie
reprezentowanym elemencie litoklastycznym.
Diageneza. Stan zaawansowania przemian
diagenetycznych znamionuja slabo zaznaczone
procesy typu lokomorficznego (Dapples 1967),
polegajace gléwnie na wypieraniu przez kalcyt
kwarcu i skaleni wchodzacych w sktad ziarn de-
trytycznych oraz na neomorficznych przeksztalce-
niach wczesnodiagenetycznego cementu weglano-
wego i klastow weglanowych. Juz na wstepie
warto podkreslié, ze nie stwierdzono wyrazniej-
szych oznak dzialania silniejszych ci$nien kierun-
kowych. W rezultacie mozna stwierdzi¢, ze diage-
neza w omawianych skatach okruchowych pole-
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gala glownie na przemianach typu mineralogi-
cznego.

Charakterystyka cementu wskazuje, ze wy-
tworzyl si¢ on we wczesnym etapie diagenezy,
prawdopodobnie w rezultacie prostej cementacji,
bedacej wynikiem wytracania si¢ weglanow z
»przechwyconych” i krazacych w osadzie detryty-
cznym wod porowych. Czes¢é materiatu weglano-
wego mogla pochodzi¢ z rozpuszczania klastow
weglanowych, choé ewidentnych przejawow ich
rozpuszczania nie udato si¢ dotychczas stwierdzic.
Na mozliwos¢ tatwej ,,penetracji” osadu okrucho-
wego przez roztwory porowe wskazuje brak w
omawianych skalach wigkszych ilosci mineralow
ilastych, ktorych obecnos¢ utrudniataby migracje
plynow.

W zwiazku z dzialaniem rekrystalizacji i neo-
morfizmu zostaly w omawianym cemencie zatarte
w znacznym stopniu cechy umozliwiajace odtwo-
rzenie jego pierwotnie dwufazowego charakteru.
Tylko w niewielu miejscach zdolano dostrzec
zrekrystalizowany, dwugeneracyjny cement, przy
czym cement A tworzy waska obwodke wzdluz
najbardziej zewnetrznej czeSci przestrzeni poro-
wych, a cement B stanowi wypelnienie wewngtrz-
nej czeSci tych przestrzeni. Relikty cementu A
wyrdzniaja si¢ glownie:

— bardziej drobnokrystalicznym wyksztalce-
niem,

— gorsza przejrzystoscia spowodowana obec-
noscia drobnodyspersyjnych zanieczyszczen tlen-
kami i wodorotlenkami zelaza oraz bardziej
drobnokrystaliczna budowa,

— dostrzegalna w niektorych miejscach ra-
dialng lub palisadowa budowa,

— pokrojem tworzacych go krysztalow typu
»bladed” (Folk 1965),

— gradacja wielkosci krysztalow, przy czym
najdrobniejsze sa krysztaly znajdujace si¢ bezpo-
§rednio przy obrastanej powierzchni przestrzeni
porowe;j.

Relikty cementu B charakteryzuja si¢ nato-
miast:

— bardziej grubokrystalicznym wyksztalce-
niem,

— nieomal stalym wystgpowaniem licznych,
polisyntetycznych zblizniaczen,

— dobra, a nawet bardzo dobra przejrzystos-
cia krysztaléw,

— brakiem wyrazniejszego zroéznicowania bu-
dowy wewngtrznej krysztalow, ich jednorodna
budowa,

— izometrycznym pokrojem tworzacych go
krysztalow o cechach typu ,equant” (Folk 1965),

— niewielkim  zrdéznicowaniem  wielkosci
krysztalow, przy czym najwigksze z nich zajmuja
najbardziej wewngtrzng cze¢$¢ cementowanej w
taki sposOb przestrzeni porowej,

— prostoliniowymi kontaktami
krysztalami o zarysach subhedralnych.

Zatarcie istotniejszych réznic pomiedzy po-
szczegblnymi generacjami cementu polegalo
gtownie na powigkszeniu rozmiaréw krysztatow
cementu A lub na rozpadzie licznych, duzych,
silnie wydluzonych krysztaléw tego cementu na
mozaik¢ drobniejszych, izometrycznych, subhed-
ralnych krysztatlow. Procesy te spowodowaly lik-
widacj¢ oznak budowy radialnej lub palisadowe;j,
przy zachowaniu jeszcze tu i Owdzie gradacji
wielkosci krysztalow tworzacych te cze$¢ cemen-
tu. W wyniku tego nie dostrzega si¢ ostrzejszych
granic pomi¢dzy cementem A i pézniejszym, wy-
petniajacym cementem B.

Powszechnie obserwowano rowniez zacieranie
si¢ ostrych uprzednio granic pomigedzy cementem
i obrastanymi zjarnami. Metoda barwienia prepa-
ratow odkrytych alizaryng S, czerwona, stwier-
dzono, ze nowo utworzone obwodki weglanowe
na ziarnach detrytycznych maja juz przewaznie
sklad dolomitu, przy czym zarys obwoéddek od-
zwierciedla pierwotny kontur skarbonatyzowanego
po brzegach ziarna. Zewngtrzny kontur obwodek
wyscielony jest pigmentem brunatnawo prze$wie-
cajacych zwiazkow zelaza oraz drobnymi tusecz-
kami mineralow ilastych, rzadziej lyszczykow.
Wewngtrzny kontur obwodek jest nierowny, za-
tokowo pofalowany, z licznymi glebokimi wy-
pustkami do wng¢trza karbonatyzowanego po
brzegach ziarna. W miejscach wystgpowania
drobnych spgkan obserwowano wyrazne zgrubie-
nia tych obwoddek, a nawet szczegdlnie glebokie
wnikanie mikrosparytu do wnetrz detrytycznych
ziarn. W rezultacie obwddki te maja zmienna
grubosé, zmieniajaca si¢ zwykle w przedziale od
0,01 mm do 0,04 mm. W niewielu przypadkach
bylo to réowniez wypieranie wzdluz spgkan duzej
czesci ziarn, powodujace podzial ich na izolowa-
ne fragmenty. Procesowi wypierania najlatwiej
ulegaly skalenie i kwarc, przy czym ten ostatni
zachowywal si¢ bardziej odpornie.

Przeksztalcenia diagenetyczne klastow wegla-
nowych polegaly glownie na rozwoju neomorfi-
cznego mikrosparytu i sparytu w tle intraklastow
i bioklastow. Jedynie powloki mikrytowe stwier-
dzane na wielu klastach weglanowych oraz nie-
ktore intraklasty typu mikrytow zachowywaly sie
stosunkowo odpornie. Tylko w niewielu miejs-
cach widoczne byly tutaj objawy zastepowania

pomigdzy
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mikrytu przez neomorficzny mikrosparyt. Dzigki
temu wiele z nich mozna jeszcze latwo rozrozni¢
w przeksztalconym rekrystalizacja tle weglano-
wym, cho¢ kontury ich sa zazwyczaj juz nieostre,
nierOwne, gradacyjne w zwigzku z rozrostem w
brzeznych czeSciach neosparytu. Ponadto w nie-
ktérych miejscach obserwowano przejawy selek-
tywnego rozrostu izometrycznego neosparytu,
omijajacego allochemy i obficie wyposazonego w
drobne inkluzje i relikty mikrytu wskazujace, ze
skaly te zawieraly pierwotnie obok cementu
wczesnodiagenetycznego rowniez pewna ilosé
mikrytowego mutlu weglanowego, wchodzacego w
sklad pierwotnego tla weglanowego tych skal.
Jako przejaw procesoOw neomorficznych mozna
rowniez traktowa¢ lokalny rozwdj neosparytu
stupkowego, wzrastajacego prostopadle do sto-
sunkowo plaskich powierzchni niektérych kla-
stow, a zwlaszcza do powierzchni ulamkoéw sko-
rup ramienionogéw. Styliki liliowcow byly nato-
miast obrastane koncentrycznie przez izometry-
czny neosparyt, narastajacy wspolosiowo, w
zgodnosci optycznej z krysztalami tworzacymi
rurki.

Wspodlne, neomorficzne przeksztalcenia ce-
mentu weglanowego, klastow weglanowych i
mikrytowego mulu weglanowego spowodowaly,
ze weglanowa cze¢$¢ tla skalnego omawianych
skal okruchowych uzyskala charakter sparytu.

Relikty wczesnodiagenetycznego cementu w tak
przeksztalconym tle skalnym udaje si¢ wyrdznié
na podstawie:

— zachowanych §ladéw pierwotnego wyste-
powania dwu generacji cementu (cementu A i
cementu B),

— dobrej przejrzystosci tworzacych go krysz-
taléw, nie zawierajacych inkluzji i reliktow mik-
rytu,

— uczestnictwa w budowie struktur ,paraso-
lowatych”, ,,daszkowatych” itp. (najczgsciej spoty-
kanych pod plaskimi klastami i bioklastami).

Relikty mikrytowego mulu weglanowego re-
jestrowano jedynie jako drobne wtracenia w
neosparycie, charakteryzujacym si¢ w zwiazku z
tym zla przejrzystoscia. Wtracenia te ukladaja si¢
w wielu krysztalach w sposob regularny, smuzy-
sty lub smuzysto-plamisty; towarzysza im niekie-
dy najdrobniejsze frakcje detrytusu kwarcowego
oraz drobne luseczki mineralow ilastych. W tak
wyraznie przeksztalconym neomorficznie tle weg-
lanowym jedynie niektore intraklasty i bioklasty
stanowia wyrazniej indywidualizujace si¢ elemen-
ty. Cechy ich pierwotnej budowy sa jeszcze niezle
czytelne i mozna stwierdzi¢, ze ulegly one rela-
tywnie umiarkowanym przeksztalceniom w po-
réwnaniu z pozostalymi skladnikami tla weglano-
wego.

Tabela 4. Poréwnanie wybranych cech wapieni bulastych i gruzlowych dewonu klodzkiego z Gologléw (dane ilosciowe
na podstawie analiz mikrometrycznych, w %/, obj.)

Cecha

Wapienie bulaste

Wapienie gruziowe

Ulawicenie

Miazszosé tawic

Granice tawic

Rozmieszczenie skladnikéw w lawicy
Typ skladnikéw weglanowych
Wielko$§¢ skladnikéw weglanowych
Material budujacy skladniki weglanowe

wzglednie duza
czesto erozyjne

niezbyt regularne (amalgamacja)

czesto gradacyjne

“ponadnormatywne” intraklasty

od kilku do kilkunastu centymetréw
allmikryty (biomikryty, biointramikryty, bio-

regularne

wzglednie mala
pofalowane, nieréwne
brak gradacji

nodule

do kilku centymetréw
biomikryty

mikrudyty, biointramikrudyty oraz ich od-

miany piaszczyste)

duza
zazwyczaj ostre

Réznorodnosé skladnikéw weglanowych
Granice skladnik6w weglanowych z tlem
skalnym

Udziat tla skalnego

Zawarto$¢ szkieletow organizméw plank-
tonicznych w tle

Zawartos¢ szkieletéw organizméw bento-
nicznych w tle

Udzial nieweglanowych skladnikéw de-
trytycznych

Dominujace frakcje detrytycznych sklad-
nik6w nieweglanowych

Interpretacja

wzglednie duzy
do 4,5%, tla

do 24,39, tha

bardzo duzy, zwlaszcza w tle
piaszczysto-zwirkowe, zwirowe

wapienie detrytyczne

niewielka
przewaznie gradacyjne

wzglednie maly
do 16,29, tla

do 3,7, tla
maly
ilasto-pylowe, piaszczyste

przeksztalcone diagenetycznie
waki wapienne
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SKALY WEGLANOWE

Stwierdzane makroskopowo zrdznicowane
wyksztalcenie poszczegblnych pakietow skal weg-
lanowych dewonu klodzkiego nie znajduje pro-
stego odzwierciedlenia w mikroteksturze tych
skal.

Makroskopowo sa to rdéznorako utawicone
wapienie typu bulastego, gruztowatego i gruzio-
wego. Gorsze, grubolawicowe wyksztalcenie wy-
kazuja sekwencje skal typu bulastego (obserwo-
wano przejawy amalgamacji tawic). Wyraznie re-
gularniej, drobniej ulawicone sa natomiast wapie-
nie o charakterze gruzlowatym i gruztowym, przy
czym te ostatnie sa najczesciej cienkolawicowe.
Wapienie typu bulastego zawieraja obfite tlo
marglisto-piaszczyste, podczas gdy wapienie o
charakterze gruzlowatym i gruzlowym maja go
bardzo niewiele. Wapienie bulaste rozwinicte sa
w strefie przejSciowej od skal okruchowych wy-
stepujacych u podstawy dewonu klodzkiego do
wyzejleglej sekwencji wapieni gruzlowatych i
gruziowych.

Pod wzgledem teksturalnym wapienie wy-
ksztalcone sg stosunkowo monotonnie. Wyrazniej-
sze roznice teksturalne widoczne sa zwlaszcza mig-
dzy wapieniami bulastymi i wapieniami gruziowy-
mi (tab. 4). Z kolei zréznicowanie teksturalne wa-
pieni gruziowych i gruzlowatych polega gléwnie na
niewielkich zmianach udzialu allocheméw (lito-
klastéw, intraklastow, bioklastow, itp.), ich wiel-
kofci, upakowania, zawarto$ci tla marglistego,
oraz na roznicach w stopniu zaawansowania
przeksztalcen diagenetycznych skladnikéw tych
skal. Pierwotny charakter tych skal, a zwlaszcza
wapieni gruzlowych i gruzlowatych jest w wielu
wypadkach trudny do odtworzenia z uwagi na
niekiedy gleboki rozwdj przeksztalcen diagenety-
cznych.

BUDOWA 1 KLASYFIKACJA

Wapienie bulaste zlozone sa z makroskopowo
wyrdznialnych, niebieskawych bul o budowie
mikrytowej rozmieszczonych w marglisto-pia-
szczystym, brunatnawoszarawym tle skalnym. Za-
wartos$¢ i1 wielkos¢ bul w poszczegdlnych tawicach
jest zréznicowana. Z luznym upakowaniem bul
wigze si¢ zwykle lepsze ich wysortowanie, przy
czym przewaza wowczas tendencja do ulozenia
dtuzszej ich osi zgodnie ze stratyfikacja. Ksztalty
bul w takich lawicach sa przewaznie wyraznie
wydluzone, z oble zaokraglonymi zakonczeniami,
rzadziej sa to ksztalty nieregularne lub soczewko-
wate. W lawicach zawierajacych ciasno upakowa-

ne buly zauwaza si¢ ich gorsze wysortowanie, a
poszczegblne buly lacza si¢ ze soba czgsto w
sposob suturowy. Ich ksztalty zblizone sa wow-
czas do izometrycznych, oblych. Granice z tlem
poszczegdlnych bul sa zwykle ostre, zwlaszcza
tych, ktorych wielko$é miesci si¢ w przedziale od
kilku do kilkunastu centymetréw. Gradacyjne
granice z tlem miewaja natomiast niektore buly o
mniejszej wielkosci. Proporcje objetosci zajmowa-
nych przez buly i marglisto-piaszczyste tlo skalne,
ich wielko$¢, wysortowanie i upakowanie zmie-
niaja si¢ w profilu wielu tawic w sposob charak-
terystyczny. Najwigksze, Zle wysortowane, naj-
cia$niej upakowane buly rozmieszczone sa zwykle
w poblizu spagowych, wyraznie erozyjnych po-
wierzchni granicznych lawic. W kierunku stropu
tego rodzaju tawic zawarto$é, wielko$é i wydluze-
nie bul ulega wyraznemu zmniejszeniu na rzecz
wzrostu zawartosci marglisto-piaszczystego tla
skalnego. Jednocze$nie polepsza si¢ wysortowanie
bul przy réwnoczesnej zmianie ich ksztaltu z
wyraznie wydluzonego na bardziej owalny, izo-
metryczny.

W budowie wewnetrznej buly te nie wykazuja
jakiego$§ szczegdlnego uporzadkowania skladni-
koéw. Sa to przeksztalcone diagenetycznie allmik-
ryty (allochemiczne wapienie mikrytowe) repre-
zentowane przez biomikryty, biointramikryty,
biomikrudyty, biointramikrudyty i silnie piaszczy-
ste ich odmiany. Charakterystyczna cecha od-
mian zapiaszczonych jest sklad petrograficzny li-
toklastow, analogiczny do skladu petrograficzne-
go piaskowcow i mulowcow wystepujacych w
najnizszym odcinku utworéw dewonu klodzkie-
go, czyli zawierajacych roéznorakie fragmenty skal
krystalicznych metamorfiku klodzkiego. Wsrod
bioklastow glowne znaczenie maja chaotycznie
rozmieszczone, nieoznaczalne, drobne fragmenty
elementoéw szkieletowych z rozwinietymi czescio-
wo lub kompletnie powlokami mikrytowymi (fig.
11). Pomiedzy tym drobnym detrytusem szkiele-
towym rozmieszczone s pojedyncze, stosunkowo
malo uszkodzone lub nawet kompletne otworni-
ce, malzoraczki o polaczonych skorupkach, styli-
ki liliowcow, fragmenty skorup ramienionogow,
wicksze fragmenty glonéw wapiennych oraz
mszywiolow. W niektorych butach redeponowane
fragmenty glonéw wapiennych tworza bardzo
urozmaicony zespol i uzyskuja przewage iloscio-
wa nad pozostalymi bioklastami. Stosunkowo
rzadko natomiast spotykano kalcysfery. Spotyka-
no rowniez buly zbudowane glownie z silnie roz-
drobnionego detrytusu szkarlupni z wystepujacy-
mi tu i éwdzie pojedynczymi, stosunkowo duzymi
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Fig. 11. Jeden z typ6w allmikrytu tworzacego buly w wapie-
niach bulastych (szkic plytki cienkiej pod mikroskopem, czar-
ne obwddki to powloki mikrytowe na detrytusie weglano-
wym)
Ball-forming allmicrite from ballstones (thin section under a
microscope, black rims — micrite envelope the calcareous
detrital material)

trochitami liliowcow, kompletnymi skorupkami
malzoraczkéw i nielicznymi otwornicami wielo-
komorowymi. W niektérych bulach obserwowa-
no wystgpowanie licznych, drobnych intraklastow
mikrytowych, ktorych pokréj zblizony do walecz-
kowatego i brak wewnetrznej struktury sugeruja,
ze w czesSci moga to by¢ rowniez allochemy typu
pelletow. W czesci bul obserwowano ponadto
wystepowanie ziarn z otoczka, przypominajacych
ksztaltem i wielkoscia ooidy. Wreszcie cz¢$é bul
okazala si¢ pod mikroskopem duzymi, redepono-
wanymi fragmentami kolonii mszywioléw lub re-
sedymentowanymi, przepojonymi pylem litokla-
stycznym skupiskami rurkowatych glonéw wa-
piennych lub glonéw wapiennych o budowie war-
stwowo-komorkowej. Warto podkresli¢é, ze tego
rodzaju buly wystgpowaly w niektorych tawicach
gromadnie, przewazajac w nich ilosciowo.

Jak juz wspomniano, granice bul z marglisto-
-piaszczystym tlem bywaja przewaznie ostre. Jedy-
nie niektore drobniejsze buly miewaja z tlem
granice gradacyjne. Granice takie przejawiaja sie
w obrazie mikroskopowym w postaci strefy zlo-
zonej ze smugowato przenikajacych sie skladni-
koéw marglisto-piaszczystego tla skalnego i mate-
rialu tworzacego buly, modyfikowanej przez nie-

kiedy gleboka penetracje brzeznej czesci bul wci-
skami i wypustkami tla. Wytyczenie w takich
przypadkach ostro zarysowanej linii graniczne)
nie jest mozliwe, a buly takie Zle separuja si¢ ze
skaly. Jednoczesnie buly tego rodzaju wykazuja
liczne potplastyczne deformacje powodujace zawi-
le zazebianie si¢ z tlem.

Marglisto-piaszczyste otoczenie bul zawiera
duza liczbe litoklastow (o skladzie petrografi-
cznym identycznym z tym, ktory stwierdzono w
sekwencji skal okruchowych z najnizszego odcin-
ka utworé6w dewonu klodzkiego) oraz bioklastow
i drobnych intraklastow rozmieszczonych w za-
nieczyszczonym mineralami ilastymi neosparycie.
Tlo skalne wypelniajace przestrzenie pomigdzy
bulami ma teksture kierunkowa, ujawniajaca si¢
dzigki rownoleglemu utozeniu dluzszych osi lito-
klastow, bioklastow i drobnych intraklastow oraz
dzieki obecnosci drobnych smug ilastych. W cias-
no upakowanych czgsciach lawic wapieni bula-
stych udzial tla ogranicza si¢ do przestrzeni w
zakatkach pomiedzy bulami, a buly zazebiaja si¢
ze soba za posrednictwem waskiej smugi ilaste)
lub marglistej. W takich przypadkach kontakty
bul przypominaja czesto nietypowe szwy styloli-
towe o pofalowanym lub nawet zabkowanym
przebiegu.

Zestaw bioklastow uczestniczacych w budo-
wie tla skalnego wapieni bulastych jest podobny
do skladu bioklastow spotykanych w butach.
Istotne roznice polegaja na odmiennych propor-
cjach udzialu, znacznie wigkszym pokruszeniu i
rozdrobnieniu (nie stwierdzono obecnosci form
nieuszkodzonych, kompletnych) oraz powszech-
nym wystepowaniu dobrze rozwinigtych powlok
mikrytowych. Bardziej wydluzone bioklasty
podkreslaja czesto swoim ulozeniem tekstury kie-
runkowe.

Drobne intraklasty tla sa stabo zaokraglony-
mi w zakonczeniach agregatami zneomorfizowa-
nego mikrytu, zawierajacego niekiedy drobne,
nieoznaczalne szczatki elementow szkieletowych.
Spotykano takze drobne intraklasty silnie pia-
szczystego wapienia sparytowego oraz silnie pia-
szczystego biomikrytu.

Zmiennos¢ litologiczna wapieni bulastych po-
lega zatem glownie na réznicach w liczbie, jako$-
ci i wielkosci bul weglanowych rozmieszczonych
w zmiennej ilosci marglisto-piaszczystego tla skal-
nego. Jednocze$nie sklad petrograficzny i wy-
ksztalcenie bul weglanowych sa bardzo urozmai-
cone. Ich charakterystyka mikroskopowa wskazu-
je, Ze sa to redeponowane, zréznicowane facjalnie i
mikrofacjalnie, w réznym stopniu skonsolidowa-
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ne skaly weglanowe, ktore powstaly niewiele
wczesniej lub nieomal réwnoczesnie w tym sa-
mym zbiorniku sedymentacji goérnodewonskie;.
Wydaje si¢ zatem uprawnione stosowanie dla
tego typu klastow weglanowych okreslenia ,,po-
nadnormatywny” intraklast, mimo ze wigkszo$¢ z
nich wykracza poza przedzial wielkosci typowych
intraklastow (por. Fliigel 1978). W takim znacze-
niu wapienie bulaste bylyby specyficznymi, silnie
zanieczyszczonymi materialem litoklastycznym
wapieniami detrytycznymi o charakterze ciasno
lub luzno upakowanych, gruboziarnistych kalcy-
rudytow, powstalych w zwiazku ze s$rodformacyj-
na erozja nieco wczesniej skonsolidowanych w
réoznym stopniu, zréznicowanych facjalnie i mik-
rofacjalnie allmikrytow, rownie silnie zanieczy-
szczonych materialem litoklastycznym. Materiat
litoklastyczny wystgpujacy zaréowno w skladzie
bul weglanowych, jak i marglisto-piaszczystego
tla pochodzi z erozji ré6znych skal krystalicznych
metamorfiku klodzkiego. Przyczyn zréznicowane-
go pokroju i stopnia utwardzenia bul weglano-
wych  (,ponadnormatywnych”  intraklastow)
wchodzacych w sklad omawianych wapieni bula-
stych nalezy upatrywa¢ w roznicach facjalnych i
stopniu konsolidagji skal Zrodlowych (allmikry-
tow i ich piaszczystych odmian). Duze, skonsoli-
dowane, latwo separujace si¢ z tla skalnego buly
powstaly zapewne przez dezintegracj¢ stosunko-
wo dobrze juz zlityfikowanych allmikrytéw. Cha-
rakterystyczne jest, ze buly tego rodzaju repre-
zentuja odmiany silnie piaszczyste, szczegoélnie
obficie wyposazone w material litoklastyczny. Po-
zostale, drobne, czesto zdeformowane polplasty-
cznie, stabo skonsolidowane, zle poddajace si¢
separacji z tla skalnego, to buly powstale przez
dezintegracj¢ stosunkowo stabo jeszcze utwardzo-
nych allmikrytéw. Charakterystyczne jest, ze tego
typu buly zawieraja stosunkowo mniej zanieczy-
szczajacego je materiatu litoklastycznego
Wapienie gruzlowe i gruzlowate zlozone sa z
przewaznie ciasno upakowanych, soczewkowa-
tych lub soczewkowato-groniastych, jasnych, sza-
rawych nodul, oddzielonych od siebie ciemniej-
szymi smugami marglistymi. Nodularne gruzly
wykazuja tendencj¢ do laczenia si¢g w soczewko-
wato-faliste, nierOwne lawice. Lawic zbudowa-
nych tylko z izolowanych nodul nie dostrzezono.
Struktura gruzlowata jest najwyrazniejsza w spa-
gowej czesci sekwencji wapieni gruzlowych i
gruztowatych i ulega stopniowemu zanikowi w
coraz to wyzszych pakietach tych wapieni, gdzie
ulawicenie staje si¢ jednoczes$nie bardziej regular-
ne, a miazszo$¢ poszczegdlnych lawic mniejsza.

W budowie wewngtrznej gruztéw zauwaza si¢
wystepowanie subtelnych, zanikajacych obocznie
smug substancji ilastej i ilasto-weglistej. Smugi te
rozmieszczone sa falisto-smuzyscie i podkreslaja
teksture kierunkowa nodul (lig. 12). Nodularny
pokrdj jest najlepiej widoczny w tych lawicach,

Fig. 12. Obraz mikroskopowy wapienia tworzacego nodule w
wapieniach gruzlowatych i gruzlowych (szkic plytki cienkiej
pod mikroskopem). Pr6ba pobrana z cienkolawicowego pa-
kietu wapieni gruztowych z Gotlogléw (tekstura kierunkowa
podkreslona falisto-smuzystymi skupieniami substancji ilasto-
-weglistej)
Thin section of the nodule-forming limestone from nodular
and nodular-like limestones. The sample from thin-bedded
nodular limestone in Gologtowy. The directional texture is
markeéd with wavy-nebular aggregates of clayey-coaliferous
material

ktore charakteryzuja si¢ duza czestoscia wystepo-
wania falisto przebiegajacych smug ilastych. La-
wice o malej liczbie smug ilastych uzyskuja cha-
rakter bardziej jednolity, masywny, a struktura
gruzlowata jest dobrze widoczna jedynie na nad-
wietrzalych powierzchniach. Gruzly zbudowane
sa z allmikrytu majacego postaé przeksztalconego
w roéznym stopniu diagenetycznie biomikrytu.
Drobny detrytus bioklastyczny zlozony jest z
chaotycznie rozmieszczonych, nieoznaczalnych
lub trudno oznaczalnych fragmentéw szkieleto-
wych. W takim tle obecne sa wzglednie duze,
rzadko rozmieszczone, lecz réwniez w znacznym
stopniu uszkodzone lub potamane fragmenty ele-
mentow szkieletowych liliowcow, matzoraczkow,
glonéw wapiennych, otwornic wielokomorowych,
mszywioléw, ramienionogdéw oraz nieliczne kal-
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cysfery. Wiele nieoznaczalnych bioklastow ma
czgsciowo lub kompletnie rozwinigte powloki
mikrytowe. W niektérych przypadkach drobne
bioklasty ulegly catkowitej mikrytyzacji. Stalym
sktadnikiem wielu gruztéow jest pyl i piasek kwar-
cowo-skaleniowy oraz towarzyszace mu niekiedy
w wigkszej liczbie drobne blaszki i tuseczki ly-
szczykow (muskowit, rzadziej biotyt) oraz chlory-
tow. Wigkszym koncentracjom piasku kwarcowo-
-skaleniowego i blaszek lyszczykow w niektorych
gruzlach towarzysza drobne, plaskie intraklasty o
jednorodnej, mikrytowej budowie. W spagu ta-
kich nagromadzenn obserwuje si¢ wystgpowanie
wzglednie «duzych fragmentéw szkartupni, ramie-
nionogdéw, glondéw wapiennych, mszywiotow, ot-
wornic i maltzoraczkow.

Smuzyste, margliste otoczenie gruzléw ma
teksture kierunkowa, spowodowang czestym wy-
stepowaniem subtelnych, falisto przebiegajacych
lamin ilastych i ilasto-weglistych. Smugi ilaste sg
szczegllnie czgste w miegjscach bardzo ciasnego
upakowania gruziéw. Margliste tlo skalne rézni
si¢ ponadto od gruztéw bardzo powszechnym i
obfitym wyposazeniem w pyl kwarcowo-skalenio-
wy, a nawet drobne fragmenty skalne oraz obec-
nosciag drobnych blaszek i luseczek tyszczykow i
chlorytow, ktorych ulozenie podkresla teksture
kierunkowa. W tle skalnym w pordéwnaniu z
sasiadujacymi gruzlami dostrzega si¢ wyrazny
niedostatek bioklastow o wzglednie duzych roz-
miarach. Granice pomigdzy gruzlami i otaczaja-
cym tlem skalnym sa zazwyczaj mniej lub bar-
dziej nieostre, gradacyjne. Tylko wyjatkowo gruz-
ly granicza z tlem za posrednictwem waskiej smu-
gi ilasto-weglistej, przypominajacej wygladem po-
sta¢ nietypowego szwu stylolitowego o falistym, a
nawet zabkowanym przebiegu. Tego typu ,,szwy”
pomigdzy gruztami sa szczegolnie czgste w miejs-
cach duzego niedostatku tla skalnego. Wydaje
si¢, ze tego rodzaju kontakty pomiedzy gruziami
mozna wigza¢ z procesami rozpuszczania wegla-
néw pod ci$nieniem (Bathurst 1975). Wskazuje to
jednoczesnie, ze gruzly zachowywaly si¢ juz w
bardzo wczesnym etapie diagenezy jak formy le-
piej skonsolidowane i utwardzone w stosunku do
otaczajacego je, ubozszego w materi¢ weglanowa,
marglistego tla skalnego.

Pokroj bioklastow z tla skalnego jest we frak-
cjach najbardziej rozdrobnionych i pokruszonych
bardzo podobny do analogicznych frakcji biokla-
stow wystepujacych we wnetrzu gruziéw. Stosun-
kowo mato uszkodzone, rozpoznawalne i wzgled-
nie duze bioklasty sa nieliczne i naleza glownie
do matzoraczkéw (cz¢sto o potaczonych skorup-
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kach), liliowcéw oraz nielicznych otwornic wielo-
komorowych. W niektorych tawicach obserwowa-
no w tle skalnym réwniez wigksze nagromadze-
nia szczatkéw glondéw wapiennych. Przewazajaca
cze$¢ bioklastéw tla wykazuje obecnosé mniej lub
bardziej kompletnie uksztaltowanych powlok
mikrytowych.

Proporcje objetosci zajmowanych przez jas-
niejsze, biomikrytowe nodule i otaczajace je wy-
raznie ciemniejsze, margliste tto zmieniaja si¢ w
poszczegdlnych sekwencjach wapieni gruziowych
i gruztowatych we wzglednie niewielkim stopniu.
Zawartos¢ marglistego tla skalnego jest wzglednie
najwi¢cksza w najnizej lezacym pakiecie wapieni
gruzlowatych i gruztowych. Tutaj struktura gruz-
towa jest najlatwiej czytelna, mimo wzglednie cias-
nego upakowania nodul. W stropowym odcinku
sekwencji wapieni gruzlowych i gruzlowatych na-
tomiast udzial tla sprowadza si¢ do waskich,
ciemniejszych smug rozmieszczonych pomigdzy
bardzo ciasno upakowanymi, zazgbiajacymi si¢
czesto nodulami. W tej czgsci ulawicenie staje si¢
bardziej regularne, a struktura gruziowa stopnio-
wo ulega zatarciu, poszczegdlne lawice uzyskuja
charakter gruzlowo-falisty lub soczewkowo-fali-
sty. Rownolegle, w fugach mi¢dzytawicowych ob-
serwuje si¢ regularne wystgpowanie cienkich, bar-
dzo ciemnych lamin ilasto-weglistych. Miazszos¢
tych lamin nie przekracza zazwyczaj kilku mili-
metréw. Przypuszczalnie powstanie tych lamin
Zwiazane jest z okresowymi zwolnieniami tempa
sedymentacji. We wnetrzach tych lamin spotyka
si¢ niekiedy bardzo cienkie, laminarno-soczewko-
we przewarstwienia najdrobniejszego, nierozpo-
znawalnego detrytusu bioklastycznego i pylu lito-
klastycznego, nawiazujace ulozeniem do stratyfi-
kacji.

Na podstawie analizy mikroskopowej mozna
stwierdzi¢, ze skaly te zgodnie z klasyfikacja
Dunhama (1962) zmodyfikkowana przez Embry’e-
go i Klovana (1971) mieszcza si¢ teksturalnie
wérod wakstondéw i pakstondw (wg spolszczonej
terminologii Jaworowskiego 1982). Mozna je o-
kresli¢ jako bio- i litoklastyczne wakstony i pak-
stony z lokalnie wyst¢pujacym, obfitym tlem
marglisto-piaszczystym. Zrdznicowane rozmiesz-
czenie tla powoduje, ze skaly te uzyskuja po-
kréj gruztowaty. W kierunku stropu sekwencj1 wa-
pieni gruziowych i gruziowatych przeksztalcaja
si¢ one w bardziej masywne mikrobioklastyczne
wakstony, wyposazone w pyl kwarcowo-skalenio-
wy, ubogie w margliste tlo. Sa to pakstony i
wakstony réwnoziarniste, z dobrze wysortowany-
mi bio- i litoklastami.
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SKLAD CHEMICZNY

Wyniki analiz chemicznych wymagaja tylko
niewielu komentarzy (tab. 5). Wskazuja one jed-
noznacznie na stosunkowo duzg zawarto$é sklad-
nikéw nieweglanowych w zbadanych prébach
skalnych.

Wapienie bulaste charakteryzuja si¢ przeciet-
nie duza zawartoscig SiO,, K,0, Na,O i Fe,0;.
W wapieniach gruzlowych wyraznie wigkszy jest
natomiast udzial Al,0, oraz FeO i TiO,. Jedno-
czesnie oba rodzaje wapieni charakteryzuja si¢
podobna zawartoscia MgO.

Tabela 5. Analizy chemiczne skal weglanowych gérnego dewonu z Gologléw i Lacznej (analizy wykonalo
laboratorium Katowickiego Przedsigbiorstwa Geologicznego)

Chemical composition of Upper Devonian carbonate rocks from Gologlowy and taczna (the chemical
analyses performed in the laboratory of the Katowice Geological Enterprise)

Skiad chemiczny

Chemical composition 1* 2% 3* 4 5* 6*
w %, wag. (wt. /o)
Sio, 40,34 28,15 20,06 11,32 8,26 10,73
TiO, 0,26 0,13 0,05 0,67 0,72 0,64
AlLO, 6,69 8,02 9,11 12,84 14,31 13,06
Fe,0; 3N 2,94 3,28 1,23 1,18 0,95
FeO 1,16 1,07 1,24 2,74 3,05 2,87
MnO 0,52 0,34 0,17 0,22 0,33 0,29
MgO 0,81 0,92 1,03 1,20 1,19 1,12
CaO 24,09 33,28 36,55 39,03 39,17 40,08
Na,O 0383 0,71 0,60 0,51 0,63 0,56
K,O 1,95 1,50 1,19 1,09 1,37 1,28
H, O+ 1,73 1,48 1,52 1,35 1,54 1,47
H,0- 0,19 0,20 0,23 0,14 0,24 0,15
CO, 16,74 21,24 24,99 27,65 28,01 26,90
Suma — total 100,02 99,98 100,02 99,99 100,00 100,00

* | — bardzo silnie zapiaszczony wapien z bulami z stropowego odcinka pokrywy gérnego dewonu
w Lacznej: 2 — silnie zaplaszczony wapien bulasty z Gologléw (pakiet dolny): 3 — silnie zapiaszczony
wapien bulasty z Gologléw (pakiet gérny); 4 — wapien gruzlowaty, grubotawicowy z Gologléw; 5 — wapief
gruzlowy, cienkolawicowy z Gologléw; 6 — wapien gruztowy, bardziej grubolawicowy z Gologlow.

1 — psammitic ballstone from the uppermost part of Upper Devonian deposits in Laczna; 2 — psammitic
ballstone (lower member) from Gologlowy; 3 — psammitic ballstone (upper member) from Gologlowy;
4 — thick-bedded nodular limestone from Gologlowy; 5 — thin-bedded nodular limestone from Gologlowy;
6 — thick-bedded, nodular limestone from Gologlowy.

Szczegblne zainteresowanie wzbudza wyrazna
przewaga FeO nad Fe,O; w wapieniach gruzlo-
wych, podczas gdy w wapieniach bulastych stosu-
nek ten jest odwrotny. Wskazuje to, jak si¢ zdaje,
na redukcyjny charakter srodowiska depozycji i
diagenezy wapieni gruztowych i pozwala przypu-
szczaé, ze w okresie depozycji wapieni gruzlo-
wych panowaly warunki abiotyczne, przynajmniej
w strefie przydennej zbiornika sedymentaciji.
Stwierdzenie to nie kloci si¢ z wynikami obserwa-
cji mikroskopowych. Rézny stosunek FeO do
Fe,O; w wapieniach bulastych i wapieniach
gruzlowych znajduje, jak si¢ zdaje, odzwierciedle-
nie w barwie tych osadéw. Barwa wapieni bula-
stych jest ogdlnie brunatnawa, podczas gdy wa-
pienie gruzlowe sa zazwyczaj szarawe lub cie-
MnNoszarawe.

Warto podkreslié, ze zawartosé CaO w zba-
danych prébach wapieni jest bardzo podobna do
zawartosci tego skladnika w innych skalach
marglistych goéornego dewonu Polski, w ktérych
é$rednia zawarto$¢ CaO wynosi okolo 379, (Cza-
jor, Czerminski 1960). Stosunek CaO do MgO w
wapieniach i marglach gérnégo dewonu Polski
wynosi okolo 60, podczas gdy w badanych ska-
lach nie przekracza on zazwyctaj 30.

Pewne niewielkie réznice zawartosci CaO i
innych skladnikéw chemicznych Wystepujace po-
migdzy poszczegblnymi przeanaliowanymi pro-
bami da si¢ wytlumaczyé istnienttm normalnej,
naturalnej zmiennosci zawartosci tych skladni-
kéw w analizowanych prébach.

W rezultacie mozna stwierdzié, ge zbadane
proby skalne odpowiadaja pod wzgledem skiadu
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chemicznego skalom marglistym i mozna je pod
tym wzgledem paralelizowa¢ z innymi skatami
marglistymi gérnego dewonu Polski.

DIAGENEZA

Pierwotne tlo skalne mialo posta¢ zanieczy-
szczonego mineratami ilastymi i substancja wegli-
sta mikrytowego mutu weglanowego, choé jego
charakter jest trudny do odtworzenia z uwagi na
silnie rozwinigty neomorfizm. Relikty pierwotne-
go tla obserwowane sa w postaci drobnych, za-
nieczyszczajacych inkluzji ciemnego, nieprzejrzy-
stego mikrytu we wnetrzach wiekszych kryszta-
6w neosparytu lub w postaci waskich, smuzy-
stych lub agregatowych skupien reliktow tego tla
rozmieszczonych pomi¢dzy krysztalami neospary-
tu lub pomigdzy ciasniej upakowanymi bioklasta-
mi. Rozrost neosparytu kosztem pierwotnego tia
mikrytowego byl nierOwnomierny. W niektorych
mikroobszarach liczba i wielko$é krysztalow
neosparytu sa tak duze, ze stanowi on gléwny
skladnik tla omawianych skat weglanowych. W
innych miejscach subhedralne krysztaly neospary-
tu rozmieszczone sa luino w tle neomorficznego
mikrosparytu lub nawet nietknigtego neomorfiz-
mem mikrytu. Wokat wielu bioklastow obserwuje
si¢ wystgpowanie niewielkich obwddek zlozonych
z neosparytu stupkowego, wzrastajacego bezpos-
rednio od ich powierzchni. Neosparyt tego rodza-
ju szczegllnie powszechnie wystepuje wokoét
wzglednie plaskich ulamkow muszli. Wokoét frag-
mentow szkarlupni obserwowano zazwyczaj roz-
rost neosparytu wspolosiowego, przy czym czesto
pierwotnie ostre granice migdzy takim bioklastem
i otaczajacym tlem ulegly juz silnemu zatarciu.
Jedynie w tych przypadkach, gdy takie bioklasty
maja dobrze uksztaltowana powloke mikrytowa,
granica migdzy bioklastem i otaczajacym neo-
morficznym tlem jest dobrze widoczna. Wynika
to zapewne z duzej odpornosci powlok mikryto-
wych na przeksztalcenia diagenetyczne. W rezul-
tacie mozna stwierdzi¢, ze zazwyczaj selektywny,
omijajacy allochemy rozrost neosparytu jest
wskaznikiem, Ze skaly te odznaczaly si¢ pierwot-
nie mikrytowym tlem skalnym typu mikrytowego
mulu weglanowego, zanieczyszczonym w mniej-
szym lub wigkszym stopniu mineratami ilastymi,
substancja weglista lub pylowo-piaszczystymi
frakcjami skladnikow detrytycznych.

Krysztaly neosparytu maja przewaznie po-
dobna wielko$¢ i pokrdj zblizony do izometry-
cznego, przy czym dominujace sa postacie sub-
hedralne. Krysztaly te rzadko osiagaja wielkos$¢
0,1 mm. Najczesciej mieszcza si¢ one w przedziale

od 0,02 mm do 0,05 mm. Cz¢é¢, szczegdlnie wigk-
szych krysztalow neomorficznego kalcytu wyka-
zuje obecno$¢ zblizniaczen polisyntetycznych. Za-
warte w wielu krysztalach inkluzje mikrytu roz-
mieszczone sa bezladnie lub grupuja si¢ wzdluz
powierzchni romboedrycznej tupliwosci. Granice
miedzy sasiadujacymi krysztalami neosparytu sg
nierowne, zabkowane lub faliste. Granice neospa-
rytu z reliktami mikrytowego tla sa gradacyjne,
nasycone licznymi, drobnymi wypustkami mikry-
tu wnikajacego do wnetrz krysztaldw neosparytu.
Podobnie gradacyjne sa granice migdzy neospa-
rytem i allochemami, przy czym czegsto bywaja
one ,dyskordantne”, a allochem jakby ,roztapia”
si¢ w otaczajacym tle neosparytu.

Cement mozna stwierdzi¢ jedynie w tych nieli-
cznych miejscach tak przeksztatconych neomorfi-
cznie skal, gdzie obserwuje si¢ wystgpowanie
przynajmniej reliktow dwu generacji rdzniacego
si¢ budowa cementu wypelniajacego przestrzenie
porowe (Bathurst 1971). W omawianych skatach
cement stwierdzono jedynie w niektdrych pier-
wotnych przestrzeniach porowych znajdujacych
si¢ we wnetrzach bioklastow, szczegdlnie w sko-
rupkach otwornic i matzoraczkéow o potaczonych
skorupkach. Tego rodzaju cementacja miala
gléwnie miejsce w wapieniach gruzlowatych i
gruztowych. W wapieniach bulastych obok ce-
mentu wystepujacego we wnetrzach bioklastow
stwierdzano takze relikty dwu generacji cementu
w przestrzeniach pomig¢dzy allochemami, szcze-
goélnie w miejscach ich bardziej ciasnego upako-
wania. Tego rodzaju relikty cementu maja bardzo
podobne wyksztalcenie, jak przeksztalcone neo-
morficznie relikty cementu wystepujacego w ni-
zejleglych, zasobnych w weglanowe tlto skalne,
skatach okruchowych dewonu klodzkiego z 1a-
cznej. Brak cementu mi¢dzyziarnowego w wapie-
niach gruzlowatych i gruzlowych sugeruje, ze
osady te gromadzily si¢ w $rodowisku o wzgled-
nie niskiej energii (Folk 1965; Wilson 1969), gdzie
istniala mozliwoé¢ gromadzenia si¢ w przestrze-
niach migdzyziarnowych mikrytowego mulu weg-
lanowego, a nukleacja cementu zostata ograni-
czona do niedostgpnych dla tego mulu wapienne-
go wngetrz niektorych bioklastow. W tym kon-
tekécie srodowiskiem o wzglednie wickszej energii
bylo s$rodowisko depozycji wapieni bulastych,
gdzie mozliwa byla rowniez nukleacja cementu w
przestrzeniach migdzyziarnowych oczyszczanych
lokalnie z mulu weglanowego.

Duza czgéé¢ allocheméw ma w mniejszym lub
wigkszym stopniu rozbudowane powloki mikry-
towe. Uksztaltowane sa one w postaci kilku- lub
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kilkunastomikronowej grubosci warstewki cie-
mnego, nieprzejrzystego mikrytu o nierdéwnych,
zatokowo pofalowanych granicach, otulajacego
wnetrza bioklastow. W wielu wypadkach biogeni-
czny charakter allocheméw mozliwy jest do roz-
poznania jedynie dzigki obecnosci powlok mikry-
towych, zachowanych mimo neomorfizmu na
przekrystalizowanych juz wnetrzach bioklastow.
Wytworzenie si¢ powlok mikrytowych miato za-
pewne miejsce jeszcze przed resedymentacja de-
trytusu wapiennego, jako ze wiele pokruszonych
w trakcie redepozycji bioklastow nie ma powlok
mikrytowych w miejscach ich przelamania. Row-
nie charakterystyczny jest brak powlok mikryto-
wych na tych elementach szkieletowych, ktore
dostarczone zostaly do osadu w stanie nieuszko-
dzonym, kompletnym (np. malzoraczki o pola-
czonych skorupkach lub otwornice). Wskazuje to,
ze bogaty zesp6él zmikrytyzowanych bioklastow
pochodzil z niszczenia plytszych stref dna o sto-
sunkowo bujnym zyciu organicznym i mieszal si¢
w miejscu ostatecznej depozycji, gdzie mikrytyza-
cja juz nie zachodzila, z ubogim zespotem szczat-
kéw organicznych, pochodzacym z planktonu
plywajacego w przypowierzchniowej czesci wod.

Jednym z charakterystycznych przejawoéw dia-
genezy omawianych wapieni sa procesy protosty-
lolityzacji, ktore szczegdlnie czgsto obserwowano
w ciasno upakowanych tawicach wapieni bula-
stych lub w tawicach ubogich w marglisto-pia-
szczyste tlo skalne wapieni gruztowatych i gruzto-
wych. Protostylolity rozwinety si¢ w nich przewa-
znie na styku bul lub sasiadujacych gruziéow i
maja postaé falisto-zabkowanie przebiegajacych
smug ilastych lub ilasto-weglistych. Tylko wyjat-
kowo formy takie przechodza w otaczajace,
margliste tlo skalne i wowczas ulozeniem nawia-
zuja zazwyczaj do stratyfikacji. Procesy protosty-
lolityzacji nalezy wiazaé z procesami rozpuszcza-
nia pod ci$nieniem wywieranym przez nadklad,
przy czym cisnienia te, a zatem i miazszo$¢ nad-
kltadu musialy by¢é umiarkowane w zwiazku z
wzglednie niklym rozwojem stylolityzacji. Jedno-
cze$nie, mimo znacznego wychylenia z pierwotne-
go polozenia (kilkudziesieciostopniowe upady),
brak jest wyrazniejszych przejawow stylolityzacji
omawianych skal weglanowych powiazanych z
deformacjami tektonicznymi. Z tymi deformacja-
mi mozna natomiast wiazaé rozwdj ,strzalki”
kalcytowej, tnacej diagonalnie w wielu miejscach
tawice weglanowe (fig. 13). Sa to przewaznie kli-
nowato rozwarte, kilkumilimetrowej do kilkucen-
tymetrowej miazszosci szczeliny, wypelnione bia-
lawo przejrzystym, kilkufazowym, grubokrystali-

cznym kalcytem. Na podstawie wzajemnych rela-
¢ji geometrycznych mozna wyrozni¢ kilka genera-
cji przenikajacych sie réznokierunkowo ,strza-
fek”.

Fig. 13. Fragment lawicy silnie piaszczystego wapienia bula-
stego z Gologlow (szkic zgladu). Réznokierunkowo przebiega-
jaca ,strzatka” kalcytowa

Polished section of psammitic ballstone from Gologlowy.
Note, a multidirectional calcite “arrow”

Wapienie o strukturze gruzlowatej i gruziowej
spotykane sa bardzo czesto w réznowiekowych
zespolach skal weglanowych, w tym-i w osadach
weglanowych gornego dewonu (Lobanowski
1968 ; Mitaczewski 1968; Szulczewski 1971; Dad-
lez 1975; Matyja 1975; Radlicz 1977; Narkiewicz
1978 a,b; Pawlowska, Pawtowski 1978). Struktu-
ra gruzlowa jest tlumaczona badz jako wytwor
dzialania réznorakich czynnikéw mechanicznych
rozrywajacych lub naruszajacych pierwotna
strukture osadu w kierunku wytworzenia gruziow
(Radlicz 1977 oraz zestaw literatury u Jurgana
1969 i Tuckera 1973), badZ tez jako rezultat
przeksztalcen diagenetycznych, powodujacych
lepsza konsolidacje gruziéw w stosunku do marg-
listego tla juz we wczesnym, eogenetycznym eta-
pie diagenezy (Hollmann 1962; Griindel, Rosler
1963; Hallam 1967; Choquette, Pray 1970; Jen-
kyns 1974; Noble, Howells 1974). Za diagenety-
czna geneza struktury gruzlowatej wypowiedziat
sic takze Narkiewicz (1978a) opierajac si¢ na
badaniach gérnodewonskich wapieni gruziowych
z okolic Olkusza i Zawiercia.
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W s$wietle dotychczasowych spostrzezen nale-
Zy uzna¢ badane wapienie gruztowate 1 gruziowe
dewonu klodzkiego z Gologlow za rezultat
wczesnodiagenetycznych  przeksztalcen  osadu
marglistego, zwlaszcza ze brak jest w nich wyra-
zniejszych przestanek i dowodow wskazujacych
na istnienie warunkow sprzyjajacych destrukcyj-
nemu, niszczacemu pierwotna strukture osadu
dzialaniu czynniké6w mechanicznych, szczegdlnie
takich, jak niestateczne warstwowanie gestoscio-
we czy ruchy masowe w osadzie, $wiadectw pro-
cesOw pograzowych czy rozrywania kompakcyj-
nego. Wydaje sie, ze diagenetyczne) rozbudowie
struktury gruzlowej tych skal sprzyjalo istnienie
juz pierwotnego zréznicowania osadu na soczew-
kowato-laminarne skupienia bardziej zasobne w
detrytus szkieletowy, bardziej grubookruchowe i
lepiej przemyte (znikomy udzial mineraléow ila-
stych), ktore byly rozmieszczone w otaczajacym
je marglistym tle, bardziej zasobnym w elementy
szkieletowe organizméw planktonicznych. Gro-
madzenie soczewkowato-laminarnych skupien na-
stepowalo w wyniku czesto powtarzajacej si¢ re-
depozycji detrytusu wapiennego, przemieszczane-
go ze stref bardziej plytkowodnych, o bujniejszym
rozwoju fauny bentonicznej, ku strefom glebiej
polozonym, zapewne abiotycznym. W okresach
wzglednego spokoju deponowany byt glownie
marglisty mut i elementy szkieletowe organizmow
planktonicznych. Diagenetyczna konsolidacja so-
czewkowato-laminarnych nagromadzen detrytusu
szkieletowego rozmieszczonych w ubogim, marg-
listym tle dala zapewne poczatek rozwoju struk-
tury gruzlowej osadu. Mechanizm takiej wybior-
czej konsolidacji nie jest dostatecznie jasny i by¢
moze mial on charakter selektywnej cementacji,
ktorej oznaki zostaly pdzniej zatarte w wyniku
dzialania neomorfizmu. Na funkcjonowanie lo-
kalnych skupien detrytusu wapiennego jako oérod-
kow nukleacji cementu wskazuje miedzy inny-

mi Jenkyns (1974). Zatem skupienia te w trakcie
dalszych, pézniejszych etapow diagenezy powinny
zachowywa¢ si¢ jak obszary bardziej utwardzone
i skonsolidowane (nodule). Sugesti¢ t¢ zdaja si¢
potwierdza¢ obserwacje wystepowania protosty-
lolitow w miejscach stykania sie gruztéw, podczas
gdy analogicznych form nie zauwazono we wng-
trzach nodul.

Zupelnie inna genez¢ naleZy przypisa¢ nato-
miast bulom weglanowym, bedacym gléwnym
sktadnikiem wapieni bulastych. Pojecia ,,gruzel” i
»,bula” sa dotychczas czesto traktowane jak syno-
nimy opisujace ten sam typ skladnikow pewnego
rodzaju wapieni (facje Griotte, Ammonitico rosso,
wapienie bulaste, wapienie gruztowe). Na podsta-
wie przeprowadzonych badan utworéw dewonu
klodzkiego z Gotlogléw zarysowala sie potrzeba
rozgraniczenia zakresu stosowania terminu ,bu-
la” i terminu ,gruzel”. W zwigzku z tym termin
»gruzel” zarezerwowano dla opisu skladnikow
osadu wapiennego w jego tradycyjnym znaczeniu.
Termin ,,bula” opisuje skladniki osadu wapienne-
go o genezie intraklastowej, przypominajace nie-
co ogbélnym wygladem gruzly. Sa to specyficzne
»ponadnormatywne” intraklasty, powstale przez
dzialanie ,niestandardowych” mechanizmow
kreujacych, zwiazanych z syndepozycyjnymi ru-
chami dyferencjacyjnymi zachodzacymi w strefie
graniczne) basenu sedymentacyjnego i obszaru
alimentujacego go. Na skutek tego niewiele
wczesniej powstale, nieco juz utwardzone osady
facji weglanowych dewonu klodzkiego ulegaty de-
zintegracji i redepozycji w formie nietypowych
»ponadnormatywnych” intraklastow, wygladem
makroskopowym przypominajacych szczegdlnie
duze gruzly. Ich charakterystyka petrograficzna
wskazuje jednoznacznie, ze sa to jednak fragmen-
ty réznych facji osadéw weglanowych dewonu
ktodzkiego.

POCHODZENIE MATERIALU OSADOWEGO

Juz na przelomie franu i famenu zaznaczyly
si¢ w Sudetach Srodkowych procesy tektoniczne,
prowadzace do wypietrzenia wzdluz stref dyslo-
kacyjnych pewnych ich blokéw, przy réwnoczes-
nym, niekiedy bardzo intensywnym, obnizaniu
innych blokéw (Gunia 1985). Ruchy te zostaly
dotychczas udokumentowane migdzy innymi w
osadach goérnodewonskich depresji Swiebodzic
(Porebski 1981). Trwaly one z réznym nasileniem
od goérnego franu do najnizszych pozioméw tur-
neju (Gunia 1985), czyli przypadaly nieomal do-

kladnie na okres tworzenia si¢ pokrywy dewonu
klodzkiego.

W depresji Swiebodzic ruchy tektoniczne
stworzyly warunki sprzyjajace intensywnej erozji
osadow dolnego i srodkowego franu, powstalych
w zwiazku z transgresja morza gornodewonskie-
go w obszar Sudetow Srodkowych. Otoczaki
franskich zlepiencow podstawowych, szarogta-
z6w, mulowcéw i wapieni koralowo-brachiopo-
dowych transportowane byly na niewielka odleg-
tos¢ 1 osadzone zostaly wzdtuz skarpy uskokowej
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w formie duzych, ztozonych stozkéw aluwialnych
(Porebski 1981). Lokalnie erozji ulegaly rowniez
skaly fundamentu krystalicznego (gnejsy sowio-
gorskie oraz wapienie krystaliczne, tupk: krystali-
czne, przeobrazone skaly magmowe blizej nie
znanego, przedkarbonskiego podioza niecki $rod-
sudeckiej — ,,masywu poludniowego”?).

Rozwijajaca sie wowczas rownolegle, zacho-
dzaca w warunkach niepokoju tektonicznego w
Sudetach Srodkowych, transgresja morza gérno-
dewornskiego w okolicach Klodzka siegnela na
obszar metamorfiku klodzkiego, masywu gabro-
wo-diabazowego Nowa Ruda—Stupiec oraz na SE
czes¢ prasowiogorskiego obszaru gnejséw, ktory
byl wowczas jeszcze obnizony (Oberc, Gorecka
1959). Dokladny zasieg pokrywy dewonu klodz-
kiego ku N i NW nie jest znany. Nalezy jednak
przypuszczaé, ze utwory dewonu klodzkiego nie
siegaly zbyt gleboko na teren gnejsow sowiogor-
skich, poniewaz w tym samym czasie NW czesé
kry sowiogorskiej oraz W i NW cze$¢ ,,masywu
poludniowego” dostarczaly juz materiat okrucho-
wy do depresji Swiebodzic.

O skladzie petrograficznym materialu okru-
chowego wchodzacego w sklad spagowe) sekwen-
cji dewonu klodzkiego z Gologléow i1 Lacznej,
ktéra mozna paralelizowaé w przyblizeniu z tzw.
warstwami podstawowymi, decydowata glownie
litologia najblizej polozonych obszaréw alimenta-
cyjnych, otaczajacych bezposrednio dewonski
zbiornik sedymentacyjny (skaly krystaliczne me-
tamorfiku ktodzkiego). Drugim waznym sktadni-
kiem spagowej sekwencji skal dewonu klodzkiego
z Gologlow i Lacznej sa resedymentowane frag-
menty (buly, ,ponadnormatywne” intraklasty)
skal weglanowych gornego dewonu, ktére w sta-
nie mniej lub bardziej skonsolidowanym wlacza-
ne byly do tych przewaznie grubookruchowych
osadow. Udzial bul wyraznie rosnie w kierunku
stropu omawianej sekwencji, przy ;jednoczesnym
zmniejszaniu si¢ zawartosci detrytycznego mate-
rialu nieweglanowego. Biorac pod uwage franski
wiek, przypisywany dotychczas warstwom pod-
stawowym (Giirich 1902; Michael 1914; Bederke
1929), oraz brak konodontéw wskaznikowych fa-
menu w dolnych partiach tych warstw (Chorow-
ska 1974, 1979), przy rownoczesnie bardzo wyra-
znych przejawach resedymentacji, mozna sadzic,
ze sa to skaly, ktére powstaly w zwiazku z
jednoczesnym niszczeniem nieco wczesniej utwo-
rzonych wapieni gornodewonskich (by¢é moze
goérnego franu) i ich krystalicznego fundamentu
(metamorfiku klodzkiego).

W rezultacie, uwzgledniajac bardzo wyrazne

przejawy resedymentacji, nalezaloby si¢ spodzie-
waé w te) czesci utworow dewonu klodzkiego z
Gotloglow wystgpowania fauny mieszanej, gorne-
go franu i famenu (dotyczy to réwniez konodon-
tow). Wydaje si¢, ze czynnikiem powodujacym
lokalna resedymentacje nieco wczesniej utworzo-
nych facji dewonu klodzkiego w tej czesci Sude-
tow Srodkowych byly umiarkowane, pionowe ru-
chy blokowe obszardw otaczajacych i czesci brze-
znej podtoza goérnodewonskiego basenu sedymen-
tacyjnego. Ich najbardziej spektakularnym $wia-
dectwem sa, jak si¢ zdaje, nietypowe intraklasty
zbudowane z réznych odmian facjalnych i mikro-
facjalnych wapieni, ktore zostaly okreslone mia-
nem ,ponadnormatywnych” intraklastow (bul).
Wydaje si¢, ze na erozje narazone byly ograni-
czone obszary, rdznigce si¢ wyraznie budowa
geologiczna, wyznaczone przez synsedymentacyj-
ne ruchy blokowe podioza. Wskazuje na to wyra-
Zne zrdznicowanie skladu petrograficznego spa-
gowej sekwencji dewonu klodzkiego z poszczegdl-
nych wystapienn (Dzikowiec — wapienie z okru-
chami gabr, Gologlowy — wapienie z okruchami
skal krystalicznych metamorfiku klodzkiego).
Po okresie depozycji materialu grubookru-
chowego spagowej sekwencji dewonu klodzkiego
z Gotoglow i Lacznej (zlepienice z przetawicenia-
mi piaskowcoéw i mulowcOw oraz wapienie bula-
ste) rozpoczyna si¢ stopniowo sedymentacja wa-
pieni gruzlowatych i gruztowych, stanowiacych w
pewnym przyblizeniu odpowiednik wapienia
gléwnego z Dzikowca. Z dotychczasowych obser-
wagcji wynika, Ze wapienie gruzlowate i gruztowe
powstawaly przez sukcesywnie powtarzajace sie
akty redepozycji drobnego detrytusu wapiennego
(bioklasty, nieliczne intraklasty), przemieszczane-
go ze stref bardziej plytkowodnych, o bujniejszym
rozwoju $wiata organicznego do stref zbiornika
gornodeworiskiego glebiej polozonych, w ktoérych
panowaly prawdopodobnie warunki zblizone juz
do abiotycznych, przynajmniej w strefie przyden-
nej. Redeponowanemu detrytusowi wapiennemu
towarzyszyly niewielkie ilosci materialu ilasto-
piaszczystego. W interwalach czasu zawartych
pomie¢dzy kolejnymi aktami redepozycji drobnego
detrytusu wapiennego nast¢powala natomiast
spokojna depozycja marglistego mulu wapienne-
go. W Swietle klasyfikacji Dunhama (1962) osady
te mozna okresli¢ mianem drobnoziarnistych wak
wapiennych. W rezultacie przeksztalcen diagene-
tycznych ulegly one przemianie w skaly o pokro-
ju gruzlowatym i gruztowym, przy czym czytel-
nos¢ struktury gruztowej uzalezniona jest gldwnie
od wielkosci udzialu marglistego tla w skale.
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Srodowiskiem sedymentacji wapieni gruztowych i
gruzlowatych byly zapewne glebsze czesci 6wcezes-
nego morza, ktérego szelfowe plycizny dostarcza-
ly gléwna czg§é detrytusu wapiennego. Paleoba-
tymetria wapieni gruztowych jest interpretowana
rozmaicie. Najczesciej sadzi si¢, ze powstawaly
one w morzach o glgbokosci do kilkuset metréw
(por. przeglad literatury u Narkiewicza 1978a).
Podobny wniosek mozna wyciagna¢ réwniez w
odniesieniu do wapieni gruztowych i gruziowa-
tych dewonu klodzkiego z Gotogléow. Wydaje sie,
Ze morze to ulegalo poglebieniu w okresie depo-
zycji osadéw goérnej czesci sekwencji wapieni
gruzlowych i gruztowatych z Gotogléw. Wskazu-
je na to zmniejszenie si¢ przecigtnej miazszoSci
lawic, ich bardziej jednorodna budowa oraz wy-
stepowanie w fugach miedzylawicowych cienkich,
ciemnych lamin ilasto-weglistych z bardzo deli-
katnymi smugami najdrobniejszego, nierozpozna-
walnego detrytusu bio- i litoklastycznego.
Ruchy tektoniczne zaznaczyly si¢ ponownie w
najwyzszych ogniwach dewonu klodzkiego. Ich
przejawem bylaby obecnos$¢ zlepienca $rédforma-
cyjnego w osadach gérnego dewonu na Owczej
Goérze w Klodzku, zawierajacego faune mieszana,
$wiadczaca o przerdbce Srdédformacyjnej osadéw
powstatych od goérnej cze¢ci poziomu Bispathodus
costatus do poziomu Siphonodella sulcata wla-
cznie oraz analogiczna fauna mieszana w wapie-
niach poziomu Siphonodella Triangulus inaequalis

w Srodkowej czgsci kamieniolomu w Dzikowcu, a
takze fauna mieszana w wapieniach poziomu Bis-
pathodus costatus z Owczej Gory w Kilodzku
(Chorowska 1979). Dowodzi to wyraznych, obej-
mujacych caly obszar dewonu klodzkiego, powta-
rzajacych si¢ zmian warunkéw sedymentacji, po-
wodujacych tworzenie si¢ luk sedymentacyjnych i
srodformacyjnej przer6bki znacznej partii osadéw
w najwyzszej czeSci famenu i najnizszej czesci
turneju. Z tymi zmianami nalezy zapewne laczyé
brak wyzszych ogniw famenu i niZzszego turneju
w Gologlowach oraz powstanie tutaj stropowej
sekwencji wapieni bulasto-gruztowych, $redniota-
wicowych, silnie zapiaszczonych, odpowiadaja-
cych wyzszej czeSci poziomu Polygnathus styria-
cus i najnizszej czesci poziomu Bispathodus costa-
tus (Chorowska 1979). Powstanie tej sekwencji
skalnej jest zapewne zwiazane z ogdlna tendencja
zmian zachodzacych na pograniczu famenu i tur-
neju, spowodowanych ruchami tektonicznymi.
Przytoczone wyZej spostrzezenia wskazuja
wyraznie na wptyw synsedymentacyjnych ruchéw
tektonicznych w tej czesci Sudetéw Srodkowych
na ksztattowanie si¢ pokrywy dewonu klodzkie-
go. Najwicksza rol¢ odegraly one w okresie po-
wstawania spagowej sekwencji dewonu ktodzkiego
z Gologléw oraz w jego sekwencji stropowe;j.
Ruchy te mozna datowaé orientacyjnie na dolne
poziomy famenu oraz na przetlom famen-turne;j.

PODSUMOWANIE

Przedstawione wyniki obserwacji oparte sa
gtéwnie na materialach zebranych w okolicy Go-
logtéw i Lacznej. Dopiero po opracowaniu dal-
szych wystapien dewonu klodzkiego mozliwa bg-
dzie pelniejsza, bardziej syntetyczna charaktery-
styka utworéw dewonu kiodzkiego. Jednak juz
dotychczasowe rezultaty .upowazniaja do wyciag-
niecia kilku wnioskéw.

1. Zbadane wystapienia utworéw goérnego de-
wonu z Gotogléw i Lacznej sa powigzanymi pier-
wotnie ze soba, powstalymi w tym samym zbior-
niku sedymentacyjnym fragmentami pokrywy
osadowej, ktéra stanowila jeden, wyraznie odreb-
ny cykl sedymentacyjny, nie powiazany z dewo-
nem i karbonem struktury bardzkiej. W okolicy
Gologléow i Lacznej utwory gérnego dewonu za-
legaja bezposrednio na skalach metamorfiku
klodzkiego. Z badan petrograficznych jednozna-
cznie wynika, ze kontakt utworéw dewonu ktodz-
kiego z Gologléow i Lacznej z ich metamorfi-
cznym podiozem jest kontaktem sedymentacyj-

nym. Wydaje si¢ natomiast, Zze stropowa po-
wierzchnia ograniczajaca utwory dewonu klodz-
kiego z Gotogléw i Lacznej ma charakter tekto-
niczny. Utwory te kontaktuja wzdluz nasunigcia
z utworami struktury bardzkiej. Wspolczesnie
maksymalna miazszo$§¢ pokrywy dewonu klodz-
kiego nie przekracza 65 m. Wydaje si¢, ze i W
przesztosci jej miazszo$¢ byla podobna lub nie-
wiele wigksza.

2. Transgresja morza goérnodewonskiego w
okolice Gotogléw i Lacznej rozwijala si¢ w wa-
runkach niepokoju tektonicznego, przy umiarko-
wanych, pionowych ruchach blokowych obsza-
16w otaczajacych i cz¢Sci podtoza gérnodewon-
skiego basenu sedymentacyjnego. Ruchy tektoni-
czne o0 ograniczonej intensywnosci odegraly naj-
wicksza role w okresie powstawania spagowej
sekwencji utworéw goérnodewonskich (dolne po-
ziomy famenu) oraz stropowej sekwencji pokrywy
dewonu klodzkiego (na przelomie famenu i turne-
ju), czyli w poczatkowym i koncowym okresie
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tworzenia si¢ tej pokrywy. W zwiazku z umiarko-
wanymi, synsedymentacyjnymi ruchami blokow
podloza na erozj¢ narazone byly ograniczone,
roézniace sie¢ wyraznie budowa geologiczna, obsza-
ry. W okresie szczegdlnego nasilenia ruchow tek-
tonicznych o skladzie materialu okruchowego do-
starczanego do basenu sedymentacyjnego decydo-
wala gldéwnie litologia najblizej potozonych ob-
szar6w alimentujacych, otaczajacych bezposred-
nio dewonski zbiornik sedymentacyjny. Synsedy-
mentacyjnej erozji ulegaly roéwniez niewiele
wczesniej zdeponowane i nieco zlityfikowane u-
twory nalezace do gérnodewonskiej pokrywy osa-
dowej, rozwiniete w postaci plytkowodnych facji
weglanowych, zanieczyszczonych niekiedy bardzo
obficie wystepujacym nieweglanowym materialem
detrytycznym pochodzacym z erozji ich metamor-
ficznego podloza.

3. Pokrywa dewonu klodzkiego z Gotoglow i
Lacznej obejmuje dwa wyraznie roézniace si¢ ze-
spoly litologiczne: zespét skal okruchowych oraz
zespét skal weglanowych. Zespdt skal okrucho-
wych zloZzony jest z drobno- i $rednioziarnistych
petromiktycznych parazlepiencow o ‘jednofazo-
wym, krustyfikacyjnym, kalcytowym cemencie
sparytowym typu porowego, przelawiconych pia-
skowcami typu subszaroglazéw o skladzie areni-
tow litycznych z jednofazowym, sparytowym i
mikrosparytowym cementem bazalnym. Gléwny-
mi sktadnikami tych skal sa fragmenty skal kry-
stalicznych metamorfiku klodzkiego oraz wyste-
pujace w mniejszej ilosci, przewaznie w skladzie
tla skalnego, resedymentowane fragmenty prawie
rownowiekowych skal weglanowych gérnego de-
wonu. Zawarto$¢ tych resedymentowanych frag-
mentéw wyraznie wzrasta w kierunku stropu tej
sekwencji i skaly okruchowe przechodza w spo-
sob ciagly w wyzejlegly zesp6l skal weglanowych.
Spagowy odcinek zespolu skal weglanowych sta-
nowig wapienie bulaste, stanowiace specyficzny
typ wapieni detrytycznych zioZzonych z allmikry-
towych bul o cechach nietypowych, ,,ponadnor-
matywnych” intraklastéw, powstalych wskutek
niestandardowych  mechanizméw  kreujacych,
zwiazanych z syndepozycyjnymi ruchami dyferen-

cjacyjnymi zachodzacymi w strefie granicznej ba-
senu sedymentacyjnego i obszaru alimentujacego
go. Wapienie gruzlowate i gruzlowe stanowia
glowny skladnik zespotu skal weglanowych de-
wonu klodzkiego. Sa to przeksztalcone diagenety-
cznie waki wapienne, powstale w glebszych czes-
ciach 6wczesnego morza, ktorego (prawdopodob-
nie) przybrzezne plycizny dostarczaly gléwna
czes¢ detrytusu wapiennego. Sekwencja zamyka-
jaca zespoél skal weglanowych dewonu klodzkiego
sa wapienie bulasto-gruzlowe, silnie zapiaszczone
zwlaszcza w stropie. Sa one rezultatem ogoélnej
tendencji do splycania si¢ zbiornika gérnego de-
wonu na pograniczu famenu i turneju. Ich cha-
rakter, posredni miedzy wapieniami bulastymi i
wapieniami gruzlowymi, jest zapewne rezultatem
aktywizacji syndepozycyjnych ruchéw dyferencja-
cyjnych w formie §rédbasenowych skarp uskoko-
wych.

4. Sklad chemiczny skal weglanowych z Go-
logtéow i Lacznej jest bardzo podobny do skladu
chemicznego skal marglistych goérnego dewonu
Polski. Analizy chemiczne oraz reakcje chemiczne
i mikrochemiczne dowodza braku przejawdw
dzialania dolomityzacji w zbadanych skalach.

5. Stan zaawansowania proces6w diagenety-
cznych znamionujg przemiany polegajace na wy-
pieraniu przez neosparyt kwarcu i skaleni wcho-
dzacych w sklad klastow nieweglanowych oraz
neomorficzne przeksztalcenia detrytusu wapienne-
go 1 jego tla. Stopien zaawansowania tych
przeksztalceri mozna ogolnie okresli¢ jako umiar-
kowany. Jednoczesnie nie stwierdzono wyrazniej-
szych oznak dzialania silnych ci$nien. Jako prze-
jaw niezbyt daleko posunigtej kompakcji mozna
uznaé protostylolityzacje. Z deformacjami tekto-
nicznymi mozna powiazaé rozwdj ,strzatki” kal-
cytowej.

6. Powstanie struktury gruziowej zinterpreto-
wano jako rezultat wczesnodiagenetycznych
przeksztalcenn soczewkowato-laminarnych nagro-
madzen drobnego detrytusu wapiennego rozmie-
szczonego w marglistym tle wak wapiennych.

Sosnowiec, marzec 1987 r.
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phic units. Materialy Konferencji Terenowej. Nowa Ruda,
s. 140-141, Wroclaw.
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Summary

ABSTRACT. Upper Devonian sedimentary rocks that occur in Gologlowy
and Laczna form a central part of the belt of small outcrops of the Klodzko
Devonian Formation situated along western and south-western margins of the
Bardzkie Mts Structure. Devonian rocks overlie crystalline rocks of the Middle
Sudetes Mts and are related to the separate depositional cycle, which was not
associated with those that gave rise to the Devonian and Carboniferous deposits
in the Bardzkie Mts Structure.

This depositional cycle comprises two distinctly different groups of rocks:
clastic rocks at the bottom, and carbonate rocks at the top. The first group

of fine-t dium grained petromictic paraconglomerate with a porous
calcite cement. Sandstones of the greywacke type having composition of lithic
arenites with a basal calcite cement are a minor constituent of this group. Major
detrital componcents of these rocks are crystalline rocks of the Klodzko Metamor-
phicum as well as redeposited and p P Upper Devonian carbonate
rocks. The second group, carbonate rocks group, ists of nodular, nodular-like
limestones, ballstones, and nodular ballstones. The ballstones are transitional rocks
between clastic rocks and carbonate rocks. They are a peculiar variety of detrital
limestone composed of “beyond measure”™ intraclasts (balls). They formed due to
syndepositional differential movements that took place in the border zone of the
depositional basin near the source region. The thickest members of the carbonate
group are nodular and nodular-like li They are diagenetically altered and
facially differentiated calcacerous wakes.

Transgression of the Late Devonian sea in the Klodzko vicinity developed
during the tectonic activity that resulted in moderate en bloc movements of the
border-land as well as of the source parts of the depositional basin. Those
movements played major role at the very beginning and at the end of the
formation period of the Klodzko Devonian Formation.

There are two regions in the Middle Sudetes Mts from
which Upper Devonian sedimentary rocks are known. These
are: The Swiebodzice Depression and the vicinity of Klodzko.

The Upper Devonian rocks that occur in the vicinity of
Klodzko are called the Autochthonous Klodzko Devonian
(Oberc 1972) or the Klodzko Devonian Formation (Chorow-
ska 1979). They are exposed irr several famous outcrops in
Dzikowiec (the Wapnica Hill), Laczna, Scinawica, Gologlowy,
and Klodzko (the Owcza Mts, Pélwiejska street and Marian-
ska street, Fig. 1). Presumably, calcareous siltstones in Pod-
zamek are, in fact, Upper Devonian deposits thermally
altered at the contact with the Klodzko-Zloty Stok granitic
intrusion (Fig. 1). Sedimentary rocks of the Klodzko Devo-
nian Formation have been studied principally for their strati-
graphy and tectonics (Bederke 1924, 1929; Oberc 1957, 1972;
Freyer 1968; Chorowska 1974, 1979; Wojciechowska 1979).

Rocks of the Klodzko Devonian Formation occur along
the boundary between two important tectonic units: the

Bardzkie Mts Structure and the Klodzko Metamorphicum. In
some area the Bardzkie Mts Structure overthrusted deposits
of the Klodzko Devonian Formation during the Sudetic
phase of the Variscan orogeny (Oberc 1972). It is believed,
that there is no sedimentary transition between the Klodzko
Devonian Formation and Devonian and Carboniferous de-
posits of the Bardzkiec Mts Deposits. The Klodzko Devonian
Formation belong to the separate depositional cycle, which
developed even in Late Carboniferous.

Thickness of the Klodzko Devonian Formation does not
exceed 65 m (Fig. 2). The thickest and the most representative
section through this formation has been recognized in Dziko-
wiec (the Wapnica Hill). The other sections are incomplete
(Chorowska 1979).

The total thickness of Upper Devonian rocks in Gologlo-
wy is approximately of 55 m. The lowermost as well as upper
horizons of the Klodzko Devonian crop out there except for
Famenian and lowermost Tournaisian, which, in turn, have
been documented in Dzikowiec (Freyer 1968; Chorowska
1974, 1979) and Klodzko (Gunia 1979; Chorowska 1979).

The beds strike app. N-S and dip with 40-50° E. Carbo-
nate rocks of the Klodzko Devonian Formation in Gologto-
wy may be divided into three groups. First one, lowermost,
16-18 m thick, is built up of psammitic limestone, which may
be subdivided into two members (Fig. 3). What these two
members have in common is the presence of calcareous balls,
which can be treated as “beyond measure” intraclasts, and
abundance of noncalcareous detrital material. However, the
bedding is different in these two members. While beds in the
lower member are diffuse, thick, sometimes amalgamated and
usually with no structures, the beds of the upper member are
thin and show clear graded bedding. Both members, the
lower, 10 m thick, and the upper, 6 to 8 m thick, may be
jointly named psammitic ballstone. They can also be corre-
lated with the basal limestone, which is a facial equivalent for
the so-called Basal Beds from Dzikowiec (Chorowska 1979).
The second group of carbonate rocks is represented by nodu-
lar and nodular-like limestones (Fig. 3). They are regularly
thin-bedded and poor in noncalcareous detrital material. The
interbedded space is occupied by thin coaly-clayey layers. The
lower part of this relatively thick sequence of rocks (26 m)
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consists of thick-bedded nodular limestone, whereas the upper
part, 18 m thick, is built up of thin-bedded nodular limestone.
The uppermost, 13 m thick third group of carbonate rocks
consists of medium-bedded nodular ballstone (Fig. 3). In
hand-specimens enrichment in detrital noncalcareous mate-
rial can be observed in the rocks towards the uppermost part
of the section. Both, the second and third groups may be
considered as an equivalent to the so-called Main Limestone
from Dzikowiec.

The overall thickness of Upper Devonian deposits in
Laczna is 25 to 30 m. They overlie metamorphic rocks of the
Klodzko Metamorphicum (Wojciechowska 1979). Strike direc-
tion and dip angle of the beds is exactly the same as in the
Gologlowy locality, described previously. Conglomerates and
sandstones occasionally interbedded with mudstones form the

lowermost. 10 to 12 m thick, part of the rocks sequence. All
these rocks are abundant in calcareous matrix. Dark grey,
coarse-grained and ill-sorted conglomerates (Fig. 4) are predo-
minant in this sequence of rocks. Middle part of the section is
occupied by rocks that are texturally similar to psammitic
ballstones from Gotoglowy (Figs. 3 and 4). Thickness of these
rocks is 8 to 11 m. The uppermost part of the deposits in
taczna, 5 to 7 m in thickness, consists of psammitic ball-
stones that contain less noncalcareous detrital material than
underlying rocks. Moreover, their bedding is better and they
have higher amounts of close-packed calcacerous balls, which
may be treated as “beyond measure” intraclasts. The Devo-
nian rocks from bLaczna seem to be a counterpart for the
Basal Beds in Dzikowiec.

PETROGRAPHY

In this chapter results of studies on 80 thin sections of
rocks representative for the Klodzko Devonian Formation in
Gologlowy and taczna are summarized (Figs. 3 and 4).

Clastic rocks. Conglomerates in taczna are composed of
pebbles of crystalline rocks derived from the Klodzko Meta-
morphicum (sericite-rich phyllite, chlorite shists, crystalline
limestone, graphite phyllite, amphibole-epidote rock, quartz-
ite, crystalline dolomite, “greywacky” phyllite, quartz, siliceous
rocks, K-feldspars, and plagioclases, Tab. 1).

Single, “beyond measure” intraclasts of redeposited Up-
per Devonian carbonate rocks form a second important
group of constituents of the framework (Tab. 1).

The framework is mud-supported, though some well-
-packed beds are grain-supported (Fig. 5). Disc-like, spheroidal
or eliptical grains fall into the class of semirounded grains
according to the Powers (1953) pattern (Fig. 6). The grains
vary in size from 4.0 mm to 64 mm (Fig. 7). Therefore, the
conglomerates are ill-sorted with the unevenly-grained frame-
work.

Petrographic composition of the matrix is close to that of
the framework (Tab. 1). However, it should be stressed that
the matrix is enriched in intraclasts of Upper Devonian
carbonate rocks and is abundant in redeposited remains of
the Bryozoa colonies. Biomicrite and biosparite facies, that
had formed slightly earlier than the conglomerates in the
same sedimentary environment, were destroyed and then re-
deposited. The sparry cement is composed of calcite. This is
one-phase, porous and crustificational cement.

The conglomerates can be, therefore, determined as fine-
-to-medium-grained peiromictic paraconglomerates with a mo-
nophase, porous and crustificational calcite cement. The pres-
ence of penecontemporaneous intraclasts of carbonate rocks
and bioclasts is their peculiar feature. Calcacerous detrital
material is particularly abundant in the matrix, being a minor
constituent of the framework (Tab. 1).

Sandstones and siltstones are, similarly to the conglome-
rates, composed of clasts of crystalline rocks of the Klodzko
Metamorphicum. The only difference between them consists
in different amounts of particular rock-forming constituents
(compare Tabs. 2 and 1). On the other hand, high amounts of
carbonate intraclasts and bioclasts in both, sandstones and
siltstones frameworks is noticeable. The amount of these detri-
tal material increases upwards the succesion of the clastic
rocks.

Noncalcareous grains are semirounded according to the

Powers (1953) pattern. Grain-size distribution in the sand-
stones is bimodal or even polymodal, especially in beds that
contain gravel fraction (Fig. 8). The sandstones are chiefly
mud-supported and rarely grain-supported with floating
grains (Fig. 9). Pores within the framework are filled with the
cement and occasionally with the granular, poor matrix. The
amount of the matrix does not exceed 15%, of the rock
volume. The absence of the clayey fraction and the scarcity of
phyllosilicates reflect the good washing of the sediment. The
basal cement is abundant, whereas the porous, monophase,
sparry and microsparry calcite cement is rare. The amount of
the cement increases rapidly upwards the detrital rocks succes-
sion.

Contrary to the sandstones, amounts of lithic fragments
decrease and mineral grains content increases in the siltstones
(Tab. 3). In these rocks the ultrafine calcareous detrital
material is ubiquitous. Therefore, these rocks may be designat-
ed as lithic arenite of Pettijohn er al. (1973) or lithic sand-
stone, subgreywacke type according to the Pettijohn’s (1957)
classification.

Diagenesis resulted chiefly in substitution of detrital
quartz and feldspars by neosparite. Moreover, neomorphic
alteration of the carbonate detrital material and its matrix
took also place. The cement formed at the early stage of
diagenesis, presumably due to direct precipitation of calcite
from the porous brine. Primarily, it probably was the two-
-phase cement (radial or palisade-like cement A and mosaic
cement B). Diagenetic alteration of the carbonate detrital
material resulted in neomorphism of microsparite and sparite
that occur among intraclasts and bioclasts. The presence of
selected, isometric neosparite, which is abundant in inclu-
sions and relics of micrite, indicates that the rocks under
consideration contained, beside the cement, micritic mud that
formed the primary matrix.

Carbonate rocks. These are nodular, nodular-like lime-
stones, and ballstones. Irregular bedding is characteristic of
the ballstones (amalgamation of beds can be often observed),
whereas nodular and nodular-like limestones have a regular
bedding. The former variety of limestone is usually thin-
-bedded. The ballstones are enriched in marly-psammitic ma-
trix (Tab. 4).

The ballstones consist of bluish micritic balls set in the
marly-psammitic brown groundmass. The amount and size of
the balls vary from bed to bed. The better is packing of the
balls the better is their sorting. The largest, poor-sorted and
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Table 4. Comparison of selected features of ballstones and nodular limestones from the Klodzko Devonian Formation in
Gologlowy (quantitative data on the basis of modal analysis, vol. %)

Feature

Ballstones

Nodular limestones

Bedding

Thickness of beds

Distribution of constituents within the
bed

Boundary of the bed

Calcareous constituents

Size of calcareous constituents
Composition of calcareous constituents

Variability of calcareous constituents
Boundary between the calcareous con-
stituents and matrix

Amounts of matrix

Amounts of plancton remains in the
matrix

Amounts of bentos remains in the matrix
Amounts of noncalcareous detrital ma-
terial

Predominant fraction of noncalcareous

irregular (amalgamation)
relatively high
frequently gradational

frequently erosional
“beyond measure” intraclasts
up to 20 cm

allmicrites (biomicrites, biointramicrites, bio-
micrudites, biointramicrudites, as well as

their psammitic varietes)
high
usually sharp

relatively abundant
up to 4,5%,

up to 24,3%,
extremely high, especially in the matrix

psammitic-gravel, gravel

regular
relatively low
lack of gradation

wavy, uneven
nodules

up to 10 cm
biomicrites

low
predominantly gradational

relatively poor
up to 16,2%,

up to 3,7%,
low

clayey-silt, psammitic

detrital material

Interpretation detrital limestones

diagenetically altered calcareous
wackes

close-packed balls occur at the erosional floor of the beds.
The amounts of balls and their size decrease upwards the
beds, whereas the content of matrix increases in this direction.

The internal structure of the balls does not reveal any
ordering in their constituents distribution. The balls are com-
posed of diagenetically altered allmicrites (biomicrites, bioin-
tramicrites, biomicrudites, and biointramicrudites), more or
less contaminated with sand or lithoclastic pelite. The allmic-
rites had formed altogether penecontemporaneously in the
same sedimentary basin (as it is indicated by the fossils) and
then were redeposited (Fig. 11). Therefore, designation of the
balls as “beyond measure” intraclasts seems to be justifiable,
since size of many of the balls falls far beyond the range
predicted for typical intraclasts (see Fligel 1978).

Marly-psammitic surrounding of the balls is made up of
numerous fine lithoclasts, bioclasts, and intraclasts that occur
within the clayey neosparite. Composition of bioclasts from
the matrix is similar to that of balls-forming bioclasts.

Therefore, the balls may be considered as very specific,
highly contaminated by the lithoclastic material, detrital lime-
stones having structural features of close- or freely-packed
calcirudites. They formed as a result of intraformational ero-
sion of microfacially differentiated and lithoclasts-rich allmic-
rites. Lithoclastic material that occur in the balls and within
the matrix is derived from crystalline rocks of the Klodzko
Metamorphicum. Different shape of the balls, as well as
differences in the degree of their consolidation can be explain-
ed in terms of microfacial differentiation of the source rocks
(allmicrites).

Nodular-like and nodular limestones consist of close-
-packed lensoidal nodules separated from each other by darker
streaks of marly material. Nodules tend to aggregate to form
wavy and irregular beds of grapestones. Beds with single
nodules have not been observed. The nodular texture of the

limestones is distinct in the lower reaches of this sequence of
carbonate rocks and becomes faint upwards, where the bed-
ding is more regular.

The nodules consist of allmicrite showing features of
diagenetically altered biomicrite. The fine-grained bioclastic
detrital material is composed of randomly distributed skele-
tons which could not be examined properly. Relatively large,
solely skeletons of crinoids, ostracods, calcacerous algae,
bryozoans, foraminifers, brachiopods, and calciphyre can be
recognized in the matrix (Fig. 12). Quartz-feldspar pelite and
psammite, associated with tiny flakes of micas (muscovite,
rarely brown biotite) and chlorite are the common compo-
nents of the nodules. The directional texture of the streaky,
marly surrounding of the nodules is caused by the abundance
of wavy, clayey and coally-clayey laminae. The marly matrix
differs from the nodules by the abundance of quartz-feldspar
pelite and deficiency of relatively large bioclasts. Boundaries
between the nodules and the matrix are usually gradational.

According to the Dunham’s classification (1962), modified
by Embry and Klovan (1971) the above described rocks can
be named as wackstones and packstones. Nodular appearance
of the rocks formed during diagenesis as a result of variable
distribution of the matrix. For simplicity they can be referred
to as wackstones.

Chemical composition (Tab. 5) of the carbonate rocks is
close to that of marly rocks. In the nodular limestones FeO
exceeds Fe,0O,, whereas in the ballstones Fe,O; is predomi-
nant. This suggests reducing conditions during sedimentation
and diagenesis of the nodular limestones. It may be conclud-
ed, therefore, that the sedimentation of the nodular lime-
stones took place in the abiotic environment at the bottom of
the depositional basin.

Diagenesis processes caused neomorphic alteration of the
calcacerous detrital material and its matrix. Pristine matrix of
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these rocks was, presumably, micritic carbonate mud contami-
nated with clay minerals and coally material. Relics of that
matrix can be still observed as a tiny inclusions of micrite
within the large crystals of neosparite or as nebular aggre-
gates dispersed in the neosparite. The genuine cement was found
only in the porous space of bioclasts. In the ballstones
neomorphic cement occurring in the intraballs space, chiefly
among the densily-packed balls, was also observed. Traces of
protostylolitization were observed in those beds that contain-
ed close-packed balls as well as in marly-psammitic matrix
— poor nodular limestones. Protostylolites developed mainly
at the contact between balls or nodules (Fig. 13).

In the light of data given above one may conclude that the
nodular limestones formed due to early diagenesis of marly
sediments. Diagenetic consolidation of the lensoidal and la-
mellar aggregates of framework-forming detrital material, that
occur in the marly-psammitic matrix, presumably gave rise
to the development of the nodular texture. Mechanism of this
selective consolidation is not clear. May be, it was a selective
cementation, results of which were lately rubbed out. This

suggestion seems to be confirmed by the fact that protostylo-
lites occur at the contact between nodules, whereas they are
entirely absent inside the nodules.

Carbonate balls, which are a main component of the
ballstones, are of entirely different origin. The terms nodule
and ball have frequently been treated synonymously to ex-
press a particular textural feature of some kind of limestones.
In the light of the present study on the Devonian deposits in
Gologlowy it is essential to distinguish between these two
terms. Therefore, the term nodule is used throughout this
work in its original and classical meaning, whereas the term
ball has been used to describe those components of the
calcacerous deposits that being in general similar to nodules
are, in fact, of intraclasts origin. The balls formed due to
“nonstandard” mechanisms related to the contemporaneous
differential movements, that took place in the border zone of
the depositional basin. Those movements caused the erosion
of loose calcacerous sediments, which were lately redeposited
in the form of “beyond measure” intraclasts.

ORIGIN OF THE SEDIMENTARY MATERIAL

Tectonic activity that took place in the Central Sudetes
Mts on the turn of Frasnian resulted in the uplifting of some
regions and lowering of others (Gunia 1985). This activity
lasted till the earliest Tournaisian, e.g. it coincided with the
formation of the sedimentary rocks of the Klodzko Devonian.

Lithology of the basal strata of the Klodzko Devonian
Formation reflects the lithology of the source area of the
Devonian sedimentary basin. The beds from Gologlowy and
Laczna are built up chiefly of detrital material derived from
the Ktodzko Metamorphicum. The second important lithol-
ogy of the basal beds is represented by “intraclasts” (balls) of
Upper Devonian carbonate rocks. Presumably, moderate en
bloc movements of the Upper Devonian sedimentary basin
and its framework regions account for the redeposition of
slightly earlier formed Upper Devonian deposits. These move-
ments are also reflected in upper units of the Ktodzko Devo-

nian Formation. Lithologically, these en bloc movements are
echoed in intraformational conglomerates bearing mixed fauna
of latest Famenian and earliest Tournaisian. Moreover, a
stratigraphic hiatus covering the same period of time marks
this tectonism. Formation of nodular limestones is related to
the calm period of deposition. They formed due to cyclic
redeposition of fine calcareous detrital material, which was.
transported from shallow water, abundant in organic life,
towards deeper parts of the basin. Abyssal parts of sea formed
the depositional environment for these sediments. The occur-
rence of subtle clayey-coally laminae in the inter-beds space,
interstriated with ultrafine, unrecognizable bioclasts and litho-
clasts, reflects, probably, periodically decreasing rate of sedi-
mentation.

Translated by Janusz Janeczek



