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Streszczenie, W pracy przedstawiono probg usci§lenia po-
dzialu stratygraficznego oraz ustalenia zon miosporowych w
profilu osadéw gérnokarboniskich. Material palinologiczny
uzyskano z rdzenia wiertniczego otworu Grzedy IG-1 (p6t-
nocna czg$¢ depresji $rédsudeckiej). Oznaczono lacznie 180
gatunkéw sporomorf, nalezacych do 53 rodzajéw. Udoku-
mentowano mikroflorystycznie warstwy walbrzyskie, zalicza-

Jednym z nowszych glebokich otworéw wiert-
nigzych w Dolnoslaskim Zaglebiu Weglowym jest
wykonane przez Instytut Geologiczny wiercenie
Grzedy IG-1. Otwoér ten zlokalizowany zostal w
poinocnej czeéci depresji $rédsudeckiej (fig. 1);
osiagnal glebokosé 2015 m. Jego profil dostarczyt
wielu interesujacych materialéw do wyjasnienia
dyskusyjnych dotychczas zagadnieri stratygrafii i
warunkéw sedymentacji osadéw goérnokarbon-
skich. Rdzert wiertniczy poddany byl szcze-
gélowym badaniom, wykonanym przez zespét
pracownikéw Instytutu Geologicznego (Grochol-
ski et al. 1983). Autorce przypadlo w udziale

jac je do namuru A. Stwierdzone zespoly sporowo-pytkowe
goérnej czeSci warstw bialokamieniskich oraz dolnej czesci
warstw Zaclerskich pozwolily na zaliczenie tej czesci profilu
do westfalu A. Wiek wyZszej czgéci warstw Zaclerskich okres-
lono jako westfal B i C; zesp6l mikroflory dolnej czesci
warstw glinickich wskazuje prawdopodobnic na przyna-
lezno$¢ do westfalu D.

wykonanie badan palinostratygraficznych. Probki
zebrane z nizszej czesci profilu osadéw gérnokar-
bonskich dostarczyly bogatego materialu mikrof-
lorystycznego. Wyzej lezace czerwonobrunatne
osady zaliczane czeséciowo do karbonu, a czescio-
wo do permu nie zawieraly sporomorf. Wyniki
tych badan wraz z nowa proba uscislenia podzia-
lu stratygraficznego osadéw goérnego karbonu
péinocnej czesci depresji Srédsudeckiej zostaly
przedstawione w dalszej czesci niniejszej pracy.
Przeprowadzone badania wykazaly réwniez, ze
wéréd oznaczonych sporomorf znajduja si¢ ta-
ksony nie notowane dotad w literaturze straty-
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Fig. 1. Szkic geologiczny péinocne) czesci depresji $rédsudec-
kiej (wg Grocholskiego, Thnatowicza 1986). I — gnejsy Gér
Sowich (proterozoik); 2 — skaly metamorficzne (gérny prote-
rozoik—dolny kambr); 3 — skaly osadowe dolnego karbonu;
4 — skaly osadowe gérnego karbonu: 5 — wulkanity miodo-
paleozoiczne; 6 — skaly osadowe autunu; 7 — sklady osadowe
saksonu i mezozoiku; 8 — uskoki; 9 — granica panstwa; 10
— otwér wiertniczy Grzedy IG-1

Geological sketchmap of a northern part of the Intra-Sudetic
Basin (according to Grocholski, Ihnatowicz 1986). I — gneises of
the Sowie Mts (Proterozoic); 2 — metamorphic rocks (Upper
Proterozoic-Lower Cambrian); 3 — Lower Carboniferous
deposits; 4 — Upper Carboniferous deposits; 5 — Late
Paleozoic volcanic rocks; 6 — Autunian deposits; 7 — Saxonian
and Mesozoic deposits; 8 — faults; 9 — state boundary; 10 —
Grzedy IG-1 borehole

graficznej dotyczacej osadéw karbonu i permu
Sudetéw. Wazniejsze sposroéd nich przedstawione
sa w tabeli 2. Nalezy tu jednak doda¢, ze niekt6-
re z tych gatunkéw mogly byé znane pod innymi
nazwami, zwlaszcza Zze od opublikowania wigk-
szoéci oryginalnych prac palinostratygraficznych
dotyczacych silezu dolnoslaskiego uplynelo blisko
20 lat. W tym czasie ukazalo si¢ wiele prac
taksonomicznych, co spowodowalo pewne zmia-
ny w synonimice palinologiczne). W niniejszym
artykule uwzgledniono zmiany wprowadzone w
dostepnej autorce literaturze. Ustalenie listy po
raz pierwszy stwierdzonych w tym rejonie gatun-
kéw miospor wymaga osobnych studiéw takso-
nomicznych.

Autorka sklada serdeczne podzigkowania Panu doc. dr.
Andrzejowi Grocholskiemu za okazang zyczliwo$¢. Jestem bar-
dzo wdzieczna Pani prof. dr hab. Soni Dybovej-Jachowiczowe;j
za wprowadzenie mnie w tajniki palinologii. Za cenne uwagii dy-
skusje dzigkuje réwniez Panu prof. dr. hab. Tadeuszowi Guni.

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA STRATYGRAFIE OSADOW
GORNEGO KARBONU DEPRESJI SRODSUDECKIEJ

Problem podzialu stratygraficznego osadéw
gornokarboriskich depresji $Srédsudeckiej dysku-
towany byt wielokrotnie w literaturze geologicz-
nej. Poza szczatkami flory brak tu innych ska-
mienialoéci o znaczeniu stratygraficznym. Do-
tychczasowy podzial stratygraficzny opiera si¢ za-
tem na litologii oraz szczatkach roslinnych. Do
celéw praktycznych szczegblnie przydatne sa po-
dzialy litostratygraficzne na jednostki o nazwach
regionalnych®*. Podzial biostratygraficzny oparty
na makroflorze opracowany zostal przez Gotha-
na i Groppa (1933) oraz Gothana i Frickego
(1937). W latach pigédziesiatych rozpoczeto bada-
nia palinostratygraficzne, ktére pozwolily na re-
wizj¢ dotychczasowego podzialu osadéw gérno-
karboniskich depresji srédsudeckiej (T. Goérecka
1961, 1968, 1969a,b, 1981; Krawczynska-Gro-
cholska 1966). Na uwage zastuguje udokumento-

wanie wszystkich podpigter gérnego karbonu (T.
Goérecka, A. Goérecka, 1987), co bylo proble-
mem dyskusyjnym przez dziesiatki lat. I tak
stwierdzono, ze weglono$ne warstwy watbrzyskie,
zarébwno w okolicach Watbrzycha jak i Nowej
Rudy, zawieraja zespoly sporowe wskazujace na
dolny namur A (Krawczyniska-Grocholska 1966;
T. Goérecka vide Grocholski 1974). Cennym repe-
rem stratygraficznym jest udowodnione palinolo-
gicznie wystgpowanie osadéw wyzszego namuru
A na wzgérzu Lirnik kolo miejscowosci Pniaki
(Krawczynska-Grocholska 1966). Udokumento-
wano réwniez wystepowanie osadéow namuru B
w utworach z pogranicza warstw walbrzyskich i
bialokamieniskich okolic Walbrzycha oraz z mu-
lowcow tzw. poziomu z Przedwojowa z okolic
Kamiennej Goéry (T. Goérecka 1969a,b).
Warstwy bialokamieriskie zaliczane byly na

* Ze wzgledu na brak przyjetego formalnego podzialu litostratygraficznego osadéw gérnego karbonu depresji $rédsudec-
kiej w niniejszej pracy stosowany jest nieformalny, tradycyjnie przyjety termin ,warstwy”.
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Fig. 2. Stratygrafia osadéw gérnokarbonskich z otworu wiertniczego Grzedy I1G-1. 1 — zlepiefice; 2 — piaskowce w ogblnosci;
3 — piaskowce gruboziarniste; 4 — piaskowce érednioziarniste; 5 — piaskowce drobnoziarniste; 6 — mulowce; 7 — wegle i
ilowce; 8 — skaly wulkaniczne; 9 — interwaly profilu posiadajace dokumentacj¢ palinologiczng; 10 — obecnos¢ wazniejszych
rodzajéw miospor w poszczegélnych zonach miosporowych; 11 — brak miospor. Wazniejsze rodzaje miospor: a —
Schulzospora; b — Lycospora; ¢ — Punctatosporites; d — Florimtes; e — Torispora; f — Thymospora

Stratigraphy of the Upper Carboniferous deposits from Grzedy 1G-1 borehole. /I — conglomerates; 2 — all kinds of
sandstones; 3 — coarse-grained sandstones; 4 — middle-grained sandstones; 5 — fine-grained sandstones; 6 — mudstones; 7
— claystones and bituminous coal; 8 — volcanic rocks; 9 — intervals of the profile containing palynological material; 10 —
presence of more important miospore genera in each one of miospore zone; 11 — lack of the miospores. More important
miospore genera; @ — Schulzospora; b — Lycospora; ¢— Punctatosporites, d — Florimtes; e — Torispora; f — Thymospora

podstawie makroflory do namuru C i westfalu A
(Gothan, Gropp 1933).

Badania palinologiczne osadéw w péinocno-
-zachodniej czesci depresji srodsudeckiej wykaza-
ly ciaglos¢ sedymentac)i osadéw namurskich
(T. Gérecka 1969a). Nie potwierdzily one réwniez

zywo dyskutowanego w literaturze geologicznej
od polowy XIX wieku pogladu o istnieniu tzw.
~skoku florystycznego” i luki stratygraficznej
zwigzane} z wplywem fazy kruszcogoérskie;j.
Badania makroflorystyczne warstw Zacler-
skich wskazuja na przynaleznos¢ dolnej czesci



Tabela 1. Podzial litostratygraficzny osadéw gérnego kar-
bonu i dolnego permu w polskiej czesci depresji $rod-
sudeckiej (wg Nemeca et al. 1982)
Lithostratigraphic division of the Upper Carboniferous

and Lower Permian deposits in the Polish part of the
Intra-Sudetic Basin (according to Nemec er al. 1982).

Pigtro Jednostka litostratygraficzna
Stage Lithostratigraphic unit
AUTUNIAN Krajanéw fm
lc
STEFAN [— Ludwikowiee fm
STEPHANIAN |
lA
I'; Glinik fm
=
wesTFAL |
WESTPHALIANE ZacleF fm
la : :
i Bialy Kamieri fm
C
NAMUR IL Walbrzych fm
NAMURIAN -
Warstwy przejsciowe
|A Passage Beds
WIZEN |
VISEAN Szczawno fm

warstw Zaclerskich do westfalu A, gérnej ich czes-
ci natomiast do westfalu B (Gothan, Gropp 1933;
Gothan, Fricke 1937). Dotychczasowe badania
palinologiczne warstw Zaclerskich nie byly pro-
wadzone systematycznie. Nieliczne przeanalizo-
wane probki osadéw o cechach litologicznych
tych warstw, pochodzace z otworéw wiertniczych
oraz sztucznych odstonieg¢ z rejonu Boréwna,

Czarnego Boru i Walbrzycha wykazaly obecnos¢
zespoléw sporowo-pytkowych, pozwalajacych na
zaliczenie tych osadéw do westfalu A-D (T. Gé6-
recka 1961, 1969a; Grocholski 1974).

Podobnie dyskusyjna jest dotychczas pozycja
wyzej lezacych warstw glinickich. Jedynym dato-
wanym makroflorystycznie horyzontem w obre-
bie tych warstw jest tzw. poziom z Kamionki,
gdzie Gothan i Fricke (1937) stwierdzili skamie-
nialosci wskazujace na westfal C. Badaniom pali-
nologicznym poddano dotychczas préby osadéw
warstw glinickich z otworu wiertniczego Rybno
S-5, gdzie stwierdzono zespé! mikroflory z pogra-
nicza westfalu i stefanu (T. Goérecka 1961).

Najmlodsza jednostka silezu depresji $rédsu-
deckiej sa warstwy ludwikowickie. Jedynym hory-
zontem zawierajacym skamieniatosci sa tu tupki
antrakozjowe, gdzie obok osrédek skorupek mal-
zy stodkowodnych wystepuje rowniez makroflora
oraz bogaty zesp6l sporowo-pyltkowy. Sposrod
kilku stwierdzonych gatunkéw makroflory najwa-
Zniejszym stratygraficznie jest Callipteris conferta
Brongn. (Dathe, Berg vide Grocholski 1974), uwa-
zany dawniej za takson typowo permski, wyzna-
czajacy granice karbonem i permem. Wyniki ba-
dan palinostratygraficznych lupké6w antrakozjo-
wych z rejonu Nowej Rudy i Walbrzycha wska-
zuja na stefan lub autunostefan (T. Goérecka
1981; Jerzykiewicz 1973, 1975). W zwiazku z tym
pozycja wiekowa tych warstw przyjmowana jest
r6znie (Grocholski 1974; Nemec et al. 1982; Gro-
cholski et al. 1983; Grocholski, IThnatowicz 1986).
Analogiczna sytuacja wystgpuje w przypadku in-
nych fragmentéw profilu, ktérych wiek nie jest
zdefiniowany jednoznacznie na skutek rozbie-
zno$ci wynikéw otrzymanych réznymi metodami,
badz tez ubdstwa datowan biostratygraficznych
(tab. 1, fig. 2).

WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE OSADOW GORNOKARBONSKICH BADANEGO
PROFILU

Otworem wiertniczym Grzedy IG-1 przewier-
cono seri¢ skal osadowych i wulkanicznych o
miazszosci 2015 m. Skaly osadowe stanowia po-
nad 90°%, profilu, ktéry obejmuje niemalze pelng
sekwencje osadow gérnokarbonskich oraz lezace
powyzej skaly osadowe i wulkaniczne, zaliczane
do dolnego permu (Grocholski et al. 1983; Gro-
cholski, Thnatowicz 1986).

Skaly dolnopermskie, podobnie jak warstwy
ludwikowickie, nie zawieraly materialu mikroflo-

rystycznego. Pominigto je wigc w szczegdblowym
opisie.

Najstarsza i jednoczesnie najnizej wyst¢pujaca
w profilu jednostka litostratygraficzna osadéw
goérnokarbonskich s3 warstwy walbrzyskie.
Ich strop stwierdzono na gl¢bokosci 1864,6 m.
Dolna granica tych warstw nie zostala osiagnigta
tym otworem. Sa to szare skaly klastyczne: zle-
piefice kwarcowe z otoczakami o §rednicy do 6
cm, piaskowce Srednio- i drobnoziarniste, miejs-
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cami zlepiericowate, a podrzednie mulowce i
itowce wegliste (fig. 2).

Na nich, oddzielone wyrazna erozyjna grani-
ca, leza osady zaliczane do warstw bialoka-
mienskich. Sa to szare, klastyczne skaly, wsréd
ktorych przewazaja zlepience, gléwnie kwarcowe
z otoczakami o srednicy przekraczajacej czgsto 10
cm. W wyzszej czesci profilu tych warstw zwigk-
sza si¢ stopniowo udzial piaskowcoéw i mulow-
cow weglistych. Granice pomi¢dzy warstwami
bialokamienskimi i zaclerskimi ustalono w miejs-
cu pajawienia si¢ wkladek wegla, tj. na glebokos-
ci 1636,0 m.

Warstwy zaclerskie ze wzgledu na réznice
w wyksztalceniu litologicznym podzielone zostaty
na cze$¢ dolng i gorna. Pierwsza z nich to szare
piaskowce i mulowce z licznymi cienkimi wklad-
kami wegla kamiennego. Wéréd nich wystepuja
nieliczne warstwy zlepieficow o niewielkiej miaz-

szosci. GOrna czeg$¢ warstw Zaclerskich, tj. frag-
ment profilu od glebokosci 778,1 m do 1264,3 m,
wyksztalcona jest jako piaskowce z przewarstwie-
niami zlepiericow i mulowcow. Wkladki wegla sa
mniej liczne niz w dolnej czeéci tych warstw.,

Ponad warstwami Zaclerskimi leza osady za-
liczane do warstw glinickich, reprezentowane
przez plonne skaly barwy czerwonobrunatnej i
pstrej o dos¢ zmiennej litologii. Sa to zlepien-
ce, czgsto przewarstwiajace si¢ z piaskowcami.
W mniejszych ilosciach wystgpuja tu itowce i
mulowce. Strop warstw glinickich ustalono na
poziomie 526,1 m, ktoéry jest granica z wyzejlegly-
mi osadami warstw ludwikowickich.

Szczegblowy profil litologiczny udokumento-
wanej mikroflorystycznie czgéci osadéw gorno-
karbonskich, stwierdzonych otworem Grzedy
IG-1, przedstawiony zostal na figurze 2.

WYNIKI ANALIZY PALINOLOGICZNEJ

Badaniom palinologicznym prowadzonym
metoda analizy mikroskopowej poddano prébki
z profilu osadéw gérnokarbonskich i dolnoperm-
skich (fig. 2). Wybrano 190 prébek, zaréwno z
osadow plonnych, tj. drobnoziarnistych piaskow-
cow, mulowcdw, itowcow, jak réwniez z wegli
kamiennych i lupkéw weglowych. Skaly plonne
rozpuszczono stgzonym kwasem fluorowodoro-
wym na zimno, a w niektorych przypadkach
rOwniez na goraco. Probki wegla kamiennego
macerowano metoda Schulzego. Skaly wegliste
zadawano kolejno kwasem fluorowodorowym, a
nastegpnie poddawano je dzialaniu utleniaczy
(HNO,, KClO;).

Preparaty utrwalono w mieszaninie gliceryny
z Zelatyna. Wstgpne badania mikroskopowe wy-
konano za pomoca mikroskopéw biologicznych
Amplival i Laboval 4, stosujac okulary o powigk-
szeniu 12,5-krotnym. Oznaczenia wykonywano
przy zastosowaniu suchego obiektywu powigksza-
jacego 40-krotnie lub 100-krotnie przy uzyciu
imersji. Na podstawie wstegpnej analizy mikrosko-
powej dokonano selekcji, wylaczajac z dalszych
badan probki nie wykazujace zawartosci mikro-
flory, badz ujawniajace obecnos¢ ubogiego zespo-
lu sporomorf o niewielkiej przydatnosci straty-
graficznej. Tak wigc sposrod 190 probek tylko 37
stanowilo cenny material do dalszych szczegéto-
wych badan. W wyniku tej selekcji okazalo sig, ze
z poszczegblnych jednostek litostratygraficznych
wybrano r6zna liczb¢ probek. Fakt ten wynikal z

czestotliwosci pobierania ich, co zwigzane bylo z
migzszoscia skal drobnoziarnistych i fitogeni-
cznych w profilu (fig. 2). Z tych odmian litologi-
cznych pobrano bowiem maksymalna liczbg¢ pro-
bek. Drugim czynnikiem jest zmienna ilo$¢ mate-
rialu mikroflorystycznego w poszczegdlnych
probkach i to pobranych zar6wno ze skal plon-
nych, jak i wkladek wegli kamiennych.

Oznaczenn sporomorf dokonano na podstawie
opiséw paleontologicznych opublikowanych za-
réwno w literaturze polskiej, jak i zagranicznej
(Alpern, Doubinger 1973; Bharadwaj 1957a,b;
Dybova, Jachowicz 1957; Dybova —Jachowiczo-
wa 1966; T. Goérecka 1969a; Grebe 1972; Jacho-
wicz 1959; Loboziak 1971; Potonie, Kremp 1954,
1955, 1956; Smith, Butterworth 1967).

Wykonane badania palinologiczne profilu osa-
déw gornokarbonskich dostarczyly bogatych spek-
trow mikroflorystycznych z kilku jednostek lito-
stratygraficznych, w tym z warstw walbrzyskich,
ze stropowej czesci warstw Dbialokamienskich,
warstw Zaclerskich oraz dolnej czeéci profilu
warstw glinickich. Pstre i czerwonobrunatne osa-
dy wyzszej czesci profilu (0-718,5 m) nie zawiera-
ly materialu mikroflorystycznego (fig. 2).

W wigkszosci przypadkéw egzyny spor i pyl-
kéw byly dobrze zachowane, co umozliwilo ich
dokladne oznaczenie. Ilustracje najlepiej zacho-
wanych miospor przedstawiono na planszach I-
XIII. W objasnieniach do wszystkich fotografii
podana jest bezwzgledna wielko$¢ okazu.
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Fig. 3. Sklad zespoléw mikroflorystycznych z osadéw gérnokarbonskich otworu wiertniczego Grzedy 1G-1

Composition of microfloristic assemblages of Upper Carboniferous deposits from Grzedy IG-1 borehole

Ogodlem oznaczono 180 gatunkéw sporomorf,
nalezacych do 53 rodzajow. Pelna lista stwierdzo-
nych taksondéw zamieszczond jest w pracy Gorec-
kiej-Nowak (1987). Najobficiej reprezentowa-
ne sa miospory z grupy Triletes. Grupa ta jest
najbardziej urozmaicona. Wsréd jej przed-
stawicieli ilosciowo dominuja miospory o réwni-
kowym cingulum, ktérych roslinami macierzysty-
mi byly widtaki. Ziarna pylku wystepuja w spek-
trum nielicznie. Grupa Monoletes reprezentowana
jest przez mala liczbe taksonéw. Rozklad jej
udziatu ilosciowego w zespotach mikroflory z po-
szczegblnych wydzielenh litostratygraficznych jest
nieréwnomierny. Zauwaza si¢ wyrazng tendencj¢
do wzrostu liczebnosci miospor monoletnych w

miodszych zespolach. Sporadycznie spotyka si¢
tez zarodniki grzybéw (grupa Sporonites).

wyniki ilosciowej analizy palinologicznej
przedstawione zostatly w formie diagramu (fig. 3).
W celu zilustrowania statystycznych zaleznosci
pomiedzy poszczegdélnymi rodzajami miospor wy-
stepujacymi w spektrum sporowo-pytkowym w
niewielkich ilosciach, przyjeto nastgpujace prze-
dzialy zawartosci procentowej: 0-2°/,, 2-5%,, 5-
10%,, 10-20%/, i ponad 20%,.

Dla pelniejszego zobrazowania proporcji ilos-
ciowych poszczegélnych taksonéw wykonano
réwmez diagramy kotowe (fig. 4), na ktoérych
przedstawiono w procentach udzial najczesciej
wystepujacych rodzajéw sporomorf z kilku wy-

Fig. 4. Udzial niektérych wazniejszych rodzajéw miospor w spektrach sporowo-pylkowych z wybranych prébek. I, II — zona
NC, glebokosé: I — 19650 m, II — 18774 m; III — zona SS, gigbokos¢ 1719,8 m; IV, V — zona RA, gigbokosé:- IV — 1461,0
m, V — 1290,0 m; VI — zona NJ, gleboko$é¢ 11294 m; VII-VIII — zona SL, glebokosé: VII — 1063,0 m, VIII — 803,1 m; IX
— zona OT, glgbokosé¢ 718,5 m. 1 = Iycospora; — Cyclogranisporites; 3 — Granulatisporites: 4 — Calamospora: 5 —
Laevigatosporites; 6 — Punctatosporites; 7 — Densosporites + Cingulizonates + Cristatisporites + Radiizonates; 8 —
Savitrisporites; 9 — Torispora + Thymospora; 10 — Schulzospora; 11 — Florinites; 12 — inne

Content of some more important miospore genera in spore-pollen assemblages from selected samples. I, II — zone NC, depth:

I — 19650 m, II — 18774 m; III — zone SS, depth 17198 m; IV, V — zone RA, depth: IV — 14610 m, V — 1290.0 m; VI

— zone NJ, depth 11294 m; VII, VIII — zone SL, depth: VII — 1063.0 m, VIII — 803.1 m; IX — zone OT, depth 718.5 m. 1

— Lycospora; 2 — Cyclogramsporites; 3 — Granulatisporites; 4 — Calamospora; 5 — Laevigatosporites; 6 — Punctatosporites; 7

— Densosporites + Cingulizonates + Cristatisporites + Radiizonates; 8 — Savitrisporites; 9 — Torispora + Thymospora; 10 —
Schulzospora; 11 — Florinites; 12 — others
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branych probek reprezentujacych wszystkie jed-
nostki litostratygraficzne. Na diagramach u-
wzgledniono rodzaje tworzace zasadnicza cze$é
spektrum — formy dlugowieczne oraz niektore
wazne stratygraficznie taksony, jak Schulzospora,
Savitrisporites, Torispora i Thymospora, a takze
ziarna pylku.

Z wykonanej analizy ilosciowej wynika, ze w
calym profilu gérnego karbonu otworu Grzedy
IG-1 wyraznie zaznacza si¢ wysoki udzial rodzaju
Lycospora, przekraczajacy w wigkszosci probek
20%, (fig. 3), a w niektérych horyzontach si¢ga-
jacy znacznie powyzej 50°/, (fig. 4). Zauwazono
takze, ze szczegdlnie podwyzszona frekwencja ro-
dzaju Lycospora charakterystyczna jest dla stro-
powej czeSci warstw bialokamiefiskich i dolnej
czgSci warstw Zaclerskich. Analogiczne zjawisko
obserwuje si¢ rowniez w odniesieniu do zespoléw
miosporowych. stwierdzanych w pojedynczych
probkach z innych poziomoéw (fig. 3). Poza wy-
mienionymi warstwami takson ten wyst¢puje rza-
dziej, a w probce z glebokosci 718,5 m (warstwy
glinickie) w ogoéle nie stwierdzono tego rodzaju.

W odréznieniu od taksonu Iycospora regular-
nie we wszystkich probkach wystgpuja rézne ga-
tunki Granulatisporites. W nizszych warstwach
badanego profilu, tj. w warstwach watbrzyskich,
frekwencja tego rodzaju jest dosyé wysoka, czgsto
przekracza 20°/,. Zmniejsza si¢ natomiast jego
ilo$¢ w zespoltach miosporowych z wyiszej czgsci
profilu, tj. warstwach Zaclerskich, tak ze w nie-
ktorych probkach stwierdzono tylko nieliczne
okazy.

Rodzaj Calamospora ma zréznicowany zasigg
pionowy. 1 tak w probkach z nizszej czgsci
warstw zaclerskich nie stwierdzono jego obecnos-
ci. W pozostalych natomiast poziomach, tj. w
gornych warstwach Zzaclerskich, notowany byt w
niewielkich ilosciach, najczesciej nie przekra-
czajacych 10%,.

Dosé¢ regularnie wystgpuja rozpatrywane la-
cznie rodzaje Densosporites, Cingulizonates, Radii-
zonates i Cristatisporites. Udzial tych taksonéw w
zespolach mikroflory ;jest w miarg staly i wynosi
2-10°/,. Frekwencja ich w Zadnym ze spektrow
nie jest jednak wyzsza niz liczebnos¢ Lycospora,
co $wiadczy o wysokiej wilgotnosci srodowiska
(Smith, Butterworth 1967). W wyzszej czgsci warstw
zaclerskich oraz w probce z glgbokosci 718,5 m
(warstwy glinickie) daje si¢ zauwazy¢ zanik cytowa-
nego wyzej zespolu taksonow.

Czesto notowanymi, lecz wystepujacymi w
niewielkich ilo§ciach w calym badanym profilu

gornego karbonu sa rodzaje: Lophotriletes, Punc-
tatisporites, Leiotriletes. Liczba tych rodzajow w
zespolach sporowo-pylkowych rzadko przekracza
5%6. Charakterystycznym komponentem zespolu
mikroflory sa Savitrisporites spp. i Crassispora
spp., notowane w niewielkich ilosciach. Bardzo
rzadko wystgpuje natomiast rodzaj Cirra-
triradites.

W dominujacym zespole rodzajéw dlugo-
wiecznych, wystepujacych w calym zbadanym
profilu znajduja si¢ réwniez takie formy, ktore
maja wezszy zasi¢g pionowy i sa ograniczone do
okreslonych warstw, co ma duze znaczenie straty-
graficzne. Do takich naleza oskrzydlone sporo-
morfy z rodzaju Schulzospora, ktore wyst¢puja w
warstwach walbrzyskich, bialokomienskich i dol-
nej czeSci warstw zaclerskich, stanowiac na ogot
do 2%, zespolu. W jednym tylko przypadku, w
probee z glgbokosci 1965,0 m stwierdzono zwigk-
szona ich obecnosé, siegajaca 10%/,.

Innym taksonem, wystgpujacym w pojedyn-
czych egzemplarzach jest Procoronaspora spp.
stwierdzona jedynie w dolnej czeSci warstw walb-
rzyskich. Rodzaj Bellispores uznany jest za cha-
rakterystyczny dla nizszego silezu dolnoslaskiego.
Znamienne, ze taksonu tego w badanym profilu
otworu wiertniczego brak w spektrach warstw
powyzej 1330,1 m, tj. w wy2szej czesci profilu
warstw Zaclerskich oraz w warstwach glinickich,
Bardzo wazny rodzaj Rotaspora stwierdzony zo-
stal w niewielkiej liczbie okazéw tylko w jednej
probee z glebokosci 1877,4 m. Przedstawiciele
rodzaju Grumosisporites pojawiaja si¢ w ilosciach
akcesorycznych w zespolach warstw walbrzyskich
i bialokamienskich. Jednym z taksondéw wystepu-
jacych tylko w dolnej czesci profilu silezu jest
Stenozonotriletes. Stwierdzony zostal w najnizszej
czgsci badanego profilu, tj. w warstwach watbrzy-
skich, oraz na glebokosci 1366,7 m, tj. w dolnych
warstwach zaclerskich.

Charakterystycznym zjawiskiem jest wzrost
frekwencji taksonéw monoletnych od dolu ku go-
rze profilu. I tak rodzaj Punctatosporites, ktory
wystepuje w wielu poziomach osadéw gérnokar-
bonskich badanego profilu, po raz pierwszy poja-
wia si¢ na glebokosci 1719,8 m. Jego ilos¢ zwiek-
sza sie¢ w wyzszych odcinkach rdzenia.
W starszych zespolach udzial tej formy nie prze-
kracza 2°/,, w mlodszych niekiedy jest wyzszy niz
20%,. Rodzaj laevigatosporites pojawia si¢, po-
czatkowo w niewielkich ilosciach, w dolnej czesci
warstw Zaclerskich, w probkach natomiast z wyz-
szych jednostek litostratygraficznych udzial tego
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taksonu czesto przekracza 10°/, zespotu, niekiedy
nawet jest wyzszy od 20°/,. Torispora spp. wyste-
puje w niewielkich ilosciach w probkach z gornej
cze$ci warstw zaclerskich (glebokosé 718,5-1063,7
m). Cecha charakterystyczna omawianego zespo-
lu mikroflorystycznego jest stosunkowo maly
udzial ziarn pylku reprezentowanych przez ro-
dzaje Florinites i Wilsonites. Udzial Florinites,
ktory towarzyszy osadom calego profilu warstw
Zaclerskich, jest niewielki. W najmlodszym z wy-
dzielonych zespolow mikroflory (glebokosé 718, §
m) nie stwierdzono w ogole ziarn pytku.

PROBA USTALENIA ZON MIOSPOROWYCH

Analiza palinostratygraficzna uzyskanego ma-
terialu mikroflorystycznego pozwala na wyrdznie-
nie w nim kilku zespoléw sporowo-pytkowych.
Podstawa tego podzialu sa roznice ilosciowe za-
warto$ci pewnych dlugowiecznych taksondw
miospor (fig. 3,4), a przede wszystkim pojawienie
si¢ lub zanik charakterystycznych gatunkow sta-
nowiacych wazne repery stratygraficzne dla po-
szczegllnych zespoldw (tab. 2,3).

Dla ustalenia sukcesji stratygraficznej spek-
trow poréwnano je ze skladem zespolow charak-
terystycznych dla zon wyr6znionych w innych
zaglebiach weglowych. Uwzgledniono przede
wszystkim analogie z zespolami charakterysty-
cznymi dla poszczegdlnych zon miosporowych
wydzielonych w osadach goérnokarbonskich
Europy Zachodniej przez CIMP (Commission In-
ternationale de Microflore du Paleozoique) w
roku 1976 (Clayton et al. 1977). Bylo to mozliwe
dzigki wystgpowaniu w badanym materiale pew-
nej liczby gatunkdw uznanych za wazne dla stra-
tygrafii. Umozliwilo to podjecie proby wydziele-
nia w badanym profilu osadéw gdrnokarbon-
skich zon miosporowych, ktére mozna poréwny-
waé z zespolami sporowo-pylkowymi wyrdznio-
nymi w innych zagl¢biach (Grebe 1972; Smith,
Butterworth 1967; Jachowicz 1972, 1977; Owens
et al. 1978).

Wyrdzniono szes¢ sposrod dziesigeiu  zon
obejmujacych interwal czasowy od dolnego na-
muru A do westfalu D (fig. 2). Z powodu braku
materialu mikroflorystycznego nie udalo si¢ udo-
kumentowaé palinologicznie osadow wyzszego
namuru.

Zona NC. Zespol charakterystyczny dla tej zony
stwierdzony zostal w materiale mikroflorysty-
cznym warstw walbrzyskich (glebokos$¢ 1877,4—
2015,0). Sklad taksonomiczny tego spektrum jest
bardzo urozmaicony. I tak obok czestych dlugo-

wiecznych rodzajow, takich jak Iycospora, Granu-
latisporites, Cyclogranisporites i Calamospora, na
uwage zasluguje stosunkowo duza liczba sporo-
morf z rodzaju Savitrisporites (do 12°/) i Schul-
zospora (do 10%/,).

Szczegbdlnie waznych dla wydzielenia tej zony

miosporowej jest blisko dwadziescia gatunkodw,
ktére nie wystgpuja w miodszych osadach (tab.
2). Obok nich charakterystyczne dla tego zespolu
sa Leiotriletes inermis var. gracilis, Punctatispori-
tes sinuatus, Cyclogranisporites punctulatus, Cras-
sispora kosankei, Anapiculatisporites minor, Belli-
spores nitidus, Tripartites spp. Sklad opisywanego
zespolu pozwala na jego skorelowanie z pozio-
mem miosporowym Bellispores nitidus — Reticu-
latisporites carnosus (zona NC), ktéry odpowiada
poziomom goniatytowym P,-E,, a wigc obejmuje
najwyzsza cze¢$¢ wizenu i najnizszy namur A
(Clayton et al. 1977). Obecno$é gatunkow Verru-
cosisporites morulatus, Ahrensisporites guerickei,
Grumosisporites rufus, Crassispora kosankei, Schul-
zospora ocellata wskazuje na przynalezno$é do
gornej, namurskiej czesci tego poziomu, jako ze
ich pojawienie si¢ wyznacza spag poziomu gonia-
tytowego E; (Owens et al. 1978; Clayton et al.
1977). Granica pomi¢dzy zona NC, a nastgpujaca
po niej zona Stenozonotriletes triangulatus — Ro-
taspora knoxi (TK) skorelowana jest z granica
pozioméw E; i E,. W podziale miosporowym
wyznacza ja zanik kilku waznych taksonéw, mig-
dzy innymi Rotaspora fracta i taksonu wskazni-
kowego Reticulatisporites carnosus. Przytoczone
tu fakty wskazuja, ze badane osady nalezy zali-
czy¢ do dolnego namuru A.
Zona SS. Zona SS wyznaczona zostala na pod-
stawie zespolu sporowo-pylkowego, licznie wy-
stepujacego w gornej czesci profilu warstw biato-
kamienskich oraz w dolnej cze$ci warstw Zacler-
skich (glebokosé 1624,0-1719,0 m). Diagram dla
proby z glebokosci 1719,8 m (fig. 3) ilustruje
przykladowe stosunki ilo$ciowe w jednym z ze-
spolow mikroflorystycznych nalezacych do tej zo-
ny. Dlugowieczne rodzaje Lycospora i Cyclogra-
nisporites stanowia lacznie ponad 60°, zespolu
sporowo-pylkowego. Inne gatunki wystepuja w
liczbie nie przekraczajacej 5%.

Badany zespol jest stosunkowo monotonny,
lecz zawiera kilkanascie taksondw miospor maja-
cych znaczenie stratygraficzne, miedzy innymi
Punctatisporites sinuatus, Savitrisporites nux, Gru-
mosisporites varioreticulatus, Crassispora kosankei,
Densosporites anulatus, D. sphaerotriangularis,
Cingulizonates loricatus, Anulatisporites corona-
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Tabela 2. Wystepowanie niektdrych wazniejszych gatunkéw miospor w profilu osadéw gérnego karbonu otworu wiertniczego
Grzedy IG-1

Occurence of some more important miospore species in profile of Upper Carboniferous deposits from Grzedy 1G-1 borehole

Warstwy wb*;;’;::'y Warstwy Zaclerskie
walbrzy- . Zacler Beds Warstwy
. kamien- A
skie . glinickie
Wat- skie dolne gbrne Glinik
Nazwa gatunku brzych | Bialy Beds
. L lower upper €
Species name Beds amier
Beds part part
zona — zone
NC SS RA NJ SL oT

* Leiotriletes inermis (Waltz) Isch.

* Leotriletes tumidus Butt. et Wil.
Calamospora minima Jach.

* Verrucosisporites cf. cerosus

% Verrucosisporites morulatus (Knox) Sm. et Butt.

* Procoranaspora ambigua (Butt. et Wil) Sm. et Butt.

% Stenozonotriletes lycosporoides (Butt. et Wil) Sm. et Butt.

* Knoxisporites cinctus (Waltz) Butt. et Wil

* Reticulatisporites carnosus (Knox) Neves

* Reticulatisporites cancellatus (Waltz) Playf.
Reticulatisporites cf. peltatus

* Rotaspora fracta (Schemel) Sm. et Butt.

* Grumosisporites inaequalis (Butt. et Wil) Sm. et Butt.

* Grumosisporites rufus (Butt. et Wil) Sm. et Butt.

* Crassispora maculosa (Knox) Sull.

% Schulzospora vetusta Dyb.

Schulzospora primigenia Dyb. et Jach. f. elongata Dyb. et Jach.

* Archaeoperisaccus sp.

* Punctatisporites sinuatus (Artiiz) Neves
Cyclogranisporites leopoldi (Kr) Pot. et Kr.

% Anapiculatisporites minor (Butt. et Wil) Sm. et Butt.
Tripartites spp.

Bellispores nitidus (Horst) Sull.

* Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Sm. et Butt.
Schulzospora ocellata (Horst) Pot. et Kr.
Schulzospora rara Kos.

Triquitrites tribullatus (Ibr) Pot. et Kr.
Ahrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr.
Savitrisporites nux (Sm. et Wil) Sm. et Butt.
Crassispora kosankei (Pot. et Kr) Bhard.
Densosporites anulatus (Loose) Sm. et Butt.
Densosporites sphaerotriangularis Kos.

Lycospora spp.

laevigatosporites vulgaris (Ibr) Doub. et Alp.
Cristatisporites indignabundus (Loose) Stapl. et Jans.
Dictyotriletes bireticulatus (Ibr) Sm. et Butt.
Anulatisporites coronarius Dyb. et Jach.
Florinites spp.
Verrucosisporites verrucosus (Ibr.) Ibr.
Cingulizonates loricatus (Loose) Sm. et Butt.
Apiculatisporis spp.

* Radiizonates aligerens (Knox) Stapl. et Jans.
Converrucosisporites armatus (Dyb. et Jach) Sm. et Butt.

* Raistrickia fulva Arttiz

* Raistrickia saetosa (Loose) S.W. et B.
Camptotriletes bucculentus (Loose) Pot. et Kr.
Reticulatisporites reticulatus (Ibr.) Ibr.
Cirratriradites saturni ((Ibr) SW. et B.
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Tabela 2. cd.

Nazwa gatunku
Species name

Warstwy W;:twy Warstwy Zaclerskie
walbrzy- ka;ni:x-’l- Zacler Beds Warstwy
skie skie glinickie
Wal- Bialy dolne gbrne Glinik
brzych | o ien lower upper Beds
Beds | Beds part part
zona — zone
NC SS RA NJ SL oT

Laevigatosporites spp.

Microreticulatisporites nobilis Knox

Punctatosporites granifer (Pot. et Kr.) Doub. et Alp.
Punctatosporites minutus (Ibr) Alp. et Doub.
Endosporites globiformis (Ibr) SW. et B.

Triquitrites sculptilis Balme

Vestispora costata (Balme) Spode

Vestispora magna (Butt. et Wil) Spode

Vestispora pseudoreticulata Spode

Vestispora tortuosa (Balme) Spode

Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst
Microreticulatisporites sulcatus (Wils. et Kos.) Sm. et Butt.
Thymospora thiesseinii (Kos.) Wils. et Venk.
Spinosporites spp.

* % & & @

* Gatunek dotad nie notowany z osadéw goérnokarbonskich Sudetow.
The species that has not been recorded yet from the Upper Carboniferous deposits of Sudety Mits.

Tabela 3. Zasiggi stratygraficzne niektérych waZniejszych takson6w miospor (wg Claytona et al. 1977)

Stratigraphic ranges of some more important genera and species of miospores (according to Clayton et al. 1977)

Nazwa rodzaju lub gatunku | Wizen

Namur
Namurian

Westfal
Westphalian

Genus or species name | Visean

A B|C

A

Blc]D

VF [ NC

[Tk {so [kv {FR

ss [Ra

NJ

SL| OT

Lycospora spp
Schulzospora spp. —]
Tripartites spp. -
Rotasporaspp. = |-----
Triquitrites spp.  [-==---
Savitrisporites nux ~ |-——~-
Bellispores spp. -
Punctatisporites sinuatus

Crassispora kosankei -4

Florinites spp.
Laevigatosporites spp.
Raistrickia fulva
Reticulatisporites reticu-
latus
Dictyotriletes bireticuta-
tus
Cingulizonates loricatus
Radiizonales aligerens
Punctatosporites spp.
Microreticulatisporites
nobilis
Torispora spp.
Thymospora spp.

e R e e
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rius, Cirratriradites spp., Schulzospora spp.
W asocjacji tej pojawiaja sie jako nowe gatunki,
nie notowane w starszym poziomie: Verrucosispo-
rites verrucosus, Dictyotriletes bireticulatus, Flori-
nites spp. Sklad tego zespotu wskazuje na wiek
dolnowestfalski (westfal A). Doda¢ tu nalezy, ze w
omawianym spektrum sporowo-pylkowym nie
wystepuja taksony charakterystyczne dla wyzszej
zony westfalu A. Jest to zatem dodatkowe kryte-
rium pozwalajace na zaliczenie tych osadéw do
odrebnej zony Triquitrites sinani— Cirratriradites
saturni (zona SS), odpowiadajacej dolnemu west-
falowi A, pomimo Ze nie obserwuje si¢ tu obfitos-
ci gatunkow o cechach morfologicznych Triguitri-
tes—Ahrensisporites oraz licznych przedstawicieli
rodzaju Cirratriradites, ktorych wystgpowanie jest
charakterystyczne dla tej zony.

Zona RA. Zespo! sporowo-pytkowy stwierdzony
w profilu Grzedy IG-1 na glebokosci 1290,0-
1614,2 m (dolne warstwy Zaclerskie) jest bardziej
urozmaicony od poprzednio oméwionego. Wpraw-
dzie dominuja w nim iloSciowo taksony kon-
serwatywne, ale — co zasluguje na szczegélne
podkreslenie — wystepuja tu réwniez takie ga-
tunki, jak: Dictyotriletes bireticulatus, Crassispora
kosankei, Cingulizonates loricatus, Bellispores niti-
dus, Savitrisporites nux, Ahrensisporites guerickei,
Grumosisporites varioreticulatus. Pojawia si¢ nie-
znany ze starszych zespolow Converrucosisporites
armatus, ktory jest uwazany przez Grebe (1972)
za takson typowy dla westfalu A, a ponadto
gatunki Campototriletes bucculentus, Reticulatis-
porites reticulatus, jak rowniez przedstawiciele Ve-
stispora spp. i leavigatosporites spp. Szczegélnie
wazne jest stwierdzenie w omawianej asocjacji
kilku gatunkow rodzaju Radiizonates, z ktorych
najwazniejszy jest R. aligerens ze wzgledu na
bardzo krétki zasieg stratygraficzny, ograniczony
jedynie do gornego westfalu A. Jego wystepowa-
nie uzasadnia zatem zaliczenie omawianej czesci
profilu warstw Zaclerskich do zony RA, dla ktorej
gatunek ten jest indeksowy (Clayton et al. 1977).
W omawianym zespole zaznacza si¢ zanik takso-
néw Punctatisporites sinuatus i Bellispores nitidus.
Zona NJ. Kolejna zon¢ wyznaczono w przedziale
profilu nalezacym do $rodkowej czeSci warstw
Zaclerskich (glebokos¢ 1088,8-1232,4 m). Dolna
granica tej zony zbiezna jest z granica miedzy
dolnymi i goérnymi warstwami Zaclerskimi.
Stwierdzono tu urozmaicony skiad spektrum, w
ktorym obok licznie wystepujacych form dlugo-
wiecznych, w tym wielu nie cytowanych z osadow
gornego karbonu Sudetow (tab. 2), wystepuja

takze takie gatunki, jak Crassispora kosankei,
Cingulizonates loricatus, Cirratriradites saturni,
Savitrisporites nux, Dictyotriletes densoreticulatus.
Przedstawiciele rodzajow Punctatisporites i Flori-
nites wystepuja liczniej. Na szczegdlna uwage za-
stuguja niektore gatunki majace znaczenie straty-
graficzne. Nalezy do nich Microreticulatisporites
nobilis pojawiajacy sie w gornej czgsci profilu tej
zony. Omoéwiony zespol mikroflory zaliczono do
zony Microreticulatisporites nobilis— Florinites ju-
nior (Zona NJ), ktorej dolna granice ustalono w
miejscu zaniku Schulzospora spp. Omoéwiona zo-
na miosporowa skorelowana jest w podziale
chronostratygraficznym z westfalem B.

Zona SL. Zone Torispora securis — Torispora laevi-
gata (SL) wydzielono na podstawie zespolu mik-
roflory ze stropowej czeSci warstw zaclerskich.
Stwierdzono go w badanym profilu otworu wiert-
niczego na glebokosci 803,1-1063,0 m. Dolna
granica tej zony przebiega pomiedzy pokladami
wegla 314 i 310, co mozna skorelowac z granica
pomiedzy III i IV megacyklotemem wyrdznionym
w profilu tego otworu (Grocholski et al. 1983).
Cecha charakterystyczna spektrum sporowo--
pylkowego jest wyrazny wzrost procentowego
udzialu miospor monoletnych, takich jak laeviga-
tosporites, Punctatisporites i Torispora (Fig. 4).
Podkresli¢ tu nalezy, ze rodzaj Torispora wedlug
ustalen CIMP (Clayton et al. 1977) pojawia si¢
po raz pierwszy na pograniczu westfalu B i C
(tab. 2, 3). Zjawisko to daje podstawe do ustale-
nia dolnej granicy tego zespolu w omawianym
profilu palinologicznym. Znamienne dla zony SL
jest wystepowanie mikrospor Vestispora z gatun-
kam V. magna, V. tortuosa, V. pseudoreticulata,
V. costata oraz majacych znaczenie stratygraficzne
gatunkow takich, jak Microreticulatisporites nobi-
lis, Reticulatisporites reticulatus, Cingulizonates lo-
ricatus oraz Florinites spp. Zaznaczy¢ tu nalezy,
ze w zespole mikroflorystycznym omawianej stro-
powej czesci warstw Zaclerskich stwierdzono pew-
ng liczbe okazow rodzaju Savitrisporites, ktore
wykazuja podobienstwo do gatunku S.nux. Zona
SL skorelowana jest z westfalem C (Clayton et al.
1977).

Zona OT. Zespol sporowo-pytkowy stwierdzony
w jednej tylko probce ze spagowej czesci warstw
glinickich z glebokosci 718,5 m jest stosunkowo
malo urozmaicony. Zasadniczym skiadnikiem te-
go spektrum s3 miospory monoletne (fig. 4). Naj-
liczniej wystepuja przedstawiciele rodzajow Punc-
tatisporites i laevigatosporites, stanowiacych 1a-
cznie okoto 70%/, zespotu. Obok nich pojawia si¢
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takson Torispora oraz nowe rodzaje: Thymospora
i Spinosporites. Na uwage zastuguje brak przed-
stawicieli rodzaju ILycospora. Mispory z grupy
Triletes reprezentowane sa przez kilka taksonéw.
Pewne znaczenie stratygraficzne ma wyste-
powanie dwdch gatunkow rodzaju Microreticula-
tisporites, a mianowicie M. nobilis i M. sulcatus.
Fakty te zdajy sic upowazniaé¢ do zaliczenia tego

zespotu do zony Thymospora obscura — Thymos-
pora thiesseinii (OT). Nalezy zauwazy¢ wyrazne
zubozenie tego zespolu w stosunku do skladu
zespolu tego samego wieku z innych zaglebi
(Clayton et al. 1977; Jachowicz 1972, 1977). Cha-
rakterystyczny jest niski udzial miospor triletnych
oraz brak ziarn pylku w spektrum zony OT,
korelowanej z westfalem D.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Badania palinostratygraficzne osadéw gorne-
go karbonu z profilu otworu wiertniczego Grzedy
IG-1 dostarczyly bogatego materialu sporowo-
pylkowego. Pozwolilo to na okreslenie wieku ba-
danych osaddéw oraz na wydzielenie zon miospo-
rowych, co umozliwia korelacje stratygraficzna
badanych osadéw z osadami goérnego karbonu
innych obszaréw. Na podstawie skladu zespotu
mikroflorystycznego sformulowano wnioski na
temat wilgotnosci srodowiska sedymentacji.

Udokumentowano mikroflorystycznie wszyst-
kie wydzielone w profilu jednostki litostratygrafi-
czne osadow goérnego karbonu depresji $rodsu-
deckiej z wyjatkiem warstw ludwikowickich, w
ktorych — podobnie jak w wyze) lezacych osa-
dach dolnego permu—nie stwierdzono sporo-
morf. Litologia warstw Zaclerskich sprzyjala za-
chowaniu si¢ egzyn mikrospor oraz ziarn pytku i
prawdopodobnie dlatego material mikroflory-
styczny pochodzacy z tych warstw jest najobfit-
szy. Dostarczyl on wielu taksonéw waznych dla
okreslenia wieku. Jest to tym cenniejsze, Zze szcze-
golowa stratygrafia warstw Zzaclerskich byla do-
tychczas stabo poznana.

Uzyskane - wyniki badan palinologicznych
pozwolity podzieli¢ profil otworu Grzedy IG-1 na
jednostki biostratygraficzne oraz na ustalenie ich
wieku (fig. 2). Pomiedzy udokumentowanymi
mikroflorystycznie jednostkami wystepuja dluzsze
lub krétsze odcinki profilu nie zawierajace mate-
rialu mikropaleontologicznego. W celu uscislenia
podziatu i wyznaczenia granic jednostek chrono-
stratygraficznych poréwnano zasiegi zon miospo-
rowych z profilem litologicznym (fig.2). Jezeli
dwie sasiadujace zony miosporowe reprezentuja
rézne podpietra gornego karbonu, to granica
migdzy nimi przebiega w obrebie ,,niemych” pali-
nologicznie osadéw. Przy jej wyznaczaniu brano
pod uwage zmiany warunkow sedymentacji osa-
déw, zarejestrowane w profilu litologicznym.

Zespol sporowo-pytkowy wystepujacy w ca-
lym odcinku profilu, odpowiadajacym warstwom

walbrzyskim, wskazuje na jego przynalezno$¢ do
gornej czeSci zony NC, co odpowiada dolnemu
namurowi A. Z faktu tego wynika wniosek, ze w
miejscowosci Grzedy brak wyzszej czesci profilu
tej jednostki litostratygraficznej, jako ze jej wiek
obejmuje caly namur A (Krawczynska-Grochol-
ska 1966).

Stratygrafia warstw biatokamienskich badane-
go profilu poznana zostala jedynie fragmenta-
rycznie, poniewaz tylko w gérnej ich czesci
stwierdzono wystgpowanie materialu palinolo-
gicznego. Mulowce, stanowiace wkladki w obre-
bie nizszej, zapewne namurskiej czesci zlepieficow
warstw bialokamienskich nie zawieraty mikroflo-
ry. Osady stropowej czesci tej jednostki, przecho-
dzace w dolna cze$é weglonosnych warstw Zacler-
skich, zawieraja spektrum sporowo-pylkowe
wskazujace na dolny westfal A (zona SS). Grani-
ca migdzy namurem i westfalem przebiega w
obrebie warstw biatokamieniskich (T. Goérecka
1969a,b). W omawianym profilu granica ta zosta-
la ustalona w spagu zony SS.

Na podstawie zespoldw sporowo-pytkowych
wyzszej czesci warstw Zaclerskich wydzielono zo-
n¢ RA, reprezentujaca gérny westfal A oraz zone
NJ, odpowiadajaca westfalowi B. W stropowej
czesci tych warstw znaleziono zesp6t mikroflory
wykazujacy duze podobienstwo do spektrum zo-
ny SL, bedacej odpowiednikiem westfalu C. Mo-
Zna zatem przyjaé, ze warstwy Zaclerskie obejmu-
ja interwat czasowy od westfalu A do westfalu C.
Granica pomiedzy westfalem A i B zbiezna jest z
granica oddzielajaca dolne i gérne warstwy za-
clerskie. Przebiegajaca w obrebie géornych warstw
zaclerskich granica westfal B/C wyznaczona zos-
tala w miejscu, gdzie zaznacza si¢ zmiana charak-
teru cykli sedymentacyjnych (megacyklotem III/-
/IV w profilu otworu wiertniczego Grzedy 1G-1).
Przebiega ona pomiedzy pokladami wegla o nu-
merach 314 i 310 (Grocholski et al. 1983).

Wiek osadow warstw glinickich nie byt do-
tychczas wystarczajaco udokumentowany. W ba-
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danym profilu udalo si¢ stwierdzi¢ zespo6l nieli-
cznych rodzajow miospor, mogacych wskazywaé
na przynaleznos¢ do westfalu D. Dolna granica
tego podpi¢tra skorelowana zostala z granica
warstw zaclerskich i glinickich, ustalona na pod-
stawie przestanek litologicznych. Ze wzgledu na
mala ilos¢ materialu do badan palinologicznych
brak podstaw biostratygraficznych do okreslenia
wieku wyzszej czesci warstw glinickich, w tym
rOwniez ustalenia gdornej granicy westfalu D.
Korelacja zasiggu zon miosporowych z profi-
lem litologicznym wskazuje, Zze granice stratygra-

ficzne wyznaczone przez zespoly mikroflorysty-
czne w wielu przypadkach sa zgodne z granicami
jednostek litostratygraficznych (fig. 2).

Na obecnym etapie badan na podstawie skla-
du zespolu sporomorfi mozna wnioskowaé o ce-
chach srodowiska sedymentacji badanych osa-
dow. Liczne wystepowanie rodzaju Lycospora
przy stosunkowo malej frekwencji Densosporites
swiadczy, jak si¢ zdaje, o duzej wilgotnosci. Bar-
dzo rzadkie wystgpowanie ziarn pylku potwier-
dza ten wniosek (Smith, Butterworth 1967).
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Summary

ABSTRACT: This paper presents an attempt of giving the precise definition of
stratigraphical division and assignation of miospore zones in a profile of the
Lower Silesian Upper Carboniferous deposits. The palynologic material was
collected from the Grzedy IG-1 borehole (northern part of the Intra-Sudetic
Basin). One hundred and eighty species of sp phs belonging to fifty three
genera were determined. The microflora of the Walbrzych beds has been evidenced
and assigned as Namurian A. The spore-pollen assemblages recorded in the upper
part of the Bialy Kamien beds and in the bottom part of the Zacler beds have
qualified this profile as Westphalian A. The age of the upper part of the Zacler
beds is determined as Westphalian B and C, while the microflora assemblage from
the upper part of the Glinik beds belongs probably to Westphalian D.

This paper provides the results of palynostratigraphic
investigations of the Upper Carboniferous deposits from the
Grzedy IG-1 borehole (northern Intra-Sudetic Basin, Central
Sudetes). The profile investigated includes volcanic and sedi-
mentary rocks the total thickness of which is 2015,0 m. The
lower part of the profile reveals as almost complete sequence
of the Upper Carboniferous deposits overlied by the Lower
Permian sedimentary and volcanic rocks. The age of successi-
ve lithostratigraphic units present in the log has been determi-
ned basing on the investigations of macroflora and palynolo-
gic analyses. Some views on the Upper Carboniferous and
Lower Permian stratigraphy are presented in Figure 2 and
Table 1. One hundred and ninety rock samples obtained from
the whole well log have been subjected to palynologic exami-
nations. Most of them were collected from barren rocks —
claystones, mudstones and fine-grained sandstones. They have
been macerated with 40 per cent hydrofluoric acid, while
coals were treated with 96 per cent HNO, or according to
the Schulze’s method.

The microfloral material has been recorded in the lower
part of the log i.e,, at a depth varying from 718.5 to 2015.0 m.
Thirty seven samples from the above unit representing, in the
ascending stratigraphical order, the Watbrzych, the Bialy Ka-
mieni and the Zacler beds and the lower part of the Glinik
beds (Fig. 2) have been subjected to detailed examinations. A
rich spore-pollen assemblage containing 180 spore species
belonging to 53 genera has been obtained. A complete list of
taxa is published in Gorecka-Nowak’s paper (1987). Plates
I-XIII present some of better preserved specimens. The recor-
ded microflora assemblage is dominated by representatives of
Triletes group. The monolete miospores occur in great
amount in the upper part of the log. Generally, the pollen
grains have been recorded in small amount. The long-lived
taxa are dominant in the assemblage: they provide a back-

ground for appearing and disappearing short-lived ones
(Fig.3; Tab. 2). Basing on the composition of the evidenced
spore-pollen assemblage, six miospore zones have been distin-
guished within the fossilferous part of the log, according to
the criteria defined by CIMP (Clayton et al. 1977). The
presence of stratigraphically important taxa has been taken
into account as well as quantitative relationships between
particular genera.

The oldest spore-pollen assemblage has been recorded in
sediments of the Walbrzych beds (Fig. 2). It is indicative of
the upper part of the NC Zone, which corresponds to the
Lower Namurian A. Stratigraphy of the Bialy Kamien beds in
the examined borehole has been investigated only fragmenta-
rily. The palynologic material has been found only in the
upper part of the beds, while mudstone layers occurring in
the lower, probably Namurian part of the Bialy Kamien
conglomerate, have proved to be unfossiliferous. The upper-
most part of the beds, passing into the bottom part of the
Zacler coal-bearing beds, contains the spore-pollen spectrum
indicative of the Lower Westphalian A (the SS Zone). The
Namurian-Westphalian boundary lies within the Bialy Ka-
miefi beds (T. Gérecka 1969a,b). Since a lack of lithological
differentiation. the boundary is arbitrarily placed at the bot-
tom of the SS Zone. On the basis of spore-pollen assemblages
the RA Zone, belonging to the Upper Westphalian A, and the
NJ Zone, corresponding to the Westphalian B, have been
recognized in the upper part of the Zacler beds. The upper-
most part of the beds comprises a microflora assemblage
resembling the SL Zone spectrum, which is typical of the
Westphalian C. The results seem to indicate that the time
interval of the Zacler beds ranges from the Westphalian A to
the Westphalian C.

The boundary between the Westphalian A and B is
coincident with that dividing the lower and upper Zacler
beds. The Westphalian B/C boundary, situated within the
upper Zacler beds, reflects a change of sedimentary cycles
(megacyclothem III/IV) in the Grzedy IG-1 borehole (Gro-
cholski et al. 1983). The age of the Glinik beds is poorly
evidenced. An assemblage of few miospore genera, which has
been found in the examined profile, seems to suggest the
Westphalian D age of the sediments (the OT Zone). The
lower boundary of this substage has been correlated with the
boundary of the Zacler and the Glinik beds, determined on
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the base of lithologic data. The age of the upper part of the
Glinik beds and the upper extent of the Westphalian D
cannot be determined since the microfloral material is still
inconclusive.

The spore-pollen assemblages investigated may throw
some light on the environment of deposition of the beds

mentioned. An abundance of Lycospora genus together with a
relatively small number of Densosporites both indicate a high
humidity, while rare frequency of pollen grains confirms this
conclusion (Smith, Butterworth 1967).

Translated by Barbara Stachnik
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PLANSZA 1 — PLATE 1

. Sporonites unionus Horst, 18 um, glebokoséé (depth) 1063,0 m

. Sporonites unionus Horst, 19 nm, glebokosé (depth) 1366,7 m

. Leiotriletes tumidus Butt. et Wil, 37 pm, glebokoé¢ (depth) 18774 m

. Leiotriletes tumidus Butt. et Wil, 40 pm, glebokoé¢ (depth) 1877,4 m

. Punctatisporites obliquus Kos., 55 pm, glebokoéé¢ (depth) 11294 m

. Punctatisporites obliquus Kos., 40 pm, glebokos¢ (depth) 1088,8 m

. Punctatisporites aerarius Butt. et Wil, 50 pm, glebokos$¢ (depth) 1988,2 m

. Punctatisporites aerarius Butt. et Wil, 50 pm, glebokosé (depth) 18774 m

. Kukhensisporites verrucosus Krusz,, 62 pm, glebokosé (depth) 18774 m

. Punctatisporites minutus Kos., 32 um, glebokosé (depth) 1401,9 m

. Punctatisporites sinuatus (Artiiz) Neves, 75 pm, glebokosé (depth) 19658 m
. Punctatisporites sinuatus (Artiiz) Neves, 110 pm, glebokoséé (depth) 1877,4 m
. Punctatisporites sinuatus (Artiiz) Neves, 100 pm, glebokosé (depth) 16724 m
. Punctatisporites punctatus Ibr., 45 pm, glgbokosé (depth) 1290,0 m

. Punctatisporites sp., 48 pm, glebokosé (depth) 892,0 m

. Punctatisporites sp., 32 pm, glebokoé¢ (depth) 1401,9 m

. Calamospora breviradiata Kos., 52 pm, glebokosé (depth) 1366,7 m

. Calamospora sp.,, 32 pm, gigboko$¢ (depth) 1401,9 m

. Calamospora breviradiata Kos., 75 pm glebokoéé (depth) 11294 m
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. Calamospora
. Calamospora

Calamospora
Calamospora
Calamospora
Calamospora
Calamospora
Calamospora

. Calamospora
. Calamospora
. Calamospora
. Calamospora
. Calamospora

PLANSZA - PLATE II

perrugosa (Loose) S.W. et B, 105 um, giebokosé (depth) 19658 m
perrugosa (Loose) SW. et B, 105 um, glebokosé (depth) 19658 m
perrugosa (Loose) S.W. et B, 130 um, glebokosé¢ (depth) 1356,0 m
mutabilis (Loose) SW. et B, 55 um, glebokosé¢ (depth) 1290,0 m
mutabilis (Loose) SW. et B, 55 um, glebokosé¢ (depth) 1063,0 m
mutabilis (Loose) S.W. et B, 75 um, glcboko$é (depth) 892,0 m
microrugosa (Ibr) SW. et B, 100 um, glebokosé (depth) 8920 m
microrugosa (Ibr) S.W. et B, 63 um, glebokosé (depth) 18774 m
parva Guenell, 35 pm, glebokosé (depth) 11294 m

sp, 58 um, glebokosé (depth) 1063,0 m

sp, 55 um, 50 pm, glebokosé (depth) 13744 m

sp, 48 um, glebokosé (depth) 19658 m

minima Jach, 23 pum, glebokosé (depth) 18774 m



GEOLOGIA SUDETICA VOL. XXIII, NR 1 PL. IT

Anna GORECKA-NOWAK — Palinostratygrafia osadéw gérnokarbofiskich z otworu wiertniczego Grzedy 1G-1 (péinocna
czgs¢ depresji srédsudeckiej)
Palynostratigraphy of Upper Carboniferous deposits from the Grzedy IG-1 borehole (northern part
of the Intra-Sudetic Basin)



W N AL AW N~

NN RN R RN R B " M o e g M R g e e
A W AW =D 0 % N AW N —~D

88N

w
=]

PLANSZA III - PLATE III

. Granulatisporites granulatus Ibr, 35 ym, glebokosé (depth) 1401,9 m
. Granulatisporites granulatus Ibr.,, 30 pm, glebokos¢ (depth) 1877,4 m
. Granulatisporites granulatus Ibr., 28 pm, glebokos¢ (depth) 1877,4 m
. Granulatisporites nucrogranifer Ibr, 33 pm, gl¢bokosé (depth) 11294 m
. Granulatisporites microgranifer Ibr, 35 pm, glebokos¢ (depth) 16724 m

Cyclogranisporites aureus (Loose) Pot. et Kr., 58 um, gl¢bokosé (depth) 1290,0 m

. Cyclogranisporites multigranus Sm. et Butt., 42 pm, glebokosé (depth) 1063,0 m

. Cyclogranisporites multigranus Sm. et Butt, 38 pm, glgbokos¢ (depth) 13744 m

. Cyclogranisporites pressoides Pot. et Kr., 22 pm, glgbokos¢ (depth) 12900 m

. Cyclogranisporites pressoides Pot. et Kr., 22 um, gl¢bokos¢ (depth) 1290,0 m

. Cyclogranisporites punctulatus (Waltz) Jach, 25 pm, glgbokos¢ (depth) 2013,8 m
. Cyclogranisporites punctulatus (Waltz) Jach, 30 pm, gl¢bokos¢ (depth) 18774 m
. Cyclogranisporites minutus Bhard, 30 pm, gl¢bokos¢ (depth) 11294 m

. Cyclogranisporites sp., 28 ym, glgbokos¢ (depth) 892,0 m

. Cyclogranisporites leopoldi (Kr.) Pot. et Kr., 25 pm, glgbokos¢ (depth) 1401,9 m
. Cyclogranisporites leopoldi (Kr.) Pot. et Kr., 28 pm, giebokos¢ (depth) 1401,9 m
. Cyclogranisporites sp, 46 ym, gighokosé (depth) 11194 m

. Converrucosisporites cf. armatus, 33 pm, glebokosé (depth) 892,0 m

. Converrucosisporites armatus (Dyb. et Jach) Sm. et Butt, 37 pm, glgbokos¢ (depth) 13560 m
. Verrucosisporites verrucosus (Ibr) Ibr. 60 pm. gl¢bokosé (depth) 14019 m

. Verrucosisporites verrucosus (Ibr.) Ibr, 62 pm, glgbokos¢ (depth) 11294 m
. Verrucosisporites verrucosus (Ibr) Ibr, 55 pm, glgbokos¢ (depth) 12324 m
. Verrucosisporites nucroverrucosus, Ibr., 50 pym, gl¢bokos¢ (depth) 11294 m

. Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Pot. et Kr., 58 pm, glebokos¢ (depth) 19658 m
. Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Pot. et Kr, 38 pm, gi¢bokosé (depth) 16724 m
. Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Pot. et Kr, 60 pm, glgbokos¢ (depth) 1401,9 m
. Verrucosisporites microtuberosus (Loose) Pot. et Kr., 56 um, glebokos¢ (depth) 1401,9 m
. Verrucosisporites sp, 60 um, glegbokos¢ (depth) 1965,8 m
. Verrucosisporites sp., 57 pm, glebokos¢ (depth) 18774 m
. Verrucosisporites sp, 50 pm, glebokos¢ (depth) 2013,8 m
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PLANSZA 1 - PLATE I

. Lophotriletes microsaetosus (Loose) Pot. et Kr., 32 um, glebokosé (depth) 14019 m
. Lophotriletes microsaetosus (Loose) Pot. et Kr., 28 um, glebokosé (depth) 1330,1 m
. Lophotriletes microsaetosus (Loose) Pot. et Kr., 28 um, glebokos$é (depth) 13744 m
. Lophotriletes commisuralis (Kos) Pot.’et: Kr., 32 um, gleboko$é (depth) 1366,7 m

. Lophotriletes commisuralis (Kos) Pot. et Kr., 30 pm, giebokos$é (depth) 13724 m

. Lophotriletes gibbosus (Ibr) Pot. et Kr., 38 um, glebokos¢ (depth) 13724 m

. Lophotriletes granoornatus Arttiz, 32 pm, gleboko$¢ (depth) 1356,0 m

. Lophotriletes cf. pseudoaculeatus, 50 pum, glebokosé (depth) 1301,8 m

. Anapiculatisporites serratus Playf, 35 pm, glebokosé 19658 m

. Apiculatisporis aculeatus (Ibr) Sm. et Butt. 30 pm, glebokosé (depth) 1301.6 m
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Apliculatisporis f. setulosus, 75 ym, glebokoéé¢ (depth) 803,1 m

Apiculatisporis variocorneus Sull, 70 um, glebokosé¢ (depth) 1063,0 m

Apiculatisporis spinosaetosus (Loose) Sm. et Butt, 62 pm, gieboko$¢ (depth) 13724 m
Apiculatisporis irregularis (Alp) Sm. et Butt, 60 um, glebokos¢ (depth) 1672,4 m
Apiculatisporis sp., 47 um, glebokosé ((depth) 892,0

Apiculatisporis spinosaetosus (Loose) Sm. et Butt., 75 pm, glebokosé (depth) 11294 m
Planisporites sp., 92 pm, gleboko$¢ (depth) 894,0 m

Planisporites sp., 50 pm, glebokos$¢ (depth) 11294 m

Acanthotriletes echinatus (Knox) Pot. et Kr., 25 pm, gleboko$¢ (depth) 1301,8 m
Acanthotriletes echinatus (Knox) Pot. et Kr., 32 um, glebokosé (depth) 1301,8 m
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PLANSZA V - PLATE V

. Apiculatasporites spinulistratus (Loose) Ibr., 75 um, glgbokosé (depth) 1301,8 m

. Apiculatasporites spinulistratus (Loose) Ibr., 55 pym, glgbokosé (depth) 11294 m

. Raistrickia cf. saetosa, 80 pm, glebokoéé (depth) 892,0 m

. Raistrickia superba (Ibr) SW. et B, 70 pm, glebokos¢ (depth) 1063,0 m

. Raistrickia fulva Artiiz, 53 pm, glgbokosé (depth) 1063,0 m

. Raistrickia fulva Artiiz, 60 pm, glebokosé (depth) 1366,7 m

. Raiatrickia fulva Artliz, 45 pm, glebokos¢ (depth) 14019 m

. Raistrickia cf. microhorrida, 50 pm, glebokosé¢ (depth) 19658 m

. Raistrickia sp., 46 pm, glebokosé (depth) 1063,0 m

. Microreticulatisporites sulcatus (Wils. et Kos.) Sm. et Butt.,, 33 pm, glgbokoé¢ (depth) 892,0 m

Microreticulatisporites sulcatus (Wils. et Kos) Sm. et. Butt,, 38 pm, gleboko$é¢ (depth) 718,5 m

. Microreticulatisporites nobilis Knox, 40 pm, glebokosé (depth) 892,0 m

. Microreticulatisporites nobilis Knox, 35 um, glgbokos§é¢ (depth) 1063,0 m

. Microreticulatisporites sp., 30 pm, glebokos¢ (depth) 11294 m

. Microreticulatisporites sp., 35 ym, gleboko$é (depth) 1088,0 m

. Camptotriletes bucculentus (Loose) Pot. et Kr., 70 pm, glgbokoséé (depth) 892,0 m
. Camptotriletes sp., 40 pm, glgbokos¢ (depth) 1965,8 m

. Camptotriletes bucculentus (Loose) Pot. et Kr., 63 pm, glgbokoé¢ (depth) 1088,0 m
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PLANSZA VI - PLATE VI

. Convolutispora sp., 50 pm, gitebokosé (depth) 1877,4 m

. Dictyotriletes castanaeformis (Horst) Sull, 24 pm, glebokosé (depth) 19654 m

. Dictyotriletes castanaeformis (Horst) Sull, 25 pm, glgbokosé (depth) 18774 m

. Dictyotriletes sp; 33 pm, glebokosé (depth) 1330,1 m

. Dictyotriletes cf. denticulatus, 70 pm, glebokosé (depth) 1632,2 m

. Dictyotriletes cf. denticulatus, 65 pm, glebokosé (depth) 1191,1 m

. Dictyotriletes reticulocingulum (Loose) Pot. et Kr, 50 um, glebokosé (depth) 1129,4 m
. Dictyotriletes medioreticulatus (Ibr) Sm. et Butt, 50 pm, glebokosé (depth) 1672,4 m
. Dictytriletes sp., 58 pm, glebokosé (depth) 1401,9 m

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23.
24.
25.

Abhrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr., 35 pm, glebokosé (depth) 1366,7 m
Abhrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr., 37 pm, gl¢bokosé (depth) 1401,9 m
Abhrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr., 43 pm, glebokosé (depth) 1330,1 m
Abhrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr., 48 pm, glebokosé (depth) 1129,4 m
Abhrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr., 35 ym, 11294 m

Triquitrites sp., 40 pm, glebokosé (depth) 11294 m

Triquitrites sculptilis Balme, 46 nm, glebokosé (depth) 892,0 m

Tripartites cristatus Dyb. et Jach, 45 pm, glebokosé (depth) 18774 m
Tripartites cristatus Dyb. et Jach, 45 pm, glebokosé (depth) 1366,7 m
Stenozonotriletes sp., 100 pm, glebokosé (depth) 1877,4 m

Stenozonotriletes sp., 70 pm, gigbokosé (depth) 1366,7 m

Stenozonotriletes denticulatus Isch., 55 pm, gleboko$é (depth) 1366,7 m
Stenozonotriletes sp., 55 pm, glebokosé (depth) 1877,4 m

Reticulatisporites carnosus (Knox) Neves, 40 pm, glebokosé (depth) 1877,4 m
Reticulatisporites reticulatus (Ibr.) Ibr., 60 pm, giebokos¢ (depth) 1330,1 m
Reticulatisporites cf. peltatus, 34 ym, glebokos$¢ (depth) 1988,2 m
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. Savitrisporites nux (Sm
. Savitrisporites nux (Sm
. Savitrisporites nux (Sm

PLANSZA VII - PLATE VII

. Savitrisporites nux (Sm. et Wil) Sm.

. et Wil) Sm
. et Wil) Sm
. et Wil) Sm

. Reticulatisporites carnosus (Knox) Neves, 64 pm, glebokos¢ (depth) 19654 m
. Reticulatisporites carnosus (Knox) Neves, 60 pm, glebokos¢ (depth) 18774 m
. Reticulatisporites polygonalis (Ibr) Sm. et Butt., 75 pm, glebokoéé (depth) 19658 m
. Reticulatisporites polygonalis (Ibr) Sm. et Butt., 78 pm, glebokos§¢ (depth) 892,0 m
. Reticulatisporites cancellatus (Waltz) Playf,, 120 pm, gleboko$¢ (depth) 18774 m

. Reticulatisporites sp., 100 pm, glebokos¢ (depth) 1877,4 m

. Knoxisporites dissidius Neves, 75 pm, glebokos¢ (depth) 18774 m

. Knoxisporites dissidius Neves, 75 pm, glebokosé (depth) 19882 m

et Butt., 48 pm glebokos¢ (depth) 1088,0 m
. et Butt., 60 pm, gleboko$¢ (depth) 892,0 m
. et Butt, 56 pm, glebokos$¢ (depth) 1063,0 m
. et Butt, 38 pum, glebokos$¢ (depth) 11290 m
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PLANSZA VIII - PLATE VIII

. Savitrisporites nux (Sm. et Wil) Sm. et Butt., 45 pum, glebokoé¢ (depth) 1877,4 m

. Savitrisporites nux (Sm. et Wil) Sm. et Butt., 52 um, glebokoéé (depth) 18774 m

. Savitrisporites nux (Sm. et Wil) Sm. et Butt, 50 um, glebokoé¢ (depth) 1877,4

. Savitrisporites cf. nux, 50 um, glebokosé (depth) 1063,0 m

. Savitrisporites nux (Sm. et Wil) Sm. et Butt,, 45 um, glgbokoéé (depth) 1366,7 m

. Savitrisporites nux (Sm. et Wil) Sm. et Butt., 60 um, glebokoéé (depth) 18774 m

. Rotaspora fracta (Schemel) Sm. et Butt., 45 um, glgbokos§é (depth) 18774 m

. Bellispores nitidus (Horst) Sull, 45 pm, gleboko$¢ (depth) 18774 m

. Bellispores nitidus (Horst) Sull, 37 pm, gleboko$¢ (depth) 19658 m

. Grumosisporites rufus (Butt. et Wil) Sm. et Butt.,, 45 pm, glebokosé (depth) 1877,4 m

. Grumosisporites cf. rufus, 48 yum, glebokosé (depth) 1965.8 m

. Grumosisporites rufus (Butt. et Wil) Sm. et Butt., 70 pm, gleboko$¢ (depth) 18774 m

. Grumosisporites verrucosus (Butt. et Wil) Sm. et Butt., 50 pm, gleboko$¢ (depth) 19658 m
. Grumosisporites sp., 52 um, gleboko$é (depth) 13744 m

. Grumosisporites sp., 60 um, glebokos§é (depth) 1356,0 m

. Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Sm. et Butt., 105 pm, glgbokosé (depth) 13560 m
. Grumosisporites sp., 65 um, glegboko$¢ (depth) 1401,9 m

. Simozonotriletes sp., 58 pm, glebokoé¢ (depth) 1401,9 m
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. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites
. Densosporites

PLANSZA 1 - PLATE 1

. Crassispora maculosa (Knox) Sull, 112 ym, glebokosé (depth) 18774 m

. Crassispora sp., 90 um, gl¢bokos§é (depth) 1401,9 m

. Crassispora kosankei (Pot. et Kr) Bhard., 85 um, gl¢boko$¢ (depth) 13744 m

. Crassispora sp., 75 pm, gleboko$é (depth) 1877,4 m

. Kubhlensisporites sphaerotriangularis Krusz, 45 um, glebokos§é (depth) 1366,7 m

. Kubhlensisporites sphaerotriangularis Krusz., 45 um, gleboko$¢ (depth) 18774 m
. Kubhlensisporites sphaerotriangularis Krusz., 45 pm, glebokos$é (depth) 1877,4 m
. Kuhlensisporites verrucosus Krusz., 52 um, gleboko$¢ (depth) 18774 m

. Kukhensisporites verrucosus Krusz., 62 pm, glgbokos¢ (depth) 1877,4 m

. Kubhlensisporites verrucosus Krusz., 47 um, gleboko$¢ (depth) 18774 m

spinosus Dyb. et Jach.,, 40 pm, gleboko$é (depth) 1301,8 m
spinosus Dyb. et Jach., 40 um, gl¢bokosé (depth) 1366,7 m
annulatus (Loose) Sm. et Butt.. 46 pm, gleboko$é (depth) 892,0 m
cf. annulatus, 37 pm, giebokosé (depth) 11294 m

pseudoannulatus Butt. et Wil. 38 um, glebokos$é (depth) 18774 m
sphaerotriangularis Kos., 30 um, glebokosé (depth) 1290,0 m
sphaerotriangularis Kos., 34 um, gleboko$é (depth) 1456,0 m
spinifer (HS. et M.), 40 um, gl¢bokosé¢ (depth) 1965,8 m
intermedius Butt. et Wil, 42 pm, gleboko$é (depth) 1301,8 m
gracilis Sm. et Butt.,, 34 um, gl¢boko$¢ (depth) 13744 m

cf. gracilis, 33 pm, gleboko$¢ (depth) 1301,8 m
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PLANSZA - PLATE

. Cingulizonates loricatus (Loose) Sm. et Butt., 35 pm, glebokosé (depth) 13744 m
. Cingulizonates loricatus (Loose) Sm. et Butt., 35 pm, gleboko$é (depth) 13744 m
. Cingulizonates loricatus (Loose) Sm. et Butt., 42 pm, glebokosé (depth) 16724 m
. Cristatisporites indignabundus (Loose) Stapl. et Jans., 50 um, gleboko$é (depth) 14019 m
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. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora
. Lycospora

pusilla (Ibr) SW. et B, 30 um, glebokosé¢ (depth) 1063,0 m
pusilla (Ibr) S.W. et B., 32 um, gleboko$¢ (depth) 16724 m
pusilla (Ibr) SW. et B, 28 um, glebokos¢ (depth) 13744 m
pusilla (Ibr) SW. et B, 25 um, gleboko$é (depth) 1356,0 m
pellucida (Wich.) SW. et B, 37 pm, glebokos§é (depth) 1401,9
pellucida (Wich.) SW. et B, 35 pm, gleboko$é (depth) 1366,7

. Cristatisporites decorus Dyb. et Jach, 35 um, gleboko$é (depth) 13744 m
. Cristatisporites sp., 43 pm, gleboko§é¢ (depth) 1877,4 m
. Cristatisporites sp., 43 pm, gleboko§é¢ (depth) 1877,4 m
. Cristatisporites sp., 47 pm, gleboko§é¢ (depth) 16724 m
. Cristatisporites sp., 65 pm, glebokos$¢ (depth) 18774 m

m
m

pellucida (Wich.) SW. et B., 32 pm, glebokosé¢ (depth) 1356,0 m

pellucida (Wich.) SW. et B, 30 pm, glebokosé (depth) 1301,8
punctata Kos., 33 pm, glebokosé (depth) 1401,9 m
punctata Kos., 32 pm, glebokosé (depth) 1129,1 m
punctata Kos., 30 pm, glebokosé¢ (depth) 1290,0 m
punctata Kos., 37 pm, glebokos$é (depth) 2013,8 m
punctata Kos., 30 pm, gleboko$é (depth) 1063,0 m
punctata Kos., 34 pm, gleboko$é¢ (depth) 13744 m

sp., 30 um, glebokosé (depth) 18774 m

brevijuga Kos., 30 pm, glebokos¢ (depth) 1301,2

sp., 27 pm, glebokos¢ (dept) 1290,0 m

sp, 35 um, glebokosé (depth) 1301,8 m

noctuina Butt. et Wik, 35 pm, gleboko$¢ (depth) 14019 m
noctuina Butt, et Wil, 32 pm, gleboko$¢ (depth) 1366,7 m
noctuina Butt. et Wil, 30 pm, gleboko$é (depth) 1290,0 m
pseudoannulata Kos., 35 pm, glebokosé (depth) 1063,0 m
pseudoannulata Kos., 35 pm, glebokosé (depth) 1063,0 m
granulata Kos., 35 pm, glebokos$é (depth) 1301,8 m

m
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. Radiizonates
. Radiizonates
. Radiizonates

Endosporites

. Endosporites
. Endosporites
. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora

PLANSZA I - PLATE 1

tenuis (Loose) Sm. et Butt., 43 pm, glgbokosé (depth) 1301,8 m
cf. aligerens, 42 pm, glebokosé (depth) 1301,8 m
sp., 60 um, glebokosé¢ (depth) 18774 m

. Cirratriradites sp., 55 pm, glgbokos¢ (depth) 1624,0 m
. Cirratriradites sp., 60 um, glebokos¢ (depth) 1401,7 m
. Cirratriradites megaspinosus (Ibr) Sm. et Butt., 65 pm, glgbokosé¢ (depth) 871,7 m

zonalis (Loose) Pot. et Kr., 70 um, glgbokos¢ (depth) 1624,0 m
zonalis (Loose) Pot. et Kr., 72 um, glebokosé¢ (depth) 871,7 m
zonalis (Loose) Pot. et Kr., 80 um, glebokosé¢ (depth) 1063,0 m
rara Kos., 85 um, glebokosé (depth) 18774 m

rara Kos., 95 um, glebokosé (depth) 1356,0 m

ocellata (Horst) Pot. et Kr., 83 um, glebokos¢ (depth) 19658 m
ocellata, 85 pm, glgbokos¢ (depth) 1877,4 m

ocellata (Horst) Pot. et Kr., 80 pum, glebokosé (depth) 1965.8 m
ocellata (Horst) Pot. et Kr., 75 pum, glebokosé (depth) 18774 m
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. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora
. Schulzospora
. Archaeoperisaccus sp., 90 pm, glebokoéé (depth) 19658 m
. Archaeoperisaccus sp., 87 pm, glebokoéé (depth) 18774 m

PLANSZA 11 ~ PLATE 1T

ocellata (Horst) Pot.
ocellata (Horst) Pot.
ocellata (Horst) Pot.
ocellata (Horst) Pot.
ocellata (Horst) Pot.
ocellata (Horst) Pot.

et Kr, 82 pym, glebokosé (depth) 19658 m
et Kr., 70 pm, glebokoéé¢ (depth) 1366,7 m
et Kr., 80 pm, glebokoéé¢ (depth) 13560 m
et Kr, 85 pym, glebokosé (depth) 19658 m
et Kr, 95 pm, glebokoéé (depth) 12900 m
et Kr, 95 pym, glebokosé (depth) 18774 m

vetusta Dyb., 95 pm, glebokosé (depth) 2013,8 m
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PLANSZA 1III - PLATE 1III

. Laevigatosporites vulgaris (Ibr) Doub. et Alp, 30 um, glgbokos§é (depth) 718,5 m

. Laevigatosporites vulgaris (Ibr.) Doub. et Alp., 45 pm, gl¢bokosé (depth) 1290,0 m

. Laevigatosporites perminutus Alp., 20 um, glebokosé (depth) 1063,0 m

. Punctatosporites granifer (Pot. et Kr.) Doub. et Alp, 28 um, gi¢boko$é (depth) 718,5 m
. Punctatosporites sp., 26 pym, glebokos¢ (depth) 1366,7 m

. Punctatosporites granifer (Pot. et Kr.) Doub. et Alp, 30 um, gigbokos§é (depth) 11294 m

. Torispora securis (Balme) Alp, Doub. et Horst, 32 pm, glebokosé (depth) 892,0 m
. Torispora securis (Balme) Alp, Doub. et Horst, 40 pm, gi¢bokosé (depth) 1063,0

. Torispora securis (Balme) Alp., Doub. et Horst, 35 pm, giebokosé (depth) 1063,0 m
. Thymospora thiessenii (Kos.) Wils. et Venk., 20 pm, gigbokosé (depth) 718,5 m

. Thymospora thiessenii (Kos.) Wils. et Venk. 22 um, gieboko$¢é (depth) 718,5 m

. Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wils. et Venk., 22 um, gieboko$é (depth) 718,5 m
. Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wils. et Venk., 23 pm, gieboko$é (depth) 718,5

. Vestispora pseudoreticulata Spode, 75 yum, giebokosé (depth) 892,0 m

. Vestispora sp., 56 um, giegbokoséé (depth) 1063,0 m

. Florinites pumicosus (Ibr) S.W. et B, 82 pym, giebokosé (depth) 1088,8 m

. Florinites pumicosus (Ibr.) S.W. et B, 90 um, gicbokos§é (depth) 1366,7 m

. Florinites pumicosus (Ibr.) SW. et B, 80 um, gigbokosé (depth) 13744 m

. Florinites mediapudens (Loose) Pot. et Kr., 67 ym, giebokos§é (depth) 1366,7 m

. Florinites mediapudens (Loose) Pot. et Kr., 70 pm, gl¢bokos¢ (depth) 1366,7 m

. Florinites mediapudens (Loose) Pot. et Kr., 75 um, glebokoéé (depth) 12324 m

. Florinites junior Pot. et Kr., 48 um, giebokosé (depth) 13744 m

. Florinites junior Pot. et Kr., 50 pym, gieboko$é (depth) 1366,7 m

. Wilsonites delicatus Kos., 90 ym, gigbokosé (depth) 1088,8 m

Wszystkie fotografie wykonala autorka.

All photographs have been taken by the author.
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