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Abstract

massif, Fore-Sudetic Block.

The thickness of the weathering cover on the Szklary Massif ranges from zero (no cover) to 76 metres. The weathered
rock forms troughs and sinks of different shapes and depths. Its form indicates that a fissure network played an impor-
tant role in the evolution of the weathering processes. The fissures allowed the weathering processes to penetrate
deeply. The weathering cover is composed of alteration products of three rock varieties: serpentinites, metamorphic
and magmatic rocks. The author distinguished 9 varieties of serpentinite, 6 varieties of metamorphic rock and 3 varieties
of magmatic rock weathering covers. The thickness of these covers ranges from several cm to 47.9 metres. The weather-
ing cover types of the three different rock varieties generally have sharp boundaries, while within a given rock variety,
the weathering cover types have boundaries which, as a rule, are poorly expressed.

The nickel in the weathered rocks of the Szklary massif is genetically related to serpentinite rocks containing from
0.18 to 0.28 wt % Ni. The largest nickel concentration occurs in the weathering cover of the central area, at Mount
Szklana Géra. The serpentinite weathering covers are the main centre of nickel concentration, while the metamorphic
and magmatic rock weathering covers have higher nickel contents where they are in contact with the serpentinite

weathering covers, or if they were within the scope of activity of local nickel-bearing weathering solutions.

Manuscript received 15 December 1999, accepted 20 October 2000.

WSTEP

Masyw Szklar potozony jest przy trasie komunikacy-
jnej Wroctaw-Klodzko, okoto 5 km na potudnie od
Niemczy. Wznosi si¢ on okoto 80 m ponad otaczajacy go
teren i wyraznie zaznacza sie w morfologii jako Wzgorza
Szklarskie o wydtuzeniu poludnikowym.

W XVIII wieku na obszarze masywu Szklar prowad-
zono roboty gérnicze (szybiki, sztolnie) w poszukiwaniu
chryzoprazu (Sachanbinski, 1985). W XIX wieku ukazuja
si¢ pierwsze publikacje dotyczace geologii i petrografii
skat masywu Szklar (Roth, 1867; Fischer, 1871; Traube,
1884 i inni, vide Niskiewicz, 1967). Odkrycie ztoza rudy
niklu i jego eksploatacja (Niskiewicz, 1963) znacznie zwie-
kszyly zainteresowanie geologdéw, mineralogéw 1 petro-
graféw masywem Szklar, a takze rejonem jego wystgpo-
wania, co znalazto wyraz w licznych publikacjach (vide
Niskiewicz et al., 1995).

W latach 1957-1964 na obszarze masywu Szklar od-
wiercono 385 otworéw badawczo-poszukiwawczych,
ktérych celem bylo blizsze rozpoznanie niklonosnosci
pokrywy zwietrzelinowej masywu. Na bazie wynikow
tych wierceni Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie

opracowato, w latach 1960-1965 dokumentacje geolo-
giczng zloza rudy niklu “Szklary”, ktéra stanowita
podstawe do dziatalnosci Zaktadu Gérniczo-Hutniczego
“Szklary”, a ktéry zostat zamkniety w 1983 roku.

W niniejszym artykule przedstawiono blizsza charak-
terystyke zwietrzelin skat budujacych masyw Szklar i ich
niklonoéno$é. Z wyzej wymienionych 385 otworow wier-
tniczych autor przebadat i opisat rdzenie z 337 otworéw,
a dla 48 otworéw wyniki ich badan zaczerpnat z wyzej
wspomnianej dokumentacji geologicznej. Nalezy nadmie-
nié, ze wszystkie otwory przewiercaly warstwe zwietrze-
liny i konczyly sie w §wiezej skale. Najgltebszy otwor osig-
gnat gleboko$é 137.2 m. Wyniki tych badan daty podsta-
we do opracowania mapy miazszosci zwietrzeliny na ma-
sywie Szklar, natomiast mape jej niklonosnosci opraco-
wano w oparciu o wyniki oznaczen zawartoéci niklu w
badanych zwietrzelinach. Oznaczen tych dokonano w
Laboratorium Chemicznym Przedsiebiorstwa Geolo-
gicznego w Krakowie i zamieszczono w wyze) wymie-
nionej dokumentacji ztoza rudy niklu “Szklary”.
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ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE] MASYWU SZKLAR

Masyw Szklar wystepuje w strefie dyslokacyjnej
Niemczy (Teisseyre et al., 1957) stanowiacej jedna z jed-
nostek geologicznych wydzwlonych na obszarze bloku
przedsudeckiego. Od zachodu strefa ta graniczy z blok-
ilem sowiogorskim, a od wschodu z krystalinikiem
Wzgorz Niemczanskich. Buduja ja mylonity z wktadkami
amfibolitow i tupkéw metamorficznych, oraz intruzy-
wne skaty granitoidowe. W poludniowej czesci strefy dys-
lokacyjnej Niemczy, zwanej tez lineamentem Niemczy
(Oberc, 1972) wystepuje masyw Szklar zbudowany z ser-
pentynitow, ktérych otoczeniem s3 skaty metamorficzne
strefy Niemczy. Kontakt serpentynitéw ze skatami meta-
morficznymi jest w zasadzie tektoniczny, lecz miejscami
skaly te zazebiaja sie (NiSkiewicz, 1967). Nadto serpen-
tynity sa poprzecinane intruzyjnymi, kwasnymi skatami
magmowymi. Masyw serpentynitowy Szklar jest jednym
z masywow skat ultrazasadowych wystepujacych wokét
bloku sowiogérskiego zaliczanych do tektonitéw plasz-
czowych nalezacych do paleozoicznej sekwencji ofioli-
towe] (Pin et al., 1988, vide Mazur & Pajak, 1995). Wedtug
Mazura i Puziewicza (1995) strefa dyslokacyjna Niemczy
stanowi przesuwcza, lewoskretna strefe écinania obejmu-
Jaca gnejsy wschodniej krawedzi bloku Gér Sowich, a po-
miary orientacji foliacji w skafach tej strefy wskazuja na
jej zapad ku NNW, tj. pod blok sowiogérski.

Masyw Szklar buduja serpentynity i otaczajace je
skaty metamorficzno-mylonityczne (Niskiewicz, 1967).
Serpentynity i skaty osfony sa poprzecinane intruzyjnymi
skatami granitoidowymi, Zytami aplitowymi i pegmaty-
towymi, rzadziej zytami lamprof1rowym1 Wymienione
skaty pokrywa warstwa zwietrzeliny in situ, na ktérej za-
legaja osady czwartorzedowe. Na powierzchni serpenty-
nity odstaniaja sie tylko lokalnie

Serpentynity sa skalami o strukturze afanitowej,
barwy zmiennej szarozielonej do czarnej, zwykle z odcie-
niem brgzowym lub brunatnym, czesto z po{ysku]gcyml
krysztatami aktynolitu lub z widocznymi, czarnymi
punktami krysztatébw magnetytu. Wyréznié mozna dwie
podstawowe odmiany serpentynitu — serpentynit whasci-
wy zbudowany z mineratléw grupy serpentynu, a oliwin
stanowi minerat poboczny (reliktowy) oraz serpentynit
oliwinowy zbudowany z mineratéw grupy serpentynu i
oliwinu, jedne i drugie s3 mineratami gléwnymi. Serpen-
tynity Szklar reprezentuja zserpentynizowane skaty ultra-
zasadowe - dunity, harzburgity, lherzolity i werlity (Ma-
jerowicz, 1979; Gunia, 1992; Ciemniewska, 1993). Stopieﬁ
zserpentynizowania skaiy wyjsciowej — protolitu jest nie-
zalezny od glebokosci jego wystepowania, co wykazaty
badania petrograficzne skal serpentynitowych z glebo-
kiego otworu odwiercanego na masywie Szklar (Jusko-
wiak, 1957).

Skatami ostony masywu Szklar sa gnejsy, amfibolity,

kataklazyty 1 mylonity. Gnejsy wystepuja w trzech gtéw-
nych odmianach - gnejsy laminowane drodnogranoblas-
tyczne o teksturze tupkowej, gnejsy soczewkowo-oczko-
we granoblastyczne o teksturze gnejsowej i gnejsy o stabo
zaznaczonej teksturze kierunkowej wykazujace strukture
granoblastyczna, czesto gruboblastyczna 1 teksture stabo
ukierunkowang, partiami beztadna. Wéréd skat ostony
wystepuja dwie gtéwne odmiany skaty amfibolowej - am-
fibolity soczewkowo-oczkowe o strukturze granonemato-
blastycznej i teksturze laminowo-tupkowej, niekiedy fat-
dowej, oraz amfibolity masywne o strukturze granonema-
Loblastycznej, teksturze be.ahclnej, rzadziej kierunkowej.
Kataklazyty 1 mylonity wysre;pu]a sporadycznie wsrod
skat ostony najblizszego otoczenia masywu serpentynito-
wego Szklar. Kataklazyty posiadaja zwykle strukture por-
firowa i teksture beztadna i tworza wkiadki w obrebie
gnejsow, z ktorymi tacza je odmiany posrednie. Mylonity
posiadaja strukture afanitowa z pojedynczymi wiekszymi
ziarnami, zwykle jasniejszej barwy 1 teksture masywna,
czasami foliacyjna. Wktadki mylonitéw stwierdzono na
granicy gnejsow z amfibolitami.

Intruzywne skaly granitoidowe oraz zyty aplitowe i
pegmatytowe, a sporadycznie tez zyly lamprofirowe prze-
cinajg serpentynity i skaty ich ostony. Skaty granitoidowe
wykazuja strukture drobno- i éredniokrystaliczng, a teks-
ture beztadna, rzadko kierunkowa; natomiast aplity maja
strukture drobno-lub bardzo drobnokrystaliczna, teks-
turg bezfadng 1 wystepuja w dwéch odmianach: biatej (ap-
lity kwarcowo-skaleniowe) i szarej (aplity skaleniowo-
kwarcowe z domieszka mineratéw ciemnych). Pegmatyty
wykazuja strukture grubokrystaliczna, teksture beztadna,
a gléwnymi mineratami sa kwarc, skalenie, a takze mus-
kowit i turmalin. Zyly lamprofirowe s3 reprezentowane
przez kersantyt - o strukturze porfirowej i teksturze ma-
sywnej, beztadnej i przez spessartyt - o strukturze afani-
towej i teksturze masywnej. Opisywane skaly intruzywne
uwaza si¢ za apofizy granitoidow strefy dyslokacyjnej
Niemczy.

Skaty masywu Szklar sa w strefie przypowierzchnio-
wej bardzo silnie zwietrzate, a pokrywa zwietrzelin in situ
ma bardzo zmienna miazszosé¢ - od zera do kilkudzie-
sigciu metrow. Szczegdtowy opis zwietrzelin tej pokrywy
przedstaw:ono na dalszych stronach niniejszego opraco-
wania.

Na pokrywie zwietrzelinowej, a miejscami bezpo-
$rednio na niezwietrzatych skatach omawianego masywu,
zalegaja osady czwartorzedowe migzszosci do 59 m.
Osady te sa reprezentowane przez gline pylasta, gline mo-
renowa, ity, mutowce, piaski i Zwiry. Ich miazszo$¢, ge-
neralnie biorac, wzrasta wraz z odlegloécia od osi masy-
Wu.
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CHARAKTERYSTYKA ZWIETRZELIN

W stropie skat budujacych masyw Szklar zalega po-
krywa zwietrzeliny in situ. Jedynie na obszarze Wzgorza
Tomickiego w czesci pétnocnej i na obszarze Wzgdrza
Siodtowego w czeéci potudniowej odstaniaja sie serpenty-
nity nie zwietrzate lub mato zwietrzate. Nadto w czesci
poinocnej i potudniowej masywu, glownie na jego obrze-
zeniu, mamy osiem niewielkich obszaréw, gdzie osady
czwartorzedowe zalegaja bezposrednio na skatach pod-
toza (brak zwietrzeliny). Miazszo$¢ pokrywy zwietrzeli-
nowej jest w poszczegolnych punktach (otworach badaw-
czych) bardzo zmienna (Fig. 1a i 1b). Zwietrzelina wy-
petnia liczne zaglebienia lejkowate lub rynnowe o bardzo
nieregularnych zarysach. Ich gleboko$¢ waha sie od 1 do
76 m. Najwieksze i najglebsze zag{eblema wystepuja gtow-
nie w centralnej i poludniowej u:csm masywu Szklar.
Mimo duzej meregularnosa zarysow zaglebien, zaznacza
si¢ pewna generalna prawidlowos¢, a mianowicie sa one
wydtuzone zasadniczo w kierunku od diuzszej N-S osi
masywu ku jego brzegom lub w kierunku prostopadiym
do te] osi (Fig. 1a i 1b). Pokrywa zwietrzelinowa o rmaz-
szosci powyzej 10 metrdéw zajmuje okoto 60% powierz-
chni masywu Szklar, w tym okolo 10% powierzchni
przypada na pokrywe zwietrzelinows, o miazszosci od 30
do 76 m. Pokrywe zwietrzelinowa tworza rézne odmiany
zwietrzelin skat budujacych masyw Szklar: zwietrzeliny
serpentynitéw, zwietrzeliny skal metamorficznych i zwi-
etrzeliny skat magmowych (Sachanbinski ez al. 1999, vide
tabele 11 2).

Zwietrzeliny serpentynitow

Wiréd zwietrzelin skat budujacych masyw Szklar zwietrze-
liny skat serpentynitowych sa najbardziej zroznicowane. Wy-
dzielono dziewieé ich odmian: zwietrzeling ziemista, zwietrze-
ling z bloczkami serpentynitu, bloczki serpentynitu, zwietrzaty
serpentynit o zachowanej strukturze pierwotnej, zwietrzeling z
bloczkami skrzemieniatego serpentynitu, zwietrzeling z blocz-
kami zmienionego serpentynitu, zwietrzaly serpentynit zmien-
iony, bloczki serpentynitu i skaty syenitowej, oraz bloczki chal-
cedonu bedacego produktem wietrzenia skat masywu Szklar.

Zwietrzelina ziemista charakteryzuje sie struktura bardzo
drobnoziarnisto-pelitows, ktora uzna¢ mozna za ziemista, a jej
zwietrzenie za réwnomierne. Barwa zwietrzeliny jest bardzo
rbzna, lecz zwykle przewaza brazowa w rdznych odcieniach: jas-
nobrazowa, szarobrazowa, brunatna, rdzawobrunatna, brunat-
noczerwona, brunatnoszarozielonawa, zdtto-rdzawa, rdzawa,
czerwona lub zielona z odcieniem szarym. Moze ona tez mie¢
barwe posrednia miedzy wymienionymi barwami. Tekstura
zwietrzeliny jest zbita, porowata, lub komorkowa (puste prze-
strzenie osiagaja $rednice 10-50 mm). Pory lub komérki s czesto
wypeinione mineratami krzemionkowymi, weglanowymi lub
niklonoénymi. W opisywanej zwietrzelinie spotyka si¢ partie o
wyraznie zachowanej pierwotnej strukturze serpentynitu, miaz-
szodci do kilkunastu centymetréw. Wystepuja w niej réwniez
2ytki (1-10 cm) i zyty (o miazszosci od kilkunastu do 30 cm, spo-
radycznie grubsze), a takze gniazda i nieregularne skupienia mi-
neratéw krzemionkowych (gtéwnie chalcedonu), magnezytu,
mineratéw magnezowo-krzemionkowych, rzadziej mineratow

niklonoénych - pimelitu, z grupy schuchardtytéw lub garnie-
rytéw (Ostrowicki, 1965; Dubinska, 1995). W zwietrzelinie te]
czasami spotyka sie pojedyncze bloczki silnie zwietrzatego ser-
pentynitu, bloczki magnezytu lub chalcedonu, a wyjatkowo
chryzoprazu.

Sktad chemiczny zwietrzeliny ziemistej jest stosunkowo
zmienny:

SiO)  36.49-62% wag.

ALOs  1.72-17.76% wag.

Fe:0;  9.53-27.11% wag.

Na:0O 0.10-2.08%wag.

K:O 0.08-0.40% wag.

W zwietrzelinie tej stwierdzono wystepowanie, obok niklu,
réwniez innych metali: Mn, Ti, Cr, Co 1 Cu, oraz sladowe ilosci
Vi Mo (Tabela 1, analiza nr 1, 2 1 3). Stwierdzono réwniez obec-
noé¢ wegla organicznego w ilo$ci 0.18-0.37% wagowych.

Na obszarze pokrywy zwietrzelinowej masywu Szklar
zwietrzelina ziemista zajmuje piate miejsce wéréd wyroznionych
odmian zwietrzelin serpentynitowych, gdy idzie o jej czestotli-
woé¢ wystepowania w otworach badawczych. Miazszos¢ wysta-
pien zwietrzeliny ziemistej waha sie od 0.6 m do 28.0 m i zwykle
stanowi ona wkladki - przewarstwienia wsréd innych odmian
zwietrzeliny serpentynitowej, najczeicie] w zwietrzelinie z
bloczkami serpentynitu. Wyjatkowo stanowila ona jedyna od-
miane zwietrzeliny serpentynitowej w profilu pokrywy zwie-
trzelinowej masywu Szklar,

Zuwietrzelina z bloczkami serpentynitu jest zwietrzeling ziem-
ista z ostrokrawedzistymi bloczkami serpentynitu o wielkosci
od kilku do kilkunastu centymetréw, ktérych ilos¢ wynosi do
40% objetosci skaty, sporadycznie wiecej. Bloczki reprezentuja
serpentynit o réznym stopniu zwietrzenia - od stosunkowo
éwiezego, czarnozielonawoszarego do bardzo silnie zwietrzalego
barwy brunatnoszarej, szaropopielatej, zielonkawobrunatnej,
czerwonordzawe] lub zéttordzawej. Bloczki, bardzo silnie zwie-
trzate, sa czesto kruche i zwykle wykazuja zachowang strukturg
pierwotng. Wielkos¢ bloczkow jest rozna - od kilku do kilkuna-
stu centymetréw, sporadycznie wieksza. Przecinaja je czesto mi-
limetrowe (do 10 mm) zytki krzemionki (chalcedonu, opalu,
rzadziej chryzoprazu), magnezytu lub jasnozielonych, wietrze-
niowych mineratéw niklonoénych, gtéwnie pimelitu. Na niek-
térych powierzchniach spekan bloczkdw wystepuja powloczki
zwykle biatej krzemionki, magnezytu, potyskujacych tuseczek
talkowo-serycytowych, oraz rzadziej zielone powloczki wietrze-
niowych mineratéw niklowych lub granatowoczarne dendryty
manganowe. Spotyka sie tez bloczki zwietrzalego serpentynitu
impregnowane krzemionka lub magnezytem, sporadycznie jas-
nozielonymi mineratami niklu - pimelitem. Stopien impregnacji
bywa rozny Z reguly stopien zwietrzenia bloczkow serpenty-
nitu, pociecia ich zytkami mineralnymi, a takze stoplcn 1mpreg
nacji maleje wraz z glebokoscia zalegania opisywanej zwietrze-
liny. Czasamx w zwietrzelinie tej, obok gléwnej masy bloczkow
serpentynitu, spotka sie bloczki serpentynitu skrzemieniatego,
serpentynitu zmienionego, np. skaty chlorytowo-serpentyno-
wej, a sporadycznie bloczki skaty granitoidowej, skaty amfibo-
lowej lub tupku talkowo-chlorytowego.

Zwietrzelina, w ktérej opisane bloczki serpentynitu wyste-
puja, jest podobnie wyksztalcona jak wezesniej opisana zwietrze-
lina ziemista. Rowniez i tu mamy drobne zytki, gniazda i drobne
nieregularne skupienia krzemionki, magnezytu i mineratéw nik-
lonosnych, gtéwnie pimelitu. Ku spagowi opisywanej zwietrze-
liny, generalnie, wzrasta ilos¢ bloczkéw serpentynitu.

Sktad chemiczny zwietrzeliny z bloczkami serpentynitu, w
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Fig. 1. (a, b) Masyw Szklar. Mapa miazszoéci zwietrzeliny. Opracowanie geologiczne: Jerzy Niskiewicz; opracowanie kompure-
rowe: Piotr Limisiewicz. 1 - lokalizacja otworéw; 2 - wychodnie nie zwietrzalego, masywnego serpentynitu; 3 - obszary zwietrzeliny
bez osadéw czwartorzedowych (nadkiadu); 4 - granica obszaru badar; 5 - linie przekrojéw geologicznych; 6 - migzszoéé zwietrzeliny

w metrach; wspotrzedne geograficzne WGS 84.

The Szklary massif. Weathering cover thickness map. Geology by Jerzy Niskiewicz; computer processing by Piotr Limisiewicz. 1 - lo-
cation of the boreholes; 2 —outcrops of unweathered massive serpentinite; 3 - areas of weathering cover without Quaternary sediments
(overburden); 4 - limit of the study area; 5 - geological cross-section lines; 6 - thickness of the weathering cover in metres, geographical

co-ordinates WGS 84.

swietle wykonanych analiz jest, podobnie jak zwietrzeliny zie-
mistej, stosunkowo zmienny:

Si02  44.61-68.94% wag.
ALOs  1.75-9.04% wag.
Fe:0s  6.36-23.65% wag.

Na:O  0.06-0.82%wag,

KO 0.08-0.38% wag.

W opisywanej odmianie zwietrzeliny wystepuja, obok
niklu, réwniez takie metale jak: Mn, Ti, Cr, Co i Cu, oraz éla-

dowe ilosci V 1 Mo, natomiast zawartoéé wegla organicznego
waha si¢ od 0.10 do 0.41% wagowych (Tabela 1, analiza nr 4, 5 i
6).

Zwietrzelina z bloczkami serpentynitu jest najczesciej wy-
stepujaca zwietrzeling na obszarze pokrywy zwietrzelinowe]
masywu Szklar. Jej wystepowanie stwierdzono w 223 otworach
badawczych, a jej miazszos¢ waha sie od 0.7 do 59.6 m, zwykle
wynosi od kilkunastu do 30 metréw. W zwietrzelinie tej wyste-
puja przewarstwienia innych odmian zwietrzeliny serpentyni-
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towej, najczesciej zwietrzeliny ziemistej lub bloczkéw serpen-
tynitu. Granice opisywanej zwietrzeliny z innymi odmianami
zwietrzeliny serpentynitowej sa z reguty niewyrazne, tylko cza-
sami granica z serpentynitem $wiezym bywa wyrazna.

Bloczki serpentynitu sa odmiana zwietrzeliny, ktéra po zwie-
trzelinie z bloczkami serpentynitu byta najczesciej spotykana w
badanych otworach wiertniczych. Jej wyksztalcenie jest catko-
wicie podobne do zwietrzeliny z bloczkami serpentynitu, tylko
stosunek ilosciowy czesci ziemistej zwietrzeliny do bloczkéw
jest odmienny - udzial ziemistej zwietrzeliny wynosi zwykle

tylko kilka do kilkanascie % objetosciowych skaty, rzadko wie-
cej. Réwniez sklad chemiczny tej zwietrzeliny wykazuje po-
dobna zmiennoéé¢ jak zwietrzeliny z bloczkami serpentynitu, z
wyjatkiem tlenkéw sodu i potasu, ktérych udzial ilosciowy
waha si¢ w znacznie szerszych granicach:

SiO2  41.62-58.06% wag.
ALOs  3.23-8.54% wag.
Fe:0s  5.59-20.81% wag.

Na:O 0.12-2.53%wag.
K20  0.08-0.22% wag.
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Tabela (Table) 1
Analizy chemiczne zwietrzeliny serpentynitowe] (% wag.)
Chemical analysis of serpentinite weathering (wt %)
Analiza - Analysis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
%{‘)‘;‘;i:{f““m” Sz-55 | Sz-207 | Sz259 | Sz22 | Sz22 | Sz41 | Sz152 | S2246 | Sz266 | Sz-298
Prébke Pobrana z
giizgll‘:f:;{é? 17.0-18.0 | 20.5-22.0 | 7.08.0 | 2.03.0 |11.0-12.0 | 10.0-11.0 | 12.0-14.0 | 5.0-8.0 | 46.246.7 | 15.6-15.9
from depth of (m):
SiO; 53.14 | 4058 | 5196 | 6147 | 4199 | 5210 | 4162 | 5676 | 4359 | 49.06
Fe,0, 1336 | 27.11 115 | 1792 | 2746 | 1062 | 2081 | 19.83 6.15 7.77
ALO; 3.80 1.72 4.64 5.65 8.09 3.08 3.23 4.84 253 | 14.09
| CaO 0.69 4.37 1.25 0.13 0.13 0.89 237 0.98 4.42 4.24
MgO 13.04 | 12.80 | 2079 6.01 1196 | 2078 | 1666 | 10.13 | 27.00 | 12.16
Lo PSR | g 3.56 3.40 5.21 6.88 6.67 5.55 3.23 9.67 4.52
H,O- 477 2.75 3.10 0.84 0.44 1.74 3.85 0.73 355 391
| H,O+ 2,65 3.70 0.70 0.43 0.38 0.86 2.80 2.09 1.06 1.77
Ni 2.39 0.94 2.30 0.41 0.62 1.53 1.18 0.62 0.28 0.25
Co 00160 | 0010 | 0007 | 0018 | 0031 | 0016 | 0006 | 0021 | 0005 | 0.003
Mn 0.087 | 026 0.15 0.11 0.25 0.10 0.22 0.40 0.05 0.08
TiO, 0.087 | 026 0.20 0.25 0.32 0.12 0.28 0.22 0.10 0.61
Cr 0.10 0.89 0.033 | 032 0.36 0.28 0.49 0.34 0.036 | 0.180
\4 0.00 0.002 | 0001 | o000 0.00 0.00 0002 | 0004 | 0002 | 0.002
Cu 0.01 0011 | 0060 | 0005 | 0018 | 0008 | 002 | 007 0.03 0.003
Mo 0.00 0.001 | 0000 | 0000 | 0000 | 0.0 - 0002 | 0000 | 0.000
C org. 0.30 0.32 0.18 0.10 0.05 0.15 0.47 0.26 0.20 0.11
Na,0 0.72 0.40 0.68 0.08 0.26 0.56 0.16 0.10 1.64 1.13
K.O 0.15 0.22 0.28 0.12 0.05 0.15 0.16 0.14 0.36 0.74
Suma - Total 99.34 | 99.904 |100.88 | 99.07 | 9929 | 99.65 | 99.88 |100.70 |100.67 | 100.63

Analiza nr 112 - zwietrzelina ziemista

Analiza nr 3 - zwietrzelina ziemista o zachowanej strukturze pierwot-
nej

Analiza nr 4 1 6 - zwietrzelina z bloczkami serpentynitu

Analiza nr 5 - zwietrzelina z bloczkami zmienionego serpentynitu
Analiza nr 7 - bloczki serpentynitu

Analiza nr 8 - zwietrzelina z bloczkami skrzcm;emaiego serpentynitu
Analiza nr 9 i 10 - zwietrzaly serpentynit zmieniony

Analysis 1 8 2 - earthy weathering
Analysis 4 8 6 - blocky serpentinite weathering

Analysis 7 - serpentinite blocks

Analysis 3 - earthy weathering with preserved initial structure
Analysis 5 - weathering with altered serpentinite blocks

Analysis 8 - blocky silicified serpentinite weathering
Analysis 9 & 10 - weathered altered serpentinite

Wykonane analizy chemiczne wskazuja réwniez na wyste-
powanie obok niklu, w niewielkich ilosciach, takich metali jak:
Mn, T, Cr i Cu, oraz sladowych iloéci V i Mo. Nadto wystepuje
rowniez wegiel organiczny w ilosei 0.17-0.47% wagowych.
Przykladowa petna analiza tej zwietrzeliny zostata przedsta-
wiona w tabeli 1, analiza nr 7.

Miazszoé¢ opisywanej zw1etrzelmy waha sie od 0.7 do 33.0
m. Wspo'lwystepu;e ona na]czqscxe] ze zwietrzeling z bloczkami
serpentynitu i ze zwietrzeling ziemista. Rzadziej stwierdzono jej
wspotwystgpowanie z innymi odmianami zwietrzeliny serpen-
tynitowej lub ze zwietrzelinami skat metamorficznych czy mag-
mowych. Bloczki serpentynitu tworza warstwy lub przewar-
stwienia, wystepujac czesto w spagu zwietrzeliny z bloczkami
serpentynitu i stanowig posrednie ogniwo litologiczne miedzy ta
zwietrzeling a glebiej zalegajacym, $wiezym, masywnym serpen-

tynitem. Granice miedzy opisywana odmiana zwietrzeliny ser-
pentynitowej a innymi zwietrzelinami sa z reguly nieostre, je-
dynie granica z masywnym serpentynitem wystepujacym w pod-
fozu jest zwykle ostra.

Zuwietrzaly serpentynit o zachowanej strukturze pierwotnej sta-
nowi odmiang zwietrzeliny serpentynitowej rzadko spotykana
wsréd zwietrzelin pokrywy zwietrzelinowej masywu Szklar.
Stwierdzono jego wystepowanie tylko w 7 otworach badaw-
czych. Opisywana odmiana zwietrzeliny jest bardzo silnie zwie-
trzaly serpentynit, kruchy, lekki w stosunku do masywnego ser-
pentynitu $wiezego, czesto o konsystencji ziemisto-ilastej i
zawsze, z mniej lub bardziej wyraznie, zachowana struktura pier-
wotng. Barwa jego jest rdzawobrazowa, brunatnoszarozielo-
nawa lub szarozielona. Stopien zwietrzenia jest stosunkowo
rownomierny we wszystkich wystapieniach. Zazwyczaj opisy-
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wany zwietrzaly serpentynit jest spekany na bloczki lub sa
spekane tylko pewne jego partie. Sporadycznie niektére bloczki
sa mniej zwietrzafe lub lekko skrzemieniate. Miazszo$é wysta-
pien opisywanego zwietrzatego serpentynitu waha si¢ od 1.6 m
do 8.2 m. Stanowi on wkiadki wsérdd zwietrzelin serpentyni-
towych, a granice z nimi sa z reguly nieostre,

Zwietrzelina z bloczkami skrzemieniafego serpentynitu jest
bardzo podobnie wyksztalcona, jak opisana zwietrzelina z blocz-
kami serpentynitu, tylko bloczki stanowi serpentynit skrze-
mienialy. Ich udzial w opisywanej zwietrzelinie moze wynosi¢
do 30%, rzadko wigcej. Skrzemienienie serpentynitu w blocz-
kach jest rézne, lecz z reguty wysokie 1 zalezy od stopnia zwie-
trzenia serpentynitu przed procesem sylifikacji. Im stopien zwie-
trzenia byt wyzszy, tym sylifikacja - skrzemienienie jest intensy-
whniejsze. Ma to réwniez wyraz w barwie bloczkéw. Intensywnie
skrzemieniate bloczki maja barwe czerwona, rdzawo- czerwong,
mniej skrzemieniate - zéttordzaws, brunatnordzawag, a najmniej
skrzemieniale - barwe brunatnoszara, szarozielonawa, lub szaro-
popielata. Generalnie biorac stopien skrzemie- nienia bloczkéw
male;e ku spagowi opisywanej zwietrzeliny i w tym kierunku
réwniez odpow1edmo zmienia si¢ barwa bloczkow. Wielkos¢
bloczkdw jest rézna, aich érednica nie przekracza z reguly kilku-
nastu centymetréw, sporadycznie jest wicksza. Zarysy bloczkow
sq ostrokrawedziste, rzadziej zaokraglone. Czesto przecinajg je
cienkie (milimetrowe) zytki krzemionki (chalcedonu, opalu,
chryzoprazu), magnezytu lub pimelitu. Mineraty te moga tez
wypelniaé pory i nieregularne wolne pustki w bloczkach
skrzemieniatego serpemymtu o teksturze porowo-komérkowe;.
Wirdd bloczkdw tej zwietrzeliny rzadko wystepuja bloczki ser-
pentynitu stabo zwietrzatego lub nie zwietrzatego, badz silnie
zwietrzatego o zachowanej strukturze pierwotnej. Czasami spo-
tvka si¢ bloczki serpentynitu zmienionego np. skaly chlory-
towo-talkowo-serpentynowej, lub skaty amfibolowej, czy tupka
talkowo-chlorytowego. Ziemista czes¢ opisywane) zwietrzeliny
w zasadzie nie r6zni si¢ od zwietrzeliny ziemistej i od ziemiste]
czesci zwietrzeliny z bloczkami serpentynitu. Podobnie jak w
odmianach zwietrzelin serpentymtowych wezesniej opisywa-
nych, w czesci ziemiste] opisywanej zwietrzeliny spotyka sig
zytki oraz nieregularne skupienia mineratéw krzemionkowych,
magnezytu i wietrzeniowych mineraléw niklowych. Czesto mi-
neraty krzemionki i magnezytu wystepuja, w ziemiste] czesci
zwietrzeliny, w formie drobnych okruchow.

Skiad chemiczny zwietrzeliny z bloczkami skrzemieniatego
serpentynitu, w swtetle wykonanych analiz, jest pudobme
zmienny Jak we wczesme; j opisywanych odmianach zwietrzeliny
serpentyrutowe;

S102  55.13-56.76% wag.

ALOs  3.86-10.15% wag.

Fe:0s  16.63-19.83% wag.

Na:0O 0.10-0.22%wag.

K:O0 0.14-0.36% wag.

Podobnie jak w poprzednich odmianach zwietrzelin serpen-
tynitowych, réwniez w tej, obok niklu wystepuja takie metale
jak: Mn, Ti, Cr, Co i Cu, oraz §ladowe iloéci V i Mo. W badanych
probkach zawartos¢ wegla organicznego waha si¢ od 0.26 do
0.35% wagowych. Przykladowa pelna analiza chemiczna tej
zwietrzeliny - tabela 1, analiza nr 8.

Zwietrzelina z bloczkami skrzemienialego serpentynitu jest
po bloczkach serpentynitu najczesciej spotykana odmiang zwie-
trzeliny serpentynitowej. Miazszoé¢ opisywanej zwietrzeliny
waha sie od 0.9 m do 37.0 m. Najczesciej jej migzszo$é wynosita
kilka metrow, rzadziej kilkanascie, a sporadycznie powyzej 20
m. W omawianej zwietrzelinie wystepuja wkiadki innych od-
mian zwietrzelin serpentynitowych, rzadziej ona stanowi w nich
przewarstwienia. Granice miedzy kontaktujagcymi odmianami
zwietrzelin sa zazwyczaj nieostre, wyjatkowo ostre. Przy wiek-

szej miazszosci opisywanej zwietrzeliny ku spagowi wyraznie
maleje stopien skrzemienienia bloczkow i zwykle odpowiednio
zmienia sie barwa zwietrzeliny.

Bloczki skrzemieniafego serpentynitu stanowia odmiane zwie-
trzeliny serpentynitowej podobna do zwietrzeliny z bloczkami
skrzemienialego serpentynitu z ta réznica, ze udziat zwietrzeliny
ziemiste] jest niewielki lub moze ona nie wystepowac. Jej udziat
wynosi zwykle kilka do kilkunastu procent objetosciowych
zwietrzeliny, sporadycznie wiecej. Cechy petrograficzne blocz-
kéw skrzemienialtego serpentynitu tej zwietrzeliny, takze ich za-
rysy, barwa oraz zmienny stopien zwietrzenia i skrzemienienia
sa podobne jak u bloczkéw w zwietrzelinie z bloczkami skrze-
mieniatego serpentynitu. Réwniez cze$¢ ziemista zwietrzeliny
wspotwystepujaca z bloczkami oplsywane; zwietrzeliny jest po-
dobnie wyksztalcona jak cze$¢é ziemista zwietrzeliny z
bloczkami skrzemlema'}ego serpentynitu.

Miazszos¢ opisywanej zwietrzeliny waha sie od1do 38.4 m i
wystepuje ona w formie warstw i przewarstwien. Najczescie]
wspbtwystepuje ze zwietrzeling z bloczkami skrzemieniatego
serpentynitu, zwykle w jej spagu stanowiac przejéciowa warstwe
do serpentynitu masywnego, Swiezego, wystepujacego w pod-
fozu. Czesto wspdtwystepuje ona réwniez ze zwietrzeling z
bloczkami serpentynitu. Z innymi odmianami zwietrzelin wy-
stepujacych na obszarze pokrywy zwietrzelinowej masywu
Szklar wspéiwystcpuje ona rzadko. Podobnie rzadko stwier-
dzono jej samodzielne wyste:powame w badanych otworach.
Granice w stropie i w spagu wystapiefi opisywanej zwietrzeliny
sa z reguly nieostre, a tylko sporadycznie ostre.

Fwistieliviiz blahimi zmienionego serpentynitu nalezy do
dosy¢ czesto wystepujacej odmiany zwietrzeliny serpentynito-
wej na obszarze masywu Szklar. Sklada sie ona, podobnie jak
wyiej opxsywane zw;etrzehny z bloczkami, ze zwietrzeliny zie-
mistej i z bloczkdw serpentynitu zmienionego, ktérych udziat w
zwietrzelinie zwykle wynosi do 20% objetosciowych, spora-
dycznie jest wickszy, a wyjatkowo spotyka sie te zwietrzeling
bez bloczkdw. Ziemista czed$é zwietrzeliny wykazuje zmienna
konsystencje ziemisto-pylasta, pylasta lub ziemisto-ilast, czesto
jest thusta w dotyku lub plastyczna. Barwa jej jest bardzo rézna,
najczeécie] szarozielonawa, jasnopopielata, szaropopielatobra-
zowa, 76tto- lub zielonobrazowa lub czerwonawordzawo-
brunatna. Wystepujace w tej zwietrzelinie bloczki reprezentuja
w réznym stopniu zmieniony i zwietrzaly serpentynit. Najczes-
ciej jest to serpentynit schlorytyzowany, stalkowany, lub ulegty
obu tym procesom. Czasami bloczki stanowia juz skate chlory-
tows, talkowa, talkowo-chlorytowa, lub talkowo-chlorytowo-
serycytowa. Niekiedy bloczki sa poprzecinane zytkami krzemi-
onki, magnezytu i mineratéw niklowych. Nierzadko bloczki
wykazuja teksture tupkowa badz, mniej lub bardziej wyraznie,
laminowana. Zarysy bloczkéw sa rozne, zwykle ostrokrawe-
dziste, rzadziej zaokraglone. Ich wielko$§é dochodzi do kilku cen-
tymetrow, sporadycznie s3 wieksze. Na powierzchniach spekan
bloczkéw wystepuja czesto powloczki krzemionki, magnezytu,
rzadziej mineratéw niklonosnych lub powloczki tuseczek azbe-
stu. Niekiedy wsréd bloczkéw opisywanej odmiany zwietrze-
liny, spotyka sie bloczki skrzemieniatego serpentynitu lub kru-
chego, zwietrzatego serpentynitu o zachowanej strukturze pier-
wotnej. W opisywane] zwietrzelinie intensywnos¢ makrosko-
powo dostrzegalnej mineralizacji (zytki, gniazda, impregnacje)
krzemionkowe] jest podobna jak w wyze] opisanych odmianach
zwietrzeliny serpentynitowej, natomiast wyraznie mniejsza jest
intensywnos$¢ mineralizacji magnezytowej, a zwlaszcza niklo-
wej.

Skiad chemiczny zwietrzeliny z bloczkami zmienionego
serpentynitu ilustruje analiza nr 5 zamieszczona w tabeli 1
Nalezy przyjac, ze sktad chemiczny jest bardzo zmienny biorac
pod uwage duza zmiennos¢ litologiczna tej odmiany zwietrze-
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liny. Wskazuje na to réwniez duza zmiennoéé zawartoéei Ni,
ktora waha si¢, w te] odmianie, w granicach od 0.08 do 1.47%
wag.

W badanych otworach, a takie w odkrywkach kopalnia-
nych, migzszo$¢ zwietrzeliny z bloczkami zmienionego serpen-
tynitu waha si¢ od 1.5 do 21.9 m - najczesciej wynosi kilka do
kilkunastu metréw. Tworzy ona mniej lub bardziej migzsze
przewarstwienia z innymi odmianami zwietrzeliny serpentyni-
towej, a takze ze zwietrzelinami skat metamorficznych i mag-
mowych. Najczesciej wspotwystepuje ona ze zwietrzeling z
bloczkami serpentynitu. Granice z innymi zwietrzelinami sa
zwykle nieostre, sporadycznie ostre. Przy wiekszych miazszoé-
ciach z reguty zwigksza sie w niej, ku spagowi, udziat bloczkéw.

Zuwietrzaly serpentynit zmieniony jest odmiang zwietrzeliny
serpentynitowej stosunkowo rzadko spotykana na obszarze ma-
sywu Szklar. Jest to serpentynit w réznym, ale zawsze wysokim
stopniu zwietrzaty i zmieniony - schlorytyzowany, stalkowany,
lub skrzemionkowany. Czasami jest on wzbogacony w drobne,
punktowo-soczewkowe skupienia skalenia, kwarcu i tyszczy-
kéw lub igietkowe skupienia aktynolitu. Barwa jego jest zwykle
rdzawobrunatnoszarozielona ze zmienna przewaga jednej z
barw. Zwykle wykazuje dobrze zachowang strukture afanitowa
lub drobnokrystaliczna i teksture beztadna, porowata lub cienko
laminowana. Jest skata krucha, spekana na bloczki, z mniejsza
lub wieksza domieszka zwietrzeliny ziemistej, ktora wykazuje
konsystencje ziemisto- 1lastq i bywa “tlusta” w dotyku. Opisy-
wang zwietrzeling przecinajj czesto milimetrowej grubosci zytki
krzemionki, magnezytu lub mineratéw niklowych. W przypad-
ku wystgpowania tekstur porowych, pory moga by¢ wypetnione
wymienionymi mineratami, a zwlaszcza krzemionka. Na po-
wierzchniach spekan czesto wystepuja powtoczki biate - krze-
mionkowo-magnezytowe lub jasnozielone — mineratéw niklo-
wych, gtéwnie pimelitu.

Skfad chemiczny opisywanej zwietrzeliny (Tabela 1, analiza
nr 9 i 10) wykazuje znaczna zmienno$¢ i jest, generalnie biorac,
podobny do sktadu chemicznego juz opisywanych zwietrzelin
serpentynitowych. Jest on wyraznie uzalezniony od stopnia
przeobrazenia pierwotnego serpentynitu. Réwniez zmiennoéé
zawarto$ci niklu jest duza. Jak wykazaty badania, niklonoénogé
zmienia si¢ w granicach od 0.05 do 1.59% wag,. Ni.

W badanych otworach zwietrzaly serpentynit zmieniony
miat miazszos¢ od 0.3 do 8.4 m. Wystepowal zwykle jako prze-
warstwienia wsréd innych odmian zwietrzeliny serpentyni-
towej. Czesto oddzielat on zwietrzeline serpentynitowg zalega-
jaca w stropie od zalegajacej w spagu skaty, lub od zwietrzeliny
aplitowej badZ gnejsowej. Granice miedzy opisywana odmiana
zwietrzeliny i kontaktujacymi z nig innymi zwietrzelinami sa z
reguty nieostre.

Bloczki serpentynitu i syenitu sa odmiana zwietrzeliny ser-
pentynitowej wystepujacej tylko w jednym z badanych otwo-
réw. Wystepuje ona bezposredmo pod osadami czwartorzedo-
wymi, ma migzszos$¢ 27.2 m i zalega na zwietrzelinie z bloczkami
serpentynitu. Granica miedzy tymi odmianami zwietrzeliny ser-
pentynitowej jest wyrazna. Opisywang zwietrzeling buduja
glownie bloczki serpentynitu w réznym stopniu zwietrzatego,
barwy od brunatnoczerwonordzawej do brunatnoczarnej. Za-
rysy bloczkéw sa z reguty ostrokrawedziste, rzadko stabo zao-
kraglone, a ich wielkos¢ waha sie od kilku do kilkunastu centy-
metrow — napotkano kilka bloczkéw wielkosci 20-30 cm stano-
wiacych fragmenty rdzenia wiertniczego. Wiele bloczkéw jest
pocietych cienkimi zytkami krzemionki, magnezytu i minera-
tow nlklowych gtéwnie pimelitu. Czasami mineraly te tworza
w serpentynicie, zwtaszcza silniej zwietrzalym, mniejsze lub
wigksze, nieregularne skupienia lub impregnuja go. Wiele blocz-
kow jest w r6znym stopniu skrzemieniatych. Czeéé ziemista opi-
sywane) zwietrzeliny wykazuje konsystencje ziemisto-ilasta i
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barwe rdzawobrazowa, partiami ciemnobrunatna. Jej udziat w
calej masie tej zwietrzeliny jest niewielki - szacunkowo do 10%
objetoéciowych. Obok bloczkéw serpentynitu, w opisywanej
zwietrzelinie wystepuja tez bloczki skaly syenitowej. Struktura
tej skaty jest drobnokrystaliczna i tekstura beztadna. Barwa jest
ciemnozielona do czarnozielonawej w biaty, drobny desed - z
jasnych mineratow, a na niektérych bloczkach widoczne sa do-
datkowo drobne, smuzyste brunatnoczarne skupienia biotytu.
Badania petrograficzne tej skaty (Gunia, 1988) pozwolity okreéli¢
ja jako zmieniony syenit bogaty w hornblende uralitowa. Blocz-
ki zmienionego syenitu w znacznie podwyzszonej iloéci, towa-
rzysza bloczkom serpentynitu w opisywanej zwietrzelinie na
glebokosci 37.0-38.0 m i 39.0-40.0 m.

Bloczki chalcedonu stwierdzono w trzech badanych otwo-
rach. Wystepuja one w zwietrzelinie serpentynitowej lub jako
wkiadki miedzy nia, a serpentynitem. Budujacy bloczki chalce-
don, w poszczegblnych wystapieniach, wykazuje rézna barwe.
W jednym otworze ma barwe rdzawoczerwonawa, jest poro-
waty i tna go zylki jasnozielonego pimelitu. Niklonosnosé tej
wktadki, miazszosci 0.4 m, wynosi 0.23% wag. Ni. Na powierz-
chniach spekar bloczkéw spotyka sig niebieskoczarne powtocz-
ki mineratu manganowego. W drugim otworze bloczki chalce-
donu maja barwe jasnozielona i wraz z nimi wystepuje domiesz-
ka zwietrzeliny ziemisto-pylastej, wyraZnie talkowej. Niklonos-
no$¢ tej wktadki, miazszosci 1.0 m wynosi 0.20% wag. Ni. W
trzecim otworze bloczki chalcedonu sg szkliste, barwy szaronie-
bieskiej, a niklonosno$¢ tej wkladki, miazszosci 1.5 m, wynosi
0.07% wag. Ni. Wystepowanie w odkrywkach dawnej kopalni
“Szklary" 2yt chalcedonowych miqészos’ci kilkudziesieciu centy-
metrow pozwala przyjaé, ze opisane wyzej wkiadki bloczkéw
chalcedonu reprezenru}g przewiercone zyly chalcedonowe,
ktére wystepuja w pokrywie zwietrzelinowej masywu Szklar i sa
genetycznie zwiazane z procesem wietrzenia serpentynitow.,

Zwietrzeliny skal metamorficznych

Zwietrzeliny skal metamorficznych nawiercono w 113 ot-
worach b1ciawczych W stwierdzonych wystapieniach Wyroz—
niono 6 odmian tej zwietrzeliny: zwietrzeline gnejsowa ziemista,
zwietrzeling gnejsowa z bloczkami, bloczki gnejsu, zwietrzeling
skaty amfibolowej z bloczkami, bloczki skaty amfibolowej i
zwietrzeling skat chlorytowo-talkowo-serycytowych.

Zwietrzelina gnejsowa ziemista nalezy do odmian zwietrzelin
skal metamorficznych najczesciej wystepujacych na obszarze po-
krywy zwietrzelinowej masywu Szklar. Jest to zwietrzelina zie-
misto-ilasta, pylasto-talkowa lub piaszczysta barwy zéttobrazo-
wej, zottordzawej, szarej z odcieniem popielatym lub zielona-
wym, czasami rdzawoczerwona lub czerwona (“hematytowa").
Wymienione barwy moga by¢ urozmaicone jasnordzawymi, 26}
tordzawymi, brunatnoczarnymi lub biatymi smugami i plama-
mi. W zaleznosci od stopnia zwietrzenia, zwietrzelina ta moze
wykazywaé mniej lub bardziej wyraznie zachowana strukture i
teksture skat pierwornych, ktére to cechy, zwykle ku spagowi,
staja si¢ wyrazniejsze. Najczescie] jest to struktura bardzo
drobno-, drobno-, lub srednioziamista, a tekstura beztadna, smu-
zysta lub drobnowarstewkowa - laminowana. Opisywana zwie-
trzelina moze réznic sie ilosciowym udziatem kwarcu, skalent,
muskowitu i biotytu. Mineraty te czasami tworza wieksze krysz-
taty lub skupienia, zwykle smuzyste, wyraZnie zaznaczajace sie
w strukturze skaty. Skalenie i biotyt sa z reguty w duzym stopniu
zwietrzate. Lokalnie opisywana zwietrzelina moze by¢é dodat-
kowo zabarwiona (barwa nalozona) jasnozielono lub moga ja
przecina¢ milimetrowej grubosci zytki mineratu jasnozielonego
(pimelitu). Mineral ten moze tez wystepowac¢ w formie drob-
nych, rozproszonych skupiefi. Sporadycznie wystepuja w niej
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po;edyncze bloczki silnie zwmtrzaiego, kruchego gnejsu. Zie-
mista zwietrzelina gnejsowa wystepuje najczesciej w formie war-
stwy zalegajacej na nie zwietrzatych gnejsach, lub na zwietrze-
linie gnejsowej z bloczkami, wykazujac zwykle w spagu nieostra
gramcc, gdy jej gramca z nadlegtymi osadami czwartorzedowymi
jest zawsze wyrazna. W kilku badanych otworach zwietrzelina ta
stanowita warstwe zalegajaca na gnejsach nie zwietrzatych, a na
niej zalegala zwietrzelina serpentynitowa i osady czwartorze-
dowe (Fig. 2). Miazszoé¢ opisywanej zwietrzeliny na obszarze
masywu Szklar waha sie od 1.0 do 56.5 m.

Zwietrzelina gnejsowa z bloczkami zasadniczo nie rézni sie
od zwietrzeliny gnejsowe] ziemistej, jedynie udzial bloczkéw
gnejsowych jest stosunkowo duzy i dochodzi do 30% objetoéci
skaty, rzadko wynosi wiecej. W opisywanej zwietrzelinie nalezy
wiec wyrdzni¢ zwietrzeline ziemista i1 bloczki. Zwietrzelina zie-
mista jest barwy szarej, brunatnej, brazowej, popielatej lub zie-
lonawej i zwykle barwy te wzajemnie si¢ przenikaja. Rzadziej
jest ona barwy ciemnoczerwonej. Barwa ma czesto odcien sre-
brzysty, a takze urozmaicaja ja smugi 1 plamy jasniejsze lub ciem-
niejsze, réwniez biate lub czarne. Zwietrzelina ta ma konsysten-
cje gliny lub itu ze zmienng iloscia ziarn mineratéw odpornych
na wietrzenie, gtéwnie kwarcu, skaleni, biotytu, muskowitu.
Czasami jest ona wyraznie piaszczysta lub pylasta, a niekiedy
thusta w dotyku (talkowa). Spotyka si¢ w niej drobne, nieregu-
larne skupienia mineratu jasnozielonego - pimelitu. Bloczki
wspdtwystepujace z opisana zwietrzeling ziemista reprezentuja
rézne rodzaje skat gnejsowych i tupkéw krystalicznych. Wiel-
koéé¢ bloczkéw wynosi zwykle kilkanascie centymetréw, a ich
zarysy sa bardzo nieregularne. Stopien zwietrzenia jest rozny -
od silnie zwietrzatych do bardzo stabo zwietrzatych. Sa to skaty o
strukturze drobno-i sredniokrystalicznej z pojedynczymi wiek-
szymi krysztatami, oraz o teksturze beztadnej (najczesciej), badz
kierunkowej - laminowanej, smuzystej, a takze oczkowej lub fa-
listej. Gtownymi mineratami sa kwarc, skalenie i tyszczyki,
gtéwnie biotyt. Nadto w niektorych bloczkach wystepuja nagro-
madzenia - nieregularne skupienia chlorytu, serycytu, rzadziej
talku. Opisywane bloczki moga przecinac zytki krzemionkowe,
krzemionkowo-magnezytowe, rzadziej magnezytowe lub mine-
ratu jasnozielonego (pimelitowe). Wymienione mineraly moga
tez tworzy¢ powloczki na powierzchniach spekan bloczkdw.
Bardzo rzadko spotykano bloczki skrzemionkowane — impreg-
nowane krzemionka. W opisywanej odmianie zwietrzeliny gnej-
sowej mozna wyrdznié zwietrzeliny z bloczkami gnejsow kwar-
cowo-skaleniowo-tyszczykowych, réwnoziarnistych, lamino-
wanych, oczkowych i smuzystych, rzadziej z bloczkami gnejséw
migmatytowych lub z bloczkami tupkéw krystalicznych - kwar-
cowo-skaleniowo-chlorytowych, kwarcowo-chlorytowo-sery-
cytowych badZ serycytowo-talkowych. Ilos¢ bloczkow zwykle
wzrasta ku spagowi warstwy zwietrzeliny. Sktad chemiczny
zwietrzeliny gnejsowej z bloczkami prezentuja przykiadowo
dwie analizy (Tabela 2, analiza | i 2). Podwyzszona zawartos¢
niklu w analizie nr 2 zwiazana jest z wystepowaniem jasnozie-
lonego mineratu niklowego w formie cienkich powloczek na po-
wierzchniach spekan bloczkow. W obrebie pokrywy zwietrzeli-
nowej masywu Szklar zwietrzelina gnejsowa z bloczkami two-
rzy warstwy i przewarstwienia miazszoéci od 0.4 m do 47.0 m.
Zwykle zalega ona na gnejsowych skatach podtoza, a w jej stropie
wystepuja osady czwartorzedowe lub sporadycznie zwietrzelina
serpentynitowa in situ. Nadto opisywana zwietrzelina wystepuje
tez w formie przewarstwien - wkiadek w obrebie zwietrzeliny
serpentynitowej, miedzy osadami czwartorzedowymi i serpen-
tynitem masywnym, miedzy zwietrzeling serpentynitowy i
zwietrzelina skaly magmowej, a takze miedzy zwietrzeling ser-
pentynitowa i zwietrzeling skaty serycytowo-talkowej. Opisy-
wana zwietrzelina ma nieostre granice z gnejsami, na ktérych
zalega. Natomiast ze zwietrzelinami serpentynitowymi, zwie-

Tabela (Table) 2
Analizy chemiczne zwietrzelin skal metamorficznych
(% wag.)

Chemical analyses of serpentinite weathering (wt %)
Analiza - Analysis 1 2 3 |
Dwor Wiy | 5057 52261 $2-150
Probke ?obrano z
g?ﬂligffﬂéﬂmm 33.0-340 | .15017.0 | 4560
depth of (m):

S10, 62.01 53.82 55.71
Fe,O; 7.49 9.62 4.51
AlL,O5 16.96 15.19 7.88
CaO 2.68 3.90 1.13
MgO 2.07 7.56 19.31
ik 2.38 3.02 6.61
H,O- 0.54 1.72 2.29
H,O+ 0.42 0.58 1.14
Ni 0.02 0.24 0.66
Co 0.001 0.001 0.007
Mn 0.07 0.07 0.04
TiO, 0.72 0.50 0.08
Cr 0.022 0.039 0.130
V 0.013 0.003 0.000
Cu B 0.080 0.060 0.050
Mo 0.000 0.000 0.000
C org. 0.20 0.14 0.23
Na,O 3.60 1.30 0.24
K,O 1.50 2.10 0.10
Suma - Total 100.78 99.86 100.12 °

Analiza nr 11 2 - zwietrzelina gnejsowa z bloczkami
Analiza nr 3 - zwietrzelina skaty chlorytowo-talkowo-serycytowej

Analysis 1 & 2 - blocky gneiss weathering

Analysis 3 - chlorite-tale-sericite rock weathering

trzelinami skat magmowych i z osadami czwartorzedowymi jej
granice sg ostre.

Bloczki gnejsowe z mala iloscig zwietrzeliny ziemiste] wys-
tepuja w pokrywie zwietrzelinowej Szklar stosunkowo rzadko.
Wyks#tatcenie tej odmiany zwietrzeliny skal metamorficznych
jest bardzo podobne do opisanej zwietrzeliny gnejsowe] z blocz-
kami, tylko udziat zwietrzeliny ziemistej jest duzo mniejszy i nie
przekracza 10% objetoéci skaty, wyjatkowo wiekszy. Czes¢ zie-
mista opisywanej zwietrzeliny ma podobng barwe 1 konsystencje
jak w zwietrzelinie gnejsowej z bloczkami. Réwniez bloczki
gnejsowe sa bardzo podobne. Najczesciej sa to bloczki gnejséw
kwarcowo-skaleniowo-biotytowych lub gnejsow kwarcowo-
biotytowych, rzadziej gnejséw hornblendowych, Ich struktura
jest masywna, jawnokrystaliczna, czasami afanitowa, a tekstura
beztadna, smuzysta, laminowana lub tupkowa. Z reguty bloczki
wykazuja wysoki stopien zwietrzenia. Stopien zwietrzenia
bloczkéw i udziat zwietrzeliny ziemistej w opisywanej zwietrze-
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linie z reguty maleja ku spagowi. Bloczki gnejsu wystepuja w
formie warstw lub przewarstwien, a ich miazszo$¢ waha sie od
1.0 do 8.4 m. Wystepuja one zwykle w spagowej partii pokrywy
zwietrzelinowe] zalegajac na niezwietrzalym serpentynicie lub
gnejsach podtoza. Granica z serpentynitem jest zawsze wyrazna,
a z gnejsem niewyrazna. Bloczki gnejsowe tworza najczesciej
przewarstwienia w obrebie zwietrzeliny gnejsowej z bloczkami,
a granice miedzy tymi zwietrzelinami sa niewyrazne.

Zuwietrzelina skaty amfibolowej z bloczkami wystepuje rzadko
w pokrywie zwietrzelinowej badanego obszaru. W jej sktadzie
wyrdznié nalezy zwietrzeling ziemista i bloczki, ktorych udziat
nie przekracza 30% objetosciowych. Zwietrzelina ziemista jest
barwy szarozielonej, czarnozielonej, rdzawozoéttawej lub czer-
wonawordzawej, czesto posiada jasniejsze smugi i cetki. Czasami
wystepuja w niej zytki i drobne skupienia mineratu jasnozielo-
nego - pimelitu. Konsystencja zwietrzeliny ziemiste) jest zie-
mista, pylasta badz ilasta lub posrednia miedzy nimi. Niekiedy
jest ona muiej lub bardziej wyraznie talkowa - thusta w dotyku.
Bloczki skaty amfibolowej sa barwy zielonej, czarnozielonej lub
czarnej, czesto w biatoszare smugi lub cetki. Ich struktura jest
afanitowa lub drobnokrystaliczna a tekstura masywna, lamino-
wana lub tupkowa. Wielkos¢ bloczkow nie przekracza z reguty
20 cm, a wyjatkowo jest wieksza. Zarysy bloczkéw sa bardzo
nieregularne, na powierzchniach spekan spotyka sie powtoczki
granatowoczarne — manganowe, rdzawobrunatne - Zelaziste lub
sporadycznie jasnozielone — pimelitowe. Bloczki sa w réznym
stopniu zwietrzate i w zaleznosci od tego przyjmuja barwe bru-
natno-rdzawo-czerwong, ktorej natezenie wzrasta wraz ze stop-
niem zwietrzenia. W zwietrzelinie tej niekiedy wystepuja kruche
lub migkkie w dotyku bloczki zwietrzatej skaty amfibolowej o
zachowane] pierwotnej strukturze. Zwietrzelina skaty amfibo-
lowej z bloczkami tworzy w pokrywie zwietrzelinowej masywu
Szklar warstwy lub przewarstwienia migzszosci od 0.6 do 34.4 m.
Najczedciej zalega ona na bloczkach skaty amfibolowej lub bez-
posrednio na skale amfibolowej, rzadziej tworzy przewarst-
wienia w zwietrzelinie serpentynitowej, a sporadycznie wyste-
puje miedzy zwietrzeling serpentynitowa i zwietrzelina gnejso-
wa lub migdzy zwietrzelina gnejsowa i zwietrzelina skaty chlory-
towo-talkowej. Granice miedzy opisywana zwietrzeling a in-
nymi zwietrzelinami czy skalami sa z reguty wyrazne.

Bloczki skaty amfibolowej stanowia kolejna odmiang zwie-
trzelin skat metamorficznych budujacych pokrywe zwietrzeli-
nowa masywu Szklar. Ta odmiana rézni si¢ od opisywane) zwie-
trzeliny skaty amfibolowej z bloczkami w zasadzie tylko zniko-
mym udziatem lub brakiem zwietrzeliny ziemistej. Bloczki skaty
amfibolowe] sa barwy czarnej, szaroczarnej, szarozielonej lub
ciemnozielonej. Czesto barwa jest urozmaicona biatymi lub jas-
noszarymi cetkami, smuzkami lub smugami skaleniowo-kwarco-
wymi. Struktura bloczkéw jest drobnokrystaliczna, rzadziej afa-
nitowa, gdy smugi i cetki sa zwykle grubiej krystaliczne. Teks-
tura jest beztadna lub drobnolaminowana, rzadziej tupkowa. Sto-
pien zwietrzenia bloczkéw jest rozny, zwykle s3 one przecigtnie
zwietrzate a sporadycznie silnie lub bardzo silnie zwietrzate (o
gluchym uderzeniu). Wiele bloczkéw wykazuje spekania zwarte.
Wielkos¢ bloczkéw waha sie od kilku do kilkunastu centyme-
tréw srednicy, bardzo sporadycznie stanowia one kilkucenty-
metrowe fragmenty rdzenia wiertniczego. Zarysy bloczkéw sa
nieregularne. Niekiedy wraz z bloczkami wystepuje niewielka
domieszka zwietrzeliny ziemisto-ilastej lub ziemisto-pylastej.
Bloczki skaly amfibolowej tworza zwykle przewarstwienia
miazszosci od 0.5 do 7.4 m, wystepujace wsrod zwietrzeliny ser-
pentynitowe] lub miedzy zwietrzelina skaty amfibolowe) z
bloczkami i skata amfibolowa podtoza, badz tez miedzy zwie-
trzeling gnejsowy i gnejsem podioza. Moga one takze stanowié
przewarstwienia miedzy Swieza skala amfibolowa w spagu i osa-
dami czwartorzedowymi w stropie. Granice przewarstwien
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bloczkéw skaty amfibolowej z otaczajacymi zwietrzelinami lub
skatami sa z reguty wyraZne, a tylko sporadycznie niewyrazne,

Zwietrzelina skal chlorytowo-talkowo-serycytowych, obok
zwietrzeliny gnejsowej z bloczkami i zwietrzeliny gnejsowej zie-
mistej, nalezy do odmian zwietrzelin skal metamorficznych naj-
czesciej wystepujacych w pokrywie zwietrzelinowej masywu
Szklar. Opisywana zwietrzelina sklada sie ze zwietrzeliny zie-
miste] i bloczkéw skalnych o réznym stopniu zwietrzenia. Zwie-
trzelina ziemista ma konsystencje ziemista, ziemisto-ilasta, zie-
misto-pylasta lub pylasta, czasami z wyrazna domieszka bardzo
drobnych ziarn kwarcu. Jej barwa jest szaropopielata, szarozie-
lonawa, szarosrebrzystozielonawa, rzadko brazowobrunatna,
Barwy te moga by¢ urozmaicone smugami, smuzkami, plamami
lub cetkami biatoszarymi, jasnozielonymi, czerwonordzawymu,
zéttawymi lub brunatnoczerwonymi. W zwietrzelinie ziemiste)
moga tez wystepowac drobne skupienia mineratu jasnozielonego
— pimelitu. Udziat bloczkéw w opisywanej zwietrzelinie jest
zmienny, zwykle jednak nie przekracza 30% jej objetosci. Sa to
bloczki gtéwnie skaty talkowej lub skaly chlorytowo-talkowe;j,
rzadziej chlorytowo-talkowo-serycytowej, a sporadyczmc skaty
chlorytowej. Stopien zwietrzenia bloczkéw jest rézny, nawet w
obrebie tego samego wystapienia. Struktura i tekstura skat pier-
wotnych s z reguty dobrze zachowane, Struktura jest drobno-
tuseczkowa lub afanitowa, a tekstura bardzo drobnolamino-
wana, czasami fupkowa. Barwa bloczkow jest szaropopielatozie-
lonawa, szaropopielata lub szarozielona, czesto w biatoszare lub
biate smugi badz cetki drobnokrystalicznego skalenia i kwarcu,
lub tylko skalenia. Wielkoé¢ bloczkéw nie przekracza kilkuna-
stu centymetrdw, najezeseiej ich srednica jest ponizej 10 cm. Za-
rysy bloczkéw sa bardzo rézne. Niekiedy ich makrowyksztatce-
nie wskazuje, ze reprezentuja one skaty silnie wymiete tekto-
nicznie. Sktad chemiczny omawianej zwietrzeliny przedstawia
przykfadowo analiza nr 3 zamieszczona w tabeli 2. Zwietrzelina
skat chlorytowo-talkowo-serycytowych wystepuje gléwnie jako
przewarstwienia. Jej miazszo$¢ waha si¢ od 0.2 do 20.3 m, lecz
najczesciej nie przekracza 3 m. Zwykle stanowi ona przewarst-
wienia w zwietrzelinie serpentynitowej, sporadycznie wystepuje
miedzy zwietrzelina serpentynitowa i gnejsowa, lub zalega bez-
posrednio na skale amfibolowej, a w stropie wystepuja osady
czwartorzedowe. W jednym otworze badawczym stanowli ona
whkiadke w obrebie zwietrzeliny skaty aplitowej. Granice miedzy
opisywang zwietrzeling a innymi wspotwystepujacymi zwietrze-
linami s z reguty niewyrazne, natomiast wyrazne granice zazna-
czaja si¢ ze skatami podloza a takze z osadami czwartorzedo-
wymi.

Zwietrzeliny skal magmowych

Na badanym obszarze wystepowanie zwietrzelin skat mag-
mowych stwierdzono w 16 otworach badawczych. Wystepuja
one réwniez w starych wyrobiskach gérniczych - odkrywkach
dawnej kopalni “Szklary". Przeprowadzone badania pozwolity
wyréznié trzy odmiany tych zwietrzelin: zwietrzeline skaty gra-
nitoidowej, zwietrzata skale granitoidowa o zachowanej struk-
turze pierwotnej i zwietrzeling skalty aplitowej.

Zuwietrzelina skaty gmmrotdo*wq jest odmiang zwietrzeliny
skaty magmowe; najczedciej napotykang w pokrywie zwietrzeli-
nowej masywu Szklar. W opisywanej zwietrzelinie wyroznic
nalezy zwietrzeline ziemista i bloczki skaty. Stosunki ilosciowe
miedzy tymi skladnikami zwietrzeliny sa zmienne. Z reguly
wigkszy udzial maja bloczki. Zwietrzelina ziemista jest barwy
szaropopielatej lub biatoszarej, czesto z mniej lub bardziej inten-
sywnym odcieniem zielonym. Konsystencja zwietrzeliny jest
ziemista, ziemisto-ilasta, ziemisto-pylasta, czasami ilasta. Zwykle
wystepuja w niej, w mniejszej lub wiekszej ilosci, drobne ziarna
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POKRYWA ZWIETRZELINOWA MASYWU SZKLAR
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kwarcu, zwietrzalych skaleni i blaszki biotytu o réZnym stopniu
zwietrzenia. Bloczki skaly granitoidowej sa barwy biatoszarej,
ciemnoszare] lub bialej w brunatnoczarne lub brazowozielo-
nawe smugi i cetki. Struktura bloczkéw jest drobno- i bardzo
drobnokrystaliczna, a tekstura masywna, bezkierunkowa lub
kierunkowa - stabo zaznaczajaca sie. Gtéwnymi mineratami sa
kwarc, skalenie i biotyt. Czasami znaczny udzial mineratow
ciemnych nadaje skale ciemna barwe po;edynczyml b1a1ym1
cetkami lub smuzkami. Stopien zwietrzenia bloczkéw jest bar-
dzo rézny, od mato zwietrzatych do bardzo silnie zwietrzatych -
kruchych o “gluchym” uderzeniu. Mniej zwietrzate bloczki by-
waja spekane, a na powierzchniach spekan czesto wystepuja na-
cieki zelaziste, rzadziej powloczki zielone - chlorytowe lub jas-
nozielone - pimelitowe. Te ostatnie niekiedy wystepuja tez w
formie drobnych, nieregularnych skupien. Zarysy bloczkéw sa
nieprawidtowe, a ich wielko$¢ wynosi zwykle kilka centyme-
trow.

Zwietrzelina skaty granltmdowej tworzy warstwy lub prze-
warstwienia. Warstwy maja miazszos¢ od 1.7 do 22.0 m i zalcga;:;
bezposrednio na skale granitoidowej, rzadziej na gnejsie, a w
stropie wystepuja osady czwartorzedowe. Granica omawianej
zwietrzeliny ze skala granitoidowa lub gnejsowa jest nieostra, na-
tomiast z osadami czwartorzedowymi z reguly ostra. Przewarst-
wienia opisywanej zwietrzeliny wystgpuja w obrebie zwietrze-
liny serpentynitowej i maja miazszo$¢ od 0.2 do 11.5 m. Granice
zwietrzeliny granitoidowe] ze zwietrzeling serpentynitowa sa z
reguty ostre.

Zwietrzata skala granitoidowa o zachowanej strukturze pier-
wotnej zostala stwierdzona w dwéch otworach badawczych. W
jednym otworze wystepuje ona w formie wkiadki silnie zwie-
trzatych, kruchych bloczkow skaly granitoidowej, zalegajacej
wiréd zwietrzeliny serpentynitowe (w stropie) i gnejsu (w
spagu). Barwa bloczkéw jest biata lub biatoszara w pojedyncze
czarne smuzki, ktére wraz ze wzrostem stopnia zwietrzenia
przyjmuja barwe intensywnie zdéttordzawa. Bloczki te buduja
glownie skalenie, kwarc i biotyt, a ich struktura jest drobnokrys-
taliczna, tekstura niewyraznie kierunkowa. Wielkos¢ bloczkdw
wynosi zwykle kilka centymetréw, lecz nie przekracza kilkuna-
stu centymetréw. W drugim otworze opisywana zwietrzelina
stanowi trzy przewarstwienia o migzszosci 0.5 m, 2.3 mi 0.9 m,
wystepujace w obrebie zwietrzeliny serpentynitowej. Granice
tych przewarstwien ze zwietrzeling serpentynitows sa wyrazne,
a tylko wzdtuz jednej granicy zaznacza si¢ zazebienie obu od-
mian zwietrzelin. Zwietrzala skata granitoidowa o zachowanej
strukturze pierwotnej w omawianym otworze ma barwe biato-
szarg w clemnordzawe smugi, czasami jest dodatkowo zabar-
wiona na jasnozielono. Struktura tej skaty jest afanitowa lub
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bardzo drobnokrystaliczna, a tekstura beztadna. Wiekszosc
bloczkéw kruszy sie tatwo.

Zwietrzelina skaly aplitowej zostala nawiercona, na obszarze
masywu Szklar, w pieciu otworach badawczych. Zwietrzeling te
tworza zwietrzelina ziemista i bloczki skalne. Zwietrzelina zie-
mista ma barwe biatoszaropopielata, szarojasnobrq:row‘; lub
biatoszara. Czesto barwa wykazuje wyrazny odcien zielonawy.
Konsystencja zwietrzeliny ziemistej jest ziemista, ziemisto-ilasta
lub ilasta, zwykle wystepuje w niej domieszka bardzo drobnych
lub drobnych ziarn kwarcu i skalenia, sporadycznie blaszek mus-
kowitu. Niekiedy wystepuja w niej drobne, nieregularne skupie-
nia mineratu jasnozielonego - pimelitu. Bloczki skaty aplitowej
wykazuja rozny stopien zwietrzenia — od kruchych do mato
zwietrzatych. Reprezentuja one skale kwarcowo-skaleniowa,
czasami z pojedynczymi tuseczkami muskowitu lecz bez mine-
ratéw ciemnych. Jej struktura jest drobnokrystaliczna lub
bardzo drobnokrystaliczna, a tekstura bezkierunkowa. Barwa
skaty jest glownie biatoszara, czasami jasnoszarozielonawa.
Zarysy bloczkéw sa nicrcgulamc a ich wielkoé¢ z reguly nie
przekracza kilku centymetrow. Sa one czesto spekane a na po-
wierzchniach spekan wystepuja czasami jasnozielone powtoczki
pimelitu. Udzial bloczkéw w opisywanej zwietrzelinie jest
rézny 1 zwykle przekracza 50% objetosci skaty.

Zwietrzelina skaly aplitowej wystepuje w formie przewarst-
wient wiréd innych zwietrzelin pokrywy zwietrzelinowej ma-
sywu Szklar. Migzszos¢ przewarstwien waha sie od 0.2 m do 19.0
m. Granice tych przewarstwien w stropie i spagu sa z reguly
nieostre, Najczescie] zwietrzelina ta tworzy przewarstwienia w
obrebie zwietrzeliny serpentynitowej.

Budowe wewnetrzna pokrywy zwietrzelinowej ma-
sywu Szklar ilustruja przekro;e geologlczne (Fig. 2,3 14).
Wskazu;a one na duza zmiennoé¢ w wystepowaniu i
migzszoscl poszczegdlnych odmian zwietrzelin buduja-
cych opisywana pokrywe zwietrzelinowa. Ztozonosc jej
budowy dobitnie ilustruje przekré) C-C’ (Fig. 4). Wzdtuz
tego przekroju pokrywe zwietrzelinowa buduja rézne od-
miany zw:etrzehny serpentymtowe] i skal metamorficz-
nych. Ich miazszo$¢ jest bardzo zmienna, jak tez miaz-
szos¢ cate) pokrywy. Mniej ztozong budowe prezentuje
przekro] A-A’ (Fig. 2). Wzdtuz przekroju B-B’ (Fig. 3)
pokrywa zwietrzelinowa wykazuje stosunkowo stata
miazszos¢ i buduje ja zwietrzelina z bloczkami serpen-
tynitu.

NIKLONOSNOSC POKRYWY ZWIETRZELINOWE]

Niklonosnos¢ pokrywy zwietrzelinowej masywu
Szklar przedstawiono na mapie niklonos$nosci (Fig. 5a i
5b). Z obrazu tej mapy wynika, generalnie biorac, ze
zwietrzeliny stref brzeznych pokrywy zwietrzelinowej i
obszaréw wokot wychodni masywnego, $wiezego serpen-
tynitu nie sa wzbogacone w nikiel lub tylko minimalnie
wzbogacone - do 0.15% wagowych Ni. Znaczne podkon-
centrowanie niklu wystepuje w strefie centralnej
pokrywy zwietrzelinowej. Tutaj koncentracja niklu waha
si¢ od 0.15 do 0.80% wag. Nadto w strefie centralnej wy-
stepuja dosy¢ liczne, chociaz z reguly niewielkie, obszary
zwietrzeliny o koncentracji niklu od 0.80 do 1.50% wa-

gowych, oraz jeden malutki obszar zwietrzeliny o kon-
centracji niklu 1.64% wag. Na mapie niklonosnosci (Fig.
5a 1 5b) przedstawiono srednia zawarto$¢ niklu dla catego
profilu pokrywy zwietrzelinowej. Srednia zawartos¢
niklu w poszczegélnych odmianach zwietrzelin buduja-
cych pokrywe zwietrzelinowa masywu Szklar waha sie w
podobnych granicach, z wyjatkiem jednego wystapienia
zwietrzeliny skat chlorytowo-talkowo-serycytowych, dla
ktérego koncentracja Ni wynosi 4.68% wag.
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NIKLONOSNOSC ZWIETRZELIN
SERPENTYNITOWYCH

Zwietrzelina ziemista - Srednia zawarto$¢ niklu waha
sie od 0.10 do 1.73% wag. W dwdch badanych wystapie-
niach wynosita ona 0.10 1 0.25% wag., w 13 wystapieniach
- 0d 0.26 do 0.60% wag. i w 12 wystapieniach - od 0.61 do
1.73 % wag.

Zwietrzelina z bloczkami serpentynitu — srednia zawar-
toéé niklu waha sie od 0.11 do 1.63% wag. W 61 wystapie-
niach wynosita ona od 0.11 do 0.25% wag., w 106 wysta-
pieniach - 0.26 do 0.60% wag. 1 w 56 wystapieniach - od
0.61 do 1.63% wag.

Bloczki serpentynitu — $rednia zawartos¢ niklu waha
si¢ od 0.18 do 1.14% wag. W 24 wystapieniach wynosifa
ona od 0.18 do 0.25% wag., w 27 wystapieniach od 0.26 do
0.60% wag. 1 w 10 wystapieniach od 0.61 do 1.14% wag.

Zwietrzaly serpentynit o zachowanej strukturze pierwot-
nej - Srednia zawartos¢ niklu waha sie od 0.15 do 0.79%
wag. W trzech wystapieniach wynosita ona 0.15, 0.18 i
0.19% wag., w dwéch wystapieniach - 0.38 1 0.42% wag. 1
w dwéch wystapieniach - 0.68 1 0.79% wag.

Zwietrzelina z bloczkami skrzemienialego serpentynitu
- $rednia zawarto$¢ niklu waha sie od 0.13 do 1.66% wag.
W 13 wystapieniach wynosita ona od 0.13 do 0.25% wag.,
w 35 wystapieniach - od 0.26 do 0.60% wag. 1 w 11 wysta-
pieniach od 0.66 do 1.66% wag.

Bloczki skrzemieniafego serpentynitu - $rednia zawar-
tos¢ niklu waha sie od 0.03 do 1.62% wag. W 24 wystapie-
niach wynosita ona od 0.03 do 0.25% wag., w 11 wystapie-
niach - od 0.26 do 0.60% wag. i w 4 wystapieniach - od
0.61 do 1.62% wag.

Zwietrzelina z bloczkami zmienionego serpentynitu —
érednia zawartos¢ niklu waha sie od 0.08 do 1.47% wag. W
12 wystapieniach wynosita ona od 0.08 do 0.25% wag., w
13 wystapieniach - od 0.26 do 0.60% wag. 1 w 2 wystapie-
niach - 1.06 1 1.47% wag.

Zuwietrzaly serpentynit zmieniony — Srednia zawartos¢
niklu waha sie od 0.14 do 1.10% wag. W 5 wystapieniach
wynosita ona od 0.14 do 0.25% wag., w 2 wystapieniach -
0.28 1 0.33% wag. i w 3 wystapieniach - 0.80, 0.94 1 1.10%
wag.

Bloczki serpentynitu i syenitu — $rednia zawartos$¢ niklu
wynosi 0.14% wag., lecz w badanym wystapieniu wahata
si¢ od 0.09 do 0.22% wag.

Bloczki chalcedonu - $rednia zawartosé niklu waha sie
od 0.07 do 0.23% wag. W badanych trzech wystapieniach
wynosifa ona 0.23, 0.20 1 0.07% wag.

NIKLONOSNOSC ZWIETRZELIN SKAL
METAMORFICZNYCH

Zuwietrzelina gnejsowa ziemista - $rednia zawartos¢
niklu waha sie od 0.00 do 0.32 % wag. W 17 wystapieniach
wynosita ona od 0.00 do 0.05% wag., w 6 wystapieniach -
od 0.06 do 0.15% wag., w | wystapieniu - 0.16% wag. 1wl
wystapieniu - 0.32% wag, Maksymalna zawarto$é niklu w
omawunq zwietrzelinie wynosita 0.53% wag. Wyzsze za-
wartosci niklu sa zwigzane z bezposrednim lub posrednim

jej kontaktowaniem si¢ ze zw;errzehna serpentynitows,
lub z wystepujaca w omawianej zwietrzelinie mineraliza-
cja niklowa - pimelitowa w formie drobnych skupien,
zytek lub tylko jasnozielonego zabarwienia.

Zuwietrzelina gnejsowa z bloczkami - $rednia zawartos¢
niklu waha sie od 0.00 do 0.66% wag. W 36 wystapieniach
wynosita ona od 0.00 do 0.05% wag., w 21 wystapieniach
- od 0.06 do 0.15% wag., w 5 wystapieniach - od 0.16 do
0.30% wag., w | wystapieniu - 0.37% wag. 1 w 2 wystapie-
niach - 0.56 i 0.66% wag. Maksymalna, stwierdzona za-
warto$¢ niklu w omawianej zwietrzelinie wynosita 1.31%
wag. Lokalnie spotykane znaczne podwyzszenie niklu w
oplsywanej zwietrzelinie | jest z reguty wynikiem jej im-
pregnacji wietrzeniowymi mineratami niklowymi, gtow-
nie pimelitem. Wystapienia zwietrzeliny o podwyzszonej
niklonosnosci kontaktuja zazwyczaj bezposrednio z nik-
lonosna zwietrzelina serpentynitowa.

Bloczki gnejsu — $rednia zawartos$¢ niklu waha si¢ od
0.00 do 0.14% wag. W 2 wystapieniach wynosita ona 0.00
10.01% wag. i w 4 wystapieniach — od 0.08 do 0.14% wag,.
Maksymalna, stwierdzona zawartos¢ niklu w opisywanej
zwietrzelinie wynosita 0.36% wag. Podwyzszone zawar-
toéci niklu w zwietrzelinie sa efektem jej wzbogacenia w
mineraly niklonosne, gtéwnie pimelit, ktérego obecnos¢
podkresla jasnozielone zabarwienie zwietrzeliny.

Zuwietrzelina skaty amfibolowej z bloczkami - srednia
zawarto$¢ niklu waha sie od 0.04 do 0.51% wag. W 1 wy-
stapieniu wynosita ona 0.04% wag., w 6 wystapieniach —
od 0.06 do 0.15% wag., w 2 wystapieniach - 0.16 1 0.28%
wag., w 2 wystapieniach - 0.3210.39% wag. oraz w | wy-
stqpieniu 0.51% wag. Maksymalna stwierdzona zawar-
tos¢ niklu w opisywanej zwietrzelinie wynosita 0.82%
wag. Znaczne podwyzszenie zawartosci niklu wiaze sig
badZ z bezposrednim kontaktem tej zwietrzeliny z niklo-
nosna zwietrzelina serpentynitowa, badz jest efektem
wzbogacenia opisywanej zwietrzeliny w nikiel w wyniku
proceséw wietrzeniowych.

Bloczki skaty amfibolowej — $rednia zawartos¢ niklu
waha sie od 0.01 do 0.29% wag. W 3 wystapieniach wy-
nosita ona 0.01, 0.03 1 0.05% wag., w 2 wystapieniach -
0.08 i 0.15% wag. oraz w 1 wystapieniu — 0.29% wag.
Wystaplema opisywanej zwietrzeliny o podwyzszonej za-
wartosci niklu (0.15 1 0.29% wag.) stanowia przewarst-
wienia w zwietrzelinie serpentynitowe;.

Zwietrzelina skal chlorytowo-talkowo-serycytowych -
érednia zawarto$¢ niklu waha sie od 0.02 do 4.68% wag. W
1 wystapieniu wynosita ona 0.02% wag., w 4 wystapie-
niach - od 0.06 do 0.15% wag. oraz w 2 wystapieniach —
0.24 1 0.30% wag., w 3 wystapieniach - od 0.33 do 0.37%
wag., w 4 wystapieniach - od 0.53 do 0.91% wag. 1 w 2
wystapieniach - 1.07 1 4.68% wag. Znacznie podwyzszona
niklono$noé$¢ omawianej zwietrzeliny, w 11 wystapie-
niach na 26 badanych, jest zwiazana gléwnie z jej zalega-
niem wérod zwietrzelin serpentynitowych w formie prze-
warstwien. Wystapienie o zawartosci niklu 4.68% wag.
miato miazszos¢ 0.2 m i bylo mle]scem szczegolnie bo-
gatej koncentracji wietrzeniowej mineralizacji niklowej,
edyz wystapienie to stanowilo przewarstwienie w zwie-
trzelinie serpentynitowej o podwyzszonej niklonosnosci.
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Fig. 5. (a, b) Masyw Szklar. Mapa niklonosnosci zwietrzeliny. Opracowanie geologiczne: Jerzy Niskiewicz; opracowanie kom-
puterowe: Piotr Limisiewicz. I - lokalizacja otworédw ze zwietrzelina; 2 - lokalizacja otworéw bez zwietrzeliny; 3 - wychodnie nie
zwietrzalego, masywnego serpentynitu; 4 — obszary zwietrzeliny bez osadéw czwartorzedowych (nadktadu); 5 - granica obszaru ba-
dan; 6 - linie przekrojéw geologicznych; 7 - zawartoé¢ niklu w procentach wagowych; wspétrzedne geograficzne WGS 84.

The Szklary massif. Nickel concentration in the weathering cover. Geology by Jerzy Niskiewicz; computer processing by Piotr
Limisiewicz. I — location of the boreholes with weathering; 2 - location of the boreholes without weathering; 3 - outcrops of
unweathered massive serpentinite; 4 — areas of weathering cover without Quaternary sediments (overburden); 5 - limit of the study
area; 6 — geological cross-section lines; 6 — nickel concentration in weight per cent; geographical co-ordinates WGS 84.

NIKLONOSNOSC ZWIETRZELIN SKAL
MAGMOWYCH

Zwietrzelina skaty granitoidowej - $rednia zawarto$é
niklu waha sie od 0.01 do 0.65% wag. W 2 wystapieniach
wynosita ona 0.0110.02% wag., w 2 wystapieniach - 0.12 1
0.14% wag., w 3 wystapieniach — 0.24, 0.28 i 0.29% wag.

oraz w | wystapieniu - 0.65% wag. Wystapienia o pod-
wyzszonej niklono$nosci (powyzej 0.10% wag.) stanowia
przewarstwienia w zwietrzelinie serpentynitowej lub
kontaktuja z nia powierzchnia stropowa lub spagowa. W
dwéch wystapieniach podwyzszona niklonosnos¢ (0.14%
wag 1 0.29% wag.) nalezy wigzaé z wedrowka wietrze-
niowych roztworéw niklonosnych w obrebie pokrywy
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wietrzeniowej, gdyz wystapienia te nie kontaktuja bez-
posrednio ze zwietrzelina serpentynitowa bedaca Zrédlem
mineralizacji niklowej.

Zwietrzala skata granitoidowa o zachowanej strukturze
pierwotne - $rednia zawarto$¢ niklu w jednym wystapie-
niu wynosi 0,12% wag. a w drugim wystapieniu 0.43%
wag. Podwyzszona niklonos$no$¢ omawianej zwietrzeliny
wynika z jej kontaktu ze zwietrzeling serpentynitowa,
ktéra w przypadku pierwszego wystapienia zalega w jego
stropie, a drugie wystapienie stanowi trzy przewarst-

wienia (o niklono$nosci 0.28, 0.33 1 0.77% wag.) w obrebie
zwietrzeliny serpentynitowej o podwyzszonej zawartosci
niklu.

Zwietrzelina skaly aplitowej - $rednia zawarto$¢ niklu
waha sie od 0.02 do 0.70% wag. W 4 wystapieniach wy-
nosi ona od 0.02 do 0.12% wag., w 1 wystapieniu - 0.33%
wag. oraz w 1 wystapieniu - 0.70% wag. Podwyzszone za-
wartosci niklu w tej zwietrzelinie s3 zwiazane z jej kon-
taktowaniem sie ze zwietrzeling serpentynitowa. Srednia
zawarto$¢ niklu wynoszaca 0.70% wag. w jednym z wy-
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stapief omawianej zwietrzeliny, jest znacznie wyZsza
od éredniej niklonos$noéci zwietrzeliny serpentymtowe;
zalegajacej w stropie i spagu tego wystapienia. W tym
przypadku opisywana zwietrzelina wykazata lepsze od
zwie- trzellny serpentynitowej wiasciwosci do koncen-
trowania zwiazkow niklu.

Na obszarze pokrywy zwietrzelinowej masywu
Szklar niklonosne sa gtéwnie odmiany zwietrzeliny ser-
pentynitowej z wyjatkiem “bloczké6w serpentynitu i sye-
nitu” oraz “bloczkéw chalcedonu”. Natomiast odmiany
zwietrzelin skal metamorficznych i skal magmowych

J. NISKIEWICZ

rzadko wykazuja podwyzszona (powyzej 0.25% wag.)
srednia zawartos¢ niklu. Wyjatek stanowi zwietrzelina
skat chlorytowo-talkowo-serycytowych, ktorej wiekszosé
badanych wystapien wykazata srednia zawartosé niklu
powyzej 0.25% wag. Bardzo rzadko stwierdzano podwyz-
szona zawarto$¢ niklu w osadach czwartorzedowych (Fig.
2, otwor Sz-343). Zmiennos¢ zawartosci niklu w profilu
plonowym wystapien wyroznionych odmian zwietrzelin
ilustruja krzywe niklonosnosci podane przy profilach ot-
worow badawczych zamieszczonych na przekrojach geo-
logicznych (Fig. 2, 3 i 4).

PODSUMOWANIE

W budowie pokrywy zwietrzelinowej masywu
Szklar biora udziat zwietrzeliny serpentynitowe, skat me-
tamorficznych 1 skat magmowych. W obszarze objetym
badaniami przewazaja zwietrzeliny serpentynitowe.
Zwietrzeliny skat metamorficznych wystepuja tylko na
jego obrzezeniu, natomiast zwietrzeliny skal magmo-
Wych wystepuja lokalnie tworzac zwykle niewielkie wy-
stapienia w obrebie pokrywy zwietrzelinowe;.

Wyrédzniono 10 odmian zwietrzeliny serpentynito-
wej: zwietrzeline ziemista, zwietrzeline z bloczkami ser-
pentynitu, bloczki serpentynitu, zwietrzaly serpentynit o
zachowanej strukturze pierwotnej, zwietrzeline z blocz-
kami skrzemienialego serpentynitu, zwietrzeling z blocz-
kami zmienionego serpentynitu, zwietrzaly serpentynit
zmieniony, bloczki serpentynitu i syenitu oraz bloczki
chalcedonu.

Zwietrzeliny skat metamorficznych sa reprezento-
wane przez 6 odmian: zwietrzeling gnejsowa ziemista,
zwietrzeling gnejsowa z bloczkami, bloczki gnejsu, zwie-
trzeline skaty amfibolowej z bloczkami, bloczki skaty am-
fibolowej i zwietrzeling skat chlorytowo-talkowo-serycy-
towych.

Wsréd zwietrzelin skal magmowych wyrézniono
trzy odmiany: zwietrzeling skaty granitoidowej, zwietrza-
13 skate granitoidowa o zachowanej strukturze pierwotnej
1 zwietrzeline skaly aplltowq

Miazszos¢ wystapien wyzej Wymiemonych rodzajow
zwietrzelin 1 ich odmian jest zmienna i waha sie od 0.2 do
59.6 metra.

Granice miedzy wystapieniami zwietrzelin serpen-
tynitowych, zwietrzelin skal metamorficznych i zwietrze-
lin skal magmowych, w przypadku ich kontaktowania
si¢, sa z reguly wyrazne. Granice miedzy odmianami
zwietrzeliny serpentynitowej, a takze miedzy odmianami
zwietrzeliny skal magmowych, sa z reguly niewyrazne.
Natomiast granice miedzy odmianami zwietrzeliny gnej-
sowej z jednej strony, a odmianami zwietrzeliny skaty
amfibolowej 1 zwietrzeliny skat chlorytowo-talkowo-
serycytowych z drugiej strony, sa zwykle wyrazne. W
przypadku kontaktowania sie zwietrzeliny skaly amfibo-
lowej lub zwietrzeliny skat chlorytowo-talkowo-sery-

cytowych z ktéras z odmian zwietrzeliny serpentyni-
towej, granice miedzy nimi s3 zwykle niewyrazne.

Miazszos$¢ pokrywy zwietrzelinowej masywu Szklar
jest bardzo zmienna (Fig. 1a i 1b) i waha sie od zera (brak
zwietrzeliny) do 76.0 metrow. Zwietrzelina wypetnia
liczne rynny i leje o réznych zarysach i o rdznej glebo-
kosci. Taka forma wyksztalcenia pokrywy zwietrzelino-
wej wskazuje, Ze na rozwdj proceséw wietrzeniowych is-
totny wplyw miata siec¢ spekan wystepujaca w skatach ma-
sywu Szklar, ktéra ulatwiata, na pewnych obszarach,
znaczne wnikanie procesow wietrzeniowych w glab
masywu.

Niklonosnos¢ pokrywy zwietrzelinowe) masywu
Szklar jest genetycznie zwiazana ze skatami serpentyni-
towymi, ktore zawieraja zwykle 0.18-0.28% wag. Ni.

Zmiennos¢ koncentracji niklu na obszarze pokrywy
zwietrzelinowej masywu Szklar prezentuje zataczona
mapa niklonosnosci (Fig. 5a i 5b). Miejscem podwyz-
szonej koncentracji niklu sa gléwnie odmiany zwietrze-
liny serpentynitowej, natomiast zwietrzeliny skal meta-
morficznych i zwietrzeliny skal magmowych wykazuja
podwyzszone zawartosci niklu gdy bezposrednio lub po-
srednio kontaktuja z mklonosnyrm zwietrzelinami ser-
pentynitowymi lub znalazly sie w zasiegu oddziatywania
miejscowych nikionos’nych roztworow Wietrzeniowych

W profilu pionowym poszczegSlnych wystaplen
ZWletrZellﬂy ZazZnacza Sle Znaczna Zl"nleranSC koncen‘
tracji niklu, co ilustruja krzywe niklonos$nosci na zataczo-
nych przekrojach geologicznych (Fig. 2, 3 i 4).

Z przeprowadzonej analizy niklonosnosci badanych
zwietrzelin wynika, ze najlepsze whasciwosci do podkon-
centrowywania niklu maja zwietrzeliny serpentynitowe.
W sporadycznych przypadkach zwietrzelina innej skaty
moze wykazywaé lepsze wlasciwosci do koncentracji
niklu od zwietrzeliny serpentynitowej, czego przykladem
jest wktadka zwietrzeliny skaty chlorytowo-talkowo-
serycytowej o sredniej zawartosci niklu 4.68% wag.,
wystepujaca wsrod zwietrzeliny z bloczkami skrzemie-
nialego serpentynitu o Sredniej zawartosci niklu 0.49%
wag.
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WNIOSKI

Na masywie Szklar zalega pokrywa zwietrzelinowa o
bardzo zmiennej miazszosci — od centymetréw do 76 me-
tréw. Zwietrzelina nie wystepuje jedynie w partiach
szezytowych Wzgérza Kozmickiego 1 Wzgbrza Siodto-
wego, a takze na niewielkich obszarach w obrzezeniu ma-
Sywu.

Pokrywe zwietrzelinowa buduja rozne odmiany
zwietrzeliny serpentynitowej, skal metamorficznych i
skal magmowych.

Miazszos¢ wystapien poszczegdlnych zwietrzelin i
ich odmian jest zmienna i waha sie od 0.2 m do kilkudzie-
sieciu metrow,

Wyrbznione rodzaje zwietrzeliny 1 ich odmiany
zazebiaja sie wzajemnie a granice miedzy rodzajami zwie-
trzelin s3 z reguly wyrazne, natomiast miedzy odmianami
poszczegolnych rodzajow zwietrzelin sa zwykle niewy-
razne. Koncentracja niklu w pokrywie zwietrzelinowe;
masywu Szklar jest zmienna lecz podwyzszone zawar-
tosei niklu wystepu]a gtéwnie w jej obszarze centralnym

Nie zaznacza si¢ zwigzek miedzy miazszoscia pokry-
wy zwietrzelinowej a stopniem koncentracji w niej niklu.

Zrédtem niklu jest serpentynit, ktéry w stanie nie
zwietrzalym zawiera od 0.18 do 0.28% wag. Ni, natomiast
zwietrzeliny serpentynitowe s3 gléwnym miejscem wtor-
nej koncentracji niklu.

Zwietrzeliny skal metamorficznych i skal magmo-
wych wykazuja nizsze koncentracje niklu w stosunku do
zwietrzeliny serpentynitowej, a stopien koncentracji jest
wyraznie uzalezniony od bezposredniego lub posredniego
kontaktu tych zwietrzelin ze zwietrzeling serpentyni-
towa.

W profilach pionowych wystapien odmian zwietrze-
liny serpentynitowej zaznaczaja si¢ duze wahania krzywej
zawartosci niklu, natomiast w profilach pionowych od-
mian zwietrzelin skal metamorficznych i skat magmo-
wych koncentracja niklu jest prawie réwnomierna -
krzywe zawartosci niklu nie wykazuja wiekszych wahad.
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SUMMARY

The Szklary massif nickel-bearing weathering cover

INTRODUCTION

The Szklary massif is situated near the Wroctaw-Ktodzko
road, c. 5 km south of Niemcza. Its elevation above the surround-
ing terrain reaches 80 metres, and is expressed in the relief in the
form of the meridionally stretched Wzgérza Szklarskie hills.

The 18" century saw intensive mining activities (shafts, ad-
its) within the Szklary massif, the aim of which was chrysoprase
prospecting (Sachanbinski, 1985). In the 19" century, the first pa-
pers on the geology and petrography of the Szklary massif rocks
were published (Roth, 1867; Fisher, 1871; Traube, 1884 and
other authors, vide Niskiewicz, 1967). The discovery and exploi-
tation of nickel ores (Niskiewicz, 1963) focused the interest of ge-
ologists, mineralogists and petrographers on the Szklary massif
and the surrounding area. Numerous publications resulted (vide
Niskiewicz et al., 1995).

In the years 1957-1964, 385 prospection boreholes were
drilled in the Szklary massif area, in order to provide more data
on the nickel content in the weathering cover. Based on the drill-
ing results, in 1960-1965 the Geological Enterprise (Przed-
siebiorstwo Geologiczne) in Krakéw, prepared a geological
documentation of the ‘Szklary’ nickel deposit, which formed the
basis for operation of the Mining and Smelting Plant in Szklary
(Zaktad Goérniczo-Hutniczy ‘Szklary’), closed down in 1983.

This paper presents an extended description of the weather-
ing covers of the Szklary massif rocks and their nickel contents.
From among the 385 boreholes mentioned earlier, the author in-
vestigated and described drill logs from 337 boreholes, and for 48
boreholes, the results from mining documentation were used. It
should be mentioned that the boreholes pierced the weathered
rock layer and ended within the fresh rock. The deepest borehole
reached 137.2 m. These investigations led to the preparation of a
weathering cover thickness map, while a nickel content map was
prepared on the basis of nickel content determinations for the
weathered rocks. The measurements were made in the Chemical
Laboratory of the Geological Enterprise in Krakéw and included
in the documentation for the ‘Szklary” nickel ore deposit.

AN OUTLINE OF THE GEOLOGY OF THE
SZKLARY MASSIF

The Szklary massif is part of the Niemcza dislocation zone
(Teisseyre et al., 1957) — one of geological units of the Fore-
Sudetic Block. In the west, the zone is in contact with the Géry
Sowie Block, and in the east, with the crystalline rocks of the
Wzgorza Niemczanskie hills. It is composed of mylonites with
enclosures of amphibolites, metamorphic schists and intrusive
granitoids. In the southern part of the Niemcza dislocation zone,
also known as the Niemecza lineament (Oberc, 1972), lies the
Szklary massif composed of serpentinites surrounded by meta-
morphic rocks of the Niemcza zone, The contact between the
serpentinites and the metamorphic rocks is mainly tectonic,
however, in places these rocks interfinger (Niskiewicz, 1967).
The serpentinites are also cut by intrusive, acidic magmatic
rocks. The serpentinite Szklary massif is one of several ultrabasic
rock massifs around the Géry Sowie Block, regarded as mantle
tectonites forming a part of a Palaeozoic ophiolite sequence (Pin
et al., 1988). According to Mazur and Puziewicz (1995), the
Niemcza dislocation zone is a strike-slip, sinistral shear zone
comprising gneisses of the eastern rim of the Géry Sowie Block.
Foliation orientation measurements for the rocks of this zone in-
dicate its NNW dip, i.e. under the Géry Sowie Block.

The Szklary massif is composed of serpentinites and, sur-
rounding them, metamorphic-mylonitic rocks (Niskiewicz,
1967). The serpentinites and the cover rocks are cut by intrusive
granitoid rocks, aplite and pegmatite veins, and by rare lampro-
phyre veins, These rocks are covered by an in situ weathering
cover, which is in turn overlain by Quaternary sediments. The
serpentinites form only local outcrops.

The serpentinites have aphanitic texture, and are grey-green
to black, as a rule with a brown or brownish tint, and frequently
with shining actinolite crystals or visible, black spots - magnetite
crystals. The two main serpentinite varieties are: (1) the serpentin-
ite proper, composed of serpentine minerals, with olivine as an
accompanying (relict) mineral, and (ii) the olivine serpentinite,
composed of serpentine group minerals and olivine, all as main
minerals. The Szklary massif serpentinites represent serpenti-
nised ultrabasic rocks - dunites, harzburgites, lherzolites and
wehrlites (Majerowicz, 1979; Gunia, 1992; Ciemniewska, 1993).
The degree of serpentinisation of the source rock - the protolith
- is independent of its occurrence depth, which was proved by
petrographic studies of serpentinite rocks from a deep borehole
drilled in the Szklary massif (Juskowiak, 1957).

The cover rocks of the massif include gneisses, amphibolites,
cataclasites and mylonites. The gneisses form three main varie-
ties: laminated fine-granoblastic gneiss with schistose texture,
lenticular-augen granoblastic gneiss with gneissose texture, and
gneiss with weakly expressed directional, in places unoriented,
frequently coarse-granoblastic texture. Among the cover rocks
are two major varieties of amphibolites: lenticular-augen amphi-
bolites with grano-nematoblastic and laminated-schistose texture
(in places with folds), and massive amphibolites with grano-
nematoblastic, unoriented, rarely directional, texture. Catacla-
sites and mylonites occur rather sporadically among the cover
rocks of the closest surroundings of the Szklary serpentinite mas-
sif. The cataclasites most frequently show porphyritic, unori-
ented texture. They form enclosures in the gneisses as well as in-
termediate varieties with them. The mylonites are mostly mas-
sive, aphanitic rocks, with individual, larger grains, frequently
lighter in colour, in places with foliated texture. Enclosures of
mylonites were found at the boundary between the gneisses and
amphibolites.

Intrusive granitoids, aplite and pegmatite and sporadic lam-
prophyre veins cut the serpentinites and their cover rocks. The
granitoids have fine- and medium-grained, most frequently uno-
riented texture. These rocks form two varieties: white (quartz-
feldspar aplites) and grey (feldspar-quartz aplites with addition of
dark minerals). The pegmatites have coarse-crystalline, massive
texture, and their main minerals are quartz, feldspars, muscovite
and tourmaline. The lamprophyres are represented by porphy-
ritic kersantites and aphanitic, massive spessartites. These intru-
sive rocks are regarded as apophyses of granitoids from the
Niemcza dislocation zone,

The subsurface part of the Szklary massive rocks is strongly
weathered. The in situ weathering cover is of varying thickness,
from zero to several tens of metres. A detailed description of the
weathering cover is presented in this paper.

On the weathering cover, and in places directly on unweath-
ered rocks of the massive, lie Quaternary deposits with thickness
reaching 56 metres. These include silty clay, moraine till, clays,
mudstones, sands and gravels. In general, their thickness in-
creases with distance from the massif axis.
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A DESCRIPTION OF THE WEATHERING
COVERS

In the roof of the rocks composing the Szklary massif, lies
the in situ weathering cover. Only in the Wzgdrza Tomickie hills
area in the N part and in the Wzgbrze Siodtowe hill area in the S
part do unweathered or weakly weathered serpentinites outcrop.
Moreover, in the N and S parts of the massif, mostly in its rim,
there are eight small areas where the Quaternary deposits lie di-
rectly on the basement rocks - there is no weathering cover. The
weathering cover thickness varies considerably at individual
points (study boreholes) (Figs. 1a and 1b). The weathered rock
fills abundant sinks and troughs with irregular outlines. Their
depth ranges from 1 to 76 m. The largest and deepest depressions
are in the central and southern parts of the Szklary massif. De-
spite the irregularity of the depression outlines, a certain general
principle can be observed - as a rule, the depressions are elon-
gated in the direction from the longer, N-S axis of the massif to-
wards its margins or in a direction perpendicular to this axis
(Figs.. 1a and 1b). Weathering cover with a thickness above 10
metres occupies over 60% of the Szklary massif, of which about
10% has a weathering cover from 30 to 76 m thick. The weather-
ing cover consists of weathered forms of rocks that compose the
massif, 1.e. weathered serpentinites, weathered metamorphic
rocks and weathered magmatic rocks (Sachanbinski et al., 1999,
wvide Tabs. 1, 5 and 7).

The serpentinite weathering covers

Among the weathering covers of the rocks composing the
Szklary massif, the serpentinite weathering covers are the most
varied — nine varieties were described. The earthy weathering
cover has an even degree of weathering, very fine-grained to peli-
tic structure and massive, porous or cellular texture. The pores
and cells are frequently filled with silica minerals, carbonate or
nickel minerals. These minerals also occur as veinlets, veins and
clots (Ostrowicki, 1965; Dubitiska, 1995). Apart from nickel, the
weathering cover also contains Mn, Ti, Cr, Co and Cu and trace
amounts of V and Mo (Tab. 1, analyses 1, 2 and 3). The thickness
of the earthy weathering cover ranges from 0.6 to 28.0 m. It com-
monly forms intercalations within other serpentinite weathering
cover types. Blocky serpentinite weathering is an earthy weather-
ing cover variety containing sharp-edged blocks of serpentinite,
up to several cm in diameter, which form up to 40% of the rock
volume. The degree of weathering of the blocks varies; the blocks
are from massive to brittle. In places they are impregnated with
silica, magnesite and sporadic pimelite. The occurrence of metals
in this weathering cover resembles that of the earthy variety.
This cover is the most common type in the Szklary massif; its
thickness ranges from 0.7 to 59.6 m. Serpentinite blocks are a
weathering cover variety that differs from the previous one in
terms of its earthy parts / blocks ratio. The earthy part makes up
several to a dozen-or-so volume per cent of the rock. The chemi-
cal composition of this weathering cover (Tab. 1, analysis 7) re-
sembles the composition of weathering cover with serpentinite
blocks. The blocks of serpentinite form 0.7 to 33.0 m thick lay-
ers, frequently present between weathering cover with serpentin-
ite blocks in the roof and a fresh, massive serpentinite in the bot-
tom. Weathered serpentinite with preserved primary texture is a
very strongly weathered rock with an earthy-clayey consistence
and more or less preserved primary texture. It forms intercala-
tions, from 1.6 to 8.2 m thick in the serpentinite weathering cov-
ers. As a rule, the intercalation boundaries are not sharp. This va-
riety is rarely encountered within the Szklary massif. Blocky sili-
cified serpentinite weathering resembles the blocky serpentinite
weathering described above, with the exception that the blocks
are composed of silicified serpentinite or in places an altered ser-
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pentinite, e.g. chlorite-talc-serpentinite rock. The chemical com-
position (Tab. 1, analysis 8) is also similar. The thickness of this
cover ranges from 0.9 to 37.0 m. Within the cover, intercalations
of other weathered serpentinite are common. The reverse situa-
tion is very rare. In the case of greater thicknesses, the degree of
silicification decreases towards the bottom. Blocks of silicified ser-
pentinite are a similar variety to the one described above, the dif-
ference being that the amount of earthy weathered serpentinite is
small or nil. The blocks form intercalations with thicknesses
from 1.0 to 38.4 m, and as a rule, are an intermediate layer be-
tween the weathering cover with blocks of silicified serpentinite
in the roof and a fresh serpentinite in the bottom. Blocky altered
serpentinite weathering is rather common in the Szklary massif.
Blocks make about 20 vol. %. The rocks composing the blocks
are chloritised and/or talcitised serpentinite, and, in places, chlo-
rite, talc-chlorite or talc-chlorite-sericite rocks. Locally, the
blocks are cut by silica, magnesite and nickel minerals veins. The
chemical composition (Tab. 1, analysis 5) is varied due to exten-
sive lithologic differences within this weathering cover type. It
forms 1.5 to 21.9 m thick intercalations with other types of ser-
pentinite weathering cover and with metamorphic and magmatic
rock weathering covers. Weathered altered serpentinite is a rare va-
riety in the Szklary massif. This is a strongly altered serpentinite -
talcitised, chloritised or silicified. It is brittle, cracked into blocks
and contains earthy-clayey weathered rock. The chemical com-
position (Tab. 1, analyses 9 and 10) is strongly varied and depends
on the degree of alteration of the initial serpentinite. Weathered
altered serpentinite forms 1.3 to 8.4 m thick intercalations within
other serpentinite weathering cover types. It is frequently is fre-
quently present separating a serpentinite weathering cover in the
roof from an aplite or gneiss weathering cover in the bottom.
Blocks of serpentinite and syenite is a weathering cover type which
was only found in one borehole. It consists of sharp-edged or
poorly rounded serpentinite and syenite blocks with a small
amount (up to 10 vol. %) of earthy-clayey material. The blocks
size ranges from several to around a dozen or so cm across. This
weathering cover is 27.2 m thick. The syenite blocks represent al-
tered syenite with high uralite hornblende content (Gunia, 1988),
and are present in higher amounts in 2 m thick intercalations in
this weathering cover. Blocks of chalcedony form 0.4 to 1.5 m
thick intercalations in the serpentinite weathering cover. They
represent pierced chalcedony veins that are genetically related to
the serpentinite weathering process. The nickel content in these
intercalations (tested in 3 study boreholes) is between 0.07 and
0.23 wt % of Ni.

Metamorphic rock weathering covers

Within the Szklary massif, six varieties of metamorphic
rocks weathering covers occur. Gneissic earthy weathering is
earthy-clayey, silty-talc or sandy and, depending on the degree of
weathering, shows more or less clearly preserved initial texture.
The thickness of the weathering cover ranges from 1.0 to 56.5 m.
Blocky gneissic weathering is the weathering cover described
above but with up to 30 vol. % gneiss blocks. The blocks are from
several to a dozen or so cm across, and show various degrees of
weathering. The higher nickel content (Tab. 2, analyses 1 and 2)
encountered in some places is above all connected with a thin
nickel mineral coating on the surface of cracks in the gneiss
blocks. This weathering cover forms layers and intercalations
with thicknesses from 0.4 to 47.0 m. Gneissic blocks are a variety
similar to the gneissic weathering cover with blocks, but the
earthy weathered rock content does not exceed 10 vol. %. They
form 1.0 to 8.4 m intercalations. Blocky amphibole rock weather-
ing consists of earthy weathered rock and blocks making up less
than 30 vol. %. The earthy weathered rock has earthy, silty or
clayey consistency, while the blocks are weathered to a different
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degree and they are below 20 cm across. Intercalations of this
weathering cover type range from 0.6 to 34.4 m thick, and their
boundaries with other weathering cover types are mainly sharp.
Amphibole rock blocks strongly resemble the previous variety, but
their earthy weathered rock content is very low or nil. They
form 0.5 to 7.4 m thick intercalations within other types of
weathering cover. Chlorite-talc-sericite rock weathering consists of
earthy weathering cover and blocks of talc, chlorite-tale or, less
frequently, of chlorite-talc-sericite or sericite rock. The earthy
weathering cover has earthy, earthy-clayey, earthy-silty or silty
consistency. The blocks are weathered to various degrees, and
they are chiefly up to 10 cm across. This weathering cover forms
intercalations, 0.2 to 20.3 m thick, with the majority below 3 m
thick. The chemical composition is presented in Tab. 2, analysis
3.

Magmatic rock weathering covers

Within the study area, three varieties of magmatic rocks
weathering covers occur, Granitoid weathering is the most com-
mon type. It consists of earthy weathering cover and blocks,
which are present in various proportions. The consistency of the
earthy weathering cover is earthy, earthy-clayey, earthy-silty and
in places clayey. The blocks reach several cm in diameter, their
shapes are irregular and their degree of weathering is varied. The
granitoid weathering cover forms 1.7 to 22.0 m thick layers on
granitoid rock and rarely on gneiss. In its roof, Quaternary sedi-
ments occur. It also forms 0.2 to 11.5 m thick intercalations
within the serpentinite weathering cover. Weathered granitoid
with preserved initial texture has the form of strongly weathered,
brittle blocks up to a dozen or so cm across. It occurs in 0.5 t0 2.3
m thick intercalations within the serpentinite weathering cover
or between the serpentinite and the gneissic weathering covers.
Aplite weathering is an earthy weathering cover with earthy,
earthy-clayey or clayey consistency, containing blocks weath-
ered to various degrees. The amount of blocks in the weathering
cover varies, butas a rule is greater than 50%. This type forms 0.2
to 19.0 m thick intercalations within other weathering cover
types in the Szklary massif.

The internal composition of the Szklary massif weathering
cover is presented in geological cross-sections (Figs. 2, 3 and 4).
They reveal great variability in the occurrence and thickness of
the individual weathering types that compose the weathering
cover under study. The complexity of its composition is very
clearly shown by the cross-section C-C’ (Fig. 4). Along this
cross-section line, the weathering cover consists of various ser-
pentinite and metamorphic rock weathering varieties. A less
complicated composition is presented in the cross-section A-A’
(Fig. 2). Along the cross-section line B-B’ (Fig. 3), the weathering
cover has a relatively constant thickness and consists of blocky
serpentinite weathering,

THE NICKEL CONTENT IN THE WEATHERING
COVER

The nickel content in the Szklary massif weathering cover is
shown on a map (Figs. 5a and 5b). In general, weathering in the
margins of the weathering cover and around outcrops of fresh,
massive serpentinite have almost nil or minimal nickel content -
up to 0.15 wt %. High nickel concentration occurs in the central
part of the weathering cover, with nickel contents ranging from
0.15 to 0.80 wt %. Moreover, in the central part, are numerous -
but in most cases small - areas of weathering with nickel concen-
trations from 0.80 to 1.50 wt %, and one tiny area of weathering
with 1.64 wt % Ni. The nickel concentration map (Figs. 5a and
5b) presents an average nickel content for the whole weathering
cover profile. The average nickel contents of the individual
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weathering types composing the Szklary massif weathering cover
are within similar limits, with the exception of one occurrence of
chlorite-tale-sericite rocks, in which it reaches 4.68 wt %.

The nickel content in the serpentinite weathering cover

The earthy weathering - the average nickel content ranges
from 0.10 to 1.73 wt %. In two places it amounted to 0.10 and
0.25 wt %, in 13 places - from 0.26 10 0.60 wt %, and in 12 places -
from 0.61 to 1.73 wt %.

The blocky serpentinite weathering - the average nickel con-
tent is from 0.11 to 1.63 wt %. In 61 places, the Ni concentration
was from 0.11 1o 0.25 wt %, in 106 places - 0.26 to 0.60 wt %, and
in 56 - from 0.61 to 1.63 wt %.

The serpentinite blocks — the average nickel content ranges
from 0.18 to 1.14 wt %. In 24 places, this content was from 0.18 10
0.25 wt %, in 27 places - from 0.26 10 0.60 wt %, and in 10 - from
0.61 to 1.14 wt %.

The blocky silicified serpentinite - the average nickel content
is from 0.13 1o 1.66 wt %. In 13 places, the nickel content was
from 0.13 to 0.25 wt %, in 35 places — from 0.26 to 0.60 wt %, and
in 11 - from 0.66 to 1.66 wt %.

The silicified serpentinite blocks - the average nickel content
ranges from 0.03 to 1.62 wt %. In 24 places, it was from 0.03 to
0.25 wt %, in 11 places - from 0.26 t0 0.60, and in 4 - from 0.61 to
1.62 wt %.

The altered blocky serpentinite weathering — the average nickel
content ranges from 0.08 to 1.47 wt %. In 12 places, it was from
0.08 t0 0.25 wt %, in 11 places - from 0.26 t0 0.60 wt %, and in 2 -
from 1.06 to 1.47 wt %.

The weathered altered serpentinite — the average nickel con-
tent ranges from 0.14 to 1.10 wt %. In 5 places, it was from 0.14 to
0.25 wt %, in 2 places - from 0.28 10 0.33 wt %, and in 3 - from
0.80 to 1.10 wt %.

The blocks of serpentinite and syenite - the average nickel con-
tent is 0.14 wt %. In the place studied, it ranged from 0.09 to 0.22
wt %.

The blocks of chalcedony - the average nickel content ranges
from 0.07 to 0.23 wt %. In the three places studied, it was 0.23,
0.20 and 0.07 wt %.

The nickel content in the metamorphic rock weather-
ing cover

The gneissic earthy weathering — the average nickel content
ranges from 0.00 to 0.32 wt %. In 17 places, it was from 0.00 to
0.05 wt %, in 6 places — from 0.06 to 0.15 wt %, in one place - 0.16
wt %, and in one place - 0.32 wt %. The maximum nickel concen-
tration came to 0.53 wt %. The higher nickel concentrations are
related to a direct or indirect contact of this weathering with the
serpentinite weathering, or with nickel mineralization - pimelite
forming small clots, veins or only light-green pigmentation.

The blocky gneiss weathering — the average nickel content
ranges from 0.00 to 0.66 wt %. In 36 places, it was from 0.00 to
0.05 wt %, in 21 places - from 0.06 to0 0.15 wt %, in 5 places - from
0.16t0 0.30 wt %, in 1 place - 0.37 wt %, and'in 2 places - 0.56 and
0.66 wt %. As a rule, the maximum nickel concentration meas-
ured in this weathering is a result of impregnation with nickel
weathering minerals, mainly pimelite. The occurrences of weath-
ering with higher nickel contents are mostly in contact with
nickel-bearing serpentinite weathering.

The blocks of gneiss — the average nickel content ranges from
0.00 to 0.14 wt %. In 2 places, the nickel concentration was 0.00
and 0.01 wt %, and in 4 places - from 0.08 to 0.14 wt %. The maxi-
mum nickel concentration measured in the weathering described
was 0.36 wt %. The higher nickel concentrations in this weather-
ing are connected with higher nickel mineral - mainly pimelite -
content, whose presence is expressed in the green colouring of
the weathering,
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The blocky amphibole rock weathering - the average nickel
concentration ranges from 0.04 to 0.51 wt %. In one place, it was
0.04 wt %, in 6 places ~ from 0.06 to 0.15 wt %, in 2 places - 0.16
and 0.28 wt %, and in 1 place - 0.51 wt %. The maximum nickel
concentration measured in the weathering described, was 0.82 wt
%. Higher nickel concentrations in this weathering could be re-
lated to direct contact with the nickel-bearing serpentinite weath-
ering, or it could be an effect of an increase in nickel content as a
result of weathering processes.

The amphibole rock blocks — the average nickel concentration
ranges from 0.01 to 0.29 wt %. In 3 places, it was 0.01, 0.03 and
0.05 wt %, in 2 places - 0.08 and 0.15 wt %, and in 1 - 0.29 wt %.
Occurrences of this weathering with higher nickel concentra-
tions (0.15 and 0.29 wt %) form intercalations in the serpentinite
weathering.

The chlorite-talc-sericite rock weathering — the average nickel
content ranges from 0.02 10 4.68 wt %. In 1 place, it was 0.02 wt
%, in 4 places - from 0.06 to 0.15 wt %, in 2 places - 0.24 and 0.30
9%, in 3 places — from 0.33 to 0.36 wt %, in 4 places - from 0.53 to
0.91 wt %, and in 2 places 1.07 and 4.68 wt %. The very high
nickel content in this weathering - present in 11 of 26 places stud-
ied - is mostly related to its occurrence within serpentinite wea-
therings in the form of intercalations. The occurrence that con-
tains 4.68 wt % of nickel is 0.20 ¢m thick and represents a place of
particularly rich weathering nickel mineralization. It forms in-
tercalations in the serpentinite weathering with higher nickel
content.

The nickel content in the magmatic rock weathering
covers

The granitoid weathering — the average nickel content ranges
from 0.01 10 0.65 wt %. In 2 places, it was 0.01 and 0.02 wt %, in 2
places - 0.12 and 0.14 wt %, in 3 places - 0.24, 0.28 and 0.29 wt %,
and in 1 place - 0.65 wt %. Occurrences with higher nickel con-
tent (above 0.10 wt %) form intercalations in the serpentinite
weathering or are in contact with this weathering at their roof or
base. In two occurrences, the higher nickel content (0.14 and 0.29
wt %) can be connected with the migration of weathering nickel-
bearing solutions through the weathering cover, because these
occurrences have no direct contact with the serpentinite weather-
ing which is the source of the nickel mineralization.

Weathered granitoid with preserved initial texture - the aver-
age nickel content in one place was 0.12 wt % and in the second -
0.43 wt %. The higher nickel content in this weathering is related
to its contact with the serpentinite weathering, which is present
in its roof, while the second one forms three intercalations (with
nickel contents of 0.28, 0.33 and 0.77 wt %) within the serpentin-
ite weathering with enhanced nickel concentration.

Aplite weathering - the average nickel contents ranges from
0.02 10 0.70 wt %. In 4 places, it ranges from 0.02 to 0.12 wt %, in
1 place, it is 0.33 wt %, and in 1 place - 0.70 wt %. Higher nickel
concentrations in this weathering are connected with its contacts
with the serpentinite weathering. The average nickel content of
0.70 % in one occurrence of this weathering is much higher than
the nickel concentration of the serpentinite weathering present
in its roof and base. In this case, the weathering described here has
a better nickel concentration capacity than the serpentinite
weathering.

Within the Szklary massif weathering cover, the highest
nickel content is observed in the serpentinite weathering varie-
ties, with the exception of the ‘blocks of serpentinite and syenite’
and ‘blocks of chalcedony’. In the metamorphic and magmatic
rock weatherings, a higher average nickel content (above 0.25 wt
%) is rare. An exception is the chlorite-tale-sericite rocks weather-
ing, most of whose occurrences have an average nickel content

above 0.25 wt %. A higher nickel content in the Quaternary sedi-
ments was very seldom observed (Fig. 2, borehole $z-343). The
vertical changeability of the nickel content of the weathering
covers described is illustrated by the nickel content curves pre-
sented next to the profiles of study boreholes shown in the geo-
logical cross-sections (Figs. 2, 3 and 4).

SUMMARY

The Szklary massif weathering cover contains serpentinite,
metamorphic rock and magmatic rock weatherings. Within the
area under study, serpentinite weatherings predominate. The
metamorphic rock weathering occur only in the marginal parts
of the massif, while the magmatic rock weatherings are present
locally in the form of small occurrences within the weathering
cover.

The author described 10 varieties of the serpentinite weath-
ering, i.e. earthy weathering, blocky serpentinite weathering, ser-
pentinite blocks, weathered serpentinite with preserved initial
texture, blocky silicified serpentinite weathering, blocky altered
serpentinite weathering, weathered altered serpentinite, serpen-
tinite and aplite blocks, and chalcedony blocks.

The metamorphic rock weatherings are represented by 6 va-
rieties, i.e. earthy gneissic weathering, blocky gneissic weather-
ing, gneiss blocks, blocky amphibole rock weathering, amphi-
bole rock blocks and chlorite-talc-sericite rock weathering,.

Among the magmatic rock weatherings, three varieties were
distinguished, i.e. granite weathering, weathered granitoid with
preserved initial texture and aplite weathering.

The thickness of the weatherings and that of their varieties
listed above ranges from 20 cm to 59.6 m.

The boundaries between the serpentinite, magmatic rock
and metamorphic rock weatherings are mostly well expressed.
The boundaries between the serpentinite weathering varieties,
and also between the magmatic rock weathering varieties are in
most cases poorly visible while boundaries between the two va-
rieties of the gneissic weathering and the amphibole rock weath-
ering and the chlorite-tale-sericite rock weatherings are in most
cases well expressed. Where the amphibole rock weathering is in
contact with one of the serpentinite weathering varieties, their
boundaries poorly visible, are as rule.

The thickness of the Szklary massif weathering cover varies
widely (Figs. 1a and 1 b) - from zero (no weathering) to 76.0 m.
The weathering fills abundant sinks and troughs with different
outlines and depths, implying the fissure network in the Szklary
massif rocks played a significant role in enabling the weathering
process to deeply penetrate in certain areas.

The nickel content of the Szklary massif weathering cover is
genetically related to the serpentinite rocks which generally con-
tain from 0.18 to 0.28 wt % Ni.

The changes in the nickel concentration within the weather-
ing cover of the Szklary massif are presented on a map (Figs. 5a
and 5b). The higher nickel content is present chiefly in the ser-
pentinite weathering, while the metamorphic and magmatic
rock weatherings have higher nickel contents where they are in
direct or indirect contact with the nickel-bearing serpentinite
weathering varieties, or where they were within the range of ac-
tivity of nickel-bearing weathering solutions.

In the vertical profiles of individual occurrences of the wea-
thering cover, it is easy to observe a wide variability in nickel
concentrations. This is best illustrated by the nickel content
curves on the geological profiles (Figs. 2, 3 and 4).

The results of the comparison of the nickel content in the
weathering varieties studied implies that the best suited for nickel
concentration formation are the serpentinite weatherings. In rare
cases, the weathering of a different rock may reveal better prop-
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erties for nickel concentration formation. An example of such a
rock could be the chlorite-talc-sericite rock enclosure with an av-
erage nickel content of 4.68 wt %, which occurs within the
blocky silicified serpentinite weathering containing 0.49 wt %
nickel on average.

CONCLUSIONS

The Szklary massif has a weathering cover with a thickness
ranging from centimetres to 76 m. The weathering is only absent
from the top parts of the Kozmickie and the Siodtowe hills, and
in small areas of the massif margin.

The weathering cover consists of numerous varieties of ser-
pentinite, metamorphic rock and magmatic rock weatherings.

The thicknesses of occurrences of the individual weathering
types and their varieties range from 20 cm to several tens of me-
tres.

The weathering types and their varieties interfinger. The
boundaries between different types of weathering are in general
well expressed, while the boundaries between the varieties of in-
dividual types are as a rule poorly visible. The nickel concentra-
tion in the Szklary massif weathering cover varies. However, in

principle, higher nickel concentrations mainly occur in its cen-
tral area.

No connection was observed between the weathering cover
thickness and the level of nickel concentration.

The nickel source is serpentinite, which in an unweathered
state, has from 0.18 to 0.28 wt % Ni. The serpentinite weather-
ings are also the main location of secondary nickel concentration.

The metamorphic and magmatic rock weatherings contain
less nickel than the serpentinite weathering, and the level of con-
centration is strongly dependent upon the direct or indirect con-
tact of these weatherings with the serpentinite weathering.

In the vertical profiles of the serpentinite weathering occur-
rences, it is possible to notice strong variations of the nickel con-
tent curve, while in the vertical profiles of the metamorphic and
magmatic weatherings, the nickel concentration is almost uni-
form - the nickel concentration curves are almost smooth.
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