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HISTORIA WYKORZYSTANIA WOD LECZNICZYCH
WYSTEPUJACYCH W REJONIE KROSNA | PERSPEKTYWY ICH EKSPLOATACJI

HISTORY OF THE USE OF THERAPEUTIC WATERS IN THE KROSNO AREA
AND THE PROSPECTS FOR THEIR EXPLOITATION

PiotR FREIWALD', ToMASZ GAGULSKI!

Abstrakt. Od konca XIX w. w rejonie Krosna wykonano wiele odwiertow, w ktorych oprocz weglowodorow stwierdzono obecnosé
wod mineralnych o sktadzie chemicznym charakterystycznym dla wod wystepujacych w sasiedztwie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego.
Tuz po 1l wojnie §wiatowej powstala idea wykorzystania tych wod w celach balneologicznych i przemystowych. Najbardziej zaawanso-
wane badania prowadzono w obre¢bie antykliny Potoka, w pétnocnej czgéci Krosna. Wody mineralne towarzyszace zlozom ropy naftowej
i gazu ziemnego wystepuja najczesciej w obrebie dwdch poziomow piaskowca ciezkowickiego (I i IT). Ich mineralizacja jest zréznicowana
i waha si¢ od kilkuset do ponad 40 g/dm?’. Przedmiotem eksploatacji bylty wody podziemne nawiercone w otworach Mac Allan 11 i Mac
Allan 4. Woda z otworu Mac Allan 11 byta wykorzystywana na poczatku lat 60. XX w. do produkcji soli jodkwo-bromkowej. W latach
1960-1962 okresowo produkowano i rozprowadzano wode¢ mineralng ,,Makalanka” (wczesniejsza nazwa — ,,Kro$nianka 4”), ktora eks-
ploatowano z otworu Mac Allan 4. Obszarami perspektywicznymi dla uzyskania wod leczniczych w rejonie Krosna sg zlokalizowane w
jego potocnej czgsci tereny dawnych kopaln bituminéw — Turaszéwka 1 Kro$cienko. Na obszarze Kopalni Turaszéwka wody podziemne
stwierdzono praktycznie we wszystkich wydzieleniach litostratygraficznych, jednak najbardziej sa rozpowszechnione w obrgbie dwoch po-
ziomow piaskowca cigzkowickiego (I i IT). Najlepiej rozpoznane wody podziemne znajduja si¢ na polu Mac Allan (Kopalnia Kroécienko).
Jest to obszar potencjalnie najbardziej korzystny do poszukiwan i eksploatacji wod leczniczych.

Slowa kluczowe: wody lecznicze, solanki, ztoza ropy naftowej, ztoza gazu ziemnego, antyklina Potoka, Karpaty.

Abstract. Since the end of the 19" century, many boreholes have been drilled in the Krosno area, in which beside hydrocarbons also
mineral water was detected. The chemistry of the mineral water is influenced by the proximity to petroleum and natural gas deposits.
Shortly after the Second World War, an idea was created about the use of these waters for balneological and industrial purposes. The most
advanced studies on mineral waters were conducted within the Potok Anticline, in the northern part of Krosno. Mineral waters associated
with petroleum and natural gas deposits occur most frequently within the first and second Cigzkowice sandstone. Their mineralization
is variable and ranges from a few hundred mg/dm® to more than 40 g/dm’. The water is extracted by the Mac Allan 11 and Mac Allan 4
wells. Water from the Mac Allan 11 well was used for the production of iodine bromine salt in the early 1960s. In the years 1960-1962, the
“Makalanka” mineral water, previously under the name “Kro$nianka 4, was periodically produced and distributed from the Mac Allan 4
well. Prospective areas for therapeutic water in the Krosno region are located in the northern part of the town in the former bitumen mines
Turaszowka and Kroscienko. In the Turaszowka Mine area, groundwater has been found virtually in all lithostratigraphic units, but it is the
most common in the first and second Ci¢zkowice sandstones beds. The groundwater is best recognized in the Mac Allan field (Kro$nianka
Mine). This area is potentially the most advantageous for exploration and exploitation of therapeutic waters.

Key words: therapeutic waters, brines, petroleum, natural gas, Potok Anticline, the Carpathians.
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WSTEP

Okolice Krosna juz pod koniec XIX w. byly przed-
miotem szczegdtowych badan geologicznych zwigzanych
z poszukiwaniami z16z ropy naftowej i gazu ziemnego. Od
tego czasu wykonano wiele odwiertow, w ktorych oprocz
weglowodorow stwierdzono obecno$¢ wod mineralnych
o sktadzie chemicznym charakterystycznym dla wod wspot-
wystepujacych ze ztozami ropy naftowej i gazu ziemnego.

Krosno jest polozone w obrgbie Kotliny Jasielsko-
-Kroénienskiej, zwanej rowniez Dolami Jasielsko-
-Sanockimi, stanowigcymi wydluzone réwnoleznikowo
obnizenie $rodgorskie ograniczone od potudnia i wschodu
Pogoérzem Bukowskim, natomiast od pdéinocy Pogorzem
Dynowskim (Kondracki, 2009). Powstate w centralnym syn-
klinorium karpackim obnizenie jest zbudowane z podatnych
na procesy wietrzenia warstw kro$nienskich.

Rejony Krosna naleza do najstarszych w Polsce ob-
szaré6w eksploatacji ropy naftowej. Zasoby tego surowca,
ktory przez ponad 100 lat byt przedmiotem eksploatacji,
ulegly praktycznie wyczerpaniu. Obecnie okolice Krosna
maja charakter przemystowo-rolniczy, przy czym gtéwnym
osrodkiem jest Krosno z przemystem szklarskim, Iniarskim
i spozywczym.

Dominujacym elementem sieci hydrograficznej Krosna
jest Wistok — lewobrzezny doptyw Sanu. Rzeka ta, o ogol-
nym przebiegu ze wschodu na poinocny zachod, przeptywa
przez pétnocng cz¢$¢ Krosna. Na terenie miasta Wislok jest
zasilany przez niewielkie cieki powierzchniowe, czg¢$ciowo
uregulowane, z ktoérych najwigkszymi sg Lubatowka i jej do-
ptyw Olszyny.

BUDOWA GEOLOGICZNA REJONU KROSNA

Omawiany teren jest potozony w obrebie zewngtrznych
Karpat fliszowych, ktoére stanowia najbardziej zewngtrzna
jednostke tych gor. Zewnetrzne Karpaty fliszowe sg zbudo-
wane ze skal osadowych powstatych w zbiorniku geosyn-
klinalnym. Zréznicowanie litologiczne utworéw kredowo-
-paleogenskich oraz styl zaburzen pozwalaja na wyrédznienie
w Karpatach zewnetrznych kilku jednostek tektoniczno-
-facjalnych. W rejonie Krosna wystepuje jedynie jednostka
slaska (Szymakowska, Wojcik, 1984, 1992; Nescieruk i in.,
1995; Zytko, 1999) (fig. 1, 2).

Jednostke $laska buduja znacznej migzszosci kredowo-
-paleogenskie utwory piaskowcowo-tupkowe. Reprezentuja
one pelny profil stratygraficzny, poczawszy od kredy gornej
(warstwy istebnianskie) po oligocen (warstwy krosnienskie).

Warstwy istebnianskie (czarnorzeckie) w rejonie Kro-
sna stwierdzono w antyklinie Potoka jedynie w profilach
otworow wiertniczych. Wyksztalcone sg jako tupki ilaste
i mutowcowe z cienkimi wktadkami piaskowcoOw drobno-
ziarnistych, silnie skrzemionkowanych. Wiek tych warstw
okreslono na senon—paleocen. Powyzej serii tupkowe;j
w profilu obserwuje si¢ paleocenska seri¢ piaskowcowo-
-zlepiencowata. Rozpoczyna si¢ ona piaskowcami grubo-
tawicowymi i gruboziarnistymi z soczewkami zlepiencow.
Lawice piaskowcoéw sa przedzielone cienkimi wkitadkami
rozsypliwych tupkéw mutowcowych. Lupki gorne z wkiad-
kami piaskowcoéw cienkotawicowych i syderytow koncza
profil warstw istebnianskich. Powyzej wystepuja paleocen-
sko-eocenskie tupki pstre. Wydzielenie to czgsto jest nazy-
wane jako III tupki pstre. Na potudnie od antykliny Potoka
piaskowce ciezkowickie zanikaja zarowno w odstonigciach
powierzchniowych, jak i w profilach otworéw wiertniczych.
W rejonie Krosna (antyklina Potoka) powyzej III tupkow
pstrych rozwijaja si¢ dwa poziomy piaskowca cigzkowic-
kiego (II i I piaskowiec cigzkowicki) rozdzielone zmien-
nej migzszosci lupkami pstrymi (II tupki pstre). Piaskowce

ciezkowickie sa wyksztalcone w postaci grubotawicowej,
gruboziarnistej i zlepiencowatej, lokalnie moga by¢ row-
niez drobno- i $rednioziarniste. Lawice piaskowcow sg
przedzielone zlustrowanymi lupkami mikowymi. Miaz-
szos$¢ 11 piaskowca cigzkowickiego jest zmienna i waha
si¢ od kilku do 100 m. Wystepujace ponad II piaskowcem
cigzkowickim II tupki pstre sa barwy czerwonej, zielonej
i szarej z wktadkami piaskowcow o niewielkiej migzszo-
$ci. Migzszos$¢ tego kompleksu jest do§¢ zmienna i wzra-
sta w kierunku wschodnim od ok. 60 do 90 m. Lupki pstre
przechodza stopniowo w I piaskowiec ciezkowicki. W rejo-
nie Krosna I piaskowiec cigzkowicki posiada zréznicowa-
ng migzszos¢ i waha si¢ od 20 (blok Mac Allan) do ponad
100 m (Turaszowka). Jest to piaskowiec barwy szarej i sza-
rozielonej o spoiwie ilastym, rzadziej krzemionkowym.
Wychodnie I piaskowca ciezkowickiego znajduja si¢ w ja-
drze antykliny Potoka, w pdinocnej czeéci Krosna. Caly
kompleks warstw cig¢zkowickich (od III tupka pstrego po
I piaskowiec cigzkowicki) jest wieku eocenskiego. Powy-
zej I piaskowca cigzkowickiego leza warstwy hieroglifowe
(I tupki pstre). Na ogot warstwy hieroglifowe sa podobnie
wyksztalcone pod wzgledem petrograficznym i facjalnym
do IT i III tupkdéw pstrych, jednak posiadaja wigcej wkia-
dek piaskowcoéw z hieroglifami. Najmtodszym ogniwem
na obszarze antykliny Potoka sa oligocenskie warstwy me-
nilitowe, wyksztatcone w postaci silnie skrzemionkowa-
nych tupkoéw. Sporadycznie spotyka si¢ migzsze wktadki
piaskowcow. Na obszarze antykliny Potoka warstwy meni-
litowe sg dwudzielne, dzielg si¢ na poziom nadrogowcowy
i podrogowcowy.

Najbardziej rozpowszechnionymi utworami fliszowymi
w rejonie Krosna sg warstwy kro$nienskie (Szymakowska,
Wojcik, 1984, 1992). Sa to najmiodsze utwory fliszowe
w tym rejonie wieku oligocenskiego. Dzielg si¢ na ogniwa
piaskowcowo-tupkowe i piaskowcowe.
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Fig 1. Mapa geologiczna rejonu Krosna (wg Szymakowskiej, Wojcika, 1984)

Geological Map of the Krosno region (after Szymakowska, Wojcik, 1984)

Na obszarze Krosna utwory fliszowe Karpat zewngtrz-
nych sa pokryte osadami czwartorzgdowymi, ktore sg wy-
ksztatcone w postaci pokrywy zwietrzelinowej o migzszosci
nieprzekraczajacej kilku metrow. W obrebie doliny Wisto-
ka czwartorzed jest reprezentowany przez osady aluwialne
(piaski 1 zwiry czgsto zaglinione). Ich migzszo$¢ na ogot nie
przekracza 10 m.

Pod wzgledem budowy tektonicznej rejon Krosna jest
bardzo skomplikowany. W pdinocnej czesci obszaru badan
dominujacym elementem jest antyklina Potoka, ktora stano-
wi jeden z wigkszych fatdéw centralnej depresji karpackiej

na obszarze jednostki $laskiej. Jej 0§ przebiega w kierunku
SE-NW (Szymakowska, Wojcik, 1984, 1992), a w mor-
fologii zaznacza si¢ lagodnym pasmem wzgdrz. Struk-
tura ta rozcigga si¢ na przestrzeni ok. 40 km od Jasta na
zachodzie poprzez Roztoki, Jaszczew, Potok, Turaszowke,
Biatobrzegi, Krosno, Kroscienko, Trzesniow, az po Bukéw
na wschodzie, gdzie zanurza si¢ pod warstwy krosnienskie.
Antyklina Potoka jest waskim elementem tektonicznym
przebiegajacym zgodnie z kierunkiem gtéwnych jednostek
tektonicznych zewnetrznych Karpat fliszowych. Struktura ta
jest poprzecinana licznymi uskokami, prostopadtymi do jej
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oligocen

Oligocene

Warstwy krosnienskie — szare, grubotawicowe piaskowce $rednioziarniste
z muskowitem, przechodzgce ku gérze w piaskowce cienko-
i $redniotawicowe z wkladkami tupkow

The Krosno beds — gray, thick-bedded sandstones, medium-grained with muscovite,
towards the top thick- and medium-bedded with shales intercalated

Warstwy menilitowe — poziom nadrogowcowy, brunatne tupki silnie
skrzemionkowane
Menilite Beds — upper-hornstones level, brown shales, strongly silicified

Rogowce/ hornstones

Warstwy menilitowe — poziom podrogowcowy, brunatne tupki silnie
skrzemionkowane
Menilite Beds — under-hornstones level, brown shales, strongly silicified

eocen
Eocene

Warstwy hieroglifowe (I tupki pstre) — pstre tupki z wktadkami piaskowcow
Hieroglyphic Beds (First Variegated Shales) — variegated shales with sandstones intercalated

| piaskowce ciezkowickie — szare piaskowce o spoiwie ilastym
First Ciezkowice Sandstones — clayey sandstones gray

Il tupki pstre
Second Variegated Shales

Il piaskowce ciezkowickie — piaskowce grubotawicowe, zlepiencowate
The Cigezkowice Sandstones — thick-bedded, sandstone conglomerate

paleocen
Paleocene

Il tupki pstre
Third Variegated Shales

KREDA
CRETACEOUS

kreda gorna
Upper Cretaceous

santon—kampan—
mastrycht

Santonian—-Campanian—

Maastrichtian

Warstwy istebnianskie — tupki ilaste i mutowcowe z cienkimi warstawmi
piaskowcdw, w gornej czesci zlepience i piaskowce gruboziarniste oraz
drobnoziarniste piaskowce i rozsypliwe tupki mutowcowe z syderytami

The Istebna Beds — clayey and mudstone shales with thin-bedded sandstones,

in the upper part conglomerated and thick-bedded coarse- and finely-grained sandstones
and crumbly mudstone shales with siderites

Fig. 2. Schematyczny profil litostratygraficzny rejonu Krosna

Schematic lithostratigraphic profile of the Krosno region
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osi i dzielgcymi jg na szereg blokow. Uskoki majg charakter
zrzutowo-przesuwczy. Wystepuja rowniez uskoki podtuzne
(réwnolegle do osi antykliny), ktére dodatkowo kompli-
kuja budowe tektoniczna tego obszaru. Pétnocne skrzydto
antykliny Potoka najczgsciej zapada po katem ok. 15-20°,

natomiast skrzydto potudniowe jest bardziej strome, a na-
chylenie warstw dochodzi do 30°. Na potnoc i na potudnie
od antykliny Potoka wystepuja piaskowcowo-tupkowe war-
stwy kro$nienskie, ktore wypehniaja struktury synklinalne.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Pod wzgledem hydrogeologicznym Krosno znajduje si¢
w regionie karpackim (nr XIV) (Paczynski, 1993).

Na podstawie zebranych materiatow geologicznych
i hydrogeologicznych na omawianym obszarze mozna wydzie-
li¢ czwartorzedowe i1 kredowo-paleogenskie (fliszowe) pigtra
wodonosne (Chowaniec, 1998/1999, 2004; Krawczyk, 1998).

Najwigksze znaczenie dla zaopatrzenia w wody zwykte
ma czwartorzgdowe pigtro wodonosne. Pietro to buduja osa-
dy rzeczne doliny Wistoka. Poziom wodono$ny wystepujacy
w utworach tarasowych ma ograniczony zasi¢g. Warstwa
wodonosna jest zbudowana z otoczakdéw, zwirdw i piaskow
o roznej granulacji, czesto zapylonych i zaglinionych. Wy-
stepujaca najczesciej do glebokosci 5 m ma staba izolacj¢ od
powierzchni w postaci glin i pytow. W obrgbie dolin istnieje
wiez hydrauliczna wéd powierzchniowych i podziemnych.
Cieki powierzchniowe majg najczgsciej charakter drenujacy.

W rejonie Krosna w osadach czwartorzgdowych wy-
dzielono Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP)
nr 432 — Dolina rzeki Wistok (Kleczkowski, 1990; Skrzyp-
czyk i in., 2008).

Fliszowe pig¢tro wodonoséne (kredowo-paleogenskie) jest
zwigzane gtéwnie z piaskowcami grubo- i Sredniolawicowymi
warstw kros$nienskich dolnych jednostki slaskiej. Wody wy-
stepuja tu w osrodku szczelinowo-porowym. Poziom wodo-
nos$ny ma nieciagly charakter, a decydujaca role w krazeniu
wod podziemnych odgrywa szczelinowato$é. Najbardziej
jest zawodniona mocno zwietrzata i spgkana strefa przypo-
wierzchniowa fliszu. Dolna granica wystgpowania spekan
umozliwiajacych aktywna wymiang wod w warstwach kro-
$nienskich centralnej depresji karpackiej dochodzi do glebo-
kosci 40-60 m (Chowaniec i in., 1983). Zwierciadto wody
wystepuje na roznych glebokosciach, najczesciej odpowiada
warto$ciom glebokosci wystgpowania strefy aktywnej wy-
miany wod podziemnych.

Poziom wodono$ny w utworach fliszowych jest zasila-
ny przez bezposrednia infiltracje opadoéw atmosferycznych
przez pokrywe zwietrzelinowa, bezposrednio na wychod-
niach oraz w strefach kontaktu poziomu fliszowego z czwar-
torzedowymi osadami rzecznymi, a takze przez infiltracje
wod powierzchniowych. Przeptyw wod podziemnych odby-
wa si¢ gtownie w kierunku dolin rzecznych, stanowigcych
podstawe drenazu.

Ponizej wystgpowania strefy wod zwyktych w obrebie
kredowo-paleogenskiego pietra wodono$nego wystepuja
wody lecznicze. Wody te towarzysza ztozom ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego wystepujacym w antyklinie Potoka,
w obrebie I i II piaskowca cigzkowickiego, sporadycznie
w tupkach pstrych i warstwach istebnianskich. Sa to za-
zwyczaj wody chlorkowo-sodowe zawierajace jod i brom.
Ich mineralizacja jest zréznicowana i waha si¢ od kilkuset
do ponad 40 g/dm?, przewaznie wynosi od 20 do 30 g/dm?.
Szczegblnie duza rozpigtos¢ wartosci mineralizacji wod
poszczegodlnych horyzontow wodonosnych obserwowano
w stosunkowo blisko siebie (maks. do 400 m) zlokalizowa-
nych otworach Mac Allan — od 1,82 g/dm*® (Mac Allan 9)
do 45,3 g/dm® (Mac Allan 11). W obu przypadkach probki
wody pochodzily z II piaskowca ciezkowickiego, jednak
z r6znych glgbokosci (Mac Allan 9 — 289 m p.p.t., Mac Al-
lan 11 — 627 m p.p.t.). Wody stabiej zmineralizowane wyste-
puja blizej powierzchni terenu. Takie zréznicowanie w mine-
ralizacji wod podziemnych w obrebie jednego wydzielenia
litostratygraficznego dowodzi, ze system ich krazenia jest
bardzo skomplikowany i uzalezniony od wielu czynnikow,
przede wszystkim od tektoniki i stopnia spgkania goérotworu.
Najbardziej rozpowszechnionym typem wod mineralnych
wystepujacych w antyklinie Potoka sa wody chlorkowo-
-sodowe (Cl-Na), chlorkowo-wodorowegglanowo-sodowe
(CI-HCO,~Na) oraz wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowe
(HCO,~CI-Na). Bardzo czgsto wody zawierajg jod i brom,
rzadziej dwutlenek wegla (CO,) (Chowaniec i in., 2008;
Filar i in., 2012).

Parametry hydrogeologiczne wyznaczono jedynie
w otworach pola Mac Allan, sasiadujgcego od potnocnego
zachodu z blokiem Kronem. Wydajno$¢ fliszowego poziomu
wodonosnego okreslono w otworze Mac Allan 4 na 0,4 m*/h
przed przystgpieniem do produkcji wody mineralnej ,,Ma-
kalanka”. Podobna wydajnos¢ uzyskano z otworu Mac Al-
lan 11 z gleboko$ci 627 m. Brak jest natomiast informacji
na temat wydajnosci w pozostatych otworach Kopalni
Kro$cienko, gdyz podczas prowadzenia prac wiertniczych
w celu udostepnienia z16z ropy naftowej i gazu ziemnego
nie prowadzono szczegotowych badan hydrogeologicznych
(Chowaniec i in., 2008).
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HISTORIA BADAN I WYKORZYSTYWANIA WOD LECZNICZYCH
W REJONIE KROSNA

Wody lecznicze w rejonie Krosna wielokrotnie badano
przy okazji wiercenia otworow poszukiwawczych i eksplo-
atujacych ztoza weglowodordéw. Historia rozpoznania wa-
runkow wystepowania wod leczniczych na tym obszarze jest
$cisle zwigzana z rozwojem gornictwa naftowego w tej czg-
$ci kraju. Najwczesniejsze wzmianki o wystgpowaniu ropy
naftowej pochodza z XVII w. i donosza o pozyskiwaniu
oleju skalnego do celow leczniczych w rejonach Drohoby-
cza i Krosna (Karnkowski, 1993). Pierwszym impulsem do
masowej eksploatacji ropy naftowej byto przeprowadzenie
w 1853 r. przez Ignacego Lukasiewicza rafinacji ropy nafto-
wej 1 otrzymanie w wyniku tego procesu nafty. Rok ten jest
uwazany za symbolicznag, oficjalng dat¢ narodzin polskiego
przemystu naftowego. W 1856 r. Tytus Trzecieski i Karol
Klobassa zatozyli w Kro$nie jedng z pierwszych na §wiecie
spotek poszukiwania i wydobywania ropy. W tym samym
roku, pod kierownictwem pierwszego konstruktora lampy
naftowej Ignacego Lukasiewicza, uruchomiono pierwsza
kopalni¢ ropy naftowej i wybudowano pierwsza destylar-
ni¢ oleju skalnego. Druga potowa XIX w. to czas, w kto-
rym Krosno i pobliska Bobrka staja si¢ kolebka §wiatowego
przemystu naftowego. W 1861 r. Ignacy Lukasiewicz
zaadoptowal browar w Polance pod Krosnem na destylar-
ni¢ ropy naftowej i rozpoczal dziatalnos¢ naftowca jako je-
den z trzech wspotwiascicieli spotki naftowej. Pod koniec
XIX w. otworzyt w Bobrce skromny leczniczy zaktad ka-
pielowy, w ktorym wykorzystywano towarzyszace ztozom
ropy naftowej jodkowo-bromowe wody lecznicze z otworu
odwierconego w 1868 r. Wody te miaty podobny sktad che-
miczny do wod wykorzystywanych juz w pobliskim Iwoni-
czu, co ustalono na podstawie badan zleconych przez Luka-
siewicza. Na potrzeby tej dziatalnosci wybudowano nieduzy
pawilon tazienek z pokojami dla gosci na pietrze. Zatrudnio-
no réwniez lekarza, ktory miat si¢ opickowac kuracjuszami.
Na poczatku eksploatacji wod leczniczych solanka z otworu
wydobywata si¢ samoistnie, jednak intensywna eksploatacja
doprowadzita do tego, ze w otworze pojawita si¢ ropa naf-
towa, co oznaczato zakonczenie dziatalnosci balneologicz-
nej w Bobrce. W 1895 r. Chtapowski w swojej ksigzce pt.
,,O zdrojowiskach i stacyach kapielowych i klimatycznych
w Polsce” opisal zdroje wod leczniczych w Bobrce i ubo-
lewat nad ich niewykorzystaniem: ,, Natomiast odznacza
si¢ Galicya jedynemi w swoim rodzaju szczawami stono-
-alkalicznemi, jodowe i bromowe przymieszki zawierajgce-
mi. Takich zdrojow nie ma na catym swiecie i, byleby w od-
powiedni sposob umiano wykazaé ich wartos¢, mogq one
w przysztosci najwiekszym cieszy¢ sie rozglosem. Na pierw-
szym miejscu w tej mierze nalezy sie wspomnienie o Bobrce,
wsi w powiecie sanockim, stynnej z kopaln naftowych, kto-
rej oba zdroje, znachodzqcq sie w wodzie ich iloscig kwasu
weglanego, zdaniem geologa prof. Szajnochy, przewyzszajq
prawie wszystkie dotqd znane zrodla europejskie. Niestety,

urzgdzen kgpielowych dobrych tam jeszcze nie ma, prze-
myst naftowy nie przyczyni sie na razie do przyciggania tam
pacjentow”.

Na poczatku XX w. w rejonie Krosna wiercono kolejne
szyby naftowe, tworzyly si¢ nowe spotki eksploatujace rope
naftowa, rozwijato si¢ miasto. Powstawato wiele instytucji
finansowanych przez wtascicieli kopaln, ktore dbaty o gor-
nikow i ich rodziny. W zwigzku z uruchomieniem w 1905 .
Zaktadoéw Rafinerii Ropy Naftowej w Krosnie miasto stato
si¢ znacznym o$rodkiem przemystu naftowego. W 1909 r.
wydobyto z kro$nienskich kopala ponad 2 miliony ton ropy
naftowej (Karnkowski, 1993), co bylo najwigcksza ilosci
w historii gornictwa naftowego rejonu Krosna wydobyta
w ciggu roku ze wszystkich krosnienskich kopaln. W czasie
I wojny $wiatowej ztoza byty nadmiernie eksploatowane
i ulegaly dewastacji, co spowodowalo, ze gérnictwo nafto-
we w tym regionie po II wojnie §wiatowej nie powrdcito do
stanu sprzed okupacji. Rozpoczeto natomiast badania nad
mozliwo$cia wykorzystania wod podziemnych z horyzon-
tow okotoztozowych. Prekursorem tych badan byt wielo-
letni pracownik Instytutu Naftowego w Kro$nie Wiadystaw
Chajec. Zaraz po wojnie, w latach 1947-1956, opracowat
opini¢ dotyczaca warunkéw wystgpowania wod mineral-
nych na terenie Krosna (Chajec, 1953, 1956). Zebrat bar-
dzo obszerny material dokumentacyjny, dotyczacy przede
wszystkim chemizmu wod podziemnych rejonu antykliny
Potoka (od Jasta na zachodzie po Trze$niow na wschodzie).
Zajmowal sie rowniez przemystowym wykorzystaniem wod
podziemnych do produkcji jodu i bromu. Wykorzystanie
wod mineralnych Wtadystaw Chajec okreslal mianem bu-
dowy ,,Krosna-Zdroju”. Planowane obiekty przysztego kro-
$nienskiego uzdrowiska mialy by¢ zlokalizowane w sasiedz-
twie otworéw Mac Allan 11 i Mac Allan 4, w pasie miedzy
obecnym Wojewddzkim Szpitalem Podkarpackim a parkiem
na Zawodziu.

Najbardziej zaawansowane badania wod mineralnych
prowadzono w rejonie pola Mac Allan w poinocnej czgsci
Krosna. W latach 1960-1962 okresowo produkowano i roz-
prowadzano wod¢ mineralng ,,Makalanka” (wcze$niejsza
nazwa — ,,Kro$nianka 4), eksploatowang z otworu Mac
Allan 4, odwierconego w 1922 r. do glgbokosci 410 m. Pra-
ce wiertnicze wykonywano gtéwnie w celu odkrycia z16z
ropy naftowej i gazu ziemnego, a przy okazji eksploatacji
ropy naftowej wydobywano réwniez wody podziemne.
Wydajnos¢ otworu oceniono na 0,4 m/h, a eksploatowana
woda pochodzita z I piaskowca cigzkowickiego z gleboko-
$ci ok. 380 m. Woda ta charakteryzowala si¢ mineralizacja
6,8 g/dm’ i zawierata 1,9 mg/dm® jodkow, 3 mg/dm® brom-
kow i 200 mg/dm® CO,, byta typu CI-HCO,—Na. Sktad che-
miczny wskazywal, ze posiada niewielki kontakt z wodami
infiltracyjnymi, a takze, ze zostata przeobrazona wskutek
procesOw chemicznych zwigzanych z sasiedztwem z16z
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ropy naftowej. Parametry fizykochemiczne tej wody nie
byty jednak stabilne (niewlasciwy stan techniczny otworu).
W zwigzku z tym zaprojektowano rekonstrukcje otworu, ktora
nie zostata jednak wykonana i w 2000 r. otwér Mac Allan 4
zlikwidowano (Chowaniec i in., 2008; Filar i in., 2012).
Przedmiotem eksploatacji byly réwniez wody pod-
ziemne nawiercone w otworze Mac Allan 11, ktéry wyko-
nano w 1943 r. do glebokosci 765,6 m, a jego spag osia-

gnat poziom II tupkéw pstrych. Probki wody pochodzace
z | piaskoweca cigzkowickiego z gltgbokosci 627 m charakte-
ryzowaly sie wysokg mineralizacjg (w granicach 45 g/dm?)
oraz duza zawarto$ciag jodu (ok. 30 mg/dm?) i bromu (ok.
70 mg/dm?). Woda typu Cl-Na jodkowa, bromkowa byta
wykorzystywana na poczatku lat 60. XX w. do produkcji soli
jodkowo-bromkowej, jednak po krotkim okresie produkcje
przerwano.

NOWE BADANIA I PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA WOD LECZNICZYCH
W REJONIE KROSNA

Pomyst na stworzenie ,,Krosna-Zdroju” istniat przez
kolejne lata w lokalnych mediach i w dyskusjach wladz na
roznym szczeblu, lecz na tym wszelkie dzialania si¢ kon-
czyly. Wiadze Krosna pomystem eksploatacji i wykorzysta-
nia wod leczniczych zainteresowaty si¢ dopiero po 2002 r.
W 2008 r., rok po $mierci Wiadystawa Chajeca, zespot
hydrogeologéow z Oddziatu Karpackiego Panstwowego
Instytutu Geologicznego na zlecenie gminy Krosno wykonat
opracowanie pn. ,,Analiza mozliwosci wykorzystania wod
mineralnych w rejonie Krosna” (Chowaniec i in., 2008).
Zadanie to zrealizowano opierajac si¢ na pracach kameral-
nych i terenowych, przy wykorzystaniu dostgpnych danych
publikowanych i materiatéw archiwalnych. Celem prac byto
zebranie i przeanalizowanie dost¢gpnych danych dotycza-
cych warunkéw wystgpowania wod mineralnych w rejo-
nie Krosna, a takze analiza mozliwosci ich wykorzystania
do celow balneologicznych. W opracowaniu stwierdzono,
ze na terenie gminy Krosno wody mineralne nawiercono
licznymi otworami na obszarze antykliny Potoka. Warto$ci
wspotczynnikéw hydrochemicznych sodowo-chlorkowego
(rNa/rCl) i chlorkowo-wodorowgglanowego (rCl/rfHCO,)
wskazuja na mozliwo$¢ kontaktu tych wod z ropa naftowa,
przy jednoczesnym utrudnionym kontakcie z wodami infil-
tracyjnymi.

Na podstawie analizy warunkow geologicznych i zto-
zowych wskazano obszary perspektywiczne do badan nad
poszukiwaniem wod mineralnych. W rejonie Krosna jest
to potnocno-zachodnia czes¢ antykliny Potoka (Kopalnia
Turaszéwka — rejon A) oraz potnocna i pdinocno-wschod-
nia czes$¢ tej struktury geologicznej (Kopalnia Kroscienko
—rejon B). Wody na obszarze Kopalni Turaszowka (rejon A)
wystepuja w zasadzie we wszystkich wydzieleniach litolo-
gicznych, jednak najbardziej sa rozpowszechnione w obre-
bie I i I piaskowca cigzkowickiego. Sa to wody chlorkowo-
-sodowe, niekiedy jodkowe. Ich mineralizacja waha si¢ od
kilkunastu do ok. 30 g/dm?®. W celu poszukiwania wod lecz-
niczych zaproponowano odwiercenie w rejonie A badaw-
czego otworu hydrogeologicznego o glebokosci ok. 300 m.
Wytypowane miejsce lokalizacji otworu wiertniczego cha-
rakteryzuje si¢ korzystng budowa geologiczng — strop pia-
skowcow cigzkowickich lezy stosunkowo ptytko pod po-
wierzchnig terenu. Oprocz wod wysoko zmineralizowanych

wystepujacych w obrebie 11 piaskowca cigzkowickiego moz-
liwe jest rowniez uzyskanie z I piaskowca cigzkowickiego
wod o mniejszej mineralizacji, przeznaczonych do kuracji
pitnej.

Obszar pola Mac Allan (Kopalnia Kroscienko), na kto-
rym wystepuja najlepiej rozpoznane wody podziemne,
wskazano jako teren najbardziej korzystny do poszukiwan
i eksploatacji wod mineralnych (rejon B). Wody na obsza-
rze Kopalni Kro$cienko, podobnie jak na obszarze Kopalni
Turaszowka, wystepuja w zasadzie we wszystkich wydziele-
niach litologicznych, jednak najzasobniej wystepuja w obre-
bie I i II piaskowca cigzkowickiego.

W celu uzyskania wéd mineralnych do kuracji pitnej
zaproponowano odwiercenie hydrogeologicznego otworu
badawczego o glebokosci ok. 400 m w rejonie otworu Mac
Allan 10, natomiast zeby uzyska¢ wody wysoko zminera-
lizowane zalecono wykonanie badawczego otworu hydro-
geologicznego o glebokosci ok. 800 m w rejonie otworu
Mac Allan 11.

W latach 2014-2015 roéwniez w Oddziale Karpackim
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego na zlecenie gminy Krosno sporza-
dzono dwa projekty robot geologicznych na wykonanie
poszukiwawczo-rozpoznawczych otworéw hydrogeo-
logicznych Chajec-1 i Chajec-2. Nazwy otwordéw ku czci
wspomnianego wczesniej zastuzonego badacza wod leczni-
czych i propagatora idei ,,Krosno-Zdrd;” Wtadystawa Cha-
jeca zaproponowaty wtadze miasta Krosno. Projektowany
otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy o glgbokosci 800 m
Chajec-1 bedzie wykonany w sasiedztwie otworu Mac
Allan 11, w pétnocno-wschodniej cze$ci Krosna. Lokaliza-
cja jest uwarunkowana budowa geologiczng i tektonika tej
czedei antykliny Potoka. Na potnoc od otworu Mac Allan 11
przebiega dyslokacja o charakterze nasunigcia, zrzucajaca
poéinocne skrzydlo antykliny o kilkaset metrow. W zwigz-
ku z tym poziomy wodonosne w obrebie I piaskowca cigz-
kowickiego w skrzydle zrzuconym wystepuja na gleboko-
$ci ok. 700-800 m, co powoduje, ze mozna spodziewac
si¢ doptywu wod wysoko zmineralizownych (solanek).
W otworze Mac Allan 11, ktory jest zlokalizowany w po-
dobnej pozycji geologiczno-strukturalnej, takie wody zosta-
ly nawiercone. W przypadku wystapienia wod leczniczych
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i po przeprowadzonych badaniach projektowany otwor
poszukiwawczo-rozpoznawczy Chajec-1 nie zostanie zli-
kwidowany, bedzie petni¢ funkcj¢ otworu eksploatacyjnego
(Chowaniec i in., 2014).

Otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy Chajec-2, o za-
projektowanej glebokosci 880 m, bedzie wykonany we
wschodniej czes$ci Krosna. Usytuowany zostanie w odlegto-
$ci ok. 50 m od granicy terenu i obszaru gérniczego Kro-
scienko I, wyznaczonego dla zloza ropy naftowej i gazu
ziemnego. Projektowang gleboko$é otworu poprzedzono
analizg budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicz-
nych wschodniej cze¢sci antykliny Potoka (rejon Kopalni
Turaszowka, blok Kronem). Na podstawie archiwalnych

wynikéw badan, ktore prowadzono podczas wiercen otwo-
row majacych na celu eksploatacje weglowodorow w re-
jonie bloku Kronem, nalezy spodziewac si¢ wystepowania
wod leczniczych w obrebie I i I piaskowca ciezkowickie-
go. Lokalizacja otworu w potudniowo-zachodnim skrzydle
antykliny Potoka powoduje, ze nawiercenie I piaskowca
cigzkowickiego nastapi prawdopodobnie na gtebokosci ok.
600 m p.p.t., a II piaskowca cigzkowickiego na glebokosci
ok. 800 m p.p.t. Podobnie jak w przypadku otworu Chajec-1,
projektowany otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy Cha-
jec-2 nie zostanie zlikwidowany i bedzie otworem eksplo-
atacyjnym, kiedy zostang nawiercone wody lecznicze i prze-
prowadzone badania (Chowaniec i in., 2015).

PODSUMOWANIE

Okolice Krosna od wielu lat styna z eksploatacji zt6z
weglowodordéw. Tradycja ich wydobywania sigga drugiej
potowy XIX w. Przez okres ponad stuletniej ich eksploata-
cji w tym rejonie zgromadzono obszerny materiat dotyczacy
objawow wystepowania wod leczniczych towarzyszacych
tym ztozom. Ogromny wktad w badania nad warunkami wy-
stepowania tych wod wniost Wiadystaw Chajec. W latach
50.160. XX w. analizowat chemizm wod podziemnych wy-
stepujacych w rejonie Krosna. Wyniki badan dotycza hory-
zontow wodonos$nych wystepujacych w obrgbie antykliny
Potoka w poinocno-zachodniej czgsci Krosna (pola eksplo-
atacji ropy naftowej i gazu ziemnego Kopalni Turaszéwka)
oraz w poinocno-wschodniej (pola eksploatacji ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego Kopalni Kro$cienko).

Wszystkie otwory na obszarze antykliny Potoka od-
wiercono w celu ujecia zt6z gazu ziemnego lub ropy naf-
towej, przez co przyptywy woéd traktowano marginalnie,
w zwigzku z tym do danych hydrogeologicznych nalezy
podchodzi¢ krytycznie. Informacje na temat chemizmu wod
podziemnych, a takze dynamiki poszczegolnych poziomow
wodonosnych oddaja tylko w przyblizeniu warunki panuja-
ce w ztozu. Nalezy zaznaczy¢, ze zdecydowana wigkszos¢é
istniejacych danych dotyczy sktadu chemicznego tych wod.
Wydajnos¢ i zasobno$¢ poszczegodlnych horyzontéw wodo-
no$nych nie byly przedmiotem szczegoétowych badan.

Przeprowadzone w ostatnich latach badania pozwa-
laja przypuszczac, ze na terenie Krosna obszarami per-
spektywicznymi, gdzie z duzym prawdopodobienstwem
moga wystepowaé wody lecznicze, sa pétnocno-zachod-
nia oraz potnocna i pétnocno-wschodnia cze$¢ antykliny

Potoka. Wody lecznicze wystepuja tam w zasadzie we
wszystkich wydzieleniach litologicznych, jednak najbar-
dziej sa rozpowszechnione w obrebie dwoch poziomow
piaskowca cigzkowickiego (I i IT). Wody podziemne naj-
lepiej sa rozpoznane na polu Mac Allan (Kopalnia Kro-
$cienko), ktory jednocze$nie jest obszarem potencjalnie
najbardziej korzystnym do poszukiwan i eksploatacji
wad leczniczych.

Nalezy nadmienic¢, ze wody mineralne o zblizonym typie
sa wykorzystywane w rejonie Rymanowa-Zdroju i Iwonicza-
-Zdroju, gdzie wystepuja w obrebie podobnej do antykliny
Potoka strukturze geologicznej zwanej antykling Rudawki
Rymanowskiej—Iwonicza-Zdroju (Paczynski, Ptochniewski,
1996; Chowaniec, 2003).

W zaleznos$ci od mineralizacji i typu uzyskane wody
lecznicze moglyby by¢ wykorzystywane w réznoraki spo-
sob, np. w wodolecznictwie, konsumpcji lub rekreacji.
Najbardziej atrakcyjnym pomystem wydaje si¢ budowa
kompleksu basenéw wykorzystujacych wody lecznicze.
Mozliwe wykorzystanie ewentualnych solanek to rowniez
budowa np. tezni. Dobrym przyktadem tego typu wykorzy-
stania wod leczniczych z ostatnich lat sg nowo wybudowane
teznie w Wieliczce lub w Rabce.

Badania jakie w ostatnich latach prowadzono nad
warunkami wystegpowania wod leczniczych na terenie
Krosna, m.in. w Oddziale Karpackim Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego,
wskazuja na realne mozliwosci ich eksploatacji. Niewatpli-
wy potencjat jaki posiada Krosno dziata jedynie na korzysé
projektu ,,Krosno-Zdro;j”.
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SUMMARY

The surroundings of Krosno were the subject of detailed
geological studies related to the exploration of petroleum and
natural gas already at the end of the nineteenth century. Since
that time, many boreholes have been drilled in this area. In
addition to hydrocarbons, these boreholes revealed the oc-
currence of mineral water with the chemistry characteris-
tic of those associated with petroleum and natural gas. The
intensification of the exploration and drilling activities co-
incided with the period just after the Second World War. At
that time the idea of use of the water for balneological and in-
dustrial purposes arouse. The precursor of these projects was
Dr Wtadyslaw Chajec who collected very extensive documen-
tary material concerning mainly water chemistry of the Potok
Anticline. He also worked on the industrial use of groundwa-
ter for production of iodine and bromine.

The most advanced research of mineral waters were con-
ducted within the Potok Anticline, in the northern part of
Krosno. Mineral water associated with petroleum and natu-
ral gas deposits occurs most frequently within the first and
second Ciezkowice sandstone, occasionally within variegat-
ed shales and the Istebna Beds. Their mineralization is vari-
able and ranges from a few hundred mg/dm3 to more than
40 g/dm’. The water is extracted by the Mac Allan 11 and
Mac Allan 4 boreholes. Water from the Mac Allan 11 well is

of Cl-Na type and contains iodide and bromide. It was used
for the production of iodine bromine salt in the early 1960s,
and after a short period the well was abandoned. In the years
1960-1962, the ,,Makalanka” mineral water, previously un-
der the name ,,Krosnianka 4”, was periodically produced and
distributed from the Mac Allan 4 well.

Prospective areas for therapeutic water in the Krosno re-
gion are located in the northern part of the town in the for-
mer bitumen mines of Turaszowka and Kroscienko. In the
Turaszowka Mine area, groundwater has been found virtual-
ly in all lithostratigraphic units, but it is the most common in
the first and second Cigzkowice sandstones. The top of these
sandstones occurs relatively shallow beneath the surface.
Besides highly mineralized water in the second Cigzkowice
Sandstone, it is also possible to obtain less mineralized water
suitable for drinking cure from the first Cigzkowice Sand-
stone. The groundwater is best recognized in the Mac Allan
field (Krosnianka Mine). This area is potentially the most
beneficial for exploration and exploitation of therapeutic
waters. Archival materials suggest that the more perspective
area in terms of extraction of mineral water for drinking cure
purposes is that of the abandoned Mac Allan 10 well. In the
region of the Mac Allan 11 well we can expect highly mine-
ralized water.
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It should be mentioned that mineral water of similar
type is used in the area of Rymanow-Zdro6j and Iwonicz-
Zdroj. It occurs in a geological structure called the Rudawka
Rymanowska—Iwonicz-Zdro6j Anticline, which is similar to
the Potok Anticline.

Depending on the mineralization and water type, the
therapeutic water could be used in many ways: in balneo-

therapy, for consumption or recreation purposes. The most
attractive option seems to be construction of a swimming
pool complex utilizing therapeutic waters. Building of salt
graduation towers is another possible use of the brines.
A good example of this type of use of therapeutic waters in
recent years are the newly constructed graduation towers in
Wieliczka and Rabka.



