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Abs trakt. Przy go to wy wa ne obec nie do eks plo ata cji z³o¿e Ko Ÿmin – Pole Cen tral ne znaj du je siê w pó³noc no-w schod niej czê œci syn kli -
no rium mo gi le ñsko-³ódz kie go. Ba da ny pok³ad wê gla na le ¿y do I pok³adu œrod ko wo pol skie go. Jest on prze wa ¿nie jed no³awi co wy. W ba da -
niach wy ko rzy sta no dane z ok. 300 otwo rów wiert ni czych. Prób ki wê gla ana li zo wa no w za kre sie za war to œci wil go ci ca³ko wi tej, po piel no œci, 
war to œci opa³owej i za war to œci siar ki ca³ko wi tej. Mi¹¿szoœæ pok³adu wê gla w z³o¿u zmie nia siê od 0,2 m we wschod niej czê œci z³o¿a do 13 m
w czê œci za chod niej. Brak pok³adu lub wy ra Ÿne jego œcie nie nie wi docz ne jest w ryn nach ero zyj nych po miê dzy po szcze gól ny mi ob sza ra mi
Pola Cen tral ne go. Wê giel w z³o¿u Ko Ÿmin jest do brej ja ko œci tech no lo gicz nej. Za wie ra prze ciêt nie 51,1% wil go ci, 11,5% wag. po pio³u w
sta nie su chym. War toœæ opa³owa tego wê gla to œred nio 9330 KJ/kg, œred nia za war toœæ siar ki ca³ko wi tej w sta nie su chym – 0,42%, jest to wiêc 
wê giel s³abo za siar czo ny.

Wed³ug kla sy fi ka cji miê dzy na ro do wej kod wê gla ze z³o¿a Ko Ÿmin ma po staæ: Me ta-Li gni te (hu mi nic low B) 25 51 23 04, a wed³ug kla -
sy fi ka cji kra jo wej: Wê giel bru nat ny 21,2 N-9.0/14 PN-81/G-97051.01.

S³owa klu czo we: wê giel bru nat ny, kla sy fi ka cja ECE, w³aœciwo œci ener ge tycz ne, z³o¿e Ko Ÿmin.

Ab stract. The KoŸmin – Pole Centralne lig nite de posit, which is be ing cur rently un der prep a ra tion for pro duc tion, is sit u ated in the Pol -
ish Low lands, in the north east ern part of the Mogilno–£ódŸ Synclinorium. The lig nite de posit be longs to the I Mid dle Pol ish lig nite bun dle.
The re search in volved stud ies in around 300 bore holes. Geo log i cal struc ture of the seam is mostly reg u lar. Its thick ness var ies from 0.2 m in
the east ern part, up to 13 m in the west. The KoŸmin lig nite is of high est tech no log i cal qual ity. Its av er age to tal mois ture con tent is 51%; ash
con tent re cal cu lated to dry ba sis is 11.5%. Its av er age ca lo ric value is 9330 KJ/kg, av er age con tent of to tal sul phur re cal cu lated to dry ba sis is
0.42%, cat e go riz ing it as low-sulphur lig nite. 

Ac cord ing to the in ter na tional stan dards (ECE-UN 2003), the lig nite code from the KoŸmin de posit is as fol lows: Meta-Lignite (huminic
low B) 25 51 23 04, and in the Pol ish clas si fi ca tion it is Soft Brown Coal 21.2 N-9.0/14 PN-81/G-97051.01.

Key words: li gni te, ECE clas si fi ca tion, ener ge tic va lu es, Ko Ÿmin de po sit.

WSTÊP

Przy go to wy wa ne przez KWB Ada mów do gór ni czej
eks plo ata cji z³o¿e wê gla bru nat ne go Ko Ÿmin pod wzglê dem
geo gra ficz nym po³o¿one jest w ob rê bie Ko tli ny Kol skiej
(Kon drac ki, 2002), na to miast jako jed nost ka geo lo gicz na

znaj du je siê w pó³noc no-w schod niej czê œci syn kli no rium
mo gi le ñsko-³ódz kie go. Z³o¿e zo sta³o udo ku men to wa ne w
1954 r. w ka te go rii C1. W 1998 r. wy ko na no roz po zna nie
z³o¿a do ka te go rii B. Z³o¿e sk³ada siê z 5 gór ni czych pól za -

1 Wy dzia³ Geo lo gii, Geo fi zy ki i Ochro ny Œro do wi ska, Akademia Górniczo-Hutnicza, al. Mickiewicza 30, 30-059 Kra ków.



so bo wych: Po³udnio we go, Za chod nie go, Cen tral ne go,
Pó³noc ne go i Wschod nie go, z któ rych Pole Po³udnio we zo -
sta³o ju¿ ca³ko wi cie wy eks plo ato wa ne (fig. 1). Zgod nie z
pro jek tem za go spo da ro wa nia z³o¿a, przed mio tem gór ni cze -
go za go spo da ro wa nia bê dzie ca³oœæ za so bów bi lan so wych
Pola Cen tral ne go, któ re wy nosz¹ 16,7 mln Mg (Szwed,
2007).

Na ba da nym ob sza rze wy stê puj¹ osa dy dwóch piê ter
struk tu ral nych na le¿¹cych do me zo zo iku i ke no zo iku. Me -
zo zo ik jest re pre zen to wa ny przede wszyst kim przez utwo ry
gór nej kre dy wy kszta³cone w fa cji mar gli sto-wa pien nej. Piê -
tro ke no zo icz ne bu duj¹ g³ów nie osa dy neo ge nu i plej sto ce -
nu, po dœ cie lo ne pa le oge ñsk¹ zwie trze lin¹ mar glist¹. Tyl ko
w Polu Cen tral nym za cho wa³y siê osa dy oli go ce nu w for mie 
mu³ków i i³ów z okru cha mi wê gla. Utwo ry neo ge nu, któ re
nie wy stê puj¹ je dy nie w ryn nach ero zyj nych, mi¹¿szo œci
0,9– 37,4 m, po dzie lo no na trzy kom plek sy: pod wê glo wy,
wê glo wy i nad wê glo wy. Osa dy plej sto ce nu i ho lo ce nu za le -
gaj¹ nie zgod nie na roz my tych utwo rach neo ge nu lub bez po -
œred nio na pod³o¿u kre do wym w ryn nach ero zyj nych.

Kom pleks pod wê glo wy w z³o¿u wê gla bru nat ne go Ko -
Ÿmin jest za li cza ny do œrod ko wo mio ce ñskiej for ma cji ada -
mow skiej. Bu duj¹ go g³ów nie pia ski z prze war stwie nia mi
ila sto-mu³ko wy mi oraz nie licz ny mi ³awi ca mi wê gla o
mi¹¿szo œci od 0,2 do 2 m i o nie du ¿ym la te ral nym roz prze -
strze nie niu. Kom pleks za ni ka w miej scach plej sto ce ñskiej
ero zji, a na po zo sta³ym ob sza rze mak sy mal nie osi¹ga do kil -
ku dzie siê ciu me trów. Ge ne ral nie gru boœæ kom plek su zmie -
nia siê od kil ku me trów na za cho dzie do 25 m na wscho dzie
z³o¿a (Gol czak, 1998). 

Za sad nicz¹ czê œci¹ z³o¿a jest kom pleks wê glo wy, za li -
cza ny do dol nej czê œci for ma cji po zna ñskiej (Pi woc ki,
Ziem biñ ska-Two rzyd³o, 1995, 1997) z I œrod ko wo pol skim
pok³adem wê gla bru nat ne go, zwa nym ta k¿e ko niñ skim (Sa -
dow ska, Gi¿a, 1991). W czê œci za chod niej i pó³noc no-za -
chod niej, w miej scu gdzie pod³o¿e me zo zo icz ne wy stê pu je
doœæ p³ytko, jest on prze wa ¿nie jed no li ty. W par tii cen tral nej 
i wschod niej z³o¿a wy stê puj¹ ta k¿e do dat ko we pok³ady wê -
gla sil nie za piasz czo ne go lub za i lo ne go, o mi¹¿szo œci od 0,3
do 1,5 m, za le gaj¹ce pod pok³adem g³ów nym. Mi¹¿szoœæ
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Fig. 1. Lo ka li za cja z³o¿a wê gla bru nat ne go Ko Ÿmin

Sim pli field lo ca tion of the Ko Ÿmin li gni te de po sit



g³ów ne go pok³adu wê gla waha siê od 0,2 do 11 m. W ryn -
nach ero zyj nych pok³ad wê gla nie wy stê pu je. 

Bez po œred nio na pok³adzie wê glo wym le¿y kom pleks
nad wê glo wy, re pre zen to wa ny przez i³y zie lo ne, pia ski i i³y
p³omie ni ste na le¿¹ce do ogni wa wiel ko pol skie go for ma cji
po zna ñskiej. Utwo ry te za cho wa³y siê tyl ko w nie któ rych

par tiach z³o¿a i maj¹ nie du¿¹ mi¹¿szoœæ, od 0,2 do 8 m, a je -
dy nie w Polu Cen tral nym – do 15 m (Gol czak, 1998).

Osa dy plej sto ce nu i ho lo ce nu le¿¹ nie zgod nie na for ma -
cji po zna ñskiej i cha rak te ry zuj¹ siê du ¿ym uroz ma ice niem
li to lo gicz nym i fa cjal nym. Ich mi¹¿szoœæ jest zmien na, od 10 
do 66 m, naj wiê k sza w ryn nach ero zyj nych.

ME TO DY KA BA DAÑ

W opra co wa niu wy ko rzy sta no dane z oko³o 300 otwo -
rów wiert ni czych, któ re zo sta³y uzu pe³nio ne pro fi la mi wier -
ceñ z Bazy Da nych Geo lo gicz nych KWB Ada mów. Prób ki
wê gla ba da no w za kre sie: za war to œci wil go ci ca³ko wi tej
(W t

r ), po piel no œci (Ad), war to œci opa³owej (Qi
r ) i ca³ko wi tej

za war to œci siar ki (S t
d ). Mapy rozk³adu ozna czo nych pa ra me -

trów che micz no-tech nicz nych zo sta³y sporz¹dzo ne na pod -
sta wie uœred nio nych wy ni ków (me tod¹ œred nich wa ¿onych)
z po szcze gól nych otwo rów wiert ni czych.

BU DO WA GEO LO GICZ NA SE RII WÊ GLO WEJ

Se ria wê glo wa to za sad ni czy ele ment pro fi lu z³o¿a wê gla 
bru nat ne go Ko Ÿmin. Stra ty gra ficz nie obej mu je ona osa dy
dol ne go mio ce nu. W sche ma cie li to stra ty gra ficz nym Ni¿u
Pol skie go ba da ny pok³ad na le ¿y za li czyæ do I pok³adu œrod -
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Fig. 3. Mi¹¿szoœæ pok³adu wê gla w z³o¿u wê gla 
bru nat ne go Ko Ÿmin

Thickness of li gni te seam of the Ko Ÿmin li gni te de po sit

Fig. 2. Pro fil li to stra ty gra ficz ny osa dów w z³o¿u wê gla 
bru nat ne go Ko Ÿmin (wg Gol czak, 1998)

Li tho stra ti gra phic pro fi le of the Ko Ÿmin li gni te de po sit 
(after Gol czak, 1998)



ko wo pol skie go (Pi woc ki, Ziem biñ ska-Two rzyd³o, 1997) –
figura 2.

Gra ni ce roz prze strze nie nia pok³adu w po³udnio wo-za -
chod niej, po³udnio wej i po³udnio wo-w schod niej czê œci
z³o¿a s¹ ero zyj ne, na to miast w czê œci pó³noc nej, za chod niej
i wschod niej – se dy men ta cyj ne. Po wo du je to, ¿e gra ni ca
pok³adu (z³o¿a) ma nie re gu lar ny i uroz ma ico ny prze bieg. 

Mi¹¿szoœæ pok³adu wê gla bru nat ne go w z³o¿u zmie nia
siê od 0,2 m w czê œci wschod niej do 13 m w czê œci za chod -

niej (fig. 3). Naj wiê ksz¹ mi¹¿szoœæ pok³adu wê gla (po nad
10 m) ob ser wu je siê w Polu Cen tral nym W oraz w za chod -
niej czê œci Pola Cen tral ne go N. Naj mniejsz¹ mi¹¿szoœæ
pok³adu (po ni¿ ej 1 m) ob ser wu je siê we wschod niej czê œci
z³o¿a. Brak pok³adu lub wy ra Ÿne jego œcie nie nie wi docz ne
jest w ryn nach ero zyj nych po miê dzy po szcze gól ny mi ob sza -
ra mi Pola Cen tral ne go. 

W£AŒCIWOŒCI ENERG ETY CZNE WÊGLA

Wê giel bru nat ny ze z³o¿a Ko Ÿmin bê dzie w ca³oœci prze -
zna czo ny do spa la nia w po bli skiej elek trow ni Ada mów. W
zwi¹zku z ta kim prze zna cze niem jego tech no lo gicz na ja koœæ 
jest oce nia na g³ów nie pod k¹tem w³aœciwo œci ener ge tycz -
nych. Do g³ów nych pa ra me trów tech no lo gicz nych tego wê -
gla na le¿¹: wil goæ ca³ko wi ta (W t

r ), po piel noœæ w sta nie su -
chym (Ad),war toœæ opa³owa (Qi

r ) i ca³ko wi ta za war toœæ siar ki 
(S t

d ).
War toœæ wil go ci ca³ko wi tej wê gla zmie nia siê w gra ni -

cach od 30,5% wag. w za chod niej czê œci z³o¿a do ok. 62%
wag. w czê œci wschod niej; œred nio wy no si 51,1% wag.

Wê giel bru nat ny w z³o¿u Ko Ÿmin jest œred nio za po pie lo -
ny. War toœæ tego pa ra me tru w sta nie su chym zmie nia siê w
prze dzia le od 10,11 do 36,23 % wag., œred nio wy no si 18,8% 

wag. (fig. 4). Naj ni¿sz¹ za war toœæ po pio³u w wê glu stwier -
dzo no w Polu Cen tral nym S i w pó³noc nej czê œci Pola Cen -
tral ne go N. Wê giel w Polu Cen tral nym W i œrod ko wej czê œci 
Pola Cen tral ne go N jest na to miast naj bar dziej za po pie lo ny.

Obec nie naj wa ¿niej szym mier ni kiem war to œci ener ge -
tycz nej wê gla bru nat ne go jest jego war toœæ opa³owa, mie -
rzo na w sta nie ro bo czym. W z³o¿u Ko Ÿmin war toœæ opa³owa 
wê gla zmie nia siê w sze ro kich gra ni cach, od 6500 KJ/kg
(1550 kcal/kg) do 10 000 KJ/kg (2390 kcal/kg) (fig. 5). Naj -
bar dziej ener ge tycz ny wê giel znaj du je siê w Polu Cen tral -
nym W i N. Œred ni¹ war toœæ opa³ow¹ dla ca³ego z³o¿a wy -
zna czo no na 9330 KJ/kg (2230 kcal/kg).

W po szcze gól nych otwo rach z³o¿a Ko Ÿmin za war toœæ
siar ki ca³ko wi tej w sta nie su chym w wê glu zmie nia siê od
0,16 do1,48% wag., œred nio wy no si 0,42% wag. (fig. 6).
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Fig. 4. Po piel noœæ wê gla (Ad) w sta nie su chym 
w z³o¿u wê gla bru nat ne go Ko Ÿmin

Ash con tent re cal cu la ted to dry ba sis of li gni te seam 
of the Ko Ÿmin li gni te de po sit

Fig. 5. War toœæ opa³owa wê gla (Qi
r ) w z³o¿u 

wê gla bru nat ne go Ko Ÿmin

Net ca lo ric va lue of li gni te seam re cal cu la ted to to tal mo istu re
ba sis of the Ko Ÿmin de po sit



W œwie tle tych ba dañ wê giel ten mo ¿na uznaæ za s³abo za -
siar czo ny (In struk cja...).

POD SU MO WA NIE

Wed³ug norm miê dzy na ro do wych (ECE-UN 2003,
ISO/DIS 11760) wê giel ze z³o¿a Ko Ÿmin jest ni skouwê glo -
nym wê glem bru nat nym hu mu so wym (or tho li gni te). Œred -
nie war to œci pa ra me trów ener ge tycz nych tego wê gla w za pi -
sie ko do wym s¹ na stê puj¹ce: Or tho-Li gni te (hu mic low C)
25 51 18 04, gdzie: 25 – œred nia war toœæ ciep³a spa la nia w
sta nie su chym, bez po pio³owym (tu taj 25,40 MJ/kg), 51 –
œred nia wil goæ ca³ko wi ta (51,1% wag.), 18 – œred nia po piel -
noœæ w sta nie su chym (18,8% wag.), 04 – ca³ko wi ta za war -
toœæ siar ki w sta nie su chym (0,42% wag.).

W myœl norm kra jo wych wê giel ze z³o¿a Ko Ÿmin jest hu -
mu so wym miêk kim wê glem ener ge tycz nym typu 21.2 (nor -
ma tyw ny) o na stê puj¹cym ko dzie tech no lo gicz nym: Wê giel
bru nat ny 21.2 N-9.0/11 PN-81/G-97051.01, gdzie: 21.2 –
typ tech no lo gicz ny, N – sor ty ment ura bia ny (N – nie sor to -
wa ny), 9.0/14 – kla sy ja ko œci ze wzglê du na war toœæ
opa³ow¹ w sta nie ro bo czym i po piel noœæ w sta nie ro bo czym
(tu taj od po wied nio: 9330 KJ/kg, czy li 2230 kcal/kg, oraz
8,5% wag.).
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Fig. 6. Za war toœæ siar ki ca³ko wi tej w sta nie su chym 
w z³o¿u wê gla bru nat ne go Ko Ÿmin

To tal sul phur con tent of li gni te seam re cal cu la ted 
to dry ba sis of the Ko Ÿmin de po sit


