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MINERALIZACJA Zn-Pb W OBSZARZE KOSZECIN-ZARKI
(POENOCNA CZESC PROWINCJI SLASKO-KRAKOWSKIEJ)

Zn-Pb MINERALIZATION IN KOSZECIN-ZARKI REGION
(NORTHERN PART OF SILESIAN-CRACOW TRIASSIC PROVINCE)

BOZENA STRZELSKA-SMAKOWSKA', JACEK MUCHA', MONIKA WASILEWSKA'!, ANDRZEJ PAULO',
ANDRZEJ GALAS', MARIUSZ KRZAK'

Abstrakt. Na podstawie anomalii geochemicznych wytypowano 4 obszary prognostyczne (I-1V) wystgpowania rud Zn—Pb w dolomicie
kruszconosnym miedzy Koszecinem a Zarkamis. W dolomicie diploporowym uwzgledniono jedynie te pola, w ktérych mineralizacja cyn-
kowa miesci si¢ w obregbie pol o anomalnej mineralizacji w dolomicie kruszcono$nym. Forma ciat rudnych nie jest mozliwa do ustalenia na
tym etapie rozpoznania. Strefy rudne rozrzucone sa w interwale ponad 100 m. Cynk dominuje w dolomicie kruszcono$nym i jest jedynym
sktadnikiem uzytecznym w dolomicie diploporowym. Wzrost zawartos$ci Pb nastgpuje z zachodu na wschod i SE. Pola anomalii cynkowych
sa wydtuzone w kierunku WNW-ESE, podobnie do struktur paleozoicznych. Istnieje zwiazek I11 1V obszaru prognostycznego z uskokami
poprzecznymi do rozciagto$ci skat dolnego wapienia muszlowego, natomiast w I obszarze — zwiazek z triasowymi uskokami podtuznymi.
Obszary 1111V zlokalizowane sa w pokrywie bloku gérnos$laskiego, a obszary 11 Il znajduja si¢ w pokrywie bloku matopolskiego. W obsza-
rach 11 IV widoczny jest zwiazek z wyniesieniami podtoza paleozoicznego, ktory nie jest dostrzegalny w ztozach udokumentowanych. Po
raz pierwszy w Polsce testowano przydatnos¢ krigingu indykatorowego do rozwiazywania zagadnien ztozowych na etapie rozpoznawania
7}6z, uzyskujac pomyslne wyniki.

Stowa kluczowe: rudy Zn-Pb, prognoza ztozowa, obszary prognostyczne, trias, obszar Koszecin—Zarki, prowincja $lasko-krakowska.

Abstract. Ore prognosis in the region between Koszecin and Zarki (northern part of the Silesian-Cracow province) is based on zinc and
lead anomalies in the Triassic carbonate rocks. Four perspective areas (I-1V) were identified within the Ore-bearing Dolomite, each limited
by 90% probability line of at least 0.5% of Zn and Pb content. The Ore-bearing Dolomite appears the main lithological metallotect for Zn—Pb
mineralization in all the compared regions. The form of orebodies in the analyzed region cannot be set due to sparse net of drillings. Zones
containing above 0.5% of Zn or Pb are scattered in different parts of the profile in more than a 100-metre interval. Zinc is the dominant compo-
nent in the Ore-bearing Dolomite and the sole one in the Diplopora Dolomite. The lead content increases from the west towards the east and
southeast of the region. Zinc anomaly fields are elongated WN'W-ESE, as are the Paleozoic structures. Prognostic areas are related to Triassic
transverse faults, whereas Triassic longitudinal faults are noticeable in area I. Areas Il and IV are situated above the Upper Silesian Block,
whereas areas | and 11 are located above the Malopolska Block. Areas I and IV are situated close to Palacozoic elevations. Indicator kriging,
applied for the first time in Poland to Zn—Pb ore recognition, was successfully tested.

Key words: Zn—Pb ores, prognostic analyses, prospection areas, Triassic, Koszecin—Zarki region, Silesian-Cracow province.
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WSTEP

Na podstawie prac poszukiwawczych przeprowadzonych
w okresie 1950—1989 najwigksze nadzieje na odkrycie ko-
lejnych zt6z rud Zn—Pb wiazano ze skatami weglanowymi
srodkowego triasu na monoklinie $lasko-krakowskiej.
Obecnie niemal 20 lat od zawieszenia poszukiwan przy-
stapiono do zbiorczej oceny archiwalnych wynikow oraz
kontrolnych profilowan zachowanych rdzeni wiertniczych.
Wykonano prognoz¢ ztozowa rud Zn—Pb dla obszaru mig-

dzy Koszecinem na zachodzie a Zarkami na wschodzie
(Strzelska-Smakowska i in., 2007). Obszar perspektywicz-
ny rozciaga si¢ na potnoc od udokumentowanych z16z rejo-
nu zawiercianskiego oraz historycznych miejsc eksploatacji
galmandéw 1 rezydualnych limonitéw koto Tarnowskich
Gor (fig. 1). Wydzielony obszar rozpoznany zostat przez
ponad 1000 otwordéw wiertniczych, rozmieszczonych nie-
rownomiernie.
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Fig. 1. Mapa geologiczna obszaru badan

Geological map of investigation area
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Przeprowadzone badania pozwolily na weryfikacjg¢ ocen
poszukiwan oraz sprawdzenie, czy prawidlowosci roz-
mieszczenia 1 budowy zt6z rud cynku i1 otowiu, ustalone
w lepiej poznanych czgsciach prowincji §lasko-krakow-

skiej, stosuja si¢ do analizowanego obszaru. Dotychczaso-
we oceny w potnocnej czesci prowingji slasko-krakowskie;j
dotyczyly projektow lokalnych i etapow ich realizacji.

METODYKA

Ze wzgledu na zakryty charakter ewentualnych zt6z, za
gtéwna oznake obecnosci mineralizacji Zn—Pb w tym obsza-
rze uznano pierwotne aureole rozproszenia cynku i olowiu
1 zwigzane z nimi anomalie geochemiczne w skatach wegla-
nowych triasu. Wyniki analiz chemicznych z 887 otworow
poddano analizie statystycznej i geostatystyczne;.

Wyliczone $rednie wazone zawarto$ci metali dla tta geo-
chemicznego w obszarze Zawiercia wynosza 0,052% Zn
w dolomitach diploporowych i 0,048% Zn w dolomitach
kruszcono$nych, a Pb odpowiednio 0,013% 1 0,015% (Prze-
niosto, 1974). Wartosci anomalne, wyznaczone przez Prze-
niosto, wynosza dla dolomitow diploporowych — 0,50% Zn
i 0,23% Pb, a dla dolomitéw kruszconosnych — 0,54% Zn
10,25% Pb. Podobne wartosci tta geochemicznego i wartosci
anomalnych dla analogicznych skat obszaru Lubliniec—Ko-
zieglowy okreslita Strzelska-Smakowska (1993).

Za perspektywiczne dla mineralizacji Zn—Pb uznano ska-
ly triasowe: dolomity kruszcono$ne, dolomity diploporowe
i dolomity retu. W ich obrgbie wydzielono interwaty gl¢bo-
kosciowe, w ktorych zawarto$¢ Zn lub Pb byta nie mniejsza
od 0,5%. Srednie zawartosci metali w interwatach anomal-
nych w profilu danego otworu byly podstawa do analizy
geostatystycznej dla poszczegdlnych ogniw litostratygra-
ficznych. Dodatkowo obliczono zasobno$¢ liniowa (metro-
procent) metali. Pola anomalnych zawartosci metali w wy-
dzielonych typach skat przedstawiono na mapach prawdo-
podobienstw.

Przeprowadzajac obecne studium, po raz pierwszy
w Polsce testowano przydatnos¢ krigingu indykatorowego
do rozwiazywania zagadnien ztozowych na etapie rozpozna-
wania z16z Zn—Pb w poétnocnej czgsci prowincji §lasko-kra-
kowskiej. Na tym polu uzyskano pomyslne wyniki.

WYNIKI

W dolomicie kruszconos$nym stwierdzono 10 wigkszych
i do$¢ zwartych pol anomalnych zawartosci cynku, skoncen-
trowanych w §rodkowej czesci obszaru perspektywicznego,
oraz kilka mniejszych, wystepujacych gtéwnie na potudniu,
w poblizu zt6z Porgba i Siewierz.

W dolomitach kruszconosnych wyrézniono 4 obszary
prognostyczne: | — na NW od Myszkowa, II — Ligota Woz-
nicka, III — Zarki oraz IV — Winowno (fig. 2). W wyrdznio-
nych obszarach mineralizacja cynkowa wystgpuje rowniez
w dolomicie diploporowym. Podstawa do wytypowania ob-
szarow prognostycznych byly pola anomalnych zawarto$ci
cynku i otowiu. Jako granic¢ obszaréw prognostycznych
przyjeto izolini¢ prawdopodobienstwa (90%) zawartos$ci
20,5% cynku i ofowiu. Do obszaréw prognostycznych kwali-
fikowano tylko rozleglte i zwarte pola anomalne rozpoznane
kilkoma otworami wiertniczymi.

Nie wyznaczono odrgbnych obszaréw prognostycznych
dla dolomitéw retu, dolomitu diploporowego i dla minera-
lizacji Pb w dolomicie kruszcono$nym z podanych nizej
powodow. Dolomity retu i dolomity diploporowe wyklu-
czono ze wzgledu na niskie zawarto$ci cynku i otowiu oraz
mata zasobnos¢ liniowa (ponizej 0,5 m%). Uwzgledniono
jedynie te pola, w ktérych mineralizacja cynkowa wystg-
pujaca w dolomicie diploporowym miesci si¢ w obrgbie pol
o anomalnej mineralizacji w dolomicie kruszcono$nym.
Pola anomalnych zawartosci otowiu w dolomitach kruszco-

no$nych sa zdecydowanie mniejsze i obejmuja sasiedztwo
1-2 otwordéw pozytywnych. Mieszcza si¢ one w polach
anomalii cynkowych.

Ustalono regionalne cechy geologiczne, z ktérymi
zwiazana jest mineralizacja (metalotekty). Istnicje wyrazne
powiazanie z litostratygrafia. Uprzywilejowanym metalo-
tektem jest dolomit kruszcono$ny w poziomie warstw goraz-
dzanskich i karchowickich dolnego wapienia muszlowego,
podobnie jak w innych czgsciach prowincji $lasko-krakow-
skiej. Marginalne okruszcowanie wystgpuje w dolomitach
diploporowych i dolomitach retu. W ich obregbie stwierdza
si¢ jedynie mate i izolowane ptaty, ktore nie rokuja perspek-
tyw znalezienia wigkszych skupien rud metali.

Inne metalotekty nie sa wyrazne, odbiegaja od prawidet
obserwowanych w prowincji slasko-krakowskiej albo maja
tylko lokalne znaczenie. Spo$rod wyznaczonych czterech
obszarow prognostycznych jedynie zachodni fragment ob-
szaru II lezy na przedpolu strefy przejSciowej wapieni w do-
lomity (Gruszczyk, Paulo, 1976). Pozostale obszary sa od
niej oddalone o 17-22 km. Strefa przej$ciowa jest ostro za-
rysowana w pasie Koszecin—Boronow—Konopiska, gdzie ma
szerokos¢ okoto 2 km (Wielgomas i in., 1980), oraz migdzy
Zawierciem a Ogrodziencem i dalej w kierunku potudnio-
wo-wschodnim (fig. 2).

Zwiazki okruszcowania z podlozem paleozoicznym sa
nieco inne niz w pozostalej czgsci prowincji $lasko-krakow-
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Fig. 2. Pola anomalii geochemicznych Zn na tle udzialu dolomitu kruszcono$nego w dolnym wapieniu muszlowym
i tektoniki triasu

Fields of Zn geochemical anomalies on the background of Ore-bearing Dolomite share in the Lower Muschelkalk
and Triassic tectonics

skiej. Dwa z wyr6znionych obszaréow prognostycznych (II
i IV) wystegpuja w obrebie pokrywy permomezozoicznej nad
blokiem gornoslaskim, podobnie jak zloza udokumentowa-
ne. Obszary 11111 leza nad blokiem matopolskim. Obszary I i
IV wykazuja zwiazek przestrzenny z wyniesieniami podfoza
paleozoicznego (fig. 2). Obszar | zlokalizowany jest w obrg-
bie wyniesienia podtoza paleozoicznego (skaty ilasto-piasz-
czyste starszego paleozoiku i weglanowe dewonu), stwier-
dzonego na glgbokosci 100-200 m. Mineralizacja w obsza-
rze IV towarzyszy ,,wyspom” dewonskim z okolicy Brudzo-
wic, odstaniajacych si¢ na powierzchni.

Zwiazek obszar6w prognostycznych z uskokami jest wat-
pliwy. Trzeba tu zastrzec trudnosci interpretowania uskokow
na podstawie wiercen, zwlaszcza rozmieszczonych w rzad-
kiej sieci. W rozmieszczeniu i wydhuzeniu pol anomalii cyn-
kowych mozna dostrzec zwiazek z uskokami w podtozu pa-
leozoicznym o kierunku WNW-ESE i poprzecznym do
nich. Istnieje zwiazek, by¢ moze przypadkowy, obszarow z
uskokami poprzecznymi do rozciaglosci warstw dolnego
wapienia musszlowego, ktére maja prawdopodobnie cha-
rakter synmineralizacyjny. W przypadku I obszaru moze ist-
nie¢ zwiazek z triasowymi uskokami podtuznymi.

Forma ciat rudnych nie jest mozliwa do ustalenia na pod-
stawie rzadkiej sieci otworéw. Strefy anomalne rozrzucone

sa w réznych czesdciach profilu w interwale ponad 100 m.
Sugeruje to inng od stratoidalnej forme¢ mineralizacji.

Brak tez charakterystycznych dla z16z stratyfikowanych
tekstur warstwowych rud, natomiast obserwuje sig
przywiazanie skupien mineratéw rudnych do stromych szcze-
lin. Widoczny jest wyrazny zwigzek mineralizacji z porowa-
tymi i spgkanymi dolomitami kruszcono$nymi. Okruszcowa-
niu towarzyszy kalcyt. Sktad mineralny rud jest podobny jak
w innych czgsciach prowingji §lasko-krakowskiej, ale cechy
typomorficzne sfalerytu réznia si¢. Skupienia maja z reguly
charakter monometaliczny. Sfaleryt i galena tworza izome-
tryczne ziarna o $rednicy powyzej 1-2 mm; brak skupien ko-
lomorficznej odmiany ZnS. Przewaza sfaleryt barwy miodo-
wo-brazowej. W dolomitach bardziej zwigztych piryt, rza-
dziej sfaleryt, tworza kilkumilimetrowe zytki. Kruszce kon-
centruja si¢ zazwyczaj w spagowych czesciach dolomitow
kruszconosnych.

Cynk jest dominujacym metalem w dolomicie kruszco-
no$nym i jedynym w dolomicie diploporowym. Przewaga
cynku nad otowiem jest wigksza niz w ztozach udokumento-
wanych. W obszarze II (Ligota Woznicka) wystepuje jedy-
nie cynk. W kierunku na wschéd i potudniowy wschod od
tego obszaru wzrasta udziat otowiu (obszary I 1 IV).
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