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Abstrakt. Ob sza ra mi szcze gól nie in te re suj¹cymi z uwa gi na wiel koœæ za so bów i wa run ki geo lo gicz no-gór ni cze eks plo ata cji s¹ wschod -
nie czê œci syn kli no rium kie lec ko-³agow skie go i an ty kli no rium kli mon tow skie go. Udo ku men to wa no tam 14 z³ó¿ o za so bach bi lan so wych
oko³o 636 mln t. Ak tu al nie eks plo ato wa nych jest sze œæ z³ó¿. Efek tyw ne za go spo da ro wa nie tego ob sza ru z³o¿owe go wy ma ga do sko na le nia
me to dy ki roz po zna nia i do ku men to wa nia z³ó¿. Co raz czê œciej sto su je siê nie kon wen cjo nal ne me to dy do ku men to wa nia – zw³asz cza ba da nia
geo fi zycz ne, wspo ma ga ne kar to wa niem geo lo gicz nym po wierzch nio wym, ob ser wa cja mi w ra mach geo lo gicz nej obs³ugi ko pa lñ i bie¿¹c¹
kon trol¹ ja ko œci ko pa li ny. Na atrak cyj noœæ z³ó¿ ka mie ni dro go wych sk³adaj¹ siê licz ne czyn ni ki geo lo gicz ne, gór ni czo-tech nicz ne i œro do -
wi sko we. Na pod sta wie 16-pu nk towej oce ny wy bra nych czyn ni ków po szcze gól ne z³o¿a za li czo no do trzech grup: z³o¿a atrak cyj ne, z³o¿a o
prze ciêt nej ska li utrud nieñ i ogra ni czeñ eks plo ata cji oraz z³o¿a nie atrak cyj ne. Z³o¿a re jo nu Opa to wa na le¿¹ do z³ó¿ atrak cyj nych, o ³atwych
lub nie znacz nie utrud nio nych wa run kach wy do by cia ko pa lin.

S³owa klu czo we: z³o¿a ka mie ni dro go wych, za so by, me to dy ka do ku men to wa nia, oce na atrak cyj no œci z³ó¿, Góry Œwiê to krzy skie.

Ab stract. The ar eas par tic u larly in ter est ing in terms of the amount of re serves and geo log i cal and min ing con di tions in clude the east ern
part of the Kielce–£agów Synclinorium and the Klimontów Anticlinorium. Al to gether 14 de pos its with re serves reach ing 636 mil lion MG
have been re corded. Six of them are cur rently quar ried. Ef fec tive de vel op ment of this area re quires some im prove ments as far as ex plo ra tion
method and re port ing of ex plo ra tion are con cerned. Se lected un con ven tional ex plo ra tion meth ods have been im ple mented, par tic u larly geo -
phys i cal sur veys, sup ple mented by sur face map ping, rou tine geo log i cal ob ser va tions in ac tive mines and per ma nent qual ity con trol of the
raw ma te rial. The pa per pres ents a new pro posal of point eval u a tion of geo log i cal-mining con di tions of road stone ex plo ra tion. A to tal of 16
fac tors were taken into ac count, in clud ing 6 geo log i cal, 6 min ing and 4 en vi ron men tal ones. The de pos its have been cat e go rized into three
groups: (1) at trac tive de pos its, (2) de pos its of mod er ate min ing dif fi cul ties and (3) non-attractive de pos its (hardly pos si ble for use). Ac cord -
ing to the eval u a tion, the de pos its from this re gion fall into two cat e go ries: easy to be ex ploited or slightly dif fi cult to be ex ploited.

Key words: road sto ne de po sits, re se rves, explo ra tion met hods, eva lu ation of de po sit at trac tive ness, Holy Cross Mts.

Utwo ry wê gla no we de wo nu œrod ko we go s¹ naj bar dziej
atrak cyjn¹ ko pa lin¹ we wschod niej czê œci syn kli no rium kie -
lec ko-³agow skie go i an ty kli no rium kli mon tow skie go. Ska³y
te od zna czaj¹ siê ko rzyst ny mi w³aœciwo œcia mi fi zycz nome -
cha nicz ny mi, maj¹ nie wie le prze³awi ceñ p³on nych, doœæ
sta³y sk³ad che micz ny i ni ski sto pieñ wtór nej mi ne ra li za cji.
Dziê ki temu sta no wi¹ do sko na³¹ bazê do pro duk cji kru szyw

³ama nych i podrzêdnie na wo zów wap nio wo-ma gne zo wych.
Ni ska blocz noœæ z³o¿a i ura bia nie ska³ ma te ria³ami wy bu -
cho wy mi wy klu czaj¹ po zy ski wa nie ma te ria³u blocz ne go.

Do chwi li obec nej udo ku men to wa nych jest 14 z³ó¿ ka -
mie ni dro go wych i bu dow la nych oraz 2 z³o¿a o po ten cjal -
nym prze zna cze niu dla prze mys³u ce men to we go i wa pien ni -
cze go. Spo œród tych z³ó¿ sze œæ jest ak tu al nie eks plo ato wa -
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nych: Budy, Jur ko wi ce, Pi skrzyn, Wy mys³ów, Wsza chów I i 
Win na. Za so by bi lan so we z³ó¿ tego re jo nu wy nosz¹ pra wie
636 mln t, w tym za so by z³ó¿ eks plo ato wa nych – oko³o 193
mln t (30% ogó³u), udo ku men to wa ne w kat. C1+C2 (Bi lans za -
so bów…, 2007). W ob sza rze tym, g³ów nie w pro jek to wa -
nym od daw na okrê gu eks plo ata cji Iwa ni ska– Opa tów (Ol -
ko wicz-Pa proc ka, Tar now ska, 1980), ist niej¹ ogra ni czo ne
mo ¿li wo œci przy ro stu bazy za so bo wej z³ó¿ ju¿ roz po zna -
nych (zwiê k sze nie g³êbo ko œci i po wierzch ni do ku men to wa -
nia) oraz udo ku men to wa nia no wych z³ó¿ w ob sza rach pro -
gno stycz nych (gru by nadk³ad, uwa run ko wa nia œro do wi sko -
we).

Na ka ¿dym eta pie pro wa dze nia prac geo lo gicz nych i
gór ni czych nad rzêd nym ce lem jest ra cjo nal na go spo dar ka
z³o¿em, gwa ran tuj¹ca opty mal ne jego wy ko rzy sta nie oraz
ochro nê œro do wi ska.

Pod staw¹ do pro wa dze nia go spo dar ki z³o¿em jest do ku -
men ta cja geo lo gicz na, a jej ce lem do star cze nie in for ma cji
dla pro jek to wa nia i pla no wa nia gór ni cze go oraz pro gno zo -
wa nia go spo darcze go. W zwi¹zku tym za miesz czo ne w niej
in for ma cje powin ny cha rak te ry zo waæ siê mo ¿li wie jak naj -
wiêksz¹ dok³ad no œci¹ i wia ry god no œci¹. Jed no cze œnie na le -
¿y mieæ na uwa dze koniecznoœæ zmniej szania kosz tów do -
ku men to wa nia, bez ogra ni cze nia me ry to rycz nej war to œci
opra co wa nia do ku men ta cyj ne go. Mo ¿li we to jest dziê ki sto -
so wa niu ta ñ szych spo so bów po zy ska nia in for ma cji, np. po -
przez wy ko ny wa nie ba dañ geo fi zycz nych (An to niuk i in.,
2005). Rów nie wa ¿na jest dok³ad noœæ i po praw noœæ wy ko -
ny wa nych ob li czeñ za so bów, ra cjo nal ne wy zna cza nie gra -
nic z³o¿a (np. przez za nie cha nie wy ty cza nia kon tu ru z³o¿a
po skraj nych po zy tyw nych otwo rach roz po znaw czych).
Nie ste ty, co raz czê œciej no to wa ne s¹, nie ko rzyst ne z punk tu
wi dze nia go spo dar ki z³o¿em, przy pad ki wy zna cza nia kon tu -
ru z³o¿a po gra ni cy w³asno œci nie ru cho mo œci grun to wej
u¿yt kow ni ka z³o¿a. Okre œlaj¹c ka te go riê roz po zna nia, na le -
¿y zwró ciæ wiê ksz¹ uwa gê na wy ni ki ba dañ ja ko œcio wych
ko pa li ny. To nie wy³¹cznie gê stoœæ sie ci de cy du je o ka te go -
rii roz po zna nia, ale za kres ba dañ ro dza ju i ja ko œci ko pa li ny
oraz geo lo gicz no-gór ni czych wa run ków eks plo ata cji. Na le -
¿a³oby rów nie¿ wiê cej uwa gi po œwiê caæ kar to wa niu na tu ral -
nych ods³oniêæ, a z re zerw¹ trak to waæ in for ma cje ze sta rych
opra co wañ do ku men ta cyj nych (Ser met, Gó rec ki, 2007a, b).

Na pod sta wie do œwiad czeñ i prac pro wa dzo nych w ob rê -
bie z³ó¿ oma wia ne go re gio nu au to rzy przed sta wi li naj wa -
¿niej sze pro ble my ich do ku men to wa nia.

Z³o¿e Wsza chów I udo ku men to wa no pod ko niec lat
dzie wiê æ dzie si¹tych XX w. w spo sób, któ ry wów czas nosi³
ce chy roz wi¹zañ nie kon wen cjo nal nych. Nie wy ko ny wa no
¿ad nych otwo rów ba daw czych, a mo del bu do wy we w nêtrz -
nej opra co wa no na pod sta wie wy ni ków ba dañ geo fi zycz -
nych (za pew niaj¹cych ci¹g³¹ oce nê zró¿ ni co wa nia pro fi lu
z³o¿a), wspo ma ga nych geo lo gicz nym kar to wa niem po -
wierzch nio wym. Gru boœæ nadk³adu okre œlo no przez wy ko -
na nie p³yt kich sond i wko pów. Ju¿ na pocz¹tku eks plo ata cji
po twier dzi³y siê ce chy przy jê te go mo de lu z³o¿a i wa run ków
geo lo gicz no-gór ni czych (Gó rec ki, Szwed, 2003).

W czyn nym od nie mal 30 lat z³o¿u Pi skrzyn naj wa -
¿niejsz¹ dla okre œle nia geo lo gicz no-gór ni czych mo ¿li wo œci
wy do by cia jest oce na wa run ków hy dro ge olo gicz nych i w
zwi¹zku z tym uœciœ le nie mo de lu bu do wy we w nêtrz nej
z³o¿a. Pro wa dzo ny mo ni to ring wiel ko œci dop³ywów i ja ko -
œci wody do wo dzi, ¿e eks plo ata cja nie na ru sza za so bów dys -
po zy cyj nych G³ów ne go Zbior ni ka Wód Pod ziem nych nr
421, w ob rê bie któ re go zlo ka li zo wa ne jest z³o¿e. Se ria od -
zna czaj¹cych siê ma³ym stop niem skra so wie nia, sfa³do wa -
nych, po ciê tych usko ka mi do lo mi tów nie sta no wi dro gi
wzmo¿onych dop³ywów wód pod ziem nych do od kryw ki. S¹ 
one wy ra Ÿnie ni¿ sze od dop³ywów mak sy mal nych, okre œlo -
nych w po zwo le niu wod no praw nym.

Now¹ do ku men ta cjê geo lo giczn¹ z³o¿a Wy mys³ów
opar to wy³¹cznie na da nych po chodz¹cych z geo lo gicz nej
obs³ugi ko pal ni (zak³ad dzia³a od pra wie 40 lat) oraz z
bie¿¹cej kon tro li ja ko œci pro duk cji. Odst¹pio no od wy ko rzy -
sta nia ju¿ nie ak tu al nych in for ma cji z wcze œniej szych opra -
co wañ do ku men ta cyj nych. ¯aden z wier co nych wów czas
otwo rów nie osi¹gn¹³ g³êbo ko œci po ni¿ ej czyn ne go po zio mu 
wy do bywcze go. Rów nie nie przy dat ne oka za³y siê pier wot ne 
oce ny ja ko œci ko pa li ny do tycz¹ce wy³¹cznie przy po wierzch -
nio wej czê œci pro fi lu z³o¿a.

Dla po³o¿onych we wschod niej czê œci an ty kli no rium kli -
mon tow skie go z³ó¿ Jur ko wi ce i Budy bar dzo wa ¿na jest
pra wid³owa in ter pre ta cja tek to ni ki i kra su (Szwed, 2003).
W Jur ko wi cach ko niecz ne by³o wy³¹cze nie z gra nic do ku -
men to wa nia czê œci z³o¿a ob jê tej kra sem. W Bu dach
ods³oniê te w trak cie prac gór ni czych for my wype³nio ne
utwo ra mi kra so wy mi unie mo ¿li wi³y pro wa dze nie wy do by -
cia – w ma te ria le piasz czy sto-gli nia stym w ob rê bie leja
grzêz³y ko par ki i ciê ¿ki sprzêt. Stre fy za bu rzeñ tek to nicz -
nych in ter pre to wa no pier wot nie jako ob jê te pro ce sa mi kra -
so wy mi, pod czas gdy roz po zna nie eks plo ata cyj ne ujaw ni³o
rolê tek to ni ki dys junk tyw nej. Jest to wi docz ne na z³o¿u
Budy, gdzie ro bo ty gór ni cze ods³oni³y uskok o du ¿ym za siê -
gu, wa ¿ny cho æby z uwa gi na wa run ki sta tecz no œci skarp i
bez pie cze ñstwo pra cy.

Istot ne z punk tu wi dze nia u¿yt kow ni ka z³o¿a jest roz -
dzie le nie se rii do lo mi to wej i wa pien nej. W³aœciwo œci fi zy -
ko-me cha nicz ne tych ska³ s¹ bar dzo zbli¿ one, jed nak ró¿ ni¹
je op³aty eks plo ata cyj ne. W Bu dach ka mie nio³om za³o¿ono
i nadal funk cjo nu je w se rii wa pien nej, choæ w ca³ej prze -
strze ni udo ku men to wa ne go z³o¿a wy stê puj¹ du¿e ilo œci do -
lo mi tów. Wy da je siê, ¿e ska³y wê gla no we po win ny byæ ob -
jê te jed no lit¹ stawk¹ op³at eks plo ata cyj nych.

Spo sób eks plo ata cji, jej bez pie cze ñstwo i efek tyw noœæ
eko no micz na za le ¿¹ od wie lu czyn ni ków na tu ral nych (geo -
lo gicz nych) i gór ni czo-tech nicz nych (okre œla nych w pro jek -
tach za go spo da ro wa nia z³ó¿). Dla oce ny atrak cyj no œci wa -
run ków eks plo ata cji z³ó¿ kru szy wo wych w re jo nie opa tow -
skim przy jê to 16 czyn ni ków kla sy fi ka cyj nych: 12 geo lo -
gicz nych i gór ni czo-tech nicz nych oraz 4 zwi¹zane z kon flik -
to wo œci¹ z³ó¿ ze œro do wi skiem. Do czynników geo lo gicz -
nych za li czo no: sto pieñ kom pli ka cji bu do wy we w nêtrz nej
z³o¿a, ka te go riê dok³ad no œci po zna nia, wiel koœæ za so bów
bi lan so wych, ja koœæ ko pa li ny, gru boœæ nadk³adu, za wod nie -
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nie z³o¿a, mo ¿liw¹ mak sy maln¹ g³êbo koœæ eks plo ata cji, stan 
za go spo da ro wa nia i spo sób otwar cia z³o¿a, przy dat noœæ re -
kul ty wa cyjn¹ grun tów, ist nie nie zak³adu prze róbcze go, do -
stêp noœæ ko mu ni ka cyjn¹ z³o¿a. Re la cje miê dzy z³o¿em a
œro do wi skiem na tu ral nym scha rak te ry zo wa no za po moc¹
na stê puj¹cych czyn ni ków: wy stê po wa nie ob sza rów chro -
nio nych w gra ni cach ist niej¹cych lub pro jek to wa nych ob -
sza rów i te re nów gór ni czych, wa run ków ochro ny wód, ro -
dza ju grun tów rol nych i le œnych, za bu do wy w ob sza rach
wy stê po wa nia z³ó¿. Na pod sta wie ³¹cznej punk ta cji wy ró¿ -
nio no z³o¿a: atrak cyj ne – ³atwe i nie zbyt trud ne w eks plo ata -

cji, z³o¿a o prze ciêt nej atrak cyj no œci, z utrud nie nia mi eks -
plo ata cji oraz z³o¿a bar dzo lub wyj¹tko wo trud ne w eks plo -
ata cji, nie atrak cyj ne (Ser met, Gó rec ki, 2007b). Uwzglêd -
niaj¹c wszyst kie czyn ni ki oce ny, oka zu je siê, ¿e naj bar dziej
atrak cyj ny mi s¹ z³o¿a Budy i Jur ko wi ce, natomiast Pi skrzyn, 
Wsza chów I i Wy mys³ów cechuj¹ siê nie co utrud nio ny mi
wa run ka mi za go spo da ro wa nia.

Pra ca wy ko na na w ra mach ba dañ sta tu to wych WG GiOŒ
AGH nr 11.11.140.562.
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