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SPOIWA SKAL GORNEGO CZERWONEGO SPAGOWCA W ZACHODNIEJ CZESCI
NIZU POLSKIEGO W UJECIU KARTOGRAFICZNYM

MAPPING OF CEMENT TYPES IN THE UPPER ROTLIEGEND ROCKS
FROM THE WESTERN POLISH LOWLANDS

ANNA MALISZEWSKA!, MARTA KUBERSKA®

Abstrakt. Wykonano badania petrograficzne skat czerwonego spagowca gérnego z 76 otwordw wiertniczych. W piaskowcach i zlepien-
cach okreslono udziat poszczeg6lnych sktadnikdw spoiw w celu rozpoznania ich roli w ograniczaniu wiasciwosci zbiornikowych. Wyréz-
niono tu pelitowo-aleurytowe skfadniki allogeniczne, czyli matriks, oraz mineraty autigeniczne — cementy. Wyliczono minimalne i
maksymalne udziaty poszczegélnych rodzajow spoiw w skatach z badanych profiléw wiertniczych oraz przedstawiono ich lateralng zmien-
nos¢. Zawarto$¢ matriksu w analizowanych osadach waha sie w granicach od 0,0 do 47,5% obj. Najwiekszy jego udziat stwierdzono w
skatach z rejonéw Parzeczewa, Kleki i Siekierek na monoklinie przedsudeckiej oraz w strefie Bielica—\Wysoka Kamieriska na Pomorzu Za-
chodnim. Cementy weglanowe (0,0-49,6% obj.), reprezentowane przez kalcyt i dolomit, dominujg na Pomorzu Zachodnim, podobnie jak
cementy siarczanowe (0,0-29,5% obj.). Najwyzszy udziat cementu kwarcowego (20,7% obj.) stwierdzono na Pomorzu w skatach z otworu
Stowiensko 1, natomiast w skatach z obszaru monokliny przedsudeckiej rzadko przekracza on 10% obj. Cementacja osadoéw weglanami,
siarczanami i kwarcem powodowata znaczne ograniczenie porowatosci skat, jednakze powszechna dziatalno$¢ diagenetycznego rozpusz-
czania przyczynita sie do zachowania ich zdolnosci filtracyjnych. Autigeniczne mineraty ilaste w osadach Pomorza Zachodniego sg repre-
zentowane gtownie przez kaolinit i chloryty, a illit i mineraty mieszanopakietowe illit/smektyt (1/S) wystepuja podrzednie. Diagenetyczny
illit jest z kolei rozpowszechniony na obszarze monokliny przedsudeckiej, gdzie wystepuje obok chlorytéw i mineratow I/S. 1llit ten, obecny
najczesciej w postaci widkien tworzacych w przestrzeniach porowych mikrostruktury siatkowe, najsilniej ogranicza przepuszczalno$¢ osa-
dow, czesto redukujac ja catkowicie.

Stowa kluczowe: badania petrograficzne spoiw, gorny czerwony spagowiec, Polska zachodnia.

Abstract. Petrographic research was performed on Upper Rotliegend rocks from 76 boreholes. The contribution of individual compo-
nents of cements and the sum of matrix was determined for sandstones and conglomerates to recognize their role in reservoir quality reduc-
tion. Allogenic pelitic-aleuritic components i.e. the matrix, and authigenic minerals i.e. the cements have been identified. The minimum and
maximum contents of individual cement types were measured and their distribution is presented in maps. The matrix content in the deposits
varies from 0.0 to 47.5% vol. The highest values were recorded in the Parzeczewo, Kleka and Siekierki environs of the Fore-Sudetic
Monocline, and in the Bielica—Wysoka Kamienska zone of Western Pomerania. Carbonate cements (0.0-49.6% vol.), represented by calcite
and dolomite, and sulphate cements (0.0-29.5% vol.) are dominant in Western Pomerania. The highest content of quartz cement (20.7% vol.)
is observed in Pomerania (Stowienisko 1 borehole). In the Fore-Sudetic Monocline region, it rarely exceeds 10% vol. Carbonate, sulphate
and quartz cementation resulted in considerable reduction of the rocks porosity, however commonly operating diagenetic dissolution allowed
them to keep their filtration ability. Authigenic clay minerals are represented in the rocks of Western Pomerania largely by kaolinite and
chlorite. Illite and mixed-layers illite/smectite (I/S) minerals occur in minor proportions. Diagenetic illite, accompanied by chlorites and I/S
minerals, is commonly observed in the Fore-Sudetic Monocline. This illite, represented mostly by fibres forming meshwork microstructures
in the pore space, was the strongest reducing factor of permeability, often destroying it completely.

Key words: petrographical investigation of cements, Upper Rotliegend, Western Poland.
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WSTEP

W badaniach petrograficznych osadéw gornego czerwo-
nego spagowca opierano sie¢ na podziale stratygraficznym
dolnego permu opracowanym przez Pokorskiego (1981,
1997) oraz na wynikach analiz sedymentologicznych licz-
nych profili wiertniczych czerwonego spagowca wykona-
nych przez Kiersnowskiego (1997a, b, 1998). Wymienieni
autorzy stwierdzili tu utwory kilku systeméw depozycyj-
nych: fluwialnego, eolicznego, plai i ptytkiego morza. Sg
one reprezentowane gtdwnie przez drobno- i Srednioziarnis-
te piaskowce, miejscami przez drobno- i Sredniookruchowe
zlepience, czesto przez mutowce i itowce. Wsrod piaskow-
coéw odmiany sublityczne na og6t dominujg nad kwarcowy-
mi i subarkozowymi. Wsrdd zlepiericdw odmiany wulkano-
klastyczne przewazajg nad ztozonymi z okruchow skat osa-
dowych, z wyjatkiem brzeznej czesci zbiornika czerwonego
spagowca, gdzie litoklasty osadowe przewazajg nad innymi.

Litofacje i mikrolitofacje osadéw gornego czerwonego
spagowca oraz sktad mineralny ich materiatu detrytycznego
i spoiw, a takze wtasciwosci zbiornikowe byty wielokrotnie
przedmiotem badan petrograficznych i petrofizycznych pro-
wadzonych przez pracownikéw Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego, Polskiego Goérnictwa Naftowego i osrodkdw aka-
demickich (m.in. Rochewicz, 1980; Bojarska i in., 1981;
Protas, 1990; Maliszewska, Kuberska, 1996; Buniak, Miko-
tajewski, 1997; Gregosiewicz, Protas, 1997; Maliszewska,
19973, b; Dartak i in., 1998; Maliszewska i in., 1998; Jar-

motowicz-Szulc, 1999; Kuberska 1999a, b, 2001, 2004;
Muszynski, 1999; Such i in., 2000; Michalik, 2001).

Przedmiotem niniejszego artykutu sg sktadniki spoiw
stwierdzone w osadach czerwonego spagowca. Wyrdzniono
wsrdd nich dwie gtdwne grupy:

— pelitowo-aleurytowe sktadniki allogeniczne, stanowigce
mase wypetniajacg w piaskowcach i zlepiericach oraz mase
podstawowg mutowcow i ifowcdw; w piaskowcach i zlepien-
cach sg one okres$lane nazwg ,,matriks”;

— autigeniczne sktadniki pochodzenia ortochemicznego,
nazywane ,,cementami”.

Udziat poszczeg6lnych sktadnikéw spoiw wyliczono na
podstawie wynikéw analiz planimetrycznych piaskowcow
i zlepiencow goérnego czerwonego spagowca z 76 otworéw
wiertniczych. Okre$lono minimalna, srednig i maksymalng
zawarto$¢ badanych sktadnikow w 1232 prébkach. Na map-
kach przedstawiono rozmieszczenie skfadnikéw spoiw ba-
danych osadéw na obszarze zachodniej czesci Nizu Polskie-
go na podstawie wyliczonych wartosci ,,$rednich”. Szkic
rozmieszczenia cementow ilastych wykonano na podstawie
obserwacji szacunkowych.

Opracowanie komputerowe mapek wykonali L. Skowron-
ski i M. Piotrowska.

Autorki dziekujg Panu mgr Hubertowi Kiersnowskiemu
za udostepnienie mapy wystepowania osaddw gornego czer-
wonego spagowca w Polsce.

GLOWNE SKELADNIKI SPOIW

MATRIKS

Pojecie ,,matriks” odnosi sie do bardzo drobnych czastek
materiatu ilastego i pytu o $rednicy ziarna nieprzekracza-
jacej 0,06 mm (Pettijohn i in., 1972). Stanowig je tuseczki
mineratéw ilastych, w ktérych dominuje zwykle illit, a pod-
rzednie wystepuja chloryt i kaolinit, niekiedy mineraty mie-
szanopakietowe illit/smektyt. Matriks moze zawiera¢ pewien
udziat ilastych mineratéw autigenicznych, lecz stwierdzenie
go jest mozliwe tylko w mikroskopie elektronowym. Pospo-
litym skfadnikiem matriksu jest pyt kwarcowy, niekiedy
obecne sg takze drobne ziarna skaleni i blaszki tyszczykow.
Matriks w osadach czerwonego spagowca zawiera na ogoét
brunatny pigment zwigzkéw zelaza: s to zwykle wodoro-
tlenki zelaza i hematyt.

Znaczacy udziat matriksu w skatach wptywa na ich ce-
chy zbiornikowe, przyczyniajac sie do redukcji porowatosci
i ograniczenia zdolnosci filtracyjnych. Piaskowce silnie ilas-
te z reguty sg nieporowate i nieprzepuszczalne.

Zawartos¢ matriksu w analizowanych osadach waha sie
w granicach od 0,0 do 47,5% obj. Najwiekszy jego udziat
stwierdzono w skatach z otwordw (fig. 1) Parzeczewo 1 (8r.
37,2% obj.), Niechlow 1 ($r. 23,0% obj.) i Kleka 14 (r.

22,5% obj.), potozonych miedzy Zielong Gérg a Koninem,
w skatach z otworu Siekierki Wielkie 1 koto Poznania ($r.
24,8% obj.), a takze w skatach z otwordw Bielica 2 i Wyso-
ka Kamieriska 2 na Pomorzu Zachodnim ($r. 29,0 i 22,1%
obj.). W skatach z pozostatych otworéw wiertniczych $redni
udziat matriksu wynosi zwykle kilkanascie procent objeto-
Sciowych lub nawet spada do kilku procent (np. Komorze 1,
2, Wrzesnia IG 1, strefy: Objezierze IG 1 — Mezyk 1, Zabar-
towo 2 — Wilcze IG 1, Miedzyzdroje 5 — Daszewo 2, Szubin
IG 1-Bydgoszcz IG 1 - Unistaw 4). Podwyzszone zawarto-
§ci matriksu w spoiwach opisanych skat sg zazwyczaj
Zwigzane z utworami systemu depozycyjnego plai. W utwo-
rach fluwialnych i eolicznych moga one stanowié efekt
doptywu materiatu z niszczenia tufow popiotowych dolnego
Czerwonego spagowca.

CEMENTY WEGLANOWE

Udziat mineratéw weglanowych w osadach gdrnego czer-
wonego spagowca wykazuje duze zrdznicowanie, waha sie
w granicach 0,0-49,6% obj., przy czym najwyzsze wartosci
wystepuja w zlepiencach i piaskowcach grubo uziarnionych.
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Fig. 1. Mapa rozmieszczenia matriksu

Map of matrix

Spoiwo weglanowe ma najczesciej charakter porowy, miej-
scami podstawowy, najrzadziej wystepuje w postaci obwo-
dek krustyfikacyjnych. Najczesciej jest ono reprezentowane
przez kalcyt, wystepujacy w postaci osobnikdw sub- lub an-
hedralnych. Krysztaty wlasnopostaciowe wystepuja rzadziej
i byty obserwowane gtéwnie w mikroskopie elektronowym.

distribution

Jak wykazata analiza katodoluminescencyjna (CL) weg-
lanéw wsparta analizag mikrosondowa, wystepuja tu co naj-
mniej trzy odmiany kalcytu: kalcyt tzw. czysty, nielumine-
scencyjny wskutek braku aktywatorow, Mn/Fe-kalcyt o lu-
minescencji w barwach pomarariczowych oraz Mn-kalcyt
Swiecacy zéto-pomaranczowo (fig. 2A, B). Kalcyt ,,czysty”



82 Anna Maliszewska, Marta Kuberska

Fig. 2. A. Cement kalcytowy w zlepiencu; otwor Zabartowo 1, gieb. 4253,1 m; nikole skrzyzowane

B. Obraz w CL fragmentu zlepienca z figury A; Ka — czysty kalcyt, Mn-Ka — Mn-kalcyt

C. Romboedry dolomitu i wiékna illitu w piaskowcu; obraz w SEM; otwor Kérnik 2, gteb. 3600,6 m

D. Piaskowiec z cementem anhydrytowym; widoczna anhydrytowa pseudomorfoza (Ps) po ziarnie skalenia; otwor Debrzno IG 1,
gteb. 4160,0 m; nikole skrzyzowane

E. Tabliczkianhydrytu (Ah) wspotwystepujace z agregatami chlorytu (Chl) w piaskowcu; widoczne $lady rozpuszczania anhydrytu (strzatka);
obraz w SEM; otwor Radzewo 2, gteb. 3203,4 m

F. Autigeniczny kwarc (Qa) w piaskowcu; otwor Szubin IG 1, gieb. 4743,5 m; nikole skrzyzowane

A. Calcite cement in conglomerate; Zabartowo 1 borehole, depth 4253.1 m; crossed nicols

B. CL image of a fragment of the conglomerate shown in Figure A; Ka — pure calcite, Mn-Ka — Mn calcite

C. Dolomite rhombohedrons and fibres of illite in sandstone; SEM image; Kérnik 2 borehole, depth 3600.6 m

D. Sandstone with anhydrite cement; anhydrite pseudomorph (Ps) after feldspar grain is visible; Debrzno IG 1 borehole, depth 4160.0 m; crossed nicols

E. Anhydrite (Ah) plates co-occuring with chlorite (Chl) aggregates in sandstone; traces of anhydrite dissolution are visible (arrow); SEM image;
Radzewo 2 borehole, depth 3203.4 m

F. Authigenic quartz (Qa) in sandstone; Szubin I1G 1 borehole, depth 4743.5 m; crossed nicols
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jest przypuszczalnie najstarszy, a odmiang najmtodsza jest
Mn-kalcyt. Stwierdzono, ze mangan w osobnikach kalcytu
jest rozmieszczony w spos6b homogeniczny. Mn-kalcyt cze-
sto zastepuje ziarna detrytyczne (szczegdlnie skalenie),
tworzac czesciowe lub catkowite pseudomorfozy.

Dos¢ czestym sktadnikiem cementéw weglanowych jest
dolomit, tworzacy najczesciej krysztaty o zarysach rombo-
edrycznych (fig. 2C). Stwierdzono tu dolomit bez zawartosci
manganu i zelaza oraz Fe/Mn- lub Mn/Fe-dolomit. W kato-
doluminescencji dolomit wykazuje Swiecenie w barwach
czerwonych lub czerwonobrunatnych. Dolomit zawierajacy
wiecej manganu niz zelaza $wieci z6Ho.

Romboedry dolomitu czesto wykazuja budowe pasowa.
Badania w mikrosondzie elektronowej wykazaly, ze przy-
krawedziowe czesci romboedrow sg wtedy bogatsze w zela-
zo w poréwnaniu do centrum krysztatow. Niekiedy nawet
wykazujg one skfad chemiczny ankerytu. Sam ankeryt, jako
osobny sktadnik spoiwa, wystepuje niezwykle rzadko i tylko
w postaci bardzo drobnych krysztatow. Minerat ten nie wy-
kazuje Swiecenia w CL.

Wiegkszos¢ cementow weglanowych badanych w skanin-
gowym mikroskopie elektronowym wykazuje obecno$¢ drob-
nych poréw i wyztobien, stanowigcych efekty rozpuszczania
diagenetycznego. Zawarto$¢ wymienionych cementow w osa-
dach jest najwieksza na Pomorzu Zachodnim w otworach
Ryman 1 ($r. 23,0% obj.) i Wilcze IG 1 ($r. 19,8% abj.)
(fig. 3). Na obszarze monokliny przedsudeckiej najwyzsze
$rednie udziatu weglanéw stwierdzono w otworach Zakowo 1
(21,6% obj.) i Osno IG 2 (17,3% obj.).

CEMENTY SIARCZANOWE

W badanych osadach siarczany tworzg spoiwo porowe,
rzadziej podstawowe i poikiloklastyczne. Sg one reprezento-
wane gtownie przez anhydryt (fig. 2D), znacznie rzadziej
notuje sie baryt, a tylko wyjatkowo gips i celestyn. Anhydryt
najpospolitszy jest w utworach plai, gdzie czesto tworzy no-
dularne skupienia.

Siarczany wystepujg w postaci tabliczek lub wydtuzo-
nych listewek, miejscami tworzacych wachlarzowe agrega-
ty. Anhydryt badany w CL badZ nie wykazuje $wiecenia,
badz wykazuje luminescencje w barwach ciemnozielonych.
Niektore tabliczki anhydrytu badane w mikrosondzie elek-
tronowej wykazaty obecno$¢ domieszki strontu. Cementacja
osadow siarczanami byta czesto potgczona z infiltracjg roz-
tworéw porowych w gtgb ziarn detrytycznych, co w efekcie
powodowato czesSciowe zastapienie ziarn skaleni lub litokla-
stow przez anhydryt. Z kolei badania anhydrytu w mikro-
skopie elektronowym wykazaty obecnos¢ licznych $ladow
trawienia i rozpuszczania diagenetycznego (fig. 2E).

Wyniki analiz planimetrycznych wykazaty, ze cementy
siarczanowe w badanych osadach wystepuja w ilosci od zera
do 29,5% obj., jednak udziat ich jest zwykle mniejszy od
10%, a nawet od 5% (fig. 4). Najwyzsze wartosci ,,Srednich”
stwierdzono w otworach Okonek 1 (12,0%) i Czarne 5 (10,9%)
na Pomorzu Zachodnim.

CEMENT KWARCOWY

Cement kwarcowy reprezentowany jest przez kwarc au-
tigeniczny, tworzacy syntaksjalne obwodki regeneracyjne
na ziarnach kwarcu lub spoiwo o charakterze porowym
(fig. 2F). Miejscami wystepuja rowniez bardzo drobne, euhed-
ralne stupki, izolowane w przestrzeni porowej lub narasta-
jace na ziarnach kwarcu prostopadle do ich powierzchni.
Bywajg one czesciowo rozpuszczone (fig. 5A). Kwarc auti-
geniczny wykazuje luminescencje w barwach brunatnych
lub bywa nieluminescencyjny. Réznice $wiecenia sg bardzo
pomocne w rozpoznaniu poszczegdlnych generacji cemen-
téw. W analizach planimetrycznych do cementéw kwarco-
wych zaliczono réwniez chalcedon, tworzacy miejscami
bardzo drobne, kuliste lub wachlarzowe skupienia.

W badanych skatach udziat kwarcu autigenicznego jest
czesty, lecz na ogét znikomy pod wzgledem ilosciowym
(0,0-20,7% obj.). Najwiecej cementu kwarcowego stwier-
dzono w rejonie Ciechnowa (otw. Stawoborze 3 — Srednia
10,2% obj.), w otworze Zabartowo 2 ($r. 6,7% obj.) i w stre-
fie Rokietnica 1 — Goleczewo 1 ($r. 5,1% obj.) — figura 6.

CEMENTY ILASTE

Odréznienie autigenicznych mineratdw ilastych od skfad-
nikéw allogenicznych jest bardzo trudne i mozliwe gtéwnie
w elektronowym mikroskopie skaningowym. Zatem ilo$cio-
wa ocena ich zawarto$ci moze by¢ tylko szacunkowa, z uwa-
gi na niedostateczng liczbe prébek typowanych do tak szcze-
gotowych i kosztownych badan.

Autigeniczne mineraty ilaste obecne w osadach czerwo-
nego spagowca pochodzg zwykle z rozkfadu skaleni oraz
z przeobrazen szkliwa wulkanicznego i smektytow w wie-
trzejacych okruchach skat wulkanicznych. W osadach z ob-
szaru Kujaw i wschodniej czeSci Pomorza Zachodniego,
dos¢ ubogich w litoklasty wulkaniczne, wystepujg gtdwnie
kaolinit oraz Mg/Fe i Fe/Mg chloryty. Kaolinit wystepuje
w postaci pseudoheksagonalnych ptytek, tworzac agregaty
robakowate (fig. 5B), badz w postaci drobnych tabliczek,
okreslanych jako ,,kaolinit blokowy”. W piaskowcach z ot-
woru Wilcze IG 1 obok kaolinitu stwierdzono dickit (Kuber-
ska, 2004). Blaszki chlorytéw tworzg czesto obwddki na
ziarnach detrytycznych (fig. 5C, D), czeSciowo chronigc je
przed kompakcjg mechaniczng (Rochewicz, 1980). Blaszki
chlorytowe tworzg takze struktury typu plastra miodu oraz
agregaty rozetowe lub wachlarzowe. Illit i mineraty miesza-
nopakietowe illit/smektyt wystepuja podrzednie.

Ilit wystepuje zwykle w postaci drobnych tuseczek
(fig. 5E), czesto wchodzacych w skiad ilasto-zelazistych ob-
wodek na ziarnach detrytycznych. tuseczki bywaja utozone
stycznie do powierzchni ziarn lub prostopadle — wtedy zara-
stajg znaczng cze$¢ przestrzeni miedzyziarnowych. Diage-
netyczny illit czesto bywa wyksztatcony w postaci cienkich
widkien, tworzacych mostki miedzy ziarnami oraz mikro-
struktury siatkowe (fig. 5F). Skaty o cementach illitowych
najczesciej wykazujg przepuszczalnosé niskg lub zerowa.
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Fig. 3. Mapa rozmieszczenia cementéw weglanowych

Map of carbonate cements distribution

Badania wieku krystalizacji illitu diagenetycznego metoda
K-Ar wykazaty, ze tworzyt on sie gtéwnie w jurze Srodko-
wej, a takze w pOznej jurze i we wczesnej kredzie (Mali-
szewska, 1997b). W osadach czerwonego spaggowca mono-
kliny przedsudeckiej illit jest najpospolitszym ilastym mine-
ratem diagenetycznym. Obok niego wystepujg czesto chlo-
ryty, natomiast autigeniczny kaolinit pojawia sie sporadycz-

nie. Niewielki udziat majg rowniez mineraty mieszanopakie-
towe illit/'smektyt o zawartosci illitu okoto 90%.

Na figurze 7 zaznaczono obszar, na ktérym wystepuja
gtéwnie kaolinit i chloryty, dominujac nad illitem i mine-
ratami I/S, oraz obszar o przewadze illitu. Granice dzielaca
oba obszary okreslono jako hipotetyczna.
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Fig. 5. A. Czesciowo rozpuszczone stupki kwarcu autigenicznego (Qa) w piaskowcu; obraz w SEM; otwor Ksigz Wikp. 1, gieb. 2941,1 m
B. Robakowate agregaty kaolinitu (KI) i stupki autigenicznego kwarcu (Qa) w piaskowcu; obraz w SEM; otwér Brzozéwka 2, gteb. 3930,2m
C. Ziarna kwarcu z obwoédkami chlorytu (Chl) w piaskowcu; Ah — anhydryt; otwor Bydgoszcz IG 1, gieb. 4253,7 m; nikole skrzyzowane
D. Agregaty chlorytu (Chl) naziarnach detrytycznych w piaskowcu; Qa-stupek kwarcu autigenicznego; obraz w SEM; otwér Unistaw 1G 1,
gteb. 4580,5 m
E. tuseczki illitu w spoiwie piaskowca; otwor Wrzesnia IG 1, gieb. 4552,5 m; nikole skrzyzowane
F. Widknisty illit w przestrzeni porowej piaskowca; Obraz w SEM; otwér Objezierze 1G 1, geb. 4221,6 m

A. Partly dissolved prisms of authigenic quartz (Qa) in sandstone; SEM image; Ksigz WIkp. 1 borehole, depth 2941.1 m

B. Vermiforms aggregates of kaolinite (KI) and prisms of authigenic quartz (Qa) in sandstone; SEM image; Brzozéwka 2 borehole, depth 3930.2 m
C. Quartz grains with chlorite (Chl) rims in sandstone; Ah — anhydrite; Bydgoszcz I1G 1 borehole, depth 4253.7 m; crossed nicols

D. Chlorite (Chl) aggregates on detrital grains in sandstone; Qa — prism of authigenic quartz; SEM image; Unistaw IG 1 borehole, depth 4580.5 m
E. lllite flakes in sandstone matrix; Wrzesnia IG 1 borehole, depth 4552.5 m; crossed nicols

F. Fibrous illite in pore space of sandstone; SEM image; Objezierze IG 1 borehole, depth 4221.6 m
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obszar o przewadze kaolinitu | chlorytu nad illitem
area with predominance of keolinite and chionte over ilite

area with predominance of ilfite over kaolinite and chiorie

hipotetyczna granica miedzy obszarami o przewadze kaolinitu z chlorytem i illitu

hipothelic boundary between areas with predominance of kaolinite with chiorite and predominance of illite
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Fig. 7. Mapa rozmieszczenia autigenicznych mineratéw ilastych w piaskowcach i w zlepiencach

Map of authigenic clay minerals distribution in sandstones and conglomerates
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WNIOSKI

Prezentowane mapy rozmieszczenia poszczegdélnych
skfadnikdw spoiwa osaddéw czerwonego spagowca W za-
chodniej czesci Nizu Polskiego pozwalajg zorientowac sie,
jak przebiegajg strefy o podwyzszonej zawartosci matriksu,
weglandw, siarczandw i kwarcu autigenicznego. Wyniki ana-
liz planimetrycznych skat wykazuja jednak, ze czesto wiel-
kos¢ wyliczonej ,,$redniej” wartosci rozni sie zasadniczo od
najwyzszej. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na to, ze mini-
malna zawarto$¢ niektdrych spoiw jest bliska zera. WyniKki
przeprowadzonych analiz petrofizycznych (nie ujetych w ni-
niejszym artykule) takze Swiadczg o0 znacznym zr6znicowa-
niu porowatosci i przepuszczalnosci osadéw (Darfak i in.,
1998; Maliszewska i in., 1998).

Utwory gbrnego czerwonego spagowca byly poddane
roznorodnym procesom posedymentacyjnym, z ktorych zwy-
kle wymienia sie dwa najwazniejsze — kompakcje i cementa-

cje. Na obszarze Pomorza Zachodniego cementacja miata
wieksze znaczenie dla ograniczenia porowatosci osadow niz
kompakcja (Kuberska, 2004), szczegdlnie w strefach, gdzie
obserwujemy znaczny udziat cementéw weglanowych i/lub
siarczanowych (fig. 3, 4). Na podstawie badan Biernackiej
i in. (2006) stwierdzono, ze na monoklinie przedsudeckiej
porowato$¢ pierwotna zostata zmniejszona gtéwnie w wyni-
ku kompakeji. Z kolei czesto nie docenia sie znaczenia poro-
watosci wtdrnej, tworzonej gtdwnie wskutek rozpuszczania
diagenetycznego. W niektérych warstwach piaskowcow
(np. z otworu Karsk 1) cement weglanowy zostat w wiekszo-
§ci rozpuszczony. Wydaje sie, ze obraz rzeczywistego sce-
mentowania osadow czerwonego spagowca bytby petniejszy
po przeprowadzeniu bilansu udziatu sktadnikéw spoiw,
z uwzglednieniem ich ubytku wskutek rozpuszczania.
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