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WYSTEPOWANIE PLYTKIEJ STREFY WYSOKOMETANOWYCH POKLADOW WEGLA
W REJONIE PAWLOWIC (GORNOSLGSKIE ZAGEEBIE WEGLOWE)

THE GEOLOGICAL ASPECT OF THE OCCURRENCE OF HIGH COALBED METHANE ZONE
IN PAWLOWICE AREA (UPPER SILESIAN COAL BASIN)

SIAWOMIR KEDZIOR!

Abstrakt. W artykule przedstawiono rozmieszczenie i zasigg wystgpowania ptytkiej strefy metanowych poktadow wegla, wyznaczonej
na podstawie danych metanonos$nosci poktadéw wegla pochodzacych z powierzchniowych otwordéw wiertniczych, zlokalizowanych w rejo-
nie Pawlowic. Na wystgpowanie tej strefy znaczny wptyw ma uksztaltowanie stropu utworéw karbonu.

Stowa kluczowe: metan, metanonosnos¢, strop karbonu, Goérnoslaskie Zaglebie Weglowe.

Abstract. The article presents the distribution and extent of the shallow coalbed methane zone based on the methane bearing capacity
data, obtained from surface bore-holes drilled in the Pawtowice area. The results of the analysis show that the relief of the top-Carboniferous
surface strongly influenced the presence and layout of the shallow methane bearing zone in the study area.

Key words: coalbed methane, methane bearing capacity, top-Carboniferous surface, the Upper Silesian Coal Basin.

WSTEP

Metan wystgpujacy w poktadach wegla (MPW), obok
zagrozen, jakie niesie podczas eksploatacji gorniczej wegla
kamiennego, stanowi cenny surowiec energetyczny i che-
miczny. Obecnie przedmiotem ekonomicznego zainteresowa-
nia jest tzw. ptytka strefa poktadow metanowych Gornoslas-
kiego Zaglebia Weglowego (GZW) o miazszo$ci do 250 m,
znajdujaca si¢ bezposrednio pod szczelnym nadktadem mio-
censkim i charakteryzujaca si¢ wyzsza przepuszczalnoscia
oraz nasyceniem poktadow metanem w stosunku do gleb-
szych poktadéw metanowych (do 100%; Hadro, Urban red.,
2006). Omawiana strefa wystepuje na potudniu GZW w re-
jonie dyslokacji Bzie—Czechowice oraz dyslokacji jawiszo-
wickiej 1 obejmuje m.in. rejon Pawlowic.

Rejon Pawlowic znajduje si¢ w potudniowej czgsci niecki
gtownej GZW 1 od pdinocy przylega do regionalnej w skali

GZW dyslokacji Bzie—Czechowice. Utwory weglonosne
karbonu stanowia monotonny kompleks osadow piaskowco-
wo-mutowcowo-itowcowych oraz poktadow wegla. Strop
karbonu jest bardzo urozmaicony morfologicznie. Znaczna
czgs$¢ obszaru badan lezy w obrgbie tzw. grzbietu Pawtowic
o rzgdnej stropu karbonu —50 do +50 m n.p.m. Dyslokacji
Bzie—Czechowice towarzyszy raptowne obnizenie stropu do
rzednej —600 m n.p.m. na potudniu — wymycie Czechowice
—Karwina (Bogacz i in., 1984).

Karbon produktywny przykrywaja na catym obszarze
piaszczysto-ilaste osady miocenu zapadliska przedkarpac-
kiego o zmiennej miazszosci od kilkudziesigeciu do ponad
700 m oraz osady plejstocenu i holocenu, wyksztatcone w po-
staci utworéw wodnolodowcowych, najbardziej miazszych
w dolinach rzecznych.

1 Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; slawekkedzior@poczta.onet.pl
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METODYKA

W opracowaniu wykorzystano dane metanono$nosci
poktadow wegla, czyli objgtosci metanu i jego gazowych
homologéw zawartej w 1 Mg bezwodnej 1 bezpopiotowej
substancji weglowej (mCH/Mg C), pochodzacych z powierz-
chniowych otworéow wiertniczych wykonanych na
przetomie lat 70. i 80. oraz w latach 90. ubieglego wieku.
Dane te udostgpnito Centralne Archiwum Geologiczne Pa-
nstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie (Krza-
nowska, 2002). Oznaczenia metanono$nosci wykonano me-
toda opracowana w Katowickim Przedsigbiorstwie Geolo-
gicznym (KPG), powszechnie stosowana w otworach GZW
(Niemczyk, 1984).

Sposrdd 36 otworow wyselekcjonowano 19 z w petni
wyksztatcona ptytka strefa gazonosna, spethiajacych naste-
pujace kryteria (Kedzior, 2006):

— brzezna metanono$no$¢ stanowiaca spag strefy — 4,5 m
CH/Mg C;

— strop strefy stanowi strop karbonu;

— metanono$no$¢ Srednia w obrgbie strefy — 2,5 m
CH/Mg C;

— minimalna miazszo$¢ poktadu — 0,6 m;

— maksymalna glgbokos¢ spagu strefy — 700 m (ok. 450 m
n.p.m.).

Dane otworowe postuzyly rowniez do wykreslenia ma-
py stropu karbonu i nastgpnie skojarzenia uksztattowania
powierzchni utworéow weglonos$nych z rozmieszczeniem
plytkiej strefy metanono$ne;j (fig. 1). Podstawowe parame-
try omawianej strefy w kazdym z otworéow zestawiono
w tabeli 1.

Tabela 1

Zestawienie otworow zlokalizowanych w badanym obszarze z wybranymi parametrami plytkiej strefy pokladow metanowych
(zréodlo danych: Krzanowska, 2002)

The list of bore-holes located in the researched area with the selected parameters of the shallow coalbed methane zone
(source of data: Krzanowska, 2002)

Otwor Rzedna stropu Miazszos¢ Miazszo$¢ plytkiej Liczba poktadow Metanono$nos¢
wiertniczy karbonu nadktadu strefy metanonosne;j w plytkiej strefie Methane-bearing capacity
Borehole | Altitude of the Carboniferous | Overburden | Thickness of the shallow |Quantity of coal seams| $rednia w plytkiej strefie | maksymalna
roof thickness methane-bearing zone in the shallow zone | average in the shallow zone | maximum
[mn.p.m./a.s.l.] [m] [m] [m/Mg C] [m/Mg C]

Pal —29,41 285,70 250 1 5,708 5,708
Pall 67,39 187,60 170 1 5,679 5,679
Pa 12 —223,39 481,16 40 3 3,922 4,999
Pa 13 —-172,64 434,40 270 3 4,611 6,096
Pa 15 —423,52 682,60 50 2 4,977 6,282
Pal7 25,33 232,00 200 2 4,622 7,582
WP 9 —372,68 646,80 70 1 10,477 10,477
WP 11 —223.,56 479,67 210 4 12,500 20,202
WP 13 -229,09 496,90 potaczenie 4 7,521 7,995
WP 15 —-175,28 437,50 220 4 8,695 13,359
WP 18 —14,67 276,00 potaczenie 4 9,929 18,346
WP 19 —26,15 288,00 110 3 8,381 11,427
WP 20 -3,32 261,20 >10 1 4,721 4,721
WP 22 —-14,72 272,97 50 2 8,145 8,351
WP 25 23,70 285,30 115 4 8,056 12,761
WP 26 -39,85 298,60 55 2 7,378 9,044
WP 88/2/91 —49,32 308,81 potaczenie 4 5,682 8,444
Kr28 7,72 264,60 200 2 7,573 9,576
StIG 1 —398,99 669,06 55 3 5,977 8,744

Otwory wiertnicze/boreholes: Pa — Pawtowice, WP — Warszowice—Pawlowice, Kr — Krzyzowice, St — Studzionka.
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Fig. 1. Wyksztalcenie plytkiej strefy pokladéw metanowych na tle uksztaltowania stropu karbonu

w rejonie Pawlowic

The development of the shallow coalbed methane zone in comparison with the Carboniferous roof configuration

in Pawlowice area
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WYKSZTAICENIE PIYTKIEJ STREFY METANONOSNEJ

Rejon Pawlowic charakteryzuje si¢ wysoka metanonos-
noscia poktadow wegla, siggajaca kilkunastu m/Mg C,
a w skrajnych przypadkach nawet dochodzaca do 20 m/Mg
C. Pionowy rozktad metanono$nosci w obszarze ukazuje fi-
gura 2. Widoczne sa dwie strefy metanonosne w profilu:
ptytka, umiejscowiona bezposrednio pod szczelnym nad-
ktadem miocenskim, oraz glgboka, zalegajaca na gigbokosci
od 500 lub 700 m o nierozpoznanym zasiggu gigbokoscio-

wym. Obie strefy rozdziela interwat obnizonych metanonos-
nosci, ktory miejscami zanika i woéwczas dochodzi do po-
laczenia strefy ptytkiej z gieboka, wskutek czego caty profil
jest metanonosny.

Ptytka strefa metanonosna wystgpuje w obrgbie serii mu-
towcowej karbonu, wyksztatconej glownie w postaci itow-
coéw 1 mutowcow, co obok ilastego nadktadu miocenskiego
stanowi dobre uszczelnienie poktadow.
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Fig. 2. Zmienno$¢ metanonosnosci (G) z glebokoscia (h) w wybranych otworach wiertniczych w badanym obszarze
(na podstawie Krzanowska, 2002, zmodyfikowane). Przecigcie osi X z osiag Y stanowi rzedna stropu karbonu (na osi Y)

The variability of methane bearing capacity (G) with the depth (h) in selected bore-holes in the area of research
(based on Krzanowska, 2002, modified). An intersection of X and Y axis denotes the altitude of the Carboniferous roof
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Najpelniejsze wyksztalcenie plytkiej strefy metanonos-
nej obserwuje si¢ w zachodniej i poludniowej czesci obszaru
w rejonie sktonu powierzchni stropu karbonu towarzyszacego
dyslokacji Bzie—Czechowice oraz lokalnego obnizenia
(,,przeteczy”) w grzbiecie Pawtowic (fig. 1). Zwraca uwage
wysoka metanono$no$¢ (powyzej 8 m/Mg C) w obrebie do-
liny wciosowej w sktonie stropu karbonu (otwory WP 9, 11,
15, 18) oraz w obrgbie ,,przelgczy” ponad dolina (otwory
WP 19, 22, 25). Najbardziej wyniesiona powierzchnia stro-
pu karbonu w obrgbie grzbietu Pawlowic ($rodkowa i
wschodnia czg$¢ badanego obszaru — otwory Pa 2-9) cha-
rakteryzuje si¢ zanikiem ptytkiej strefy metanonosnej. Po-
dobna tendencj¢ w rozktadzie ptytkiej strefy metanonosne;j,
polegajaca na duzym nagromadzeniu metanu w obrgbie
sktonow powierzchni karbonskiej, zaobserwowano takze na
sasiednim obszarze Warszowice—Pawlowice Potnoc (Kg-
dzior, 2006).

Przyczyn omoéwionego rozktadu ptytkiej strefy metano-
no$nej nalezy doszukiwac si¢ gtdéwnie w historii geologicz-

nej obszaru badan, zwracajac w szczeg6élnosci uwage na
przedmiocenska infiltracj¢ wod opadowych w odstonigty
i silnie urozmaicony morfologicznie gorotwor karbonski
i towarzyszacy temu rozwoj bakterii metanowych. W kon-
sekwencji doprowadzito to do wytwarzania metanu mikro-
bialnego i nastgpnie jego adsorpcji w poktadach wegla (por.
Hadro, Urban red., 2006). Proces ten najsilniej musiat si¢
zaznaczy¢ w obrgbie sktondw i dolin w powierzchni karbon-
skiej, z uwagi na wzmozony sptyw wod po stokach i zara-
zem ich infiltracj¢. Po osadzeniu si¢ nieprzepuszczalnych
dla gazu utworéw miocenskich zaistniaty dogodne warunki
akumulacji gazu przy stropie karbonu. Mikrobialna geneza
gazow w przystropowych partiach karbonu w powiazaniu
z warunkami paleohydrogeologicznymi zostata zapropono-
wana przez Plutg i Kotarbg (2007) na podstawie przepro-
wadzonych badan izotopowych wod kopalnianych oraz
gazow towarzyszacych pokladom wegla w obrgbie ztoza
Morcinek.

PODSUMOWANIE

Rozmieszczenie i zasigg plytkiej strefy poktadow meta-
nowych w rejonie Pawlowic s silnie powiazane z uksztatto-
waniem stropu karbonu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
takich elementéw jak sklony stropu, doliny wciosowe oraz
»przelecze”, w obrgbie ktorych nagromadzenie metanu jest

najwigksze. Projektujac ewentualna otworowa eksploatacje
gazu z plytkiej strefy poktadow metanowych nalezy wziaé
pod uwagg zardwno wspodtczesne uksztaltowanie stropu kar-
bonu, jak i rozwoj geologiczny badanego obszaru.
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