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MINERALIZACJA KRUSZCOWA NA TLE WIELOETAPOWYCH INTRUZJI PORFIR-
OWYCH
W REJONIE MYSZKOWA

ORE MINERALIZATION AND MULTIPHASE PORPHYRY INTRUSIONS IN THE MYSZKOW AREA

JAROSIAW BADERA], MAREK MARKOWIAK?

Abstrakt. Do badan wytypowano cztery otwory wiertnicze, zlokalizowane na obszarze ztoza rud Myszkéw. Wyrdzniono w nich trzy
glowne typy porfirdw, rozniace si¢ pod wzglgdem litologii i czasu powstania. W wytypowanych intruzjach przeanalizowano zawarto$ci mie-
dzi, molibdenu, wolframu i otowiu. W wigkszosSci przypadkoéw wyrdznione typy (generacje) porfirdw, a w pewnym zakresie takze poszcz-
egolne intruzje w obrebie jednego typu, roznia sig istotnie pod wzgledem zmiennosci okruszcowania. Gtowna cz¢§¢ mineralizacji rudnej
w ztozu Myszkow tworzyta si¢ prawdopodobnie w czasie intensywnego i wieloetapowego rozwoju intruzji porfirowych. Gtownym kolekt-
orem okruszcowania stata si¢ jednak starsza, silnie stektonizowana intruzja granitoidowa.

Stowa kluczowe: mineralizacja typu porfirowego, molibden, wolfram, miedz, ztoze Myszkow.

Abstract. The three main types of porphyries, differing in lithology and sequence, have been distinguished on the basis of data from four
neighbouring boreholes located in the area of the Myszkow Mo—W—Cu deposit. The age of the oldest type is close to that of the main granitoid
stock, the others are younger. All the porphyry types and individual intrusions have been analyzed in terms of variability of metal contents
(Mo, W, Cu and Pb additionally). Because of considerable variability of ore mineralization, statistically distinct differences are observed
among them. As regards multiphase development of hydrothermal mineralization in the Myszkow deposit, it is clear that the majority of por-
phyry intrusions are older than the main ore-bearing stages (Mo—W mineralization). Only quartz-free porphyries contain no quartz-feldspar
veinlets with molybdenite and scheelite, but they include disseminated chalcopyrite (younger Cu mineralization). Thus, the ores were formed
at the time of intense and multi-stage development of porphyry intrusions. However, the older strongly fractured (a magmo-tectonic joint)
granitoid stock with immediate wall-rocks was the main collector of ore solutions.

Key words: porphyry-type mineralization, molybdenum, tungsten, copper, Myszkow deposit.

WSTEP

Mineralizacja kruszcowa udokumentowana w rejonie  interesowan. W nielicznych pracach opisywano jedynie li-
Myszkowa zwigzana jest glownie z intruzja granitoidow  tologi¢ porfirow (Markiewicz, 1994, 2001), a takze zmi-
(Markowiak 1 in., 2001). Towarzyszace granitoidowi dajki  enno$¢ ich okruszcowania na tle otaczajacych skal metao-
porfirowe, a zwlaszcza ich znaczenie dla genezy oraz bilan-  sadowych w wybranych profilach (Badera, 1996). Inter-
sowosci ztoza, pozostaja wciaz poza glownym obszarem za-  esujace wyniki tych wstgpnych badan sktonity autorow do
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przeanalizowania dostgpnych danych geologicznych i geo-

chemicznych na temat porfirdw z omawianego rejonu.
Ztoze Mo—W—-Cu Myszkéw zostato rozpoznane 24

otworami odwierconymi w siatce okoto 100 x 200 m. Do

badan wytypowano potozone w bezposrednim sasiedztwie
cztery otwory: Pz-12, Pz-17, Pz-19 i Pz-22 (fig. 1), w kto-
rych wystgpuja wszystkie najbardziej typowe odmiany po-
rfirow. W profilu Pz-18, potozonym migdzy Pz-19 a Pz-22,
brak jest intruzji porfirowych.

TYPY LITOLOGICZNE I GENERACJE PORFIROW

W obszarze ztoza Myszkow skaty magmowe stanowia
ok. 55% tacznej miazszosci nawierconych skat podmezozo-
icznych. Sa one zréznicowane pod wzgledem litologii, for-
my i pozycji geologicznej (Piekarski, 1995; Markiewicz,
1994). Podobnie jak w catym regionie, dominuje tu magmat-
yzm odpowiadajacy pod wzgledem geochemicznym kwa-
$nemu magmatyzmowi prowincji pacyficznej szeregu wap-
niowo-alkalicznego (Karwowski, 1988; Markiewicz, 2001).

Wigkszos¢ wiekowych oznaczen skal magmowych z re-
jonu Myszkowa i Mrzyglodu wskazuje na epoke¢ warys-
cyjska: 300 Ma (Depciuch, 1971), dla porfirdéw 301+29 Ma,

a dla granitoidow 312+17 Ma (Jarmotowicz-Szulc, 1985).
Potwierdzeniem tego szacunku jest wiek 290-305 Ma
oznaczony metoda Ar/Ar dla mineraldéw wtdérnych z grani-
toidow w Myszkowie (ortoklaz, biotyt, serycyt), powstalych
w wyniku hydrotermalnych przeobrazen towarzyszacych
mineralizacji kruszcowej (Chaffee i in., 1997). Zaznaczy¢
nalezy, iz hipabysalne intruzje granitoidowe i porfirowe w
rejonie Myszkowa wystepuja wylacznie w obrgbie zmetam-
orfizowanych utworéw ediakaru (wendu).

Skaty magmowe reprezentowane sa gtownie przez gra-
nitoidy. Sa to skaly drobno- i $redniokrystaliczne, niekiedy
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Fig. 1. Lokalizacja obszaru dokumentacyjnego Myszkow

Lokalization of the Myszkéw documentative area
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porfirowate, ktorych gtownymi sktadnikami sa plagioklaz,
kwarc i biotyt. Granitoidy tworza waska, wielofazowa int-
ruzj¢ o kierunku NW-SE (fig. 1), ciagnaca si¢ na odcinku
okoto 7 km od Mrzyglodu przez Myszkéw do Nowej Wsi
Zareckie;.

W wytypowanych do badan otworach glowna role od-
grywaja porfiry odpowiadajace dacytoidom, zawierajace fe-
nokrysztaty plagioklazu, podrzednie kwarcu, biotytu i ska-
lenia potasowego. Tto skalne zbudowane jest gtownie ze
skalenia potasowego, przerastajacego si¢ z kwarcem i pla-
gioklazem. Obserwacje makroskopowe pozwolity wyrdznié
trzy podstawowe typy porfirow. Skaty te roznia si¢ strukturg
i tekstura, zawartos$cia fenokrysztalow i sktadem miner-
alnym, w tym szczegodlnie udzialem fenokrysztatow kwarcu.
Ich wzgledne nastgpstwo wiekowe udato sig okresli¢ na pod-
stawie przestrzennych relacji cial magmowych oraz obecno-
$ci okreslonych zespoldw mineralnych w rozcinajacych je
zytkach.

Wisrdd porfirow najstarsze sa odmiany z mata iloscia fe-
nokrysztatdow kwarcu. Pozorna miazszo$¢ zyt sigga¢ moze
kilkunastu, wyjatkowo kilkudziesigciu metrow. Pojawiaja
si¢ one na zewnatrz od sztoku granodiorytowego. Pod wzg-
ledem uzylenia zblizone sa do granitoidow, w zwiazku z
czym skaly te uwaza si¢ za mniej wigcej rownowiekowe. W
profilu Pz-21 opisano porfir tego typu rozcinajacy stropowa

cze$¢ sztoku granitoidowego. Takze niektdre obserwacje
poczynione w trakcie niniejszych badan sktaniaja ku opinii,
iz opisywane skaty sa od granitoidu nieco mtodsze.

Wyraznie mtodsze od granitoidu sg porfiry kwarcowe,
ktére dominuja wsrod skat subwulkanicznych. Sg one row-
niez miodsze od porfirow z matq iloscia kwarcu. Struktura
tych skatl jest porfirowa lub granitoporfirowa, rzadko felsyt-
owa. Pozorna miazszos¢ ciat porfirowych tego rodzaju moze
dochodzi¢ do 860 m. Najwicksza intruzj¢ (w formie pnia)
stwierdzono we wschodniej czgsci obszaru dokumentacyj-
nego, gdzie nawiercono ja kilkoma otworami bezposrednio
pod triasem. Uzylenie jakoSciowo jest zblizone do uzylenia
w porfirach z matg iloécig kwarcu, jednak ggsto$¢ uzylenia
jest zwykle znacznie mniejsza, szczegdlnie w pniu porfiru
kwarcowego.

W najmtodszym etapie cyklu magmowego powstaty por-
firy bezkwarcowe (fenoandezyty), tworzace stosunkowo
zwarta, ponad 100-metrowa seri¢ w profilu otworu Pz-19.
Oprocz tego pojedyncze zyty (miazszosci pozornej do 5 m)
pojawiaja si¢ takze w innych profilach, rozcinajac migdzy
innymi sztok granitoidowy (otw. Pz-27). Ze wzgledu na brak
uzylenia oraz charakter litologiczny ksenolitow skaty te mo-
zna uznaé¢ za mtodsze od porfirow kwarcowych. Skaly te
praktycznie nie zawierajq okruszcowanych zylek kwarcow-
ych.

ANALIZA ZMIENNOSCI OKRUSZCOWANIA

W wytypowanych intruzjach przeanalizowano dane geo-
chemiczne dotyczace zawarto$ci trzech gtownych metali o
potencjalnym znaczeniu przemystowym, tj. miedzi, molibd-
enu oraz wolframu; w ograniczonym zakresie przeprowadz-
ono takze analiz¢ zawarto$ci otowiu. Statystyczna istotnos¢
roznic rozktadow zawartoSci metali pomigdzy poszc-
zegdlnymi intruzjami oraz pomigdzy ich gtéwnymi typami
lacznie badano testem D Kotomogorowa-Smirnowa (z
prawdopodobiefistwem 95%).

W wigkszos$ci przypadkéw wyroznione typy (generacje)
porfirdw pod wzglgdem zawartosci metali r6znia si¢ istotnie
(tab. 1). W pewnym zakresie dotyczy to takze poszc-
zegblnych intruzji w obrgbie jednego typu, a nawet fr-
agmentow tej samej intruzji.

Ciata rudne w obrgbie subwulkanicznych porfirow (fig.
2, 3) cechuja si¢ mniejsza zasobnoscia niz glowne ciato rudy
granitoidowej, a ich mineralizacja jest bardzo zmienna.
Pewna zalete stanowi natomiast fakt, ze przynajmniej czgs¢
z nich wystgpuje stosunkowo ptytko. Perspektywicznosé
porfirow zwiazana jest przede wszystkim z ich miedzi-
ono$noscia, jednak lokalne znaczenie moga posiada¢ takze
wolfram i1 molibden.

Najbardziej interesujace ztozowo wydaja si¢ porfiry z
mala ilo$cia kwarcu, ktorych wiek i charakter okruszcowa-
nia (sztokwerk z mineralizacja polimetaliczna) zblizony jest
do granitoidu. Jedno z cial rudnych, reprezentujacych mi-
neralizacjg tego typu, obejmuje intruzjg z otworu Pz-22 oraz

jej bezposrednia ostong tupkows (fig. 2). Kryterium Mo, >
0,1% jest spetnione w catym interwale, w dolnej czgsci sa-
modzielnie dla miedzi, a na endokontakcie (takze samod-
zielnie) dla wolframu. Ekwiwalentng zawarto§¢ molibdenu
oblicza si¢ wedlug obowiazujacych kryteridow bilansowosci
z nastgpujacej formuty:

Mo, = Mo (%) + 1,5W (%) + 0,3Cu (%).

Wystepuja tu silne impregnacje oraz ,,suche” zylki chal-
kopirytowe i pirytowe, zytki kwarcowe z pirytem, scheelit-
em i molibdenitem oraz zytki kwarcowo-weglanowe i kwar-
cowo-chlorytowe z chalkopirytem i pirytem (£ bornit, sfaler-
yt, galena). Zmiany metasomatyczne obserwuje si¢ gtownie
wzdtuz kontaktu spagowego (silna epidotyzacja).

Interwaty rudne udokumentowano ponadto w porfirach
kwarcowych (miedziowe w plytszych intruzjach, molibd-
enowe w glebszych) oraz porfirach bezkwarcowych (mie-
dziowe). Przyktadowo, w profilu Pz-17 udokumentowano
dwa ciala rudne spetniajace kryterium Mo, > 0,1% (fig. 3).
Obejmuja one obie przykontaktowe cz¢sci porfiru kwarcow-
ego wraz z bezposrednia ostong tupkowa. W strefach z kse-
nolitami skat metamorficznych wystgpuja liczne zytki kwar-
cowe z molibdenitem, ,,suche” mikrozytki oraz impregnacje
molibdenitowe (% piryt, chalkopiryt). Nie obserwuje si¢ be-
zposredniego zwiazku migdzy intensywnos$cia tej minerali-
zacji a nasileniem zmian metasomatycznych. Duzy pien por-
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Fig. 2. Zmiennos$¢ zawartosci miedzi i wolframu
na tle litologii — fragment profilu Myszkéw Pz-22

Variability of copper and tungsten content on lithological
background — fragment of the Myszkéw Pz-22 profile
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firu kwarcowego nawiercony w SE czg$ci obszaru dokum-
entacyjnego wydaje si¢ by¢ mato obiecujacy pod wzgledem
rudono$nosci.

W s$wietle przeprowadzonych badan nie udalo si¢ okre-
$li¢ czynnikéw kontrolujacych lokalizacje i jakos¢ stref
okruszcowania w porfirach. Mamy tu do czynienia z natoze-
niem si¢ szeregu czynnikdéw, m.in. stopnia stektonizowania
oraz zwigzanej z nim intensywnosci uzylenia i zmian metas-
omatycznych. Nie odgrywaja one jednak podstawowej roli,
gdyz zwiazki takie widoczne sa tylko w niektorych przy-
padkach i nie daja si¢ uja¢ w zadne ogdlne reguty. Wydaje
sig, ze glowna role z punktu widzenia intensywnosci i ja-
kosci mineralizacji odgrywa pozycja poszczeg6lnych dajek
porfirowych w stosunku do intruzji granitoidowej, a tym sa-
mym do obserwowanej strefowosci okruszcowania.

Przesledzenie zespotdéw mineralnych (obserwowanych w
zytkach rozcinajacych porfiry réznych typéw oraz granit-
oidy) pozwolito na stwierdzenie, ze wigkszo$¢ porfirow jest
starsza od gtownych etapow okruszcowania. Jedynie porfiry
bezkwarcowe sa miodsze od sztokwerkowej mineralizacji
miedziowo-molibdenowej. Tym samym wystgpujaca w ich
obrgbie impregnacyjna mineralizacja miedziowa jest mtod-
sza od sztokwerkowej mineralizacji molibdenowo-wolfram-
owej.

Tak wigc okruszcowanie nie powstato bezposrednio po
utworzeniu gtéwnej intruzji granitoidowej, lecz pozniej, w
czasie intensywnego i wieloetapowego rozwoju intruzji por-
firowych. rodiem roztworow hydrotermalnych bylo ognis-
ko magmowe wspoélne dla granodiorytu i wszystkich intruzji
porfirowych, niemniej gtdwnym kolektorem okruszcowania
stala sig silnie spgkana, apikalna czg$¢ intruzji granitoidowe;j
(cios magmowo-tektoniczny; por. Badera, 2001).

Wykazanie obecno$ci czynnikow kontrolujacych rozwoj
okruszcowania w intruzjach subwulkanicznych umo-
zliwitoby opracowanie strategii poszukiwawczej obejm-
ujacej plytsze partie gorotworu paleozoicznego. Stwierdzen-
ie wyraznych prawidtowosci wymaga jednak dalszych, bar-
dziej szczegdtowych badan, uwzgledniajacych dane z po-
zostatych otworow wiertniczych.

A

Fig. 3. Zmiennos$¢ zawarto$ci molibdenu na tle litologii —
fragment profilu Myszkow Pz-17

Variability of molybdenum content on lithological background —
fragment of the Myszkow Pz-17 profile
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