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Abs trakt. Do bad añ wy typ owa no czte ry otwory wiert nic ze, zlo kal izo wane na ob szar ze z³o¿a rud My szków. Wy ró¿n iono w nich trzy
g³ówne typy po rfir ów, ró ¿ni¹ce siê pod wz glêd em li tol ogii i cza su po wstan ia. W wy typ owa nych in truz jach prze anal izo wano zawa rtoœ ci mie -
dzi, mo libd enu, wol framu i o³owiu. W wiê kszo œci prz ypad ków wyr ó¿ni one typy (ge ner acje) po rfi rów, a w pew nym za kres ie ta k¿e po szcz -
ególne in truz je w ob rêbie jed nego typu, ró¿ ni¹ siê istotn ie pod wzglêd em zmienn oœci okruszc owa nia. G³ówna czêœæ mi ner ali zac ji rud nej
w z³o¿u Mys zków two rzy³a siê praw dop odo bnie w cza sie in tens ywne go i wie loe tapo wego roz woju in truz ji por fir owy ch. G³ówn ym ko lekt -
orem okruszc owa nia sta³a siê jed nak star sza, sil nie stek ton izo wana in truz ja gra nit oid owa.

S³owa klu czowe: mi ner ali zac ja typu por fir owe go, mo libd en, wol fram, mie dŸ, z³o¿e Mys zków.

Ab stract. The three main types of por phy ries, dif fer ing in li thol ogy and se quence, have been dis tin guished on the ba sis of data from four
neigh bour ing bore holes lo cated in the area of the Myszków Mo–W–Cu de posit. The age of the old est type is close to that of the main granitoid
stock, the oth ers are youn ger. All the por phyry types and in di vid ual in tru sions have been an a lyzed in terms of vari abil ity of metal con tents
(Mo, W, Cu and Pb ad di tion ally). Be cause of con sid er able vari abil ity of ore min er al iza tion, sta tis ti cally dis tinct dif fer ences are ob served
among them. As re gards multiphase de vel op ment of hy dro ther mal min er al iza tion in the Myszków de posit, it is clear that the ma jor ity of por -
phyry in tru sions are older than the main ore-bear ing stages (Mo–W min er al iza tion). Only quartz-free por phy ries con tain no quartz-feld spar
veinlets with mo lyb de nite and schee lite, but they in clude dis sem i nated chal co py rite (youn ger Cu min er al iza tion). Thus, the ores were formed 
at the time of in tense and multi-stage de vel op ment of por phyry in tru sions. How ever, the older strongly frac tured (a magmo-tec tonic joint)
granitoid stock with im me di ate wall-rocks was the main col lec tor of ore so lu tions.

Key words: por phyry-type mi ner ali zat ion, molyb den um, tung sten, copper, Myszków de pos it.

WS TÊP

Mi ner ali zac ja krusz cowa udok ume ntow ana w re jon ie
Mysz kowa zwi¹zana jest g³ównie z in truzj¹ gr anit oidów
(Mar kow iak i in., 2001). To war zysz¹ce gra nit oid owi daj ki
por fir owe, a zw³asz cza ich zna czen ie dla ge nezy oraz bi lan -
sowoœci z³o¿a, po zos taj¹ wci¹¿ poza g³ów nym ob szar em za -

inte resowañ. W nie liczn ych pra cach opis ywa no je dyn ie li -
tol ogiê po rfi rów (Mar kiew icz, 1994, 2001), a tak ¿e zmi -
enno œæ ich okruszc owa nia na tle otac zaj¹cych ska³ me tao -
sado wych w wy bran ych pro fil ach (Ba dera, 1996). In ter -
esuj¹ce wy niki tych ws têp nych ba dañ sk³oni³y au tor ów do
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prze anal izo wan ia dost êpny ch da nych geo log iczny ch i geo -
chem iczny ch na te mat po rfirów z omaw iane go re jonu.

Z³o¿e Mo–W–Cu My szk ów zo sta³o roz poz nane 24
otwor ami od wierc ony mi w siat ce oko³o 100 x 200 m. Do

badañ wy typ owa no po³o¿ one w be zpo œre dnim s¹siedz twie
czte ry otwory: Pz-12, Pz-17, Pz-19 i Pz-22 (fig. 1), w któ-
rych wystê puj¹ wszyst kie naj bard ziej ty powe od miany po -
rfir ów. W pro filu Pz-18, po³o¿o nym miê dzy Pz-19 a Pz-22,
brak jest in truz ji por fir owy ch.

TYPY LI TOL OGI CZNE I GE NER ACJE PO RFI RÓW

W ob szar ze z³o¿a My szków ska³y mag mowe sta nowi¹
ok. 55% ³¹cznej mi¹¿szoœci na wierc ony ch ska³ pod mez ozo -
icz nych. S¹ one zró ¿ni cow ane pod wzg lêd em li tol ogii, for -
my i po zyc ji geo log icznej (Pie kars ki, 1995; Mar kiew icz,
1994). Po dobn ie jak w ca³ym re gion ie, do min uje tu mag mat -
yzm od pow iadaj¹cy pod wz glê dem geo chem icznym kwa -
œnemu mag mat yzm owi pro winc ji pa cyf icznej sze regu wap -
niowo-al kal iczne go (Kar wows ki, 1988; Mar kiew icz, 2001).

Wiê kszo œæ wie kow ych ozn acz eñ ska³ mag mow ych z re -
jonu Mysz kowa i Mrzyg³odu wska zuje na epokê wa rys -
cyjsk¹: 300 Ma (Dep ciuch, 1971), dla por firów 301±29 Ma,

a dla gra nitoidów 312±17 Ma (Jar mo³owicz-Szulc, 1985).
Po twierd zeni em tego sza cunku jest wiek 290–305 Ma
oznac zony me tod¹ Ar/Ar dla mi nera³ów wt órn ych z gr ani -
toidów w Mysz kow ie (or tok laz, bio tyt, se ryc yt), po wsta³ych
w wy niku hy drot erma lnych pr zeob ra¿eñ to war zysz¹cych
mi ner ali zac ji krusz cow ej (Chaffee i in., 1997). Zaznac zyæ
nale¿y, i¿ hi pab ysa lne in truz je gra nit oid owe i por fir owe w
re jon ie Mysz kowa wyst êpuj¹ wy³¹cznie w obrêbie zme tam -
orfi zow any ch utw orów ediak aru (wen du).

Ska³y mag mowe re prez ento wane s¹ g³ów nie przez gra -
nit oidy. S¹ to ska³y drob no- i œred niokrystaliczne, nie kiedy
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Fig. 1. Lo ka li za cja ob sza ru do ku men ta cyj ne go Mysz ków

Lo ka li za tion of the Mysz ków do cu men ta tive area



por fir owa te, któ rych g³ówn ymi sk³ad nik ami s¹ pla giok laz,
kwarc i bio tyt. Gra nit oidy tworz¹ w¹sk¹, wie lof azow¹ int -
ruz jê o kie runku NW–SE (fig. 1), ci¹gn¹c¹ siê na od cinku
oko³o 7 km od Mrzyg³odu przez Myszków do No wej Wsi
¯areck iej. 

W wy typ owa nych do ba dañ otwor ach g³ówn¹ rolê od -
gryw aj¹ por firy od pow iadaj¹ce da cyt oid om, za wier aj¹ce fe -
nok ryszta³y pla giok lazu, pod rzêd nie kwar cu, bio tytu i ska -
len ia po tas owe go. T³o skal ne zbu dow ane jest g³ówn ie ze
ska len ia po tas owe go, prze ras taj¹cego siê z kwar cem i pla -
giok lazem. Ob serw acje ma kros kopo we po zwoli³y wy ró¿n iæ
trzy pod staw owe typy por firów. Ska³y te ró¿ ni¹ siê struk tur¹
i tek stur¹, zaw artoœci¹ fe nok ryszta³ów i sk³adem mi ner -
alnym, w tym sz cze góln ie udzia³em fe nok ryszta³ów kwar cu. 
Ich wzgl êdne nast êpstwo wie kowe uda³o siê okr eœl iæ na pod -
staw ie prze strzenn ych re lac ji cia³ mag mow ych oraz obe cno -
œci okr eœl onych ze spo³ów mi ner alny ch w roz cin aj¹cych je
¿y³kach.

Wœr ód por fir ów naj stars ze s¹ od miany z ma³¹ il oœci¹ fe -
nok ryszta³ów kwar cu. Po zorna mi¹¿s zoœæ ¿y³ si êgaæ mo¿e
kil kun astu, wyj¹tkowo kilk udziesiêciu metr ów. Po jaw iaj¹
siê one na zewn¹trz od szto ku gra nod iory tow ego. Pod wzg -
lêd em u¿y len ia zbl i¿o ne s¹ do gra nit oidów, w zwi¹zku z
czym ska³y te uwa ¿a siê za mniej wiêcej równowiekowe. W
pro filu Pz-21 opis ano por fir tego typu roz cin aj¹cy stro pow¹

czêœæ szto ku gra nit oid owego. Tak ¿e nie któ re ob serw acje
po czyn ione w trak cie ni niejs zych ba dañ sk³aniaj¹ ku opin ii,
i¿ opis ywa ne ska³y s¹ od gra nit oidu nie co m³od sze.

Wy raŸnie m³od sze od gra nit oidu s¹ por firy kwar cowe,
które do min uj¹ wœ ród ska³ sub wulk ani cznych. S¹ one rów -
nie¿ m³od sze od po rfirów z ma³¹ il oœci¹ kwar cu. Struk tura
tych ska³ jest por fir owa lub gra nit opo rfir owa, rzad ko fel syt -
owa. Po zorna mi¹¿s zoœæ cia³ por fir owy ch tego ro dzaju mo¿e 
do chod ziæ do 860 m. Na jwiê ksz¹ in truz jê (w for mie pnia)
stwier dzono we wschod niej czêœci ob szaru do kum enta cyj -
nego, gdzie na wierc ono j¹ kil koma otwor ami bezpo œre dnio
pod tria sem. U¿yl enie jako œciowo jest zbli ¿one do u¿yl enia
w por fir ach z ma³¹ ilo œci¹ kwar cu, jed nak gês toœæ u¿y lenia
jest zwy kle znacz nie mniej sza, szcze gólnie w pniu por firu
kwar cow ego.

W najm³od szym etap ie cy klu mag mow ego po wsta³y por -
firy bez kwarc owe (fe noa nde zyty), tworz¹ce sto sunk owo
zwart¹, po nad 100-me trow¹ se riê w pro filu otworu Pz-19.
Oprócz tego po jed yncze ¿y³y (mi¹¿s zoœ ci po zorn ej do 5 m)
po jaw iaj¹ siê ta k¿e w in nych pro fil ach, roz cin aj¹c miê dzy
in nymi sztok gra nit oid owy (otw. Pz-27). Ze wzg lêdu na brak 
u¿y len ia oraz cha rakt er li tol ogi czny ks eno lit ów ska³y te mo -
¿na uz naæ za m³od sze od po rfirów kwar cow ych. Ska³y te
prak tyczn ie nie za wier aj¹ okruszc owa nych ¿y³ek kwar cow -
ych.

ANAL IZA ZMIE NNO œCI OKRUSZC OWA NIA

W wy typ owa nych in truz jach prze anal izo wano dane geo -
chem iczne do tycz¹ce za wartoœci trzech g³ównych me tali o
po tenc jalnym zna czen iu prze mys³owym, tj. mie dzi, mo libd -
enu oraz wol framu; w ogran icz onym za kres ie prze prow adz -
ono tak¿e anal izê zawa rtoœ ci o³owiu. Sta tys tyczn¹ ist otn oœæ
ró¿ nic rozk³adów zaw art oœci me tali po miê dzy po szc -
zególnymi in truz jami oraz po miêd zy ich g³ów nymi ty pami
³¹cznie ba dano te stem D Ko³omog oro wa-Smirn owa (z
prawd opo dobieñstwem 95%).

W wiêks zoœ ci przyp adk ów wyró¿ nio ne typy (ge ner acje)
po rfi rów pod wz glê dem za war toœ ci me tali ró ¿ni¹ siê istotn ie
(tab. 1). W pew nym za kres ie do tyc zy to ta k¿e po szc -
zególnych in truz ji w ob rêbie jed nego typu, a na wet fr -
agmentów tej sa mej in truz ji.

Cia³a rud ne w obr êbie sub wulk ani cznych por firów (fig.
2, 3) ce chuj¹ siê mniejsz¹ zasobnoœci¹ ni¿ g³ówne cia³o rudy 
gra nit oid owej, a ich mi ner ali zac ja jest bar dzo zmien na.
Pewn¹ zaletê sta nowi na tom iast fakt, ¿e przy najmn iej czêœæ
z nich wyst êpuje sto sunk owo p³ytko. Per spek tyw icznoœæ
por firów zwi¹zana jest przede wszyst kim z ich miedzi -
onoœnoœci¹, jed nak lo kalne zna czen ie mog¹ pos iadaæ tak ¿e
wol fram i mo libd en.

Naj bard ziej in ter esuj¹ce z³o¿ owo wy daj¹ siê por firy z
ma³¹ ilo œci¹ kwar cu, któr ych wiek i cha rakt er okruszc owa -
nia (szto kwerk z mi ner ali zacj¹ po lim eta lic zn¹) zb li¿ ony jest
do gra nit oidu. Jed no z cia³ rud nych, re prez entuj¹cych mi -
nera liza cjê tego typu, obejm uje intru zjê z otworu Pz-22 oraz

jej bezpo œredni¹ os³onê ³upkow¹ (fig. 2). Kry ter ium Moe >
0,1% jest spe³nio ne w ca³ym in terwale, w dol nej czê œci sa -
mod zielnie dla mie dzi, a na en dok onta kcie (ta k¿e sa mod -
zielnie) dla wol framu. Ekwiw ale ntn¹ zawar toœæ mo libd enu
ob lic za siê wed³ug obo wi¹zuj¹cych kry teriów bil ansowoœci
z nas têpuj¹cej for mu³y:

Moe = Mo (%) + 1,5W (%) + 0,3Cu (%). 

Wys têpuj¹ tu sil ne im preg nacje oraz „su che” ¿y³ki chal -
kop iry towe i pi ryt owe, ¿y³ki kwar cowe z pi ryt em, sche elit -
em i mo libd eni tem oraz ¿y³ki kwar cowo-wêgl ano we i kwar -
cowo-chlo ryt owe z chal kop iry tem i pi ryt em (± bor nit, sfa ler -
yt, ga lena). Zmia ny me tas oma tyc zne ob serw uje siê g³ów nie
wzd³u¿ kon taktu sp¹go wego (sil na epid oty zac ja).

In terwa³y rud ne udok ume ntow ano po nadto w por fir ach
kwar cow ych (mie dziowe w p³yt szych in truz jach, mo libd -
eno we w g³êb szych) oraz por fir ach bez kwarc owy ch (mie -
dziowe). Przyk³ad owo, w pro filu Pz-17 udok ume ntow ano
dwa cia³a rud ne spe³niaj¹ce kry ter ium Moe > 0,1% (fig. 3).
Obejm uj¹ one obie przy kont akto we czêœ ci por firu kwar cow -
ego wraz z bezp oœr edni¹ os³on¹ ³upkow¹. W stre fach z kse -
nol ita mi ska³ me tam orfi cznych wy stê puj¹ licz ne ¿y³ki kwar -
cowe z mo libd eni tem, „su che” mi kro¿y³ki oraz im preg nacje
mo libd eni towe (± pi ryt, chal kop iryt). Nie ob serw uje siê be -
zpoœ red niego zwi¹zku mi êdzy in tens ywn oœci¹ tej mi ner ali -
zac ji a na sil eni em zmian me tas oma tyc znych. Du¿y pieñ por -
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Ta bela 1

Zm ien noœæ za war toœci me tali w g³ów nych ty pach po rfirów 
z re jonu Mysz kowa (wg da nych Pie kars kiego i in., 1993)

Va riab ili ty of me tal con tents in the main ty pes of por phyr ies
from the Mys zków vi cin ity (after data of Pie kars ki et al., 1993)

Mie dŸ Wol fram Mo lib den O³ów

Por fi ry z ma³¹ ilo œci¹ kwar cu (Pz-12, Pz-19, Pz-22; n = 202)

Œred nia (%) 0,213 0,027 0,021 0,009

Wsp. zmien no œci (%) 60 87 107 413

War toœæ min. (%) 0,017 0,003 0 0

War toœæ maks. (%) 0,889 0,161 0,120 0,317

Wsp. ko re la cji z g³êb. –0,32  –0,38  0,17 –0,39

Por fi ry kwar co we (Pz-17, Pz-19; n = 140)

Œred nia (%) 0,159 0,009 0,048 0,007

Wsp. zmien no œci (%) 83 116 156 404

War toœæ min. (%) 0,007 0 0 0

War toœæ maks. (%) 0,723 0,065 0,510 0,349

Wsp. ko re la cji z g³êb. –0,66  –0,48  0,24 0,12 

Por fi ry kwar co we – pieñ (Pz-12, Pz-17, Pz-22; n = 234)

Œred nia (%) 0,069 0,010 0,004 0,016

Wsp. zmien no œci (%) 85 55 537 393

War toœæ min. (%) 0,003 0 0 0

War toœæ maks. (%) 0,401 0,029 0,338 0,500

Wsp. ko re la cji z g³êb. 0,18 –0,35  0,36 –0,06  

Por fi ry bez kwar co we (Pz-19; n = 161)

Œred nia (%) 0,236 0,011 0,001 0,002

Wsp. zmien no œci (%) 56 119 331 155

War toœæ min. (%) 0,038 0 0 0

War toœæ maks. (%) 0,736 0,123 0,041 0,036

Wsp. ko re la cji z g³êb. –0,31  –0,11  0,30 0,34 

Por fi ry ³¹cznie (Pz-12, Pz-17, Pz-19, Pz-22; n = 737)

Œred nia (%) 0,161 0,014 0,016 0,009

Wsp. zmien no œci (%) 81 113 251 456

War toœæ min. (%) 0,003 0 0 0

War toœæ maks. (%) 0,889 0,161 0,510 0,500

Wsp. ko re la cji z g³êb. 0,00 0,18 0,33 –0,05  

n – licz ba da nych (pró bek)

Fig. 2. Zmien noœæ za war to œci mie dzi i wol fra mu 
na tle li to lo gii – frag ment pro fi lu Mysz ków Pz-22

Va ria bi li ty of copper and tung sten con tent on li tho lo gi cal
backgro und – frag ment of the Mysz ków Pz-22 pro fi le



firu kwar cow ego na wierc ony w SE cz êœci ob szaru do kum -
enta cyj nego wy daje siê byæ ma³o obiec uj¹cy pod wzglê dem
rudon oœnoœci.

W œwiet le prze prow adz onych badañ nie uda³o siê okre -
œliæ czyn ników kon trol uj¹cych lok aliz acjê i jak oœæ stref
okruszc owa nia w por fir ach. Mamy tu do czy nien ia z na³o¿e -
niem siê sze regu czy nni ków, m.in. stop nia stek ton izo wan ia
oraz zwi¹za nej z nim in tensywnoœci u¿ ylenia i zmian me tas -
oma tyc znych. Nie od gryw aj¹ one jed nak pod staw owej roli,
gdy¿ zwi¹zki ta kie wi doczne s¹ tyl ko w nie których przy -
padk ach i nie daj¹ siê uj¹æ w ¿adne ogól ne regu³y. Wy daje
siê, ¿e g³ówn¹ rolê z punk tu wi dzen ia in tens ywnoœci i ja -
koœci mi ner ali zac ji od grywa po zyc ja po szc zególnych da jek
por fir owy ch w sto sunku do in truz ji gra nit oid owej, a tym sa -
mym do ob serw owa nej st refo woœ ci okruszc owa nia.

Przeœle dze nie ze spo³ów mi ner alny ch (ob serw owa nych w 
¿y³kach roz cin aj¹cych por firy ró¿ nych typ ów oraz gra nit -
oidy) po zwoli³o na stwier dzen ie, ¿e wiêksz oœæ porfir ów jest
star sza od g³ówny ch etap ów okruszc owa nia. Je dyn ie por firy
bez kwarc owe s¹ m³od sze od szto kwerk owej mi ner ali zac ji
mie dziowo-mo libd eno wej. Tym sa mym wy stêpuj¹ca w ich
ob rêbie im preg nacy jna mi ner ali zac ja mie dziowa jest m³od -
sza od szto kwerk owej mi ner ali zac ji mo libd eno wo-wol fram -
owej.

Tak wiêc okruszc owa nie nie po wsta³o be zpoœrednio po
utwor zeniu g³ównej in truz ji gra nit oid owej, lecz póŸ niej, w
cza sie in tens ywne go i wie loe tapo wego roz woju in truz ji por -
fir owy ch. •ród³em roz two rów hy drot erma lnych by³o ognis -
ko mag mowe wsp ólne dla gra nod iory tu i wszyst kich in truz ji 
por fir owy ch, nie mniej g³ówn ym ko lekt orem okruszc owa nia
sta³a siê sil nie spê kana, apik alna czêœæ in truz ji gra nit oid owej 
(cios mag mowo-tek ton iczny; por. Ba dera, 2001).

Wy kaz anie ob ecn oœci cz ynn ików kon trol uj¹cych roz wój 
okruszc owa nia w in truz jach sub wulk ani cznych umo -
¿liwi³oby oprac owa nie stra teg ii po szuk iwa wczej obejm -
uj¹cej p³yt sze par tie gór otworu pa leo zoic znego. Stwier dzen -
ie wyraŸn ych pra wid³owo œci wy maga jed nak dal szych, bar -
dziej szc zegó³owych badañ, uwzglêdniaj¹cych dane z po -
zos ta³ych ot wor ów wiert nic zych.
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Fig. 3. Zmien noœæ za war to œci mo lib de nu na tle li to lo gii –
frag ment pro fi lu Mysz ków Pz-17

Va ria bi li ty of molyb de num con tent on li tho lo gi cal backgro und – 
frag ment of the Mysz ków Pz-17 pro fi le
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