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Abstract. The paper presents a characterisation of the properties of loess-like sediments constituting
the upper part of the Quaternary profile at Konczyce (Kotlina O$wigcimska). Until now, their age was usu-
ally described as the pleniglacial of the Vistulian Glaciation. The performed analyses comprised: texture
analysis, organic C content, CaCOs content, Fe content, pH determination. Mineralogical analyses were per-
formed for selected samples, also for the fraction separated magnetically. Material compaction was mea-
sured and the colour of material was examined in respect of the reflection of pedogenetic processes. The
investigations allowed distinguishing at least one zone of clay illuviation that may represent a buried
Albeluvisol. A strong influence of gleyic processes of oxidation and reduction was described. Those features
may also be a result of secondary (diagenetic) processes and, along with the effects of frost processes visible
in the profile, hinder the identification of buried soil horizons. In the light of the presented results, it seems
that the series of loess-like sediments at Konczyce cannot be interpreted as originated only during the last
cold stage of the Pleistocene.
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Abstrakt. W pracy scharakteryzowano wtasciwosci osadéw lessopodobnych, stanowiacych gorna czgsé
profilu osadow czwartorzgdowych w Konczycach (Kotlina O$wigcimska), do tej pory interpretowanych
zazwyczaj jako pochodzace z pleniglacjalu Vistulianu. Przeprowadzono analizg sktadu granulometrycznego,
oznaczono zawarto$¢ wegla organicznego, weglandw, zelaza oraz oznaczono odczyn osadu. Dla wybranych
probek przeprowadzono analizy sktadu mineralnego, rowniez dla frakcji wyseparowanej magnetycznie.
Zmierzono zwigzlo$¢ materiatu oraz przeanalizowano jego barwg pod katem odzwierciedlenia proceséw
glebotworczych. Przeprowadzone badania pozwolily na wyrdznienie w profilu Konczyce co najmniej jednej
strefy iluwiacji, mogacej odpowiada¢ kopalnej glebie plowej. Opisano silny wplyw glejowych procesow
redukcji 1 oksydacji, ktore moga rowniez wynika¢ z wtornych (diagenetycznych) procesow zachodzacych w
osadzie i wraz z widocznymi w profilu efektami proceséw mrozowych utrudniaja identyfikacjg poziomow gleb
kopalnych. W $wietle przedstawionych wynikow wydaje sig, ze serii glin i pylow wystgpujacych w Kon-
czycach nie mozna interpretowac jako powstatych w catosci w czasie ostatniego pigtra zimnego. Osady pytowe
powstaly w czasie roznych faz zimnych plejstocenu i moga pochodzi¢ z co najmniej dwoch pigter zimnych.

Stowa kluczowe: iluwiacja, oglejenie, gleby kopalne, utwory lessopodobne, czwartorzed, Kotlina
Os$wiecimska.

WPROWADZENIE

Prezentowane wyniki badan dotycza profilu osadow czwartorzgdowych odstonigtego
w zwirowni potozonej na terenie wsi Konczyce w potudniowej czgsci Kotliny Oswigcimskiej
(fig. 1). W $wietle prowadzonych w ostatnich latach badan palinologicznych i paleomagne-
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Fig. 1. Lokalizacja badanego profilu w Konczycach

Location of the studied profile at Konczyce
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Fig. 2. Profil utworéw lessopodobnych w Konczycach oraz wybrane wlasciwos$ci osadu

A. Morfologia profilu: / — silnie zantropogenizowany poziom prochniczny i eluwialny holocenskiej gleby ptowej;
2— odgornie oglejony poziom Btg wspotczesnej gleby ptowej, plamisty pyt o barwach: brunatnordzawej 10YR 5/617.5Y
5/8 oraz jasnoszarej 7.5Y 7/2; liczne i dobrze wyksztalcone struktury typu glossic, wypetnione pytem o barwie 7.5Y 7/2;
obecne czarne konkrecje Fe-Mn; 3 — poziom Bt wspolczesnej gleby ptowej: pyt o dominacji barwy rdzawobrunat-
nejl0YR 5/6 do 5/8; 4 — plamisty pyt o barwach: brunatnych (10YR 5/6,8) oraz szarych (7.5Y 6,7/215Y 6,7/2,3); poje-
dyncze czarne konkrecje; stabo widoczne struktury typu glossic — kopalny poziom Btg; 5 — zéttawoszary pyt o
dominujacej barwie 5Y 6,7/2,3; 6 — plamisty pyt o barwach: brunatnordzawych (7.5YR 5/6,8) oraz sinoszarych (2.5Y
5,6/3,4,6); pojedyncze, stabo widoczne struktury typu glossic — starszy kopalny poziom Bt(?); 7 — pseudolaminowany
pytobarwach: rdzawobrunatnej (10YR 5/6) oraz szarych (7.5Y 6,7/215Y 6,7/2,3); 8 — pseudolaminowany pyt o domina-
cji barwy szarej(5Y 6/2,3); widoczne inwolucje; 9 — rdzawy (10YR 6/8) pyt o stabo wyrazonej cementacji; /0 — szary
(2.5Y 7/2), oglejony pyt z wyraznymi inwolucjami; warstwa o zmiennej migzszosci; // — strop serii osadéw z materig or-
ganiczna i wktadkami torfiastymi. B. Numery probek. C. Uziarnienie (%). D Zawartos¢ Corg. (%). E. pH(H,0). F. Zawar-
to$¢ Fe 053 (%). G. Zwigztos¢ (N cm'z)

Profile of the loess-like sediments at Konczyce and selected properties of the sediments

A. Profile: / — anthropogenically transformed humus and elluvial horizons of a Holocene Albeluvisol; 2— Holocene 4/-
beluvisol Btg horizon with prominent stagnic features, speckled reddish brown 10YR 5/6 and 7.5Y 5/8 and greyish 7.5Y
7/2 silt. Numerous and well-developed glossic structures filled with 7.5Y 7/2 silt; black Fe-Mn concretions; 3— Holocene
Albeluvisol Bt horizon; reddish-brown 10YR 5/6 to 5/8; 4 silt; 4 — speckled brownish (10YR 5/6,8) and greyish (7.5Y
6,7/2 and 5Y 6,7/2,3) silt; few black concretions; weak glossic structures - buried Bt horizon; 5 — dull yellowish grey 5Y
6,7/2,3 silt; 6 — speckled reddish brownish (7.5YR 5/6,8) and greyish (2.5Y 5,6/3,4,6) silt; few weak glossic structures —
older buried Bt horizon (?); 7 — pseudo-laminated brownish (10YR 5/6) and greyish (7.5Y 6,7/2 and 5Y 6,7/2,3) silt;
8 — pseudo-laminated greyish (5Y 6/2,3) silt; visible involutions; 9 — reddish brown (10YR 6/8) with weakly expressed
cementation; /0 — greyish (2.5Y 7/2) gleyed silt with distinct involutions; layer of a varied thickness; // — top the clayey
series with organic matter and peat remnant. B. Samples No. C. Texture (%). D. Percent Corg. E. pH(H20). F. Percent
Fe,03 (%). G. Cone resistance (N cm?)
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tycznych (Wojcik, Nita, 2000; Wojcik i in., 2003a, b) wydaje si¢, ze osady w Konczycach
moga mie¢ bardzo duze znaczenie dla interpretacji paleogeograficznej starszego czwartorzg-
du i ustalenia zasiggu zlodowacen na potudniu Polski.

Profil w Konczycach zbudowany jest z kilku serii osadow. Powyzej utworow miocen-
skich odstania si¢ dolna seria osadéw rzecznych, przykryta osadami glacigenicznymi i dol-
nymi mutkami organicznymi, a nast¢pnie gorna seria rzecznych osaddéw zwirowych, przy-
kryta seria glin i itow organicznych oraz wktadkami torfiastymi. Gorna czg$¢ profilu zajmuje
ok. szeSciometrowa warstwa osadow pylastych (fig. 2), okre$lanych jako gliny lessowe (Jer-
sak, 1983) lub gliny lessowate (m.in. Wojcik iin., 2003a). Powstanie tej serii Jersak (1983)
wiaze z ,,faza pelni ostatniego pigtra zimnego” (Vistulianu). Celem badan prezentowanych
w tej pracy byto okreslenie wtasciwos$ci tych utworow lessopodobnych oraz proba ustalenia,
czy ich powstanie nalezy wiazac¢ z jedym cyklem sedymentacji, czy tez jest to kilka generacji
osadu rozdzielonych poziomami gleb kopalnych.

METODYKA BADAN

Do badan wybrano probki pobrane w odstgpach co 10 lub 20 cm w profilu od gtgbokosci
50 cmdo 6 m(fig. 2). Dla pobranych probek (prébki 73—183) wykonano analizg uziarnienia
i zawartos$ci zelaza w przeliczeniu na Fe,O3, oznaczono odczyn i zawarto$¢ wegla orga-
nicznego oraz weglanu wapnia. Dla wybranych 5 probek (g2 do g6) oznaczono réwniez
sktad mineralny, zas w profilu do gtgbokosci okoto 240 cm oznaczono zwigzto$¢ materiatu.
W badaniach pominigto przypowierzchniowa cz¢s$¢ profilu o cechach poziomu prochnicz-
nego i eluwialnego gleby ptowej, gdyznosi ona znamiona silnego przeksztatcenia antropo-
genicznego.

Uziarnienie zostalo oznaczone na urzadzeniu firmy Fritsch Analysette 22 (dyspersja
ultradzwigkowa). W pracy zastosowano nomenklaturg sktadu granulometrycznego zgodna z
PN-R-04033:1998. Odczyn osadu zostal oznaczony potencjometrycznie w roztworze wody
destylowanej, przy zachowaniu proporcji ilo$ci materiatu do wody 1:2,5. Zawarto$¢ wegla
organicznego oznaczono metoda oksydometryczna Tiurina w modyfikacji Oleksynowej.
Zawarto$¢ weglanu wapnia oznaczano metoda Scheiblera. Zwigzto$¢ materiatu zostata
oznaczona za pomocg r¢eznego penetrometru firmy Eijkelkamp. Barweg osadu okreslono
w laboratorium na prébkach wilgotnych zgodnie z powszechnie stosowanag skala barw Mun-
sella (Revised Standard Soil Color Charts — 1999).

Zawarto$¢ zelaza oznaczono w wyciagu kwasu solnego (HCI 1:1) na goraco. Wyciag zo-
stal przesaczony przez twardy saczek. [1o$¢ zelaza oznaczono metoda absorpcji atomowej na
spektrofotometrze Philips 9100X i przeliczono na Fe,Os.

Preparaty do dyfrakcji rentgenowskiej wykonano z probek wysuszonych pod lampami,
anastgpnie zmielonych w kulowym mtynku agatowym. Frakcjg magnetyczna wydzielono na
mokro za pomoca r¢gcznego magnesu neodymowo-zelazowo-borowego. Z wydzielonej frak-
cji magnetycznej za pomocg lupy binokularnej wybrano mineraly magnetyczne do dalszych
badan w mikroskopie skaningowym. Analizy XRD wykonano za pomoca dyfraktometru X’-
pert APD firmy Philips wyposazonego w lampeg Cu i monochromator grafitowy, prad anodo-
wy wynosit 30 mA przy napigciu 40 kV. Zakres kata 2@ wynosil 2—64°. Do interpretacji uzyto
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oprogramowania zataczonego przez firmg Philips X pert graphics & identify, oraz programu
ClayLab.

Dla wyseparowanych magnetycznie ziaren mineratow wykonano rowniez analiz¢ EDS.
Zostata ona przeprowadzona w Laboratorium Mikroskopii Skaningowej z Emisja Polowa
i Mikroanalizy w Instytucie Nauk Geologicznych UlJ.

MORFOLOGIA PROFILU

W stropie profilu (fig. 2) znajduje si¢ holocenska gleba ptowa zaciekowa (Silti—Stagnic
Albeluvisol wg klasyfikacji WRB, 1998), ktdrej gorna czeg$¢é jest w znacznym stopniu zabu-
rzona antropogenicznie. W poziomie Btg wystgpuja charakterystyczne struktury glossic,
wypetnione jasnym materialem z gornej czgsci profilu. Widoczny jest wpltyw procesoéw od-
gornego oglejenia — wystepuja konkrecje zelazisto-manganowe. Ponizej (230-350 cm),
wystepuje plamisty, brunatnoszary pyl, w ktérego obrebie zachowane sg struktury glossic,
podobne do wystepujacych we wspotczesnym poziomie Btg. Widoczne sa tu roéwniez strefy
wystepowania czarnych konkrecji. Nizej wystepuje mierzaca okoto 50 cm strefa pytu o jed-
nolitej zottawoszarej barwie, na gtgbokosci srednio 400 cm przechodzaca nieregularnie w
plamisty, rdzawobrunatnoszary osad z pojedynczymi strukturami glossic. Poziom ten prze-
chodzi stopniowo w delikatnie laminowany pyt gléwnie o barwie szarej, z wyraznymi struk-
turami deformacyjnymi. Na gltebokosci 580—610 cm wystepuje rdzawa warstwa pytu, wyka-
zujaca cechy stabej cementacji. Wyznacza ona spag serii pylastej objetej badaniami. Zauwa-
zy¢ nalezy, ze w skali catego odstonigcia w $cianach zwirowni miazszo$¢ poszczegdlnych
warstw jest zmienna.

WYNIKI BADAN

Badany osad pylowy nie wykazuje obecnosci czgsci szkieletowych. Stwierdzono obec-
nos¢ pojedynczych, w miarg trwatych agregatéw o $rednicy wigkszej niz 2 mm. Byty to sku-
pienia wtorne, scementowane substancja prawdopodobnie o sktadzie ilasto-zelazistym.
W uziarnieniu osadu dominuje frakcja pylu drobnego (0,002-0,02 mm). Jej zawartos¢
waha si¢ w przedziale od 33 (wyjatkowo 17) do 67%. Druga wyraznie dominujaca frakcj¢
stanowig czg$ci o $rednicy 0,02—0,05 mm (pyt gruby). Zawarto$¢ tej frakcji waha si¢ w prze-
dziale od 27 (wyjatkowo 17) do 37% (wyjatkowo 66%). Zawarto$¢ itu ($rednica ponizej
0,002 mm) wynosi od kilku do kilkunastu procent. W zakresie frakcji piasku, jedynie piasek
bardzo drobny (0,05-0,1 mm) wystepuje w ilo§ciach kilku—kilkunastu procent, pozostate
podfrakcje frakcji piasku sa obecne w bardzo matych ilosciach.

Uziarnienie nie wykazuje znaczacego zréznicowania wraz z gigbokoscia (fig. 2). Jest to
pyl, jedynie w poziomie Bt wspotczesnej gleby pyt ilasty, a na glgbokosci ok. 230 cm pyt
piaszczysty. Zauwazalne sa dwie wyrazne strefy spiaszczenia materiatu: na gtgbokosci okoto
60 cm (probka nr 180) oraz, wyrazniejsza, na gigbokosci okoto 230 cm (probka nr 147).
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Pomiary zwigzto$ci materiatu, wykonane do gitebokosci 240 cm, daty wyniki rzedu 300—
530 N/cm?, charakterystyczne dla wspotczesnych gleb ptowych, tworzacych sig na lessopo-
dobnych utworach Pogérza Karpackiego (Zaleski i in., 2003).

W profilu oznaczono $ladowe ilosci wegla organicznego, osiagajace maksymalnie 0,1%.
Biorac pod uwagg zastosowana metodg oznaczania mozna uznac, ze te osady nie zawieraja
czesci organicznych. W badanym profilu nie stwierdzono $ladéw wystepowania weglanu
wapnia.

Odczyn w badanym profilu wykazuje charakterystyczne zré6znicowanie. W gérnej czgsci
profilu, do gtgbokosci okoto 2 m, przyjmuje wartosci pH(H,0O) od 4,3 do 5,3. Ponizej nastg-
puje gwattowny wzrost odczynu — w przedziale glgbokosci od 2 do 6 m wynosion 5,3-6,2.

Zawarto$¢ zelaza w przeliczeniu na Fe,O3 waha si¢ w zakresie od 1,12 do 4,72%. W gor-
nej czesci profilu (do glebokosci 220 cm) zawartosé Fe,O; utrzymuje si¢ dos¢ jednolicie
w zakresie 2,8-4,2%. Zmiany zawartosci zelaza wraz z gtgbokoscia sa wigksze i siggaja nie-
kiedy powyzej 1 pkt % na odcinku 20 cm. Wyniki te sa zblizone do uzyskanych przez Jersaka
(1991) dla lessow Plaskowyzu Glubczyckiego oraz przez Yakimenko (1995) dla osadow les-
sopodobnych centralnej Rosji. Wyrazne zmiany zawarto$ci Fe w profilu moga by¢ zwiazane
z wtérnymi procesami zachodzacymi w obrebie osadu, co jest uwarunkowane duza podatno-
$cig tego pierwiastka na procesy redoks (Yakimenko, 1995).

Badania dyfrakcyjne surowych probek (fig. 3) wykazaty dos¢ jednolity sktad mineralny.
We wszystkich probkach wystepuja duze ilosci kwarcu, widoczny jest rowniez minerat o ce-
chach miki dioktaedrycznej. We wszystkich probkach wystepuja rowniez skalenie (K-skalen
ialbit) oraz chloryty, o bardzo zréznicowanej zawartosci. W jednej probee (g3) stwierdzono
obecnos$¢ piroksenu (?diopsydu).

Ilos¢ wydzielonej frakcji magnetycznej byta bardzo mata (ponizej 0,05% wag.). Moze to
wskazywac, zgodnie z sugestiami Terhorsta i in. (2001), na daleko idace zmiany wtérne
wywotane procesami oksydacyjno-redukcyjnymi, zwiazanymi z obecnos$cia wody.

Badania dyfrakcyjne wydzielonej frakcji magnetycznej (fig. 4) w wigkszos$ci probek wy-
kazaty obecno$¢ ilmenitu (g2(m)—g5(m)). W probkach g4(m) i g5(m) stwierdzono obecno$¢
hematytu oraz magnetytu. W probce g5(m) stwierdzono mozliwo$¢ wystgpowania niewiel-
kichilosci millerytu. Obserwacje wykonane pod mikroskopem skaningowym dla probek wy-
separowanych magnetycznie oraz analizy EDS dla poszczegoélnych ziaren mineralnych
(fig. 5, 6) wykazaty obecnos¢: ilmenitu (gl—g3, g51g6), chromitu (g2, g4 1 g5), tytanitu (g2),
tytanomagnetytu (g4—g6), spineli (g3 i gb6) oraz pojedynczych ziaren zelaza (g2) o kulistym
ksztatcie. Obecnos$¢ chromitu dowodzi, ze w osadzie wyjsciowym znalazty si¢ zwietrzeliny
skal zasadowych (by¢ moze z pobliskich cieszynitdéw). Obecnos¢ kulek zelaza (prawdopo-
dobnie pylu kosmicznego) moze mie¢ wplyw na wyniki analiz podatnosci i polaryzacji ma-
gnetycznej.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Badany profil utwordéw pytowych ma cechy pozwalajace przypuszczac, ze jest zbudowa-
ny z kilku generacji osadéw rozdzielonych pozostato$ciami gleb kopalnych. Wyrazny wzrost
zawartosci frakcji piasku wystepujacy na gigbokosci ok. 220 cm moze by¢ interpretowany
jako efekt dziatania procesow w warstwie czynnej zmarzliny lub dostawy materiatu o grub-
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Fig. 3. Dyfraktogramy skladu mineralnego probek surowych

Mineral composition diffractograms of raw samples
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Fig. 4. Dyfraktogramy skladu mineralnego probek wyseparowanych magnetycznie

Mineral composition diffractograms of magnetically separated samples
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g2-2-1 g2-2-2
Ele- Ele- Wt % | Ele- Ele- Wt %
ment |ment | Err* ment | ment |Err*

Wt % Wt%
Mg 0,83 | 0,14 |Mg 1,12 | 0,12
Al 3,63 | 0,21 |Al 5,01 | 0,20
Si 1,563 | 0,10 |Si 1,32 | 0,15
Ti 0,62 | 0,09 |Ti 2,76 | 0,11

Fe 93,39 | 0,94 |V 0,90 | 0,11
Cr 30,18 | 0,48
Mn 4,40 | 0,54

: . o Fe |5252|083
g2-2 Zn | 1,81 | 0,34

gl2 20.0kV 13.0mm x2.50k SE(M) .0um *+ Wt % Err. (1-Sigma)

Fig. 5. Obraz probki g2-2 w mikroskopie skaningowym
oraz wyniki analizy EDS dla wyréznionych ziarn

SEM image of g2-2 sample and EDS data for the distinguished clasts

szej frakcji na skutek zmian warunkow sedymentacji. Zré6znicowanie granulometryczne osa-
doéw podkreslone jest przez zmiang odczynu oraz zmienng zawartos$¢ zelaza.

Brak kopalnego poziomu préchnicznego wskazuje na istnienie luki stratygraficznej spo-
wodowanej zerodowaniem poziomu prochnicznego i wymycia. Na to, ze na glgbokosci
230-350 cm mamy do czynienia z kopalnym poziomem iluwialnym Btg, wskazuje morfolo-
gia profilu, wzrost zawartosci frakcji itu koloidalnego oraz, ogdlnie rzecz biorac, czgsci
sptawialnych. Zachowane sa charakterystyczne struktury typu glossic oraz, zwiazane naj-
prawdopodobniej z zachodzacymi w czasie pedogenezy procesami stagnoglejowymi, sku-
pienia konkrecji o czarnej barwie i plamista zmiennos$¢ barwy. Na glgbokosci 400—480 cm,
oddzielony strefa jasnego pytu, wystepuje kolejny poziom o rdzawej barwie z zachowanymi,
cho¢ w mniejszym stopniu, formami glossic oraz konkrecjami. Poziom ten moze by¢ inter-
pretowany jako starszy poziom iluwialny Bt, silnie przeksztatcony przez procesy mrozowe,
z cechami oglejenia rownoczesnego z pedogeneza. Obserwacje makroskopowe znajduja po-
twierdzenie w badaniach mikromorfologicznych (Budek i in., 2004). Trudno jednak jedno-
znacznie rozdzieli¢ prawdopodobne kopalne poziomy iluwiacji, gdyz nie mozna wykluczy¢
istotnego wplywu wtérnych (diagenetycznych) proceséw zachodzacych w materiale po jego
pogrzebaniu. Zaréwno precyzyjna identyfikacja kopalnych poziomdw, jak i jednoznaczne
okreslenie wieku gleb kopalnych wymagaja dalszych badan.

W profilu widoczny jest silny wpltyw procesow glejowych — oksydacji i redukcji. Czg$¢
z nich ma zapewne zwiazek zarowno ze wspotczesnymi, jak i wezesniejszymi procesami pe-
dogenezy. Wydaje si¢ jednak, ze wigkszo$¢ z nich (np. pseudowarstwowanie wystepujace
w nizszej czgsci profili), moze wynika¢ z wtornych procesow zachodzacych w obrebie profi-
lu, zwiazanych z podscieleniem serii pylowej utworami stabo przepuszczalnymi.
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g6-1-1 g6-1-2 g6-1-3 g6-1-4

Ele- Ele- Wt % | Ele- Ele- Wt % | Ele- Ele- Wt % | Ele- Ele- Wt %

ment | ment | Err* ment |ment |Err* ment |ment |Err™ ment | ment | Err*

Wt % Wt % Wt % Wt %

Mg 6,73 | 0,26 | Al 2,51 | 0,11 [Al 1,02 | 0,06 |Al 2,24 | 0,11
Al 18,64/ 0,27 |Si 0,73 |0,08 |Si 0,53 | 0,08 |Si 0,66 | 0,07
Si 0,35 | 0,09 | Ti 25,00/ 0,32 | Ti 1,30 | 0,08 |Ca 0,87 | 0,09
Ti 3,31 10,17 |[Mn | 0,95 | 0,16 |Cr 0,54 | 0,08 |Ti 19,38| 0,45
Cr 28,49/ 0,39 |Fe 70,81/ 0,77 |Fe 96,60| 0,84 |V 1,11 10,20
Fe [39,15063 Cr |240 | 0,21
Zn 2,56 | 0,31 Mn 2,31 10,30
Na 0,76 | 0,30 Fe 69,36] 1,19
Cu 1,67 | 0,37

g6-1-5 g6-1-6 g6-1-7 g6-1-8

Ele- Ele- Wt % | Ele- Ele- Wt % | Ele- Ele- Wt % | Ele- Ele- Wt %

ment | ment | Err* ment | ment | Err* ment |ment |Err* ment | ment |Err*

Wt % Wt % Wt % Wt %

Mg 14,77/0,25 (Mg |2,32 |0,23 |Al 3,55 [0,11 |Mg 0,61 |0,10
Al 38,25/ 0,34 | Al 8,15 | 0,26 |Si 3,76 | 0,10 |Al 6,89 [ 0,21
Si 0,62 0,10 |Si 11,09/ 0,24 |Ti 46,18/ 0,42 |Si 10,27/ 0,23
Ti 0,73 | 0,07 |K 0,55 (0,07 {Mn [1,92 | 0,18 |K 0,87 | 0,07
Cr 25,28/ 0,37 | Ti 0,64 | 0,08 |Fe 44,60/ 0,68 |Ti 16,02 0,30
Fe 20,34/ 0,49 | Cr 15,37| 0,34 \% 1,16 | 0,13
Mn 1,41 0,21 Mn 1,28 (0,18

Fe 60,47| 0,77 Fe 62,90/ 0,81

* + Wt % Err. (1-Sigma)

Fig. 6. Obraz prébki g6-1 w mikroskopie skaningowym
oraz wyniki analizy EDS dla wyréznionych ziarn

SEM image of g6-1 sample and EDS data for the distinguished clasts
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W s$wietle przedstawionych wynikéw badan wydaje sig, ze serii glin i pylow wyste-
pujacych w Konczycach nie mozna interpretowac, jak to robi Jersak (1983), jako powstatej
w cato$ci w czasie ostatniego pigtra zimnego. Jej genezy nie nalezy wiazaé¢ z jednym cyklem
sedymentacji. Jest to kilka generacji osadu rozdzielonych poziomami gleb kopalnych. Osady
te powstaty zatem w czasie r6znych faz zimnych plejstocenu i moga pochodzi¢ z co najmnie;j
dwoch pigter zimnych.
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SUMMARY

The investigations presented in this paper concern the loess-like sediments at Konczyce (fig. 1) in
southern part of O§wigcim Basin, overlying a series of silty and clayey material rich in organic matter cov-
ering river gravels, glacial and fluvioglacial material. When the profile was first described (Jersak, 1983),
the whole upper part of the profile was thought to be of the Vistulian age. Recent studies (Wojcik, Nita,
2000; Wojcik et al.,2003a, b) suggest that the material in the profile may be much older and its genesis may
be complex.

The profile was sampled every 10-20 cm between the depth of 0.5 and 6 m (fig. 2). The analyses com-
prised: texture analysis (ultrasonic dispersion), Fe content (HCI extraction), pH determination (potentio-
metric method), organic C content (Tyurin oxidometric method), CaCO; content (Scheibler method).
Mineralogical analyses (XRD, SEM, EDS) were performed for selected samples. Material compaction was
measured using a field penetrometer. Material colour was described using the Munsell colour charts.

In the uppermost part of the profile a Holocene Silti—Stagnic Albeluvisol occurs. The Btg horizon con-
tains prominent glossic forms and stagnogleyic features. In the underlying loess-like sediments further, bur-
ied zones with glossic forms occur (fig. 2). The forms are associated with darker, reddish-brown material
contrasting with zones of lighter, greyish.

The material’s texture is dominated by the fine (0.002—0.02 mm) and coarse (0.02—0.05) silt fractions
(fig. 2). Two zones of more sandy material can be distinguished in the profile (approx. at the depth 60 and 230
cm). The analyses showed only traces of organic carbon (below 0.1%) and a lack of carbonates in the whole
profile. The pH(H,O) is 4.3-5.3 above the depth of 2 m. It rapidly grows below that depth and its value
is 5.3—6.2 towards the bottom of the profile. The Fe,Os content is 1.12-4.72%. The lower part of the profile
below the depth of 2 m shows markedly larger variability of Fe,O; content in neighbouring samples. It may
be attributed the large susceptibility of Fe to diagenetic redox processes (Yakimenko, 1995).

The mineral composition of the sediment is rather uniform in the whole profile (fig. 3), being dominated
by quartz with a visible content of dioctaedral clay. The amount of magnetic minerals is very small (below
0.05%), which may be attributed to the influence of redox processes (Terhorst et al., 2001). The magnetic
fraction is dominated by ilmenite, accompanied by magnetite, chromite and titanomagnetite (fig. 4-6).

The presented investigations suggest that the loess-like sediments may consist of several generations
separated by remnants of palacosols. It is indicated by the occurrence of the sandy material in the profile
and the changes in pH and Fe,O; content. Macroscopic observations show the occurrence of buried glossic
forms, that, along with the characteristic colour pattern of the material, may be interpreted as buried
illuvial horizons. Nevertheless, distinct effects of secondary (diagenetic) processes are visible throughout
the profile. Thus, the delimitation and age interpretation of the alleged palaeosols is difficult and calls for
further research.



