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PLEISTOCENE IN THE KONCZYCE PROFILE (O§WIECIM BASIN)
— SEDIMENT GENESIS AND AGE ANALYSIS AT THE BACKGROUND
OF STRATIGRAPHIC SCHEMES OF THE QUATERNARY

(with 15 Figs.)

Abstract. In the southern part of the O$wigcim Basin, in the area of the Konczyce quarry, the Quaternary
deposits of different genesis crop out. Thanks to the performed investigations, particular horizons of these de-
posits have been identified. The lower fluvial series is overtopped with the glacigenic sediments. Above
the latter, the lower series of organic mud with the interglacial flora occurs in places. This series is character-
ised by the reverse magnetic polarity. The discussed mud series represents a fragment of the warm intergla-
cial succession and corresponds to the 1% interglacial of the Cromerian Complex. The upper fluvial series
overlain by an upper organic mud series, in which Brunhes—Matuyama boundary is registered, rests on
the cut-off glacigenic deposits and organic muds. Directly above this boundary, in the organic muds, frag-
ments of two interglacials separated by a cold stage have been identified by palynological methods. All
the deposits are covered with the series of the loess-like sediments with the traces of the fossil soils.
The glacigenic deposits occurring below the B/M boundary and interglacial sediments are older than the
Cromerian Complex, and thus cannot be correlated with the Elster and Mindel glaciations as it has been ac-
cepted until now. This ice-sheet advance, in its maximum extent in southern Poland, is older and should
rather be correlated with the Giinz and with the oldest, pre-Cromerian traces of glaciations in Western Eu-
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rope. In Poland it might correspond to the Podlasie Glaciation. Thus, in the discussed profile there are frag-
ments of three interglacials, and the lowermost one is older than the Brunhes—Matuyama boundary. The
pollen succession differs from those known from interglacial sites in Poland. The obtained results suggest a
new insight into the extent and age of the maximum ice-sheet advance than it has been accepted until now.
The performed studies allow to infer that the oldest ice-sheet advance had also the largest extent in Poland.

The performed study has cognitive aspects and the obtained results are a new input to the state of knowl-
edge, thus can serves as a reference for further studies on the range of the Scandinavian Glaciation in its maxi-
mum extent. The Konczyce profile should be treated as a banchmark for the Quaternary stratigraphy
of Western and Middle Europe.

Key words: palacomagnetic investigation, pollen analysis, glacial, interglacial, Pleistocene, Quaternary,
Os$wigcim Basin.

Abstrakt. W potudniowej czgsci Kotliny O$wigcimskiej, na terenie zwirowni w Konczycach odstaniaja
si¢ utwory czwartorzgdowe o réznej genezie. Wykonane badania pozwolity na ich rozpoziomowanie.
Stwierdzono sze$¢ serii osadowych lezacych na osadach miocenskich. Wyrdzniono dolng seri¢ rzeczna
przykryta przez seri¢ osadow glacigenicznych, powyzej ktorych lokalnie stwierdzono seri¢ dolnych mutkow
organicznych z flora interglacjalna, charakteryzujacych si¢ odwrotna polarnoscia magnetyczna. Opisana se-
ria mutkow reprezentuje fragment sukcesji cieptego interglacjatu, ktéra powiazano z I interglacjatem kom-
pleksukromerskiego. Na $cigtych osadach glacigenicznych i mutkach organicznych lezy gorna seria rzeczna
przykryta gornymi mutkami organicznymi, w obrgbie ktorych zarejestrowano granic¢ Brunhes—Matuyama
(B/M). Bezposrednio powyzej tej granicy, w obrebie mutkow, na podstawie badan palinologicznych stwier-
dzono wystgpowanie fragmentow dwoch interglacjalow rozdzielonych pigtrem zimnym. Utwory repre-
zentujace te ciepte odcinki plejstocenu leza bezposrednio powyzej granicy B/M, co pozwala je taczy¢ z 1T
[l interglacjatem kromerskim. Cato$¢ przykryta jest kilkumetrowa seria utworéw lessopodobnych ze §lada-
mi gleb kopalnych.

Osady glacigeniczne, lezace ponizej granicy B/M i utwordw interglacjalnych, sa starsze od kompleksu
kromerskiego i nie moga by¢ korelowane ze zlodowaceniem Elstery lub Mindel, jak dotychczas uwazano.
Reprezentowane przez nie nasunigcie ladolodu nalezy raczej korelowac z Gilinzem i z najstarszymi przed-
kromerskimi §ladami zlodowacen w Europie Zachodniej. W Polsce by¢ moze odpowiada ono zlodowaceniu
podlaskiemu. W omawianym profilu mamy zatem fragmenty sukcesji trzech interglacjatow, przy czym naj-
nizszy jest starszy od granicy Brunhes—Matuyama. Sukcesja pytkowa jest inna niz w dotychczas znanych
stanowiskach interglacjalnych w Polsce. Otrzymane wyniki sugeruja konieczno$¢ nieco innego niz dotych-
czas spojrzenia na zasigg 1 wiek maksymalnego nasunigcia ladolodu.

Stowa kluczowe: paleomagnetyzm, palinologia, glacjat, interglacjat, plejstocen, czwartorzed, Kotlina
Os$wigcimska.

WSTEP

Naprzedpolu Karpat, w potudniowej czg$ci Kotliny O§wigcimskiej na terenie sztucznego
wyrobiska w Konczycach zostaty odstonigte utwory czwartorzegdowe, obejmujace osady:
rzeczne, lodowcowe i organiczne, przykryte przez utwory lessopodobne, okreslane takze
jako lessowe lub lessowate (Jersak, 1983; Stupnicka, 1960). Profil odstonigcia znajduje si¢
na potnoc od granicy maksymalnego nasunigcia ladolodu skandynawskiego (fig. 1). Jest
potozony na Wysoczyznie Konczyckiej bedacej czg$cia Wysoczyzn Przykarpackich (Kli-
mek, Starkel, 1972). Rzezbeg tego obszaru charakteryzuja szerokie, ptaskie wierzchowiny,
rozcigte dolinami o ptaskich i akumulacyjnych dnach. Na zboczach wystepuja osuwiska roz-
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Fig. 1. Polozenie profilu Konczyce na tle zasiggéow ladolodu skandynawskiego
wyznaczone przez réznych autorow

Location of the Konczyce profile against the extents of the Scandinavian ice sheet
as identified hitherto by different authors

nej wielkosci (fig. 2), o wyraznie wyksztatconych formach nisz osuwiskowych i zto-
zonej rzezbie wewnatrzosuwiskowej. Obszar ten nalezat w czasie catego czwartorzgdu do
dorzecza Odry (Mojski, Riihle, 1965). Zwirownia w Konczycach jest potozona po prawej
stronie lewobocznego doptywu Piotrowki, bedacego doptywem Olzy (fig. 2, 3).

W dotychczasowych pracach nad stratygrafia utworéw czwartorzgdowych w Polsce
potudniowej opierano si¢ gtdéwnie na badaniach pozioméw glacigenicznych lub tarasow
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geological cross-section
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fluvioglacial sands and gravels

Fig. 2. Mapa geologiczna utworow powierzchniowych rejonu Konczyc i Zebrzydowic

Geological map of Quaternary deposits of Konczyce and Zebrzydowice region

rzecznych, a do wyjatkow nalezy dokumentacja ich pozycji stratygraficznej metodami bio-
stratygraficznymi lub paleomagnetycznymi. Dotychczas brak byto wynikow badan paleon-
tologicznych, na ktérych podstawie mozna by okresli¢ przynaleznos¢ stratygraficznag utwo-
row maksymalnego nasunigcia ladolodu na terenie Polski. Nasunigcie ladolodu, ktore wkro-
czyto w Karpaty, jest okres§lane, wedlug réznych autoréw, jako zlodowacenie: potudniowo-
polskie (Sawicki, 1922; Riihle, 1973), krakowskie (Cracovien — Szafer, 1928; Halicki,
1950), sanu (Ro6zycki, 1978), sanu II-wilgi (Lindner, 1992; Mojski, 1993) lub sanu I (Linder,
2001). Jestono korelowane ze zlodowaceniem Elstery lub alpejskim zlodowaceniem Mindel.

Dla zachodniego odcinka Karpat oraz Bramy Morawskiej i Ptaskowyzu Rybnickiego ist-
nieje poglad, ze ladolod nasunal si¢ na omawiany obszar dwukrotnie (fig. 1): w pigtrach sanu
oraz odry (Olbricht, 1921; Makowski, 1930; Stupnicka, 1963; Macoun i in., 1965; Lindner,
1992; Mojski, 1993). Macoun i in. (1965) przyjeli, m.in. na podstawie profili z rejonu Ostra-
wy, a zwlaszcza profilu w Stonawie (fig. 1), w ktorym udokumentowano interglacjal holsz-
tynski (Kneblova-Vodickova, 1959; Opravil, 1964; Bfizova, 1994), ze ladol6d Saale (odry)
miat wigkszy zasigg niz Elstery (sanu).

Wystepowanie na terenie zwirowni w Konczycach osadéow organicznych ponad stropem
utworow glacigenicznych i zwirdw rzecznych, a ponizej utwordw lessopodobnych byto na
tyle interesujace, ze rozpoczgto badania odstaniajacych si¢ utworéw. Miaty one na celu
wyjasnienie wieku wystepujacych nizej, jak i lezacych wyzej, osadéw czwartorzedowych,
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| odstoniecia
exposure sites

otwory wiertnicze na terenach
. wyeksploatowanych
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that have been exploited

otwory wiertnicze
boreholes

Fig. 3. Polozenie odsloni¢¢ i wykonanych otworéw wiertniczych
na terenie zwirowni w Konczycach

Location of the outcrops and boreholes in the Konczyce quarry area

a zwlaszcza serii utwordw glacigenicznych, co do ktéorych mozna byto mie¢ watpliwos¢,
w czasie ktorego nasunigcia ladolodu zostaty osadzone. Badania profilu w Stonawie nie roz-
strzygnety tego problemu, gdyz osady organiczne nie sa przykryte osadami glacjalnymi, a je-
dynie piaskami i lessami. Taka pozycja profilu w Stonawie nasuwa pytanie o wiek nasunigcia
lobu Odry na Bramg Morawska. Rowniez nowsze wyniki badan Wéjcika i Nity (2000) suge-
rowatly starszy wiek nasunigcia ladolodu na obszar potudniowej czg$ci Kotliny Oswigcim-
skiej, niz wezesniej przyjmowano (Klimek, Starkel, 1972; Lindner, 1992; Mojski, 1993).
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DOTYCHCZASOWY STAN BADAN

Osady odstonigte w Konczycach dotychczas byty badane przez Jersaka (1983), ktory zaj-
mowat si¢ gldéwnie gornym cztonem osadow okreslanych jako gliny lessowe. Utwory pylaste
o barwie z6ltej 1 popielatej (wystgpujace na gigbokosci 5,0—7,4 m), zawierajace osady orga-
niczne w spagu, Jersak (op. cit.) taczyl z ostatnim zlodowaceniem. Opis osadow ze zwirowni
w Konczycach zamieszczony przez Jersaka (op. cit.) znacznie rozni si¢ od zamieszczonego w
niniejszym opracowaniu. Dla omawianego profilu zostaly wykonane oznaczenia radiome-
tryczne ('*C, TL). Oznaczenia wieku metoda TL wykonane przez laboratoria w Lublinie
i Gliwicach byly tak rozbiezne, ze stawialy pod znakiem zapytania poprawnos$¢ stosowane;j
metody (Jersak, 1983). Osady organiczne badane metoda '*C, okazaly si¢ starsze od zasiegu
metody. Dla osadow organicznych wykonano takze ekspertyzy palinologiczne. Na ich pod-
stawie Jersak (1983) uznat, ze w czasie sedymentacji badanych utwordéw na omawianym ob-
szarze panowaty warunki tundrowe. Przyjat takze, ze stwierdzony pytek Quercus i innych
drzew znajduje si¢ na wtérnym zlozu. Osady organiczne wystepujace w podobnej pozycjina
terenie Czech zostaly uznane przez Macoun i in. (1965) za utwory kopalnych torfowisk ni-
skich (slotiny) i powiazane z interglacjatem wielkim, a przykrywajace je lessy z ostatnim pig-
trem zimnym. Osady organiczne w Konczycach byly badane przez Wéjcika i Nitg (2000),
ktorzy otrzymany diagram pytkowy uznali za najbardziej zblizony do chlodniejszego opti-
mum interglacjatu ferdynadowskiego.

Osady rzeczne podscielajace utwory lessopodobne i organiczne, ktorych strop lezy na
wysokos$ci okoto 265-270 m n.p.m., wedtug Jersaka (1983), osadzily si¢ w czasie jednego
z zimnych pigter zlodowacen $rodkowopolskich. W badanym profilu Jersak (1983) nie
stwierdzil wystgpowania osadoéw glacigenicznych. Macoun i in. (1965; Macoun, 1980) osa-
dy rzeczne o miazszosci 7-10 m, sktadajace si¢ wytacznie ze zwirdw pochodzenia karpackie-
g0, a wystgpujace na podobnej wysokosci co w Konczycach, uznali za osady zlodowacen
potudniowopolskich (tzw. gtowna terasa ,,skreéenska”). Utwory czwartorzedowe okolic
Pruchnej i Zebrzydowic badata Poprawa (1957).

Zasieg ladolodu zlodowacenia srodkowopolskiego (odry) na tym obszarze jest ciagle
dyskusyjny (Klimek, Starkel, 1972; Macoun i in., 1965; Stupnicka, 1963; Lewandowski,
1988, 2003). Poglad o dwukrotnym zlodowaceniu tego obszaru wysunat Olbricht (1921),
ktory powiazal zalegajace tu osady ze zlodowaceniami Mindel i Riss. Podobne stanowisko
prezentowal Makowski (1930), natomiast Nechay (1939) kwestionowat poglad o dwukrot-
nym zlodowaceniu Ptaskowyzu Rybnickiego. Badania Macounaiin. (1965) w rejonie Ostra-
wy pozwolily na wysunigcie koncepcji o dalekim wniknigciu ladolodu odry w Brame¢ Mo-
rawska i przekroczeniu linii maksymalnego zasi¢gu zlodowacenia potudniowopolskiego
(fig. 1). Maja o tym $wiadczy¢ waty moren czotowych oraz stwierdzone osady organiczne
z flora interglacjalna w Stonawie (Kneblova-Vodic¢kova, 1959). Koncepcja dalekiego zasig-
gu ladolodu srodkowopolskiego ku potudniowi zostata wysunigta przez Stupnicka (1963),
ktora na podstawie analizy utworéow ze stanowiska w Wilamowicach przyjeta zasigg zlo-
dowacenia odry az po prog Pogorza Slaskiego. Lewandowski (1988, 2003) na podstawie
przeprowadzonych badan uznal, Zze w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego ladoldd nie
objal obszaru Plaskowyzu Rybnickiego i Kotliny O§wigcimskiej (fig. 1).

Na pétnoc do Konczyc, w Golasawicach, Waga (1992) i Granoszewski (1993) odkryli
muiki ilaste szare i szarostalowe oraz mutki brunatnoczarne zawierajace szczatki organicz-
ne, ktore powiazali z interglacjatem eemskim. Wedlug Wagi (1992), osady organiczne w Go-
lasowicach wypetniaja obnizenie w piaszczystych utworach rzecznych zlodowacenia warty.
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Od lezacych nizej warstw piaskéw oddziela je poziom skorupy orsztynowej, a w stropie przy-
kryte sa przez pyly lessowate.

W rejonie zwirowni w Konczycach wykonano szereg otwordw wiertniczych dokumen-
tujacych ztoza zwirow (Pawtowska, 1960; Flisowska, 1970, 1981; Nowak iin., 1996), z kto-
rych czg$¢ wykorzystano w niniejszej pracy, gtownie do okre§lenia miazszosci utworoéw
czwartorzgdowych oraz zréznicowania rzezby ich podtoza (fig. 3, 4). Nie wszystkie dane
z otworow wiertniczych mozna byto wykorzysta¢, gdyz wystapity dosy¢ istotne roznice mig-
dzy opisami profili otwordéw a danymi uzyskanymi z odstoni¢¢ w czasie prowadzenia badan
w trakcie postgpujacej eksploatacji na terenie zwirowni.

METODY BADAN

Osady czwartorzgdowe odstaniajace si¢ na terenie zwirowni w Konczycach naleza do
réznych poziomoéw stratygraficznych. Byly one badane przez autorow w latach 1997-2003.
Zarowno w profilach wykonanych otworow wiertniczych, jak i w sztucznych odstonigciach
stwierdzono wystgpowanie dwoch serii zwirdw rzecznych, rozdzielonych osadami glacige-
nicznymi i mutkami. W odstaniajacych si¢ utworach przeprowadzono obserwacje struktur
sedymentacyjnych, pomiary imbrykacji zwirdw i orientacji warstw oraz skorelowano profile
odstaniajace si¢ w roznych czgs$ciach zwirowni. Badane profile oddalone sa 0 0,5 km.

W poszczegdlnych czgsciach zwirowni odstaniajg si¢ r6zne fragmenty profilu utworéw
czwartorz¢gdowych, okreslane jako A, B 1 C (fig. 3). W czgsci poétnocno-wschodniej, gdzie
zakonczono eksploatacjg, okreslanej jako odstonigcie A (fig. 3), widoczna byta dolna seria
utworow rzecznych, piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz gorna seria rzeczna. Sa one przykry-
te gorna serig organiczng i utworami lessopodobnymi, o facznej miazszosci 9—12 m. W rejo-
nie tego odstonigcia badania prowadzono w pierwszej kolejnosci. Z osadéw organicznych
odstaniajacych si¢ w tej czgsci zwirowni pobrano z wystgpujacych obok siebie trzech frag-
mentow profilu probki do analiz palinologicznych.

W 2000 roku odstonigty zostat nowy profil w potudniowo-wschodniej cz¢sci zwirowni,
okreslany jako odstonigcie B (fig. 3). Odstania si¢ w nim gérny odcinek profilu powyzej gor-
nej serii rzecznej, obejmujacy gorne mutki z utworami organicznymi oraz nadlegte utwory
lessowate z poziomami gleb kopalnych. Ze wzgledu na dobry stan odstonigcia, z omawiane-
go odcinka profilu zostaty pobrane probki do badan paleomagnetycznych, paleopedologicz-
nych oraz palinologicznych. Obecnie, na zachdod od profilu B (fig. 3) ma miejsce intensywna
eksploatacja zwirdw i odstaniana jest nizsza cz¢s$¢ profilu, obejmujaca gorna seri¢ rzeczna
oraz utwory glacigeniczne.

W poludniowo-zachodniej czgsci zwirowni (odstonigeie C), w ktoérej prowadzono eks-
ploatacj¢ zwiréw w latach 2000—-2002, widoczne byty osady glacigeniczne, przykryte przez
dolne muiki organiczne z fragmentami drewna oraz pojedynczymi orzeszkami leszczyny,
gbrna seria rzeczna oraz nadlegle utwory lessopodobne z gorna serig organiczna w spagu.
Szczegdlng uwage w tej czgéci zwirowni zwroécono na wystgpowanie dolnych mutkoéw orga-
nicznych, dla ktorych wykonano badania palinologiczne i paleomagnetyczne. Celem badan
byto okreslenie pozycji stratygraficznej utworéw czwartorzgdowych odstaniajacych si¢ na
terenie wyrobiska w Konczycach.

Probki do badan palinologicznych z utwordéw zawierajacych szczatki organiczne odsta-
niajacych si¢ w profilach A, B i C zostaly pobrane bezposrednio ze Scian odstonig¢. Probki do
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badan metoda analizy pylkowej zostaty przygotowane przy uzyciu 10% KOH, 10% HCI,
40% HF oraz acetolizy Erdtmana. Jedynie w przypadku osadow z profilu Konczyce C zasto-
sowano do maceracji ciecz cigzka ZnCl,. Podstawa do obliczen byta suma pytku drzew i
krzewow (AP) oraz ladowych roélin zielnych i krzewinek (NAP), z wytaczeniem Cyperace-
ae. Wyniki analizy pytkowej przedstawiono na diagramach pytkowych, wykonanych przy
pomocy programu komputerowego POLPAL.

W diagramach pytkowych wydzielono lokalne poziomy zespotow pytkowych (L PAZ),
ktore sa sygnowane literami i numeracja od spagu do stropu profilu. Préobki pobierano w od-
stgpach 2—3 cm (profile Konczyce Al, A3, BiC) oraz co 5 cm (Konczyce A2).

Badania paleomagnetyczne wykonano na 201 probkach orientowanych wzgledem
potnocy magnetycznej, pobranych z dwoch uzupetniajacych si¢ profili B i C, lezacych w r6z-
nych miejscach wyrobiska w Konczycach (fig. 3). Ze wzgledu na dobre zachowanie $cian w
profilu B, z calego ostonigcia od powierzchni (z wyjatkiem gleby holocenskiej, ktorej nie
oprébowano) do stropu zwiréw pobrano 171 probek. Dodatkowa kolekcj¢ probek pobrano
z odstonigcia C, z odcinka migdzy zwirami a osadami glacigenicznymi (fig. 5).

Prawie wszystkie probki pobierano w odstgpach $rednio co 5 cm, jedynie w miejscach
wystgpowania osadow organicznych oraz przewarstwien piaszczystych (profil Konczyce B
1C)—-co 10—15 cm. Probki pobierano za pomoca stalowego cylindra z przystawka do pomia-
ruazymutu i wartos$ci kataupadu. Na pobrane probki naklejano strzatki orientacji. Wszystkie
probki utwardzano za pomoca szkla wodnego.

Natezenie naturalnej pozostatosci magnetycznej mierzono za pomoca magnetometru ro-
tacyjnego JR-5. Stopniowe rozmagnesowanie zmiennym polem magnetycznym o amplitu-
dzie do 10 OmT prowadzono za pomoca urzadzenia firmy Molspin. Czg$¢ probek ze spago-
wych partii profilu rozmagnesowywano rowniez termicznie. Podatno$¢ magnetyczng mie-
rzono za pomocg mostka KLY-2. Dla kilku préobek podatno$¢ magnetyczna zmierzono w 16
pozycjach, co pozwolito obliczy¢ za pomoca programu ANISO wartos¢ i potozenie osi ani-
zotropii podatnosci magnetycznej. Charakterystyczne kierunki paleomagnetyczne liczono
metoda dopasowania linii, uzywajac do tego celu programu opracowanego przez Lewandow-
skiego i in. (1997), opartego na algorytmie Kirschvinka (1980).

PODIOZE UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH

Utwory czwartorzgdowe zalegaja na stosunkowo mato zréznicowanej powierzchni pod-
czwartorz¢gdowej, gdzie deniwelacje w rejonie wyrobiska wynosza maksymalnie 6—7 m,
a spag czwartorzedu lezy na wysokosci 252—245 m n.p.m. W podlozu utworéw czwartorze-
dowych zaznacza si¢ obnizenie o szerokosci do 2 km migdzy Kaczycami a Pruchna,
wypelnione utworami rzecznymi. Dno obnizenia ma przebieg zblizony do potudnikowego
irozciaga si¢ od Pogwizdowa do Zebrzydowic i Marklowic (fig. 4), gdzie zmienia kierunek
na rownoleznikowy. Kopalna paleodolina biegnie dalej ku zachodowi juz na terenie Czech,
gdzie prawdopodobnie taczy si¢ z doling Olzy (fig. 4). Samo wyrobisko w Konczycach jest
potozone w zachodniej czg$ci tego paleoobnizenia.

Powierzchnia podczwartorzedowa jest zbudowana z itéw miocenskich, a lokalnie pias-
kow i piaskowcow, okreslanych jako warstwy skawinskie, o miazszosci do 700-900 m. Wiek
warstw skawinskich na tym obszarze dotychczas okre$lano na dolny baden (Zytkoiin., 1989;
Kucinski, 1963; Buta, Jura, 1983; Alexandrowicz, 1963). Nowsze wyniki badan mikropale-
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ontologicznych warstw skawinskich z rejonu Konczyc i Kaczyc pozwalaja umieszczac je
w gornym badenie—sarmacie (Wojcik, 1999). Ity sa barwy popielatej i szarej. Lokalnie w re-
jonie Kaczyc, w obrebie itow wystepuja wkiadki piaskéw i piaskowcow zlepiencowatych.
W materiale zlepiencowatym wystepuja zwirki szarego i mlecznego kwarcu, okruchy wegla
oraz fragmenty matzy i §limakoéw w postaci detrytusu wapiennego. W spagu warstw skawin-
skich lokalnie wystegpuja zlepience dgbowieckie oraz ilasta formacja z Zebrzydowic (Buta,
Jura, 1983), ktorej wiek okreslono na karpat—baden (Gareckaiin., 1996). Osady miocenskie
spoczywaja na utworach karbonskich o skomplikowanej tektonice (Buta, Kotas, 1994).
W opisywanym odstonigciu na mapie podtoza podmiocenskiego zaznaczaja si¢ dyslokacje
o przebiegu S—N 1 W—-E. Niektore z nich najprawdopodobniej przechodza w utwory miocen-
skie. By¢ moze obserwowane uskoki w utworach czwartorzgdowych sa zwigzane z uaktyw-
nieniem sig¢ starszych elementéw w podtozu miocenu (Wojcik, 1998).
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GRANICA MAKSYMALNEGO ZASIEGU LaDOLODU SKANDYNAWSKIEGO
W BRAMIE MORAWSKIEJ

Z dotychczas przeprowadzonych badan na terenie Polski wynika, ze zarowno na obszar
Pogorza Karpackiego, jak i Kotliny O$wigcimskiej, ladoléd wkroczyt tylko raz, w czasie zlo-
dowacenia potudniowopolskiego (sanu, sanu II, sanu I, krakowskiego). Wyjatek stanowi
poglad Stupnickiej (1963), ktéra, w nawiazaniu do badan prowadzonych przez Macouna
(1963) po stronie czeskiej, przyjeta rowniez nasunigcie ladolodu na obszar zachodniej czgsci
Karpat w czasie zlodowacen srodkowopolskich. W badanym rejonie ladolod w swym maksy-
malnym rozprzestrzenieniu opart si¢ o prog Beskidu Slaskiego i siegnat do wysokosci okoto
350—400 m n.p.m. (Ksiazkiewicz, 1935; Klimaszewski, 1952; Sokotowski, 1952; Dudziak,
1961). Wyznaczona granica nasunigcia ladolodu przebiega od Bielska do Ustronia wzdtuz
progu Beskidu Slaskiego, a jedynie w dolinie Wisty wkroczyt on nieznacznie na potudnie od
Ustronia (fig. 1). Na zach6d od doliny Wisty ladoloéd opart si¢ o poéinocne stoki Czantori
i Wzgorz Goleszowskich i siggnat na potudnie od Cieszyna (fig. 1), gdzie wystgpowanie po-
jedynczych gtazéw i zwirdw eratycznych rejestrowano po okolice Puncowa. Taki zasigg wy-
znaczyli na podstawie przeprowadzonych prac terenowych m.in.: Ksiagzkiewicz (1935), Kli-
maszewski (1952), Sokotowski (1952) oraz Dudziak (1961), a nasunigcie to wiazali ze zlo-
dowaceniem potudniowopolskim. Granica zasiggu ladolodu potudniowopolskiego na obsza-
rze Polski (fig. 1) laczy si¢ na terenie Czech z maksymalnym zasiggiem ladolodu w czasie
zlodowacenia srodkowopolskiego (odry, Saale), wyznaczonym przez Macouna i in. (1965).
Przyjeli oni, ze ladolod w swym maksymalnym rozprzestrzenieniu objat obszar pdinocnych
Moraw, zajmujac znaczng cz¢$¢ dorzecza gornej Odry. Lob gérnej Odry siggnat daleko na
potudnie w doling Olzy az do Jablonkova. W kierunku potudniowo-zachodnim opart sig
o prog Beskidu Slasko-Morawskiego. Jego granica wyznaczana jest na potudnie od miejsco-
wosci Frydek-Mistek (fig. 1). Siggnat on az po Nowy Ji¢in, a dalej ku zachodowi wkroczyt w
Kotling Opawy (Macoun, 1980).

Ladolod starszy, wiazany ze zlodowaceniem poludniowopolskim (Elstery), wedtug Ma-
counaiin. (1965), mial mniejszy zasigg i wkroczyt tylko w brzezna cz¢$¢ Karpat. Wyznaczo-
na granica jego zasiggu przebiega prawie rownolegle do brzegu nasunigcia karpackiego
(fig. 1) ina p6inoc od miejscowosci Frydek-Mistek (Macoun i in., 1965). Taki zasigg na tere-
nie Polski jest trudny do przyjecia, gdyz w odstonigciach stwierdzono tylko jeden poziom
osadow lodowcowych. Osady lodowcowe na terenie Pogorza Slaskiego wystepuja do wyso-
kosci 300-325 m n.p.m. w rejonie Cieszyna i Puncowa, co wyznacza obecnos¢ gtazéw era-
tycznych na ptaskich powierzchniach garbow i sptaszczen. Takie pojedyncze glazy oraz ptat
zredukowanej gliny zwatowej, lezace bezposrednio na tupkach cieszynskich, zostaty odkry-
te migdzy Skoczowem a Ogrodzona w czasie budowy drogi z Bielska do Cieszyna. Z przepro-
wadzonych w tym terenie prac wynika, ze ladoléd w czasie tego pigtra siggnat znacznie wy-
zej niz przyjeli to Macoun i in. (1965). Zarowno odstonigcia w okolicach Konczyc, jak i po-
tozone na wschod na terenie Pogorza Slaskiego, pozwalaja na przyjecie tylko jednokrotnego
nasunig¢cia si¢ ladolodu. Stwierdzona w okolicach Kaczyc wigksza miazszos$¢ utworow lo-
dowcowych (Wojcik, 1999) mozna tlumaczy¢ lokalnym postojem ladolodu oraz udziatem
glin sptywowych w profilu tych osadow.
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UTWORY CZWARTORZEDOWE — PROFIL ODSIONIECIA

W budowie powierzchniowej okolic Konczyc i Pruchnej dominuja gliny lessowate
omiazszoscido 12 m (fig. 2, 5, 6). Tylko w obrgbie stromych zboczy oraz rozcigciach erozyj-
nych ukazuja si¢ zwiry rzeczne, piaski i zwiry fluwioglacjalne z materialem eratycznym, gli-
ny zwatowe oraz osady organiczne (fig. 2). Odstaniajace si¢ na terenie zwirowni utwory
czwartorz¢gdowe podzielono na szes¢ serii osadowych, wyrdzniajac: dolna serig rzeczna, se-
ri¢ glacigeniczna, dolng seri¢ mutkow z utworami organicznymi, gorna seri¢ rzeczna, géorna
seri¢ mutkow 1 mutkoéw organicznych oraz seri¢ utwordéw lessopodobnych ze sladami gleb
kopalnych.

DOLNA SERIA RZECZNA

Bezposrednio na osadach miocenskich lezy zwirowo-piaszczysta dolna seria rzeczna,
ktora, wedlug profili wykonanych otworéw wiertniczych, osiaga najwigksze miazszosci
w rejonie odstonigcia Konczyce A — do 15 m (fig. 5, 6). Seria ta na terenie zwirowni jest
dwu- lub trojdzielna. Na ten najnizszy czton profilu utworéw czwartorzedowych w rejonie
Konczyc sktadaja sig gtdownie zwiry piaskowcowe pochodzace z Karpat. W dolnej czg$ci
przewazaja zwiry masywne (Gm), przechodzace ku gorze w piaski przekatnie warstwowane
(Sx), na ktorych leza piaski drobnoziarniste i mady o miazszos$ci ponad 3 m.

W najnizszej cz¢sci odstonigeia Konczyce A (o miazszo$ci 5—6 m) przewazaja litofacje
zwir6w masywnych (Gm) o zwartym szkielecie ziarnowym w materiale piaszczystym
i piaszczysto-mutowym. Wystepuja tez litofacje zwiréw o utozeniu gradacyjnym (Gmg)
oraz zwirdw piaszczystych (GSg i GSm) i piaskow ze zwirami (SGh) (fig. 5). Zwiry sa dobrze
i$rednio obtoczone, zlozone prawie wytacznie z piaskowcow karpackich oraz pojedynczych
otoczakéw kwarcu. W obrebie dolnej czgsci zwirdw wystgpuja przewarstwienia mutkow
piaszczystych (FSm), ktore zarejestrowano na glgbokosci okoto 21,5-22 m od powierzchni
(fig. 5). Tworza one staly poziom na terenie calego odstonigcia. Powyzej wystgpuja litofacje
zwiréw masywnych (Gm) z przewarstwieniami piaskow (Sx, Sh i Sw), wypetniajacych ko-
palne rynny o réznym typie warstwowan i z licznymi granicami erozyjnymi. Wyzej w profilu
wystepuja przewarstwienia piaskéw (Sm) i piaskow ze zwirami (SGm i SGx) w postaci
mniejszych lub wigkszych soczewek (fig. 5).

Opisywane serie powstaty w srodowisku rzeki zwirodennej o duzej energii. W serii domi-
nuja litofacje zwirow masywnych (Gm) i zwirdow piaszczystych (GSm), ktore byty osadzane
w postaci §rodkorytowych odsypow podtuznych. Sktad petrograficzny zwirdw oraz pomie-
rzona imbrykacja wskazuja na transport z poludnia, prawdopodobnie z Karpat przez Praolzg.
Od spagu ku stropowi omawianej serii zmniejsza si¢ frakcja zwiréw, a rownoczesnie wzrasta
udzial frakcji piaszczystej. W tej czgsci profilu udzial frakcji pylastej i ilastej jest maty.
Miazszo$¢ dolnej serii rzecznej jest najwigksza w poinocnej czgsci na terenie zwirowni,
co stwierdzono wykonanymi otworami wiertniczymi (fig. 3, 6).

W goérnej czesci dolnej serii rzecznej, w rejonie odstonigcia Konczyce A, wystepuja li-
tofacje przekatnie warstwowanych piaskow (Sx i Sr) i mutkow piaszczystych(FSr), czasa-
mi o laminacji riplemarkowej, o miazszos$ci do 3,0 m (fig. 5). Ten odcinek profilu charakte-
ryzuje si¢ wyrazna cyklicznoscia, zwiazang z naprzemiennym wystgpowaniem lamin
piaszczystych i mutkowych o miazszosci 0,5-3 cm. W profilach otworéw wiertniczych sa
opisywane jako mutki piaszczyste, piaski pylaste lub piaski gliniaste. W stropie opisywa-
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nej serii wystgpuja litofacje mutkéw masywnych (Fm) oraz mutkéw o poziomej lub
przekatnej laminacji (Fh i Fx). Powyzsza serig zinterpretowano jako fragment profilu za-
wierajacy kopalne mady rzeczne. Sedymentacja mutkow wystepujacych w stropie dolnej
serii rzecznej miata miejsce przed nasuni¢ciem si¢ ladolodu na omawiany obszar. Nie moz-
na wykluczyé¢, ze mutki mogty osadzi¢ si¢ takze w czasie transgresji ladolodu. Ladoléd na-
sunal si¢ juz na zamarznigta powierzchnig, o czym $wiadczy wystepowanie bezposrednio
na mutkach pojedynczych gtazow eratycznych (fig. 5). W poludniowej czg$ci zwirowni
piaski i mutki sa $cigte (fig. 5), a w strefie odstoni¢¢ Koficzyce B i C odstaniaty sig jedynie
litofacje zwiréw masywnych (Gm). W rejonie profilu Konczyce A buduja najnizszy czton
omawianej serii rzecznej (fig. 5). Strop omawianej serii rzecznej na terenie zwirowni jest
nieréwny i lezy na wysokosci 255-260,5 m n.p.m (fig. 5, 6).

Na terenie zwirowni w obrebie dolnej serii rzecznej stwierdzono wystgpowanie szczelin,
w wigkszosci wypelnionych materiatem piaszczystym w postaci dajek (fig. 5). Zalozone sa
one na uskokach normalnych o zrzucie do 15 cm i upadzie 70—-85°. Powyzej, w obrebie serii
piaskoéw i mutkow (kopalna mada), wystepuje szereg uskokow normalnych o wielko$ci zrzu-
tu od milimetra do 5 cm, wyraznie zwiazanych z wystgpujacymi nizej dajkami. Kierunki mie-
rzone w obrebie dolnej serii zwirowej i w madach odpowiadaja kierunkom wystepujacym
w podtozu miocenu, w utworach masywu gornoslaskiego. Wyniki te sugeruja czwartorzg-
dowa mobilnos$¢ tektoniczng omawianego obszaru.

Omawiana seria rzeczna mogta powsta¢ w szeroko pojgtym preglacjale, obejmujacym
dolny plejstocen i preplejstocen w ujgciu Lindnera (1992). Pobrane ze stropu opisywanej se-
rii rzecznej pojedyncze probki do badan paleomagnetycznych daly odwrdcona polarnosé
magnetyczna.

SERIA GLACIGENICZNA

Na $cigtych osadach dolnej serii rzecznej, wystgpuje seria osadéw glacigenicznych,
o zrdznicowanej miazszos$cii wyksztatceniu w poszczegdlnych odstonigciach na terenie zwi-
rowni. W obrgbie omawianej serii glacigenicznej mozna wyré6znié piaski i zwiry fluwiogla-
cjalne, wiazane z transgresja i regresja ladolodu, ktére miejscami rozdziela poziom glin
zwatowych (fig. 5, 6).

W potudniowej czg$ci zwirowni (odstonigeia BiC, fig. 3, 5), piaski i zwiry fluwioglacjal-
ne maja wigksze miazszosci, wynoszace od 3 do 7 m, podczas gdy w rejonie odstonigcia Aich
miazszos$¢é nie przekracza 1,5 m. W obrgbie utwordw fluwioglacjalnych mozna wyrdznié kil-
ka zespolow litofacji. Wystegpuja tu piaski oraz piaski i zwiry o przekatnym warstwowaniu
nachylonym o duzej skali (Sx i SGx), a takze zwiry masywne (Gm). Miazszo$¢ piaskow flu-
wioglacjalnych jest zmienna i wynosi od kilkunastu cm do 3,5 m. W odstonigciach B i C
(fig. 3), w ktorych brak jest piaskow i mutkow rzecznych, utwory fluwioglacjalne maja prze-
waznie ostry kontakt z lezacymi nizej zwirami rzecznymi i ma on zwykle charakter erozyjny
(fig. 5).

Zwirowo-piaszczyste utwory fluwioglacjalne w profilu Koficzyce B rozdzielaja gliny
morenowe, ktore sa zbudowane z masywnego szarego diamiktonu (Dm) o miazszos$ci
0,3-0,8 m i o ptaskiej powierzchni spagowej. W cz¢sci potudniowo-zachodniej wystepuje
warstwa diamiktonu o migzszo$ci blisko 1 m, z duza iloscia zwiru kwarcowego. W spagu
omawianego diamiktonu wystgpuje ciagta warstwa o miazszosci do 0,05 m o zabarwieniu
rdzawym, o poziomej laminacji i wigkszym udziale frakcji ilastej. W materiale zwirowym
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Oznaczenia literowe wg Zielinskiego (1998): symbole uziarnienia: G — zwir; GS — zwiry piaszczyste; SG — piasek
zwirowy; S — piaski; SF — piasek mutowy (ilasty); FS — mut (i) piaszczysty; F — mutek, it; C — torf, mutek organiczny;
symbole struktur depozycyjnych: m— struktura masywna; h— laminacja pozioma, warstwowanie poziome; w — lami-
nacja falista; r — przekatna laminacja riplemarkowa; x — przekatna laminacja (warstwowanie) wszelkich typow; | —
przekatne warstwowanie matokatowe; p — plaskie warstwowanie przekatne (klinowe i tabularne); t — przekatne war-
stwowanie rynnowe; g — uwarstwienie gradacyjne; i — imbrykacja zwiréw

Lithologic profiles of Konczyce outcrops (exposures) A, B and C

Letter symbols according to Zielinski (1998): G — gravels; GS — sandy gravels; SG — gravelly sands; S — sands; SF —
silty sands; FS — sandy silts; F — silts (clays); C — peats and organic muds; symbols of depositional structures: m —
massive structure; h — horizontal lamination; stratification; w — wavy lamination; r — ripple cross-lamination; X — cross
lamination, stratification; p — planar cross-stratification; t — trough cross-stratification; g — graded; i — imbrication
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Fig. 6. Przekroj geologiczny A-B przez Konczyce

Geological cross-section A-B across Konczyce

dominuja kwarce (50-70%). Ponadto stwierdzono wystgpowanie granitow, kwarcytow
oraz pojedynczych wapieni i lidytow. W cze$ci zachodniej, w odstonigciu C, wystgpuja li-
tofacje bardziej zréznicowanego diamiktonu z wyraznymi §ladami laminacji i warstewka-
mi piasku. Nie tworzy on jednolitej warstwy.

Gliny lodowcowe w okolicach Konczyc zachowane sa w postaci ptatow i leza na zroz-
nicowanej erozyjnie powierzchni, przewaznie na wychodniach osadow miocenskich. Ich
wystepowanie stwierdzono w rejonie Pruchnej, Konczyc oraz Kaczyc. W rejonie Pruchne;j,
w otworze wiertniczym, pod utworami lessowatymi oraz torfami na gigbokosci 7,3-12 m
stwierdzono obecno$¢ glin lodowcowych stabo wapnistych, popielatych i zéttoszarych
z drobnymi zwirami, gtdéwnie biatego kwarcu, oraz pojedynczymi zwirkami szarych i czer-
wonych granitow (okoto 5%). Diamikton jest warstwowany piaskami, a pods$cielaja go pia-
skiigliny o szarej barwie. W Kaczycach, potozonych na zachod od Konczyc, wedtug archi-
walnych opiséw otwordw wiertniczych, diamikton lodowcowy wystepuje na gigbokosci
21-24 m od powierzchni. Jest on szarobrunatny i zawiera zwiry oraz otoczaki kwarcu i wa-
pieni. W Kaczycach, w okolicach szkoty, w wykonanym wkopie pod kolektor, pod lessem na
glebokosci 2-2,5 m wystgpowata glina szara o miazszosci 0,5-0,8 m, zawierajaca drobne
zwirki granitow, wapieni i piaskowcow oraz blok czerwonego granitu o $rednicy blisko
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0,8 m. Wychodnie tego diamiktonu leza na wysoko$ci 285 mn.p.m., a wigc wyzej niz w Kon-
czycach.

Powyzej poziomu z diamiktonem, na zachdd od profilu B oraz w rejonie odstonigcia C,
wystepuja zwiry i piaski fluwioglacjalne o miazszosci 1-2 m. Wystepuja tu piaski i zwiry
o przekatnym warstwowaniu nachylonym o duzej skali (SGx), a takze zwiry masywne (Gm).

W potnocnej czgsci zwirowni, w rejonie odstonigeia A (fig. 3, 5), bezposrednio na erozyj-
nej powierzchni wycigtej w mutkach dolnej serii rzecznej wystgpuja pojedyncze bloki i gtazy
eratyczne czerwonych i r6zowych granitow oraz kwarcytow. Gtazy i bloki sa prawdopodob-
nie pozostatoscia osadéw lodowcowych (bruk morenowy), ktore sa przykryte przez utwory
fluwioglacjalne, wyksztalcone jako piaski masywne (Sm), a wyzej wystgpuja utwory bar-
dziej gruboziarniste: piaski i zwiry z materialem krystalicznym o miazszosci 0,9-2 m, o war-
stwowaniu przekatnym.

Akumulacje omowionych powyzej osaddw mozna wiaza¢ czasowo z maksymalnym za-
siggiem w poludniowej Polsce ladolodu, ktory wkroczyt w Karpaty. W swym maksymalnym
rozprzestrzenieniu ladoldd przykryt caly omawiany obszar. Pozostawit osady lodowcowe
z moreng denna oraz wodnolodowcowe. Pozycja stratygraficzna osadéw lodowcowych,
w $wietle przeprowadzonych badan osadow lezacych wyzej, wydaje si¢ by¢ starsza niz do-
tychczas uwazano. By¢ moze opisywane utwory glacigeniczne odpowiadaja holenderskiemu
menapianowi (Zagwijn, 1996) lub pastonianowi.

DOLNA SERIA MUIKOW ORGANICZNYCH

W potudniowo-zachodniej czg$ci zwirowni, w rejonie odstonigecia Konczyce C (fig. 3, 5),
na utworach serii glacigenicznej na gtgbokosci ponizejl14 m od powierzchni terenu wystg-
puja mutki zawierajace szczatki organiczne. Leza one na poziomo warstwowanych mutkach
(Fh) i drobnoziarnistych piaskach (Sh) o miazszosci do 3 m. W dolnej czg$ci omawiana seria
jest zbudowana z piaszczystych i mutkowych osadow o duzej zmienno$ci uziarnienia oraz
0 wyraznym poziomym uwarstwieniu. W obrgbie tej czg$ci serii obserwowano wyrazne po-
wierzchnie erozyjne i mtodsze wktadki horyzontalnie warstwowanych mutkow i piaskow.
Utwory te wypelniaja kopalne obnizenie, prawdopodobnie o pochodzeniu erozyjnym, cho¢
nie mozna wykluczy¢ rowniez genezy wytopiskowej. Od lezacych nizej piaskow fluwiogla-
cjalnych przekatnie warstwowanych (Sx) oddziela je wyrazna i ostra granica o charakterze
erozyjnym. Podobna sytuacj¢ stwierdzono w profilu w Godowie (Salamon, 2003), gdzie
w rozcigte osady glacigeniczne wlozona jest seria rzeczna sktadajaca si¢ z poziomo lamino-
wanych piaskéw i mutkéw piaszczystych.

Na gorna czgs¢ omawianej serii osadowej sktadaja si¢ mutki (Fm) ze szczatkami orga-
nicznymi. Zawarto$¢ szczatkoOw organicznych jest zmienna. Najwigcej stwierdzono w $rod-
kowej czgsci profilu. Muiki te w stropie s $cigte i przykryte warstwa mutkéw brunatnordza-
wych o miazszosci 0,1 m, powyzej ktorych lezy gorna seria rzeczna. Ponizej granicy z gorna
serig rzeczng leza mutki szaroczarne ze szczatkami drewna, przechodzace w muiki ilaste
o barwie popielatej. Od lezacych nizej warstwowanych piaskow i mutkow oddziela je po-
ziom glin popielatordzawych (fig. 5). Wérod makroszczatkow goérnej czesci profilu stwier-
dzono prawie wylacznie stabo zsylifikowane fragmenty drewna Quercus (oznaczenie —
Z. Tomczynska). Znaleziono réwniez pojedyncze orzeszki leszczyny (Corylus). Fragmenty
drewna obserwowano do gtgbokosci 1,5-1,8 m od stropu opisywanych mutkow.
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Z goérnej cze$ci profilu, z odcinka o miazszosci 1,5 m, w ktérym stwierdzono wys-
tgpowanie makroszczatkow roslinnych, pobrano probki do badan palinologicznych. Okazato
sig, ze jedynie osady gornego odcinka, o miazszosci 0,8 m (14,05—-14,85 m), zawieraty pytek.
Dlatej czg$ci profilu wykonano diagram pytkowy (fig. 7), w ktorym wydzielono trzy lokalne
poziomy pyltkowe.

Poziom C-1 Corylus—Quercus charakteryzuja bardzo wysokie warto$ci pytku drzew
ikrzewow (AP), osiagajace maksymalnie 99%. Dominuje pylek Corylus (maks. 39%), Alnus
glutinosa typ (32%) 1 Quercus (25%); Tilia cordata typ, Carpinus oraz Picea abies maja niz-
szy udziat (odpowiednio 9,4 i 8%). Poziom ten nie ma dolnej granicy florystyczne;j.

Poziom C-2 Quercus charakteryzuje si¢ wyrazna kulminacja pytku Quercus (maks. 47%).
Wartosci Corylus (17%) oraz Tilia cordata typ (5%) sa nizsze niz w poprzednim poziomie,
natomiast udziat Alnus glutinosa typ (34%) utrzymuje si¢ w podobnych granicach.

Poziom C-3 Alnus—Carpinus—Abies cechuja maksymalne warto$ci Alnus glutinosa typ
(55%). Udzial pytku 4bies i Carpinus dochodzi odpowiednio do 7 i 8%. Warto$ci Quercus
maleja do 8—12%, a Corylus do 7-15%. Strop poziomu jest $cigty erozyjnie.

Historia ros$linno$ci zapisana w osadach stanowiska rozpoczgta si¢ w okresie panowania
zwartych, wielogatunkowych laséw lisciastych z debem (Quercus), lipa (Tilia cordata typ,
T. platyphyllos typ), grabem (Carpinus), klonem (Acer) oraz z bardzo duzym udziatem lesz-
czyny (Corylus) (poziom C-1 Corylus—Quercus). Wystegpowanie w podszyciu zbiorowisk
lesnych ligustru (Ligustrum), bluszczu pospolitego (Hedera helix), ostrokrzewu kolczastego
(Ilex aquifolium typ) i trzmieliny (Euonymus) wskazuje na ciepty klimat. Obecnos$¢ pytku
1lex aquifolium typ $wiadczy takze o tagodnych zimach, ze §rednimi temperaturami najzim-
niejszego miesiaca niespadajacymi ponizej —0,5°C (Iversen, 1944). Na siedliskach pod-
moktych wystepowaty zbiorowiska olszowe, w ktorych oprocz olszy (Alnus glutinosa typ)
rosty takze wiaz (Ulmus), jesion (Fraxinus) i $wierk (Picea abies), a w podszyciu mogta wy-
stgpowacé kalina (Viburnum) i kruszyna pospolita (Frangula alnus).

Mimo niskich zawarto$ci pytku Taxus mozna przypuszczaé, ze cis, chociaz nielicznie,
takze rost w okolicy stanowiska. Wchodzit zapewne w sktad mieszanych laséw lisciastych
lub tez mogt towarzyszy¢ olszy na siedliskach podmoktych.

W poziomie C-2 Quercus gtbwnym sktadnikiem zbiorowisk le$nych stat si¢ dab. Efektem
jego ekspansji byto ograniczenie wystgpowania leszczyny. Wzrost wartosci pytku Alnus glu-
tinosa typ w poziomie C-3 Alnus—Carpinus—Abies wskazuje na znacznie wigksze niz w po-
przednich poziomach rozprzestrzenienie lasow olszowych. Wzrost ten byt prawdopodobnie
zZwigzany ze znacznym rozszerzeniem si¢ powierzchni siedlisk podmoktych w rejonie stano-
wiska. Zbiorowiska wiclogatunkowych laséw lisciastych stracity na znaczeniu w poréwna-
niu z poziomem C-2. Nowym elementem tych zbiorowisk stata si¢ jodta (4bies), ale na pod-
stawie niezbyt wysokich wartosci pytku mozna przypuszczaé, ze jej udziat nie byt duzy.

Wysoki udziat pytku Quercus, Alnus glutinosa typ oraz Corylus, a takze obecnos¢ licz-
nych krzewow o wyzszych wymaganiach termicznych (Buxus, Ilex aquifolium typ, Ligu-
strum, Euonymus i Hedera helix) wskazuje, ze prezentowany diagram reprezentuje fragment
sukcesji o charakterze interglacjalnym. Najwazniejsze cechy tej sukcesji to:

— bardzo wysokie wartosci AP (95-99%);

— wysoki udziat pytku leszczyny (Corylus) w spagu profilu (maks. 39%), nastgpnie kul-
minacja debu (Quercus) do 47%, a w mtodszej czg$ci wysokie zawartosci pytku olszy (powy-
zej 50%);

— ciagte krzywe dla pytku $wierka (Picea abies) i grabu (Carpinus);

— kilkuprocentowy udzial pytku jodly (4bies) w mtodszej czgsci profilu (maks. 7%);
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Fig. 8. Profil Konczyce — wykresy zmian deklinacji i inklinacji charakterystycznej

Objasnienia litologii jak na figurze 5
The Konczyce profile — declination and inclination change characteristic

For litological explanations see Figure 5

— sporadyczny udziat pytku taksonow trzeciorzgdowych — pojedyncze ziarna pytku Ny-
ssa, Pinus haploxylon typ, Tsuga i Taxodiaceae/Cupressaceae.

Wyniki analizy pytkowej osadow z fragmentu odstonigcia Konczyce C nie pozwalaja na
korelacj¢ badanych osadéw ze znanymi obecnie interglacjalami. Najbardziej istotne cechy,
ktore odrozniaja prezentowany fragment sukcesji pytkowej od sukcesji poszczegoélnych in-
terglacjatow to:

— wspotwystepowanie pytku Carpinus i Abies w diagramie z profilu Konczyce C nie po-
zwala na korelacj¢ osadoéw z interglacjatem augustowskim i ferdynandowskim, zaro6wno
z pierwszym, jak tez z drugim optimum klimatycznym;
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— w interglacjale mazowieckim nie sa notowane tak wysokie zawartosci pytku Corylus
i Quercus; przebieg krzywych pytkowych w diagramach pobliskich stanowisk — GoS$cigcin
(Srodon 1957), Stanowice (Sobolewska, 1977) i Stonava (Bfizova, 1994) jest zupetnie inny;

— wysoki udziat pytku Corylus i Quercus oraz maksymalnie 10%-owa zawarto$¢ pytku
Tilia cordata typ wykluczaja korelacjg z interglacjatem zbdjna;

— odwrotna, niz w interglacjale eemskim, kolejno$¢ kulminowania pytku Corylus i -
Quercus, nie pozwala na korelacj¢ badanych osadow takze z tym interglacjatem.

Roéznice w przebiegu krzywych pytkowych migdzy prezentowana sekwencja pytkowa
a znanymi sukcesjami interglacjalnymi nie mieszcza si¢ w granicach zmian o charakterze lo-
kalnym. Sukcesja pytkowa w profilu Konczyce C moze reprezentowaé fragment nowej, do-
tychczas nieznanej, sukcesji interglacjalnej. Z drugiej jednak strony, zgodnie z obo-
wiazujacymi zasadami (Janczyk-Kopikowa, 1987; Gozdzik i in., 1988), fragment sukcesji
nie powinien by¢ podstawa do samodzielnego wydzielania nowych jednostek stratygraficz-
nych. Uwzgledniajac wyniki badan paleomagnetycznych oraz potozenie osadéow organicz-
nych nasuwa si¢ sugestia, ze profil w Konczycach reprezentuje nowa jednostke stratygra-
ficzna czwartorzedu, dotychczas nierozpoznana na obszarze Polski.

Potozenie w profilu omawianych mutkdéw organicznych w superpozycji na utworach
glacigenicznych sugeruje starszy wiek nasunigcia ladolodu niz dotychczas przyjmowano.
Z przeprowadzonych badan paleomagnetycznych wynika, ze utwory te charakteryzuja sie
odwrocona polarno$cia magnetyczna i prawdopodobnie zostaty osadzone w epoce paleoma-
gnetycznej Matuyama (fig. 8). Na przedgorzu Karpat jest to, jak na warunki wystgpowania
osadow czwartorzgdowych w tym regionie, jeden z najdtuzszych i najbardziej miazszych
profili z sukcesja interglacjalng. Mimo ze te utwory nie zawieraja petnej sukcesji intergla-
cjalnej, moga stanowi¢ podstawe do wyroznienia oddzielnego pigtra interglacjalnego. Pozy-
cjastratygraficzna dolnych mutkow organicznych w Konczycach jest bardzo podobna do po-
zycji interglacjalu augustowskiego (Ber, 2000). Oznaczona sukcesja roslinna moze odpo-
wiadac interglacjalowil w obrebie kompleksu kromerskiego (Zagwijn, 1996) lub, wedtug in-
nych podziatow, pastonianowi (Haq, Van Eysinga, 1988). Nie mozna tez wykluczy¢, ze od-
powiada jeszcze innemu starszemu cieptemu pigtru plejstocenu. Strop omawianej serii dol-
nych mutkéw organicznych jest Scigty i przykryty mtodsza seria aluwialna, prawdopodobnie
ztozong przez Olzg.

GORNA SERIA RZECZNA

Nautworach serii glacigenicznej w profilu Konczyce AiB oraz dolnej serii mutkoéw orga-
nicznych w profilu Konczyce C wystgpuje gorna seria rzeczna o migzszosci 3,5-5,9 m. Od
lezacych nizej serii oddziela ja wyrazna powierzchnia erozyjna $cinajaca horyzontalnie osa-
dy fluwioglacjalne. Utwory tej serii r6znia si¢ od dolnej serii zwirowej wyksztatceniem.
Zwiry sa slabiej obtoczone i zawieraja znaczna domieszke frakcji pylastej i ilastej. Sa to
glownie masywne zwiry piaskowcow karpackich (Gm), o stabo zaznaczajacej si¢ imbryka-
cji. Lokalnie, w obrgbie omawianej serii zwirowej zaznacza si¢ niskokatowe warstwowanie
skosne. W dolnej czgsci mozna spotkac pojedyncze zwiry krystalicznych skat skandynaw-
skich. Ich obecnos¢ jest zwiazana z erozja utworéw lodowcowych.

W calo$ci omawianego odcinka profilu w rejonie odstonigcia C przewazaja litofacje zwi-
row masywnych (Gm) o Sredniej skali i o zwartym szkielecie ziarnowym. Lokalnie, w gorne;j
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czesci, majg rozproszony szkielet ziarnowy i wystgpuja w stabo wysortowanym materiale
piaszczysto-mutowym. Wystegpuja w nich rowniez masywne zwiry piaszczyste (GSm) oraz
miejscami kilkunastocentymetrowej miazszosci litofacje piaskow masywnych (Sm) oraz
piaskéw o warstwowaniu poziomym (Sh). W rejonie odstonigcia Konczyce B akcesorycznie
wystepuja zwiry piaszczyste o ptaskim warstwowaniu przekatnym (GSp) oraz, w postaci so-
czewek, litofacje piaskow o przekatnym warstwowaniu rynnowym. Wielko$¢ zwirdw jest
mata, przewaznie mieszcza si¢ one w przedziale 1-5 cm, maksymalnie 89 cm. W profilu
odstonigcia Konczyce A wystepuja glownie litofacje zwirdw masywnych (Gm) oraz litofacje
zwirdw masywnych o stabo zaznaczajacej si¢ imbrykacji (Gmi) i pokroju taflowym.

Generalnie, na gérna serig rzeczna sktadaja si¢ litosomy aluwiow koryt roztokowej rzeki
zwirodennej o gwattownym przebiegu procesow i ztozonych, przy duzym przeciazeniu ma-
teriatem, na przedpolu Karpat. Stabe wysortowanie i przewaznie masywna struktura osadow
wskazuje na szybka depozycj¢ przez rzekg o wysokiej energii. Dominujace w serii litofacje
zwiréw masywnych (Gm) byly deponowane w postaci srodkorytowych odsypdéw podiuz-
nych, w warunkach klimatu chtodnego lub zimnego. W stropie omawianej serii rzecznej wy-
stgpuje warstwa roznoziarnistych piaskow masywnych (Sm) o miazszosci 2—40 cm z pozio-
mem orsztynizacji, zachowanym w wielu miejscach jako rdzawoczerwony poziom ,,skorupy
zelazistej”.

Podobnie wyksztalcona seria rzeczna ztozona ze zwiréw i piaskow zaglinionych o miaz-
szo$ci 2-3,5 m zostata stwierdzona w okolicach Godowa (Salamon, 2003). Warstwa zwiréow
rzecznych wystegpuje na $cigtych erozyjnie osadach fluwioglacjalnych i seriach rzecznych.
Seria zwiréw z Godowa koreluje si¢ ze zwirami z okolic Konczyc.

Osady gornej serii rzecznej mozna korelowac z tzw. terasa gtowna, wyrodzniana po czes-
kiej stronie doliny Olzy (Macoun i in., 1965). Po stronie polskiej z osadow tych zbudowany
jest poziom akumulacyjny (kopalnej terasy erozyjno-akumulacyjnej), ktory mozna przesle-
dzi¢ od Pogwizdowa i Konczyc, wzdtuz doliny Piotréwki do Zebrzydowic oraz ponizej jej
ujscia, wzdhuz doliny Olzy w okolicach Sakrbenska i Godowa. Akumulacja gornej serii
rzecznej mogta mie¢ miejsce w tzw. glacjale A kompleksu kromerskiego w podziale straty-
graficznym Zagwijna (1996) i Lindnera (1992).

Genezg szerokiego rozprzestrzenienia si¢ rzecznego poziomu akumulacyjnego zbudowa-
nego w catosci ze zwirdw prawdopodobnie mozna wigza¢ z nasuwajacym si¢ ladolodem
w kolejnym, mlodszym pigtrze plejstocenu, ale jeszcze w czasie trwania odwrdconej polar-
no$ci magnetycznej (fig. 7).

GORNA SERIA MUIKOW I MUIKOW ORGANICZNYCH

W Konczycach, powyzej gornej serii rzecznej wystgpuje seria mutkow i mutkow orga-
nicznych, lokalnie z warstwami torfu (fig. 5, 9, 10). Na terenie zwirowni mutki organiczne
oraz torfy odstaniaja si¢ w wielu miejscach. Jersak (1983) wlaczyt opisywane osady do
lessow i okreslit je jako subakwalny less barwy stalowoniebieskiej, z licznymi smugami i pa-
kietami materiatu prochnicznego i torfiastego. Z odstonig¢ na terenie zwirowni wynika, ze
ten odcinek profilu utworéow czwartorzgdowych jest oddzielng serig akumulacyjna, w dolnej
czegsciraczej zwiazang z lezaca nizej seria rzeczna, niz z przykrywajacymi ja utworami lesso-
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Fig. 9. Uproszczone diagramy pytkowe profili Konczyce A1, A2i A3

Simplified pollen diagrams of the Konczyce Al, A2 and A3 profiles
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podobnymi. Migdzy gorna seria rzeczng a nadlegtymi mutkami wystgpuje ostra granica ero-
zyjna. W odstonig¢ciach omawiana seria ma od 2 do 4 m miazszosci. Tylko w jednym z profili
z dotychczas wykonanych otworéow wiertniczych dla celow ztozowych (fig. 3) opisano
szczatki organiczne. Sg one przykryte przez serig glin lessopodobnych o miazszosci od 5 do
blisko 9 m (fig. 5, 6). Z odcinkow profilu zawierajacego osady organiczne, z dwoch
odstonie¢ A i B (fig. 3, 5), pobrano probki do badan. Pierwsze odstonigcie, okreslone jako
Konczyce A, znajduje si¢ w potnocno-wschodniej czgsci zwirowni (fig. 3). Pobrano z niego
3 serie probek do badan palinologicznych okreslone jako Konczyce Al, A2 i A3 (fig. 9). Sa
one oddalone od siebie 0 3—12 m. Profile Konczyce Al i A2 znajduja si¢ obok siebie w od-
legtosci okoto 3 m i maja identyczny profil osadow, ktory przedstawia sig¢ nastgpujaco
(glebokos¢ w m od powierzchni terenu; fig. 5, 9):

do 7,35 pyly lessopodobne barwy zo6ttej z rdzawymi plamami;

7,35-7,45  mulki ilaste barwy brunatnopopielatej;

7,45-7,80  mutki barwy brunatnoczarnej, przewarstwione popielatymi; strop nierow-
ny;

7,80-8,20  mutki ilaste barwy jasnopopielatej;

8,20-8,30  muiki ilaste barwy jasnopopielatej o zabarwieniu brunatnym;

8,30-8,50  mulki ilaste organiczne barwy brunatnoczarnej, z poziomymi warstewkami
lub smugami torfu;

8,50-8,63  muiki ilaste barwy ciemnopopielatej; strop nierdéwny;

8,63-8,80  mulki ilaste barwy popiclate;.

Trzeci profil — Konczyce A3, z ktdérego pobrano probki do badan palinologicznych jest
potozony okoto 12 m na pdtnoc od profili Konczyce Al i A2. Poszczegdlne warstwy maja tu
nieco inng migzszo$¢, jednak daja si¢ tatwo korelowac z pozostatymi profilami. Wyksztatce-
nie profilu Konczyce A3 przedstawia sig nastgpujaco (gltgbokosé w m od powierzchni terenu;
fig. 5, 9):

7,50-7,70  mutki barwy jasnopopielatej;

7,70-7,80 ity barwy popielatej i brunatnej;

7,80-8,10  mutki ilaste barwy popielatej z brunatnymi smugami i laminami torfu;
8,10-8,40  muiki ilaste barwy popielatej z czarnymi cegtkami;

8,40-8,50  mulki ilaste i organiczne, zatorfione, barwy czarnej;

8,50-8,70  mulki piaszczyste barwy popiclate;j.

W rejonie odstonigcia Konczyce B migzszo$¢ serii z utworami organicznymi wynosi do
4 m (fig. 5, 10). Seria jest rozdzielona trzema poziomami silnie sprasowanego torfu. W oma-
wianej czgsci profilu Konczyce B mozna wyrdzni¢ 11 pozioméw litologicznych (a—k), roz-

N

Fig. 10. Uproszczony diagram pylkowy profilu Konczyce B

Pozostale objasnienia na figurze 9

The simplified pollen diagram of the Konczyce B profile

For other explanations see Figure 9
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nigcych si¢ barwa oraz udzialem czgsci organicznych. Profil tej serii przedstawia si¢ nastg-
pujaco (gtebokosé w m od powierzchni terenu):

(a) 6,85-7,15 mulki ilaste barwy szarobrunatnej (poziom glebowy), lokalnie mutki
barwy szarej; w stropie poziom orsztynizacji;

(b) 7,15-7,95 mulki ilaste barwy popielatoniebieskiej i brunatnej; warstwa ta ma
zmienng migzszos¢ od 0,6 do 0,9 m;

(¢) 7,95-8,35  mulki organiczne barwy brunatnej z popielatymi plamami;

(d) 8,35-8,45 silnie sprasowane torfy o nieréwnej powierzchni stropowej i wyra-
znym spagu (III warstwa torfu od spagu); poszczegolne warstewki
torfu sa nieciagte; przejscie w spagu i stropie jest stopniowe;

(e) 8,45-9,05 mulki barwy ciemnobrunatnej ze smugami barwy szarej;

(f) 9,05-9,25  torfy barwy ciemnobrunatnej, mocno sprasowane, o poziomej lamina-
cji pytami mineralnymi i nieréwnej powierzchni stropowej i spago-
wej (I warstwa torfu);

(g) 9,25-10,05 mulki organiczne barwy jasnobrunatnej z plamami ciemnoszarymi;

(h) 10,05-10,15 torfy barwy brunatnej i czarnej, o nierdwnym stropie i spagu, mocno
sprasowane i o stabo zaznaczajacej si¢ poziomej laminacji w postaci
mineralnych lamin w torfach (I warstwa torfu);

(i) 10,15-10,40 muiki barwy brunatnej;

(j) 10,40-10,65 muiki ilaste barwy szarej z pojedynczymi zwirami;

(k) 10,65-10,97mutlki ilaste barwy ciemnopopielatej, ponizej spagu poziom
orsztynizacji.

Z calej serii zostaty pobrane probki do badan paleomagnetycznych i palinologicznych.
Jest to seria o ztozonej genezie. Zostala osadzona w szerokm, ptaskim dnie doliny. W pierw-
szej kolejnosci osadzily si¢ mutki w obregbie wilgotnego dna doliny oraz torfy. W gornej
czegs$ci tej serii zaznacza si¢ wyrazny udziat akumulacji eolicznej, na co wskazuje bimodalny
rozktad uziarnienia. Omawiana seria mutkoéw jest ograniczona od lezacej nizej gérnej serii
zZwirowej poziomem orsztynizacji.

W utworach lezacych bezposrednio na gornej serii osadow rzecznych, na odcinku
0,45 m (9 probek, warstwa ki j) stwierdzono odwroécona polarno$é magnetyczna, co mozna
interpretowac jako granicg epok paleomagnetycznych Brunhes—Matuyama (fig. 8). Mutki
wystegpujace powyzej sa przetawicone warstwami torfow. W tej czesci profilu wystepuje
szereg stabo zaznaczajacych si¢ lub prawie niewidocznych powierzchni nieciagtosci. Sa
one podkres$lone pozioma laminacja mineralna w obrgbie warstw torfow, ktére wskazuja na
wyrazne zalewy powodziowe w dnach dolin w czasie akumulacji organicznej i by¢ moze
erozji. Lokalnie, w nowo wykonanych wkopach obserwowano zaburzenia opisanych osa-
dow przez kliny mrozowe o gigbokosci do 1-1,5 m.

W gornej czgsci omawianej serii wystepuja mulki brunatne, czg¢sto Scigte. W stropie za-
znacza si¢ poziom o barwie szarobrunatnej, ktory jest prawdopodobnie fragmentem gleby
kopalnej utworzonej w warunkach wilgotnego i podmoktego dna doliny. W wielu miejscach
utwory te sa Scigte i oddzielone od gornej czgsci profilu poziomami orsztynizacji lub zazele-
zienia o barwie czerwonopomaranczowej. Poziom orsztynizacji zaznacza si¢ na terenie
catego odstonigcia, lecz ma zmienng miazszo$¢. Poziom gleby kopalnej ponizej poziomu
orsztynizacji (fig. 5) wyraznie zaznacza si¢ na wykresach podatno$ci magnetycznej (fig. 13),
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co w wielu profilach jest interpretowane jako wskaznik zmian klimatycznych, zwtaszcza du-
zej rangi, typu glacjal—interglacjat (Nawrocki, 2003; Nawrocki, Wojcik, 1995; Nawrocki
iin., 2002), lub mozna je wiaza¢ z udzialem materii organicznej. W przypadku omawianego
profilu udziat materii organicznej jest w wielu miejscach znacznie wigkszy, niz w opisywa-
nym gornym odcinku serii, co jednak nie zaznacza si¢ na wykresie podatno$ci magnetyczne;j.

Wyniki analizy pylkowej gérnej serii mulkéw organicznych
w profilach Konezyce A i Konczyce B

Najpelniej wyksztatcony profil osadow organicznych pochodzi z odstonigcia Konczyce
Bima2,5-2,8 mmiazszosci. Osady te leza na gigbokosci 8—10,4 m ponizej powierzchni tere-
nu. W probkach lezacych powyzej, jak i ponizej tej glgbokosci, nie stwierdzono wystgpowa-
nia pytku. Duza zmiennos$¢ w przebiegu krzywych pytkowych w profilu Konczyce B pozwo-
lita na wydzielenie 10 lokalnych pozioméw pytkowych (fig. 10).

Osady organiczne z poétnocno-wschodniej czgs$ci zwirowni (fig. 3; Konczyce Al, A2 i
A3) zalegaja na podobnej gltgbokosci co osady w profilu Konczyce B, ale maja mniejsze
miazszosci (fig. 9, 10). W diagramach pytkowych dla profilu Konczyce A wydzielono 4-5 lo-
kalnych poziomoéw pytkowych. Mimo ze badane profile sa usytuowane w niewielkiej od-
legtosci od siebie (do 12 m), nie wszystkie poziomy pytkowe maja swoje odpowiedniki w ka-
zdym profilu (fig. 9). Korelacjg¢ lokalnych pozioméw pytkowych w obrgbie profili ze stano-
wiska Konczyce A i B przedstawiono w tabeli 1.

Poziom Poaceae—Pinus cembra (Konczyce Al i A3, oraz Konczyce B), wystepujacy
w dolnych czg$ciach profili, charakteryzuje si¢ bardzo wysokim udzialem pytku roslin ziel-
nych (NAP), przekraczajacym maksymalnie 80% (po wytaczeniu Cyperaceae z sumy podsta-
wowej AP+NAP). Dominuje pytek Poaceae (maks. 60%) i Artemisia (maks. 21%), mnicj
licznie wystepuja Chenopodiaceae (4%), Brassicaceae (4%), Thalictrum (3%), Ranunculus
(R. acristypiR. flammula typ, 6%), Asteraceae (2%) iinne. Pytek drzew jest reprezentowany
przez sosng (Pinus cembra, maks. 12% 1 P. sylvestris typ) oraz brzozy drzewiaste (Betula
alba typ). Maksymalny udziat Betula nana przekracza 2%. Poziom nie ma dolnej granicy flo-
rystycznej.

Poziom Betula—Pinus cembra (Konczyce A2 1 A3 oraz Konczyne B) jest reprezentowany
przez 2—4 probki. Wystepuje w nim pytek Betula alba typ (maks. 51%), Pinus sylvestris typ
(47%) 1 P. cembra (17%). Wsrod roslin zielnych najwyzszy udzial maja Poaceae (26%).
W profilu Konczyce A2 brak dolnej granicy florystycznej.

Poziom Alnus—Carpinus—Corylus 1 (Konczyce Al, A2 i1 A3 oraz Konczyce B) ma bardzo
wysokie wartosci AP, maksymalnie do 98%. Dominuje pytek Alnus glutinosa typ (maks.
21%), Carpinus (16%) oraz Corylus (19%). Nizszy udziat ma Quercus (5%), Ulmus (4%) i
Tilia cordata typ (2%) oraz Picea abies (8%). W mtodszej czgéci poziomu, w profilach Ko-
nczyce AliA2, wzrastaja wartosci Pinus sylvestris typ do 34—40%. W obu tych profilach po-
ziom nie ma goérnej granicy florystycznej.

Poziom Pinus sylvestris (Konczyce A3 i Konczyce B) charakteryzuje si¢ bardzo wysoki-
mi wartosciami pytku Pinus sylvestris typ (70%). W profilu Konczyce A3 poziom nie ma gor-
nej granicy florystyczne;j.

Powyzej poziomu A/nus—Carpinus—Corylus I w profilu Konczyce Al 1 A2 oraz poziomu
Pinus sylvestris w profilu Konczyce A3 wystgpuje warstwa mutkow ilastych, w ktorej nie od-
notowano ziarn pytku. Korelacja mlodszych pozioméw pytkowych z profilu Konczyce A
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Tabela 1
Korelacja lokalnych pozioméw pylkowych w stanowiskach Konczyce Ai B

Correlation of the local pollen assemblage zones in Konczyce A and B sites

Konczyce Al Konczyce A2 Konczyce A3 Konczyce B

B-10 NAP-Pinus cembra

A2-4 Poaceae? B-9 NAP-Betula

A1-5 Poaceae—Betula?

B-8 Pinus—NAP

B-7 Alnus—Carpinus—Corylus
I

Al-4 Pinus—Alnus A2-3 Pinus—Alnus A3-5 Pinus—Alnus ? B-6 Pinus—Alnus
A1-3 Betula—Poaceae
ity pylaste bez pytku B-5 NAP
A3-4 Pinus sylvestris B-4 Pinus sylvestris

A1-2 Alnus—Carpinus— | A2-2 Alnus—Carpinus— | A3-3 Alnus—Carpinus—Corylus 1 | B-3 Alnus—Carpinus—Corylus 1
Corylus 1 Corylus 1

A2-1 Betula—Pinus A3-2 Betula—Pinus cembra B-2 Betula—Pinus cembra
cembra

Al-1 Poaceae—Pinus A3-1 Poaceae—Pinus cembra B-1 Poaceae—Pinus cembra
cembra

(A1, A21A3)iKonczyce B napotyka na trudnosci, dlatego opis tych poziomoéw zostal przed-
stawiony osobno.

Poziom NAP (Konczyce B) ma bardzo wysokie warto$ci pytku Poaceae (maks. 60%).
Udziat innych roslin zielnych jest niski: Artemisia 9%, Asteraceae 2%, Brassicaceae, Cheno-
podiaceae, Rosaceae i Thalictrum po okoto 1% oraz Ericaceae 3%. Notowany jest pytek Pi-
nus cembra (4%) oraz pojedyncze ziarna pytku Betula nana.

Poziom Pinus—Alnus (Konczyce B) charakteryzuje si¢ wysokim udziatem AP, maks.
91%. Dominuje Pinus sylvestris typ (maks. 52%). Notowany jest pytek Alnus glutinosa typ
(maks. 14%), Corylus (8%), Carpinus (3%) oraz Picea abies (5%).

Poziom Alnus—Carpinus—Corylus 11 (Konczyce B) ma bardzo wysokie wartosci AP
(maks. 94%). Dominuje pytek Pinus sylvestris typ (35%), Alnus glutinosa typ (22%), Carpi-
nus (18%) 1 Corylus (13%). Nizsze wartosci ma Quercus (7%), Ulmus (4%) i Tilia cordata
typ (3%) oraz Picea abies (6%).

Poziom Pinus—NAP (Konczyce B) charakteryzuje si¢ ponownym wzrostem wartosci
NAP (16-40%), gtdwnie Poaceae (maks. 26%) i Artemisia (16%). Wsrdd drzew przewaza
Pinus sylvestris typ (maks. 42%).

W poziomie NAP-Betula (Konczyce B) udzial NAP rosnie do 59%. Dominuje pylek
Poaceae (47%) 1 Artemisia (16%).
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Poziom NAP—Pinus cembra (Konczyce B) ma bardzo wysoki udziat NAP (maks. 66%).
Dominuje pytek Poaceae (47%), Artemisia (14%), Brassicaceae (11%), Thalictrum (12%),
Caryophyllaceae (3%), Chenopodiaceae (1%) i inne. Warto$ci pytku Pinus cembra przekra-
czaja 11%. Poziom nie ma gornej granicy florystyczne;j.

W obrgbie profili Konczyce Al, A2 i A3 wyrdzniono ponadto cztery poziomy:

Poziom Betula—Poaceae (Konczyce Al) charakteryzuje si¢ udziatem NAP powyzej 34%.
Wystepuja w nim gtéwnie Poaceae (31%) oraz Artemisia (5%). Wérdd drzew przewaza Betula
alba typ (46%) oraz Pinus sylvestris typ (31%). Poziom nie ma dolnej granicy florystyczne;j.

Poziom Pinus—Alnus (Konczyce Al, A2 i A3) ma bardzo wysoki udziat AP, maks. 94%.
Dominuje Pinus sylvestris typ, ale jego udzial jest bardzo zmienny (maks. 76%). Notowana
jestobecnos$¢ pytku Alnus glutinosa typ (maks. 18%), Corylus (11%), Carpinus (9%) oraz Pi-
cea abies (6%).

W poziomie Poaceae—Betula (Konczyce Al) NAP wzrasta do 35% (glownie Poaceae).
Udziat Pinus sylvestris typ maleje do 18% w stropie poziomu, a Betula alba typ wzrasta do
37%. Poziom nie ma goérnej granicy florystyczne;j.

Poziom Poaceae (Konczyce A2) charakteryzuje si¢ bardzo wysokimi wartosciami NAP
(maks. 85%). Dominuje pytek Poaceae (60%), Artemisia (7%), Brassicaceae (4%), Thalic-
trum (3%) 1 inne. Poziom nie ma goérnej granicy florystyczne;j.

Poziomy pytkowe w obrebie profili Konczyce Al, A2 i A3, ktore leza ponizej warstwy
mutkow pylastych bez pyltku, rozdzielajacych serie organiczne, dobrze sig ze soba koreluja,
chociaz ich liczba jest rézna w poszczegdlnych profilach (tab. 1). Tylko jeden poziom A/-
nus—Carpinus—Corylus 1 powtarza si¢ we wszystkich diagramach (fig. 9, tab. 1). Poziom ten
w profilu Konczyce A3 jest reprezentowany tylko przez jedna probke, gdyz ma bardzo mata
miazszo$¢. Podobnie wyksztatcony jest poziom B-3 Alnus—Carpinus—Corylus 1 w profilu
Konczyce B (fig. 10). Prawdopodobnie zostal on zerodowany w czasie akumulacji nad-
legtych mutkow barwy popielatej. Podobienstwo wyksztatcenia oraz bardzo wysokie warto-
$ci pytku Pinus sylvestris typ (70%) w mtodszym poziomie (A3-4, B-4 Pinus sylvestris) sa
podstawa korelacji starszej cze$ci profili ze stanowiska Konczyce A z najstarsza cz¢s$cia pro-
filu Konczyce B (tab. 1).

Bardziej problematyczna jest korelacja poziomdéw pytkowych, ktore leza powyzej war-
stwy ptonnej w odstonigciu A (A1, A2 i A3), ztozonej z mutkow rozdzielajacych mutki orga-
niczne (fig. 9). W tej cze$ci diagramdw zaznacza si¢ duza zmienno$¢ w przebiegu krzywych
pytkowych, a miazszos$¢ osadow jest znacznie zredukowana w stosunku do profilu Konczy-
ce B. Wzrost udziatu pytku Pinus sylvestris typ (maks. 75%) oraz rdéwnoczesny spadek
cieplolubnych drzew lisciastych i leszczyny w srodkowej czgsci poziomu Pinus—Alnus (Ko-
nczyce Al, A2 i A3), jest cecha charakterystyczna, ktéra pozwala na wzajemna korelacje.
Poziom ten najbardziej odpowiada poziomowi o tej samej nazwie w profilu Konczyce B (fig.
10; B-6 Pinus—Alnus). Znaczna odlegto$¢, ktora dzieli stanowiska Konczyce A i B (okoto
500 m) nie pozwala na przes$ledzenie ciagtosci osadéw bezposrednio w obregbie zwirowni.

Korelacja mtodszych poziomoéw moze by¢ jeszcze bardziej dyskusyjna. W profilu Kon-
czyce A2 bardzo ostry wzrost wartos$ci pytku Poaceae oraz zanik wszystkich cieptolubnych
drzew lisciastych i leszczyny (A2-4 Poaceae L PAZ), sugeruje przerw¢ w sedymentacji lub
lukg erozyjna w profilu. Poziom ten by¢ moze odpowiada poziomowi B-9 NAP-Betula
(Konczyce B).
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Poczatek historii roslinno$ci, ktora zapisata si¢ w osadach organicznych z Konczyc AiB,
przypada na okres panowania zbiorowisk trawiastych z udzialem bylic (A1-1, A3-1, B-1 Po-
aceae—Pinus cembra L PAZ). W bezposrednim sasiedztwie zbiornika rozprzestrzenity sig
zbiorowiska turzycowe. Krajobraz nie byt jednak zupetnie bezle$ny, gdyz w okolicy stano-
wiska rosta limba (Pinus cembra) oraz wystgpowaty zbiorowiska krzewiaste z brzoza kar-
towata (Betula nana) i wierzbami krzewiastymi (Salix glauca typ).

Rozprzestrzenienie brzoz drzewiastych, a nieco pdzniej sosny (A2-1, A3-2, B-2 Betu-
la—Pinus cembra, fig. 9, 10) na siedliskach po wycofujacych si¢ zbiorowiskach trawiastych,
wskazuje na poprawg warunkow klimatycznych. Wyrazne ocieplenie klimatu, ktore przypa-
dana poziom A/nus—Carpinus—Corylus 1 (A1-2, A2-2, A3-31B-3; fig. 9, 10), zaznaczylo si¢
wkroczeniem drzew lisciastych, a w profilu litologicznym wzrosta zawarto$¢ czgsci orga-
nicznych w obrgbie mutkéw. Rozprzestrzenity si¢ zwarte zbiorowiska lesne zudziatem graba
(Carpinus), debu (Quercus) i lipy (Tilia cordata typ) oraz leszczyny (Corylus). Na siedli-
skach podmoktych rosty zbiorowiska olszowe z wiazem (Ulmus), sporadycznie z jesionem
(Fraxinus), atakze ze §wierkiem (Picea abies). Pogorszenie warunkéw klimatycznych, ktore
miato miejsce w poziomie A3-4, B-4 Pinus sylvestris, przejawito si¢ ekspansja sosny. Jednak
dopiero w poziomie B-5 NAP rozwd6j zbiorowisk roslin zielnych na siedliskach otwartych
jest wyrazem radykalnego ochlodzenia klimatu. Poczatkowo zapewne krajobraz nie byt
zupelnie bezle$ny, mogly jeszcze wystgpowac niewielkie ptaty zbiorowisk sosnowo-brzozo-
wych oraz sporadycznie limba. W profilu zaznacza si¢ to wyrazng zmiang w litologii —
wzrostem udziatu czg$ci mineralnych. Prawdopodobnie migdzy poziomem B-4 i B-5, kto-
rych granica przebiega w spagu warstwy g (fig. 5) istnieje luka erozyjna, podkreslona zmiana
litologii i zabarwienia osadu.

Interpretacja zmian roslinno$ci w poziomie pytkowym B-6 Pinus—Alnus i B-7 Al-
nus—Carpinus—Corylus 11 jest dyskusyjna ze wzgledu na mozliwos$¢ zaburzen w osadzie. Po-
dobny przebieg krzywych pytkowych w poziomie B-7 w stosunku do poziomu B-3, moze
jednak wskazywac na rozwdj podobnych zbiorowisk lesnych.

Poziomy pytkowe B-9 NAP-Betula i B-10 NAP—Pinus cembra reprezentuja ochtodze-
nie, ktore zaznaczyto si¢ rozprzestrzenieniem zbiorowisk trawiastych z udzialem bylic. W
poziomie B-9 wystgpowaly jeszcze platy zbiorowisk brzozowych i sosnowo-brzozowych.
Rosta tez limba. Na siedliskach wilgotnych wystgpowaly zbiorowiska krzewiaste zudziatem
brzozy kartowatej i wierzb krzewiastych.

Chociaz w obrgbie gornych mutkow organicznych na terenie zwirowni w Konczycach nie
wida¢ wyraznych powierzchni erozyjnych, to z badan palinologicznych wynika, Ze po-
chodza one znaprzemianlegtych, chtodnych i cieptych okresow klimatycznych. Liczne §lady
akumulacji mineralnej, w postaci lamin o miazszo$ci do 1 mm w obrebie torfow, prawdopo-
dobnie wskazuja na liczne luki sedymentacyjne. Granice migdzy osadami z wigksza iloscia
szczatkdw organicznych sa nierowne, co moze wskazywac na erozyjny charakter tych po-
wierzchni. Rowniez niewielka miazszo$¢ osadow, duza zmienno$¢ w przebiegu krzywych
pytkowych, ostre skoki wartos$ci pytku w obrgbie niektorych taksonéw oraz powtarzanie si¢
tych samych sekwencji pytkowych (poziomy B-3 Alnus—Carpinus—Corylus 1 1 B-7 Al-
nus—Carpinus—Corylus 1I) sugeruje, ze zapis zmian ros§linnosci i klimatu, zarejestrowany
w osadach, jest jedynie fragmentaryczny. Dlatego interpretacja diagramoéw pytkowych jest
trudna i wymaga duzej ostroznosci.
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Najstarsza cz¢$¢ diagramdw pytkowych reprezentuje schytek okresu chtodnego (fig. 9,
10; A1-1, A3-1, B-1 Poaceac—Pinus cembra) lezacy bezposrednio powyzej granicy Brun-
hes—Matuyama oraz okres ciepty obejmujacy m.in. pierwsza warstwg torfu (A2-1, A3-2, B-2
Betula—Pinus cembra; A1-2, A2-2, A3-3, B-3 Alnus—Carpinus—Corylus 11 A3-4, B-4 Pinus
sylvestris). Wysokie zawarto$ci pytku drzew i krzewow, w tym Alnus glutinosa typ, Carpinus
i Corylus w poziomie Alnus—Carpinus—Corylus 1, wskazuja raczej na interglacjalny charak-
ter tego odcinka profilu (fig. 9, 10). Poziom ten jest najlepiej zachowany w profilach Konczy-
ce A11A2, chociazréwniez tam ma bardzo mala miazszos$¢. Interglacjalny charakter tego od-
cinka profilu plejstocenu nie jest jednak tak oczywisty jak w przypadku profilu Konczyce C.
Réwnoczesne pojawienie si¢ wszystkich cieptolubnych drzew lisciastych i leszczyny w po-
ziomie Alnus—Carpinus—Corylus 1 jest cecha charakterystyczna dla interstadiatu, podobnie
jak trojdzielno$é sukcesji pytkowej (Srodon, 1983; Janczyk-Kopikowa, 1987).

Wzrost udziatu pytku roslin zielnych w poziomie B-5 NAP (fig. 10), wskazujacy na rady-
kalne pogorszenie warunkéw klimatycznych, zaznaczyt sig jedynie w profilu Konczyce B.
Wysokim wartosciom NAP towarzysza ciagte kilkuprocentowe krzywe pytku Alnus glutino-
sa typ, Carpinus oraz Corylus. Ich obecno$¢ w tym poziomie jest zapewne wynikiem redepo-
zycji, np. na drodze dalekiego transportu.

Przebieg krzywych pylkowych wskazuje, ze trzy mtodsze poziomy moga reprezentowaé
kolejne ocieplenie (B-6 Pinus—Alnus, B-7 Alnus-Carpinus-Corylus 11 i B-8 Pinus—NAP),
prawdopodobnie takze o randze interglacjalnej (fig. 10). Obraz pytkowy poziomu B-7 Al-
nus—Carpinus—Corylus 11 jest jednak bardzo podobny do obrazu z poziomu B-3 A/nus—Car-
pinus—Corylus 1. Gdyby nie wysoki udziat Poaceae w poziomie B-5 NAP (fig. 10), to poziom
pytkowy B-7 mozna by uznaé¢ za kontynuacj¢ poziomu B-3. Wysokie wartosci Poaceae,
wzrost Artemisia (9%), Brassicaceae, Chenopodiaceae, Asteraceae, Thalictrum iinnych ros-
lin zielnych, a takze pojedyncze ziarna pytku w typie Betula nana, nie pozwalaja jednak na
uznanie tego ochtodzenia za niewielka oscylacj¢ klimatyczna w obrgbie interglacjatu.

Na podstawie wynikdéw analizy pytkowej trudno jednoznacznie rozstrzygnac, czy powta-
rzalno$¢ poziomoéw Alnus—Carpinus—Corylus 11 11 jest efektem zaburzen, czy naturalnym
nastgpstwem podobnych warunkéw i1 zmian klimatycznych. Mimo ze w spektrach pytko-
wych, poza podobienstwem sekwencji pytkowych, brak innych dowodéw wskazujacych na
zaburzenia (nie stwierdzono obecnosci pytku taksonow trzeciorzgdowych, ani cyst Dinofla-
gellata, frekwencja pylku jest bardzo dobra, a jego ziarna dobrze zachowane), taka wtasnie
interpretacja tez wydaje si¢ mozliwa.

Wyniki analizy pytkowej osadow organicznych z odstonigcia Konczyce A (Al, A21A3)
oraz Konczyce B nie pozwalaja na jednoznaczne ustalenie pozycji stratygraficznej badanych
osadow. Mozna jedynie stwierdzi¢, ze jesli podobienstwo spektrow pytkowych poziomow
Alnus—Carpinus—Corylus 1111 jest odzwierciedleniem rzeczywistych zmian ros§linnosci i kli-
matu, to wérod znanych do tej pory sukcesji brak jest wtasciwego odpowiednika prezentowa-
nej sukcesji. Jesli poziom B-7 Alnus—Carpinus—Corylus 11 jest wynikiem zaburzen i w rezul-
tacie jedynie powtdrzeniem starszego poziomu B-3 Alnus—Carpinus—Corylus 1, to spektra
pytkowe tego poziomu (A1-2, A2-2, A3-3 i B-3), najpetniej wyksztatcone w diagramach
Koneczyce Al i A2, sa najbardziej zblizone do sekwencji pyltkowych, wiazanych z drugim
optimum klimatycznym interglacjatu ferdynandowskiego. Wprawdzie w badanych osadach
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udzial debu (Quercus) jest nieco nizszy oraz bardzo wczesnie pojawia si¢ swierk (Picea
abies), ale moze to by¢ zwiazane z geograficznym potozeniem stanowiska, na przedpolu gor.

Wyniki analizy pytkowej gornej czg$ci serii mutkéw organogenicznych i torfow (war-
stwy h—e, fig. 10) wskazuja, ze w omawianym profilu zaznaczaja si¢ dwa odcinki ciepte,
o charakterze interglacjalnym. Najprawdopodobniej istnieja w tej czgsci profilu duze luki
stratygraficzne, zwiazane z brakiem osadow, a otrzymane spektra pytkowe w Konczycach re-
prezentuja fragmenty dwodch odregbnych interglacjaléw. Moga one odpowiadaé intergla-
cjatlom II i III kompleksu kromerskiego, ktore rozdziela glacjat B (Zagwijn, 1996). Zatem
w obrebie serii gérnych mulkow organicznych mozna wyr6zni¢ pigtro zimne, obejmujace
warstwy k—i. Pigtro to mozna powiazac¢ z glacjatem A kompleksu kromerskiego, w ktorego
obregbie wystepuje granica B/M. Zachowany powyzej fragment sukcesji interglacjalne;j,
obejmujacy pierwsza warstwe torfu, mozna powiazac z Il interglacjalem kompleksu kromer-
skiego. Ze wzgledu na duze podobienstwo diagramu pytkowego do drugiego optimum klima-
tycznego interglacjatu ferdynadowskiego nie mozna wykluczy¢ takze takiej interpretacji
(Wojcik, Nita, 2000). Wystepujace powyzej mutki (warstwa g) zostaly osadzone w warun-
kach chlodnego klimatu, ktéry mozna korelowac z glacjatem C, natomiast gorna czgsc tej
warstwy osadzita si¢ juz w warunkach klimatu interglacjalnego, ktory by¢ moze mozna
wiazac z 11 interglacjalem kromerskim.

Powyzej drugiej warstwy torfu, w prébkach obejmujacych mutki organiczne wraz z nad-
legla trzecia warstwa torfu (warstwy c—e, fig. 10), w spektrach pytkowych obserwuje si¢ po-
nowne zmniejszanie si¢ udzialu drzew i krzewoéw (AP). Wzrasta udzial NAP, co wskazuje na
ponowne ochtodzenie klimatu, ktore mozna korelowa¢ z glacjalem C kompleksu kromer-
skiego (Zagwijn, 1996). Wystepujaca w stropie gleba by¢ moze utworzyta si¢ w najmlod-
szym interglacjale kompleksu kromerskiego.

Wyniki badan paleomagnetycznych

Metoda paleomagnetyczna dostarcza szeregu reperow chronostratygraficznych dla utwo-
row starszego czwartorz¢du, w tym dobrze datowana (na 778 tys. lat) granicg chronow paleo-
magnetycznych — odwrotnego Matuyama i panujacego do dzisiaj chronu normalnej polar-
nos$ci Brunhes (Heller, Evans, 1995; Nawrocki i in., 2002). Celem podjetych badan byto
stwierdzenie, czy w profilu Konczyce wystgpuja utwory starsze od tej granicy.

Wykresy zmian deklinacji i inklinacji charakterystycznej pokazuja, ze badany profil
jestdwudzielny (fig. 8). Od powierzchni do gtebokos$ci 10,4 m deklinacja oscyluje wokot
azymutu 0°, a inklinacja waha si¢ w poblizu wartos$ci 60°. Na gtgbokosci ponizej 10,4 m,
obejmujacej w profilu seri¢ gornych mutkéw organicznych oraz seri¢ dolnych mutkéw
organicznych, obraz paleomagnetyczny jest zupetnie inny. Deklinacje charakterystyczne
przyjmuja kierunek zachodni lub potudniowo-zachodni, natomiast inklinacje oscyluja
wokot zera, przyjmujac w 21 probkach wartosci ujemne (fig. 8). Kierunki z tej strefy
przedstawiono réwniez na projekcji sferycznej (fig. 11). Rozmagnesowanie termiczne
probek ze strefy anomalnej (fig. 12) wskazuje, ze no$nikiem kierunku charakterystyczne-
go jest tutaj minerat o temperaturze blokujacej okoto 500°C, czyli najprawdopodobniej
magnetyt. Z przebiegu rozmagnesowania zmiennym polem magnetycznym mozna wnio-
skowac, ze jest to magnetyt niskokoercyjny (gruboziarnisty), gdyz rozmagnesowuje si¢
catkowicie w polach o amplitudzie 35-40 mT. Na wykresach nat¢zenia namagnesowania
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Fig. 11. Projekcja stereograficzna kie-

runkow charakterystycznych dla dolnej

cze$ci profilu Konczyce B (od glebokosci
10,4 m) i Konczyce C (14-17 m)

Stereographic projection of demagnetisation

directional tracks of the lower part of Konczy-

ce B profile (depth to 10.4 m) and Konczyce C
(14-17 m)

dodatnia inklinacja
positive inclination

ujemna inklinacja
negative inclination

@ Sample k—-5b 500 Sample k11b 500
s
Irm/Inrm Irm/Inrm s
1. s —4 _/.—-—-"“'\1\ W |t xy
Xy Xz yz
e
0. '5- N > Xz yz - 0. A N

o
o

Up Up
Geographical position. Geographical position.
Fitted lines of sample: k—5b 500* Fitted lines of sample: k11b 500*
RANGE D I INT (mA/m) A.S.D RANGE D I INT (mA/m) AS.D
250 TO 500 264.7 -20.8 .009 8.1 150 TO 500 241.3 -4.3 .008 7.5
150 TO 300 300.7 -22.6 .006 5.6

Fig. 12. Wyniki rozmagnesowania termicznego ($ciezki rozmagnesowania, wykresy spadku
natezenia, diagramy ortogonalne i tabele kierunkow charakterystycznych) wybranych
probek ze spagu odslonigcia Konczyce

Irm — pozostatos¢ magnetyczna po zadanym polu rozmagnesowujacym; Inrm — natgzenie poczatkowe naturalnej pozo-
stato$ci magnetycznej; RANGE — przedziat pdl rozmagnesowania, w ktorym wyznaczono kierunek charakterystyczny;
D — deklinacja, I — inklinacja; INT — natgzenie namagnesowania; ASD — katowa odchytka standartowa

Thermal demagnetisation of orthogonal-axis IRM curves (demagnetisation tracks, intensity decay curves,
orthogonal demagnetograms) and table of characteristic directions of selected samples taken from the bottom
of Konczyce outcrop

Irm— intensity of remnant magnetisation; Inrm — intensity of natural remnant magnetisation; RANGE — interval of ma-
gnetisation fields with characteristic direction; D— declination; [ —inclination; INT — magnetisation power; ASD — an-
gular standard deviation
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Fig. 13. Profil Konczyce — wykresy natezenia NRM przed i po rozmagnesowaniu w polu 20 mT
oraz podatno$ci magnetycznej

Wysokie wartosci tych parametrow wystgpuja w strefie osadu organicznego; objasnienia litologii jak na figurze 5

Konczyce profile — NRM plots before and after magnetisation in 20 mT field and magnetic susceptibility

High values of these parametres are in the zone of organic deposits; for litological explanations see Figure 5

i podatnosci magnetycznej (fig. 13) analizowany osad z anomalnymi kierunkami paleo-
magnetycznymi nie wyrdznia si¢ niczym szczegdlnym. Wysokie wartosci tych parame-
trow obserwuje si¢ w srodkowej czgsci profilu. Wzbogacenie w mineraly magnetyczne
najprawdopodobniej moze by¢ zwiagzane z obecno$cia materii organicznej w obrebie gle-
by kopalnej.

Wykresy zmian deklinacji i inklinacji charakterystycznej wskazuja, ze w pierwszych
10,4 m profilu zostato zapisane pole magnetyczne z epoki normalnego namagnesowania
Brunhes. Badania paleomagnetyczne nie dajg jednoznacznej odpowiedzi co do mechanizmu
i wieku namagnesowania skat z pozostatych fragmentow profilu. W rozkladzie osi anizotro-
pii podatno$ci magnetycznej nie ma $ladéw zapisu sedymentacyjnego, ktory charakteryzuje
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Fig. 14. Rozklad osi anizotropii podatnosci
magnetycznej obliczonych dla probek
z profilu Konczyce Bi C

Anisothropy axes of magnetic susceptibility calculated
for the samples of Konczyce B and C profiles

" Kmax A Kinter ® Kmin

si¢ pionowymi osiami minimalnymi. Wszystkie osie sa rozproszone (fig. 14). Stad nalezy
wnioskowacé, ze osad ze spagowej czesci profilu Konczyce B i gornej czgsci serii mutkow or-
ganicznych w profilu Konczyce C podlegal silnym wtérnym procesom geochemicznym, za-
cierajacym pierwotng struktur¢ mineraléw magnetycznych. Wsérod no$nikow dominuja tutaj
mineraty o wzglednie niskiej koercji, co wida¢ rdwniez na wykresie spadku nat¢zenia pozo-
stato$ci magnetycznej w polu rozmagnesowujacym 20 mT (fig. 15). Spadek ten jest najwigk-
szy glownie w obrebie profilu Konezyce C.

Kierunki o deklinacji zachodniej i potudniowo-zachodniej oraz o niskiej ujemnej lub do-
datniej inklinacji prawdopodobnie sa zwiazane z polem magnetycznym o polarnosci odwrot-
nej panujacej w epoce Matuyama. Przy zlozonej mineralogii z duzym udzialem no$nikow
wtoérnych jest prawdopodobne, ze kierunki te sa kierunkami wypadkowymi. Jednym z ich
elementow bylby pierwotny kierunek o polarno$ci odwrotnej oparty na detrytycznym grubo-
ziarnistym magnetycie. Kierunek ten bytby w ré6znym stopniu zanieczyszczony kierunkiem
pozniejszym o polarno$ci normalnej i o nosniku diagenetycznym, ktory zatart pierwotna ani-
zotropi¢ podatnosci magnetycznej, dlatego potozenie obliczonych kierunkow charaktery-
stycznych moze by¢ wypadkowe (anomalne).

Nie mozna wykluczy¢ takze innej interpretacji. Gruboziarnisty magnetyt jest no$nikiem
o niskiej stabilnosci. Domeny moga by¢ w nim porzadkowane przez rézne czynniki zew-
netrzne. Ze wzgledu na znaczacq miazszosé (ponad 3 m) trudno jest wiazaé anomalny zapis
paleomagnetyczny z krotkotrwata wycieczka pola geomagnetycznego. W epoce Brunhes za-
notowano kilka takich wycieczek (Nowaczyk i in., 1994). Przebieg zmian deklinacji i inkli-
nacji jest bardzo podobny do udokumentowanej granicy w lessach ukrainskich (Nawrocki
iin., 2002). Granica miedzy epokami magnetycznymi przyjmowana jest na 783 ka i lokowa-
najest w tzw. glacjale A, w profilach kromeru holenderskiego (Lindner, 1992). Analiza pali-
nologiczna osadow organicznych, ktére zalegaja bezposrednio powyzej, wskazuje, ze zo-
staty ztozone w warunkach klimatu chtodnego, gdyz spektra pytkowe cechuje wysoki udziat
roslin zielnych.
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Fig. 15. Profil Konczyce — wykres procentowego spadku natezenia pozostalo$ci magnetycznej
po rozmagnesowaniu w polu 20 mT (w %)

Objasnienia litologii jak na figurze 5
Konczyce profile — plot of intensity decay of remnant magnetisation after demagnetisation in 20 mT field (in %)

For litological explanations see Figure 5
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SERIA NAJWYzSZA — GLINY LESSOPODOBNE

Na mutkach organicznych wystepuje seria najwyzsza, obejmujaca gorna czes$¢ profilu
utworow czwartorzgdowych w Konczycach (fig. 5). Seria jest wyksztalcona jako gliny
i pyty lessopodobne barwy zo6ttej i brunatnozoéttej, o duzym rozprzestrzenieniu na omawia-
nym obszarze (fig. 2). Okrywaja one zwarta powierzchnia zaréwno utwory lodowcowe,
rzeczne, jak i miocenskie i osiggaja miazszosci 612 m (fig. 2, 5, 6). W profilu wystepuja
duze luki sedymentacyjne zwiazane z erozja wczesniej ztozonych pytéw oraz wielokrot-
nym naktadaniem si¢ na te same osady procesow glebowych. Sedymentacje w tej czgsci
profilu mozna okres$li¢ jako bardzo wolna w stosunku do wschodniego segmentu przed-
gorza Karpat. Ta seria osadowa charakteryzuje si¢ ztozona geneza. Na omawiane utwory
sktadaja si¢ przewaznie osady pochodzenia eolicznego przeksztatcone przez procesy gle-
botworcze. Dotychczas powszechnie przyjmowano, ze utwory te osadzity si¢ w okresie
ostatniego pigtra zimnego (Jersak, 1983).

W profilu pionowym zaznacza sig stratyfikacja. W dolnej czgsci tej najwyzszej serii osa-
dowej wystepuja zaglinione pyty barwy popielatoniebieskiej z licznymi pseudowarstwowa-
niami. Sa to naprzemianlegte warstewki rdzawe lub brunatnoczerwone (smugi orsztynowe)
i popielate oraz stalowoniebieskie, z domieszka ziaren piaszczystych. Wedlug Jersaka
(1983) jest to gliniasty, silnie oglejony utwor lessowy z pseudowarstwowaniem. Powyzej,
w przedziale glgbokosSciowym 5,3-6,5 m, wystepuja warstwy pytow o barwie popielatej
i zoltej, z pseudowarstwowaniem poziomym. W obrgbie tego fragmentu profilu zaznaczaja
si¢ zaburzenia inwolucyjne oraz drobne kliny mrozowe. Slady tych klinow stwierdzono
w trzech poziomach (fig. 5). Sa one oddzielone pytami niewykazujacymi takich zaburzen.
Powyzej wystgpuja warstwy pylow barwy zoéttobrunatnej z plamami popielatymi oraz stabo
zaznaczajacymi sig strukturami typy glossic, wypelnionymi glinami o barwie jasnopopiela-
tej. W wyzszej czgsci profilu struktury typy glossic wystegpuja jeszcze dwukrotnie (fig. 5).
W przypowierzchniowej czg$ci profilu, do gtebokosci 1,9 m od powierzchni, wystepuja naj-
bardziej wyrazne struktury typu glossic, wyksztatcone jako nieregularne, pionowe szczeliny,
wypetnione popielatym pytem gliniastym. Sa one §ladem dzialania procesé6w mrozowych
w strefie peryglacjalnej w czasie ostatniego pigtra zimnego.

Gorna czg$¢ to utwory lessopodobne barwy zoéltej i brunatnozottej. Na gtgbokosci okoto
4 m lokalnie w obrgbie odstonigcia, zaznacza si¢ poziom pylow szaropopielatych o struktu-
rze marmurkowej, bedacy fragmentem zniszczonej gleby kopalnej. Niewielkie miazszo$ci
zachowanych osadow oraz brak jednoznacznych cech diagnostycznych nie pozwalaja na pre-
cyzyjne okreslenie ich wieku. Dodatkowo na starsze gleby naktadaja sig tutaj kolejne, mtod-
sze procesy glebotworcze. W przedziale gitebokos$ci 2—5 m ponizej powierzchni terenu, za-
chowaly sig¢ fragmenty trzech poziomow iluwialnych. Prawdopodobnie dwa z nich maja ce-
chy gleb interglacjalnych. Ich utworzenie mozna wiaza¢ z co najmniej dwoma pigtrami inter-
glacjalnymi gérnego i, by¢ moze, srodkowego plejstocenu (fig. 5). W stropie wystepuje po-
ziom prochniczny gleby holocenskiej.
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PODSUMOWANIE

Wykonane badania pozwolily narozpoziomowanie r6znych genetycznie utworow czwar-
torzedowych odstaniajacych si¢ na terenie zwirowni w Konczycach. Stwierdzono wystgpo-
wanie sze$ciu serii osadowych lezacych na osadach miocenskich.

Profil w Konczycach, pomimo dobrej dokumentacji stratygraficznej poziomoéw organicz-
nych oraz dokumentacji paleomagnetycznej, jest bardzo trudny do interpretacji oraz korela-
cji stratygraficznej. Problem korelacji poszczegolnych pigter czwartorzgdu z wyroéznianymi
w poszczegdlnych czgéciach Europy, jak i Polski, nie jest zagadnieniem prostym ze wzgledu
narozne podstawy ich wydzielania. W profilu Konczyce najpewniejsze sa granice i poziomy
wyznaczone na podstawie badan paleomagnetycznych oraz wyniki badan palinostratygra-
ficznych. Z badan paleomagnetycznych wynika, ze pierwsze 10,4 m profilu, obejmujace
utwory lessopodobne i géorne mutki organiczne, powstato w epoce normalnego namagneso-
wania Brunhes (fig. 8). Dolna seria mutkéw organicznych (profil Konczyce C) i dolna czg$¢
gornych mutkéw organicznych w profilu Konczyce B ujawnity anomalny obraz paleomagne-
tyczny, ktory mozna interpretowac jako zapis epoki odwrotnego namagnesowania Matuy-
ama (fig. 8).

Przyjeta interpretacja wynikow badan paleomagnetycznych i palinologicznych pozwala
przyja¢, ze osady organiczne odstaniajace si¢ na terenie zwirowni w Konczycach mozna
taczy¢ z tzw. kompleksem kromerskim. W omawianym profilu zachowaty si¢ fragmenty suk-
cesji trzech interglacjalow (fig. 5), przy czym najnizszy jest prawdopodobnie starszy od gra-
nicy Brunhes—Matuyama. Seria dolnych mutkéw organicznych o odwrotnej polarno$ci ma-
gnetycznej, wystgpujaca powyzej serii osadow glacigenicznych, zawiera fragment sukcesji
cieplego interglacjatu, ktore powiazano z I interglacjatem kromerskim w ujgciu holender-
skim (Zagwijn, 1996). Sukcesja pytkowa jest inna niz w dotychczas znanych stanowiskach
interglacjalnych w Polsce.

Na $cigtych osadach glacigenicznych i mutkach organicznych lezy gorna seria rzeczna
przykryta gornymi mutkami organicznymi, w obrgbie ktorych prawdopodobnie znajduje si¢
granica Brunhes—Matuyama. Bezposrednio powyzej tej granicy, w obrgbie mutkdéw, na pod-
stawie badan palinologicznych wydzielono fragmenty dwdch interglacjatow rozdzielonych
pi¢trem zimnym. Utwory z tymi cieptymi odcinkami plejstocenu leza bezposrednio powyzej
granicy B/M, co pozwala je taczy¢ z I1 1 1] interglacjalem kromerskim. Czes¢ profilu lezaca
powyzej osadow glacigenicznych, a obejmujaca gorna serig rzeczna, dolne i géorne mutki or-
ganiczne oraz serig¢ glin lessopodobnych wskazuje, ze ladolod nie wkroczyt ponownie na
omawiany obszar. Obszar ten byt wigc tylko raz zlodowacony. Potozenie w profilu Konczyce
osadow interglacjalnych powyzej osadow lodowcowych sugeruje inna pozycje stratygra-
ficznautworéw lodowcowych, niz dotychczas przyjmowano (Lindner, 1992; Mojski, 1993).

Wyznaczona w omawianym profilu zmiana polarno$ci magnetycznej pozwala na posta-
wienie wniosku, ze osady lodowcowe sa starsze od granicy B/M, czyli starsze od 783 tys. lat
inie moga by¢ korelowane z pigtrem Elstery czy Mindel, co juz wezesniej postulowat Zagwijn
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(1996). Wyniki badan sugeruja starsze nasuni¢cie ladolodu — przedkromerskie. Wyste-
pujace tu osady glacigeniczne wiazane z maksymalnym rozprzestrzenieniem ladolodu w po-
ludniowej Polsce moga zatem odpowiadac¢ najstarszym, przedkromerskim $ladom nasunig-
cia ladolodu w Europie Zachodniej. Z duzym prawdopodobienstwem mozna je wiazac z al-
pejskim pigtrem Giinz lub pigtrem menapian (Zagwijn, 1996). Problem korelacji z innymi se-
riami glacjalnymina terenie Polski jest trudniejszy, gdyz nasunigcie to bywalo nazywane zlo-
dowaceniem: krakowskim, potudniowopolskim, sanu, sanu Il czy sanu I. Na obecnym etapie
badan wystepujace w profilu Konczyce osady glacigeniczne mozna korelowaé z pigtrem
okre$lanym jako zlodowacenie narwi (Lindner, 1992, 2001; Mojski, 1993).

Osady lodowcowe z Konczyc nie moga by¢ laczone z wyrdznianym na terenie Polski
przez Lindnera (1992) zlodowaceniem nidy, ktore jest korelowane z glacjatem A w nawiaza-
niu do badan holenderskich. Granica epok paleomagnetycznych w profilach holenderskich
wystepuje powyzej I interglacjatu kromerskiego, w glacjale A (Zagwijn, 1996; Lindner,
1992; Mojski, 1993). By¢ moze, profil z Konczyc mozna korelowaé z utworami jaskiniowy-
mi z profilu Kozi Grzbiet koto Kielc. Wystepujace tam osady sa taczone z interglacjatem kro-
merskim. W profilu Koziego Grzbietu stwierdzono wystgpowanie osadéw o dodatniej polar-
nos$ci magnetycznej (Glazek i in., 1976). Obecnos$¢ w tym profilu sladow utwordw glacige-
nicznych ponizej granicy ?B/M Lindner (1992) wiaze ze zlodowaceniem nidy. Obecno$¢ am-
fiboli i innych mineratow cigzkich w profilu Koziego Grzbietu moze wskazywaé na $lady
starszego, przedkromerskiego nasunigcia ladodolodu, podobnie jak to mogto mie¢ miejsce
w rejonie Konczyc.

Datowania najstarszych zlodowacen kontynentalnych sa nieliczne. Osady najstarszego
zlodowacenia narwi znane sa z obszaru péinocno-wschodniej Polski, Biatorusi i Litwy,
gdzie sa wiazane z wystgpowaniem ruchéw obnizajacych (Ber, 2000). Miato to by¢ zlodo-
wacenie dwudzielne (Lindner, 1992; Lisicki, 2003), z osadami sa starszymi od 780-800 ka
i siggneto, wedtug dotychczasowych danych z dorzecza Wisty, nie dalej niz do przedpola
Wyzyny Lubelskiej. Jedynie Lisicki (2003) przesuwa granic¢ omawianego nasunigcia da-
lej na potudnie.

Pozycja profilu z utworami interglacjalnymi w Konczycach jest najbardziej zblizona do po-
zycji interglacjatu augustowskiego w potnocno-wschodniej Polsce (Ber, 2000), zatem nasu-
nigcie ladolodu, ktory pozostawit osady w rejonie Konezyc, moze odpowiadaé pigtru narwi.

Aby unikna¢ nieporozumien, sugerujemy by pigtro plejstocenu, w ktérym miato miejsce
nasunigcie ladolodu na omawiany obszar, okre§lane dotychczas jako zlodowacenie po-
tludniowopolskie nazwa¢ ,,zlodowaceniem olzy” lub ,,zlodowaceniem karpackim” (ladoléd
wkroczyt w Karpaty). Wedtug starszych podziatow do zlodowacen potudniowopolskich
Mojski (1985) wiaczat takze zlodowacenie narwi. Pozycja glin lodowcowych w Konczycach
odpowiadataby zlodowaceniu Jaroslavien, wyr6znionemu przez Szafera (1928).

Wyniki badan odstonig¢ z terenu Koficzyc maja znaczenie dla poznania profilu utworow
czwartorz¢edowych dla obszaru potudniowej czesci Kotliny O$wigcimskiej. Wyniki badan
nie potwierdzaja dwukrotnego nasunigcia ladolodu, jak to przyjg¢to dla terenu Czech (Maco-
un i in., 1965; Macoun, 1980), ani tak mtodego nasunigcia ladolodu. Konczyce sa jednym
z nielicznych miejsce w Polsce, gdzie osady z tego pietra plejstocenu wystgpuja na po-
wierzchni. Odrgbnym i nowym zagadnieniem dla tego terenu jest wystgpowanie kilkumetro-
wej serii utworow lessopodobnych ze $ladami gleb kopalnych, ktore dotychczas nie byty
opracowane i wymagaja dalszych badan.
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SUMMARY

At the Carpathian foreland, in the southern part of the O§wigcim Basin in the area of the gravel-quarry in
Konczyce, Quaternary deposits differentiated as to their origin crop out. The deposits in question comprise
fluvial and glacial sediments as well as organic material covered with loess-like deposits (Figs. 1, 2). The out-
crop profile is located north of the maximum extent of the Scandinavian ice-sheet (Fig. 1). This ice-sheet ad-
vance, which reached the Carpathians, is known as: South Polish Glaciation (Sawicki, 1992; Riihle, 1973),
Cracovien Glaciation (Szafer, 1928; Halicki, 1950), Sanian Glaciation (R6zycki, 1978), Sanian [I-Wilgian
Glaciation (Lindner, 1992; Mojski, 1993), Sanian I (Lindner, 2001) and is correlated with Elsterian Glaci-
ation or with the alpine glaciation — Mindel.

Presence of organic deposits above the top of the glacigenic and fluvial sediments in the gravel-quarry in
Konczyce was so interesting as it gave rise to their thorough examination that aimed at elucidation of the age
of the Quaternary sediments.

STATE OF THE ONGOING STUDIES

In the case of the western part of the Carpathians, the Moravian Gate and the Rybnik Plateau, the concept
of two ice-sheet advances to this area: namely in the San and Oder stages, is commonly accepted (Olbrich,
1921; Makowski, 1930; Stupnicka, 1963; Macoun et al., 1965; Lindner, 1992; Mojski, 1993). Macoun et al.
(1965) assumed that the Saale (Oder) Glaciation had a larger extent than the Elster (San) Glaciation based,
i.a., on the profile in Stonava. However, the concept of two ice-sheet advances was questioned by Nechay
(1939) already. Until now, the profile in Koniczyce has been examined by Jersak (1983), and Wojcik and Nita
(2000). In the area of the gravel-quarry in Konczyce several boreholes documenting the deposit field were
drilled (Pawtowska, 1960; Flisowska, 1970, 1981; Nowak ez al., 1996) and some of them support this paper.

STUDY METHODS

In various parts of the gravel-quarry in Konczyce, different fragments of the profile crop out. In the north-
eastern part, called outcrop A (Fig. 3), the lower series of fluvial sediments, fluvioglacial sands and gravels as
well as the upper fluvial series have been examined. In the southeastern part, called outcrop B (Fig. 3), the up-
per part of the profile is the best exposed. This upper part comprises muds with organic deposits overlain by
loess-like sediments with fossil soils horizons. In the southwestern part of the gravel-quarry outcrop C
(Fig. 3) the glacigenic sediments covered with organic muds and the upper fluvial series have been examined.

The outcropping sediments containing organic remnants have been sampled in outcrops A, B and C for
the sake of palynological examination. Palacomagnetic testing comprised 201 samples oriented with respect
to the magnetic north, and taken from two outcrops B and C (Fig. 3). Owing to the well-preserved faces in out-
crop B, the set of 171 samples has been taken from the entire exposure, i.e. from the top surface (excluding
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the Holocene soil) to the upper bounding surface of the gravels. The additional set has been taken from out-
crop C, i.e. from the section between the gravels and glacigenic deposits (Fig. 5).

ROCKS UNDERLYING THE QUATERNARY

The Quaternary deposits rest on a moderately differentiated sub-Quaternary surface of relative heights
up to 67 m and the Quaternary lower bounding surface is at 252—245 m a.s.l. The sub-Quaternary rocks form
a 2 km wide lowering between Kaczyce and Pruchna, which is filled up with fluvial deposits. The bottom of
this lowering almost follows a parallel of longitude in the area from Pogwizdow to Zebrzydowice and
Marklowice (Fig. 4), and then it changes its direction to follow a meridional orientation. The sub-Quaternary
rock masses are built of the Miocene clays and, locally, of sands and sandstones known as the Skawina Beds
being up to 900 m thick. Below the Skawina Beds, the Dgbowiec conglomerates and clayey formation from
Zebrzydowice occur locally (Buta, Jura, 1983) which are of Karpatian—Badenian age (Garecka et al., 1996).
The Miocene deposits rest on the strongly tectonised Carboniferous (Buta, Kotas, 1994).

QUATERNARY DEPOSITS — THE OUTCROP PROFILE

Surface deposits comprise mainly up to 12 m thick loess-like loams (Figs. 2, 5, 6). Fluvial gravels, fluvio-
glacial sands and gravels with erratic material, tills and organic deposits (Fig. 2) show up only on the steep
slopes and in erosional incisions. The Quaternary deposits cropping out in the gravel-quarry have been di-
vided in the following 6 sedimentary series: the lower fluvial series, glacigenic series, lower muds (muds)
with organic material, upper fluvial series with organic muds and loess series with traces of fossil soils.

LOWER FLUVIAL SERIES

The sandy-gravel lower fluvial series rests directly on the Miocene deposits. This series is the thickest, up
to 15 m, in the region of outcrop A (Figs. 5, 6) and can be bipartite or tripartite. The sandstone gravels origi-
nate from the Carpathians. In the lower part these are massive gravels gradually changing upward into
cross-laminated sands, then overlain by fine sands and over 3 m thick alluvial loams (Fig. 5). The 7.5-11 m
thick fragment of the lower part of the series described here was formed in the environment of the gravel-
-bottom river of a high energy. Based on the petrographic composition of the gravels and the measured
imbrication it seems that the transportation was from the south, likely by the Olza river. In Konczyce in
the area of outcrop A, at the top of the lower fluvial series, the 3.5-4.0 m thick series of cross-laminated sands
and sandy silts with ripple-lamination in places, and lithofacies of massive, horizontally laminated muds oc-
cur. That is likely a fragment of fossil alluvial loams (Fig. 5). The discussed fluvial series is older than
the glacigenic sediments and might have been deposited in a broadly understood Periglacial comprising
the Lower Pleistocene and Pre-Pleistocene according to Lindner approach (1992).

GLACIGENIC SERIES

In the discussed outcrops of the gravel-quarry, the glacigenic series of differentiated thickness occur on
partially eroded deposits of the lower fluvial series. In the abovementioned glacigenic series one can distin-
guish the lower fluvioglacial sands and gravels assigned to the ice-sheet transgression that separate till layer
in places (Figs. 5, 6). In the southern part (outcrops B and C, Fig. 5) the fluvioglacial sands and gravels are
thicker and reach 2—6 m while in the region of outcrop A their thickness does not exceed 1.5 m (Fig. 5). The
fluvioglacial gravel-sandy deposits separate the moraine loams that are built of massive, 0.3—0.8 m thick,
grey, diamicton with a flat bottom surface. In the gravel material quartz predominates (50-70%). Apart of it
granites, quartzites and singular limestones and lidites have been indicated. Above the diamicton level, in the
area of outcrop B and C, 1-2 m thick, cross-laminated fluvioglacial gravels and sands and massive gravels
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occur. Accumulation of the sediments discussed above can be associated with the presence of the ice-sheet
during its maximum extent when it entered the Carpathians.

THE LOWER SERIES OF ORGANIC MUD

In the southwestern part of the gravel-quarry in Konczyce, in the area of outcrop C (Figs. 3, 5), between
the glacigenic deposits and the overlying upper fluvial series muds containing the organic remnants (pieces
of Quercus and hazelnuts) occur. They rest on the horizontally laminated muds and fine-grained sands being
up to 2-3 m thick (Fig. 5). These deposits fill the fossil lowering likely of erosional origin, although
ice-thawing genesis cannot be excluded. The pollen diagram has been made for this part of the profile (Fig. 7)
and it represents a fragment of an interglacial-type succession and points to a new stratigraphic unit here.
The palacomagnetic studies indicate that these sediments were deposited in Matuyama palacomagnetic ep-
och (Fig. 8). Such stratigraphic position is very similar to the position of the Augustovian Interglacial (Ber,
2000). The indicated plant succession can correspond to Interglacial I of the Cromerian Complex (Zagwijn,
1996).

UPPER FLUVIAL SERIES

In Konczyce in outcrops A and B, on the deposits of the glacigenic series or on the lower series of organic
muds in outcrop C, the 3.5-9 m thick upper fluvial series occurs. It is separated from the underlying series
by a distinct erosional surface which horizontally cuts-off these deposits. These are mainly massive gravels
of Carpathian sandstones with a weak imbrication, and the sands present in this gravel series are cross-
-laminated, locally. In the lower part of the discussed series singular gravels of Scandinavian crystalline
rocks can be found. Their presence is associated with erosion of glacial deposits. The upper fluvial series
comprises the lithosoms of alluvia of the braided, gravel-bottom river. Poor sorting and usually massive
structure of the sediments evidences a fast deposition by a high-energy river. Accumulation of the upper flu-
vial series might have taken place in Glacial A of the Cromerian Complex according to the stratigraphic divi-
sion of Zagwijn (1996; Lindner, 1992) during a reverse magnetic polarity (Fig. 7).

UPPER SERIES OF MUDS AND ORGANIC MUDS

In Konczyce, above the fluvial series the series of muds and organic muds, locally with peat layers, occur
(Figs. 5,9, 10). Inthe area of gravel-quarry they crop out in numerous places. Between the upper fluvial series
and the overlying muds there is a distinct erosional boundary. In the outcrops the discussed series is 2—4 m
thick. The muds are covered with the series of 5-9 m thick loess-like loams (Figs. 5, 6). The fragments of
the profile with organic deposits were sampled in outcrops A and B (Figs. 3, 5, 9, 10). This is the series
of complex genesis whose sediments were deposited in a wide and flat lowering. First, muds and peat were
deposited in the moist valley bottom.

The best-developed profile with organic deposits originates from outcrop B, from the depth interval from
8 to 10.4 m from the ground surface. The organic deposits from the northeastern part of the gravel-quarry
(Fig. 3, outcrop A) occur at the depth similar to that in outcrop B but are thinner (Figs. 9, 10). In the pollen dia-
grams of outcrops A and B, 5 and 10 local pollen horizons were distinguished, respectively (Fig. 10). The cor-
relation of the local pollen horizons within the profiles from outcrops A and B is presented in Table 1.

The results of the pollen analysis for the upper organogenic mud series and peats (horizons h—e) point to
two warm fragments of an interglacial character in the discussed profile. Probably, there are large strati-
graphic gaps in this part of the profile due to lack of sediments, and the pollen spectra obtained in Konczyce
represent fragments of two different interglacials. They can correspond to Interglacials II and III of
the Cromerian Complex that are separated by Glacial B (Zagwijn, 1996). Within the upper organic muds
the cold stage, comprising k—i layers can be distinguished. These layers can be related to Glacial A
of the Cromerian Complex where B/M boundary occurs. Above this boundary, the preserved fragment
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of'the interglacial succession comprising the first peat layer can be related to the II Interglacial of Cromerian
Complex.

The plots of the changes in declination and specific inclination show that the studied profile is bipartite
(Fig. 8). To the depth of 10.4 m the declination oscillates around 0° azimuth while the inclination around 60°
that is evidenced by the magnetic field record of the normal magnetisation of Brunhes epoch. Below the
depth of 10.4 m, in the profile comprising the loess-like deposits and the upper series of the organic muds, the
palacomagnetic pattern is different. The specific declinations have western and southwestern oriented direc-
tional tracks, while the inclinations oscillate around zero, having negative values in 21 samples (Fig. 8).
The directional tracks of these zones are presented also in spherical projection (Fig. 11). The thermal
de-magnetisation of the samples from the zone of anomaly (Fig. 12) shows that, here, the mineral of the
blocking temperature of ca. 500°C, magnetite probably, is the carrier of the characteristic directional track.
In the plots of magnetic intensity and magnetic susceptibility (Fig. 13) the analysed sediment with
palacomagnetic direction anomaly is not very peculiar. All the axes are diverse (Fig. 14) which shows that the
sediment was subjected to secondary geochemical processes masking the primary structure of magnetic min-
erals. Among the carries the minerals of a relatively low correction predominate which is also seen in the plot
of remnant magnetisation in the de-magnetisation field of 20 mT (Fig. 15).

The western and southwestern directional tracks of declinations and of low negative or positive inclina-
tions are probably associated with the magnetic field of a reverse polarity of Matuyama epoch. Due to a sig-
nificant thickness (above 3 m) the palacomagnetic anomaly record can hardly be related to a short-lasting
excursion of the geomagnetic field.

THE UPPERMOST SERIES — LOAMS AND LOESS-LIKE SILTS

On the organic muds the uppermost series comprising loams and loess-like silts (Fig. 5) occur. In
the lower part they are developed as grey-blue silts and, higher, as yellow, brown-yellow loams and
loess-like silts that cover significant area in the studied area (Fig. 2). At the depths of 5.3—6.5 m, among the
grey and yellow silts the involutions and fine ice-wedges are marked (Fig. 5). The layers of yellow-brown
silts with glossic-type structures occur above. Here, the fragments of three illuvial layers are preserved, and
two of them have likely properties of interglacial soils of the upper and middle Pleistocene (Fig. 3).

CLOSING REMARKS

The performed studies show that the organic deposits cropping out in the gravel-quarry in Konczyce can
be related to the Cromerian Complex. In the discussed profile the preserved fragments of three interglacial
successions (Fig. 5) are identified, and the lowest one is older than Brunhes—Matuyama boundary. Its posi-
tion is the closest to the position of the Augustovian Interglacial in northeastern Poland (Ber, 2000).

The part of the profile resting above the glacigenic deposits, and comprising the upper fluvial series,
the lower and upper organic muds and the series of loess-like loams show that the ice-sheet advanced onto
the discussed area once more. In Konczyce profile, the interglacial deposits present above the glacial sedi-
ments suggest the glacial deposits to be given a new position instead of that which has been accepted until
now (Lindner, 1992; Mojski, 1993).

The determined change in magnetic polarity in the discussed profile allows one to conclude that the gla-
cial deposits cannot be correlated with the Elsterian stage (Mindel Glaciation) as it was suggested earlier
by Zagwijn (1996). The results of the study suggest an older ice-sheet advance — pre-Cromerian. Therefore,
the oldest glacigenic deposits occurring here and related to the maximum extent of the ice-sheet in southern
Poland can correspond to the oldest, pre-Cromerian evidences of the ice-sheet advance in Western Europe.
They can be related to the alpine stage — Giinz. The problem of correlation with other sites in Poland is more
difficult as this particular ice-sheet advance used to be called Cracovien, South Polish, Sanian, Sanian II
or Sanian I glaciations. At the present state of investigations the glacigenic sediments occurring in Konczyce
profile can be correlated with the stage known as Narevian Glaciation (Lindner, 1992, 2001; Mojski, 1993).



