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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
RYS HISTORYCZNY

Historia polskiej geologii siega XVI11 wieku, kiedy krél Stanistaw August Poniatowski stwo-
rzyt gabinet historii naturalnej, w ktérym wazny dziat stanowity badania geologiczne dla odkrycia
bogactw naturalnych, i kiedy 10 kwietnia 1782 r. powotat Komisje Kruszcowa, pierwowzo6r mini-
sterstwa gornictwa, hutnictwa i geologii.

Rozwdj nauk geologicznych w Polsce byt zastuga Stanistawa Staszica, ktory jako prezes
Towarzystwa Przyjaciot Nauk byt organizatorem prac naukowych i inicjatorem zakrojonych na
szerokg skale badan geologicznych i gérniczych. W Kielcach zatozyt Szkote Gornicza.

Pierwsze pomysty powotania ,,polskiego instytutu geologicznego” (J6zef Morozewicz) czy
tez ,,polskiego zaktadu geologicznego” (Wiadystaw Szajnocha) zrodzity sie na poczatku XX wie-
kuw Galicji, jednakze do uzyskania niepodlegtosci zadna dzielnica Polski nie posiadata placowki
o charakterze stuzby geologiczne;j.

W 1901 r. wybitny geolog Jan Lewinski zatozyt jedyna na terenie Krolestwa Polskiego polska
Pracownie Geologiczng przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa, a w 1903 r. Stanistaw Thugutt zor-
ganizowat prywatna Pracownie Mineralogiczna. Pracownie te i zwigzani z nimi geolodzy przeszli
pozniej do Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Do powstania Panstwowego Instytutu Geologicznego przyczynity sie starania wielu oséb
dziatajgcych we wszystkich trzech zaborach. Oprécz Wiadystawa Szajnochy, Ludomira Sawic-
kiego, Jozefa Morozewicza byli wsrdd nich takze Czestaw Kuzniar, Stanistaw Matkowski i Sta-
nistaw Kontkiewicz, ostatni kierownik Pracowni Geologicznej w Muzeum Przemystu i Handlu.

Inicjatywa Wiadystawa Szajnochy miata znaczacy wptyw na decyzje o powotaniu Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego. Wniosek w tej sprawie, ztozony w Sejmie Ustawodawczym Rze-
czypospolitej Polskiej w dniu 3 kwietnia 1919 r., zostat podpisany przez grupe postéw z bytego
zaboru austriackiego, w tym rowniez przez Wincentego Witosa.

Na czterdziestym trzecim posiedzeniu Sejmu Ustawodawczego poset Radziszewski raporto-
wat o ,,uruchomieniu Painstwowego Instytutu Geologicznego w dniu 7-go maja 1919 r.”, a wiec
niemal dokfadnie w p6t roku po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci i w momencie zawzie-
tych walk z Ukrairicami o Lwdw. Dalej poset Radziszewski méwit: ,,Chodzi o danie mu [Instytu-
towi] moznosci szerszego rozwoju. Jezeli chcemy, aby sojusze nasze byty trwate i pozyteczne,
musimy z siebie wydobyé maksymum produkcji. Dotad jedynie w Galicji wydawano kosztem
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kraju pod egidg Akademji Umiejetnosci atlas geologiczny, a na terenie Krélestwa dziatat Instytut
Petersburski, ktory te prace traktowat po macoszemu. Rzadko ktéry obszar na kuli ziemskiej po-
siada takg rozmaito$¢ bogactwa przyrody jak Polska. Chodzi o planowe przetwarzanie tych darow
przyrody. Podstawg tego moze by¢ tylko odpowiednio uposazony instytut geologiczny. Bedzie-
my musieli sie rychto zaja¢ zagtebiem weglowym i zbadac wszelkie wiasnosci fizyczne naszego
wegla; to samo dotyczy nafty, badan naszej rudy zelaznej, manganu, soli potasowych, zup sol-
nych. Niemniejsze zadania przedstawia rolnictwo, dalej wielkim zagadnieniem jest dostarczanie
czystej wody wszystkim miejscowosciom. Badania geologiczne utatwiajg dalej budowe drog
kolejowych i szos. Studia nad naszemi marmurami, piaskowcami, wapieniami przyczynig sie nie
tylko do rozwoju przemystu kamieniarskiego, ale bedg tez podnietq dla naszej sztuki rzezbiar-
skiej. Chodzi o danie skrzydet nauce polskiej, jak mowit Lubecki. Na polu nauki i techniki praco-
wano juz w Polsce wiele, mamy pokazny dorobek i ustalone metody. Trzeba naszym uczonym da¢
odpowiedni warsztat pracy. Trzeba zeby juz w tem lecie byta stworzona mozno$¢ czynienia po-
szukiwan geologicznych w kraju. Z tych wzgledéw sprawozdawca prosi o uchwalenie wniosku
Komisji Skarbowo-Budzetowej”. Wniosek zostat przyjety bez dyskusji.

Uroczystego otwarcia Panstwowego Instytutu Geologicznego dokonat Minister Przemystu
i Handlu dr K. Hacia w dniu 7 maja 1919 r. Na dyrektora instytutu, liczacego 31 pracownikow
naukowych, powotano profesora J6zefa Morozewicza.

W dniu 18 lutego 1921 r. Prezydent Ministrow Witos i Minister Przemystu i Handlu Przanow-
ski podpisali rozporzadzenie w przedmiocie zatwierdzenia Statutu Parstwowego Instytutu Geo-
logicznego.

I Nazwa i cel Instytutu
Art. 1. Panstwowy Instytut Geologiczny ma za zadanie:
a) badanie budowy geologicznej Polski;

b) uktadanie i wydawanie map geologicznych Polski;

c) badanie skat i mineratéw uzytecznych;

d) wykonywanie badar hydrologicznych;

e) wykonywanie prac geologicznych zgodnie z zamierzeniami gospodarczemi wiadz
panstwowych i przedsiebiorczosci prywatnej;

f) tworzenie i kompletowanie zbioréw petrograficznych, mineralogicznych i paleontologicz-
nych, tudziez kopalin uzytecznych i w ogdle materiatdw stuzgcych do wyjasnienia budowy
geologicznej kraju i zobrazowania jego bogactw kopalnych;

g) ogtaszanie sprawozdan z czynnosci Instytutu i wydawanie perjodycznych publikacji
naukowych.

Art. 2. Panstwowy Instytut Geologiczny nalezy organizacyjnie do Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu, podlega wiadzy Ministra Przemystu i Handlu i ma siedzibe w Warszawie. W miare po-
trzeby moga by¢ tworzone podlegte Instytutowi stacje geologiczne.

11 Sktad Instytutu
Art. 3. Personel Instytutu sktada sie:
a) z Dyrektora, mianowanego przez Naczelnika Panstwa, na wniosek Ministra Przemystu
i Handlu;
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b) z Wicedyrektora, mianowanego przez Ministra Przemystu i Handlu, na wniosek Dyrektora;

¢) z cztonkoéw statych Instytutu, mianowanych przez Ministra Przemystu i Handlu, na wniosek
Dyrektora, a mianowicie: geologow, hydrologdw, chemikéw, kartografow, adjunktow
i asystentow;

d) z wspétpracownikéw tymczasowych, przyjmowanych przez Dyrektora Instytutu na pewien
okres czasu lub do wykonania zadan specjalnych;

e) z personelu kancelaryjnego i pomocniczego, mianowanego i zwalnianego przez Dyrektora
Instytutu w ramach zatwierdzonego etatu.

Art. 4. Do zakresu czynnosci Dyrektora nalezy:

Art.
Art.

Art.

a) kierownictwo sprawami naukowemi i administracyjnemi Instytutu;
b) reprezentowanie Instytutu nazewnatrz;
c) przedstawianie Ministrowi do zatwierdzenia programu robo6t letnich;

d) przedstawianie Ministrowi sprawozdan rocznych o stanie i pracach Instytutu, jak réwniez
wszelkich spraw i wnioskdw, wymagajacych jego zatwierdzenia;

e)nadzér nad majgtkiem i zbiorami Instytutu;
f) przedstawienie wnioskw nominacyjnych i awansowych;

g) udzielanie pracownikom Instytutu urlopow, przewidzianych w przepisach pragmatyki
stuzbowej;

h) decydowanie w sprawach zakupu inwentarza naukowego i innych przedmiotéw, niezbed-
nych do pracy cztonkom Instytutu, w granicach przez budzet zakreslonych;

i) wyznaczenie z po$rod cztonkéw Instytutu sekretarza Instytutu, kustosza zbioréw, tudziez
komisji: bibljotecznej, chemicznej, kartograficznej, redakcyjnej itp.

5. Wicedyrektor (art. 3b) jest zastepca i pomocnikiem Dyrektora Instytutu.

6. Do obowigzkow geolog6w Instytutu nalezy:

a) wykonywanie czynnosci, powierzonych im przez Dyrektora Instytutu, jako to: zdjecia kar-
tograficzne, opracowanie zebranych materjatoéw, oraz inne funkcje, wchodzace w zakres
prac naukowych i naukowo-administracyjnych Instytutu;

b) sktadanie sprawozdan perjodycznych z robét, bedacych w toku;
c) przedstawianie Dyrektorowi sprawozdan z badan, dokonanych na polecenie Instytutu;

d) ogtaszanie drukiem sprawozdan tymczasowych i opracowar monograficznych w wydaw-
nictwach Instytutu.

7. Geologowie, jako funkcjonariusze panstwowi, nie majg prawa dokonywaé ptatnych eks-
pertyz prywatnych. Jedynie w przypadkach wyjgtkowych Minister, na wniosek Dyrektora
Instytutu, moze udzieli¢ za kazdym razem pozwolenia na wykonywanie ptatnej ekspertyzy
prywatnej, pod warunkiem spozytkowania jej dla celéw Instytutu.

Art. 8. Do personelu naukowego, t.j. na cztonkdw Instytutu, moga byé powotywane jedynie osoby,

ktére wykazg sie powaznemi pracami naukowemi z zakresu geologii i nauk pokrewnych.
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Art. 9. Na wspdtpracownikéw tymczasowych (art. 3d) moga by¢ powotywane osoby, posiadajgce
dostateczne kwalifikacje do wykonywania prac i badan naukowych samodzielnych lub pod
kierunkiem geologéw Instytutu.

Panstwowy Instytut Geologiczny, nie majac wtasnej siedziby, korzystat w pierwszych latach
swej dziatalnosci z goscinnosci Patacu Staszica w Warszawie. WKkrdtce uzyskano parcele u zbiegu
ulic Rakowieckiej, Wisniowej, Batorego i Skautéw i ogtoszono konkurs na projekt nowej siedzi-
by. W wyniku konkursu realizacje budowy powierzono architektowi Marianowi Lalewiczowi.

Budowe gmachu Instytutu rozpoczeto jednak dopiero w 1925 r., zuzywajac cze$ciowo mono-
lity z rozebranego w 1926 r. soboru przy Placu Saskim. Byty to rézowe granity z wyspy Kumlinge
z archipelagu Wysp Alandzkich, przewiezione stamtad do portu Hangd, a nastepnie do Warsza-
wy. Elementy te oddziatywaty na wyobraznie M. Lalewicza, ktdry mimo klasycystycznego stylu
budynkéw Instytutu zachowat bazylikowy i klasztorny wystrdj ich wnetrz. Budowe pawilonu
potudniowego ,,chemicznego” rozpoczeto w potowie 1925 r. i zakoficzono w 1926 r., natomiast
gmach gtéwny, ktérego fundamenty potozono juz w 1923 r., do czesciowego uzytku zostat odda-
ny w 1930 r.; wtedy tez nastgpita ostateczna przeprowadzka z Palacu Staszica. Ze wzgledu na
ogromne ktopoty finansowe gmach gtowny ukonczono dopiero w 1936 r. Catkowity koszt budo-
wy wynidst 2 min 300 tys. zi, co jak na 6wczesne czasy stanowito ogromng sume.

Pierwsze odkrycia zt6z surowcéw mineralnych zanotowano w 1924 r. — ztoze hematytu
i pirytu w Rudkach, za$ w 1925 r. odkryto ztoze fosforytow w Rachowie.

Gmach gtéwny Panstwowego Instytutu Geologicznego — wejscie do Muzeum
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Pierwsza ,,Mapa geologiczna Rzeczypospolitej Polskiej” (1:750 000), opracowana przez
Cz. Kuzniara, ukazata sie w 1926 r., a pierwsza ,,Mapa bogactw kopalnych Rzeczypospolitej
Polskiej” (1:750 000), autorstwa S. Czarnockiego — w 1931 r.

Dziatalno$¢ Panstwowego Instytutu Geologicznego regulowato szereg aktow prawnych.
W 1939r. ukazat sie ,,Zbidr podstaw prawnych dziatalno$ci Pafstwowego Instytutu Geologiczne-
go i zarzadzenia Ministra Przemystu i Handlu regulujace te dziatalno$¢”. W zbiorze tym znalazty
sie:

- Dekret Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 31 marca 1938 r. o panstwowej stuzbie geolo-
gicznej (DzU RP Nr 22, poz. 193). Art. 1 tego dekretu brzmi: Panstwowa stuzba geologiczna pole-
ga na prowadzeniu planowych i systematycznych badan geologicznych na ziemiach
Rzeczypospolitej w celu poznania zt6z surowcow mineralnych kraju i umozliwienia praktycznego
ich spozytkowania dla gospodarstwa narodowego. W art. 2 stwierdza sig, ze Parstwowg stuzbe
geologiczng sprawuja: 1) Panstwowa Rada Geologiczna, 2) Panstwowy Instytut Geologiczny,
podlegte Ministrowi przemystu i Handlu;

- Zarzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 7 kwietnia 1939 r. o ustaleniu statutu
Panstwowego Instytutu Geologicznego (Monitor Polski Nr 91, poz. 206);

- Zarzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 19 czerwca 1939 r. wydane w porozumieniu
z Ministrem Spraw Wojskowych oraz z Ministrem Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publiczne-
go w sprawie statutu Panstwowej Rady Geologicznej (Monitor Polski Nr 147, poz. 348);

- Ustawa o uprawnieniach Panstwowego Instytutu Geologicznego w zakresie prac gorniczych
i terenowych (DzU RP Nr 59, poz. 390). W art. 1 ustawy, dotyczacym uprawnien do prowadzenia
prac, czytamy: Osoby delegowane przez Panstwowy Instytut Geologiczny (delegacji P. I. G.) do
prac badawczych w terenie, sg upowaznione do wstepu wraz z personelem pomocniczym na
wszystkie grunty z wytaczeniem budynkdw i do przeprowadzania na tych gruntach potrzebnych
badan z uwzglednieniem ochrony istniejgcych kultur i wszelkiego rodzaju urzadzen. Art. 9 méwit
natomiast, ze Kto utrudnia delegatom P. I. G. wykonywanie czynno$ci wymienionych w art. 1 ust.
... podlega karze aresztu do jednego miesiaca lub grzywny do tysigca ztotych, albo obu tym karom
facznie. Wynika z tego, ze uprawnienia pracownika P1G byly wowczas naprawde szerokie, szer-
sze niz obecnie;

- Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 29 listopada 1930 r. Prawo gornicze
(DzU RP Nr 85, poz. 654);

- Dekret Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 22 listopada 1938 r. 0 zmianie prawa gérniczego
(DzU RP Nr 91, poz. 627);

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 28 pazdziernika 1935 r. o prowadzeniu
dziennikéw wiertniczych i przekrojow (profilow) otwordéw wiertniczych przy poszukiwaniach
gorniczych oraz o przechowywaniu prébek przewierconych skat (DzU RP Nr 86, poz. 533). Roz-
porzadzenie to dawato pracownikom Panstwowego Instytutu Geologicznego prawo badania
prébek na miejscu wiercenia;

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 15 kwietnia 1939 r. wydane w porozu-
mieniu z Ministrem Spraw Wewnetrznych o uchyleniu zakazu poszukiwan goérniczych na pew-
nych obszarach w wojewodztwie kieleckim (DzU RP Nr 37, poz. 248);

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 19 marca 1938 r. 0 podziatce, przepisa-
nej dla plandw pol gorniczych (DzU RP Nr 21, poz. 186);

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 21 marca 1938 r. 0 wykonywaniu
pomiardw i sporzadzaniu planéw pdl gorniczych (DzU RP Nr 21, poz. 187);

- Zarzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 24 lutego 1937 r. o opfatach za prace
Panstwowego Instytutu Geologicznego wykonywane dla celéw prywatnych (Monitor Polski
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Nr 53, poz. 188). Przyktadowe opfaty za badania wynosity: Za odreczne oznaczanie nadestanych
okazéw lub préb z wiercen i za informacje o charakterze czysto naukowym Panstwowy Instytut
Geologiczny wedtug swego uznania albo nie pobiera zadnych optat, albo pobiera optaty nie prze-
kraczajgce zt 10. Za informacje i projekty, wymagajgce studiéw przedwstepnych, pobiera sie 50
do 500 zt. Za oznaczenie twardo$ci wody zt 4.

Dzieje wojenne Panstwowego Instytutu Geologicznego rozpoczety sie 6 wrzesnia 1939 r.,
kiedy to czes¢ personelu ewakuowano do Lwowa. Warszawe opuscit takze prof. Karol Bohdano-
wicz, przekazujac funkcje dyrektora Jozefowi Zwierzyckiemu. Podczas oblezenia Warszawy
budynki Instytutu ucierpiaty niewiele, jedynie w sali muzealnej zniszczeniu ulegt dach szklany
oraz eksponaty. W potowie pazdziernika przybyli do Warszawy dwaj pracownicy berlinskiego
Amt fiir Bodenforschung— prof. W. Paeckelmann i dr Barnitzke, kt6rzy zasekwestrowali budyn-
ki i majatek instytutu z mysla wywiezienia wszystkiego, co ocalato. Po zapoznaniu sie ze stanem
zniszczen wystapili oni z propozycja podjecia pracy przez polski personel na poprzednich stano-
wiskach. W listopadzie powrdcita do instytutu wiekszos$¢ pracownikow.

Reorganizacja instytutu przez wiadze
okupacyjne nastapita w kwietniu 1940 r.
Zmieniono jego nazwe na Amt fur Boden-
forschung z centralg w Krakowie.
Dyrektorem jednostki zostat prof. R. Brink-
mann, a od kwietnia 1944 r. prof. W.E. Pe-
traschek. Gtdwny nacisk w badaniach
geologicznych skierowany byt wéwczas na
kartografie geologiczng i rejestracje z46z su-
rowcow mineralnych. Nie wszystkie jednak
wyniki badan byly przez polskich geolo-
gow ujawniane. Prowadzono podwojng —
jawng i ukryta — dokumentacje. Okres
okupacji spowodowat ciezkie straty. Zgi-
neto wielu pracownikdw instytutu. Budyn-
ki zostaty zniszczone w 95%, aparatura
w 50%, straty w zbiorach muzeum zostaty
obliczone na 70%. Ksiegozbiér zostat
W znacznej czesci wywieziony przez oku-
panta, a czesciowo ulegt zniszczeniu i spa-
leniu w czasie powstania warszawskiego.
Najbardziej ucierpiata jednak kadra.
Zginela co najmniej jedna czwarta pracow-
nikow i wspotpracownikow PIG (zamordo-
wani, zmarli w obozach koncentracyjnych,
polegli w wojnie obronnej lub powstaniu
warszawskim).

Wkrotce po wyzwoleniu Warszawy,
juz w styczniu 1945 r. w ruinach instytu-
tu pojawili sie dawni jego pracownicy.
Whnetrze Muzeum Geologicznego P1G Podjecie pracy nie byto jednak mozliwe
po bombardowaniach, wrzesier 1939 r. ze wzgledu na prawie catkowite znisz-
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czenie gmachow. W czasie dziatan wojennych wielu pracownikdw znalazto sie w Krakowie i dla-
tego tez zarzgdzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 3 marca 1945 r. tam zostat
reaktywowany Panstwowy Instytut Geologiczny. Odkopano materiaty ukryte w sierpniu 1944 .,
zabezpieczono ocalate urzadzenia, aw lipcu 1945 r. przystapiono do odbudowy gmachéw. Odbu-
dowa postepowata szybko i juz jesienig 1946 r. do Warszawy przeniosta sie dyrekcja Instytutu, a
w miare oddawania do uzytku nowych pomieszczer — kolejne komdrki organizacyjne.

W 1947 r. gtébwny gmach Instytutu zostat odremontowany. Dyrektor Jan Czarnocki chciat
doprowadzi¢ wszystkie gmachy Instytutu do takiego stanu, aby mozna byto w nich pracowac
w zwigzku ze zwiekszajagcym sie zapotrzebowania na badania geologiczne. Przewidujac
zywiotowy rozwoj geologii w zmienionych warunkach powojennych, zdecydowat, ze w centrali
w Warszawie musi szybko powsta¢ gmach umozliwiajacy prowadzenie badan na duza skale.
Glownym projektantem nowego budynku Instytutu Geologicznego przy ul. Rakowieckiej 4
w Warszawie zostat Marek Leykam. Budowe rozpoczeto w 1948 r., a w 1952 r. budynek zostat
oddany do uzytku.

Jeszcze w 1938 r. podczas budowy kolektora przy ul. Podchorgzych w Warszawie natrafiono
na duzy gtaz narzutowy o kubaturze okoto 10 m®. Jest to gnejs biotytowy z licznymi iniekcjami
wiasciwymi skandynawskim arterytom. Z chwilg rozpoczecia budowy nowego gmachu Instytutu,
w 1948 roku, dyrektor J. Czarnocki wyrazit gorace zyczenie, aby gtaz znalazt swe miejsce natere-
nie instytutu. Gtdwny projektant przewidziat ustawienie gtazu w projekcie urzadzeniaterenu, wy-
znaczajac mu miejsce na ul. Wisniowej, koto wejscia do gmachu. Glaz ustawiono w dniu 23
kwietnia 1959 r.

Dzisiaj Panstwowy Instytut Geologiczny, kierowany przez dyrektora Leszka Marksa, obej-
muje centrale w Warszawie oraz sze$¢ Oddziatéw Regionalnych: Dolnoslaski im. prof. Henryka
Teisseyre’a we Wroctawiu, Gérnoslaski im. prof. Stanistawa Doktorowicza-Hrebnickiego w So-
snowcu, Karpacki im. prof. Mariana Ksiagzkiewicza w Krakowie, Swietokrzyski im. Jana Czar-
nockiego w Kielcach, Geologii Morza w Gdansku-Oliwie, Pomorski w Szczecinie, a takze
Samodzielng Pracownie Geologii Regionu Wielkopolskiego w Poznaniu i Samodzielng
Pracownie Geologii Regionu Lubelskiego w Lublinie.

W ostatnich latach budynki PIG zostaty poddane gruntowej renowacji. W 1998 r. zakoriczono
budowe i oddano do uzytku nowg siedzibe Oddziatu Geologii Morza w Gdansku-Oliwie,
aw 2000 r. — Oddziatu Pomarskiego w Szczecinie. Czes¢ Centralnego Archiwum Geologicznego
w Warszawie zostata przeniesiona do doskonale zorganizowanych, nowoczes$nie wyposazonych,
przestronnych pomieszczen.

Wybudowano od nowa lub wyremontowano magazyny rdzeni i probek geologicznych, mie-
dzy innymi w Halinowie, Kielnikach i Leszczach. Planowane sg dalsze prace.

Gruntownie zmodernizowano Muzeum Geologiczne PIG w Warszawie. W 2002 r. oddano
nowy magazyn zbiorow pod gtdwna salg ekspozycyjna. Miejsce na ten magazyn uzyskano wybie-
rajgc grunt spod gmachu metodg gornicza. Aktualnie trwa budowa dwdch sal: edukacyjnej
i konferencyjnej (w miejscu starego magazynu zbhiorow geologicznych).

Przebudowano rdwniez sale im. J. Morozewicza (rotunde), przeznaczajac jg na sale wystaw okre-
sowych Muzeum Geologicznego. Zmodernizowano takze wejscie do gmachu ,,A”.



