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Abstract. The paper presents the five main scientific issues on the stratigraphy and palaeogeography
of the Pleistocene undertaken by Professor Stefan Zbigniew Rézycki. The first is linked with the oldest gla-
ciation and oldest interglacial, and the second — with the sedimentary cycles and the sub-division of the Great
Interglacial based on them. The third problem is focused on the identification and range of the climatostratig-
raphic units of the Pleistocene and the forth —on presenting the palaeogeographic evolution of the area of Po-
land during the Pleistocene. The fifth issue discussed herein is connected with the origin and conditions of
loess accumulation. Allissues, despite the fact that they had been expressed and initiated many years ago, are
still the subject of scientific interest and as such are reflected in the scientific achievements of the Professor’s
students and disciples.
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Abstrakt. W pracy przedstawiono pie¢ gtéwnych probleméw badawczych dotyczacych stratygrafii i pa-
leogeografii plejstocenu podjetych przez Profesora Stefana Zbigniewa Rézyckiego. Sg to zagadnienia do-
tyczace: najstarszego zlodowacenia i najstarszego interglacjatu, cykléw sedymentacyjnych i
przedstawionego na ich podstawie podziatu interglacjatu wielkiego, identyfikacji i okre$lenia rangi jednos-
tek podziatu klimatostratygraficznego plejstocenu, prezentacji paleogeografii obszaru Polski w plejstocenie
oraz genezy i warunkow akumulacji lessu. Wszystkie te problemy, mimo ze zostaty sformutowane i zainic-
jowane przed laty, rbwniez obecnie mieszcza sie w centrum zainteresowan badawczych i jako takie znajduja
swdj wyraz w dokonaniach badawczych uczniéw Profesora.

Stowa kluczowe: Stefan Zbigniew Rézycki, zlodowacenia i interglacjaty, jednostki klimatostratygraficzne
plejstocenu, plejstocenskie cykle sedymentacyjne, plejstoceniska paleogeografia obszaru Polski, geneza
i warunki akumulacji lessu.

WSTEP

Zainteresowania Profesora Stefana Zbigniewa Rézyckiego w dziedzinie nauk o Ziemi obejm-
owaty wiele r6znych problemdw badawczych. Nie ulega jednak watpliwosci, ze wiekszo$¢ z nich
dotyczyta stratygrafii i paleogeografii plejstocenu. Dorobek Profesora rozpoczyna praca pos-
wiecona interglacjatowi zoliborskiemu = eemskiemu (R6zycki, 1929), a koriczy wydana posmi-
ertnie monografia ,,Loess and loess-like deposits” (R6zycki, 1991). W pozostatych ponad 200
publikacjach poswieconych czwartorzedowi, w wiekszosci dotyczacych obszaru Polski, zaj-
mowat sie prawie wszystkimi aktualnymi problemami badawczymi w tym zakresie. Wiele spo-
$réd tych zagadnien zauwazyt jako pierwszy w naszym kraju i tym samym byt inicjatorem
lub inspiratorem ich podejmowania przez szerokie grono swoich uczniéw, w tym ponad 25 do-
ktorantow.

Jesli chodzi o gtéwne dokonania badawcze w zakresie stratygrafii i paleogeografii plejstoc-
enu, to najwazniejszymi z nich sg te, z ktdrymi nazwisko Profesora zwigzane bedzie na zawsze.
Wsrod nich gtéwne miejsce zajmuje grupa pieciu niezwykle waznych dla plejstocenu prob-
leméw badawczych. Pierwszym z nich jest zagadnienie dotyczace najstarszego zlodowacenia
i najstarszego interglacjatu. Drugim waznym problemem jest zagadnienie cykléw sedymentacyj-
nych i podziatu interglacjatu wielkiego, nastepnymi identyfikacja jednostek podziatu klimatost-
ratygraficznego plejstocenu, odtworzenie paleogeografii obszaru Polski w plejstocenie,
a na koniec — geneza i warunki akumulacji lessu.

Wymienione problemy nie wyczerpuja szerokiego zainteresowania plejstocenem przez Pro-
fesora. Ich wybér wigze sie z kolejnymi etapami intensyfikacji prac badawczych, podejmowanych
przez Profesora oraz Jego uczniéw na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego oraz w
Instytucie Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk i w Painstwowym Instytucie Geolog-
icznym. Omowieniu tych problemow oraz prac zwigzanych z ich kontynuacjg jest poswiecone ni-
niejsze opracowanie.

NAJSTARSZE ZLODOWACENIE | NAJSTARSZY INTERGLACJAt

Pierwszych informacji o mozliwosci wystepowania na Nizu Srodkowoeuropejskim $ladéw
lagdolodu skandynawskiego, poprzedzajgcego zlodowacenie potudniowopolskie (Cracovien, El-
sterian, Mindelian), dostarczaty wprawdzie prace Halickiego (1950) oraz Capenko i Machnacz
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(1959), ale dopiero Rozycki (1961) — na podstawie wiasnych i Jego ucznidw (Z. Michalskiej
i K. Straszewskiej) obserwacji z pétnocnego Mazowsza i zachodniego Podlasia — okreslit te slady
jako dowdd najstarszego = podlaskiego zlodowacenia (fig. 1). Z analizy profilow wiercef wykon-
anych natym obszarze wynikato, ze zlodowacenie to jest reprezentowane przez dwa poziomy glin
lodowcowych, oddzielonych serig osadéw interstadialnych. Wowczas wykazano takze, iz w cza-
sie najstarszego zlodowacenia lgdoldd skandynawski — po przykryciu pétnocno-wschodniej Pol-

ski — siegat do réwnoleznika Warszawy (R6zycki, 1965, 1967).

Names used in Poland (S.Z. Rézycki, Climatic Main phases Stratigraphic correlations
1961) phases of flora development
Stages Symbols Substages
1 2 3 4 5 8 9
- < . Intgl. I/11 | Bialystok Warm, ra- In optimum phase “Cromerian” | Lykhvinian
3N Interglacial | ther dry deciduous-conifer Interglacial
S oS i
038035 park-like forest
= (with namerous exotics)
-5 - Gl Podlasian Cool wave | Ice-sheet in NE Poland Menapian Okskian. gl.
28 = Glaciation (Podlasie and N Ma- (oldest
o8 @ zZowsze) Byelorussian
o glaciation)
Pregl. II/G I | Muranéw Warm Organogen. deposits Waalian
Stage wave? unknown
=) =z Pregl. Il Miréw Cool wave | Steppe with scarce Eburonian =
£ 88 Stage forest-patches (Donau) c §
o PP ==
g g:’ g Pregl. I/l | Ochota Warm wave | In N Mid. Poland: deci- | | Tiglian 2=
@ 55 Stage (warmand | duous-conifer warm-de- § S
& % 2 rather dry) manding forest. In S > 8
42 Mid. Poland: steppe S
with forest-patches
Pregl. | Mokotow Cool wave | Steppe with scarce Praetiglian
Stage forest-patches (Briiggen)
Upper Pliocene Warmand dry | Warm steppe Reuverian

Fig. 1. Pozycja stratygraficzna najstarszego zlodowacenia i najstarszego interglacjatu
ponad jednostkami preglacjalnymi i ich granicg z gérnym pliocenem
— fragment tabeli stratygraficznej czwartorzedu Polski wedtug Rézyckiego (1961)

Stratigraphic position of the oldest glaciation and oldest interglacial above
the preglacial units and their boundary with the upper Pliocene
— fragment of the Quaternary stratigraphic table of Poland after R6zycki (1961)
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Niezwykle waznym momentem éwczesnych badan byto stwierdzenie w stropie glin lodowc-
owych najstarszego zlodowacenia lub w obrebie kopalnych dolin, rozcinajacych te gliny w rejon-
ie Wyszkowa nad Bugiem (fig. 2), szeroko rozwinietej erozji, a pozniej akumulacji rzecznej typu
interglacjalnego — wyrazonej co najmniej szescioma cyklami zwirowo-piaszczystymi — do-
wodzgcymi wielokrotnych zmian klimatycznych w obrebie tego interglacjatu. Na podstawie wyn-
ikow badan paleobotanicznych osadéw organicznych z rejonu Biategostoku (Capenko,
Machnacz, 1959) interglacjat ten okreslono woéwczas mianem interglacjatu biatostockiego
(Ro6zycki, 1961), a nastepnie jako interglacjat najstarszy = przasnyski (R6zycki, 1967; Straszews-
ka, 1968). POzniejsze prace prowadzone w rejonie Kijewic koto Przasnysza wykazaty, ze osady

m n.m.p.
120

Fig. 2. Przekrdj geologiczny przez osady czwartorzedowe w rejonie Wyszkowa
wedtug Straszewskiej (1968), w interpretacji wiekowej Lindnera (1992)

M — miocen, P — pliocen; zlodowacenie najstarsze (narwi): 1 — gliny lodowcowe, piaski i mutki; interglacjat podlaski
(augustowski): 2 — piaski i zwiry rzeczne; zlodowacenia potudniowopolskie: zlodowacenie nidy: 3 — ity warwowe, muiki
i piaski fluwioglacjalne, 4 — gliny lodowcowe; interglacjat matopolski: 5 — piaski, zwiry i mutki rzeczne; zlodowacenie
sanu 1: 6 — gliny lodowcowe; interglacjat ferdynandowski: 7 — zwiry i piaski rzeczne; zlodowacenie sanu 2: 8 — ity warwo-
we i muiki; interglacjat mazowiecki: 9 — piaski, zwiry i muiki rzeczne; zlodowacenie liwca: 10 — gliny lodowcowe; inter-
glacjat zb6jnowski: 11 — zwiry i piaski rzeczne; zlodowacenie krzny: 12 — glina lodowcowa; interglacjat lubelski:
13— piaski i zwiry; zlodowacenie odry: 14 — glina lodowcowa stadiatu starszego (Kamiennej), 15 — piaski i zwiry intersta-
dialne, 16 — glina lodowcowa stadiatu mtodszego (warty + wkry?), 17 — piaski i zwiry fluwioglacjalne; interglacjat eemski
i zlodowacenie wisty: 18 — piaski i zwiry rzeczne, 19 — piaski eoliczne; holocen: 20 — piaski i zwiry rzeczne

Geological cross-section through the Quaternary deposits in the region of Wyszkéw
after Straszewska (1968), age interpretation by Lindner (1992)

M — Miocene; P — Pliocene; oldest (Narevian) glaciation: 1 — glacial till, sands ad silts; Podlasian (Augustovian) Intergla-
cial: 2 — fluvial sands and gravel; South Polish Glaciations: Nidanian Glaciation: 3 — varved clays, fluvioglacial silts
and sands, 4 — glacial till; Malopolanian Interglacial: 5 — fluvial sands, gravel and silts; Sanian 1 Glaciation: 6 —glacial till;
Ferdynandovian Interglacial: 7 —fluvial gravel and sands; Sanian 2 Glaciation: 8 — varved clays and silts; Mazovian Inter-
glacial: 9 — fluvial sands, gravel and silts; Liviecian Glaciation: 10 — glacial till; Zbgjnian Interglacial: 11 — fluvial gravel
and sands; Krznanian Glaciation: 12 — glacial till; Lublinian Interglacial: 13 — sands and gravel; Odranian Glaciation:
14 — glacial till of the older stadial (Kamienna), 15 — interstadial sands and gravel, 16 — glacial till of the younger stadial
(Warta + Wkra?), 17 — fluvioglacial sands and gravel; Eemian Interglacial and Vistulian Glaciation: 18 — fluvial sands
and gravel, 19 — aeolian sands; Holocene: 20 — fluvial sands and gravel
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reprezentujgce ten interglacjat znajduja sie w analogicznej sytuacji geologicznej jak w rejonie
Wyszkowa i zostaty okreslone mianem interglacjatu kijewickiego (Batuk, 1991).

Badania prowadzone w drugiej potowie ubiegtego stulecia umozliwity na podstawie analizy
sktadu petrograficznego glin lodowcowych najstarszego zlodowacenia przesuniecie jego zasiegu
dalej na potudnie, poczatkowo po doline dolnego Wieprza (Rzechowski, 1974), a nastepnie az po
poinocng czes¢ Wyzyny Lubelskiej (Harasimiuk i in., 1988) i Rowniny Radomskiej (Lindneriin.,
1991). W tym czasie pojawity sie rowniez doniesienia 0 mozliwosci identyfikacji glin lodowc-
owych najstarszego zlodowacenia we wschodniej czesci dorzecza dolnej Wisty (Lamparski,
1983; Marks, 1988), w dorzeczu dolnej Odry (Kopczynska-Lamparska, 1979; Koztowska, 1982)
oraz w dorzeczu $rodkowej Noteci (Dzierzek, 1997).

Ostatnie lata dowiodty obecnosci glin lodowcowych najstarszego zlodowacenia, wczesniegj
okreslonego w Polsce mianem zlodowacenia Narwi (Rézycki, 1978, 1980), takze na obszarze Po-
jezierza Suwalsko-Augustowskiego (Ber, 1996). Fakt wystepowania tam ponad nimi osadow je-
ziornych, uznanych za odpowiednik najstarszego interglacjatlu (Janczyk-Kopikowa, 1996),
sprawia, ze jest to bardzo wazny obszar badan najstarszych osadéw lodowcowych i interglacj-
alnych w Polsce (Ber, 2000; Lisicki, Winter, 2004). Rdwniez interesujgce w tym wzgledzie sg pr-
6by nowego spojrzenia na zasieg ladolodu najstarszego zlodowacenia na pograniczu
polsko-biatoruskim (Lindner i in., 2001) i w catym dorzeczu Wisty (Lisicki, 2003). Z prac tych
wynika, ze najstarsze osady lodowcowe zachowane na terenach Polski i Biatorusi, okreslone tam
jako odpo- wiadajace zlodowaceniu narwi, sg réznowiekowe (Lindner, Yelovicheva, 1998,
2000). W przypadku Polski zlodowacenie to nastgpito w czasie ochtodzenia korelowanego z Me-
napem badaczy holenderskich (ponizej granicy Brunhes—Matuyama), a na Biatorusi — powyzej tej
granicy (Lindner i in., 2001).

Najstarszy interglacjat, udokumentowany nowymi stanowiskami osadéw jeziornych na Po-
jezierzu Augustowskim (Ber, 1996, 2000), jest reprezentowany— w $wietle dotychczasowych ba-
dan palinologicznych — trzema cieptymi okresami klimatycznymi (Janczyk-Kopikowa, 1996;
Winter, 2001, 2003; Lisicki, Winter, 2004). Dla pierwszego z nich, wyr6znionego w Zarnowie i
Kalejtach (fig. 3), charakterystyczny jest rozwdj laséw mieszanych z sosng i $wierkiem oraz deb-
em, wigzem i lipg. W okresie drugim (o randze interglacjalnej) w profilach Zielone Krélewskie i
Czarnucha brak jest grabu, a udziat debu, lipy, wigzu i leszczyny jest mniejszy. W trzecim,
najmtodszym okresie cieptym grab staje sie waznym sktadnikiem laséw, spada udziat sosny, a ro-
$nie udziat wigzu, lipy, klonu, jesionu i leszczyny. Opisany obraz florystyczny uzyskat miano au-
gustowskiej sukcesji pytkowej, upowazniajacej do identyfikacji na jej podstawie pietra
(interglacjatu) augustowskiego (Janczyk-Kopikowa, 1996; Winter, 2001).

Wstepne badania diatomologiczne osadéw jeziornych interglacjatu augustowskiego z profilu
Czarnucha wykazaty z jednej strony podobienstwo (w obrebie rodzaju Stephanodiscus) do sktadu
gatunkowego okrzemek typowych dla interglacjatu ferdynandowskiego w Polsce i jego odpo-
wiednika — interglacjatu biatowieskiego na Biatorusi, a z drugiej strony — brak okrzemek z rodzaju
Cyclotella, charakterystycznych dla wczesnych etapow interglacjatu ferdynandowskiego i biato-
wieskiego (Marciniak, 2003). Po przeanalizowaniu dotychczasowych wynikow badan malakolo-
gicznych (Skompski, Ber, 1999), paleomagnetycznych (J. Nawrocki — materiaty niepublikowane)
i izotopowych (Krzywicki, Nitychoruk, 1998; Nitychoruk i in., 2000), zdaniem Bera (2000, str.
73), ,,osady interglacjatu augustowskiego mogg odpowiada¢ interglacjatowi Bavelian (Leerdam
w Holandii) lub interglacjatowi podlaskiemu w Polsce”.

Majac to na uwadze, nalezy stwierdzi¢, ze podjety przez Rdzyckiego (1961) problem okreslenia
wieku i charakterystyki paleogeograficznej najstarszych, gtéwnych jednostek klimatostratygraf-
icznych plejstocenu glacjalnego Polski, mimo wieloletniej tradycji badawczej kontynuowanej przez
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Fig. 3. Diagram palinologiczny osadéw interglacjatu augustowskiego i zlodowacenia nidy z profilu Kalejty, wedtug Lisickiego i Winter (2004)

Pollen diagram of the deposits representing the Augustovian Interglacial and Nidanian Glaciation from the Kalejty succession,

after Lisicki and Winter (2004)
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Jego ucznidw, nie doczekat sie jeszcze ostatecznego rozwigzania i w dalszym ciggu wymaga intens-
yfikacji prac w tym zakresie.

CYKLE SEDYMENTACYJNE | PODZIAt INTERGLACJAYU WIELKIEGO

Prowadzone przez Rézyckiego w latach 1937-1938 roboty poszukiwawcze rud zelaza w stre-
fie wystepowania jury na pétnocnym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, w tym wiercenia prowad-
zone i opisywane przy udziale W. Karaszewskiego i W. Mizerii, pozwolity na zebranie bogatego
materiatu dotyczacego plejstocenskich, kopalnych dolin rzecznych w tym rejonie (Rézycki,
1939). Materiat ten stanowity niezwykle szczegdtowo opisane i oprébowane profile wiercen prze-
bijajgcych osady piaszczysto-zwirowe i piaszczysto-mutkowe, niekiedy z wktadkami utworéw
organicznych, oraz podscielajace i przykrywajace je gliny lodowcowe lub — w przypadku ich
erozyjnego usuniecia—nmtodsze serie aluwialne (fig. 4).Osady podglinowe osiggaja tu od kilku do
kilkudziesieciu metrdw migzszo$ci i z reguty lezg bezposrednio na skatach prz-
edczwartorzedowych (jury lub kredy). We wszystkich stwierdzonych przypadkach zawierajg
one, poza okruchami i otoczakami skat lokalnych, takze materiat skandynawski, pochodzacy z
rozmycia starszych utworéw lodowcowych z okresu zlodowacen potudniowopolskich (Mindel).
Gliny lodowcowe przykrywajace te osady reprezentujg dwa nasuniecia lgdolodu w czasie zlo-
dowacen srodkowopolskich (Riss), okreslonych ostatnio jako przynalezne zlodowaceniom krzny
i odry (Lindner, 2005).

Szczegbtowa analiza osadéw podglinowych, przeprowadzona zaréwno w profilach pionow-
ych, jak i rozprzestrzenieniu poziomym, stata sie dla Rézyckiego (1964a) podstawa sformutowan-
ia pogladu o cyklicznosci akumulacji dolinnej w interglacjale wielkim oraz o zmianach
klimatycznych w obrebie tego interglacjatu (mazowieckiego sensu lato). Okreslenie go jako

m
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Fig. 4. Przekroj geologiczny przez doline u podndza kuesty ,,podwapieniakéw” jury srodkowej
w okolicy Zastronia koto Jastrzebia (na SW od Radomia) oraz osady czterech serii (cyklow)
akumulacji rzecznej interglacjatu wielkiego i przykrywajaca je gline lodowcowg
zlodowacen srodkowopolskich, wedtug Rézyckiego (1964a)

Geological cross-section through the valley below the Middle Jurassic questa in the vicinity
of Zastronie near Jastrzah (SW of Radom) and deposits of four series (cycles) of fluvial accumulation
from the Great Interglacial and the covering glacial till from the Middle Polish Glaciations,
after Rozycki (1964a)
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»wielki” nawigzuje z jednej strony do alpejskich prac Pencka i Briicknera, donoszacych o niebyw-
ale wyraznych i dtugotrwatych procesach erozyjno-denudacyjnych w czasie interglacjatu Min-
del/Riss, a z drugiej strony nawigzuje do opinii Woldstedta o wyrdéznianiu miedzy
zlodowaceniami Elstery i Sotawy interglacjatu holsztyniskiego, dzielacego sie na Holsztyn I i 1.
Tak zasygnalizowany dtugotrwaty okres interglacjalny, zwaszcza w odniesieniu do stosunkowo
krotkotrwatego eemu, byt wczesniej przytaczany w pracach Szafera (1953), Rihlego (1955)
i Rézyckiego (1961).

Rézycki analizujgc aluwia interglacjatu wielkiego w poétnocnej czesci regionu Swieto-
krzyskiego, a takze potozenie stanowisk jeziornych osadéw organicznych interglacjatu mazow-
ieckiego w Olszewicach (Sobolewska, 1952), Barkowicach Mokrych (Sobolewska, 1956) oraz w
Witaszynie (Ciuk, Rihle, 1952), podjat prébe uszeregowania wiekowego tych stanowisk w sto-
sunku do wyrdznionych przez siebie rzecznych proceséw erozyjno-akumulacyjnych. Uznat, ze
interglacjat wielki (mazowiecki sensu lato) odznaczat sie co najmniej czterema ociepleniami kli-
matycznymi, wyrazajacymi sie rozwojem procesow erozji rzecznej i przerywanych ochtodzen-
iami warunkujacymi przewage procesow akumulacyjnych (Rdézycki, 1964a). Wykazat tez, ze
analizowane serie aluwialne sktadajg sie z czterech cykli sedymentacyjnych, z ktérych kazdy roz-
poczynat sie materiatem zwirowym, z wiekszym lub mniejszym udziatem skat lokalnych i skan-
dynawskich, a koniczyt sie piaskami i mutkami, niekiedy ze szczatkami organicznymi, za$ w
przypadku cyklu najmtodszego — nawet itami warwowymi (fig. 5). Odcinki profiléw o przewadze
zwiréw i piaskdw powinny, jego zdaniem, reprezentowac dwczesne facje korytowe, za$ zawier-
ajace szczatki organiczne — facje starorzeczy i jako takie powinny by¢ korelowane wiekowo ze
wspomnianymi stanowiskami jeziornych osadéw interglacjalnych.

Fakt ten byt wowczas dla Rozyckiego (op. cit.) podstawg wyr6zniania — w ramach interg-
lacjatu wielkiego- starszej i mtodszej flory, zaliczanej przez cytowanych badaczy do interglacjatu
mazowieckiego. W kilka lat p6zniej Srodon (1969), oceniajac ten poglad, pisat, ze ,,zamiast jed-
nego mielibysmy dwa interglacjaty tak do siebie podobne pod wzgledem sktadu roslinnosci, ze ich
wyrdznianie na podstawie badan paleobotanicznych, jakkolwiek mozliwe, nie zawsze jest do
przeprowadzenia”, a idagc dalej, dopuszczat w zwiagzku z tym roznowiekowos¢ flory interglacj-
alnej, m.in. zWylezina i Ferdynandowa. Stwierdzenie to, wypowiedziane wéwczas przez jednego
z najwiekszych polskich paleobotanikéw, a wywodzace sie z analizy dociekan badawczych Ro-
zyckiego, okazato sie prorocze w Swietle pozniejszych prac ustanawiajacych stanowiska Ferdyn-
andow i Podgorze jako starsze od stanowisk flory interglacjalnej w Olszewicach, Barkowicach
Mokrych (B) i Sewerynowie (Lindner, 1981) oraz uznajacych profil z Ferdynandowa jako stratot-
yp nowego interglacjatu ferdynandowskiego (Janczyk-Kopikowa i in., 1981).

Powyzszy fakt oraz odkryte w tym czasie stanowisko osadéw organicznych w Zbéjnie koto
Przedborza (Lindner, Brykczynska, 1980), znajdujacych sie (w Swietle pracy Jurkiewiczowej,
1968) powyzej osadéw interglacjatu mazowieckiego w Sewerynowie i reprezentujacych nowa je-
dnostke okreslong jako interglacjat zbojnowski (Lindner, 1984), dato z kolei nowe spojrzenie na
wiek cykli sedymentacyjnych wyrdznionych w interglacjale wielkim przez Rézyckiego (1964a).
Autor niniejszego artykutu na poczatku lat osiemdziesiatych prowadzit z Profesorem dyskusje,
z ktorej wynikata mozliwos¢ uznania, ze dwa starsze cykle sedymentacyjne interglacjatu wiel-
kiego moga reprezentowa¢ dwuoptymalny interglacjat ferdynandowski, a dwa mtodsze cykle
moga odpowiadac interglacjatowi mazowieckiemu i interglacjatowi zb6jnowskiemu. Znalazio to
swoj wyraz w pézniejszych pracach Lindnera (1987, 1988a, 1992; Lindner i in., 1991). W ostatn-
iej z tych prac, dotyczacej osadow interglacjatu w Falecicach oraz ich znaczenia dla stratygrafii
plejstocenu w dorzeczu dolnej Pilicy, zaprezentowano przekrdj geologiczny przez osady interg-
lacjalne w Podgdrzu i Witaszynie oraz przez czterocykliczne, podglinowe osady rzeczne interg-
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lacjatu wielkiego w dolinie Pilicy (fig. 6). Dwa starsze z tych cykli powigzano z interglacjatem
ferdynandowskim, a miodsze — z interglacjatem mazowieckim. Ponad nimi wyrdzniono tu ity
warwowe z okresu zlodowacenia liwca, a wyzej serie aluwialng interglacjatu zb6jnowskiego.
W latach pézniejszych zagadnienie cyklicznosci aluwidw interglacjatu wielkiego stato sie po-
nownie bliskie autorowi tej pracy z racji wspotautorskich opracowan chronostratygrafii osadéw

Fig. 5. Profile czterocyklicznej
serii rzecznej interglacjatu wiel-
kiego u podnéza kuesty jury
Srodkowej, miedzy Jastrzebiem
i okolicami Nowego Miasta nad
Pilica, wedtug Rézyckiego (1964a)

1 — jura $rodkowa; 2 — bryty skat lokal-
nych (piaskowce liasowe i srodkowoju-
rajskie); 3 — glazy narzutowe skandy+
nawskie (wymyte z glin lodowcowych),
ze szlifem eolicznym (eologliptolity); 4 —
zwir skat lokalnych; 5 — piasek z drob-
nym zwirem; 6 — piasek Sredni; 7 — piasek
drobny; 8 — piasek mulasty; 9 — mutek
piaszczysty; 10 — mutek; 11 — mutek ila-
sty; 12 — odtamki drewna; 13 — szczatki
ro$lin; 14 —glina lodowcowa; 15 — piaski
rzeczne, mtodsze (interglacjatu eem-
skiego)

Successions of the four cycles of flu-
vial series from the Great Inter-
glacial below the Middle Jurassic
questa between Jastrzab and the vici-
nity of Nowe Miasto nad Pilica, after
Rézycki (1964a)

1 - Middle Jurassic; 2 — boulders of local
rocks (Liassic and Middle Jurassic sand-
stones); 3 — Scandinavian erratic boul-
ders (washed out from glacial till), with
aeolian reworking (eologlyptoliths);
4 — gravel of local rocks; 5 — sand with
fine gravel; 6 — medium-grained sand;
7 — fine-grained sand; 8 — silty sand;
9 - sandy silt; 10 —silt; 11 — clayey silt;
12 — wood fragments; 13 — plant debris;
14 — glacial till; 15 - fluvial sands, youn-
ger (Eemian Interglacial)
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plejstocenskich w dolinie srodkowej Wisty (Pozaryski i in., 1993, 1994, 1995). Tendencja do po-
wtarzalnego lokowania sie w przetomie Wisty przez wyzyny potudniowopolskie dolin rzecznych
w kolejnych interglacjatach (od ferdynandowskiego po eemski), jedna nad druga, szczegétowo
opracowana na podstawie analizy dziesigtkow wiercen, potwierdza opinie wypowiedziang w od-
niesieniu do dolin rzecznych interglacjatu wielkiego w strefie pétnocnego obrzezenia Gor Swie-
tokrzyskich. Zaznaczy¢ nalezy, ze poza czynnikami klimatycznymi i hydrologicznymi
decydujgce znaczenie we wzajemnym nakfadaniu sie na siebie cykli (dolin) rzecznych mogt mie¢
z jednej strony sposob zaniku (rozpadu arealnego) ladolodéw kolejnych zlodowacen, a z drugiej
strony — uwarunkowania litologiczne i tektoniczne skat przedczwartorzedowych oraz mozliwo$é
rozwoju zjawisk neotektonicznych w tym rejonie.

JEDNOSTKI PODZIAIU KLIMATOSTRATYGRAFICZNEGO PLEJSTOCENU

Opracowana przez Rozyckiego (1964b) zasada wyrdzniania jednostek podziatu klimatost-
ratygraficznego plejstocenu stata sie podstawg nowoczesnego uszeregowania — dla obszaru Pol-
ski — hierarchii (rangi) tych jednostek w obrebie czterech kategorii — rzedow (fig. 7):
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Fig. 7. Jednostki klimatostratygraficznego podziatu plejstocenu, wedtug Rozyckiego (1964b)

A — jednostki | rzedu (glacjaty, interglacjaty), B — jednostki Il rzedu (stadiaty, interstadiaty), C — jednostki Il rzedu
(fazy, interfazy), D — przyktad réznej czutosci metod badawczych (dla interglacjatéw — metody florystyczne, dla glacjatow
— metody geomorfologiczna i paleogeomorfologiczna, rejestrujace potozenie czét lodowcéw i lgdoloddw)

Climatostratigraphic units of the Pleistocene, after R6zycki (1964b)

A — | range units (glaciations, interglacials), B — 11 range units (stadials, interstadials), C — 111 range units (phases, inter-
phases), D — example of scientific methods of different resolution (floristic methods — for interglacials, geomorphologic
and palaeogeomorphologic methods registering the position of the ice-sheet and glacier fronts — for glacials)
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I glacjaty i interglacjaty,
Il glacistadiaty (stadiaty) i interglacistadiaty (interstadiaty),
Il glacifazy (fazy) i interglacifazy (interfazy), fitofazy,
IV glacietapy (etapy) i interglacietapy (interetapy), glacioscylacje, etapy postojowe
czota ladolodu.

Dla jednostek tych Rézycki wprowadzit rowniez symbole, oznaczenia glacjatow jako: Gl,
Gll ..., adla interglacjatéw jako: Intgl. I/I1., Intgl. 1I/111 ... Ponadto zaproponowat oznaczanie sta-
diatdw cyframi arabskimi ze znakiem minus, jesli poprzedzajg one stadial maksymalny
(np. Gl -1, Gl -2itd.), lub ze znakiem plus, jesli s3 one od niego p6zniejsze (np. Gl + 1, Gl + 2itd.).
W analogiczny sposob oznaczat jednostki nizszego rzedu w obrebie interglacjatow (np. Intgl. I/11
—1lub Intgl. I/I1 + 1). Zaproponowat tez oznaczenia dla faz i interfaz w formie matych liter alfab-
etu tacinskiego (np. faza maksymalnego zasiegu: GI max + a, za$ interfaza GI max + a/b). Jed-
nostki najnizszego rzedu, np. poziomy glin zwatowych czy etapy postoju czota lgdolodu,
proponowat oznaczac jako: a’, a’’, b’, b’ itd.

Wychodzac z bogatego geomorfologicznego, geologicznego, a takze paleobotanicznego i pa-
leopedologicznego materiatu dowodowego, powiazat ten podziat z kolejnymi (réznej rangi) fa-
lami zmian klimatycznych w plejstocenie.

Fale zmian klimatycznych najwyzszego rzedu (1) to glacjaty i interglacjaty, ktérym —w Swietle
kryterium morfostratygraficznego — odpowiadajg kompleksy (glacjalne i interglacjalne) w ro-
zumieniu Lindnera (1987), a w Swietle kryterium litostratygraficznego — formacje w ujeciu Rze-
chowskiego (1987). Za ich odpowiedniki mozna przyjmowac takze zespoty gleb kopalnych
(Konecka-Betley, 1987) czy kriozony w obrebie problematyki peryglacjalnej (Gozdzik, 1987),
a takze sukcesje pytkowe w palinostratygrafii (Janczyk-Kopikowa, 1987) czy zony faunistyczne
(Madeyska, 1987).

Fale zmian klimatycznych Il rzedu, czyli stadiaty i interstadiaty, to drugorzedne wahania kli-
matyczne miedzy punktami kulminacyjnymi fal pierwszego rzedu (fig. 7). W ujeciu litostratygra-
ficznym beda to ogniwa odznaczajace sie zblizong jednorodnoscig osadéw (Rzechowski, 1987), a
w Swietle analizy morfostratygraficznej beda to stadiaty lub interstadiaty w obrebie zlodowacen
czy tez stadia (cykle) sedymentacyjne (erozyjno-akumulacyjne) podczas formowania dolin rzecz-
nych (Lindner, 1987). W badaniach biostratygraficznych ich odpowiednikami moga by¢ zespoty
zaréwno poziomow pytkowych (Janczyk-Kopikowa, 1987), jak i pozioméw okrzemkowych
(Marciniak, 1998), czy tez zespoty pozioméw faunistycznych (Madeyska, 1987).

Fale 111 rzedu to fazy i interfazy w ramach prac morfostratygraficznych nad rzezbg glacjalng
czy fluwialng (Lindner, 1987), a takze zespoty warstw w ujeciu litostratygraficznym (Rzechows-
ki, 1987). W palinostratygrafii fale te dokumentowane sg gtéwnie poprzez poziomy zespotu
pytkowego (Janczyk-Kopikowa, 1987), a w diatomostratygrafii — przez zespoty poziomu
okrzemkowego (Marciniak, 1998).

Fale zmian klimatycznych IV rzedu to w obrebie jednostek glacjalnych etapy postojowe czota
ladolodu (Lindner, 1987). W ramach prac litostratygraficznych moga one by¢ rejestrowane jako
warstwy (Rzechowski, 1987). W ujeciu palinostratygraficznym to podpoziomy zespotéw pyiko-
wych (Janczyk-Kopikowa, 1987), aw diatomostratygrafii — podpoziomy zespotéw okrzemkowy-
ch (Marciniak, 1998).
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Powyzsze zasady wyrozniania jednostek podziatu klimatostratygraficznego plejstocenu zo-
staty szerzej rozwiniete i zalecone do stosowania w formie ,,Zasad polskiej klasyfikacji, termin-
ologii i nomenklatury stratygraficznej czwartorzedu” (1988). Obecnie zostaty podjete prace nad
weryfikacjg i dostosowaniem tych zasad do aktualnego stanu wiedzy w zakresie klimatostratyg-
rafii czwartorzedu.

PALEOGEOGRAFIA OBSZARU POLSKI W PLEJSTOCENIE

Opracowanie po$wiecone paleogeografii obszaru Polski w czwartorzedzie zostato zaprez-
entowane przez R6zyckiego w 1961 roku na sesji plenarnej VI Kongresu INQUA w Warszawie.
Stanowi ono obok Atlasu geologicznego Polski — zagadnienia stratygraficzno-facjalne, zeszyt 12,
czwartorzed (Mojski, Riihle, 1965) pierwsze studium przestrzennego ukazania zasiegéw ladolo-
doéw skandynawskich w czasie wyrdznianych wéwczas zlodowacen i niektérych ich stadiatow
oraz procesow zachodzacych na przedpolu tych lagdolodéw, a takze ukazuje przebieg dolin rzecz-
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Fig. 8. Szkic paleogeograficzny obszaru Polski w czasie ostatniego zlodowacenia (wisty),
wedtug Rézyckiego (1965), z zaznaczonym czotem lgdolodu skandynawskiego, szlakami odptywu
wad ekstraglacjalnych i proglacjalnych (pradoliny) oraz obszarami wystepowania lessu (pionowe kreski)

Palaeogeographic sketch of the area of Poland during the last glaciation (Vistulian),
after Rozycki (1965), with the front of the Scandinavian ice-sheet, flow routes of the extraglacial
and proglacial waters (proglacial stream valleys) and loess occurrences (vertical lines)
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nych w czasie preglacjatu i niektérych interglacjatow (R6zycki, 1965). Opracowanie to przed-
stawia poglad Profesora, miedzy innymi, na zasieg miodoplejstocenskiego i
staroplejstocenskiego jeziorzyska na terytorium Polski, a takze uktad 6wczesnych rzek doprow-
adzajacych do niego materiat z obszaru Skandynawii oraz wyzyn i gor Polski potudniowej. Za-
wiera takze zarysy potozenia cz6t lagdolodow skandynawskich w czasie wszystkich wyréznianych
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E suggested ice sheet extent L.-.-I nunataks

Fig. 9. Maksymalne zasiegi lgdolodow skandynawskich w czasie czterech starszych zlodowacen
obszaru Polski, na podstawie réznych autoréw, wedtug Lindnera i Marksa (1995)

Maximal ranges of the Scandinavian ice-sheets during the four oldest glaciations in the area of Poland,
based on different authors, after Lindner and Marks (1995)
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woéwczas zlodowacen, w tym szczegélnie w odniesieniu do ostatniego zlodowacenia i jego faz re-
cesyjnych (fig. 8). Ukazuje takze poglad autora na przebieg dolin rzecznych w czasie interglacjatu
wielkiego, dolin odprowadzajgcych wody powierzchniowe z catego obszaru Polski ku pdtnoc-
nemu zachodowi w strone depresji Morza Battyckiego oraz ku pétnocy w czasie interglacjatu
eemskiego, gdy 6wczesne morze wkroczyto zatokg na obszar dzisiejszego dolnego Powisla.

W opracowaniu tym Rdzycki szczeg6lng uwage poswiecit obszarowi Polski w czasie zlodow-
acenia Srodkowopolskiego poprzez ukazanie na kolejnych mapkach maksymalnego zasiegu lado-
lodu oraz w czasie stadiatow i interstadiatdw dokumentujgcych zanik tego lgdolodu. Na
podkreslenie zastuguje takze ukazanie zasiegu jeziorzysk zaporowych przed czotem tego lado-
lodu, rozmieszczenia 6wczesnych lessow w jego strefie ekstraglacjalnej, a takze zarysu interstadi-
alnej sieci rzecznej oraz tworzenia sie tzw. zastosiska warszawskiego. Na mapkach dotyczacych
obszaru Polski w czasie ostatniego zlodowacenia (juz wowczas okreslanego jako Vistulian)
przedstawit réwniez potozenie akumulowanych wowczas lessow, a takze uktad czota ladolodu w
czasie jego maksymalnego zasiegu i faz recesyjnych oraz uktad formujgcych sie wéwczas
odptywow pradolinnych. Przedstawit takze uktad dolin rzecznych w pdznym glacjale i w opti-
mum holocenu.

Tak ukazana paleogeografia obszaru Polski w czasie czwartorzedu zostata w pdzniejszych la-
tach przyblizona czytelnikowi polskiemu przez Walczaka (1978), a nastepnie uzupetniona i roz-
budowana w sferze jednostek glacjalnych przez Lindnera i Marksa (1995). Autorzy ci podjeli
prébe ukazania obszaru Polski w czasie wszystkich osmiu wyréznianych zlodowacer skandyn-
awskich. Uaktualnili zasieg czterech starszych zlodowacen obszaru Polski (fig. 9), w tym lgdo-
lodu najstarszego zlodowacenia (narwi) oraz trzech zlodowacen potudniowopolskich (nidy, sanu
lisanu 2). Zaznaczyli rowniez potozenie czota ladolodu w czasie dopiero co zdefiniowanego zlo-
dowacenia liwca — jako pierwszego z trzech zlodowacen srodkowopolskich, a ponadto naszkic-
owali tendencje do rysujacej sie juz wodwczas zmiany zasiegow mitodszych zlodowacen
srodkowopolskich. W przypadku ostatniego zlodowacenia, uaktualnili jego strefe ekstraglacjalng
poprzez ukazanie potozenia zastoiska warszawskiego jako efektu zabarykadowania w rejonie
Ptocka 6wczesnego odptywu dolinnego i pradolinnego przez czoto lgdolodu stadiatu maksym-
alnego tego zlodowacenia. W stosunku do wczesniejszych pogladéw Rézyckiego (1965) oraz
Mojskiego i Riihlego (1965) odnosnie do uktadu dolin rzecznych na obszarze Polski w czasie in-
terglacjatu mazowieckiego wykazano tez (Lindner i in., 1982), ze cze$¢ dolin byta formowana
przez rzeki uchodzace ku zachodowi, w strone zatoki morza holsztynskiego na NW od Berlina,
a czes¢ przez rzeki zmierzajgce na potnoc, w strone tego morza w rejonie Kaliningradu.

GENEZA | WARUNKI AKUMULACJI LESSU

Procesy zwigzane z genezg i warunkami akumulacji lessu wigzg sie, w pewnym stopniu,
z sieganiem przez Profesora RAzyckiego do lat wczesnej mtodosci spedzonej na obszarze lessow-
ym Ukrainy, a ponadto z pdzniejszymi obserwacjami dotyczacymi rozmieszczenia lessu
w potudniowej czesci Srodkowej Polski (Rozycki, 1967), rzezby lessowej Butgarii (Rézycki,
1968), a takze warunkéw powstawania lessu (Rézycki, 1976) na obszarze potnocnej Ameryki
(R6zycki, 1979) oraz centralnej, potudniowej i wschodniej Azji (Rézycki, 1986, 1991). Obserw-
acje te oraz analiza bogatej literatury (zwikaszcza trudno dostepnych, starszych pozycji rosyj-
skojezycznych) staty sie dla Profesora podstawa opinii, ze powstawanie lessu zwigzane jest nie
tylko ze Srodowiskiem peryglacjalnym, ale takze z tworzeniem sie lessu na obrzezach niektérych
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pustyn w klimacie cieptym. Te obserwacje ponadto dowiodty, ze procesy powstawania lessu —
jako pytu eolicznego — z reguty odbywaty sie poza terytorium, na ktérym sie on znajduje, za$ sktad
lessu — jako skaty detrytycznej — jest w duzym stopniu przypadkowy i ,,zalezy od doboru materiatu
wystepujgcego na obszarze pobierania pytu, jego stopnia zwietrzenia i wstepnego przesegrego-
wania. Przy rozpatrywaniu genezy lessu trzeba sie liczy¢ przede wszystkim z faktem, ze jego po-
wstawanie nie wynika z procesow znajdujacych w catosci swoje odbicie w profilu pionowym, ale
wigze sie z procesami odbywajacymi sie na przestrzeni poziomej i to przebiegajagcymi czesto na
znacznie oddalonych od siebie obszarach” (Rézycki, 1976).

Na podstawie tych faktéw Profesor wykazat, ze odbywajaca sie w potudniowej Polsce
plejstoceriska akumulacja pytu lessowego odbywata sie przy udziale wiatréw przenoszacych ten pyt
zaréwno z wiekszej odlegtosci, jak i porywajacych go z najblizszego sasiedztwa — jako produkt wie-
trzenia mechanicznego, gtéwnie w warunkach peryglacjalnych (Rézycki, 1967). Wreszcie formy
wystepowania tego lessu — w postaci duzych, wydtuzonych watéw w prawobrzeznej czesci Ré-
wniny Naddunajskiej na obszarze Butgarii czy tez w formie ,,wysp lessowych” w potudniowej Pol-
sce — byly jednoznacznym dowodem na przewazajacy udziat morfologii podtoza oraz dolnych
wiatréw zachodnich i potudniowo-zachodnich, warunkujacych jego akumulacje. Wazne byto tez
eksponowanie — na przykfadzie lesséw potnocnej Ameryki —roli wilgoci zbierajgcej sie na ziarnach
pyhu lessowego w strefach dolin rzecznych, jako czynnika obciazajacego te ziarna i utatwiajgcego
jego akumulacje (opadanie) na przykorytowych tarasach rzecznych (Rézycki, 1979).

Catos¢ obserwacji i przemyslen Profesora w tym wzgledzie zaowocowata w Jego ostatnich la-
tach epokowym dzietem, poswieconym wystepowaniu i genezie utworow pytowych typu lessow-
ego w skali Swiatowej (Roézycki, 1986). Po $mierci autora zostato ono wydane w jezyku
angielskim (Rozycki, 1991) i doczekato sie wielu cytowan. Dzieto to zawiera przeglad pogladow
na pochodzenie lessu, a w dalszej kolejnosci autor omawia klasyczne strefy lessowe Chin, cen-
tralnej, Srodkowej i potudniowej Azji, obszaru kaspijsko-czarnomorskiego, Kaukazu, Krymu,
potnocnej Afryki i obrzeza srodziemnomorskiego oraz Nowej Zelandii i potudniowej Ameryki.
Dla kazdej z tych stref (prowincji) zawarte jest ,,okreslenie nie tylko miejsca, w ktdrym obecnie
less spoczywa, ale réwniez Srodowisk, w ktdrych tworzyt sie materiat pytowy na swojej skomplik-
owanej drodze rozwoju, zanim sie znalazt na miejscu, w ktérym ostatecznie lezy” (Rozycki,
1986). Szczegolnie dobitnie i sugestywnie zagadnienie to ukazane jest na przyktadzie rozmieszc-
zenia lessu w Eurazji (fig. 10). Widoczny tu jest nie tylko zréznicowany typ podtoza i otoczenia

A

Fig. 10. Rozmieszczenie lessu w Eurazji, wedtug R6zyckiego (1986)

1-less i utwory zblizone do lessu; 2 — réwniny aluwialne z namytego pytu lessowego; 3 — piaszczyste pustynie; 4 — pusty-
nie kamieniste; 5 — solniska i sotorice; 6 — obszary gorskie powyzej 1300 m n.p.m.; 7 — potudniowa granica wspotczesnej
zmarzliny; 8 — zasieg potudniowy zmarzliny w plejstocenie; 9 — zachodni zasieg pytéw eolicznych na Morzu Kaspijskim
i Aralskim; 10 — gtéwne kierunki przesuwania sie polarnych mas powietrza; 11 — gtéwne kierunki przemieszczania si¢
cyklonéw atlantyckich; 12 — lokalne wiatry

Distribution of loess in Eurasia, after Rdzycki (1986)

1-loess and loess-like deposits; 2 —alluvial plains composed of loess silt; 3—sandy deserts; 4 —rocky deserts; 5 —salt-pans
and salt soils; 6 —mountainous areas above 1300 ma.s.l.; 7 —southern range of recent permafrost; 8 — southern range of per-
mafrost in the Pleistocene; 9 — western range of Aeolian silts in the Caspian and Aral seas; 10 — main directions of move-
ment of polar air masses; 11 — main directions of movement of Atlantic cyclones; 12 — local winds
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poszczegolnych stref lessowych, ale takze gtéwne kierunki mas powietrznych i lokalnych wi-
atrow, warunkujacych akumulacje lessu na obszarze od wybrzezy zachodnioeuropejskich po na-
sade Pétwyspu Korearskiego.

Ta problematyka badawcza byfa podjeta przed laty takze przez Chlebowskiego i Lindnera
(1975, 1976) oraz Lindnera (1976) z racji badan prowadzonych na obszarze regionu $wieto-
krzyskiego, a potem na wiekszym obszarze Wyzyny Matopolskiej (Chlebowski, Lindner, 1989). W
pracach tych na podstawie analizy sytuacji geomorfologiczno-geologicznej oraz analizy sktadu mi-
neralnego lessu wykazano, ze gtéwnym zrodtem pytu lessowego byty zwietrzeliny czwartorzedo-
wych osadéw okruchowych oraz wszelkiego rodzaju skat przedczwartorzedowych, a takze
dowiedziono, ze akumulacja tych lessow odbywata sie gtéwnie przy udziale wiatrow zachodnich
(Chlebowski, Lindner, 1992). W pézZniejszych latach pracami w tym zakresie objeto najwiekszy eu-
ropejski ptat lessowy miedzy Wistg na zachodzie a Dnieprem nawschodzie oraz miedzy Prypecig na
po6inocy a Karpatami i Morzem Czarnym na potudniu (Chlebowski i in., 2002, 2003a, b). Prace te
byty prowadzone przez zespot miedzynarodowy i obejmowaty wiele roznych tematycznie zagad-
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Fig. 11. Gtéwne Kierunki wiatrow lessotworczych w srodkowej Europie,
wedtug Chlebowskiego i Lindnera (mat. niepublikowane)

1 - skaly fliszowe Karpat; 2 — wulkanity Karpat; 3 — less; 4 — gtdwny kierunek wiatrow lessotworczych; 5 — lokalny (kar-
packi) kierunek wiatréw lessotworczych; 6 — lokalny (krymsko-kaspijski) kierunek wiatréw lessotwoérczych

Main directions of loess-forming winds in central Europe,
after Chlebowski and Lindner (unpublished data)

1—flysch Carpathian rocks; 2 — volcanic Carpathian rocks; 3 — loess; 4 — main direction of loess-forming winds; 5 — local
(Carpathian) direction of loess-forming winds; 6 — local (Crimean—Caspian) direction of loess-forming winds
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nien o charakterze geologicznym, geomorfologicznym, mineralogicznym, sedymentologicznym i
faunistycznym, w wielu przypadkach stanowiacych podstawe dla nowych zatozeh metodycznych.
W ramach tych prac: (1) sformutowano nowy sposob graficznego prezentowania wynikdw badan
sktadu mineratdw ciezkich w lessach, z uwzglednieniem ich podziatu na pie¢ grup od-
pornosciowych; (2) udokumentowano wczesniej sygnalizowany fakt obecnosci w lessach
szczatkow mikroorganizmow morskich (otwornic na wtdrnym ztozu), jako dowodu na lokalny
udziat materiatu miejscowego i zachodni kierunek wiatréw lessotwérczych na wyzynach: Lubels-
kiej, Wotynskiej i Podlaskiej (Paruch-Kulczycka i in., 2003); (3) wykazano udziat materiatu kar-
packiego, w tym mineratow pochodzenia wulkanicznego, w lessie Podkarpacia i potudniowego
Podola, jako efekt lokalnych wiatréw potudniowo-zachodnich; (4) stwierdzono udziat materiatu
krymskiego i nadkaspijskiego w lessie przyczarnomorskim — tym razem jako efekt lokalnych wi-
atrow potudniowo-wschodnich. Niektdre z tych wynikéw potwierdzajg wczesniejsze wnioski wy-
nikajace z prac Rézyckiego (1986, 1991). Uogolniony obraz tych wynikéw w odniesieniu do
dyskusji nad kierunkami wiatréw lessotwarczych przedstawia figura 11. Natomiast w osobnej pu-
blikacji (Chlebowski, Lindner, 2004) omoéwiona jest wiekszo$¢ zatozen metodycznych odnosnie do
aspektéw mineralogicznych, zwigzanych z wynikami badan lessow polskich i ukrairiskich.

UWAGI KONCOWE

Przedstawione gtéwne problemy stratygrafii i paleogeografii plejstocenu, sformutowane i za-
inicjowane przez Profesora Stefana Zbigniewa Rézyckiego, a nastepnie kontynuowane przez
Jego ucznidw, takze obecnie znajdujg sie w centrum zainteresowan badawczych, miedzy innymi
w ramach prac zespotow miedzynarodowych.

| tak zagadnienie najstarszego zlodowacenia i najstarszego interglacjatu zostato podjete
w ostatnich latach przez polsko-biatoruski zespdt badawczy w ramach polsko-biatoruskiego te-
matu miedzyrzadowego ,,Bio- i litostratygrafia osadéw czwartorzedowych pdtnocno-wschodniej
Polski i zachodniej Biatorusi” (Lindner, Yelovicheva, 1998, 2000; Lindner, Astapova, 2000;
Lindneriin., 2001). Prace te sg obecnie kontynuowane na obszarze Pojezierza Suwalsko-Augus-
towskiego przez Panstwowy Instytut Geologiczny (m.in. Ber i in., 1998; Ber, 2000; Nitychoruk
i in., 2000; Marciniak, 2003; Winter, 2003; Lisicki, Winter 2004).

W przypadku cykléw sedymentacyjnych i podziatu interglacjatu wielkiego gtéwnym obszar-
em zainteresowan badawczych w tym zakresie stato sie ostatnio potudniowe Podlasie z racji od-
krycia tam wielu nowych stanowisk osaddw jeziornych w starszej czesci tego okresu,
reprezentujacej interglacjat mazowiecki (m.in. Lindner, 1988b; Nitychoruk, 1994; Krupinski,
1995, 2000). Stanowiska te staty sie podstawa, z jednej strony, opinii odnosnie do zréznicowania
typologicznego zbiornikow jeziornych bedacych miejscem akumulacji osadoéw jeziornych tego
interglacjatu (Lindner Marciniak, 1998), a z drugiej strony — znacznie przyblizyty, w Swietle anal-
izy diatomologicznej (Marciniak, 1998) oraz izotopdw statych tlenu i wegla (Nitychoruk, 2000),
warunki 0wczesnego funkcjonowania jezior. Istotne okazato sie takze kolejne spojrzenie narozw-
6j dolin rzecznych w czasie tego interglacjatu na obszarze Srodkowej Polski (Marks, 2004) oraz
Srodkowowschodniej Polski i zachodniej Biatorusi (Marks, Pavlovskaya, 2003). Natomiast w sfe-
rze zainteresowan analizg jednostek podziatu klimatostratygraficznego dwéch ostatnich zlodow-
acen mozna wymieni¢ opracowania dotyczace analizy stadiow postojowych ladolodéw
skandynawskich na pograniczu polsko-biatoruskim (Marks, Pavlovskaya, 2001; Marks,
Pawtowska 2004).



56 Leszek Lindner

W zakresie ewolucji paleogeograficznej obszaru Polski w plejstocenie kontynuacjg prac Pro-
fesora R6zyckiego byto wspomniane przedstawienie zarysu paleogeografii tego obszaru w czasie
o$miu zlodowacen skandynawskich (Lindner, Marks, 1995). Kazde z tych zlodowacen ilus-
trowata mapka z zaznaczonym zasiegiem 6wczesnego lagdolodu oraz rozmieszczeniem gtdwnych
form rzeZby i osadow akumulowanych wéwczas na obszarze ekstraglacjalnym. Weryfikacja wc-
ze$niejszych pogladdw na uktad sieci rzecznych w czasie interglacjatow mazowieckiego i eems-
kiego na obszarze Polski byta przedmiotem réwnoczesnie prowadzonych prac Lindnera (Lindner
i in., 1982), Pozaryskiego (Pozarski i in., 1994) oraz Marksa (2004, 2005).

Zainicjowane przez Profesora Rézyckiego badania zwigzane z genezg i warunkami akumula-
cji lessu sg kontynuowane przez Jego uczniéw. W ramach prac polsko-ukrainskiego zespotu ba-
dawczego okreslono przebieg akumulacji i zrodta materiatu lessowego na obszarze Polski
i Ukrainy (Chlebowski i in., 2002, 2003, 2004; Chlebowski, Lindner, 2004). W pracach tych wy-
kazano, ze zrédtem materiatu lessowego byly gtéwnie produkty wietrzenia mechanicznego lo-
kalnych skat przedczwartorzedowych oraz utwordéw czwartorzedowych pochodzenia
lodowcowego, wodnolodowcowego, rzecznego i stokowego. Czynnikiem transportujgcym i
akumulujacym materiat lessowy byly dominujace wiatry zachodnie i pétnocno-zachodnie, lo-
kalnie potudniowo-zachodnie dla obszaréw przedkarpackich i potudniowo-wschodnie dla lessow
w strefie przyczarnomorskiej.
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SUMMARY

The paper discusses the five main scientific issues of the Pleistocene stratigraphy and palaeogeography,
which were expressed and initiated by Professor Stefan Zbigniew Rézycki, and later continued and develop-
ed by his disciples.

The first issue is focused on the identification of the oldest glaciation and oldest interglacial in the area
of Poland (Rozycki, 1961). Deposits of this glaciation were recognised for the first time in northern Mazovia
and western Podlasie (Figs. 1, 2) and correlated with the Dutch Menap and Alpine Giinz Glaciation (Rézycki,
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1967). Later, it was referred to the Narevian Glaciation (R6zycki, 1978). The interglacial directly following
the glaciation was initially, after Capenko and Machnacz (1959) termed the Biatostockian Interglacial (R6-
zycki, 1961), later —the Podlasian Interglacial (R6zycki, 1978), whereas recently, due to its numerous sites in
NE Poland (Fig. 3) — the Augustovian Interglacial (Ber, 1996; Janczyk-Kopikowa, 1996).

The second issue discussed in the papers of Professor Rézycki is linked with four sedimentary cycles wi-
thin the fluvial deposits of the Great Interglacial and the sub-division of this interglacial (R6zycki, 1964a).
The cycles were identified based on the analysis of rich core material from the northern and eastern margin
of the Holy Cross Mountains (Figs. 4, 5). Each cycle begins with gravel and terminates with sands and silts,
in some cases containing organic detritus. Because it was possible to correlate the cycles with pollen-dated
lake deposits of the Mazovian Interglacial in the analysed area, several climatic coolings and warmings could
be distinguished within the Great Interglacial (Mindel/Riss, Holsteinian sensu lato). In later papers (Lindner
et al., 1991; Lindner, 1992), the older cycles have been correlated with two optima of the Ferdinandovian
In terglacial, and the younger cycles — with the Mazovian and Zbojnian interglacials (Fig. 6).

The third scientific issue undertaken by Professor R6zycki was the distinction and naming of the climat-
ostratigraphic units in the Pleistocene (Fig. 7) (Rozycki, 1964b). These units were classified into four categ-
ories —from glaciations and interglacials (I range units), through glacistadials and interglacistadials (11 range
units), glaciphases and interglaciphases = fitophases (Il range units), to glacistages and interglacistages
(IV range units). Later, their lithostratigraphic (Rzechowski, 1987), morphostratigraphic (Lindner, 1987),
as well as palaeopedologic (Konecka-Betley, 1987) and periglacial equivalents (Gozdzik, 1987) have also
been proposed.

The fourth problem linked with the stratigraphic and palaeogeographic investigations in the Pleistocene
was focused on the evolution of the area of Poland (Rézycki, 1965) through the spatial presentation of the
ranges of particular Scandinavian ice-sheets (Fig. 8) and the course of periglacial and interglacial river val-
leys (Rozycki, 1965). This issue was also undertaken by Walczak (1978), and later supplemented and exten-
ded by Lindner and Marks (1995), who presented the area of Poland during all the distinguished at that time
eight glaciations, including the ranges of the Scandinavian ice-sheet during the oldest (Narevian) and three
Middle Polish Glaciations (Fig. 9).

The last, fifth issue linked with the activities of Professor R6zycki, is focused on the origin and conditions
of loess accumulation. It was undertaken many years ago (Rézycki, 1967), and continued up to some of his
last papers (Rozycki, 1986, 1991). Based on the extremely rich field data and literature, the issue was widely
discussed, bringing several important conclusions, including such as that the formation of loess is linked not
only with periglacial conditions, that the processes of loess silt formation generally took place beyond
the area of its accumulation, and that in the aeolian accumulation of loess in Eurasia both the main air mass
directions as well as local winds had a crucial meaning (Fig. 10). These conclusions have been the subject
of many previous and present geological and mineralogical studies on the Polish and Ukrainian loesses
(Chlebowski, Lindner, 1976, 1992, 2004; Chlebowski et al., 2002, 20034, b), supplementing and expanding
the ideas of Professor Rozycki. In relation to the largest in Europe Polish—Ukrainian loess area (Fig. 11),
it has been shown that the loess is dominated by the presence of local material. The loess was accumulated ge-
nerally through the activities of western and north-western winds, with south-western winds blowing
in the Carpathian area and south-eastern winds — in the Black Sea area.



