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GłÓWNE PRO BLEMY STRA TYG RAFII I PA LEO GEOG RAFII PLEJ STOC ENU

W PRA CACH PRO FES ORA STE FANA ZBI GNIEWA RÓż YCKIE GO

I JEGO UCZ NIÓW

(z 11 fig.)

THE MAIN PRO BLEMS OF PLE ISTOC ENE STRA TIG RAPHY

 AND PA LAE OG EOGR APHY IN THE WORKS

OF PRO FESSOR STE FAN ZBI GNIEW RÓż YCKI AND HIS STU DENTS

(with 11 Figs.)

Abs tract. The pa per pre sents the five main scien tif ic is sues on the stra tig raphy and pa lae og eogr aphy
of the Ple istoc ene un dert aken by Pro fessor Ste fan Zbi gniew Róż ycki. The first is lin ked with the ol dest gla -
ciat ion and ol dest in terg laci al, and the se cond – with the se dim enta ry cyc les and the sub-divi sion of the Gre at
In terg laci al ba sed on them. The third pro blem is fo cus ed on the ident ifi cat ion and ran ge of the cli mat ost ratig -
rap hic units of the Ple istoc ene and the for th – on pre sent ing the pa lae og eogr aphic evo lut ion of the area of Po -
land du ring the Ple istoc ene. The fi fth is sue di scuss ed he rein is con nect ed with the orig in and con dit ions of
lo ess acc umu lat ion. All is sues, de spite the fact that they had been express ed and init iated many years ago, are
still the su bj ect of scien tif ic in ter est and as such are re flect ed in the scien tif ic achievem ents of the Pro fessor ’s
stu dents and di scip les.

Key words: Ste fan Zbi gniew Róż ycki, gla ciat ions and in terg laci al, cli mat ost ratig rap hic units of the Ple istoc -
ene, Ple istoc ene se dim enta ry cyc les, Ple istoc ene pa lae og eogr aphy of Po land, lo ess orig in and acc umu lat ion
con dit ions.

1 Uniw ersy tet War szaws ki, Wy dział Geo log ii, ul. Żwir ki i Wi gury 93, 02-089 War szawa.



Abs trakt. W pra cy przed staw iono pięć głównych probl emów ba dawc zych do tyczących stra tyg rafii i pa -
leo geog rafii plej stoc enu podj ętych przez Pro fes ora Ste fana Zbi gniewa Róż yckie go. Są to za gadn ienia do -
tyczące: naj stars zego zlo dow ace nia i naj stars zego in terg lacjału, cy klów se dym enta cyj nych i
przed staw ione go na ich pod staw ie po działu in terg lacjału wiel kiego, ident yfi kac ji i okreś len ia ran gi jed nos -
tek po działu kli mat ost ratyg raf iczn ego plej stoc enu, pre zent acji pa leo geog rafii ob szaru Pol ski w plej stoc enie
oraz ge nezy i wa run ków akum ula cji les su. Wszyst kie te pro blemy, mimo że zo stały sfor mułowane i za inic -
jowa ne przed laty, również obecn ie mieszczą się w cen trum zai nteresowań ba dawc zych i jako ta kie znaj dują
swój wy raz w do kon ani ach ba dawc zych uc zniów Pro fes ora.

Słowa klu czowe: Ste fan Zbi gniew Róż ycki, zlo dow ace nia i in terg lacjały, jed nostki kli mat ost ratyg raf iczne
plej stoc enu, plej stoc eńs kie cy kle se dym enta cyj ne, pl ejs toce ńska pa leo geog rafia ob szaru Pol ski, ge neza
i wa runki akum ula cji les su.

WST ĘP

Za int ere sow ania Pro fes ora Ste fana Zbi gniewa Róż yckie go w dzie dzin ie nauk o Zie mi obejm -
owały wie le róż nych pro blemów ba dawc zych. Nie ulega jed nak wątpl iwości, że wię kszość z nich
do tyc zyła stra tyg rafii i pa leo geog rafii plej stoc enu. Do rob ek Pro fes ora roz poc zyna pra ca poś -
więcona in terg lacjałowi żo libo rski emu = eems kiemu (Róży cki, 1929), a końc zy wy dana po śmi -
ertnie mo nog rafia „Lo ess and lo ess-like de pos its” (Ró życ ki, 1991). W po zos tałych po nad 200
pu blik acj ach po świę con ych cz wart orz ędowi, w wi ększ ości do tyczących ob szaru Pol ski, zaj -
mował się pra wie wszyst kimi ak tua lny mi pro blem ami ba dawc zymi w tym za kres ie. Wie le spo -
śród tych zag adnień zau ważył jako pierw szy w na szym kra ju i tym sa mym był inic jato rem
lub in spir ato rem ich po dejm owa nia przez sze rok ie gro no swo ich ucz niów, w tym po nad 25 do -
ktorantów.

Je śli cho dzi o główne do kon ania ba dawc ze w za kres ie stra tyg rafii i pa leo geog rafii plej stoc -
enu, to najw ażni ejs zymi z nich są te, z któr ymi na zwis ko Pro fes ora związane będ zie na zaw sze.
Wśr ód nich główne miej sce zaj muje gru pa pię ciu nie zwyk le waż nych dla plej stoc enu prob -
lemów ba dawc zych. Pierw szym z nich jest za gadn ienie do tyczące naj stars zego zlo dow ace nia
i naj stars zego in terg lacjału. Dru gim waż nym pro blem em jest za gadn ienie cy klów se dym enta cyj -
nych i po działu in terg lacjału wiel kiego, nast ępny mi ident yfi kac ja jed nos tek po działu kli mat ost -
ratyg raf iczn ego plej stoc enu, od twor zenie pa leo geog rafii ob szaru Pol ski w plej stoc enie,
a na ko niec – ge neza i wa runki akum ula cji les su.

Wy mien ione pro blemy nie wy czerp ują sze rok iego za int ere sow ania plej stoc enem przez Pro -
fes ora. Ich wyb ór wiąże się z ko lejn ymi etap ami in tens yfi kac ji prac ba dawc zych, po dejm owa nych 
przez Pro fes ora oraz Jego ucz niów na Wy dziale Geo log ii Uniw ersy tetu War szaws kiego oraz w
In styt ucie Nauk Geo log iczny ch Pol skiej Akad emii Nauk i w Pańs two wym In styt ucie Geo log -
icznym. Omó wie niu tych pro ble mów oraz prac związa nych z ich kon tyn uacją jest poś wię cone ni -
niejs ze oprac owa nie.

NAJ STARS ZE ZLO DOW ACE NIE I NAJ STARS ZY IN TERG LACJAł

Pierw szych in form acji o mo żliw ości wy stęp owa nia na Niżu Środ kow oeu rop ejs kim śla dów
lądo lodu skan dyn awsk iego, po przed zającego zlo dow ace nie południow opo lskie (Cra covien, El -
ster ian, Min del ian), do starc zały wpraw dzie pra ce Ha lick iego (1950) oraz Ca penko i Mach nacz
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(1959), ale do piero Ró życki (1961) – na pod staw ie własnych i Jego uczniów (Z. Mi chals kiej
i K. Stra szews kiej) ob serw acji z północ nego Ma zows za i za chodn iego Pod las ia – okr eślił te śla dy
jako dow ód naj stars zego = pod las kiego zlo dow ace nia (fig. 1). Z anal izy prof ilów wier ceń wy kon -
any ch na tym ob szar ze wy nikało, że zlo dow ace nie to jest re prez ento wane przez dwa po ziomy glin
lo dowc owy ch, od dziel ony ch serią os adów in ters tadi alnych. Wó wczas wy kaz ano ta kże, iż w cza -
sie naj stars zego zlo dow ace nia lądol ód skan dyn awski – po przy kryc iu północ no-wschod niej Pol -
ski – się gał do rów noleżnika War szawy (Róż ycki, 1965, 1967).
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Fig. 1. Po zy cja stra ty gra ficz na naj star sze go zlo do wa ce nia i naj star sze go in ter gla cjału
po nad jed nost ka mi pre gla cjal ny mi i ich gra nicą z gór nym plio ce nem

– frag ment ta be li stra ty gra ficz nej czwar to rzę du Pol ski według Różyc kie go (1961)

Stra ti gra phic po si tion of the ol dest gla cia tion and ol dest in ter gla cial above
the pre gla cial units and the ir bo un da ry with the upper Plio ce ne

– frag ment of the Qu ater na ry stra ti gra phic ta ble of Po land after Różyc ki (1961)



Nie zwyk le waż nym mo ment em ów czes nych ba dań było stwier dzen ie w stro pie glin lo dowc -
owy ch naj stars zego zlo dow ace nia lub w obr ębie ko paln ych do lin, roz cin ających te gli ny w re jon -
ie Wy szkowa nad Bu giem (fig. 2), sze roko roz win iętej eroz ji, a późn iej akum ula cji rzecz nej typu
in terg lacj alnego – wy rażo nej co naj mniej sze ścioma cy klami żw irowo-piasz czys tymi – do -
wodzącymi wie lok rotny ch zmian kli mat yczny ch w obr ębie tego in terg lacjału. Na pod staw ie wyn -
ików bad ań pa leo bota nic znych os adów or gan iczny ch z re jonu Białegos toku (Ca penko,
Mach nacz, 1959) in terg lacjał ten ok reśl ono wó wczas mia nem in terg lacjału białostock iego
(Różycki, 1961), a następ nie jako in terg lacjał naj stars zy = prza snys ki (Róży cki, 1967; Stra szews -
ka, 1968). Późn iejsze pra ce pro wad zone w re jon ie Ki jew ic koło Prza snys za wy kazały, że osady
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Fig. 2. Prze krój geo lo gicz ny przez osa dy czwar to rzę do we w re jo nie Wy szko wa
według Stra szew skiej (1968), w in ter pre ta cji wie ko wej Lind ne ra (1992)

M – mio cen, P – plio cen; zlo do wa ce nie naj star sze (na rwi): 1 – gli ny lo dow co we, pia ski i mułki; in ter gla cjał pod la ski
(augu stow ski): 2 – pia ski i żwi ry rzecz ne; zlo do wa ce nia południo wo pol skie: zlo do wa ce nie nidy: 3 – iły war wo we, mułki
i pia ski flu wio gla cjal ne, 4 – gli ny lo dow co we; in ter gla cjał małopol ski: 5 – pia ski, żwi ry i mułki rzecz ne; zlo do wa ce nie
sanu 1: 6 – gli ny lo dow co we; in ter gla cjał fer dy nan dow ski: 7 – żwi ry i pia ski rzecz ne; zlo do wa ce nie sanu 2: 8 – iły war wo -
we i mułki; in ter gla cjał ma zo wiec ki: 9 – pia ski, żwi ry i mułki rzecz ne; zlo do wa ce nie liw ca: 10 – gli ny lo dow co we; in ter -
gla cjał zbój now ski: 11 – żwi ry i pia ski rzecz ne; zlo do wa ce nie krz ny: 12 – gli na lo dow co wa; in ter gla cjał lu bel ski:
13 – pia ski i żwi ry; zlo do wa ce nie odry: 14 – gli na lo dow co wa sta diału star sze go (Ka mien nej), 15 – pia ski i żwi ry in ter sta -
dial ne, 16 – gli na lo dow co wa sta diału młod sze go (war ty + wkry?), 17 – pia ski i żwi ry flu wio gla cjal ne; in ter gla cjał eem ski
i zlo do wa ce nie wisły: 18 – pia ski i żwi ry rzecz ne, 19 – pia ski eolicz ne; ho lo cen: 20 – pia ski i żwi ry rzecz ne

Geo lo gi cal cros s-sec tion through the Qu ater na ry de po sits in the re gion of Wy szków
after Stra szew ska (1968), age in ter pre ta tion by Lind ner (1992)

M – Mio ce ne; P – Plio ce ne; ol dest (Na revian) gla cia tion: 1 – gla cial till, sands ad silts; Pod la sian (Au gu stovian) In ter gla -
cial: 2 – flu vial sands and gravel; So uth Po lish Gla cia tions: Ni da nian Gla cia tion: 3 – varved clays, flu vio gla cial silts
and sands, 4 – gla cial till; Ma lo po la nian In ter gla cial: 5 – flu vial sands, gravel and silts; Sa nian 1 Gla cia tion: 6 – gla cial till;
Ferdy nan dovian In ter gla cial: 7 – flu vial gravel and sands; Sa nian 2 Gla cia tion: 8 – varved clays and silts; Ma zovian In ter -
gla cial: 9 – flu vial sands, gravel and silts; Livie cian Gla cia tion: 10 – gla cial till; Zbój nian In ter gla cial: 11 – flu vial gravel
and sands; Krzna nian Gla cia tion: 12 – gla cial till; Lu bli nian In ter gla cial: 13 – sands and gravel; Od ra nian Gla cia tion:
14 – gla cial till of the ol der sta dial (Ka mien na), 15 – in ter sta dial sands and gravel, 16 – gla cial till of the yo un ger sta dial
(War ta + Wkra?), 17 – flu vio gla cial sands and gravel; Eemian In ter gla cial and Vi stu lian Gla cia tion: 18 – flu vial sands
and gravel, 19 – ae olian sands; Ho lo ce ne: 20 – flu vial sands and gravel



re prez entujące ten in terg lacjał znaj dują się w anal ogi cznej sy tua cji geo log icznej jak w re jon ie
Wy szkowa i zo stały ok reślone mia nem in terg lacjału ki jew icki ego (Bałuk, 1991).

Ba dan ia pro wad zone w dru giej połowie ubiegłego stu lec ia umo żli wiły na pod staw ie anal izy 
składu pe trog rafi cznego glin lo dowc owy ch naj stars zego zlo dow ace nia prz esu nię cie jego zas ięgu
da lej na połud nie, początkowo po doli nę dol nego Wie prza (Rze chows ki, 1974), a nas tępnie aż po
północną czę ść Wyż yny Lu bels kiej (Ha ras imi uk i in., 1988) i Ró wni ny Ra doms kiej (Lind ner i in.,
1991). W tym cza sie po jawiły się ró wni eż do nies ienia o mo żliw ości ident yfi kac ji glin lo dowc -
owy ch naj stars zego zlo dow ace nia we wschod niej części do rzec za dol nej Wisły (Lam pars ki,
1983; Marks, 1988), w do rzec zu dol nej Odry (Kop czyńska-Lam pars ka, 1979; Kozłowska, 1982)
oraz w do rzec zu śr odko wej No teci (Dz ier żek, 1997).

Ostatn ie lata do wiodły ob ecności glin lo dowc owy ch naj stars zego zlo dow ace nia, wcz eśn iej
okr eśl one go w Pol sce mia nem zlo dow ace nia Na rwi (Ró życki, 1978, 1980), ta kże na ob szar ze Po -
jez ierza Su wals ko-Au gus towsk iego (Ber, 1996). Fakt wy stę powan ia tam po nad nimi os adów je -
ziorn ych, uznan ych za od pow iednik naj stars zego in terg lacjału (Jan czyk-Ko pik owa, 1996),
spra wia, że jest to bar dzo waż ny ob szar ba dań naj stars zych osa dów lo dowc owy ch i in terg lacj -
alnych w Pol sce (Ber, 2000; Li sicki, Win ter, 2004). Rów nież in ter esujące w tym wz glę dzie są pr -
óby no wego spoj rzen ia na zasi ęg lądo lodu naj stars zego zlo dow ace nia na po gran iczu
polsko- biało ruskim (Lind ner i in., 2001) i w całym do rzec zu Wisły (Li sicki, 2003). Z prac tych
wy nika, że naj stars ze osady lo dowc owe za chow ane na te ren ach Pol ski i Białorusi, okre ślone tam
jako odpo-  wiadające zlo dow ace niu na rwi, są ró żnowiekowe (Lind ner, Yelovic heva, 1998,
2000). W przy padku Pol ski zlo dow ace nie to nastąpiło w cza sie ochłod zen ia ko rel owa nego z Me -
nap em ba dac zy ho lend ersk ich (po niżej gra nicy Brun hes–Ma tuya ma), a na Białorusi – powy żej tej 
gra nicy (Lind ner i in., 2001).

Naj stars zy in terg lacjał, udok ume ntow any no wymi sta now isk ami osa dów je ziorn ych na Po -
jez ierzu Au gus towsk im (Ber, 1996, 2000), jest re prez ento wany– w św ietle do tychc zaso wych ba -
dań pa lin olo gic znych – trze ma ciepłymi okres ami kli mat yczny mi (Jan czyk-Ko pik owa, 1996;
Win ter, 2001, 2003; Li sicki, Win ter, 2004). Dla pierw szego z nich, wyróż nion ego w Żar now ie i
Ka lejt ach (fig. 3), cha rakt ery sty czny jest roz wój las ów mie szan ych z sosną i świ erki em oraz dęb -
em, wiązem i lipą. W okres ie dru gim (o ran dze in terg lacj alnej) w pro fil ach Zie lone Kró lew skie i
Czar nuc ha brak jest gra bu, a udział dębu, lipy, wiązu i lesz czyny jest mniej szy. W trze cim,
najmłod szym okres ie ciepłym grab sta je się waż nym skład nik iem la sów, spa da udział so sny, a ro -
śnie udział wiązu, lipy, klo nu, je sionu i lesz czyny. Opis any ob raz flo rys tyczny uzys kał mia no au -
gus towsk iej suk ces ji pyłko wej, up oważniającej do ident yfi kac ji na jej pod staw ie pię tra
(in terg lacjału) au gus towsk iego (Jan czyk-Ko pik owa, 1996; Win ter, 2001).

Wst ępne ba dan ia dia tom olo gic zne osa dów je ziorn ych in terg lacjału au gus towsk iego z pro filu
Czar nuc ha wy kazały z jed nej stro ny podo bieństwo (w obrę bie ro dzaju Ste phan odi scus) do składu
ga tunk owe go okrzem ek ty pow ych dla in terg lacjału fer dyn ando wski ego w Pol sce i jego odpo -
wiednika – in terg lacjału białowies kiego na Białorusi, a z dru giej stro ny – brak okrzem ek z ro dzaju 
Cyc lot ella, cha rakt ery sty cznych dla wcze snych etap ów in terg lacjału fer dyn ando wski ego i biało -
wieskiego (Mar cin iak, 2003). Po prze anal izo wan iu do tychc zaso wych wy ników ba dań ma lak olo -
gic znych (Skomp ski, Ber, 1999), pa leo magn etyc znych (J. Na wrocki – ma ter iały nie pub liko wane) 
i izot opo wych (Krzy wicki, Ni tyc horuk, 1998; Ni tyc horuk i in., 2000), zda niem Bera (2000, str.
73), „osady in terg lacjału au gus towsk iego mogą od pow iadać in terg lacjałowi Bave lian (Le erd am
w Ho land ii) lub in terg lacjałowi pod las kiemu w Pol sce”.

Mając to na uwad ze, nale ży stwi erdzić, że podj ęty przez Różyckiego (1961) pro blem okr eślenia
wie ku i cha rakt ery sty ki pa leo geog rafic znej naj stars zych, główn ych jed nos tek kli mat ost ratyg raf -
iczn ych plej stoc enu gla cjaln ego Pol ski, mimo wie lol etni ej tra dyc ji ba dawc zej kon tyn uow anej przez 
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Jego uczniów, nie do czekał się jesz cze ostat eczne go roz wiąza nia i w dal szym ciągu wy maga in tens -
yfi kac ji prac w tym za kres ie.

CY KLE SE DYM ENTA CYJ NE I PO DZIAł IN TERG LACJAłU WIEL KIEGO

Pro wad zone przez Różyckiego w la tach 1937–1938 ro boty po szuk iwa wcze rud że laza w stre -
fie wyst ępowania jury na północ nym obr zeżeniu Gór Świę tokrzyskich, w tym wier cen ia pro wad -
zone i opis ywa ne przy udziale W. Ka ras zewsk iego i W. Mi zer ii, po zwoliły na ze bran ie bo gat ego
ma ter iału do tyczącego pl ejstoceńskich, ko paln ych do lin rzecz nych w tym re jon ie (Ró życ ki,
1939). Ma ter iał ten sta nowiły nie zwyk le szc zegółowo opis ane i opró bow ane pro file wie rceń prze -
bij ających osady piasz czys to-żwiro we i piasz czys to-mułkowe, nie kiedy z wkład kami ut wor ów
or gan iczny ch, oraz po dśc ielające i przy kryw ające je gli ny lo dowc owe lub – w przy padku ich
eroz yjne go usun ięcia – młod sze se rie aluw ialne (fig. 4).Osady pod glin owe osiągają tu od kil ku do
kil kudziesięciu met rów miąższ ości i z reguły leżą bez pośrednio na skałach prz -
edczwartorzędowych (jury lub kre dy). We wszyst kich stwier dzon ych przy padk ach za wier ają
one, poza okruc hami i otoc zaka mi skał lo kaln ych, ta kże ma ter iał skan dyn awski, po chodzący z
roz myc ia star szych utwo rów lo dowc owy ch z okresu zlodo waceń południow opo lski ch (Min del).
Gli ny lo dowc owe przy kryw ające te osady re prez entują dwa na suni ęcia lądo lodu w cza sie zlo -
dowaceń śro dkowopolskich (Riss), okr eślonych ostatn io jako przyna leżne zlo dow ace niom krz ny
i odry (Lind ner, 2005).

Szcz egółowa anal iza osad ów pod glin owy ch, prze prow adz ona zaró wno w pro fil ach pio now -
ych, jak i roz przes trzeni eniu po ziom ym, stała się dla Ró życk iego (1964a) pod stawą sfor mułowan -
ia poglądu o cykl iczności akum ula cji do linn ej w in terg lacj ale wiel kim oraz o zmia nach
kli mat yczny ch w obr ębie tego in terg lacjału (ma zow iecki ego sen su lato). Okr eślenie go jako
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Fig. 4. Prze krój geo lo gicz ny przez do li nę u pod nóża ku esty „pod wa pie nia ków” jury środ ko wej
w oko li cy Za stro nia koło Ja strzę bia (na SW od Ra do mia) oraz osa dy czte rech se rii (cy klów)

aku mu la cji rzecz nej in ter gla cjału wiel kie go i przy kry wającą je gli nę lo dow cową
zlo do wa ceń środ ko wo pol skich, według Różyc kie go (1964a)

Geo lo gi cal cros s-sec tion through the val ley be low the Mid dle Ju ras sic qu esta in the vi ci ni ty
of Za stro nie near Jastrząb (SW of Ra dom) and de po sits of four se ries (cyc les) of flu vial ac cu mu la tion

from the Gre at In ter gla cial and the cover ing gla cial till from the Mid dle Po lish Gla cia tions,
after Różyc ki (1964a)



„wiel ki” nawiązuje z jed nej stro ny do al pejs kich prac Penc ka i Brüc knera, do noszących o nie byw -
ale wyr aźn ych i długot rwałych pro ces ach eroz yjno-de nud acy jnych w cza sie in terg lacjału Min -
del/Riss, a z dru giej stro ny nawiązuje do opin ii Wold stedta o wyró żnianiu międ zy
zlo dow ace nia mi El stery i Soławy in terg lacjału ho lszt yńsk iego, dzielącego się na Holsz tyn I i II.
Tak za syg nali zow any długot rwały okres in terg lacj alny, zwłasz cza w od nies ieniu do sto sunk owo
kró tkot rwałego eemu, był wcz eśni ej przy tac zany w pra cach Sza fera (1953), Rüh lego (1955)
i Róż yck iego (1961).

Róż ycki anal izując aluw ia in terg lacjału wiel kiego w północ nej czę ści re gionu św ięto -
krzyskiego, a ta kże położ enie sta now isk je ziorn ych os adów or gan iczny ch in terg lacjału ma zow -
iecki ego w Ol szew ica ch (So bol ewska, 1952), Bar kow ica ch Mo krych (So bol ewska, 1956) oraz w
Wi tas zynie (Ciuk, Rü hle, 1952), podjął pr óbę uszer ego wan ia wie kow ego tych sta now isk w sto -
sunku do wyr óżni onych przez sie bie rzecz nych proce sów eroz yjno-akum ula cyj nych. Uznał, że
in terg lacjał wiel ki (ma zow iecki sen su lato) od znac zał się co naj mniej czte rema ociep leni ami kli -
mat yczny mi, wyr ażającymi się roz woj em pro ces ów eroz ji rzecz nej i prze ryw any ch ochłod zen -
iami wa runk ującymi pr zewa gę pr oces ów akum ula cyj nych (Róży cki, 1964a). Wy kazał też, że
anal izo wane se rie aluw ialne składają się z czte rech cy kli se dym enta cyj nych, z kt óry ch ka żdy roz -
poc zynał się ma ter iałem żw iro wym, z wi ęks zym lub mniej szym udziałem skał lo kaln ych i skan -
dyn awsk ich, a końc zył się pia skami i mułkami, nie kiedy ze szczątka mi or gan iczny mi, zaś w
przy padku cy klu najmłod szego – na wet iłami war wow ymi (fig. 5). Od cinki pr ofil ów o prze wad ze
żwir ów i pias ków po winny, jego zda niem, rep rezentować ówc zesne fa cje ko ryt owe, zaś za wier -
ające szczątki or gan iczne – fa cje sta ror zeczy i jako ta kie po winny być ko rel owa ne wie kowo ze
wspo mnian ymi sta now isk ami je ziorn ych os adów in terg lacj alnych.

Fakt ten był wó wczas dla Ró życk iego (op. cit.) pod stawą wyr óżniania – w ra mach in terg -
lacjału wiel kiego– star szej i młod szej flo ry, za lic zanej przez cy tow any ch ba dac zy do in terg lacjału 
ma zow iecki ego. W kil ka lat póź niej Środ oń (1969), ocen iając ten pogląd, pisał, że „za miast jed -
nego mie lib yśmy dwa in terg lacjały tak do sie bie po dobne pod wz ględ em składu ro ślin ności, że ich 
wy różn ianie na pod staw ie bad ań pa leo bota nic znych, jak kolw iek moż liwe, nie zaw sze jest do
prze prow adz enia”, a idąc da lej, do puszc zał w związku z tym ró żnowi ekowość flo ry in terg lacj -
alnej, m.in. z Wy lez ina i Fer dyn ando wa. Stwier dzen ie to, wy pow iedz iane wó wcz as przez jed nego 
z naj wię kszych pol skich pal eobotaników, a wy wodzące się z anal izy doci ekań ba dawc zych Ró -
życk iego, okazało się pro roc ze w świ etle póź nie jszych prac ustan awi ających sta now iska Fer dyn -
and ów i Pod gór ze jako star sze od sta now isk flo ry in terg lacj alnej w Ol szew ica ch, Bar kow ica ch
Mo krych (B) i Se wer yno wie (Lind ner, 1981) oraz uznających pro fil z Fer dyn ando wa jako stra tot -
yp no wego in terg lacjału fer dyn ando wski ego (Jan czyk-Ko pik owa i in., 1981).

Po wyż szy fakt oraz od kryte w tym cza sie sta now isko osa dów or gan iczny ch w Zb ójn ie koło
Przed bor za (Lind ner, Bryk czyńska, 1980), znaj dujących się (w świe tle pra cy Jur kiew icz owej,
1968) pow yżej osa dów in terg lacjału ma zow iecki ego w Se wer yno wie i re prez entujących nową je -
dnos tkę ok reśl oną jako in terg lacjał zb ójno wski (Lind ner, 1984), dało z ko lei nowe spoj rzen ie na
wiek cy kli se dym enta cyj nych wy róż nion ych w in terg lacj ale wiel kim przez Różyckiego (1964a).
Au tor ni niejs zego ar tykułu na początku lat osiemd ziesiątych pro wad ził z Pro fes orem dys kus ję,
z któ rej wy nikała mo żli wość uznan ia, że dwa star sze cy kle se dym enta cyj ne in terg lacjału wiel -
kiego mogą repr ezen tować dwu opt yma lny in terg lacjał fer dyn ando wski, a dwa młod sze cy kle
mogą od powiadać in terg lacjałowi ma zow iecki emu i in terg lacjałowi zb ójno wski emu. Zna lazło to
swój wy raz w pó źniejszych pra cach Lind nera (1987, 1988a, 1992; Lind ner i in., 1991). W ostatn -
iej z tych prac, do tyczącej os adów in terg lacjału w Fa lęci cach oraz ich zna czen ia dla stra tyg rafii
plej stoc enu w do rzec zu dol nej Pi licy, za prez ento wano pr zekr ój geo log iczny przez osady in terg -
lacj alne w Po dgór zu i Wi tas zynie oraz przez czte roc ykl iczne, pod glin owe osady rzecz ne in terg -
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lacjału wiel kiego w do lin ie Pi licy (fig. 6). Dwa star sze z tych cy kli powiązano z in terg lacjałem
fer dyn ando wskim, a młod sze – z in terg lacjałem ma zow ieckim. Po nad nimi wy różniono tu iły
war wowe z okresu zlo dow ace nia liw ca, a wyż ej ser ię aluw ialną in terg lacjału zb ójno wski ego.

W la tach pó źniejszych za gadn ienie cy klic znoś ci al uwiów in terg lacjału wiel kiego stało się po -
nown ie bli skie au tor owi tej pra cy z ra cji współau tors kich op raco wań chro nos traty gra fii osad ów

Główne pro ble my stra ty gra fii i pa le oge ogra fii plejs to ce nu w pra cach Prof. S.Z. Różyc kie go... 45

Fig. 5. Pro fi le czte ro cy klicz nej
serii rzecz nej in ter gla cjału wiel -
kie go u pod nóża ku esty jury
środko wej, mię dzy Ja strzę biem
i oko li ca mi No we go Mia sta nad
Pilicą, według Różyc kie go (1964a)

1 – jura środ ko wa; 2 – bryły skał lo kal -
nych (pia skow ce lia so we i środkowoju -
rajskie); 3 – głazy na rzu to we skan dy +
naw skie (wy my te z glin lo dow co wych),
ze szli fem eolicz nym (eolo glip to li ty); 4 –
żwir skał lo kal nych; 5 – pia sek z drob -
nym żwi rem; 6 – pia sek śred ni; 7 – pia sek
drob ny; 8 – pia sek mu la sty; 9 – mułek
piasz czy sty; 10 – mułek; 11 – mułek ila -
sty; 12 – odłamki drew na; 13 – szczątki
ro ślin; 14 – gli na lo dow co wa; 15 – piaski
rzecz ne, młod sze (in ter gla cjału eem -
skie go)

Suc cessions of the four cyc les of flu -
vial se ries from the Gre at Inter -
glacial be low the Mid dle Ju ras sic
qu esta be twe en Jastrząb and the vi ci -
ni ty of Nowe Mia sto nad Pilicą, after 
Różyc ki (1964a)

1 – Mid dle Ju ras sic; 2 – boul ders of lo cal
rocks (Lias sic and Mid dle Ju ras sic sand -
sto nes); 3 – Scan di navian er ra tic boul -
ders (washed out from gla cial till), with
ae olian re wor king (eolo glyp to li ths);
4 – gravel of lo cal rocks; 5 – sand with
fine gravel; 6 – me diu m-gra in ed sand;
7 – fi ne-gra in ed sand; 8 – sil ty sand;
9 – san dy silt; 10 – silt; 11 – clay ey silt;
12 – wood frag ments; 13 – plant de bris;
14 – gla cial till; 15 – flu vial sands, yo un -
ger (Eemian In ter gla cial)
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plej sto ceńsk ich w do lin ie śr odk owej Wisły (Po żar yski i in., 1993, 1994, 1995). Ten denc ja do po -
wtar zalne go lo kow ania się w przełomie Wisły przez wyżyny południow opo lskie do lin rzecz nych
w ko lejn ych in terg lacjałach (od fer dyn ando wski ego po eems ki), jed na nad drugą, szc zegółowo
oprac owa na na pod staw ie anal izy dzie siątków wier ceń, po twierd za op inię wy pow iedz ianą w od -
nies ieniu do do lin rzecz nych in terg lacjału wiel kiego w stre fie północ nego obr zeż enia Gór Świę -
tok rzyskich. Zaz nac zyć nal eży, że poza czyn nik ami kli mat yczny mi i hy drol ogi cznymi
de cyd ujące zna czen ie we wza jemn ym nakład an iu się na sie bie cy kli (do lin) rzecz nych mógł mieć
z jed nej stro ny spos ób za niku (roz padu area lne go) lądolo dów ko lejn ych zl odow aceń, a z dru giej
stro ny – uwar unko wan ia li tol ogi czne i tek ton iczne skał prz edc zwart orzędowych oraz moż liw ość
roz woju zja wisk neo tekt oni cznych w tym re jon ie.

JED NOSTKI PO DZIAłU KLI MAT OST RATYG RAF ICZN EGO PLEJ STOC ENU

Oprac owa na przez Różyckiego (1964b) za sada wy róż niania jed nos tek po działu kli mat ost -
ratyg raf iczn ego plej stoc enu stała się pod stawą no woc zesn ego uszer ego wan ia – dla ob szaru Pol -
ski – hie rarc hii (ran gi) tych jed nos tek w obr ębie czte rech ka teg orii – rz ędów (fig. 7):
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Fig. 7. Jed nost ki kli ma to stra ty gra ficz ne go po działu plej sto ce nu, według Różyc kie go (1964b)

A – jed nost ki I rzę du (gla cjały, in ter gla cjały), B – jed nost ki II rzę du (sta diały, in ter sta diały), C – jed nost ki III rzę du
(fazy, in ter fa zy), D – przykład róż nej czułości me tod ba daw czych (dla in ter gla cjałów – me to dy flo ry stycz ne, dla gla cjałów 
– me to dy geo mor fo lo gicz na i pa le oge omor fo lo gicz na, re je strujące położe nie czół lo dow ców i lądo lo dów)

Cli ma to stra ti gra phic units of the Ple isto ce ne, after Różyc ki (1964b)

A – I ran ge units (gla cia tions, in ter gla cials), B – II ran ge units (sta dials, in ter sta dials), C – III ran ge units (pha ses, in ter -
phases), D – exam ple of scien ti fic met hods of diffe rent re so lu tion (flo ri stic met hods – for in ter gla cials, geo mor pho lo gic
and pa la e oge omor pho lo gic met hods re gi ster ing the po si tion of the ice-she et and gla cier fronts – for gla cials)



I gla cjały i in terg lacjały,
II gla cis tadiały (sta diały) i in terg laci sta diały (in ters tadiały),

III gla cif azy (fazy) i in terg laci fazy (in terf azy), fi tof azy,
IV gla ciet apy (etapy) i in terg laci etapy (in ter eta py), gla cios cyla cje, etapy po stoj owe

czoła lądo lodu.
Dla jed nos tek tych Róż ycki wpro wad ził równ ież sym bole, oznac zenia gla cjałów jako: GI,

GII ..., a dla in terg lacjałów jako: Intgl. I/II., Intgl. II/III ... Po nadto za prop ono wał oznac zanie sta -
diałów cy frami arabs kimi ze zna kiem mi nus, je śli po przed zają one sta diał mak sym alny
(np. GI – 1, GI – 2 itd.), lub ze zna kiem plus, jeś li są one od nie go póź niejsze (np. GI + 1, GI + 2 itd.).
W anal ogi czny spos ób oznac zał jed nostki niż szego rzę du w obr ębie in terg lacjałów (np. Intgl. I/II
– 1 lub Intgl. I/II + 1). Za prop ono wał też oznac zenia dla faz i in terf az w for mie małych li ter al fab -
etu łac ińs kie go (np. faza mak sym alne go zas ięgu: GI max + a, zaś in terf aza GI max + a/b). Jed -
nostki naj niższ ego rzę du, np. po ziomy glin zwałowych czy etapy po stoju czoła lądo lodu,
pro pon ował ozn acz ać jako: a’, a’’, b’, b’’ itd.

Wy chodząc z bo gat ego geo morf olo gic znego, geo log iczne go, a tak że pa leo bota nic znego i pa -
leo pedo log icz nego ma ter iału do wod owe go, powiązał ten po dział z ko lejn ymi (ró żnej ran gi) fa -
lami zmian kli mat yczny ch w plej stoc enie.

Fale zmian kli mat yczny ch naj wyż szego rzę du (I) to gla cjały i in terg lacjały, kt órym – w św ietle 
kry ter ium mor fos traty gra ficz nego – od pow iadają kom pleksy (gla cjalne i in terg lacj alne) w ro -
zum ieniu Lind nera (1987), a w świe tle kry ter ium li tos traty gra ficz nego – for mac je w uję ciu Rze -
chowskiego (1987). Za ich od pow iedni ki mo żna pr zyj mować ta kże ze społy gleb ko paln ych
(Ko necka-Be tley, 1987) czy krio zony w obrę bie pro blem aty ki pe ryg lacj alnej (Go źdz ik, 1987),
a ta kże suk ces je pyłkowe w pa lin ost ratyg raf ii (Jan czyk-Ko pik owa, 1987) czy zony fau nis tyczne
(Ma deys ka, 1987).

Fale zmian kli mat yczny ch II rzę du, czy li sta diały i in ters tadiały, to dr ugor zędne wa han ia kli -
mat yczne mie dzy punk tami kul min acy jnymi fal pierw szego rzędu (fig. 7). W ujęciu li tos traty gra -
ficz nym będą to ogniwa od znac zające się zb liżoną je dnor odnością os adów (Rze chows ki, 1987), a
w świ etle anal izy mor fos traty gra ficz nej będą to sta diały lub in ters tadiały w ob rębie zl odow aceń
czy też sta dia (cy kle) se dym enta cyj ne (eroz yjno-akum ula cyj ne) pod czas for mow ania do lin rzecz -
nych (Lind ner, 1987). W ba dan iach bio strat ygr afic znych ich od pow iedni kami mogą być ze społy
za równo po ziomów pyłko wych (Jan czyk-Ko pik owa, 1987), jak i po zio mów okrzemk owy ch
(Mar cin iak, 1998), czy też ze społy po ziomów fau nis tyczny ch (Ma deys ka, 1987).

Fale III rz ędu to fazy i in terf azy w ra mach prac mor fos traty gra ficz nych nad rze źbą gla cjalną
czy flu wialną (Lind ner, 1987), a także ze społy warstw w ujęciu li tos traty gra ficz nym (Rze chows -
ki, 1987). W pa lin ost ratyg raf ii fale te do kum ento wane są głów nie po przez po ziomy ze społu
pyłko wego (Jan czyk-Ko pik owa, 1987), a w dia tom ost ratyg raf ii – przez ze społy po ziomu
okrzemk owe go (Mar cin iak, 1998).

Fale zmian kli mat yczny ch IV rzę du to w obr ębie jed nos tek gla cjaln ych etapy po stoj owe czoła
lądo lodu (Lind ner, 1987). W ra mach prac li tos traty gra ficz nych mogą one być re jes trowa ne jako
war stwy (Rze chows ki, 1987). W uję ciu pa lin ost ratyg raf iczn ym to pod poz iomy ze społów pyłko -
wych (Jan czyk-Ko pik owa, 1987), a w dia tom ost ratyg raf ii – pod poz iomy ze społów okrzemk owy -
ch (Mar cin iak, 1998).
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Pow yżs ze za sady wy róż niania jed nos tek po działu kli mat ost ratyg raf iczn ego plej stoc enu zo -
stały sze rzej roz winięte i za lec one do sto sow ania w for mie „Za sad pol skiej kla syf ika cji, ter min -
olo gii i no menk latu ry stra tyg rafi cznej czwa rto rzędu” (1988). Obecn ie zo stały po djęte pra ce nad
we ryf ika cją i do stos owa niem tych za sad do ak tua lne go sta nu wie dzy w za kres ie kli mat ost ratyg -
raf ii czw art orz ędu.

PA LEO GEOG RAFIA OB SZARU POL SKI W PLEJ STOC ENIE

Oprac owa nie poświ ęco ne pa leo geog rafii ob szaru Pol ski w czw artorzędzie zo stało za prez -
ento wane  przez Różyckiego w 1961 roku na se sji ple narn ej VI Kon gresu INQUA w War szaw ie.
Sta nowi ono obok Atlasu geo log iczne go Pol ski – za gadn ienia stra tyg rafi czno-fa cjalne, ze szyt 12,
cz wartorzęd (Moj ski, Rüh le, 1965) pierw sze stu dium prze strzenn ego ukaz ania zasi ęgów lądolo -
dów skan dyn awsk ich w cza sie wyr óżnianych wów czas zlo dowaceń i nie których ich sta diałów
oraz pro cesów za chodzących na przed polu tych lądolod ów, a także ukaz uje prze bieg do lin rzecz -
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Fig. 8. Szkic pa le oge ogra ficz ny ob sza ru Pol ski w cza sie ostat nie go zlo do wa ce nia (wisły),
według Różyc kie go (1965), z za zna czo nym czołem lądo lo du skan dy naw skie go, szla ka mi odpływu

wód eks tra gla cjal nych i pro gla cjal nych (pra do li ny) oraz ob sza ra mi wy stę po wa nia les su (pio no we kre ski)

Pa la e oge ogra phic ske tch of the area of Po land du ring the last gla cia tion (Vi stu lian),
after Różyc ki (1965), with the front of the Scan di navian ice-she et, flow ro utes of the extra gla cial

and pro gla cial wa ters (pro gla cial st re am val leys) and lo ess occur ren ces (ver ti cal li nes)



nych w cza sie pre glac jału i nie któr ych in terg lacjałów (Ró życki, 1965). Oprac owa nie to przed -
staw ia pogląd Pro fes ora,  mię dzy in nymi,  na za sięg młod opl ejs toceńskiego i
st aro plejstoceńskiego je zior zyska na te ryt ori um Pol ski, a tak że układ ówc zesnych rzek do prow -
adz ających do nie go ma ter iał z ob szaru Skan dyn awii oraz wyżyn i gór Pol ski południow ej. Za -
wiera ta kże za rysy położ enia czół lądo lod ów skan dyn awsk ich w cza sie wszyst kich wyróżn ianych 
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Fig. 9. Mak sy mal ne za się gi lądo lo dów skan dy naw skich w cza sie czte rech star szych zlo do wa ceń
obsza ru Pol ski, na pod sta wie róż nych au to rów, według Lind ne ra i Mark sa (1995)

Ma xi mal ran ges of the Scan di navian ice-she ets du ring the four ol dest gla cia tions in the area of Poland,
ba sed on diffe rent au thors, after Lind ner and Marks (1995)



wówczas zlodow aceń, w tym szczeg ólnie w od nies ieniu do ostatn iego zlo dow ace nia i jego faz re -
ces yjny ch (fig. 8). Ukaz uje także pogląd au tora na prze bieg do lin rzecz nych w cza sie in terg lacjału
wiel kiego, do lin od prow adz ających wody po wierzchn iowe z całego ob szaru Pol ski ku północ -
nemu za chod owi w st ronę de pres ji Mo rza Bałtyc kiego oraz ku północy w cza sie in terg lacjału
eems kiego, gdy ówcz esne mo rze wkro czyło za toką na ob szar dzi siejs zego dol nego Pow iśla.

W oprac owa niu tym Różyc ki szcze gólną uwagę poświ ęcił ob szar owi Pol ski w cza sie zlo dow -
ace nia śro dko wop ols kiego po przez ukaz anie na ko lejn ych map kach mak sym alne go zas ięgu lądo -
lodu oraz w cza sie sta diałów i in ters tadiałów do kum entujących za nik tego lądo lodu. Na
po dkr eślenie zasługuje także ukaz anie zasi ęgu je zior zysk za por owy ch przed czołem tego lądo -
lodu, roz mieszc zenia ówc zesnych les sów w jego stre fie eks trag lacj alnej, a tak że za rysu in ters tadi -
alnej sie ci rzecz nej oraz two rzen ia się tzw. za stos iska war szaws kiego. Na map kach do tyczących
ob szaru Pol ski w cza sie ostatn iego zlo dow ace nia (już wów czas okr eśl ane go jako Vi stul ian)
przed stawił równi eż położenie akum ulo wan ych wówc zas less ów, a także układ czoła lądo lodu w
cza sie jego mak sym alne go zas ięgu i faz re ces yjny ch oraz układ for mujących się wów czas
odpływów pra dol inny ch. Przed stawił także układ do lin rzecz nych w późnym gla cjale i w opti -
mum ho loc enu.

Tak ukaz ana pa leo geog rafia ob szaru Pol ski w cza sie czw artorzędu zo stała w pó źniejszych la -
tach pr zybliżona czy teln iko wi pol skiemu przez Wal czaka (1978), a nas tępn ie uzupełnio na i roz -
bud owa na w sfe rze jed nos tek gla cjaln ych przez Lind nera i Mark sa (1995). Au tor zy ci po dję li
pr óbę ukaz ania ob szaru Pol ski w cza sie wszyst kich ośmiu wyróżn ianych zlodow aceń skan dyn -
awsk ich. Uakt ual nili zasi ęg czte rech star szych zlod owaceń ob szaru Pol ski (fig. 9), w tym lądo -
lodu naj stars zego zlo dow ace nia (na rwi) oraz trzech zlodowaceń południow opo lski ch (nidy, sanu
1 i sanu 2). Za znac zyli ró wnież położ enie czoła lądo lodu w cza sie do piero co zde fin iowa nego zlo -
dow ace nia liw ca – jako pierw szego z trzech zlodowaceń środkowopolskich, a po nadto na szkic -
owa li te ndenc ję do ry sującej się już wó wczas zmia ny zasi ęgów młod szych zl odowaceń
śr odkowopolskich. W przy padku ostatn iego zlo dow ace nia, uakt ual nili jego stre fę eks trag lacj alną
po przez ukaz anie położen ia za stoi ska war szaws kiego jako efektu za bar yka dow ania w re jon ie
Płocka ów cze snego odpływu do linn ego i pra dol inne go przez czoło lądo lodu sta diału mak sym -
alne go tego zlo dow ace nia. W sto sunku do wcz eśni ejszych poglądów Róż ycki ego (1965) oraz
Moj skiego i Rüh lego (1965) odn ośnie do układu do lin rzecz nych na ob szar ze Pol ski w cza sie in -
terg lacjału ma zow iecki ego wy kaz ano też (Lind ner i in., 1982), że część do lin była for mow ana
przez rze ki uchodzące ku za chod owi, w st ronę za toki mo rza ho lsztyńskiego na NW od Ber lina,
a czę ść przez rze ki zmie rzające na północ, w stro nę tego mo rza w re jon ie Ka lin ingr adu.

GE NEZA I WA RUNKI AKUM ULA CJI LES SU

Pro cesy związane z ge nezą i wa runk ami akum ula cji les su wiążą się, w pew nym stop niu,
z sięg aniem przez Pro fes ora Róż yck iego do lat wcze snej młodoś ci spęd zonej na ob szar ze les sow -
ym Ukrai ny, a po nadto z pó źnie jszymi ob serw acj ami do tyczącymi roz mieszc zenia les su
w południow ej części środko wej Pol ski (Róż ycki, 1967), rze źby les sow ej Bułga rii (Ró życki,
1968), a ta kże wa runków po wstaw ania les su (Róż ycki, 1976) na ob szar ze północ nej Amer yki
(Róży cki, 1979) oraz cen traln ej, południow ej i wschod niej Azji (Różycki, 1986, 1991). Ob serw -
acje te oraz anal iza bo gat ej li ter atu ry (zwłasz cza trud no dost ępnych, star szych po zyc ji ro syj -
skojęzycznych) stały się dla Pro fes ora pod stawą opin ii, że po wstaw anie les su związane jest nie
tyl ko ze śro dowiskiem pe ryg lacj alnym, ale ta kże z two rzen iem się les su na obr zeżach nie których
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pus tyń w kli mac ie ciepłym. Te ob serw acje po nadto do wiodły, że pro cesy po wstaw ania les su –
jako pyłu eoliczn ego – z reguły od bywały się poza te ryt ori um, na kt órym się on znaj duje, zaś skład 
les su – jako skały de tryt ycznej – jest w du żym stop niu przy padk owy i „zale ży od do boru ma ter iału 
wy stę pującego na ob szar ze po bier ania pyłu, jego stop nia zwie trzen ia i wstę pnego prze seg rego -
wan ia. Przy roz pat rywa niu ge nezy les su trze ba się licz yć przede wszyst kim z fak tem, że jego po -
wstaw anie nie wy nika z pr oce sów znaj dujących w całości swo je od bic ie w pro filu pio now ym, ale
wiąże się z pro ces ami od byw ającymi się na prze strzeni po ziom ej i to prze bieg ającymi częs to na
znacz nie od dal ony ch od sie bie ob szar ach” (Ró życki, 1976).

Na pod staw ie tych fak tów Pro fes or wy kazał, że od byw ająca się w południow ej Pol sce
plejstoceń ska akum ula cja pyłu les sow ego od bywała się przy udziale wiatrów prze noszących ten pył
zaró wno z więk szej od ległości, jak i po ryw ających go z na jbl iższego sąsiedz twa – jako pro dukt wie -
trzen ia me chan iczne go, głów nie w wa runk ach pe ryg lacj alnych (Ró życ ki, 1967). Wresz cie for my
wys tępowania tego les su – w po staci du żych, wydłuż onych wałów w pr awob rzeżnej cz ęści Ró -
wniny Nad dun ajsk iej na ob szar ze Bułga rii czy też w for mie „wysp les sow ych” w południow ej Pol -
sce – były jed noz nacznym do wod em na pr zew ażający udział mor fol ogii podłoża oraz dol nych
wia trów za chodn ich i południowo-za chodn ich, wa runk ujących jego ak umul ację. Wa żne było też
eks pon owa nie – na przykładzie lessów północ nej Amer yki – roli wil goci zbie rającej się na ziar nach
pyłu les sow ego w stre fach do lin rzecz nych, jako czyn nika obciążającego te ziar na i ułatwiającego
jego akumulację (opad anie) na przy kor yto wych ta ras ach rzecz nych (Różyc ki, 1979).

Całość ob serw acji i pr zemy śleń Pro fes ora w tym wzg lęd zie za owoc owała w Jego ostatn ich la -
tach epok owym dziełem, pośw ięc onym wyst ępo waniu i ge nez ie ut wor ów pyłowych typu les sow -
ego w ska li świ atowej (Róż ycki, 1986). Po śmi erci au tora zo stało ono wy dane w ję zyku
an giels kim (Ró życki, 1991) i do czekało się wie lu cyt owań. Dzieło to za wiera przegląd poglądów
na po chod zenie les su, a w dal szej kol ejności au tor omaw ia kla syczne stre fy les sowe Chin, cen -
traln ej, śro dkowej i południow ej Azji, ob szaru ka spijs ko-czar nom orsk iego, Kau kazu, Kry mu,
północ nej Afryki i obrze ża śródz iemnomorskiego oraz No wej Ze land ii i południow ej Amer yki.
Dla każd ej z tych stref (pro winc ji) za warte jest „ok reśl enie nie tyl ko miej sca, w któr ym obecn ie
less spo czywa, ale rów nież śro dowi sk, w któ rych two rzył się ma ter iał pyłowy na swo jej skom plik -
owa nej dro dze roz woju, za nim się zna lazł na miej scu, w któr ym ostat ecznie leży” (Różyc ki,
1986). Szcze gólnie do bitn ie i su ges tywnie za gadn ienie to ukaz ane jest na przykładzie roz mieszc -
zenia les su w Eu raz ji (fig. 10). Wi doczny tu jest nie tyl ko zró żnicowany typ podłoża i otoc zenia
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Fig. 10. Roz miesz cze nie les su w Eu ra zji, według Różyc kie go (1986)

1 – less i utwo ry zbliż one do les su; 2 – rów ni ny alu wial ne z na my te go pyłu les so we go; 3 – piasz czy ste pu sty nie; 4 – pu sty -
nie ka mie ni ste; 5 – sol ni ska i sołońce; 6 – ob sza ry gór skie po wy żej 1300 m n.p.m.; 7 – południo wa gra ni ca współcze snej
zmar z li ny; 8 – za sięg południo wy zmar z li ny w plej sto ce nie; 9 – za chod ni za sięg pyłów eolicz nych na Mo rzu Ka spij skim
i Aral skim; 10 – główne kie run ki prze su wa nia się po lar nych mas po wie trza; 11 – główne kie run ki prze miesz cza nia się
cyklo nów atlan tyc kich; 12 – lo kal ne wia try

Di stri bu tion of lo ess in Eu ra sia, after Różyc ki (1986)

1 – lo ess and lo ess-li ke de po sits; 2 – al lu vial pla ins com po sed of lo ess silt; 3 – san dy de ser ts; 4 – roc ky de ser ts; 5 – salt-pans
and salt so ils; 6 – mo un ta inous are as above 1300 m a.s.l.; 7 – so uthern ran ge of re cent per ma frost; 8 – so uthern ran ge of per -
ma frost in the Ple isto ce ne; 9 – we stern ran ge of Ae olian silts in the Ca spian and Aral seas; 10 – main direc tions of move -
ment of po lar air mas ses; 11 – main direc tions of move ment of Atlan tic cyc lo nes; 12 – lo cal winds



posz czeg ólnych stref les sow ych, ale tak że główne kie runki mas po wietrzn ych i lo kaln ych wi -
atrów, wa runk ujących ak umul ację les su na ob szar ze od wy brze ży za chodn ioeu rop ejs kich po na -
sadę Półwy spu Ko reańskiego.

Ta pro blem aty ka ba dawc za była po djęta przed laty także przez Chle bows kiego i Lind nera
(1975, 1976) oraz Lind nera (1976) z ra cji ba dań pro wad zony ch na ob szar ze re gionu św ięto -
krzyskiego, a po tem na wi ększym ob szar ze Wy żyny Małopols kiej (Chle bows ki, Lind ner, 1989). W
pra cach tych na pod staw ie anal izy sy tua cji geo morf olo gic zno-geo log icznej oraz anal izy składu mi -
ner alne go les su wy kaz ano, że głów nym źródłem pyłu les sow ego były zwie trzel iny czwa rtorz ędo -
wych osad ów okruc howy ch oraz wszel kiego ro dzaju skał pr zedc zwartorzędowych, a ta kże
do wied ziono, że akum ula cja tych less ów od bywała się głów nie przy udziale wiatrów za chodn ich
(Chle bows ki, Lind ner, 1992). W późn iejszych la tach pra cami w tym za kres ie ob jęto na jwię kszy eu -
rop ejski płat les sowy mię dzy Wisłą na za chod zie a Dnie prem na wscho dzie oraz między Pry pecią na 
północy a Kar pat ami i Mo rzem Czar nym na połud niu (Chle bows ki i in., 2002, 2003a, b). Pra ce te
były pro wad zone przez zespół międzynarodowy i obejm owały wie le róż nych te mat ycznie za gad -
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Fig. 11. Główne kie run ki wia trów les so twór czych w środ ko wej Eu ro pie,
według Chle bow skie go i Lind ne ra (mat. nie pu bli ko wa ne)

1 – skały fli szo we Kar pat; 2 – wul ka ni ty Kar pat; 3 – less; 4 – główny kie ru nek wia trów les so twór czych; 5 – lo kal ny (kar -
pac ki) kie ru nek wia trów les so twór czych; 6 – lo kal ny (krym sko-ka spij ski) kie ru nek wia trów les so twór czych

Main direc tions of lo ess-for ming winds in cen tral Eu ro pe,
after Chle bow ski and Lind ner (un pu blished data)

1 – fly sch Car pa thian rocks; 2 – vol ca nic Car pa thian rocks; 3 – lo ess; 4 – main direc tion of lo ess-for ming winds; 5 – lo cal
(Car pa thian) direc tion of lo ess-for ming winds; 6 – lo cal (Cri me an– Ca spian) direc tion of lo ess-for ming winds



nień o cha rakt erze geo log icznym, geo morf olo gic znym, mi ner alo gic znym, se dym ento log icz nym i
fau nis tycznym, w wie lu przy padk ach sta nowiących pod sta wę dla no wych założeń me tod yczny ch.
W ra mach tych prac: (1) sfor mułowano nowy spos ób gra ficzn ego pre zent owa nia wyn ików bad ań
składu mi nerałów ci ężk ich w lessach, z uwzględnieniem ich po działu na pięć grup od -
pornościowych; (2) udok ume ntow ano wcze śni ej sy gnal izo wany fakt ob ecno ści w lessach
szczątków mikroorganizmów mor skich (otworn ic na wtórnym złożu), jako do wodu na lo kalny
udział ma ter iału miej scow ego i za chodni kie run ek wia trów les sot wórczych na wyż yna ch: Lu bels -
kiej, Wołyń skiej i Pod las kiej (Pa ruch-Kul czycka i in., 2003); (3) wy kaz ano udział ma ter iału kar -
pack iego, w tym mi nerałów po chod zenia wul kan iczne go, w lessie Pod karp acia i południow ego
Po dola, jako efekt lo kaln ych wi atrów południowo-za chodn ich; (4) stwier dzono udział ma ter iału
krym skiego i nad kas pijsk iego w lessie przy czarn omo rskim – tym ra zem jako efekt lo kaln ych wi -
atrów południowo-wschod nich. Niektó re z tych wyników po twierd zają wc ześnie jsze wnio ski wy -
nik ające z prac Ró życ kiego (1986, 1991). Uo gól niony ob raz tych wy ników w od nies ieniu do
dys kus ji nad kie runk ami wia trów les sotw órc zych przed staw ia fi gura 11. Na tom iast w osobn ej pu -
blik acji (Chle bows ki, Lind ner, 2004) omów iona jest więk szość założeń me tod yczny ch od noś nie do
as pek tów mi ner alo gic znych, związa nych z wy nik ami ba dań le ssów pol skich i ukr aińskich.

UWAGI KOŃC OWE

Przed staw ione główne pro blemy stra tyg rafii i pa leo geog rafii plej stoc enu, sfor mułowane i za -
inic jowa ne przez Pro fes ora Ste fana Zbi gniewa Róż yckie go, a nas tępnie kon tyn uow ane przez
Jego uczniów, także obecn ie znaj dują się w cen trum zai nteresowań ba dawc zych, mi ędzy in nymi
w ra mach prac ze społów mi ędzynarodowych.

I tak za gadn ienie naj stars zego zlo dow ace nia i naj stars zego in terg lacjału zo stało po djęte
w ostatn ich la tach przez pol sko-białorus ki zespół ba dawc zy w ra mach pol sko-białorus kiego te -
matu mi ędz yrządo wego „Bio- i li tos traty gra fia os adów cz war torzę dow ych północ no-wschod niej
Pol ski i za chodn iej Białorusi” (Lind ner, Yelovic heva, 1998, 2000; Lind ner, Astap ova, 2000;
Lind ner i in., 2001). Pra ce te są obecn ie kon tyn uow ane na ob szar ze Po jez ierza Su wals ko-Au gus -
towsk iego przez Państwowy In styt ut Geo log iczny (m.in. Ber i in., 1998; Ber, 2000; Ni tyc horuk
i in., 2000; Mar cin iak, 2003; Win ter, 2003; Li sicki, Win ter 2004).

W przy padku cykl ów se dym enta cyj nych i po działu in terg lacjału wiel kiego głównym ob szar -
em za inte resowań ba dawc zych w tym za kres ie stało się ostatn io południowe Pod las ie z ra cji od -
kryc ia tam wie lu no wych sta now isk osa dów je ziorn ych w star szej częś ci tego okresu,
re prez entującej in terg lacjał ma zow iecki (m.in. Lind ner, 1988b; Ni tyc horuk, 1994; Kr upi ński,
1995, 2000). Sta now iska te stały się pod stawą, z jed nej stro ny, opin ii odno śnie do zróż nicowania
ty pol ogi cznego zb ior nik ów je ziorn ych będących miej scem akum ula cji osad ów je ziorn ych tego
in terg lacjału (Lind ner Mar cin iak, 1998), a z dru giej stro ny – znacz nie przyb liżyły, w świet le anal -
izy dia tom olo gic znej (Mar cin iak, 1998) oraz izo top ów stałych tle nu i węg la (Ni tyc horuk, 2000),
wa runki ów czes nego funk cjon owa nia je zior. Istotne okazało się także ko lejne spoj rzen ie na rozw -
ój do lin rzecz nych w cza sie tego in terg lacjału na ob szar ze śr odko wej Pol ski (Marks, 2004) oraz
środkowowschodniej Pol ski i za chodn iej Białorusi (Marks, Pav lovs kaya, 2003). Na tom iast w sfe -
rze zai nteresowań anal izą jed nos tek po działu kli mat ost ratyg raf iczn ego dwó ch ostatn ich zlodow -
aceń można wymien ić oprac owa nia do tyczące anal izy stad iów po stoj owy ch lądo lodów
skan dyn awsk ich na po gran iczu pol sko-białorus kim (Marks, Pav lovs kaya, 2001; Marks,
Pawłowska 2004).
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W za kres ie ewol ucji pa leo geog rafic znej ob szaru Pol ski w plej stoc enie kon tyn uacją prac Pro -
fes ora Róż yck iego było wspo mniane przed staw ienie za rysu pa leo geog rafii tego ob szaru w cza sie
ośm iu zlo dowaceń skan dyn awsk ich (Lind ner, Marks, 1995). Każde z tych zlodowaceń ilus -
trowała map ka z za znac zonym za sięg iem ów czes nego lądo lodu oraz roz mieszc zeni em główn ych
form rze źby i osa dów akum ulo wan ych wówc zas na ob szar ze eks trag lacj alnym. We ryf ika cja wc -
ześ nie jsz ych poglądów na układ sie ci rzecz nych w cza sie in terg lacjałów ma zow iecki ego i eems -
kiego na ob szar ze Pol ski była przed miot em równo cześ nie pro wad zony ch prac Lind nera (Lind ner
i in., 1982), Poża ryskiego (Poża rski i in., 1994) oraz Mark sa (2004, 2005).

Za inic jowa ne przez Pro fes ora Róż yck iego ba dan ia związane z ge nezą i wa runk ami akum ula -
cji les su są kon tyn uow ane przez Jego uczniów. W ra mach prac pol sko-ukr aińskiego ze społu ba -
dawczego ok reślono prze bieg akum ula cji i źródła ma ter iału les sow ego na ob szar ze Pol ski
i Ukrai ny (Chle bows ki i in., 2002, 2003, 2004; Chle bows ki, Lind ner, 2004). W pra cach tych wy -
kaz ano, że źródłem ma ter iału les sow ego były główn ie pro dukty wie trzen ia me chan iczne go lo -
kaln ych skał pr zedc zwartorzędowych oraz ut worów cz wart orzędowych po chod zenia
lo dowc owe go, wod nol odo wcow ego, rzecz nego i sto kow ego. Czyn nik iem trans port ującym i
akum ulującym ma ter iał les sowy były do min ujące wia try za chodn ie i północ no-za chodn ie, lo -
kaln ie południowo-za chodn ie dla ob szarów przed karp acki ch i południowo-wschod nie dla lessów 
w stre fie przy czarn omo rski ej.
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SUM MARY

The pa per di scuss es the five main scien tif ic is sues of the Ple istoc ene stra tig raphy and pa lae og eogr aphy,
which were express ed and init iated by Pro fessor Ste fan Zbi gniew Róż ycki, and la ter con tin ued and deve lop -
ed by his di scip les. 

The first is sue is fo cus ed on the ident ifi cat ion of the ol dest gla ciat ion and ol dest in terg laci al in the area
of Po land (Ró życki, 1961). De pos its of this gla ciat ion were re cog nised for the first time in nor thern Ma zovia
and we stern Pod las ie (Figs. 1, 2) and cor rel ated with the Du tch Me nap and Al pine Günz Gla ciat ion (Róż ycki, 
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1967). La ter, it was re ferr ed to the Na revian Gla ciat ion (Róż ycki, 1978). The in terg laci al direc tly fol low ing
the gla ciat ion was init ially, after Ca penko and Mach nacz (1959) ter med the Białostock ian In terg laci al (Ró -
życki, 1961), la ter – the Pod las ian In terg laci al (Ró życki, 1978), whe reas re cent ly, due to its nu mer ous si tes in 
NE Po land (Fig. 3) – the Au gus tovian In terg laci al (Ber, 1996; Jan czyk-Ko pik owa, 1996). 

The se cond is sue di scuss ed in the pa pers of Pro fessor Róż ycki is lin ked with four se dim enta ry cyc les wi -
thin the flu vial de pos its of the Gre at In terg laci al and the sub-divi sion of this in terg laci al (Ró życki, 1964a).
The cyc les were ident ifi ed ba sed on the anal ysis of rich core ma ter ial from the nor thern and eas tern mar gin
of the Holy Cross Mo unt ains (Figs. 4, 5). Each cyc le be gins with gravel and ter min ates with sands and silts,
in some ca ses con tai ning or gan ic de trit us. Be cause it was po ssib le to cor rel ate the cyc les with pol len-da ted
lake de pos its of the Ma zovian In terg laci al in the anal ysed area, seve ral cli mat ic co olings and war mings could 
be di sting uis hed wi thin the Gre at In terg laci al (Min del/Riss, Hol stei nian sen su lato). In la ter pa pers (Lind ner
et al., 1991; Lind ner, 1992), the ol der cyc les have been cor rel ated with two opti ma of the Fer din ando vian
In ter glac ial, and the you nger cyc les – with the Ma zovian and Zb ójnian in terg laci als (Fig. 6).

The third scien tif ic is sue un dert aken by Pro fessor Róż ycki was the di stinct ion and na ming of the cli mat -
ost ratig rap hic units in the Ple istoc ene (Fig. 7) (Róż ycki, 1964b). The se units were clas sif ied into four ca teg -
ori es – from gla ciat ions and in terg laci als (I ran ge units), through gla cis tadi als and in terg laci sta dials (II ran ge
units), gla cip hases and in terg laci pha ses = fi tophas es (III ran ge units), to gla cis tages and in terg laci sta ges
(IV ran ge units). La ter, the ir li thos trati gra phic (Rze chows ki, 1987), mor phos trati gra phic (Lind ner, 1987),
as well as pa lae op edol ogic (Ko necka-Be tley, 1987) and pe rig laci al equ ival ents (Goź dzik, 1987) have also
been pro pos ed.

The fo urth pro blem lin ked with the stra tig raph ic and pa lae og eogr aphic inves tiga tio ns in the Ple istoc ene
was fo cus ed on the evo lut ion of the area of Po land (Ró życki, 1965) through the spa tial pre sent ati on of the
ran ges of par tic ular Scan din avian ice-she ets (Fig. 8) and the co urse of pe rig laci al and in terg laci al river val -
leys (Róż ycki, 1965). This is sue was also un dert aken by Wal czak (1978), and la ter sup plem ented and exten -
ded by Lind ner and Marks (1995), who pre sent ed the area of Po land du ring all the di sting uis hed at that time
eight gla ciat ions, inc lud ing the ran ges of the Scan din avian ice-she et du ring the ol dest (Na revian) and three
Mid dle Po lish Gla ciat ions (Fig. 9).

The last, fi fth is sue lin ked with the act iviti es of Pro fessor Róż ycki, is fo cus ed on the orig in and con dit ions 
of lo ess acc umu lat ion. It was un dert aken many years ago (Różycki, 1967), and con tin ued up to some of his
last pa pers (Ró życki, 1986, 1991). Ba sed on the extre mely rich field data and li ter atu re, the is sue was wi dely
di scuss ed, brin ging seve ral im port ant conc lus ions, inc lud ing such as that the for mat ion of lo ess is lin ked not
only with pe rig laci al con dit ions, that the pro cess es of lo ess silt for mat ion ge ner ally took pla ce bey ond
the area of its acc umu lat ion, and that in the aeo lian acc umu lat ion of lo ess in Eu ras ia both the main air mass
direc tions as well as lo cal winds had a cru cial me aning (Fig. 10). The se conc lus ions have been the su bj ect
of many previous and pre sent geo log ical and mi ner alo gic al stu dies on the Po lish and Ukrai nian lo ess es
(Chle bows ki, Lind ner, 1976, 1992, 2004; Chle bows ki et al., 2002, 2003a, b), sup plem enti ng and expand ing
the ideas of Pro fessor Róż ycki. In re lat ion to the lar gest in Eu rope Po lish–Ukrai nian lo ess area (Fig. 11),
it has been shown that the lo ess is do min ated by the pre sence of lo cal ma ter ial. The lo ess was acc umu lat ed ge -
ner ally through the act iviti es of we stern and nor th-we stern winds, with so uth-we stern winds blo wing
in the Car pat hian area and so uth-eas tern winds – in the Black Sea area.
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