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UTWORY JURY SRODKOWEJ | ?2DOLNEJ
W REJONIE KSIEZPOL-LUBACZOW (SE POLSKA)

(z 21 fig.)

MIDDLE AND ?LOWER JURASSIC DEPOSITS
IN THE KSIEZPOL-LUBACZOW AREA (SE POLAND)

(with 21 Figs.)

Abstract. In the Early and Middle Jurassic, the area of Ksiezpol-Lubacz6w constituted the northern mar-
gin of the eastern continuation of the Mid-Polish Trough. Middle and probably Lower Jurassic deposits
consist of clastic rocks, approximately 400 metres thick. In its lowermost part, the thin (ca. 20 m thick)
clay-sandy series is considered to be of Early Jurassic age. The basal layer of the Middle Jurassic lithostrati-
graphic succession consists of sandstones, whose age was established as Aalenian—early Kuiavian.
The upper layers of the succession are composed of clayey and muddy sediments with sandstone intercalatio-
ns, representing the middle and upper Kuiavian, Bathonian and Callovian. The present study focuses on the
Middle Jurassic deposits as well as the tectonic, structural and palaeogeographic problems of the area. Mo-
reover, a comparison is made of the discussed sediments and stratigraphic index-fossils with those of the ne-
ighbouring regions.

Key words: lithostratigraphy, tectonic setting, palaeogeography, Lower—Middle Jurassic, Mid-Polish
Trough, Lower San antyclinorium, Ksiezpol-Lubaczéw area.

Abstrakt. Obszar Ksiezpol-Lubaczéw w dolnej i Srodkowej jurze nalezat do pétnocnego skionu,
wschodniego przedtuzenia bruzdy $rodkowopolskiej. Opisane utwory $rodkowej i przypuszczalnej dolnej
jury to osady klastyczne o maksymalnej migzszosci rzeczywistej okoto 400 m. W ich najnizszej czesci wys-
tepuje cienka, okoto 20 m grubosci seria ilasto-piaszczysta, zaliczona do dolnej jury. Srodkowa jure reprez-
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entuja, od dotu, utwory piaskowcowe, ktdrym przypisuje sie wiek od aalenu do kujawu dolnego oraz lezace
wyzej osady ilasto-mutowcowe, miejscami z wktadkami piaskowcow, nalezace do kujawu srodkowego i go-
rnego, batonu oraz keloweju. W pracy przedstawiono rowniez tektonike i uktad strukturalny badanych ut-
woréw oraz uwagi dotyczace paleogeografii. Ponadto okreslono zwigzek tych osadéw z podobnymi
utworami wystepujacymi na obszarach graniczacych z rejonem badan.

Stowa kluczowe: litostratygrafia, tektonika, paleogeografia, jura Srodkowa i dolna, bruzda srodkowopolska,
antyklinorium dolnego Sanu, rejon Ksiezpol-Lubaczéw.

WSTEP

Obszar badar potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci Polski (fig. 1), w péinoc-
no-wschodnim odcinku przedgdrza Karpat. Utwory Srodkowojurajskie wystepujace na omaw-
ianym obszarze, stanowig potudniowo-wschodnie przedtuzenie osadéw tego wieku,
odstaniajacych sie na powierzchni w pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich.

Na obszarze Ksiezpol-Lubaczéw utwory te przykryte sg grubym kompleksem osaddw
miocenskich, miejscami takze skatami weglanowymi jury gérnej. Prace wiertnicze, ktére umozI-
iwity odkrycie tych utwordw, rozpoczeto w pierwszych latach drugiej potowy XX wieku, w cza-
sie prowadzonej, gtownie przez przemyst naftowy, szerokiej akcji geologiczno-poszukiwawczej
na przedgérzu Karpat.

Utwory $rodkowej jury na omawianym obszarze, podobnie jak w catym regionie $wieto-
krzyskim, zbudowane sg gtéwnie z osad6éw silikoklastycznych. Maja one znaczng migzszosc¢, sa
na ogot silnie zdyslokowane, w przypadkach wystepowania bezpo$rednio w podtozu miocenu
wykazujg w poszczegdlnych blokach tektonicznych znaczne zroznicowanie stratygraficzne.

Na obszarze Ksiezpol-Cieszan6w-Lubaczdw utwory te wystepujg w dwdch rejonach (fig. 1),
w czesci potudniowo-wschodniej, w strefie Uszkowce-Lubaczow i w czesci potnocnej, w rejonie
Ksiezpol-Lubliniec—Cieszan6w. Osady te tworza potnocne obrzezenie staropaleozoicznego trzo-
nu antyklinorium dolnego Sanu, stanowiace bezposrednie, wschodnie przedtuzenie antyklino-
rium $wietokrzyskiego. Podobnie jak na pétnocnym i pdtnocno-wschodnim obrzezeniu Gor
Swigtokrzyskich, na obszarze badan najprawdopodobniej wystepuija reliktowe osady dolnej jury.

W rejonie Ksiezpol-Lubaczéw utwory silikoklastyczne srodkowej i przypuszczalnie dolnej
jury leza na osadach staropaleozoicznych, gtéwnie kambru, najprawdopodobniej gérnego oraz
ordowiku i syluru (fig.1-8).

Pierwsze szczegdtowe prace geologiczno-badawcze w rejonie Lubaczowa rozpoczeto na
poczatku lat 50. ubiegtego wieku. Byty to badania sejsmiczne, na podstawie ktdrych wyznaczono
pierwsze w tym rejonie otwory wiertnicze, z zadaniem przewiercenia utworéw miocenu i osiggni-
eciaich podtoza. Otworem, w ktérym stwierdzono utwory jurajskie, w tym osady terygeniczne ér-
odkowej jury, byt otwér Lubaczéw 2 (Karnkowski, 1958; Obuchowicz i in., 1958). W otworze
tym pod utworami weglanowymi malmu wyrézniono ponad 100 m itowcow ciemnych, zaliczajac
je do doggeru i okoto 60 m piaskowcdw z wktadkami zlepiecdw i syderytdw, nalezacych jeszcze
do doggeru lub juz do liasu (Obuchowicz op. cit.).

W 1961 roku utwory jurajskie z rejonu Lubaczowa zostaty opisane w dwaoch publikacjach.
W pierwszej (Karnkowski, Gtowacki, 1961) autorzy opisujg m.in. budowe geologiczng podtoza
miocenu rejonu Lubaczowa, w tym réwniez rozwdj utwordw jurajskich. Osady klastyczne wys-
tepujgce pod utworami weglanowymi malmu dzielg na serie mutowcowo-piaskowcowg doggeru
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i lezgce nizej piaskowce liasu.W drugiej pracy (Moryc, 1961) wspomniana wyzej seria mutowco-
wo-piaskowcowa zaliczona zostata do batonu i keloweju, a nizej legte piaskowce do bajosu.

Podziat ten przyjety zostat rowniez w publikacji Obuchowicza z 1963 roku. Mimo, ze podziat
ten byt uproszczony i wymagat dalszych badan, przez wiele nastepnych lat (niekiedy z pewnymi
modyfikacjami) byt w praktyce przemystowej i publikacjach stosowany (Ney, 1969; Day-
czak-Calikowska, Kopik, 1973; Tokarski, 1979; Kowalska i in., 2000). W tej ostatniej publikacji
autorzy przedstawili karotazowa korelacje utwordw terygenicznych srodkowej jury z obszaru ba-
dan, nie przeprowadzajac jednak doktadniejszego ich podziatu. Korelacjg objeto otwory z rejonu
Lubaczowa, Ksiezpola i Cieszanowa.

Pierwszg wzmianke o stwierdzeniu utworéw doggeru w potnocnej czesci omawianego ob-
szaru podata Niemczycka (1964). Opisujac profile jury gérnej, autorka informuje o wystepowa-
niu w jej podtozu w otworze Cieszanéw 1 (= Cieszanéw 1G 1) utwor6éw keloweju.

Staty rozw0j prac geologiczno-poszukiwawczych w gornictwie naftowym wymagat ciagtej
analizy i nowego spojrzenia na budowe geologiczna utwordw perspektywicznych. Do nich nalezg
rowniez osady doggerskie, w zwigzku z czym byty one przedmiotem systematycznych badan
i szczegbtowych analiz geologicznych. Wyrazem tego sg rowniez przedstawiane na sympozjach
i konferencjach naukowych referaty dotyczace tego tematu (Moryc, Ratajska, 1984; Moryc, 1985,
1987), ujmujace juz bardziej szczegbtowo problematyke stratygraficzng i rozwoj basenu srodk-
owojurajskiego Polski potudniowej i potudniowo-wschodniej. Rownoczesnie autor prezentowa-
nej pracy przez szereg lat wspotpracowat z Zaktadem Geologii Regionalnej Obszaréw
Platformowych Panstwowego Instytutu Geologicznego, biorgc udziat w opracowywaniu map pa-
leomigzszosci i facji z obszaru przedg6rza Karpat szeregu systemdw geologicznych, w tym row-
niez utworow srodkowojurajskich. Podsumowaniem tej wspotpracy dotyczacej jury srodkowej sa
artykuty przedstawiajace rozwoj basenu srodkowojurajskiego na obszarze Polski (Dayczak-Ca-
likowska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska, 1997).

MATERIAL, METODY BADAN, PODZIAL STRATYGRAFICZNY

Utwory $rodkowej jury na obszarze Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczéw stwierdzono w ponad
50-ciu otworach wiertniczych (fig. 1).

Utwory te zostaty w catosci lub czeSci przewiercone. Byty one zazwyczaj fragmentarycznie
rdzeniowane, czesto z niewielkim uzyskiem rdzeni, w dodatku zawierajacych osady pozbawione
oznaczalnej lub przewodniej fauny i flory. Wskazuje to na duze trudno$ci w okresleniu doktadnej
stratygrafii tych osadow.

Duza pomoca, a czesto podstawa podziatu stratygraficznego tych utworéw, byty wykresy po-
miarow geofizycznych, gtéwnie profilowanie gamma i neutron gamma. Wykresy te przy korelacji
osadéw klastycznych majg szczegblne znaczenie w ich rozpoziomowaniu i poréwnywaniu wyr-
6znionych jednostek litostratygraficznych.

W ciggu wielu lat pracy na tym terenie autor opisat i sprofilowat w wielu otworach tego re-
jonu utwory doggeru i pobrat z nich szereg préb do badan stratygraficznych. Przy szcz-
egotowym podziale litostratygraficznym tych osaddw, uwzglednione zostaty rowniez badania
wykonane w ramach biezacej dziatalnosci stuzb geologicznych Przedsiebiorstw Poszukiwan
Naftowych w Krakowie, Jasle i Wotominie, prowadzacych na tym terenie prace geolog-
iczno-poszukiwawcze. Szereg probek z utwordw Srodkowojurajskich, przekazano réwniez do
badan specjalistycznych w Painstwowym Instytucie Geologicznym i Instytucie Nauk Geolog-
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Fig. 1. Mapa sumarycznej migzszosci utwordw jury srodkowej (miejscami z osadami przypuszc-
zalnej jury dolnej) w rejonie Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczéw, na tle budowy geologicznej podtoza

Map of thickness of the Middle Jurassic deposits (in places also probable Lower Jurassic)
in the Ksiezpol-Cieszan6w-Lubaczow area in relation to geological structure of substratum

icznych PAN w Krakowie. Wyniki wszystkich badan, z uwzglednieniem réwniez wykresow
geofizyki wiertniczej, umozliwity przeprowadzenie jednolitego i poréwnywalnego podziatu li-
tostratygraficznego osadéw doggeru we wszystkich otworach wiertniczych tego rejonu
(fig. 2-8). Podziat ten poréwnywalny jest rowniez na pozostatym obszarze przedgorza Karpat i
koreluje sie z podziatem stratygraficznym srodkowej jury na Nizu Polskim.
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a b a — zasieg utworow kredy, b — zasieg ograniczony uskokiem

k2 a — extent of Cretaceous deposits, b — extent limited by the fault

a b a — zasieg utworow jury gornej, b — zasieg ograniczony uskokiem
a — extent of the Upper Jurassic deposits, b — extent limited by the fault
a — zasieg erozyjny utwordw jury srodkowej (miejscami réwniez

aT=r" przypuszczalnej jury dolnej), b — zasigg ograniczony uskokiem

b a — extent of the erosion of the Middle Jurassic deposits (in places also

probable Lower Jurassic), b — extent limited by the fault

izopachyty (m)

20— isopachs (m)

a — zasieg przypuszczalnych utwordw jury dolnej, b — przypuszczalny
avyvry zasigg, w strefie catkowitej ich erozji
b= v a — extent of the probable Lower Jurassic deposits, b — probable extent,

in the area of complete erosion

a — zasieg nierozdzielonego kompleksu piaskowcowego
(aalen, bajos dolny i kujaw dolny), granica zasiegu na gornej powierzchni
amr— podjurajskiej niezgodnosci, b — zasieg przypuszczalny
b T T a — extent of undivided sandstone complex ( Aalenian, Lower Bajocian
and lower Kuiavian), boundary of extent on the upper surface of sub-Jurassic
unconformity, b — probable extent

a — zasieg erozyjny kompleksu ilasto-mutowcowego (kujaw $rodkowy

amm m i gorny, baton i kelowej), b — zasieg ograniczony uskokiem
b a — extent of the erosion of the mudstone and claystone complex (middle
and upper Kuiavian, Batonian and Callovian), b — extent limited by the fault
a—— a — uskoki, b — uskoki przypuszczalne
b—————- a — faults, b — probable faults
otwory wiertnicze, w ktérych stwierdzono osady jury $rodkowej (w niektorych
. facznie z przypuszczalna jurg dolng) i ich migzszosc¢ (>nieprzewiercone)
>518 boreholes in which Middle Jurassic deposits occur (in some together with probable

Lower Jurassic) and their thickness (>incidental)

otwory wiertnicze w ktérych brak tych osadéw
boreholes in which deposits are absent

| p linie przekrojéw geologicznych
_— geological cross-sections lines

sylur
Silurian

Ve,
ordowik
Ordovician
kambr
|:| Cambrian

W obecnej pracy przyjeto podziat stratygraficzny stosowany w pracach Paistwowego Instytutu
Geologicznego (Dadlez, Kopik, 1972; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; Dayczak-Calikowska,
1980, 1997; Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988), uwzgledniajacy zatozenia podziatu Rozyckiego
(1953) i dyskusje tego problemu (Znosko, 1957; Kopik, Znosko, 1968).

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Srodkowojurajskie utwory na obszarze Ksiezpol-Cieszanéw—Lubaczéw zachowaly sie dzis
w rejonie Uszkowce—Lubaczow i Ksiezpol-Cieszanow. W obydwu strefach utwory te wykazujg
przebieg o kierunku NW-SE. Obszar ten znajdowat sie w przybrzeznej strefie zbiornika jurajskiego,
0 podtozu pierwotnie wznoszacym sie ku pdtnocnemu wschodowi, o czym $wiadczy ekspansywne
wkraczanie w tym kierunku coraz to mtodszych utwordw tego systemu. Zjawisko to w utworach
doggerskich obserwujemy w obydwu rejonach ich wystepowania, potwierdzajacych przynaleznosé
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ich do tej samej strefy jurajskiego basenu sedymentacyjnego, do pétnocno-wschodniego skionu
przedtuzajacej sie ku wschodowi bruzdy srodkowopolskiej.

W profilu terygenicznych utworéw jurajskich w rejonie Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczdw,
wyrdzniajg sie dwa gtdwne kompleksy osadowe (fig. 2-8). W dolnej czesci wystepuje kompleks
0 wyraznej przewadze litofacji piaskowcowej, w wyzszej czeSci rozwija sie kompleks ilas-
to-mutowcowy. W obydwu kompleksach znacznie mniejszg role odgrywajg, wkiadki ilaste
w kompleksie piaskowcowym, i piaskowce w kompleksie ilasto—-mutowcowym. Ponadto w osad-
ach tych wystepujg wkiadki zlepieicow, wapieni i syderytow.

KOMPLEKS PIASKOWCOWY

Kompleks piaskowcowy wystepuje miedzy nadlegtym kompleksem ilasto-mutowcowym ku-
jawu srodkowego (fig. 2-5) a podtozem staropaleozoicznym wyznaczajacym jego dolng granice.
W roku 1961 utwory te zostaty opisane przez autora wytgcznie z rejonu Lubaczéw-Uszkowce
(bajos — sensu Arkell, 1956), gdyz wowczas nie byto jeszcze znane wystepowanie ich réwniez
w rejonie potnocnym, w strefie Ksiezpol-Lubliniec—Cieszanow (fig. 1).

W rejonie potudniowym (Lubaczéw-Uszkowce) kompleks piaskowcowy wykazuje charakter
bardziej jednorodny mimo, ze w jego obrebie spotyka sie réwniez drobniejsze przewarstwienia
ilaste (fig. 5, 8).

W rejonie pétnocnym (Ksiezpol-Cieszandw), w jego potudniowo-zachodniej czesci (fig. 1),
w najnizszej czesci tego kompleksu wystepuja najstarsze ogniwa litostratygraficzne. Sa to war-
stwy ilaste i piaskowcowe, korelujgce sie w wielu otworach tego rejonu (fig. 2—-4). Szczeg6lne
znaczenie nalezy przypisa¢ ilastej wktadce stanowigcej staty poziom korelacyjny w rejonie Cie-
szanbw—Ksiezpol. Zaznacza sie ona wyraznie w wykresach geofizyki wiertniczej, m.in. w rejonie
Cieszanowa (fig. 2, otw.: Cieszanéw 2, gteb. 853-865mi Lubliniec 6, gteh. 940-944 m, ) lub Ks-
iezpola (fig. 3, otw.: Ksiezpol 7, gteb. 863-882 m lub Markowice 1, gieb. 993-1012 m, ).

W utworach ilastych tworzacych te wkiadke brak danych biostratygraficznych umozliwiajgcych
okreslenie jej wieku. Umownie zaliczono jg do nizszej czesci aalenu. Wktadka ta w czesci pétnocnej
i wschodniej rejonu Ksiezpol-Cieszanéw lezy bezposrednio na podtozu paleozoicznym (fig. 3,4 —
otw. Ksiezpol 9), natomiast w czesci potudniowo-wschodniej spoczywa na starszych osadach ju-
rajskich (fig. 2-4), zaliczonych w przedstawionej pracy do przypuszczalnych utworéw jury dolnej .

W sktad kompleksu piaskowcowego wchodzg utwory przypuszczalnego liasu, aalenu, bajosu
(dolnego) i kujawu dolnego.

Przypuszczalny lias

W utworach zaliczonych do tego wieku, nie stwierdzono zadnych bezposrednich dowoddw
biostratygraficznych, potwierdzajgcych przynaleznos¢ ich do dolnej jury. PoSrednig wskazdwka
Swiadczgcg o mozliwosci wystepowania na tym obszarze autochtonicznych osadéw tego wieku,
sg stwierdzone w utworach doggeru redeponowane osady z mikroflorg liasowa. Na tej podstawie
przyjeto, ze jurajskie osady klastyczne wystepujgce w tym rejonie ponizej wspomnianego korel-
acyjnego poziomu ilastego, moga byc¢ resztkami utworéw liasowych, ktére nie ulegty zniszczeniu
w srodkowej a by¢ moze réwniez czesciowo w dolnej jurze.
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Osady te naleza do brzeznej strefy bruzdy srodkowopolskiej, ktére podobnie jak wyzej legte
utwory $rodkowej jury wykazuja ku pétnocy przekraczajacy charakter. W zwigzku z tym
najmtodsze, piaskowcowe ogniwo osadéw zaliczonych do tego wieku ma zasieg najdalszy ku
poinocy, natomiast zasiegi starszych od niego pozioméw tego podsystemu, sg kolejno coraz to
mniejsze.

Na obszarze Ksiezpol-Cieszanow osady przypuszczalnego liasu stwierdzono w 13 otworach
wiertniczych (fig. 1, 6, 7). Najgrubsza seria tych utwordw ztozona z trzech poziomdw, wystepuje
w otworze Ksiezpol 7 (fig. 3). W otworze tym, w najnizszej czesci, bezposrednio na podtozu or-
dowickim, wyrézniono w wykresach profilowania gamma ogniwo piaskowcowe o grubosci
okoto 3 m. Z utwordw tych rdzeni nie pobrano. Nad nimi lezy 14 m poziom ilasty. Rdzenie wiert-
nicze uzyskano jedynie z gdrnej jego czesci, z gtebokosci 895-901 m (uzysk rdzenia 170 cm, fig.
3). Sa to tupki ilaste ciemne, prawie czarne, zapiaszczone, miejscami laminowane jasniejszymi
piaskowcami drobnoziarnistymi. W nizszej czesci rdzenia wystepuje okoto 20 cm piaskowca ja-
snoszarego, zailonego, bezwapnistego. Zaréwno w tupkach jak i w piaskowcach, spotyka sie do$¢
liczne zweglone szczatki roslin.

Ten sam poziom ilasty stwierdzono w otworach Ksiezpol 18 (fig. 3) i Markowice 2 (fig. 6),
jednakze w wierceniach tych nie uzyskano rdzeni z tych utworéw. W blisko potozonym otworze
Markowice 1 (fig. 3) poziom ten juz nie wystepuje.

Znacznie wiecej rdzeni otrzymano z wyzej lezacego poziomu piaskowcowego, okreslonego
jako najmiodsze ogniwo liasu. W otworze Cieszanow 2 (fig. 2) w gornej czesci tego poziomu na-
wiercono zlepieniec ciemnoszary mutowcowy, bezwapnisty, z otoczakami kwarcu i skat kwarcyt-
owych roznej wielkosci. Czeste sq przemazy i wprysniecia mutowcdéw ciemnoszarych a takze
toczence ilaste. W zlepienicach tych spotyka sie zweglone fragmenty roslin i miatu roslinnego oraz
opirytyzowania w postaci skupien lub pojedynczych krysztatkéw. Badania petrograficzne A.
Kranc (mat. arch.) potwierdzajg gruboziarnisty, arenitowy typ osadu oraz wskazujg na stabo wy-
sortowany materiat okruchowy o wielkosciach do 3 mm. Spoiwo obfite, ztozone jest z mieszaniny
illitu, kaolinitu i chlorytu, z domieszkg substancji zelazistej. W catosci skaty liczne sg skupienia
i zykki czerwonych zwigzkdéw zelaza (hematyt, piryt). Badania mikrofaunistyczne tych utworéw
daty wynik negatywny.

W otworze Cieszanow 1 (fig. 2), Ksiezpol 4 (fig. 4) i Ksiezpol 5 (fig. 7) z poziomu tego
otrzymano niewielkie ilosci rdzeni wiertniczych, potwierdzajacych podobienstwo litologiczne ut-
woréw do skat wystepujacych w tym poziomie w innych otworach.

Podobnie maty uzysk rdzeni z tego poziomu otrzymano w otworze Szarajéwka 5 (2 m — fig.
6), w ktérym réwniez stwierdzono utwory piaskowcowe zawierajace wktadki mutowcow i itow-
céw. Badania petrograficzne utwordw wykonane przez A. Kranc i I. Lisek (mat. arch.)wskazuja,
ze w skiad piaskowcow (o mutowcowym charakterze) oprocz kwarcu wehodzg licznie skalenie,
prawie catkowicie pokryte produktami rozktadu. Ponadto spotyka sie w nich blaszki muskowitu
i biotytu oraz okruchy skat gtéwnie magmowych. Spoiwo ztozone jest z materiatu illitowo-chlo-
rytowo-krzemionkowego, ze $ladami substancji weglanowej.

Opisany poziom piaskowcowy wyrdzniono na podstawie wykreséw geofizyki wiertniczej
rowniez w kilku innych otworach (fig. 2-4, 6, 7), jednak rdzeni z nich nie uzyskano.

Najwieksza grubos¢ osadéw zaliczonych do liasu w tym rejonie wynosi 28 m (fig. 3 — otw.
Ksiezpol 7). Z uktadu migzszosci wynika, ze utwory te tworzg dwa, wysuniete ku potnocy, zatok-
owe wystapienia (fig. 1, 9), w rejonie Ksiezpol-Szarajowka i w rejonie Lubliniec-Cieszanéw. Po-
miedzy nimi, w rejonie Zamchu, zarysowuje sie potwysep, pozbawiony dzi$ tych utwordw. Na
podstawie korelacji profilow litologicznych z otworéw wynika, ze osadéw przypuszczalnego lia-
su brak w rejonie Uszkowce-Lubaczdw. W rejonie tym na staropaleozoicznym podtozu lezg bez-
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posrednio osady srodkowej jury. Nalezy przypuszcza¢, ze na potudnie od granicy erozyjnej
osadow liasu, przebiegato wschodnie przedtuzenie osiowej strefy bruzdy srodkowopolskiej,
w ktorej zapewne osadzit sie petniejszy profil utwordéw dolnojurajskich, o znaczniejszej ich
Migzszosci.

Przypuszczenie o mozliwosci wystepowania w rejonie Ksiezpol-Cieszandéw utwordw liasu,
znajduje potwierdzenie réwniez w regionalnym ich rozprzestrzenieniu w tej czesci Polski.

Najdalsze ku wschodowi, w pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, wystep-
owanie utwordw jury dolnej znane jest réwniez po wschodniej stronie Wisty, na wschod od San-
domierza (Karaszewski, 1970; Karaszewski, Kopik, 1970; Dadlez, 1973; Daniec, Karaszewski,
1976; Deczkowski, Franczyk, 1988; Deczkowski, 1997). Obserwujemy wprawdzie w tym kie-
runku wyrazna redukcje tych utworéw (Wyszmontdw, Zalesie Antoniowskie), jednakze kontyn-
uuja sie one, w $wietle znanych dotychczas danych z otworéw wiertniczych, na obszar lezacy
okoto 15 km ku wschodowi od ujscia Sanu do Wisty (Lipa), a zatem do okolic odlegtych okoto50
km od otwordw z rejonu Ksiezpola.

Aalen-bajos (dolny)-kujaw dolny

Utwory tego wieku to gtownie osady piaskowcowe. Oddzielone sg one od utworéw zalic-
zonych do przypuszczalnego liasu wspomniang wyzej ilastq wktadka korelacyjna, ktorej — dla
utatwienia podziatu — przypisano umownie przynaleznos¢ do nizszej czesci aalenu.

Rdzenie z tej wkiadki ilastej otrzymano z otworéw Cieszandw 11 2 (fig. 2), Ksiezpol 4 (fig. 4),
Ksiezpol 71 18 (fig. 3) i Ksiezpol 1. Sg to itowce, mutowce i tupki ilaste, ciemne, brazowe i czarne,
bezwapniste lub prawie bezwapniste, z licznymi zweglonymi szczatkami roslin, z konkrecjami
i pojedynczo rozrzuconymi krysztatkami pirytu. Niekiedy wsrod skat ilastych spotyka sie lamin-
acje i 1-3 cm wkiadki piaskowcow szarych, drobnoziarnistych, bezwapnistych. Badania petrog-
raficzne mutowcdw wykonane przez A. Kranc (mat. arch.) wskazujg, ze skata ta (Ksiezpol 1)
zawiera liczny pyt kwarcowy i drobniutkie smuzki tyszczykdw (muskowit i biotyt). Sporadycznie
wystepujg skalenie i niewielkie domieszki substancji weglanowej.

Badania mikrofaunistyczne wykonane z tych utworéw w kilku otworach (m.in. Ksiezpol 4, 7,
Cieszanow 2) daty wyniki negatywne.

Powyzej wkiadki ilastej wystepuje gruba seria piaskowcowa, stanowigca zasadnicza czesc¢
kompleksu piaskowcowego (fig. 2-7), siegajaca w gore do spagu wyzej lezacego kompleksu ilas-
to-mutowcowego. Omawiana seria tworzy do$¢ jednolity litosom ztozony w 70-90% z piask-
owcow. Wsrdd nich wystepuja, na ogot, nieregularne wkiadki itowcdw i mutowcow, rzadziej skat
weglanowych, syderytéw i zlepiencow. Uktad warstw piaskowcowych i ilastych w Swietle korel-
acji karotazowych wiercen zdaje sie wskazywac na diachroniczno$¢ tych utwordw.

Seria piaskowcowa pomimo punktowego rdzeniowania, dostarczyta bardzo duzo materiatu do
opisu litostratygraficznego, zarowno piaskowcow jak i skat itowcowo-mutowcowych. Utwory te
w réznych otworach i réznych czesciach przewierconych profili wykazujg zblizone wyksztatce-
nie litologiczne. Opis ich zatem przedstawiony zostanie w ujeciu zgeneralizowanym, tym bar-
dziej, ze ich cechy litologiczne byly juz wczesniej opisane (Obuchowicz i in., 1958; Karnkowski,
Glowacki, 1961; Moryc, 1961). Sa to piaskowce jasno i ciemno szare, drobnoziarniste, czesto o
ziarnie grubszym, lub zlepienicowate, lekko wapniste. W nizszej czesci wykazujg minimalng za-
wartos¢ weglanu wapnia a nawet jego brak. Sg one wéwczas stabo spojone, niekiedy o charakt-
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erze zbitego piasku.
Piaskowce te na og6t wykaz-
ujg dobre wysortowanie, cz-
esto majag charakter ,,
cukrowaty”, wykazujac wo-
wczas biate zabarwienie.
Gtownym skiadnikiem te-
rygenicznym jest kwarc,
mniejszy udziat ma drobny
materiat z podtoza ztozony
z okruchow szarych pia-
skowcow kwarcytowych,
kwarcytéw stalowoszarych
i piaskowcow szarozielonych.
W utworach tych, zaréwno
w piaskowcach jak i osadach
ilastych, spotyka sie rowniez
wtracenia klastow o podobn-
ych cechach litologicznych do
skat, w ktérych one wystepuja.
Wyr6zniajg sie rowniez klasty
skat weglanowych, syderyty-
cznych oraz itowcéw zielon-
awych, seledynowych.
Materiat ten generalnie nalezy
wigza¢ z redepozycjg star-
szych osadow jurajskiego
kompleksu terygenicznego.
Podobny sktad materiatu
otoczakowego zwigzanego
z redepozycja, ale réwniez
z erozjg utwordw podtoza (kla-
sty do 2 cm), spotykamy w zle-
pieficach lub piaskowcach
zlepiencowatych, tworzacych
wktadki wsrod tych pia-
skowcow (otw. Szarajéwka 5)
lub wystepujacych jako zle-
pieniec podstawowy (fig. 8,
otw. Uszkowce 3). Ogolnie
piaskowce sg mniej lub bar-
dziej zailone, niekiedy o cha-
rakterze turbidytowym,
Lmierzwiastym”, ze smugami
ciemniejszej barwy. Ponadto
bardzo licznie wystepujg w
nich zweglone szczatki roslin,
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skupienia i pojedyncze krysztatki pirytu, réwniez pirytu ziemistego. W$rdd zweglonych szczatkow
roslin i miatu roslinnego (spotykanych réwniez w skatach ilastych), wyr6zni¢ mozna wieksze frag-
menty i gatgzki drzew, niekiedy rowniez warstewki wegla o grubosci do 1 cm.

ltowce i mutowce wystepujgce w serii piaskowcowej jako wkiadki, przemazy lub soczewk-
owate wtracenia (liczniejsze w rejonie Lukawca i Uszkowiec, fig. 5), sg bezwapniste, majg prz-
ewaznie barwe ciemng, ciemnoszara, niekiedy czarna. Czesto wsrdd nich wystepujg laminacje lub
smugi piaskowcowe oraz zweglonego miatu roslinnego. Niekiedy w piaskowcach i skatach ilas-
tych spotyka sie bioturbacje i $lady zerowisk organizmow.

Jako podrzedne, rzadziej spotykane w tej serii, nalezy wymienic¢ cienkie wktadki skat wegl-
anowych, wapieni bezowych, krystalicznych, syderytow szarobezowych, a takze zbitych skat
ilastych z biatymi skorupami fauny nieoznaczalnej. Te ostatnie tworzg czesto zlepy faunistyczne,
spotykane zreszta rdwniez wyzej w mtodszych utworach doggeru (cmentarzyska fauny).

Z utwordéw piaskowcowych wykonano szereg analiz petrograficznych (E. Gtowacki, A.
Kranc, Z. Mazur, mat. arch.). Ogdlnie mozna je scharakteryzowaé jako piaskowce nieréwno-
ziarniste, o dwdch, a nawet trzech (partie zlepiericowate) wyraznie zaznaczajacych sie frakcjach,
przy czym dominuje frakcja drobniejsza (Srednica ziaren ok. 0,2 mm). Sg to gtéwnie kwarce, rza-
dziej okruchy kwarcytow. Spoiwo piaskowcow jest ilasto-zelaziste, weglanowo-zelaziste, krze-
mionkowe, czasem weglanowe. Partie zlepieficowate zawierajg otoczaki o Srednicy do 20 mm.
Otoczaki te sktadaja sie albo z mutkéw kwarcytowych o strukturze aleurytowej albo z piaskow-
cow kwarcytowych. Mutki kwarcytowe ztozone sg gtdwnie z kwarcu ostrokrawedzistego o Sred-
nicy 50-100 mikronéw oraz z wystepujacych drugorzednie, muskowitu i skaleni. Cato$¢
scementowana jest spoiwem krzemionkowo-ilastym. Otoczaki piaskowcdw kwarcytowych majg
strukture drobno- i Srednioziarnistg. Oprdcz kwarcu wystepuja w nich kwarcyty drobnogranulob-
lastyczne i skalenie, gtdwnie skaolizowany ortoklaz. Sktadniki te spojone sg lepiszczem kontakt-
owym, krzemionkowym i ilastym. Istniejg jednak réwniez partie piaskowcow o spoiwie dobrze
wykrystalizowanego weglanu wapnia. Ziarna kwarcu niekiedy zawierajg brgzowe otoczki tlen-
kow zelaza. Zwigzki zelaza dos¢ licznie rozsiane s w postaci grudek i pytu w catym tle skalnym.
Ponadto w utworach tych stwierdzono cyrkon, turmalin i rutyl.

Okreslenie wieku utworéw kompleksu piaskowcowego jest bardzo trudne. Wynika to z do$¢
powszechnego braku fauny w tych utworach (tab. 1%). Nie jest to zjawisko odosobnione, gdyz
brak lub ubdstwo fauny w tych osadach notowane sg rowniez w sasiednich rejonach, w pétnoc-
nym i p6tnocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich (Daniec, 1970; Daniec, Karas-
zewski, 1976; Ryll, 1983; Dayczak-Calikowska, 1997).

Na podstawie litologii i ubogiej fauny znalezionej w tych osadach w rejonie Lubaczowa,
utwory te zaliczane byty (Moryc, 1961) do bajosu (wedtug standardowego podziatu Arkella,
1956). Dayczak-Calikowska, Kopik (1973), stosujac podziat przyjety w swej pracy, zaliczyli je do
nizszej czesci jury srodkowej — kujaw, pro parte. Tokarski (1979) przypisywat im przynalezno$¢
do najnizszego kujawu ,, moze tgcznie z bajosem”. Mato przewodnig faune uzyskano z tych utwo-
row w pozniejszych badaniach réwniez z otwordéw Lubaczéw 7, £ukawiec 1 i Uszkowce 5. Sg to
wedtug oznaczen Cz. Pachuckiego (mat. arch.) Cardiola sp., Lima sp., Phylloceras sp., Turritella
cf. fahrenkohli Rouillier, Jognomon sp., Astarte sp., Corbula sp. i Cerithium sp.

Nowsze badania stratygraficzne tych utworéw wykonano ostatnio w kilku innych otworach
wiertniczych z tego obszaru. W otworze Lubliniec 4 (fig. 2) osady te zostaty przebadane przez P.
Gedla (mat. arch.) na zawarto$¢ dinocyst. Wkiadki ilaste wystepujace w serii piaskowcowej
z gtebokosci 835-836 i 798-799 m, zawierajg palinoface ztozong z materii organicznej pochod-

1 Tabela1 jest zamieszczona na koncu artykutu.
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zenia ladowego. Nie stwierdzono tu palinomorféw morskich, co uniemozliwia okreslenie wieku
tych warstw. Dopiero wyzej, na gtebokosci 728-737 m (fig. 2), w klastach syderytycznych wyste-
pujacych nawtérnym ztozu w skatach ilastych sSrodkowego kujawu, autor ten stwierdzit dinocysty
bajosu, Swiadczace o morskim ich pochodzeniu. Fakty te przedstawione zostang nizej przy opisie
utworow srodkowego kujawu.

Badania palinologiczne w utworach piaskowcowych przeprowadzita rowniez M. Waksm-
undzka (mat. arch.). W otworze Ksiezpol 15 (fig. 7) z gtebokosci 840-841 m (rdzen z gtebokosci
840-846 m) autorka wykazata wystepowanie zespotu ztozonego z Baculatisporites comaumensis
(Cookson) Potonie, B. wellmanii (Couper) Krutzsch, Cibotiumspora jurienensis (Balme) Filatoff,
Deltoidospora crassexina (Nilsson) Lund, D. toralis (Leschik) Lund, D. toralis var. media Nils-
son, Dictyophyllidites mortoni (de Jersey) Playford & Dettmann, Lycopodiacidites rugulatus (Co-
uper) Schulz, L. austroclavatidites (Cookson) Potonie, Lycopodiumsporites semimuris
Danze-Corsin & Laveine, Osmundacidites wellmanii Couper, Polycingulatisporites bicoratellar-
is (Rogalska) Morbey, Trachysporites asper Nilsson, Undulatisporites mesozoicus Guy-Ohlson i
Uvaesporites reissingeri (Reinhardt)Lund, oraz ziarna pytku Pinuspollenites parvisaccatus (de
Jersey) Filatoff.

Wedtug autorki stwierdzenie w tym zespole gatunku Polycingulatisporites bicoratellaris zna-
nego z osadéw retyk—lias z Niemiec (Achilles, 1981), Trachysporites asper opisanego z rejonu
potnocno-wschodnich wybrzezy Morza Pétnocnego z utworéw retyk—lias a , (synemur) (Lund,
1977) i Lycoopodiumsporites semimuris charakteryzujacego zone L. semimuris (synemur), moga
wskazywac na synemurski wiek tych utwordéw.

Nizej na gtebokosci 843-844 m wystepuja: Acanthotriletes varius (Nilsson) Schuurman, Ba-
culatisporites comaumensis (Cookson) Potonie, Biretisporites modestus Mc Keller, Deltoidosp-
ora crassexina (Nilsson) Lund, Dictyophyllidites mortoni (de Jersey) Playford & Dettmann,
Lycopodiumsporites austroclavatidites (Cookson) Potonie, Retusotriletes Klaus, Stereisporites
punctus (Klaus) Krutzsch, Triancoraesporites reticulatus Schulz oraz ziarna pytku Vitreisporites
pallidus (Reissinger) Nilsson. Na gtebokos$ci 844-845 m autorka oznaczyta Cingulizonates delic-
atus Ortowska-Zwolifnska, Foveosporites multifoveolatus Doring, Leiotriletes mesozoicus
(Thiergart) Schulz, Stereisporites stereoides (Potonie et Venitz) Pflug, Trachysporites asper Nils-
son i Trachysporites cf. fuscus Nilsson oraz ziarna pytku Vitreisporites pallidus (Reisinger) Nils-
son. Zdaniem autorki oznaczen zespoty z obydwdch prébek swiadczg o dolnoliasowym wieku
osadow, na co wskazuja gatunki miospor Biretisporites modestus znany z utwordw liasu a,+ a,ia,
potudniowych Niemiec (Achilles, 1981) i Trianscoraesporites reticulatus opisany z retyku—dol-
nego liasu pétnocno-wschodnich wybrzezy Morza Pdtnocnego (Lund, 1977) oraz gatunki Leiot-
riletes mesozoicus opisany z osadow liasu a ,_, i Trachysporites asper znany z osadow dolny retyk
— lias a,.

Utwory, w ktérych wymienione wyzej miospory zostaty stwierdzone, pochodza z rdzenia po-
branego z Srodkowej czeSci kompleksu piaskowcowego (fig. 7). Znamienne jest wystepowanie
w nim licznych klastow skat pochodzacych ze starszych erodowanych utwordw. Z nich bowiem
najprawdopodobniej pochodzg dolnojurajskie miospory pochodzace z niszczonych osadow liasu
i deponowanie w zbiorniku srodkowojurajskim. Nie jest to zjawisko odosobnione, gdyz jak wspo-
mniano wyzej wystepowanie klastéw z florg na wtérnym ztozu obserwujemy réwniez w innych
otworach, takze i w mtodszych osadach jury srodkowej (kujaw srodkowy).

Uboga autochtoniczna fauna i flora wystepujaca w osadach kompleksu piaskowcowego, nie
daje mozliwosci pewnego okreslenia wieku tych utworow. Wystepujace bezposrednio wyzej
osady ilasto-mutowcowe naleza niewatpliwie do kujawu Srodkowego, a zatem piaskowce te sg od
nich starsze. Najprawdopodobniej nalezg one do bajosu (dolnego)- kujawu dolnego i by¢ moze do
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Fig. 9. Mapa migzszosci utworow kompleksu piaskowcowego — jura dolna—aalen—bajos
(dolny)-kujaw dolny (rejon Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczéw)

Map of thickness of the sandstone complex — Lower Jurassic—Aalenian-Lower Bajocian—lower
Kuiavian (Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczéw region)

aalenu. Mozliwos$c¢ te moégtby potwierdzi¢ fakt stwierdzenia w utworach doggeru tego rejonu re-
deponowanych osadéw zawierajacych dinocysty bajosu. Swiadczytoby to o niewatpliwym wyst-
gpowaniu, w tym lub blisko potozonym rejonie, utworéw tego wieku.

Na podobnej podstawie przyjeto wniosek zaliczenia do przypuszczalnego liasu utworéw wys-
tepujacych w najnizszej czesci kompleksu piaskowcowego, przypisujac w catosci kompleksowi
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A

zasieg kompleksu piaskowcowego (granica zasiegu na goérnej powierzchni
podjurajskiej niezgodnosci): a — pierwotny, b — erozyjny, ¢ — przypuszczalny,

T w strefie catkowitego $ciecia erozyjnego

cT T extent of the sandstone complex (boundary of extent on the upper surface of the
sub-Jurassic unconformity): a — primary extent, b — erosion extent, ¢ — probable
extent in the zone of complete erosion

00— izopachyty kompleksu piaskowcowego (m)

isopachs of the sandstone complex (m)
zasieg przypuszczalnej jury dolnej (granica zasiegu na gornej powierzchni
podjurajskiej niezgodnosci): a — pierwotny, b — erozyjny, ¢ — przypuszczalny,

f;‘ _v_' _v_' w strefie catkowitego $cigcia erozyjnego

cV v extent of the probable Lower Jurassic (boundary of extent on the upper surface of the

sub-Jurassic unconformity): a — primary extent, b — erosion extent, ¢ — probable
extent in the zone of complete erosion

otwory wiertnicze, w ktérych wystepuja utwory kompleksu piaskowcowego;
R strop kompleksu piaskowcowego w odniesieniu do poziomu morza / migz-
666/81 sz0$¢ kompleksu piaskowcowego w metrach (>nie przewiercony)
boreholes in which the sandstone complex occurs; the top of the sandstone complex
in relation to sea level / thickness of this complex in metres (>not drilled through)

otwory wiertnicze, w ktorych brak kompleksu piaskowcowego
boreholes in which sandstone complex is absent

otwory wiertnicze, ktére zakoriczono w utworach mtodszych

od kompleksu piaskowcowego

boreholes in which drilling was finished in deposits younger than the sandstone
complex

a — uskoki, b — uskoki przypuszczalne
b———— a — faults, b — probable faults

linie przekrojéw geologicznych
e geological cross-sections lines

piaskowcowemu wiek przypuszczalnej dolnej jury—aalenu—bajosu (dolnego)-kujawu dolnego.
Nie jest jednak wykluczone, ze kompleks ten w catosci nalezy tylko do Srodkowej jury, w zwiazku
Z czym jego migzszo$¢ na mapie (fig. 9) zostata przedstawiona tacznie.

Utwory kompleksu piaskowcowego najwiekszg migzszo$¢ osiggaja w pétnocno-zachodniej cz-
esci obszaru (Markowice—Ksiezpol-Zamch), gdzie miejscami dochodzi ona do 150 m. Miazszos¢
ich w tym rejonie byta zapewne wieksza, gdyz w otworze Ksiezpol 4, mimo, ze czes$¢ tych osadow
zostata przed miocenem erozyjnie Scieta (fig. 4), osiggaja jeszcze 148 m.

Znaczng migzszos¢ utwory te wykazujg rowniez w rejonie Lublinca i Cieszanowa (okoto
70 m) i w rejonie Lubaczowa (do okoto 100 m).

W rozprzestrzenieniu jurajskich utwordw terygenicznych, w tym réwniez kompleksu pia-
skowcowego, zaznacza sie przekraczajacy charakter utozenia osadéw. Najmniejszy zasieg ku
potnocy wykazujg najstarsze utwory zaliczone do przypuszczalnej dolnej jury (fig. 9, 10 A'i B).
Mtodsze osady tego kompleksu siegajg dalej w tym kierunku, réwnoczesnie ich zasieg jest mniej-
szy od osadow kujawu srodkowego-gdrnego oraz batonu i keloweju (fig. 10 B).



24 Whiadystaw Moryc
Korytkéw 4
$ A o Dylel B / btk
71
E ki
Trzeciorzed 12+3 ‘ €
BIEGORAJ
L
<€ v
KsT250r 3N\ 7 K4k P
Markbwjce- N1 =1
%\( W L & Kozaki 1
S

Doliny 1

U 26
3

D

753 LUBAC
N




Utwory jury Srodkowej i ?dolnej w rejonie Ksiezpol-Lubaczéw 25

<
<

Fig. 10. A. Mapa zasiegdw wyroznionych kompleksow osadowych jury srodkowej i przypuszczalnej
jury dolnej (rejon Bitgoraj—Ksiezpol-Cieszandw-Lubaczdw). B. Schematyczny przekréj w strefie
wystepowania jury Srodkowej i przypuszczalnej jury dolnej w zachodniej czesci obszaru Ksiezpol-Lu-
baczéw (bez zachowania skali i proporcji w migzszosciach)

bt + kI — baton + kelowej, Kj,.,3 — kujaw Srodkowy + gorny, aal.+ kj;— aalen + bajos ( dolny ) + kujaw dolny, 23, — przy-
puszczalna jura dolna.

A. Map of extent of sedimentary complex of Middle Jurassic and probable Lower Jurassic deposits (Bitgo-
raj—Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczéw region). B. Schematic cross-section in the zone of the appearance of
Middle Jurassic and probable Lower Jurassic deposits in the western part of Ksiezpol-Lubaczéw area (out of
scale and proportion)

bt + kI — Bathonian + Callovian, Kj,,3 — middle + upper Kuiavian, aal + kj; — Aalenian + Lower Bajocian + lower
Kuiavian, ?J; — probable Lower Jurassic.
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KOMPLEKS ILASTO-MULOWCOWY

Powyzej opisanego kompleksu piaskowcowego wystepuja utwory ilasto-mutowcowe, za-
wierajace ciensze lub grubsze wkiady piaskowcowe. Tworza one kompleks osadowy obejmujacy
wiekszg czesé profilu doggerskiego, od kujawu srodkowego do spagu weglanowych osadéw mal-
mu. W kompleksie tym oprocz itowcow i mutowcdw, i rzadziej wystepujacych piaskowcow, wys-
tepujg rowniez wkiadki skat weglanowych, wapieni, margli, syderytéw, a takze (w mniejszym
stopniu) zlepiencow. Dos¢ rzadko wystepujaca w tych utworach fauna i flora nie zawsze wystarc-
za do doktadnego wyznaczenia wieku skat i do ich podziatu stratygraficznego. Duzg pomoca sa
wykresy geofizyki wiertniczej wykonane w kazdym z otworéw wiertniczych, ktére umozliwiajg
wyznaczenie granic litostratygraficznych i skorelowanie ich z analogicznymi granicami warstw
w innych otworach. W kompleksie ilasto-mutowcowym wyr6zniamy utwory kujawu Srodkowego
i gérnego, batonu oraz keloweju.

Kujaw Srodkowy i gorny

Utwory tego wieku na catym obszarze, od Ksiezpola do Lubaczowa, wystepujg w 17 otwor-
ach, w tym tylko w 5-ciu przykryte sg osadami batonu, wykazujac petny profil tych utworéw
(fig. 6-8.)

W klasycznym polskim podziale kujawu opartym na faunie amonitowej (Rézycki, 1955; Da-
niec, 1970; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973), w kujawie srodkowym wyroznia sie trzy po-
ziomy parkinsoniowe: P. subarietis, P. parkinsoni i P. schloenbachi.

Na przedgoérzu Karpat, w tym réwniez w opracowanym rejonie, nie udato sie dotychczas zn-
alez¢ zadnego z tych trzech gatunkdw amonitow indeksowych. Wystepuje natomiast w tych
utworach mikrofauna umozliwiajgca okreslenie ich wieku, jednakze najwyzej do rangi pietra lub
podpietra stratygraficznego.

Dzieki uprzejmosci K. Dayczak-Calikowskiej, autor miat moznos¢ poréwnania (réwniez z wy-
kresami profilowania geofizycznego) utwordw doggeru z przedgorza Karpat z niektérymi profilami
tych osadéw z Nizu Polskiego. Wystepuje miedzy nimi duze podobienstwo litostratygraficzne,
w tym takze poziomow stratygraficznych w kujawie Srodkowym.

Generalnie w odpowiednikach dwdch pierwszych od dotu poziomdw parkinsoniowych, wyr-
azng przewage stanowig skaly ilaste, w trzecim, istotnymi sktadnikami sg piaskowce.

W dolnej czesci kujawu Srodkowego (odpowiedniki poziomoéw P. subarietis i P. parkinsoni)
wystepujg gtdwnie itowce i mutowce ciemnoszare, stabo wapniste, a nawet catkowicie pozbaw-
ione weglanu wapnia. Miejscami partie mutowcowe sg na granicy przejscia tych osadow w skaty
piaskowcowe. Piaskowce wystepujace w utworach ilastych tworzg wktadki osiggajace tacznie za-
ledwie kilka procent migzszosci catosci tych utworéw. Sa to piaskowce jasnoszare, bardzo stabo
spojone, rozsypliwe, bezwapniste, z drobnym muskowitem. W utworach tych, a szczeg6lnie
w skatach ilastych, wystepujg skupienia lub pojedyncze krysztatki pirytu (niekiedy pirytu ziemis-
tego) oraz obficie zweglone szczatki roslin, tworzace réwniez cienkie, czarne laminacje. Spotyka
sie takze czesciowo zweglone, wigksze fragmenty gatazek drzew.

W profilu tych utworéw wystepuja wkiadki (do 5 cm) i konkrecje syderytéw oraz wapieni sza-
rozottych, niekiedy marglistych a takze margli syderytycznych. Sg one przewaznie silnie spekane,
ze szczelinami wypetnionymi kalcytem. Niekiedy, zwtaszcza w dolnej czesci tych warstw (np. fig.
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5, otw. Uszkowce 5, gieb. 1126-1146 m), wystepuja wktadki itowcow zlepiencowatych, zawier-
ajacych liczne, na ogot stabo obtoczone, klasty wapieni syderytycznych lub marglistych szarobe-
zowych, pochodzacych z redepozycji.

W osadach ilastych spotyka sie wkiadki wypetnione biatymi, ,,zwietrzatymi”, nieoznaczalny-
mi skorupami matzy. Skorupki matzéw wystepujg czesto w catym profilu tych utwordw. Wsréod
nich wyr6zni¢ mozna Bositra buchi (Roemer) oraz nieoznaczalne gatunkowo pekteny. Bardzo
charakterystyczne sg strefy zwietrzelinowe utwordw ilasto-mutowcowych, wystepujacych bezp-
o$rednio pod przykryciem utworami miocenu (dotyczy to réwniez podobnych utworéw innego
wieku, np. batonu w otw. Lubaczéw 7). Skaty te wykazuja wtérng barwe zielonkawa, zéttawa,
oliwkowsg i czerwong (ta ostatnia bardzo czesto pokrywa szczeliny spekan i ptaszczyzny oddziel-
nosci tupkowej).

W wyzszej czesci kujawu Srodkowego (odpowiednik poziomu P. schloenbachi), przewage
(cho¢ nie we wszystkich profilach otwordw) maja utwory piaskowcowe i mutowcowe. Typ litol-
ogiczny piaskowcow i skat ilastych generalnie nie rozni sie od wystepujacych w nizszej czesci $r-
odkowego kujawu, réwniez zblizony jest udziat zweglonego materiatu roslinnego i wktadek
weglanowych (gtéwnie syderytycznych).

Wspomniany wyzej brak fauny przewodniej uniemozliwia rozdzielenie poszczeg6inych poz-
iomow kujawu Srodkowego oraz, w wigkszosci otwordw, okreslenie jego granicy z kujawem go-
rnym (charakteryzujacym sie ponownie przewaga skat ilastych). Z tych wzgledéw utwory te
opisane zostaty tacznie jako kujaw Srodkowy—gorny.

W 1961 roku autor opisujac utwory doggeru z rejonu Lubaczowa wyrdznit ponad piaskowcami
zaliczonymi wéweczas do bajosu, utwory mutowcowe jako osady batonu. W ujeciu przyjetego
obecnie podziatu stratygraficznego jury srodkowej, w zaliczonych woéwczas do batonu utworach
mieszcza sie rowniez osady kujawu $rodkowego i gornego. Na tej podstawie Dayczak-Calikowska,
Kopik (1973) okreslili te utwory juz jako kujaw—baton, nie precyzujac — z braku fauny — jaka czes¢
utworéw kujawu jest tu reprezentowana.

Fauna dokumentujaca wiek kujawu, dotychczas publikowana byfa z otworéw Lubaczéw 11
i Uszkowce 3 (Milewska, w: Moryc, 1961, str. 55 profil V111, gteb. 1138-1208 mi str. 56 profil V1,
gteb. 1107-1138 m). Dysponujemy obecnie rowniez nowymi danymi (tab. 1), ktére umozliwiajg
przeprowadzenie bardziej szczeg6towego podziatu tych utworéw. Z otworu Uszkowce 5 (fig. 5)
z warstw wystepujacych na gtebokosci 1136,9-1149,0 m Cz. Pachucki (mat. arch.) oznaczyt Eu-
rystomiceras cf. polyhelictum (Béckh), Cuculea concinna Phillips, Lucina bellona d’Orbigny, L.
plena Zieten, Chlamys dewalquei (Oppel), Alaria subpunctata Goldfuss, Belemnopsis cf. canal-
iculatus (Schlotheim) oraz ramienionogi Rhynchonella cf. sublacunosa Szajnocha i R. cf. granul-
ata Upton. Jest to zesp6t mato przewodni, ale interesujacy ze wzgledu na wystepowanie w nim
alpejskiego amonita E. polyhelictum.

W utworach z gtebokos$ci 1114-1149 m (otw. Uszkowce 5) Z. Milewska (mat. arch.) oznac-
zyka zespdt otwornic ztozony z gatunkéw: Proteonina diffugiformis (Brady), P. fusiformis Wil-
liamson, Ammobaculites agglutinans (d’Orbigny), A. fontinensis (Terquem), Trochammina
globigeriniformis Haeusler, T. inflata Montford, T. squamata Bartenstein, Lenticulina minuta
Bornemann, L. miinsteri (Roemer), L. grojecensis Wisniowski, L. ovalis (d’Orbigny), L. varians
(Bornemann), Vaginulina hechti Bartenstein, Dentalina communis d’Orbigny, Discorbis dreheri
Bartenstein, Guttulina pera Lalicker, Spirilina orbicula Terquem et Berthelin, Reophax metensis
Franke, R. dentaliniformis Brady, Planularia eugenii Terquem, P. cordiformis (Terquem), P. ma-
tutina (d’Orbigny), P. radiata (Terquem), P. tricarinella (Reuss), P. filosa (Terquem), P. prima
(d’Orbigny), Textularia saggitula Defrance., Involutina aspera Terquem, Epistomina conica Te-
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rquem, E. mosquensis Uhlig, Glomospira perplexa Franke, Vaginulina harpa (Roemer) i V. con-
tracta Terquem.

Jest to zesp6t mikrofauny bardzo podobny do stwierdzonej w utworach kujawu w otworze
Lubaczdw 11. Jednakze w otworze Uszkowce 5, na glebokosci 1127-1149 m Z. Milewska (mat.
arch.) wymienia rowniez pojedyncze gatunki Lenticulina polonica (Wisniowski), ktore wskazujg na
miodszy, kelowejski wiek. Nalezy domniemywac, ze pojedyncze otwornice tego gatunku moga po-
chodzi¢ z zanieczyszczenia probek. Mégthy przemawiac za tym fakt, ze Jurkiewicz (mat. arch.)
przeprowadzajac badania osadow z tej samej gtebokosci, nie stwierdza obecnosci tego gatunku.

Dodatkowym argumentem za starszym od keloweju (i batonu) wiekiem tych utworéw, jestich
pozycja w profilu doggeru, gdyz wystepujg one w najnizszej czesci kompleksu ilasto-mutowco-
wego, bezposrednio na serii piaskowcowej dolnego kujawu (fig. 5, 8).

Nalezy podkresli¢, ze znalezienie w utworach starszych pieter lub pozioméw stratygrafi-
cznych $rodkowej jury gatunkéw otwornic wskazujacych na miodszy wiek nalezy do pr-
zypadkéw pojedynczych.

W otworze Olchowiec 3 (fig. 6) w skatach ilastych z gtebokosci: 828-830, 894-895 i 964—
965 m, J. Godawska (mat. arch.) oznaczyta zesp6t mikrofauny ztozony z gatunkéw Astacolus vo-
lubilis Dain, A. interrumpa (Blank), A. polymorpha (Terquem), Lenticulina helios (Terquem), L.
daphne Bielecka et Styk, Garantella ornata (Hofker), Reinholdella crebra Pazdro, Epistomina cf.
nuda Terquem i Eoguttulina liassica Strickland oraz szereg okazdw oznaczonych rodzajowo.
W zespole tym autorka réwniez stwierdzita kelowejskie gatunki, w srodkowym rdzeniu, Dental-
ina cf. briieckmanni Mjatliuk, i w najnizszym rdzeniu, Lenticulina polonica (Wisniowski). Pozos-
tate gatunki w tym zespole niewatpliwie Swiadczg o Srodkowokujawskim wieku tych warstw
(Bielecka, Styk, 1969; Bielecka i in. 1980b; Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz, 1997; Kopik,
Marcinkiewicz, 1997).

W otworze Cieszandw 5 w utworach ilasto-mutowcowych z glebokosci 733-990 m (nie prze-
wierconych do ich spagu — fig. 7), I. Rek (mat. arch.) oznaczyta nastepujacy zespot, Zle zachow-
anej mikrofauny: Ophthalmidium cf. carinatum agglutinans Pazdro, O. carinatum porai Pazdro,
Epistomina cf. regularis Terquem, E. cf. costifera Terquem, E. cf. coronata Terquem, Astacolus
cf. volubilis Dain, A. cf. polymorpha (Terquem), A. cf. interrumpa (Blank), Lenticulina cf. daphne
Bielecka et Styk, Palaeomiliolina cf. rawiensis Pazdro, Reinholdella cf. crebra Pazdro, R. cf. cre-
bra alta Pazdro, Citharinella cf. obliqua ( Terquem), Pleurocythere cf. favosa Triebel oraz szereg
form oznaczonych rodzajowo. Jest to zespot mikrofauny wskazujacy na kujaw. Ponadto z gteb-
okosci 716-724 m autorka ta wymienia Epistomina cf. nuda Terquem i Reinholdella cf. crebra
Pazdro wyrazajac przypuszczenie, ze wskazujg one na warstwy miodsze, na kujaw gorny (zgodne
z wynikami korelacji — fig. 7 ) lub baton.

W otworze Markowice 1 (fig. 4, 6) w utworach z gtebokosci 867-871 m, zblizonych do
warstw opisanych z nizszej czesci otworu Cieszandw 5, Rek (mat. arch.) powyzszych oznaczen
znalazfa tylko jeden gatunek otwornicy charakterystycznej dla kujawu, Ophthalmidium carinat-
um terqueni Pazdro. Ponadto wymienia kilka matzoraczkéw oznaczonych rodzajowo (Fuhrberg-
iella sp., Pleurocythere sp., Schuleridea sp., Bythocypris sp. i Praeshuleridea sp.), znalezionych
w tym otworze w innych rdzeniach tego kompleksu ilasto-mutowcowego (fig. 4). Rodzaje te zna-
ne sg rowniez z utworéw batonu ale liczniej wystepuja w kujawie (Bielecka i in., 1980a).

W podobnych utworach z otworu Lubliniec 1i 2, I. Rek (mat. arch.) stwierdzita ubogg mikrof-
aune, w wiekszosci oznaczong tylko rodzajowo. W otworze Lubliniec 2 z gtebokosci 700-710 m
(fig. 6) oznaczyta gatunki Palaeomiliolina cf. czestochowiensis (Pazdro), Nodosaria cf. plicatilis
Wisniowski i Epistomina cf. regularis Terquem, a z gtebokosci 862 m Ophthalmidium cf. aggluti-
nans Pazdro. Sg to gatunki bardzo Zle zachowane, przekrystalizowane, zgniecione i oblepione.
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Na podkreslenie zastugujg wyniki badan stratygraficznych uzyskane z otworu Lubliniec 4
(fig. 21 6). W otworze tym osady kompleksu ilasto-mutowcowego wystepujg bezposrednio pod
miocenem i, podobnie jak w innych wierceniach, lezg na piaskowcach kompleksu zaliczonego do
aalenu—kujawu dolnego. Badania wykonane zostaty w gornej czesci profilu, z rdzenia z gtebok-
osci 728-737 m. W gbrnej czesci rdzenia (728-729 m) w mutowcach, J. Smolen (mat. arch.)
stwierdzita mikrofaune ztozong z gatunkéw: Ichtyolaria nympha Kopik, Recurvoides trochamm-
iniforme Héglund, Ammodiscus cf. orbis Laicker, Reophax suervica Franke, Glomospira cf. va-
riabilis (Kubler et Zwingli), Haplophragmoides cf. pygmaeus (Haeusler), Astacolus volubilis
Dain, Dentalina pseudocommunis Franke i Lenticulina mamillaris (Terquem). Ponadto wystep-
uja tu oznaczone rodzajowo Reinholdella sp., Spirillina sp., Lenticulina sp., Planularia sp. Zesp6t
ten autorka okreslita na bajos gorny (kujaw w podziale stratygraficznym przyjetymw obecnej pra-
cy). Na podstawie zasiegdw gatunkéw tworzacych powyzszy zespot, wiek ten mozna zawezi¢ do
Srodkowego kujawu (Bielecka, Styk, 1969; Kopik, 1969; Bielecka i in., 1980b; Kopik, Marcink-
iewicz, 1997; Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz, 1997).

Nizej, w opisywanym rdzeniu, w itowcach z gtebokosci 736-737 m, J. Godawska (mat. arch.)
stwierdzita zesp6t otwornic ztozony z gatunkéw Astacolus kujaviana Kopik, A. polymorpha (Te-
rquem), A. interrumpa (Blank), A. volubilis Dain, Lenticulina mamillaris (Terquem), L. cf. da-
phne Bielecka et Styk i Glomospira cf. variabilis (Kubler et Zwingli), a zatem zesp6t réwniez
Swiadczacy o kujawskim wieku tych warstw.

Na podstawie materiatu rdzeniowego i wykresow geofizyki wiertniczej mozna stwierdzic, ze
utwory te wykazujg znaczny stopien zailenia (fig. 2). Nie stwierdzono w nich, w gérze profilu,
zwiekszenia zapiaszczenia, ktére mozna by wigzaé z poziomem P. schloembachi wystepujacym
w gornej czesci kujawu Srodkowego. Mozemy zatem przyjaé, ze odpowiadaty by one litologi-
cznie starszym poziomom kujawu $rodkowego, P. subarietis — P. parkinsoni.

Przeprowadzone przez P. Gedla (mat. arch.) badania mutowcéw z tego otworu z gtebokosci
728-729 m wykazaty palinofacje sktadajgca sie w 100% z materii organicznej pochodzenia lgdo-
wego. Wystepuja tu fragmenty tkanek roslin naczyniowych oraz sporomorfy (gtéwnie spory). Po-
dobny skfad wykazujg mutowce z gtebokosci 736—737 m z tym, ze pojawiajg sie w nich nieliczne
dinocysty Nannoceratopsis, ktorych stan zachowania umozliwia oznaczenie ich tylko w randze
rodzaju. Natomiast palinofacja klastow syderytycznych z tego interwatu rdzeniowego charaktery-
zuje sie wystepowaniem licznych, dobrze zachowanych dinocystéw (przy dominacji ladowej ma-
terii organicznej), wsrdd ktérych autor ten wyrdznit taksony: Lithodinia caytonensis (Sarjeant
1959) Sarjeant 1969, L. valensii Sarjeant 1966, Nannoceratopsis spiculata Stover 1966, Valens-
iella ovulum (Deflandre 1947 ) Eisenack 1963, Mancodinium sp. i Pareodinia sp., okreSlajace
prawdopodobny wiek klastow na bajos (w sensie Arkella, 1956 ). Wiek mutowcow, w ktérych
wystepuja klasty syderytyczne na podstawie mikrofauny odpowiada $rodkowemu kujawowi.

Interesujace wyniki badan mikrofaunistycznych uzyskano z otworu Zamch 1 (fig. 4). Z ut-
woréw doggeru tego wiercenia autor pobrat probki do badan dwukrotnie i dwukrotnie byty one
przebadane mikrofaunistycznie przez O. Styk (mat. arch.), gdyz wyniki uzyskane w pierwszym
badaniu nie byty jednoznaczne. Z uwagi na duze znaczenie tych badan, zostang one opisane bar-
dziej szczegdtowo.

Pierwsza ekspertyza mikrofaunistyczna opracowana przez autorke data nastepujace wyniki.
W dwoch najnizszych rdzeniach kompleksu ilasto-mutowcowego, z gtebokosci 1200-1203
i 1171-1173 m (fig. 4 i 6), wystepuja wytacznie otwornice Lenticulina sp..

W nastepnym ku gdrze rdzeniu, w mutowcach z gtebokosci 1123-1126 m, autorka oznaczyta
Astacolus polymorpha polymorpha (Terquem), Lenticulina daphne Bielecka et Styk, Astacolus
volubilis Dain i Ammopalmula sp. Na glebokosci 1069-1072 m wystepuja Nodosaria opalini
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Bartenstein, Haplophragmoides sp., Glomospira sp., Lenticulina sp. i Reophax sp. a na gteb-
okosci 997-1000 m Astacolus sp. i Reinholdella sp..

W mutowcach z glebokos$ci 949-954 m O. Styk (mat. arch.) stwierdzita Eoguttulina liassica
Strickland, Dentalina pseudocommunis Franke, D. subtenuicollis Franke, Reinholdella cf. dre-
heri (Bartenstein), Astacolus volubilis Dain, Lenticulina dorbignyi (Roemer), Fuhrbergiella sp. i
Paracypris cf. bajociana Bate. W najwyzszym rdzeniu (gteb. 880,5-882,5 m) wystepuje juz mi-
krofauna $wiadczaca o najmtodszych osadach kujawu, opiszemy ja nizej przy omawianiu utwo-
row kujawu gérnego.

Na podstawie zespotu mikrofauny wystepujacej w tych utworach (z wyjatkiem gtebokosci
949-954 m), mozemy przyjac, ze nalezg one do kujawu, najprawdopodobniej srodkowego. Osady
z gtebokosci 949-954 m, w ktorych O. Styk (mat. arch.) stwierdzita gatunki Reincholdella dreheri
i Lenticulina dorbignyi, wskazujgce na aalen—najnizszy bajos (Kopik, 1956, 1960; Ciesla, 1957;
Bielecka i in., 1980b; Bielecka, Styk, 1981; Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz, 1997; ) oraz
Dentalina subtenuicollis znana z gérnego aalenu (Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz, 1997),
a nawet z gérnego pliensbachu (Kopik, 1980).

Przedstawione wyzej fakty Swiadcza, ze wystepujace w utworach kujawu srodkowego starsze
gatunki otwornic pochodzg zapewne z wtdrnego ztoza.

Powtdrne badania mikrofaunistyczne tych osadéw potwierdzity wiek Srodkowego kujawu,
nie wykazaty juz obecnosci starszej, redeponowanej mikrofauny. W dwaoch najnizszych rdze-
niach (1200-1203 mi 1171-1173 m) autorka stwierdzita Slady mikrofauny, ktére nie przedstaw-
iajg zadnego znaczenia stratygraficznego. Na glebokosci 1123-1126 m oznaczyta Astacolus
polymorpha polymorpha (Terquem), A. volubilis Dain, Lenticulina daphne Bielecka et Styk,
Eoguttulina liassica Strickland, Citharina macilenta (Terquem), Verneuilinoides favus (Bartens-
tein) i Garantellasp.,az gteb. 1069-1072 m — Nodosaria reineckei Hagenmeyer, Haplophragm-
oides sp., Lenticulina sp. i Glomospira sp.. W mutowcach z gtebokosci 997-1000 m wystepujg
Ophthalmidium carinatum agglutinans Pazdro, Astacolus cf. volubilis Dain, Nodosaria reineckei
Hagenmeyer i Lenticulina sp.

W utworach pochodzacych z gtebokosci 949-954 m, w ktorych w poprzednim badaniu wyste-
powaty na wtérnym ztozu starsze gatunki otwornic, obecnie O. Styk (mat. arch.) stwierdzita
wytgcznie miodszg mikrofaune, zdecydowanie przemawiajgcg za srodkowym kujawem. Jest to
zespot ztozony z otwornic: Astacolus polymorpha polymorpha (Terquem), A. volubilis Dain, Len-
ticulina daphne Bielecka et Styk, Dentalina pseudocommunis Franke, Verneuilinoides favus
(Bartenstein), Epistomina costifera Terquem, E. nuda Terquem, Planularia pseudocrepidula
Adams, Astacolus reticulatus (Schwager), Ophthalmidium carinatum agglutinans Pazdro,
Eoguttulina liassica Strickland, Citharina macilenta (Terquem ) i matzoraczkéw: Lophocythere
cf. carinilia Sylvester-Bradley, Cytheropteron tenuis Blaszczyk, Eucytherura rectodorsalis
Btaszczyk, Cytherella limpida Btaszczyk i Fuhrbergiella gigantea quarta Blaszczyk. Szc-
zeg6lnym potwierdzeniem tego wieku sg wystepujace w tych osadach matzoraczki, ktérych licz-
ny zespét jest notowany w osadach facji ilasto-mutowcowej kujawu Srodkowego (Bielecka i
in., 1980a ).

W Swietle przedstawionych badan nalezy stwierdzi¢, ze sSrodkowokujawski wiek tych utwor-
6w jest bezsporny. Trudno$ci natomiast, w tym i w innych otworach, napotykamy przy wyznac-
zaniu granic pieter lub pozioméw stratygraficznych doggeru, w tym réwniez granicy kujawu
Srodkowego z kujawem gornym. Ogdlnie jednak mozna stwierdzi¢, ze utwory kujawu gérnego
wykazuja wiekszy stopien zailenia wzgledem graniczacych z nimi osadéw mutowcowych lub pia-
skowcowych batonu i kujawu $rodkowego (odpowiednika poziomu P. schloenbachi).
Przyktadem tego jest otwor Zamch 1, w ktérym granice kujawu z batonem, wyznaczono (gtéwnie
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na podstawie wykresow profilowania gamma) na gtebokosci 876 m (fig. 4). Gtebokos¢ ta odpow-
iada stropowi 6-cio metrowego poziomu ilastego, nalezacego jeszcze, wedtug mikrofauny, do go-
rnego kujawu. Z utwordw ilastych wystepujacych w najnizszej czesci tego poziomu (gteb.
880,5-882,5 m), otrzymano nastepujace wyniki (prébki do badan pobrano réwniez dwukrotnie).

W pierwszych badaniach O. Styk (mat. arch.) stwierdzita: Epistomina coronata Terquem, E.
pentarima Dain, Garantella ornata (Hofker), Astacolus polymorpha polymorpha (Terquem), A.
volubilis Dain, A. kujaviana Kopik, Lenticulina daphne Bielecka et Styk, Trochammina canning-
ensis Tappan, Trochamminoides proteus Karrer, Legenammina ampulacca (Brady), Ha-
plophragmoides complanatus Mjatliuk, Nodosaria reineckei Hagenmeyer, Gubkinella
bathoniana (Pazdro), Cytherella limpida Btaszczyk i Paracypris cf. bajocjana Bate.

W drugiej ekspertyzie mikrofaunistycznej autorka wymienia gatunki Citharina macilenta
(Terquem), Verneuilinoides favus (Bartenstein), Haplophragmoides complanatus Mjatliuk, H.
coprolithiforme lutzei Hanzlikowa, Trochammina cannigensis Tappan, Ammobacolites fontin-
ensis (Terquem), Lagenammina difflugiformis (Brady), Astacolus volubilis Dain, A. polymorpha
polymorpha (Terquem), Epistomina costifera Terquem, E. coronata Terquem, Nodosaria re-
ineckei Hagenmeyer, Ammovertella plicata (Terquem) i Pleurocythere impar Triebel.

Zespoty te, wedtug autorki, Swiadczg o wieku gornego bajosu (kujawu), w tym gatunki stwier-
dzone w pierwszym badaniu przemawiajg za gérnym kujawem.

Goarnokujawski wiek tych warstw wynika réwniez z nastepstwa warstw w tym otworze, gdyz,
jak wykazemy pozniej, lezace wyzej utwory doggeru w tym otworze, zawierajg faune batonu
(fig. 4).

Kujaw udokumentowany jest réwniez w otworze Lubliniec 5, w ktdrym z utworéw tych po-
brano 3 rdzenie (fig. 41 6). W dwdch pierwszych rdzeniach od gory, w mutowcach, oprdcz mikrof-
auny wystepuje réwniez makrofauna.

Mikrofauna oznaczona zostata niezaleznie przez O. Styk i I. Rek (mat. arch.). O. Styk
wyroznita gatunki Lenticulina mamillaris (Terquem), Astacolus cf. volubilis Dain, A. polymorpha
arachne Kopik, Ophthalmidium sp., Lenticulina sp. i Schuleridea sp. Rek, w gérnym rdzeniu
oznaczyta Astacolus cf. interrumpa (Blank) i A. cf. polymorpha (Terquem), ten ostatni gatunek
stwierdzono réwniez w najnizszym rdzeniu we wkitadce ilastej wystepujacej w piaskowcach. Zes-
pot ten wskazuje na wiek niewatpliwie kujawski, przy czym uwzgledniajac zasiegi poszcze-
golnych gatunkéw, mozemy wyznaczy¢ wiek tych warstw na $rodkowy lub gérny kujaw
(Bielecka, Styk, 1969, 1981; Kopik, 1969, 1998; Bielecka i in., 1980b; Dayczak-Calikowska,
Marcinkiewicz, 1997).

W zebranej przez autora, z osadéw otworu Lubliniec 5, w wigkszosci zniszczonej faunie, K.
Dayczak-Calikowska (inf. ustna) znaczyta: w goérnym rdzeniu z gtebokosci 1196-1203 m Go-
niomya cf. proboscidea Agassis, Syncyclonema cf. spathulatum (Roemer), Phylloceras (? Callip-
hylloceras) sp. (fragment), Lima sp. cf. cardiiformis Sowerby, Chlamys sp. cf. ambigua
(Mnster), dolne skorupki ? Liostrea cf. sandalina (Goldfuss) oraz Gresslya sp., Pecten sp., frag-
menty belemnitéw, ponadto zweglone oraz spirytyzowane fragmenty roslin. Nizej, na gtebokosci
1235-1236 m, wystepujg Syncyclonema cf. spathulatum (Roemer), Modiola cf. lansdalei (Morr.
et Lycett), Modiola sp. i Ostrea sp.

Na podstawie tej fauny K. Dayczak-Calikowska jest sktonna zaliczy¢ utwory wystepujace
w gornym rdzeniu do gérnego kujawu. Wniosek ten opiera na podstawie czestego wystepowania
podobnego zespotu matzéw na pograniczu dolnego batonu i gérnego bajosu (wedtug podziatu
standardowego). Fauna wystepujaca w Srodkowym rdzeniu (1235-1236 m), prawdopodobnie
okresla utwory wyzszej czesci kujawu srodkowego.
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Poglad ten znajduje uzasadnienie rowniez na podstawie korelacji geofizycznej, wedtug ktorej
utwory te odpowiadatyby gdrnej czesci kujawu srodkowego, poziomowi P. schloenbachi (fig. 4).
Doda¢ nalezy, ze osady kujawu w tym otworze, przykryte sg utworami z faung batonu.

Wyznaczenie gornego kujawu w innych wierceniach (np. Olchowiec 3, Lubliniec 3a—fig. 6),
ze wzgledu na brak rdzeni i fauny jest bardzo trudne. Przewaznie jednak gorny kujaw wy-
ksztatcony jest jako poziom ilasty, o niewielkiej migzszosci, zaznaczajacy sie na granicy z baton-
em, szczegblnie w wykresach profilowania gamma.

Osady kompleksu ilasto-mutowcowego kujawu poddano réwniez badaniom palinologic-
znym. Analiza objete zostaty probki z otworu Ksiezpol 15 z gtebokosci 775-784 m (fig. 7). Ba-
dania przeprowadzita M. Waksmundzka (mat. arch.), wyr6zniajac nastepujacy zespot miospor:
Baculatisporites comaumensis (Cookson) Potonie, Concavisporites crassexinus Nilsson, cf. Con-
tignisporites problematicus (Couper) Doéring, Deltoidospora australis (Couper) Srivastava , D.
minor (Couper) Pocock , D. toralis (Leschik) var. media Nilsson , Dictyophyllidites harrisii Co-
uper, Foraminisporites tribulosus Playford & Dettmann , Lycopodiumsporites austroclavatidites
(Cookson) Potonie, L. clavatoides (Couper) Tralau, Lycopodiumsporites sp. ,,A”, Matonisporites
criassangulatus (Balme) Dettmann, Stereisporites antiquasporites (Wilson & Webster) Dettm-
ann & Wilson, S. hauterivensis Doring i Zebrasporites laevigatus (Schulz) Schulz oraz ziarna
pytku Callialasporites damperi (Balme) Sukh Dev i C. triletus Singh, Srivastava & Roy.

Wedtug opinii autorki oznaczen, wystepowanie w tym zespole gatunku Dictyophyllidites har-
rissii, bedacego podstawa wyrdznienia w podziale Filatoff (1975) poziomu D. harrisii, reprez-
entujgcego osady aalenu—bajosu (sensu Arkell, 1956) i Lycopodiumsporites sp. ,,A”, znanego
réwniez z poziomu D. harrisii i dolnej czesci poziomu Dictyosporites aalenu/bajosu, przemawia
za Srodkowojurajskim wiekiem badanych osadéw. Na podstawie korelacji litostratygraficznej
tych utworow (fig. 7) i wykresoéw geofizyki wiertniczej, badane utwory mozna nawigzac do nizsz-
ej czesci kujawu Srodkowego, poziomu P. subarietis i prawdopodobnie czesci P. parkinsoni.

W roku 1961 Moryc okreslajac stratygrafie osadéw doggerskich w otworze Lubaczéw 7 (op.
cit. str. 57 profil XV), z braku przewodniej fauny, opart podziat tych utworéw na profilu litologi-
cznym i wykresach geofizyki wiertniczej. Nie dysponujemy obecnie nowymi danymi biostratygr-
aficznymi, ktére umozliwity by przeprowadzenie doktadniejszego podziatu tych utwordw.

Utwory jury Srodkowej w tym otworze wykazujg bardzo znaczne upady warstw, sg zmiete,
zlustrowane, o duzym zaangazowaniu tektonicznym. Sa one powtdérzone tektonicznie, przy czym
ptaszczyzna uskoku odwrdconego przecina te utwory na gtebokosci 1231 m (fig. 5).

W profilu doggeru tego otworu wyrdzniajg sie dwa elementy tektoniczne. W skrzydle zrzu-
conym (1231-1370 m) zachowat sie kompleks piaskowcowy aalenu—bajosu (dolnego)—kujawu
dolnego (1281-1370 m) i najnizsza cze$¢ kompleksu ilasto-mutowcowego (1231-1281 m), re-
prezentujaca nizszg cze$¢ kujawu Srodkowego. W skrzydle wiszacym (10401231 m), nasun-
ietym na element nizszy, wystepuje najwyzsza czes¢ wspomnianego kompleksu piaskowcowego
(1220-1231 m), przykryta przez utwory kompleksu ilasto-mutowcowego (1040-1220 m) Srod-
kowego i gérnego kujawu oraz prawdopodobnie batonu.

Powtorzenie tektoniczne utworéw doggeru w otworze Lubaczéw 7 przyjat rowniez Ney
(1969), okreslajac uskok odwrdcony na gtebokosci 1230 m. Autor ten przyjmuje taki sam podziat
stratygraficzny doggeru jak w pracy Moryca (1961), rézni sie jedynie wydzieleniem, w obrebie
tych utworow, nieco innych serii litologicznych.

W otworze tukawiec 1 (Moryc, 1961, str. 58, profil XI) badania mikrofaunistyczne i florys-
tyczne wykonane byty ponad 40 lat temu i na 6w czas umozliwiaty okreslenie wieku skat najwyzej
do rangi podsystemu. Z tych samych powoddw niemozliwe jest dzi$ rozpoziomowanie osadow
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doggeru wystepujacych w odwierconym okoto 35 lat temu otworze tukawiec 3. Brak materiatu
rdzeniowego z tych wiercen uniemozliwia przeprowadzenie nowych badan tych utworéw.

W zachowanym, jedynym fragmencie prébki mutowca z otworu tukawiec 3, z rdzenia
z gtebokosci 1510-1516 m (fig. 8), P. Gedl (mat. arch.) oznaczyt Nannoceratopsis ridingii Poul-
sen 1992, o zasiegu gérny plienshach—toars. Utwory kompleksu ilasto-mutowcowego z otworu
tukawiec 3, z ktérego pochodzi probka z taksonem dinocysty, w Swietle korelacji z innymi wier-
ceniami, najprawdopodobniej reprezentuje kujaw Srodkowy. Nie moga one reprezentowaé utwo-
row starszych, gdyz otwdr ten ukonczyt wiercenie, nie osiggajac kompleksu piaskowcowego
zaliczonego do aalenu—bajosu (dolnego)—kujawu dolnego (fig. 8). Gérnoliasowy gatunek dinoc-
ysty znajduje sie zatem na wtérnym ztozu.

W osadach $rodkowej jury rejonu Ksiezpol-Lubaczéw, materiat pochodzacy z wtérnego
ztoza, zaréwno z dolnej, jak i ze starszych pieter Srodkowej jury, wystepuje dos¢ czesto. Wska-
Zuje to na znaczny stopien niszczenia wczesniej osadzonych utwordw i ich redepozycje.

Utwory kujawu Srodkowego w opracowanym obszarze osiggajg najwieksza migzszos¢ sp-
o$réd osadow wszystkich pieter Srodkowej jury. W rejonie potnocnym (Ksiezpol-Lubliniec)
przekraczajg one 200 m. By¢ moze o0siggajg znacznie wiekszg, o czym Swiadczy ich migzszosé
w otworze Cieszandw 5 wynoszaca 279 m, mimo, ze utwory te nie zostaty catkowicie przewierc-
one, w dodatku czes$¢ z nich ulegta przed miocenem redukcji erozyjnej (fig. 7). Jest to wprawdzie
ich migzszos¢ pozorna, jednakze upady warstw w wiekszosci wykazuja male i srednie wartosci,
nie powinny one zatem wptyna¢ decydujaco na ich migzszos¢ rzeczywista.

Duzg, przewiercong migzszos¢ osadow kujawu Srodkowego i gérnego w tym rejonie stwier-
dzono réwniez w otworze Zamch 1 (ok. 330 m, fig. 4), w ktorym — jak wykazemy to przy opisie
tektoniki — utwory te sg tektonicznie powtdrzone. Generalnie w rejonie Ksiezpol-Lubliniec,
wzrost migzszosci osaddw zaznacza sie ku potudniowi, a zatem w kierunku wewnetrznej strefy
basenu srodkowojurajskiego.

Podobny uktad wzrostu migzszosci osadoéw kujawu $rodkowego i gérnego obserwujemy
w strefie potudniowej, w rejonie Lubaczow—tukawiec. W rejonie Lubaczowa grubo$¢ ich wynosi
okoto 100 m, natomiast ku potudniowi w rejonie tukawca, jest ona dwu- trzykrotnie wyzsza. Pe-
wien wptyw na zrdznicowanie migzszosci tych osadéw w catym obszarze Ksiezpol-Lubaczdw,
majg rowniez zjawiska subsydencji, post- lub penesynchronicznej redepozycji, a takze zaburzenia
tektoniczne typu lokalnych nasunieé i synsedymentacyjnych uskokéw. Warto podkresli¢, ze
znaczna migzszos¢ utwordw srodkowego kujawu w opracowanym rejonie znajduje uzasadnienie
w podobnie duzej migzszosci tych warstw w pétnocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swietok-
rzyskich (Daniec, 1970). Obydwa rejony zajmowaty batymetrycznie zblizong pozycje w basenie
sedymentacyjnym Srodkowe;j jury.

Baton

Utwory tego wieku wystepujg w obydwu omawianych rejonach. W p6tnocnym rejonie zostaty
stwierdzone w otworach: Lubliniec 3ai 5, Zamch 1 (fig. 6) oraz Dolinyl i Cieszanéw 7 i 8 (fig. 7),
aw potudniowym, w otworach: Lubaczéw 2, 3, 11 i 14 (fig. 5, 8). W obydwu rejonach (szczegdlnie
wyraznie w czesci pétnocnej), dolna czes¢ utwordw batonu wyksztatcona jest gtéwnie w facji ilas-
to-mutowcowej, w czesci gornej przewage stanowig piaskowce.

W dolnej czesci wystepuja gtéwnie mutowce ciemnoszare, wapniste i bezwapniste, miejscami
o0 wiekszej zawartosci pelitu kwarcowego, w innych miejscach sg stabo zapiaszczone lub o cha-
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rakterze itowcow lub tupkdw ilastych. W utworach tych prawie zawsze wystepujg muskowit, pi-
ryt i zweglone fragmenty roslin lub miatu weglowego. W osadach tych na og6t sa dos¢ czesto
spotykane, przewaznie nieoznaczalne, skorupy matzéw. Wystepujg tu rowniez wkiadki piasko-
wcow jasnoszarych zbitych, niekiedy z oolitami limonitycznymi oraz wkiadki syderytdw bezow-
oz6tawych, wapieni i margli szarokremowych. Utwory ilaste zazwyczaj sg zlustrowane, zmiete,
zaburzone tektonicznie.

W wyzszej czesci batonu wystepujg najczesciej piaskowce. Sg one jasnoszare, zbite, zwiezle,
drobnoziarniste i pelityczne, przewaznie wapniste, rzadziej bezwapniste, z licznymi zweglonymi
szczatkami roslin, a nawet z wiekszymi fragmentami gatazek drzew. Niekiedy w piaskowcach
tych spotyka sie toczence ilaste pochodzace ze zniszczenia ciemnoszarych skat ilastych, czasem
mutowcdw silnie piaszczystych. Spoiwo piaskowcow w przewadze jest ilaste, ciemne. Materiat
ilasty wystepuje w piaskowcach rdwniez jako przemazy oraz w postaci wktadek. We wktadkach
mutowcow i itowcow czesto spotyka sie zweglone, wieksze fragmenty lub drobny detrytus roslin,
zazwyczaj spirytyzowanych. W niektorych partiach piaskowcéw wystepujg drobne oolity zelaz-
iste oraz nacieki zwigzkow zelaza barwigce skate na kolor rdzawozotty. Niekiedy spotyka sie rur-
kowate formy robaczkowe, $lady organizméw mutozernych oraz hieroglify organiczne.

W niektorych otworach (np. Lubaczéw 14, Lubliniec 3a, Lubliniec 5, Olchowiec 3), w gornej
czesci batonu piaskowce nie stanowig wyraznej przewagi, czestsze sg tu wkiadki mutowcow
i ifowcow lub piaskowcdw mutkowych.

W opisanym wyzej dwudzielnym profilu utworéw batonu, wyzsza, piaskowcowa cze$¢ pro-
filu, ma pod wzgledem migzszosci przewage w stosunku do czesci dolnej, ilasto-mutowcoweyj.

Powyzszy podziat litologiczny osadéw batonu zaznacza sie szczeg6lnie wyraznie w otworach:
Zamch 1, Olchowiec 3, Lubliniec 3a (fig. 6) oraz Cieszandw 7 i Doliny 1 (fig. 7). Zblizony rozwdj li-
tologiczny batonu wystepuje rowniez w potudniowej czesci obszaru, w rejonie Lubaczowa (fig. 8).

Osady batonu w opracowanym rejonie sg obecnie do$¢ dobrze udokumentowane faunis-
tycznie (tab. 1). Dotychczas w literaturze geologicznej odnotowano w tym rejonie niewiele otw-
oréw z faung datujaca utwory na baton. W otworze Lubaczéw 2 (Moryc, 1961 — str. 54; profil
X1V; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; Tokarski, 1979), z gtebokosci 1349-1352 m (fig. 8) cy-
towany jest przewodni dla srodkowego batonu Morrisiceras morrisi Oppel, ponadto notowana
jest Bositra buchi (Roemer), matz o szerszym zasiegu stratygraficznym.

W otworze Lubaczdéw 11, z piaskowcdw z giebokosci 1112-1119 m (fig. 5, 8) Cz. Pachucki
(Moryc, 1961 — str. 55 profil VVI11) oznaczyt Cadomites sp. aff.deslongchampsi (d’Orbigny), (=
Cadomites bremeri) (Tsereteli) w: Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; Dayczak-Calikowska,
1976a), oraz Siemiradzkia multicostata (Lissajous) i Eohecticoceras fuscum (Quenstedt). Po-
nadto wystepuje w tych osadach inna makrofauna, gtéwnie matze, o matej wartosci przewodniej.

W otworze Lubaczéw 14 w mutowcach z gtebokosci 1798-1803 m (fig. 8), autor obecnego
opracowania znalazt kilka okazéw Bositra buchi (Roemer) i opirytyzowane, zle zachowane sko-
rupki innych, nieoznaczalnych matzy. Ponadto wystepuja tu $lady po skatotoczach i drobne hie-
roglify organiczne. Pachucki (mat. arch.) oznaczyt z tej gtebokosci m. in. Nuculana cf. lacryma
(Sowerby), Meleagrinella sp. ex aff. echinata (Sowerby), M. sp. ex aff. substriata (Munster), Lu-
cina zonaris Quenstedt i Parallelodon concinnum Goldfuss.

W profilu wiercenia Lubliniec 5 (fig. 4) utwory batonu dzielg sie réwniez na dwie czesci.
Wedtug rdzeni i wykresow geofizycznych, w nizszej czesci, w gtebokosci 1165-1184 m, wystep-
uja osady ilasto-mutowcowe, w wyzszej, do 1105 m , przewazajg piaskowce, miejscami zailone.
W najnizszej czesci, z wkiadki mutowcodw z glebokosci okoto 1163,5 m, K. Dayczak-Calikowska
(inf. ustna) oznaczyta znalezionego przez autora, amonita Paroecotraustes cf. subfuscus (Wa-
agen), wskazujacego na wiek w przedziale baton dolny-$rodkowy.
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W otworze Olchowiec 3 (fig. 6), w serii wyzszej batonu, z gteb. 735 m, J. Godawska (mat.
arch.) oznaczyta Gubkinella cf. bathoniana (Pazdro) a w nizszej, mutowcowej, z gtebokosci
784-786 m; Astacolus volubilis Dain, A. polymorpha polymorpha (Terquem), A. interrumpa
(Blank), Lenticulina cf. mamillaris (Terquem), L. helios (Terquem), L. polonica (Wisniowski),
Garantella ornata (Hofker), Spirilina radiata Terquem, Dentalina cf. brieckmanni Mjatliuk i Pa-
racypris cf. bajociana Bate.

Zespotten mogtby przemawiac za batoriskim wiekiem tych skat. Zwraca jednak uwage gatun-
ek Astacolus interrumpa, ktory w Swietle literatury znany jest do gérnego kujawu. By¢ moze, ze
jego obecnos$é w batonie zwigzana jest rowniez z redepozycja. Niejasne jest réwniez wystep-
owanie w tych utworach gatunkéw Lenticulina polonica i oznaczonej w przyblizeniu Dentalina
cf. brieckmannii, ktére notowane sg z utworéw keloweju (Bielecka, Styk, 1969; Bielecka i in.,
1980b; Dayczak-Calikowska, Marcinkiewicz, 1997).

Gatunek Lenticulina polonica oznaczany jest przez réznych autoréw dos¢ czesto réwniez
z utworow starszych od keloweju. By¢ moze, ze jego zasieg wiekowy nie jest Scisle okreSlony
i wymaga przeprowadzenia dalszych badan.

Utwory batonu stwierdzone zostaty takze w otworze Zamch 1 (fig. 41 6). W pierwszej ekspert-
yzie mikrofaunistycznej, z utworéw gérnej czesci batonu (gteb. 776-782 1 794-800 m) O. Styk
(mat. arch.) oznaczyta gatunki Lenticulina polonica (Wisniowski), Lophocythere plena Triebel,
oraz Reophax sp. i Epistomina sp. Wystepuje tu zatem matzoraczek znany z batonu (L. plena) i ga-
tunek otwornicy z keloweju (L. polonica).

Powtdrne badania mikrofaunistyczne wykonane przez te autorke z tych samych utworéw
z gtebokosci 776-782 i 788—794 m (w pierwszej ekspertyzie brak mikrofauny) i 794-800 m wy-
kazaty zespot, zdaniem ww. autorki, nie zawierajacy charakterystycznych gatunkéw umozliw-
iajacych jednoznaczne okreslenie wieku osadéw, Moga one wskazywaé na baton jak i na gérny
kujaw. Sg to: Palmula deslongshampsi (Terquem), Verneuilinoides favus (Bart.), Haplophragm-
oides complanatus Mjatliuk, H. coprolithiforme lutzei Hanzlikowa, Reophax sterkii Haeusler., R.
fusiformis Williams, Ammobaculites fontinensis (Terquem), Trochammina canningensis Tappar,
Lagena difflugiformis (Brady), Ophthalmidium carinatum agglutinans Pazdro, Astacolus volub-
ilis Dain, Eoguttulina liassica Strickland, Lenticulina mamillaris (Terquem), Spirillina radiata
Terquem i Paracypris bajociana Bate.

Utwory batonu, zdaniem autora, wystepuja réwniez w otworze Doliny 1 (fig. 4). Ney (1969)
nie przyjmuje w tym otworze obecnos$ci utwordw batonu, zaliczajac w catosci osady klastyczne
doggeru, wraz z czescig wyzej legtych osadéw weglanowych, do keloweju. Do problemu tego
powrdcimy przy opisie utworéw keloweju.

W otworze Doliny 1 profil utworéw doggeru, wedtug autora niniejszej pracy, przedstawia sie
nastepujaco. Bezposrednio na tupkach syluru wystepuje okoto 3 m piaskowca wapnistego, rdza-
wo-z6tego, drobnoziarnistego, z licznymi oolitami zelazistymi i ze zweglonymi szczatkami ros-
lin oraz z, lepiej lub gorzej, zachowanymi fragmentami skorupek, gtéwnie matzy. Cz.
Pachucki(mat. arch.) z piaskowcéw tych oznaczyt Microthyris lagenalis (Schlotheim ), Pinna
subcanceollata Lissajous, Pecten cf. demissum Goldfuss, Entolium cf. disciforme Schibler i
Limasp. oraz robaki Serpula limax Goldfuss, okreslajac na tej podstawie wiek tych skat na baton.

Wyzej lezy okoto 12 m mutowcéw ciemnoszarych i brazowo-szarych, na ogét bezwapnistych,
z licznymi oolitami zelazistymi, zawierajgcych liczng faune zle zachowanych matzy oraz szczatki
a miejscami réwniez wieksze fragmenty zweglonych drzew, pokrytych drobnymi krysztatkami
pirytu. Opisany odcinek profilu odpowiadatby dolnej czesci batonu, serii mutowcowej.

Powyzejtej serii, w rdzeniach z gtebokosci 988-1032 m, wystepuja piaskowce bezwapniste, sza-
re, w dolnej czesci zailone, zawierajace rowniez oolity zelaziste oraz obficie fragmenty zweglonych



36 Whiadystaw Moryc

i opirytyzowanych fragmentéw drzew (998-999 m) i szczatkdw innych roslin. Piryt wystepuje row-
niez w postaci skupien krysztatkdw w catym profilu tego piaskowca. W piaskowcach tych, autor
znalazt na glebokosci 992 m, a Pachucki na 998 m, Perisphinctes sp. Ponadto Cz. Pachucki (mat.
arch.) w utworach z glebokosci 1106 m oznaczyt Phylloceras cf. hommairei d’Orbigny.

Opisane piaskowce wystepuja powyzej serii mutowcowej. Wiek ich, w nawigzaniu do pozycji
zajmowanej w otworach Zamch 1 i Lubliniec 5 (fig. 4), moze odpowiada¢ batonowi $rodkowe-
mu—goérnemu. Nalezy podkresli¢, ze w otworze Doliny 1, przyjeta gérna granica batonu (990 m)
nie pokrywa sie z granicg litologiczng (998 m) uzyskang z rdzenia piaskowcow. Fakt ten wynika
ztego, ze w najwyzszej czesci tego rdzenia (gteboko$¢ 989 m) stwierdzono amonita $wiadczacego
o dolnokelowejskim wieku. Przyjeta zatem granice baton / kelowej w tym otworze na gtebokosci
990 m traktujemy umownie, nie mozna bowiem wykluczy¢, ze przebiega ona nieco nizej.

Podsumowujac w catosci utwory batonu na opracowanym obszarze, mozemy przyjac, ze seria
ilasto-mutowcowa nalezy do batonu dolnego, wyzszej serii piaskowcowej przypisujemy wiek ba-
tonu Srodkowego i by¢ moze goérnego (fig, 4, 6-8).

Utwory batonu na opracowanym obszarze wystepujg w dwoch rejonach. W czesci pdtnoc-
no-wschodniej w strefie Ksiezpol-Cieszanow i potudniowej, w rejonie Uszkowce—Lubaczéw
(fig. 11).

W czesci pétnocno-wschodniej wyznaczone sa one otworami Olchowiec 3-Doliny 1 (fig. 6
i 7). Przekraczajacy ku pdtnocy uktad warstw wpltywa réwniez na zréznicowanie migzszosci
utwordéw batonu. Sa one znacznie grubsze w czesci potudniowej rejonu Ksiezpol-Cieszanow (Za-
mch 1, Lubliniec 3a, Cieszandw 7), gdzie osiggaja prawie 120 m, natomiast w czesci potnocnej
(Olchowiec 3, Lubliniec 5, Doliny 1), ich maksymalna migzszos¢ wynosi 80 m. Jest to zgodne
z 0g6lnym trendem zmniejszania sie ku potnocy i pétnocnemu-wschodowi migzszosci utworow
Srodkowej jury i poszczegdlnych pieter tego podsystemu. Zjawisko to pogtebia sie dalej w tym
kierunku, tak ze w regionie lubelskim i na Podlasiu, na podtozu podjurajskim lezg cienkie osady
batonu lub keloweju a nawet bezposrednio utwory jury gérnej (Dayczak-Calikowska, 1965, 1997;
Niemczycka, 1965, 1978, 19794, b).

Nieco odmienny uktad migzszosci utwordw batonu (i catosci osadow jury Srodkowej) obserw-
ujemy w potudniowej czesci obszaru, w bloku Uszkowce—-Lubaczéw—t ukawiec (fig. 11). WyniKki
badan wskazujg na redukcje tych utworéw w rejonie otworu Lubaczéw 11 (18 m) oraz wykazujg
pewien ichwzrost (do 31 m) w strefie otworéw Lubaczdéw 2i 14 (fig. 8). Wyniki te sa tym bardziej
zaskakujgce, ze wskazywatyby na poznosrodkowojurajskg inwersje subsydencji, mata, lub jej
braku, w strefie petnego rozwoju osadéw Srodkowe;j jury (Lubaczéw 11), oraz wieksza w strefie
braku starszych osadow jury srodkowej (Lubaczéw 14).

W rejonie tukawca nie dysponujemy danymi umozliwiajacymi przeprowadzenie podziatu
stratygraficznego utworéw mtodszego doggeru. Duza miazszos¢ tych osadéw oraz wzrost litof-
acji weglanowej, wskazuje na wystepowanie w tymrejonie bardziej wewnetrznej strefy basenu $r-
odkowojurajskiego. Na tej podstawie mozna wyrazié przypuszczenie, ze basen jurajski w rejonie

»
»

Fig. 11. Mapa geologiczno-strukturalna powierzchni podtrzeciorzedowej (rejon Ksiezpol-Cie-
szandw-Lubaczow); uktad strukturalny wg: Fuks-Kopiejka (1998), Jezierska (1999) i obaziewicz
(1999) — uzupetniony przez autora

Geological-structural map of the sub-Tertiary surface (Ksiezpol-Cieszandw- Lubaczéw region); structur-
al arrangement after in Fuks-Kopiejka (1998), Jezierska (1999) and t.obaziewicz (1999) — supplemented
by the author
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tukawca w miodszej jurze Srodkowej zajmowat podobng pozycje sedymentacyjng do wyste-
pujacej w potudniowej czesci rejonu Ksiezpol-Cieszandw. Potudniowe strefy sg gtebsze, subsyd-
entne i okre$lajg bardziej wewnetrzne czesci basenu sedymentacyjnego.

Utwory Srodkowej jury obszaru Ksiezpol-Cieszandw-Lubaczéw, wyznaczajg pdtnocng
i p6tnocno-wschodnig strefe brzezng, panujacego na obszarze dzisiejszego antyklinorium dol-
nego Sanu, zbiornika srodkowojurajskiego. Zajmujg one zatem podobng pozycje jak w strefie
p6tnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, tworzac dzis ostone tego laramijskiego gérotworu.

Kelowej

Utwory keloweju na opracowanym obszarze stwierdzono w 11 otworach wiertniczych.
Wiekszos¢ z tych otworéw w odcinkach odpowiadajacych tym utworom nie byta rdzeniowana lub
uzyskano z nich skapy materiat rdzeniowy. Doktadne granice tego pietra zostaty okreslone w
otworze Lubaczow 11 (Moryc, 1961, str. 58-59, profil VII1). W otworze tym (fig. 5), ponad pia-
skowcami batoriskimi z Cadomites deslongchampsi (= Cadomites bremeri), wystepuje okoto
1-metrowej grubosci poziom mutowca silnie piaszczystego z oolitami zelazistymi, w czesci lub w
catosci nalezacy do batonu gérnego lub juz do keloweju. Ponad nim lezy 1-metrowej grubosci pia-
skowiec drobnoziarnisty rowniez zawierajacy oolity zelaziste. Z piaskowca tego (op. cit.) pochodzg
oznaczone przez Cz. Pachuckiego (gteb. ok. 1111 m) kelowejskie gatunki (tab. 1) Hecticoceras sp.
ind. (aff. Prohecticoceras haugi Popowici-Hatzeg) i Belemnites sp. ex gr. Hibolites hastatus (Bla-
inville).

Bezposrednio wyzej, w tym samym interwale rdzeniowym, wystepuje 4 m wapieni
gruztowo-zrostkowych z przemazami itow zielonych, ktore w catosci lub w czgsci moga odpowi-
adac, graniczacemu z malmem, poziomowi bulastemu. Wyzej, wystepujg juz wapienie i margle
oksfordu. Migzszo$¢ utwordw keloweju w tym otworze wynosi zatem najwyzej 4-6 m. Zblizona,
migzszo$¢ keloweju osiggnieto w otworach Lubaczéw 3 i Lubaczéw 2 (fig. 8) (Moryc, 1961, str.
58, profil X i XIV).

Podobnie rozwiniete sg utwory keloweju w otworze Lubliniec 3a (fig. 6). Pierwszy rdzen ze
strefy granicznej malmu z doggerem otrzymano z gtebokosci 923-928 m. Uzyskano 6,8 m odcink
osadow, co $wiadczy, ze czes¢ ,,nadmierna” materiatu rdzeniowego (1,8 m), pochodzi spoza tego
interwatu rdzeniowanego. Na podstawie korelacji wykreséw geofizyki wiertniczej granice
miedzy utworami wapiennymi jury gornej a wapieniami gruztowo-bulastymi zaliczonymi do ke-
loweju, nalezy przyjac na gtebokosci okoto 921 m, czyli 0 2 m wyzej od gérnej gtebokosci wydob-
ytego rdzenia. Na odcinku tym (921-928 m) miesci sie zatem caty, okoto 7-mio metrowy rdzer
tego interwatu. W rdzeniu powyzszym uzyskano od gory: 0-280 cm — wapienie bezowo-
rézowawe, bulaste, zbite z licznymi zielonawymi leptopchlorytowo-ilastymi przemazami, miej-
scami rowniez z czerwona, ilasto-marglistg substancja spajajaca buty wapieni, czeste s zytki
kalcytu przecinajace buty wapienne i ich spoiwo; 280-300 cm — piaskowiec rdzawo-z6ity z na-
ciekami brunatno-r6zowymi, wapnisty, przepetniony drobnymi (1-2 mm) oolitami limonity-
cznymi i usiany pytem limonitycznym. W piaskowcu tym, na pograniczu z wyzej lezacymi
wapieniami, autor znalazt fragment amonita typu Oppelia sp.; 300-680 cm — piaskowiec szary o
ciemniejszym spoiwie ilastym, z licznymi toczencami ilastymi, ciemnoszarymi, redeponowanymi
oraz z nieregularnymi ,,zawirowaniami” ilastymi (piaskowce typu mierzwiastego). Na odcinku
350-370 cm w piaskowcach, wykazujacych zéttawoczerwonawe zabarwienie, wystepujg liczne
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drobne oolity limonityczne. Nastepny rdzen pobrany zostat okoto 40 m nizej, juz z mutowcow ba-
tonu.

Dolng granice keloweju w tym otworze ustalono na podstawie wykresow geofizyki wiertnic-
zej na gtebokosci 933 m. W sktad utwordéw keloweju w tym otworze wchodzi zatem okoto 3 mwa-
pieni bulastych i 9 m piaskowcow (wedtug geofizyki, dolny, nierdzeniowany odcinek profilu
rowniez piaskowcowy), w tym w gornej czesci z oolitami zelazistymi.

Utwory keloweju stwierdzone zostaty réwniez w otworze Zamch 1 (fig. 4 i 6). Wystepujg one
bezposrednio pod miocenem na gtebokosci 752-768 m. W gérnej czesci, na gtebokosci 752
—761 m stwierdzono wapienie szare, czesto detrytyczne, zbite, niekiedy z nieregularnymi ciem-
noszarymi a w ostatnim okoto 3,5 m grubosci odcinku szarozielonkawymi przemazami ilastymi,
wptywajacymi na ogdlng barwe tych skat (fig. 4). W tym ostatnim ku dotowi odcinku szarych wa-
pieni, obserwuje sie gruztowate wtracenia wapieni bezowych. W spoiwie gruztéw, wystepuje ma-
teriat piaszczysty, ztozony z ziarn kwarcu i mutowcow ciemnoszarych. W utworach tych spotyka
sie liczne szczatki fauny. Ten okoto 3,5 metrowej grubosci poziom, moze odpowiada¢ wapieniom
bulastym.

Badania petrograficzne tych wapieni wykonane przez A. Rochewicza (mat. arch.) wskazuja,
ze sg to utwory o charakterze kalcylutytow, intrakalcyrudytow, biomikrytdw i biomikrudytow, w
najnizszej czesci zapiaszczonych. Utwory te w przewadze sg bogate w intraklasty wielu org-
anizmow. Najliczniej wystepujg bioklasty otwornic, ponadto mszywiotéw, glonéw, matzéw,
ramienionogdw, $limakdw, szkartupni i pojedynczo radiolarii. Czeste sa w skale drobne ziarenka
glaukonitu i kwarc detrytyczny o wielkosci ziarn rzedu 1 mm. Ponadto spotyka si¢ drobne sku-
pienia pirytu. Skata jest zcementowana spoiwem mikrytowym, w tle ktérego zaznaczajg sie miej-
scami nasycenia brunatnymi zwigzkami zelaza. Obserwuje sie czeste przypadki glaukonityzacji
niektérych fragmentéw organicznych, gtéwnie mszywiotéw i otwornic. Intensywnie zielony
glaukonit wystepuje rowniez w formie wyodrebnionych ziarn. Ku dotowi biomikryt jest bogatszy
w materiat terygeniczny, szczegélnie w bioklasty alg i ziarna glaukonitu. Glaukonit ponadto in-
krustuje szczatki organiczne.

Badania mikrofaunistyczne omawianych utwordw zostaty wykonane w gornictwie naftowym
i Panstwowym Instytucie Geologicznym (tab. 1).

Wedtug Godawskiej (mat. arch.), w wapieniach z gtebokosci 752—-758 m wystepujg Lenticuli-
na polonica (Wisniowski), L. munsteri (Roemer), Dentalina briickmanni Mjatliuk, Epistomina
parastelligera (Hofker) oraz osobniki blizej nieoznaczalne z rodzaju Astacolus, Citharina
i matzoraczkdw Cytherellidae. Jest to zespdt przemawiajacy za kelowejem, chociaz nie mozna
wykluczy€, ze gérna czes¢ tych wapieni, wystepujacych bezposrednio pod miocenem a ponad wa-
pieniami bulastymi, moze naleze¢ juz do malmu.

Badania mikrofaunistyczne osadéw z tej samej gtebokosci wykonata rowniez Styk (mat.
arch.). Podobnie jak w starszych osadach probki do badan zostaty pobrane dwukrotnie. W pierw-
szej ekspertyzie autorka oznaczyta gatunki: Citharina clathrata (Terquem), Reinholdella cf. cre-
ba Pazdro (okazy spirytyzowane), Epistomina parastelligera (Hofker) (okazy wypetnione
pirytem), Lenticulina helios (Terquem), L. polonica (Wisniowski) i Lophocythere plena Triebel.
Jest to zespdt kelowejski, z wyjatkiem matzoraczka L. plena, ktéry nie byt notowany w utworach
keloweju. Podkresli¢ jednak nalezy, ze ta grupa mikroskamieniatosci nie jest jeszcze dotychczas
dostatecznie przebadana (Kopik, Marcinkiewicz, 1997, str. 247) i by¢ moze, ze rdwniez zasieg
tego gatunku nie jest jeszcze w petni ustalony. Nie mozna réwniez wykluczyé, ze gatunek ten wy-
stepuje nawtornym ztozu. Nieuporzadkowane wystepowanie mikrofauny, moze mie¢ zwigzek ta-
kze z licznymi dyslokacjami tych utwordw, na ktore wskazujg badania sejsmiczne. Z tym byc¢
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moze réwniez wigze sie brak mikrofauny w utworach z tej samej gtebokosci, pobranych do badan
po raz wtory.

Ponizej gtebokosci 761 m w otworze Zamch 1 utwory weglanowe o bulastym typie rozwoju
przechodzg w osad piaszczysty (arenit kwarcowy), ktory, wedtug wykreséw geofizycznych
(w dolnej czesci luka w rdzeniowaniu), wystepuje do gtebokosci 768 m (fig. 4). Sa to piaskowce
jasnoszare, wapniste, drobnoziarniste, na ogot zwiezte. W gornej czesci obserwuje sie przejscie
od wapieni do wapieni piaszczystych, o zwiekszajacej sie ku dotowi zawarto$ci materiatu piasz-
czystego. Wedtug badan petrograficznych A. Rochewicza (mat. arch.), sg to, w gornej czesci
gtéwnie piaszczyste i silnie piaszczyste biomikryty, z licznymi szczatkami otwornic, alg, mszy-
wiotdw, szkartupni i innych trudnych do okreslenia fragmentéw organicznych.

Wystepujace nizej piaskowce reprezentowane sg przez arenit kwarcowy o $rednicy ziarn
okoto 0,3 mm, z bogatym spoiwem sparytowym, z niewielkim udziatem spoiwa kwarcowego
i sporadycznie anhydrytowego. W spoiwie weglanowym obserwuje sie pojedyncze bioklasty
otwornic, mszywiotdw i najprawdopodobniej alg. W materiale detrytycznym zdecydowanie do-
minuje kwarc, ztozony z ziarn wiekszych (Srednice 0,5-0,6 mm), bardzo dobrze obtoczonych,
owalnych lub wrzecionowatych, i mniejszych ($rednice 0,15-0,20 mm), znacznie stabiej obtoc-
zonych. W materiale frakcji drobniejszej wystepuje niewielka domieszka skat kwarcytowych. Po-
nadto spotyka sie pojedyncze ziarna turmalinu i epidotu. W catosci skata jest zbita, nie wykazuje
wolnych poréw. Badania mikrofaunistyczne tych utwordw daty wynik negatywny.

Doktadniejszego oméwienia wymaga profil utworéw doggeru w otworze Doliny 1 (fig. 4).
Ney (1969) do keloweju zalicza w tym otworze 4 serie osadow z glebokosci 939-1049 m,
wigczajac do tego pietra wystepujace w tym otworze w catosci klastyczne utwory doggeru oraz
nizsza czes¢ (co wykazemy nizej) weglanowych osadéw oksfordu. W profilu tym wyré6znia od
gory (op. cit. str. 23-24): serie 4 — 0 migzszosci 32 m, ztozong z wapieni; serie¢ 3— zbudowang z
29 m utwordw piaskowcowych (gérnych); serie 2 — jako 42 m poziom mutowcow; i serie 1 —
o grubosci 7 m, ztozong z utwordw piaskowcowych (dolnych), lezacych juz natupkach graptolito-
wych syluru. W tym ujeciu migzszo$¢ utworow keloweju wyniostaby 110 m, co, na podstawie da-
nych z tego otworu oraz z analizy utwordw keloweju w wielu otworach z tej czesci Polski, bytoby
trudne do przyjecia.

Utwory keloweju w otworze Doliny 1 autor prezentowanej publikacji wydziela na gtebokosci
970-990 m (fig. 4). Odcinek ten odpowiada, mniej wiecej, utworom serii 3 wyrdznionej przez
Neya (op. cit) (971-1000 m).

Z osadow okreslonych jako kelowej uzyskano rdzenie z gtebokos$ci 976,8-982,1 m i 988,1
—-994,7 m. Ten ostatni rdzen, w znacznej czesci zaliczony zostat do batonu, chociaz by¢ moze
w catosci nalezy jeszcze do keloweju. W obydwu rdzeniach wystepujg piaskowce bezwapniste ja-
snobrgzowe lub zielonkawoszare (chlorytowe ?) z licznymi punkcikami pytu limonitycznego
i drobnymi (do ok. 1 mm) oolitami zelazistymi, z obfitym zweglonym materiatem roslinnym.
W nizszym rdzeniu, w piaskowcach z gtebokosci okoto 989 m, Cz. Pachucki (mat. arch.) oznaczyt
Macrocephalites sp. ind. (aff. Macrocephalites macrocephalus Schlotheim), w wyzszym autor
prezentowanego tu opracowania znalazt negatyw belemnita. By¢ moze, ze jest on odciskiem cy-
towanego z tych piaskowcow w pracy Neya (1969) gatunku Belemnites (Belemnopsis) canalicu-
latus (Schlotheim), charakteryzujacego $rodkowga jure i dolne poziomy gérnej jury
(Pugaczewska, Kopik, 1980).

Na podstawie stwierdzonego M. macrocephalus, przynajmniej gorna cze$¢ piaskowcdw wyst-
epujacych w nizszym rdzeniu nalezy do dolnego keloweju. Dolng granice keloweju, na podstawie ko-
relacji z innymi wierceniami, w prezentowanej pracy przyjeto na gtebokosci 990 m, z zastrzezeniem,
ze moze ona siegac nizej.
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Analiza migzszosci utworéw keloweju i ich rozwoj litologiczny w tym i w sasiednich obszar-
ach pozwala wyrazi¢ watpliwosé, by rowniez nizej legte osady (seria1i2 — Ney, 1969), do gteb-
okosci 1049 m w otworze Doliny 1, mogly naleze¢ do keloweju. Nawet bez zaliczenia do
keloweju 32 metrowego poziomu wapieni (seria 4) utozsamianych z poziomem bulastym, suma
migzszosci pozostatych trzech serii terygenicznych, wynositaby juz okoto 80 m. Tak duza migzs-
z0$¢ keloweju nie znajduje potwierdzenia w zadnym z blisko potozonych obszaréw.

Utwory keloweju na catym obszarze pétnocno-wschodniego obrzezenia G6r Swietokrzyskich
osiggaja migzszos¢ od kilku do kilkunastu metrow (Samsonowicz, 1934; Rozycki, 1955; Daniec,
1963, 1970; Pawtowska, 1969; Pawtowski, 1969; Dadlez, Kopik, 1972; Dayczak-Calikowska,
Kopik, 1973; Daniec, Karaszewski, 1976). Podobng grubo$¢ wykazuja na obszarze radomsko-Iu-
belskim (Dayczak-Calikowska, 1965, 1966, 1997; Niemczycka, 1978, 1981), a takze na obszarze
potudniowym przedgorza Karpat (Moryc, 1965, 1987; Moryc, Ratajska, 1984; Dayczak-Calik-
owska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska, 1997).

Przyjeta w niniejszej pracy okoto 20-to metrowa grubos¢ osadow keloweju byfaby bliska
migzszosci tych utwordw, ktére wystepuja na obszarze Polski potudniowo-wschodniej.

Odrebnym zagadnieniem jest wyrdznienie przez Neya (op. cit.) w otworze Doliny 1 poziomu
wapieni bulastych. Utwory te, 0 migzszosci 32 m, wyznacza on na gtebokosci 939-971 m. Otwor
ten nie byt rdzeniowany na odcinku 950,8-976,8 m, a zatem w obrebie tego odcinka przyjeta zo-
stata dolna granica tego poziomu. Jego gérna granica wyznaczona zostata réwniez w strefie nie-
rdzeniowanej, gdyz nastepny ku gérze rdzen, pobrany zostat okoto 17 m powyzej tej granicy.

Wapienie bulaste zostaty zatem wyrdznione tylko na podstawie jednego rdzenia, z gtebokosci
947,4-950,8 m (uzysk 3 m). Sa to, wedtug opisu autora obecnego opracowania, wapienie bezowe
i kremowe, z gruztami spojonymi zielong substancjg ilasto-chlorytowa. Te cechy litologiczne
i strukturalne nie przesadzaja o wieku tych utwordw, gdyz ten typ osadow jest bardzo czestym
sktadnikiem osadéw oksfordu. Gruztowaty charakter tych utwordw nie musi decydowac o prz-
ynaleznosci osadu do poziomu bulastego, gdyz ten typ utwordéw znany jest rowniez w malmie,
m.in. w opisanych przez autora wspomnianej publikacji (op. cit), wapieniach oksfordu otworu
Doliny 1. W wyniku tego, 32-metrowej grubosci poziom okreslony jako bulasty, zostat wigczony
do keloweju, zwiekszajac dodatkowo i tak juz za duzg migzszos¢ utworéw tego pietra.

Wapienie bulaste w tym obszarze nie sg statym poziomem stratygraficznym (Dayczak-Calik-
owska, 1965; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; Niemczycka, 1978), przyjmowano nawet,
opierajac sie nawstepnych danych, ze w opracowanym rejonie (Ksiezpol-Lubacz6w) one nie wy-
stepujg (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988 ; Dayczak-Calikowska, 1997).

Zazwyczaj warstwa bulasta osigga od kilkudziesieciu centymetréw do kilku metréw grubosci.
W rejonie Lubaczowa moze osigga¢ 2—4 m, w otworze Lubliniec 3a wynosi okoto 3 m, a w otwor-
ze Zamch 1, by¢ moze okoto 3,5 m. Takze w otworze Cieszan6w 1 (= Cieszandw IG 1), w ktérym
wapienie bulaste wedtug Neya (1969) zostaty nawiercone na gtebokosci 1211 m (wg Niemczyck-
iej, 1964 na gteb.1212 m), migzszos¢ ich wynosi zaledwie 2 m.

W Swietle powyzszych faktéw mozna wyrazi¢ przypuszczenie, ze wydzielone w pracy Neya
(op. cit.) cztery serie w otworze Doliny 1 zaliczone do keloweju, oraz wynikajaca stagd migzszos¢
tego pietra (110 m), wydaja sie by¢ nieprawdopodobne. Faktyczna migzszo$¢ osadow keloweju
w tym otworze jest znacznie mniejsza i w przyblizeniu moze wynosi¢ okoto 20 m. Nizsze osady,
jak przedstawit to autor obecnej pracy zapewne nalezg juz do batonu.

W uzupetnieniu informacji dotyczacej wystepowania w opracowanym obszarze klastycznych
utworéw keloweju nalezy odnotowaé, ze stwierdzono je réwniez w otworze Cieszanow 1 (=
Cieszandw IG 1). Przewiercono ich tylko 17 m (op. cit) i do koricowej gtebokos$ci (1230 m) nie zo-
staty przebite (by¢ moze w czesci osady te nalezag réwniez do batonu).
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Utwory keloweju w rejonie Ksiezpol-Lubaczéw majg bardzo matg migzszos¢. W strefie
po6inocnej moga one osigga¢ 10-20 m (otw.: Zamch 1, Lubliniec 3a, 5, Doliny 1 Olechowiec 3
Cieszanéw 5, 5a,7 i 8 — fig. 4, 6 i 7), w potudniowym obszarze (otw.: Lubaczéw 2, 3,11 i 14 —
fig. 51 8) sg znacznie ciensze, rzedu kilku metrow . Wystepujg one w strefach, w ktérych osady
jury srodkowej przykryte sg utworami jury gérnej, a zatem w rejonie Olchowiec—Lubliniec-Do-
liny i w synklinalnej czesci jury rejonu Lubaczowa.

Na figurze 12 przedstawiono tgczng migzszos¢ utworéw kompleksu ilasto-mutowcowego
(kujaw $rodkowy—kelowej). Zdecydowany wptyw na migzszos$¢ utworow tego kompleksu majg
osady kujawu srodkowego i gérnego oraz batonu, osiagajace miejscami nawet kilkaset metrow.
W niektorych otworach sg to migzszosci pozorne, gdyz utwory wykazujg znaczne upady warstw,
a nawet sg tektonicznie powtorzone (Lubaczéw 7, Zamch 1, by¢ moze tukawiec 1 i 3). W wiek-
szosci otwordw (rejonu Lublifca i Olchowiec oraz otw. Lubaczéw 2, 3 i 11) utwory te wykazujg
jednak bardzo mate upady warstw i okreslajg ich migzszo$¢ rzeczywistg. Najwieksza migzszos¢
tych utworow wystepuje w rejonie Olchowiec—Zamch-Lubliniec, gdzie przekracza 400 m, oraz w
rejonie Lukawca (fig. 12), osiggajgc ponad 300 m.

W potnocnej i pdtnocno-wschodniej czesci obydwu rejonéw zmniejszajaca sie grubosé tego
kompleksu wynika z przekraczajgcego uktadu warstw jury srodkowej i zanikania osadow star-
szych pieter stratygraficznych. W potozonych bardziej na zewnatrz otworach wiertniczych tego
obszaru (Doliny 1, Lubaczéw 14) kompleks ten reprezentowany jest juz tylko przez utwory ba-
tonu i keloweju, o sumarycznej migzszosci mniejszej od 100 m.

W strefie potudniowej utwory tego kompleksu ulegaja Scieciu erozyjnemu, co uwidacznia sie
stopniowym zmniejszaniem sie ich migzszosci lub urywaniem sie izopachytéw na kontaktach
z uskokami. Widzimy to np. w rejonie £ukawca, Lublirica, Woli Obszanskiej a takze prawdopodo-
bnie w strefie bloku Osuchy—Kozaki, ktory dzi$ catkowicie pozbawiony jest tych utworéw (fig. 12).

* * *

Podsumowujac opis stratygrafii terygenicznych utwordw jurajskich, przedstawie kilka uwag
dotyczacych miazszosci catosci tych osadow (fig. 1). Grubo$¢ ich uzalezniona jest przede wszyst-
kim od wystepowania petnego profilu, od subsydencji i usytuowania wzgledem uktadu batymetr-
ycznego w basenie oraz od stopnia intraformacyjnych i epigenetycznych $cie¢ erozyjnych tych
utworéw. Elementy te wptywaty na rozwoj i migzszo$¢ kazdego z opisanych kompleksdw osad-
owych, rzutujacych na zachowana dzi$ sumaryczng miazszos¢ catosci tych utwordéw. Stad tez nie
jest przypadkiem, ze anomalne strefy migzszosci na mapie sumarycznej migzszosci srodkowej
i przypuszczalnej dolnej jury, wykazujg zblizony obraz do zarysu izopachytow tych dwoch
wyroznionych komplekséw osadowych (fig. 9 i 12).

W rejonie potnocnym najwieksza sumaryczna migzszo$¢ tych utworéw (rejon Markow-
ice—-Zamch-Cieszanow) osigga okoto 300-500 m. W strefie potudniowej, w rejonie Lukawca,
wynosi ona okoto 400 m (fig. 1). Generalnie obserwuje sie potudniowy trend wzrostu migzszosci
tych utwordw oraz pojawianie sie w tym kierunku coraz to starszych ogniw tych osadéw. Wska-
ZUja na to zasiegi pieter lub ogniw stratygraficznych, zaznaczone na gérnej powierzchni podjur-
ajskiej niezgodnosci (fig. 10).

ZWIAZEK | POROWNANIE Z OBSZARAMI SASIEDNIMI

Utwory jurajskie obszaru Ksiezpol-Lubaczdw nalezg do pétnocno-wschodniego obrzezenia
pogrzebanego antyklinoriun dolnego Sanu (fig. 13). Sg one potudniowo-wschodnim
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Fig. 13. Szkic tektoniczny podtrzeciorzedowego podtoza potudniowo-wschodniej czesci przedgorza
Karpat (czes¢ ukrainska — na podstawie mapy tektonicznej obszaru roponosnego SW czesci

Zwigzku Radzieckiego, Krytow (ed.), 1987)

Tectonic sketch of sub-Tertiary basement of the south-eastern part of the Karpathian foreland
(the Ukrainian part based on tectonic map of oil-bearing area in the south-western part of

the Soviet Union, Krytow (ed.), 1987)
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przedtuzeniem utwordw jurajskich, wystepujacych w pétnocnym i pétnocno-wschodnim obrzez-
eniu Gor Swietokrzyskich.

W obrzezeniu Gor Swietokrzyskich utwory dolnej i $rodkowej jury sa juz dobrze rozpoznane
(Samsonowicz, 1929, 1934; Karaszewski, 1960, 1962, 1970; Daniec, 1963, 1970; Karaszewski,
Kopik, 1970; Dadlez, Kopik, 1972; Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; Daniec, Karaszewski,
1976; Glazek, Kutek, 1976). W dos¢ dobrym stopniu rozpoznane zostaty réwniez na obszarze
potozonym na pdtnoc od omawianego obszaru, w rejonie lubelskim i na Podlasiu (Dayczak-Calik-
owska, 1965; Niemczycka, 1964, 1965, 1978, 1979, b, c).

W potudniowej czesci, wzdhuz dzisiejszej rozciggtosci inwersyjnego antyklinorium swietokrz-
yskiego i dolnego Sanu, w dolnej i srodkowej jurze przebiegata osiowa strefa bruzdy Srod-
kowopolskiej, o duzej subsydencji, petnym rozwoju stratygraficznym utwordéw i duzej ich
Migzszosci.

Bruzda ta przedtuzata sie ku potudniowemu-wschodowi na obszar odpowiadajacy antyklino-
rium dolnego Sanu, o czym Swiadczy przekraczajacy charakter warstw skierowany na zewnatrz
od przypuszczalnego jej przebiegu. Zachowane dzi$ utwory srodkowej i przypuszczalnie dolnej
jury z rejonu Ksiezpol-Lubaczdw reprezentujg pétnocno-wschodni skion tej bruzdy, a z rejonu
Rzeszéw—Mielec (fig. 13), jej potudniowo-zachodni skton (Moryc, Ratajska, 1984; Moryc, 1985,
1987, 1992).

Osiowa strefa bruzdy we wczesnej i sSrodkowej jurze przebiegata mniej wiecej w rejonie Tar-
nobrzeg-Przemysl (i dalej na obszar Ukrainy), gczac epikontynentalne morze Nizu Polskiego
zmorzem potudniowym (Glazek, Kutek, 1976; Tokarski, 1979; Moryc 1985, 1987; Dadlez, 1987,
Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska, 1997).

Z jurajskim basenem wystepujacym na potudniu, na obszarze przykrytym dzi$ nasunietymi Kar-
patami fliszowymi, wiaza sie jurajskie skaty egzotykowe, znane z utworéw fliszowych Karpat.
Szczegblne znaczenie majg tu, opisywane juz od drugiej potowy XIX stulecia, skatki kruhelskie
(Wojcik, 1907, 1913-1914). Wsrdd srodkowojurajskich skat egzotykowych autor ten wyrdznia pia-
skowce kwarcytowe i zlepience oolitowe, ktérym — na podstawie wystepujacej w nich fauny —
przypisuje wiek batonu i nizszego keloweju. Podobne litologicznie utwory piaskowcowe w egzot-
ykach fliszu znalazt Nowak (1963) w innych stanowiskach w rejonie Przemysla (Krzemieniec,
Zielonka) i w okolicach Birczy (Wola Korzeniecka), ktére sktonny jest rowniez zaliczy¢ do ba-
tonu—keloweju. Egzotyki te, ktdrych wystepowanie we fliszu zwigzane jest z erozjg podtoza Kar-
pat, zostaty wraz z utworami ptaszczowiny skolskiej nasuniete z potudnia, z obszaru potozonego
przynajmniej Kilkadziesigt a by¢ moze nawet ponad sto kilometréw od dzisiejszego brzegu Kar-
pat. Pochodzg one zatem z podtoza jurajskiego, ktore wystepowato bardzo daleko na potudniu,
o wyraznym wptywie Srodowiska medyteranskiego.

Szczegdlnie istotnym problemem jest wystepowanie utworéw Srodkowej jury od strony
wschodniej i zwigzku ich z podobnymi osadami z rejonu Lubaczowa.

Zagadnienie to nie byto dotychczas szerzej poruszane w polskiej literaturze geologicznej, wy-
magatoby zatem troche szczeg6towszego omdwienia, tym bardziej, ze podziat stratygraficzny
tych utwordw na obszarze zachodniej Ukrainy nie jest dostatecznie jasny.

W bezposrednim zwigzku z rejonem Lubaczowa utwory jurajskie na obszarze Ukrainy znane
sg z wiercen w strefie przygranicznej, w bloku tektonicznym Kochanéwki (fig. 13). Blok ten
ograniczony jest od péinocnego-wschodu uskokiem Grdédka (gorodeckij raztom), a od
potudniowego-zachodu strefg uskokowa Krakowca (krakowieckij raztom). Uskoki te sa
przedtuzeniem wystepujacych po polskiej stronie uskokdw Baszni i Lukawca, ograniczajacych
obszar blokéw Lubaczowa i Cetyni.
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Utwory jurajskie bloku Kochanéwki w zachodniej Ukrainie wystepuja w wielu otworach
w strefie Kochanéwka—Bortiatin-Rudki-Stryj. Tworzg one jurajski element strukturalny o
zwiekszajacej sie ku potudniowi miazszosci utwordw terygenicznych i, podobnie jak po polskiej
stronie, wykazujacych w tym kierunku coraz petniejszy profil stratygraficzny.

Utrobin (1961) przedstawiajac budowe geologiczng podtoza miocenu w rejonie Rudek, wska-
zuje na wystepowanie na tym obszarze utworow jurajskich, w tym rowniez jury srodkowej. Jura
Srodkowa wedtug tego autora zbudowana jest z utwordw terygenicznych bajosu o migzszosci
10-300 m. W rok pOzniej autor ten opierajac sie na wynikach wiercen z rejonu Kochandéweki,
przedstawit bardziej szczegétowy podziat stratygraficzny tych utworéw (Utrobin, 1962). Ponizej
utwordw wapiennych gornego keloweju (kelowej na Ukrainie, podobnie jak w bytym Zwigzku
Radzieckim byt zaliczany do jury gornej), wyr6znia piaskowce z oolitami zelazistymi i zlepienc-
ami w spagu, z faung dolnego keloweju. Migzszo$¢ tych utwordw nie przekracza 80 m. Utwory te
okresla jako seria (swita) jaworowska. Seria ta lezy niezgodnie na osadach serii (swity) kochan-
owskiej 0 migzszosci osiggajacej 250 m, ztozonej z tupkdw ilastych, itowcow i mutowcdw ciem-
noszarych, z wktadkami piaskowcow, rzadziej réwniez zlepiencow. Zawiera ona dos¢ liczng ale
nie przewodnig faune morska. Utwory serii kochanowskiej Utrobin zalicza do batonu, bajosu
i wyzszej czesci aalenu. Nizej wyroznia serie (swite) medynicka, 0 migzszosci do 200 m, ztozong
z piaskowcdw z wkiadkami wegla i liczng zweglona florg. Wiek serii medynickiej okresla na
prawdopodobny lias i nizszg czes¢ aalenu.

Dolnojurajski wiek tym piaskowcom przypisat Utrobin (op. cit.) na podstawie ich litologi-
cznego podobienstwa do piaskowcow z rejonu Lubaczowa (Karnkowski, Gtowacki, 1961), ktore
poczatkowo zaliczane byty przez niektérych geologéw do dolnej jury. Dzi$ mozemy wyrazi¢
przypuszczenie, ze seria ta odpowiada dolnej czesci Srodkowej jury Lubaczowa (aalen—bajos dol-
ny-kujaw dolny), a seria kochanowska — najprawdopodobniej czesci obejmujacej kompleks
ilasto-mutowcowy wieku: kujaw srodkowy-baton i by¢ moze czeSciowo najnizszy kelowej. Do
wyzszej czesci keloweju dolnego i keloweju gérnego nalezatyby piaskowce serii jaworowskiej.
W Swietle tej interpretacji, nie ma podstaw do zaliczania cze$ci serii medynickiej do jury dolnej.

Watpliwosci dotyczace dolnojurajskiego wieku utwordw wystepujacych w najnizszej czesci
kompleksu terygenicznego w zachodniej Ukrainie (odpowiadajacych serii medynickiej —wg au-
tora niniejszego opracowania) wyrazit Sandler juz w 1969 roku (str. 151), uznajac, ze brak nato
konkretnych dowoddw. Watpliwosci te przedstawit rdwniez na przekrojach geologicznych (op.
cit. str. 154, rys. 16), na ktdrych osady te okreslit jako bajos—baton. Opisujac w catosci te utwory
jako serie (swite) kochanowska (migzszosci 150-550 m) przypisat jej jednak wiek, umownie,
?jury dolnej—Srodkowe;j.

Dalsze badania tych utworéw przedstawiaja nowe stanowiska ich wystepowania, z fauna,
majacq wskazywa¢ na srodkowo- i dolnojurajski ich wiek. Sa to jednak gatunki fauny $ro-
dkowojurajskiej lub o szerszym zakresie wiekowym jej wystepowania, nie przekonywajgce o
mozliwosci zaliczenia osadow do jury dolnej. Sugestie te przedstawiajg Gawriliszin i Karpienc-
zuk (1982), wymieniajac z kilku wiercer tego rejonu po kilka gatunkow, gtdwnie fauny matzowej,
niektore o szerokim zasiegu jurajskim lub oznaczone w przyblizeniu. Na uwage zastugujg amon-
ity wskazujace na wplyw alpejskiego Srodowiska morskiego.

Poglad o przynaleznosci czesci utworéw terygenicznych tego obszaru do jury dolnej przyj-
mowany byt réwniez przez innych autorow. Wisznjakow i in. (1985) sa zgodni z opinig wyrazona
przez dwoch poprzednich autordw, okreslajac, rowniez ogdlnie, opisany przez tych autoréw pro-
fil utworow, jako osady dolno- i Srodkowojurajskie. Ponadto przedstawiajg profil utworéw teryg-
enicznych z otworu Bortjatin 1, w ktérym, ze wzgledu na r6zng interpretacje profilu
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stratygraficznego przez autoréw tej publikacji, moga by¢ przyjete rozne poglady na wiek warstw w
tym otworze.

W otworze tym ponizej serii kochanowskiej (dolna jej granica okreslona uskokiem), wyrdz-
niono bezposrednio utwory dolnojurajskiej serii podoleckiej (919 m migzszosci). Wedhug tej in-
terpretacji, brak tu zatem serii medynickiej uwazanej juz za nizsza cze$¢ doggeru. Ponizej
nawiercono nowa serie (swite), bortjatinska (migzszosci 254 m), zaliczong réwniez do jury dolnej.
W tej wersji interpretacji profilu migzszos¢ utwordw jury dolnej (seria podoleckiej i bortjatinsk-
iej), mimo nie osiggniecia ich spagu, wynositaby 1173 m. Wedtug drugiego pogladu wyrazonego
wtej pracy przez Burowa i Wisznjakowa, gérna czesé wyrdznionej serii podoleckiej, o migzszosci
592 m, moze by¢ wiekowym odpowiednikiem serii medynickiej, mimo, ze nie przedstawia ona ty-
powej facji piaskowcowej. Wedtug tej wersji, migzszo$¢ przewierconych osadéw dolnojurajskich
wynositaby 581 m. Wiek dolnojurajski tych warstw autorzy opierajg na analogiach litologicznych
utworéw zawierajacych flore dolnojurajska w serii podoleckiej w otworze Podolcy 1 oraz na
ubogich iloSciowo sporach, w wiekszosci oznaczonych w randze rodzajow, stwierdzonych w serii
bortjatinskiej w otworze Bortjatin 1. Opierajac sie na tej bardzo ubogiej dokumentacji fitostraty-
graficznej, obie serie autorzy zaliczajg do jury dolnej, w obrebie przedziatu czasowego, he-
tang-synemur.

W roku 1985 ukazata sie praca zespotowa pod redakcjg Gareckiego, dotyczaca utworéw me-
zozoicznych zachodniej czesci platformy wschodnioeuropejskiej. Opis utworéw jurajskich
w strefie zapadliska stryjskiego, a zatem na omawianym obszarze Ukrainy (Monkiewicz, w: Ga-
recky (ed.), 1985), oparto gtdwnie na pracach Utrobina (1962) i Wisznjakowa i in. (1985). Do jury
dolnej w otworze Bortjatin 1 zaliczono tylko wspomniany wyzej 581 m odcinek profilu, nie prze-
prowadzajac szczegotowego podziatu tych warstw. Bezposrednio miodsze utwory serii medyn-
ickiej, w nawigzaniu do pogladu Utrobina, okreslono jako nierozdzielone osady toarsu—aalenu,
serie kochanowska zaliczono do bajosu—batonu a serie jaworowska — do keloweju.

Ostatnio, do jeszcze starszych od utworéw dolnej jury serii bortjatinskiej, zaliczone zostaty
osady wystepujgce w rejonie Rudek, w otworach Rudkiwska 300 i Romaniwska 1 (Owczarenko
iin., 1999). Sg to utwory wystepujace w pierwszym z tych wiercen na gtebokosci 3950-4430 m,
lezace na paleozoicznych lub triasowych osadach podtoza, oraz w drugim otworze na gtebokosci
3505-3781 m (nie przewiercone). Reprezentowane sg one rdwniez przez utwory terygeniczne,
ztozone z piaskowcdw jasnoszarych, drobnoziarnistych, bezwapnistych oraz mutowcéw i itowc-
6w szarych, ciemnoszarych i czarnych. Osady te autorzy (op. cit.) wyrdznili jako serie (swite) ko-
marniwska (od miejscowosci Komarno), ktéra obecnie jest uznawana w tej czesci Ukrainy za
najstarsza formacje litostratygraficzng jury dolnej. Dolnojurajski wiek tych utworéw w otworze
Rudki 300 (Rudkiwska) autorzy (op. cit.) opieraja na wynikach analiz palinologicznych prébek
pobranych z dwoch rdzeni, z najnizszej czesci tej serii, z gtebokosci 4322-4335 i 4403-4406 m.
Szczego6lne znaczenie przypisujg formom z rodzaju Densoisporites, znalezionym réwniez w se-
riach bortjatinskiej i podoleckiej (Wisznjakow i in., 1985), ktdére majg okresSla¢ wiek tych
utwordéw na hetang—synemur—wczesny pliensbach. Rodzaj ten w literaturze okreslany jest dwo-
jako, jako paleozoiczny, wystepujacy na wtérnym ztozu, lub jako dtugowieczny relikt tej ro-
$linnosci (Rogalska, 1980, str. 54), spotykany rowniez w jurze srodkowej (op. cit. str. 256) a
nawet w kredzie (op. cit. str. 67). Nie ma on zatem znaczenia dla okreslenia wieku tych utworow.
Réwniez niektdre formy okreslane gatunkowo w tych pracach sg dtugowieczne, nie mogg zatem
stanowi¢ podstawy okre$lenia wieku tych osadéw. Nawet pojedyncze gatunki dolnojurajskie
sporéw wystepujace w tych utworach nie muszg przesadzac o liasowym wieku osadow tych se-
rii, gdyz, jak wiemy na przykfadzie z rejonu Ksiezpol-Lubacz6w, wystepowanie ich moze by¢
zwigzane z wtornym ztozem.
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Miazszos¢ serii komarniwskiej w otworze Rudki 300 (Rudkiwska), w ktérym utwory te zo-
staty catkowicie przewiercone, wynosi 480 m. Przyjmujac nawet druga wersje migzszosci osadow
liasowych w otworze Bortjatin 1 wynoszacg 581 m (pierwsza wersja wynosi 1173 m), to sumar-
yczna migzszosc jury dolnej w profilu ztozonym z tych dwoch otwordw wiertniczych osiggataby
1061 m (w pierwszej wersji 1653 m).

W Swietle znanej budowy i rozwoju utwordw jurajskich w przygranicznym obszarze Polski
(rejon Lubaczowa, pétnocne obrzezenie Gor Swietokrzyskich), tak duza miazszo$¢ osadéw lia-
sowych na przygranicznym obszarze Ukrainy jest trudna do przyjecia. Watpliwosci dotyczace pr-
zynaleznosci stratygraficznej, przynajmniej czesci tych utworéw do najstarszej dolnej jury,
wyraza réwniez Kutek (1994), powotujac sie na opinie Gareckiego (1990) dotyczacg interpretacji
biostratygraficznej tych utwordéw.

Utwory silikoklastyczne jury po stronie ukraifiskiej sa rowniez silnie zaburzone tektonicznie.
W obrebie tych utworéw wystepujg warstwy o duzych upadach oraz stwierdzone sg uskoki i
nasuniecia (Wisznjakow, 1985; Wisznjakow i in., 1985; Garecky (ed.), 1985; Dutub i in., 1989;
Owczarenko i in., 1999). Wyro6znione serie nie tworzg ciggtego profilu osadoéw ale ztozone sg
z warstw wystepujacych w roznych otworach wiertniczych, w dodatku bez dostatecznej dokum-
entacji stratygraficznej, zwkaszcza faunistycznej. Nie moga one zatem reprezentowac profilu sta-
nowigcego petny, ciggly inwentarz stratygraficzny podsystemu dolno-srodkowojurajskiego.
Oznaczona uboga mikrofauna wystepuje tylko w niektorych, bardzo rzadko pobieranych rdze-
niach wiertniczych. W dodatku, w wigkszosci formy te oznaczone sg w randze rodzajéw lub re-
prezentuja gatunki nie precyzujace $cisle wieku dolnojurajskiego. Na podstawie powyzszych
faktéw nalezatoby podda¢ w watpliwos¢ przyjmowanie na obszarze zachodniej Ukrainy wyste-
powania tak grubego kompleksu osadow jury dolnej. Najprawdopodobniej sg to gtownie utwory
jury Srodkowej, a wystepujace w nich pojedyncze sporomorfy dolnojurajskie, podobnie jak w re-
jonie Lubaczowa, moga znajdowac sie na wtérnym ztozu. Problem wieku tych utworéw wymaga
wyjasnienia szczegdtowymi badaniami makro- i mikrofaunistycznymi.

TEKTONIKA

Na obszarze Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczdw osady trzeciorzedowe, gtdwnie miocenu, lezg na
podtozu jurajsko-kredowym i staropaleozoicznym. Podtoze trzeciorzedu wykazuje skomplikowang
budowe geologiczng o wybitnych rysach laramijskiej tektoniki uskokowej i ze znacznymi, polar-
amijskimi scieciami erozyjnymi (fig. 1, 11). Uskoki te, gtéwnie o kierunkach NW-SE, tworza sys-
tem przemieszczen o kulisowym uktadzie. Ich przebieg zblizony jest przewaznie do ogolnego
kierunku rozciagtosci antyklinorium dolnego Sanu. Uskoki te wyznaczaja ramy laramijskich zabur-
zentektonicznych, okreslajacych w tej strefie pdtnocng granice tego inwersyjnego antyklinorium.

Podtoze trzeciorzedu obszaru Ksiezpol-Lubaczéw jest na terenie Polski najdalszym, pétnoc-
no-wschodnim odcinkiem obrzezajgcym omawiane antyklinorium.

Szczegdlng role w odtworzeniu uktadu strukturalnego poszczegélnych blokéw tektonicznych
w tym rejonie, odgrywajg utwory jurajskie, zwtaszcza silikoklastyczne osady Srodkowej i przy-
puszczalnej dolnej jury. Osady te wystepujg w dwdch rejonach, w strefie Ksiezpol-Cieszandw
(fig. 11, 14 i 18) i wrejonie Uszkowce-Lubaczéw (fig. 19-21). Szczeg6towe badania sejsmiczne
wykonane natym obszarze (Fuks-Kopiejka, 1998; Jezierska, 1999 i t obaziewicz, 1999) oraz wy-
niki badan z licznych otwordw wiertniczych, wskazuja na bardzo ztozony uktad strukturalny
i zroznicowang morfologie podtoza. Wystepuja tu bloki tektoniczne utwordw jurajskich i kredow-
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Fig. 15. Schematyczny przekroj geologiczny (11-11")

Schematic geological cross-section (11-11")



50 Wiadystaw Moryc
I nr
SwW Cieszanéw 5 NE
Uszkowce 12 Lubliniec 1 Lubliniec 3a
m p.p.m

-500 -500

600 -600

-700 A -700

-800 -800

-900 -900

-1000 -1000

-1100 1 -1100

0
Fig. 16. Schematyczny przekroj geologiczny (HH1-111")
Schematic geological cross-section (111-111")
\% v
sw NE
Uszkowce 11 Uszkowce 13 Cieszanéw 8 Doliny 1 100
m p‘p‘m_()leszyce 1 Uszkowce 26 Cieszandéw 7 363
L -200
M
-300 -300
-400 A L -400
-500 A L -500
-600 - L -600
-700 A sfof o 700
Egggiﬂ
-800 - 1047 L -800
-900 1 s L -900
-1000 . | -1000
=1251,5 °

-1100 L -1100
-1200 L -1200

1436,1
-1300 - -1300

o

Fig. 17. Schematyczny przekroj geologiczny (IV-1V*)

Schematic geological cross-section (IV-I1V')




Utwory jury Srodkowej i ?dolnej w rejonie Ksiezpol-Lubaczéw 51

SE

Lubliniec4 Cieszanéw 7
Lubliniec 6

Lubliniec 2

Cieszandéw 5

Zamch 1

Ksiezpol 5 Ksiezpol 9

Szarajowka 5

Ksiezpol 7

Ksiezpol 1

Markowice 1
Ksiezpol 3 Markowice 2

V
NW

m p.p.m.

ych, w réznym stopniu Sciete erozyjnie. Tworzg
one szereg inwersyjnych struktur miocenskich,
bazujacych na starszych, laramijskich zatozeni-
ach tektoniki dysjunktywnej.

W péinocnej strefie wystepowania tych utwo-
row, omawiany ukifad strukturalny obserwujemy
w rejonie Markowice—Ksiezpol-Szarajowka (fig.
14 i 15) i Lubliniec-Cieszanéw (fig. 16-18).
Osady jurajskie maja tu uktad monoklinalny. Wy-
kazujg one tendencje zapadania ku pétnocy, na co
wskazuje stopniowe pojawianie sie w tym kie-
runku miodszych osad6w tego systemu. Niekiedy
spotykamy sie z potudniowym zapadaniem ut-
worow jurajskich (fig. 17). Zwigzane ono jest
z inwersyjnym odwrdceniem upadow warstw,
odpowiadajgcym obnizaniu sie laramijskiego an-
tyklinorium dolnego Sanu, w czasie tworzenia sie
miocenskiego zapadliska przedkarpackiego. Naj-
starszymi utworami jurajskimi w rejonie Ksiez-
pol-Cieszanéw, sg osady zaliczone do
przypuszczalnego liasu. Wystepuja one w po-
diozu trzeciorzedu, tworzac waski pas wychodni
w strefie potudniowo-zachodniej, od Ksiezpola
po okolice Lublinca (fig. 11, 14-16). Przylega do
nich strefa zbudowana z utworéw piaskowcowy-
ch aalenu-bajosu (dolnego)-kujawu dolnego,
rozciggajaca sie wzdtuz catego obszaru od Ks-
iezpola do Cieszanowa. Czes¢ srodkowa, w re-
jonie Ksiezpol-Markowice i
Szarajowka—Cieszanow, zajmujg utwory ilasto
-mutowcowe kujawu $rodkowego i gdrnego.
Przedzielone sg one miedzy otworami Ksiezpol 1
a Ksiezpol 7 (fig. 18) obnizeniem morfologi-
cznym, powstatym w wyniku erozji az do najn-
izszych osadéw aalenu —kujawu dolnego (do
wkiadki ilastej wystepujacej w najnizszej czesci).
Ukazujace sie w tym obnizeniu, erozyjnie
odstoniete, najstarsze utwory doggeru, tworzg in-
wersyjng morfologicznie forme, przedtuzajaca
sie ku wschodowi, w kierunku pozbawionego
rowniez erozyjnie utwordw jurajskich, bloku
Osuchy—Kozaki (fig. 11, 15).

Na potnoc od podtrzeciorzedowych wy-

Fig. 18. Schematyczny przekréj geologiczny (V-V')
Schematic geological cross-section (V-V')
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Fig. 20. Schematyczny przekroj geologiczny (VII-VII")

Schematic geological cross-section (VII-VII')
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Fig. 21. Schematyczny przekroj geologiczny (VIH-VIII")

Schematic geological cross-section (VIH-VIIIY)

tonu i keloweju (fig. 11), przykryty dalej na potnocy osadami gdrnej jury a nastepnie kredy,
potudniowej krawedzi regionu lubelskiego.

W rejonie Uszkowce-Lubaczow, utwory jurajskie, w przeciwienstwie do monoklinalnego
ich uktadu w strefie Ksiezpol — Cieszandw, tworzg ptaska forme synklinalna, obnizajaca sie w
kierunku potudniowym (fig. 19) i potudniowo-wschodnim (fig. 20). Na obszarze tym, gdzie
osady prawdopodobnego liasu juz nie wystepuja, bezposrednio na paleozoicznym podtozu, leza
osady piaskowcowe aalenu-bajosu (dolnego)-kujawu dolnego. Zajmujg one na mapie
skrzydtowe partie tej synkliny (fig. 11), tworzac bardzo skomplikowang forme erozyjno-tekton-
iczng (fig. 19-21). Osiowa strefe tej synkliny wypetniajg mtodsze osady doggeru, oraz wegla-
nowe utwory gérnej jury. Ich dalszy przebieg ku potudniowemu wschodowi kontynuuje sie na
obszarze zachodniej Ukrainy, miedzy innymi w opisanym juz wczesniej rejonie Kochanowki.

Ekspansywny charakter zbiornika jurajskiego powoduje stopniowe zajmowanie przez morze
terenu i osadzanie sie na podtozu coraz to mtodszych utworéw. Obserwujemy to zaréwno na
potnocnym sklonie zbiornika (fig. 10, 14-17), jak réwniez w przypadkach lokalnych garbéw
w podtozu, np. w strefie otworéw Lubaczow 14—-Lubaczdéw 3 (fig. 20).

Na opdznione wkraczanie morza jurajskiego ku pétnocy w przekroju brzeznej strefy basenu,
wskazuje miedzy innymi obecnos$é utworéw srodkowego kujawu w otworze Lubliniec 3a (fig.
16), w poréwnaniu do otwordw Doliny 1 (fig. 17) i Lubaczéw 14 (fig. 201 21), w ktorych poczatek
transgresji jurajskiej, przypada dopiero na baton. Ten ostatni przypadek, podobnie jak w strefie
otworu Lubaczéw 3 (fig. 20), by¢ moze zwigzany jest z lokalnym garbem podtoza. Podobna lo-
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kalna elewacja wptywajaca na redukcje miazszosci osadéw Srodkowojurajskich, opisywana jest
réwniez z obszaru zachodniej Ukrainy, w rejonie Stryj—Katusz (Sandler, 1969).

Uktad strukturalny i geologiczny podtrzeciorzedowej powierzchni tektoniczno-erozyjnej ob-
szaru Ksiezpol-Cieszandw-Lubaczow jest bardzo ztozony i skomplikowany (fig. 11). Jest to ob-
szar silnie zdyslokowany, o uskokach czesto bardzo trudnych do potgczenia. Trudnos¢ te
zwieksza fakt, ze w wielu graniczacych blokach tektonicznych, wystepuja ré6zne wiekowo utwory
jurajskie. Oprdcz ztozonego, dyslokacyjnego rozcztonkowania utworéw tego podtoza, dodatk-
owo jego budowe komplikuja znaczne zaburzenia tektoniczne utwordw jurajskich. W niektérych
otworach upady warstw osaddw terygenicznych jury srodkowej sa bardzo duze, dochodzg nawet
do 90°. Graniczg one czesto z osadami tego wieku lezagcymi prawie poziomo, ale wystepujgcymi w
sasiednich blokach tektonicznych. W niektérych otworach stwierdzono powtérzenie tektoniczne
tych utworéw. Mimo, ze w tej strefie zaburzenia tektoniczne tego typu sg niewatpliwe, wykazanie
ich, ze wzgledu na brak rdzeniowania i niekompletng dokumentacje stratygraficzng, nie zawsze
jest w petni mozliwe. Niewatpliwie ten rodzaj przemieszczen tektonicznych utworéw doggeru
stwierdzony zostat w otworze Lubaczéw 7 (Moryc, 1961 — fig. 2, prof. XV ), w ktorym uskok
odwrdcony wystepuje na gtebokosci 1231 m (fig. 5). W dodatku uskok ten tworzy w poblizu tego
otworu szerszg strefe dyslokacyjna, oddzielajaca laramijskie obnizenie jurajskiego bloku Lub-
aczéw-Uszkowce (fig. 11, 17 i 19) od podniesionego bloku Cetyni. Wyrazem tego jest brak mo-
zliwosci potaczenia, bez kontaktu tektonicznego, grubego kompleksu osadow jurajskich
wystepujacych w bloku Lubaczowa (otw. Lubaczéw 7 — ok. 330 m lub Lubaczéw 2 — ok. 490
m), ze znacznie zredukowanymi erozyjnie utworami jury (zaledwie 23 m osadéw najstarszego
pietra doggeru) w otworze Cetynia 16 (fig. 8 i 19).

O wystepowaniu w tym rejonie tego typu lokalnych nasunie¢ w utworach doggeru $wiadczy
rowniez czasowy przekrdj sejsmiczny 6-2-97K, przebiegajacy w poblizu otworu Zamch 1. Wska-
zuje on, ze osady jurajskie w tym otworze, mniej wiecej w potowie profilu doggeru (gtebokosé
okoto 1010 m) sg przesuniete uskokiem odwrdconym okoto kilkadziesigt metrow. Jest to uskok
laramijski, nie przemieszczajacy wyzejlegtych osadéw miocenu. Ten sam wiek nalezy przypisac
réwniez innym uskokom w tym rejonie (tylko niektore powstaty lub zostaty odmtodzone w mio-
cenie), tworzacym gesta sie¢ dyslokacji utworéw podtoza miocenu. Niewatpliwym dowodem na
to (i na podwadjnie inwersyjny charakter uskokéw ) sa przekroje geologiczne przez obszar Lubac-
zowa (Moryc, 1961) i obszar Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczéw (fig. 14-21).

Zaburzenia tektoniczne utwordw jurajskich wystepujgce w omawianej strefie antyklinorium
dolnego Sanu, znane sg rowniez w innych rejonach wzdtuz kierunku przedtuzania sie antyklino-
rium $rodkowopolskiego.

Znaczne zdyslokowania i zaburzeniatektoniczne (zlustrowania, duze upady warstw) utworéw
dolnojurajskich, bedacych w petnym zwigzku z osadami srodkowej jury w mezozoicznej ostonie
tego antyklinorium, obserwowat Karaszewski (1970) miedzy Lipg a Brodami. Rowniez inni au-
torzy (Daniec, 1963, 1970; Karaszewski, Kopik, 1970 i Daniec, Karaszewski, 1976), mimo przed-
stawienia niewielu obserwacji tektonicznych, podkreslaja znaczne zdyslokowanie tych utwordw,
w tej stanowiacej pewna specyfike, silnie stektonizowanej strefie laramijskie;j.

Niektdre z dyslokacji odgrywaty role uskokéw synsedymentacyjnych, wptywajacych znacz-
nie na subsydencje i gromadzenie sie osadéw jurajskich w bruzdzie Srodkowopolskiej (Pozaryski,
1976a; Hakenberg, Swidrowska, 1998).

O znacznym tektonicznym zaangazowaniu jurajskich utworéw terygenicznych w
potudniowo-wschodnim przedtuzeniu jury rejonu Lubaczowa, pisza rowniez geolodzy ukraifnscy
(Sandler, 1969; Monkiewicz, w: Garecky (ed.), 1985; Wisznjakow, 1985; Wisznjakow i in., 1985;
Dutub i in., 1989; Owczarenko i in., 1999). Wskazuja oni na wystepujace w tym rejonie znaczne
upady warstw, liczne zlustrowania, gestg sie¢ dyslokacji dysjunktywnych tngcych obszar na sze-
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reg blokéw tektonicznych. Wskazuja rowniez na uskoki nasuwawcze i nasuniecia w obrebie tych
osaddw (np. Wisznjakow i in., 1985; Owczarenko i in., 1999).

UWAGI O PALEOGEOGRAFII

Obszar Ksiezpol-Lubaczéw, w dolnej i Srodkowej jurze, nalezat do pdétnocnego skionu,
wschodniego przedtuzenia bruzdy Srodkowopolskiej. Na obszarze tym, lub w bliskim jego
sgsiedztwie, tworzyty sie osady dolnego i gérnego liasu, o czym Swiadczg wystepujace w utwor-
ach Srodkowej jury osady zawierajace na wtdrnym ztozu lgdowg i morska flore dolnojurajska.
Niszczeniu ulegaty rdwniez osady bajosu, ktdrych redeponowany materiat z florg i faung tego
wieku, jest czestym sktadnikiem osadéw $rodkowego kujawu. Do dzi$ na tym obszarze za-
chowaty sie Slady utworow, ktére by¢ moze naleza do dolnej jury. Wystepuja one w potudniowej
czesci obszaru Ksiezpol-Cieszanéw.

W centralnej czesci Swietokrzyskiego basenu sedymentacyjnego dolnej jury i w jego bliskim
potnocnym i pétnocno-wschodnim obrzezeniu, przyjmowana jest zgodnos$¢ zalegania osadow
aalenu z liasem (Samsonowicz, 1929; Daniec, 1970; Daniec, Karaszewski, 1976). By¢ moze po-
dobny stosunek tych warstw wystepuje rowniez w rejonie Ksiezpol-Cieszandw. Potudniowe na-
chylenie sktonu podtoza jury oraz ekspansywny charakter zbiornika jurajskiego, wymuszaty
tworzenie sie przekraczajacego uktady warstw. Obserwujemy to na obszarze badan sukcesywnie,
od najstarszych do najmtodszych silikoklastycznych utwordw jurajskich, a nawet w dolnych par-
tiach weglanowych osadéw oksfordu.

Pierwsza, znaczniejsza transgresja srodkowojurajska na Nizu Polskim wigze sie juz z wcze-
snym aalenem. Poczatkowo przyjmowany byt zachodni kierunek morskiej ekspansji (Kopik,
1956; Dadlez, 1958; Znosko 1959; Daniec, 1970).

Sugestie potudniowo-wschodniego kierunku wkroczenia morza w aalenie, przedstawiajg Da-
dlez i Kopik juz w 1972 roku. Poglad ten Dadlez podtrzymuje rowniez w pozniejszym okresie
(1987, 1989). Kierunek potudniowo-wschodni rozpoczynajacych sie we wczesnej Srodkowej ju-
rze impulsdw transgresywnych z Tetydy, Dayczak-Calikowska (1976 a, b, 1977) aczy z drogg
stob6dzko-dobrudzka a potgczenie z Nizem Polskim, odbywato sie poprzez obnizenie sadec-
ko-przemyskie (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska, 1997).

Swidrowska (1994) jest zwolennikiem zachodniego kierunku transgresji aalefiskiej, chociaz
nie wyklucza kierunku potudniowo-wschodniego. Autor przyjmuje poglad potudniowo-wschod-
niego kierunku tej transgresji, za ktorym przemawia wiele argumentéw, szczeg6lnie o charakterze
paleobiogeograficznym i paleogeograficznym.

W aalenie-bajosie (dolnym)—kujawie dolnym w rejonie Ksiezpol-Lubacz6éw panuje gtdwnie
litofacja piaskowcowa, tworzaca sie w Srodowisku mieszanym, ladowym i morskim. Wskazuja na
to utwory z roslinnoscig pochodzenia lgdowego oraz osady morskie z bruzdnicami i faung morska,
wskazujaca na pochodzenie alpejskie. Srodowisko morskie podkre$laja réwniez wkiadki skat
weglanowych. W dolnej czesci kompleksu piaskowcowego (podobnie jak w utworach przypuszc-
zalnej jury dolnej), nie obserwujemy Sladéw organicznych pochodzenia morskiego. Wystepuje
natomiast palinofacja pochodzenia ladowego. Morska faune w rejonie badan stwierdzono do-
tychczas w Srodkowej i wyzszej czesci tego kompleksu, co, byé moze, mogtoby odpowiada¢ w
przyblizeniu przetomowi aalenu z bajosem lub bajosowi dolnemu.
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Na wystepowanie morza na wschod od Wisty, przynajmniej juz w bajosie dolnym, wskazyw-
ali réwniez Daniec (1970) oraz Dayczak-Calikowska, Kopik (1973), podkre$lajac wystepowanie
osadow tego wieku w otworze wiertniczym Zalesie Antoniowskie.

W dolnej czesci jury Srodkowej, na obszarze Ksiezpol-Lubaczéw, wystepuje litofacja pia-
skowcowa, wyznaczajaca — podobnie jak w p6tnocnej strefie obrzezenia Gor Swietokrzyskich
— brzezny odcinek bruzdy srodkowopolskiej. Jej gtebsze, bardziej wewnetrzne partie basenu, za-
znaczajace sie zwiekszonym wptywem facji ilastej, zachowaty sie w potudniowej czesci, w rejon-
ie Uszkowce—tukawiec. Nalezy domniewywac, ze dalej na potudnie, w strefie inwersyjnego
antyklinorium dolnego Sanu, pozbawionego erozyjnie utwordw jurajskich, w aalenie—kujawie
dolnym mogty sie tworzy¢ osady facji ilastej, wyznaczajace osiowg strefe, przedtuzajacej sie ku
wschodowi bruzdy srodkowopolskiej. Brak mozliwosci doktadnego okre$lenia wieku utworéw
piaskowcowych (aalenu—bajosu (dolnego)—kujawu dolnego) w rejonie Ksiezpol-Lubaczéw, un-
iemozliwia Sciste okreslenie w tym rejonie regresji morza przypadajacej na pogranicze bajosu z
kujawem (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988). Z nig zwigzane sg rowniez otoczaki skat bajosu
(i liasu ) wystepujgce nawtornym ztozu w kompleksie piaskowcowym wczesnej jury srodkoweyj.

Skion bruzdy Srodkowopolskiej nalezat do strefy o duzej ruchliwosci, sprzyjajacej réwniez
syndepozycyjnemu niszczeniu osadzonych wczesniej utwordw i przenoszeniu ich ku potudniowi
w nizej potozone partie basenu. Podobny proces niszczenia starszych utworéw i deponowanie ich
wraz z mtodszymi osadami doggeru powtarzat sie w tej strefie wielokrotnie, w tym réwniez w $ro-
dkowym kujawie, batonie i keloweju.

Z poczatkiem kujawu Srodkowego nastepuje ponowny zalew transgresywny. W obnizeniu
sadecko-przemyskim morze rozszerza swoj zasieg, wkraczajac zatokami na lagd matopolski, na
potnocy, w strefie Ksiezpol-Lubaczéw, przekracza pétnocny zasieg aalerisko—dolnokujawskiego
kompleksu piaskowcowego. Nastepuje ostra zmiana osadéw z piaszczystych, z koncem kujawu
dolnego, na ilaste w nizszej czesci kujawu Srodkowego (odpowiedniki pozioméw P. subarietis
i P. parkinsoni). Jest to zgodne réwniez z obserwacjami z pétnocno-wschodniego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich (Daniec, 1970), gdzie poczatek sedymentac;ji ilastej przypada na dolng czesé
Srodkowego kujawu. Znaczna migzszos$¢ osadow litofacji ilastej panujacej w nizszej czesci ku-
jawu Srodkowego, zwigzana jest z pogtebieniem sie w tym czasie morza oraz z pozycja jaka zaj-
mowat ten obszar w przebiegu bruzdy Srodkowopolskiej. Obszar ten bowiem jest wschodnim
przedtuzeniem pétnocnej krawedzi tej bruzdy (odcinka Swietokrzyskiego), w strefie duzej sub-
sydencji i znacznej migzszosci osadow (Hakenberg, Swidrowska, 1997). W gdrnej czesci kujawu
Srodkowego (poziom P. schloenbachi) zaznacza sie ponowny wzrost zapiaszczenia, zwigzany
z przypadajacym na ten okres sptyceniem zbiornika morskiego (Znosko, 1959; Daniec, 1970;
Dayczak-Calikowska, 1976a, 1997; Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988).

W pdznym kujawie i wczesnym batonie nastepuje dalsze rozszerzenie zasiegu morza. Na ob-
szarze Polski potudniowo-wschodniej, morze wlewa sie w obnizenie sgdecko-przemyskie, a nast-
epnie na obszar lubelski (Dayczak-Calikowska, 1965; Niemczycka, 1978). Na obszar tarasu
matopolskiego wkracza waskimi zatokami, nie doprowadzajgc do jego catkowitego zalania. W re-
jonie Ksiezpol-Lubaczdw morze obejmuje obszar mniej wiecej po okolice otwordéw Korytkow 4
i Doliny 1 (fig. 10).

Z tym okresem zwigzane sg osady ilasto-mutowcowe, ktérych zmiana na litofacje piaszczysta
lub piaszczysto-mutowcowg nastepuje dopiero w Srodkowym i p6znym batonie. Mimo pewnej
zmiany litofacji w Srodkowym batonie, zarysy basenu sedymentacyjnego wczesnego batonu
w Polsce potudniowo-wschodniej (na obszarze przedgo6rza Karpat) przetrwaty do sSrodkowego
batonu (Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska, 1997). Zmiana linii brzegow-
ej natym obszarze nastagpita dopiero w p6znym batonie (op. cit.), w wyniku silnej transgresji mor-
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skiej od strony potudniowo-wschodniej. Znaczna czes$¢ obszar lubelskiego zostata wowczas
zalana (Dayczak-Calikowska, 1965, 1997; Niemczycka, 1965, 1979a, b). W znacznej czesci za-
lany zostat taras matopolski, ktorego fragmenty zachowaly sie tylko w postaci niewielkich wysp.
Czes¢ z tych wysp istniata jeszcze do korica keloweju i w najnizszym oksfordzie. Po krotkotrwalej
regresji w najnizszym keloweju (Dayczak-Calikowska, 1966, 1976a), nastgpit, w keloweju po-
nowny silny impuls transgresywny.

W przeciwienstwie do wczesniejszych zalewdw morskich jury sSrodkowej, zwigzanych z kie-
runkiem potudniowo-wschodnim, transgresja kelowejska wkroczyta na obszar Nizu Polskiego od
poinocnego zachodu (Dayczak-Calikowska, 1976a, 1977).W (?pdznym) keloweju—oksfordzie
istniato od strony wschodniej krotkotrwate potgczenie jurajskiego basenu Nizu Polskiego z mo-
rzem platformy wschodnioeuropejskiej (Dadlez, Kopik, 1972; Dayczak-Calikowska, 1977; Dadl-
ez, 1987, 1989).

We wschodniej czesci przedgorza Karpat, w rejonie Ksiezpol-Lubaczéw, w nizszej czesci ke-
loweju, tworzg sie mutowce i piaskowce z oolitami zelazistymi, w wyzszej wapienie, w tym ré-
wniez wapienie bulaste, najprawdopodobniej odpowiadajgce najwyzszemu kelowejowi i by¢
moze najnizszej czesci oksfordu. Migzszosé utwordw keloweju jest niewielka, od kilku do kilkun-
astu metréw. W pétnocnej czesci, na lubelszczyznie i Podlasiu, w gornym keloweju przewage sta-
nowig osady weglanowe (Niemczycka, 1965, 1979a, b).

Litofacja wapienna najwyzszej czesci jury Srodkowej, przechodzi nastepnie w facje wegl-
anowa jury gornej, panujaca juz na catym obszarze przedgoérza Karpat, w tym réwniez w rejonie
Ksiezpol-Lubaczdw.

* * *

W literaturze geologicznej jest wiele publikacji dotyczacych utworzenia sie inwersyjnego an-
tyklinorium Srodkowopolskiego. Jego najdalsze na terenie Polski wschodniej przedtuzenie od-
powiada szerokiej strefie pogrzebanego antyklinorium dolnego Sanu. Po6inocna granica
tektoniczna tego antyklinorium przebiega w strefie opisanego wyzej sktonu bruzdy jurajskiej w
rejonie Ksiezpol-Lubaczéw i jego przedtuzenia na terenie zachodniej Ukrainy, mniej wiecej
wzdbuz strefy uskokowej Grodka—Katusza (fig.13). Na podstawie przekroi geologicznych z ob-
szaru Ukrainy (Utrobin, 1961; Sandler, 1969 —str. 154; Wisznjakow, 1983; Garecky (ed.), 1985 —
str. 58; Wisznjakow i in., 1985 — str. 28-29), mozna wyrazi¢ opinie o podobienstwie budowy geo-
logicznej graniczacych z sobg blokéw, Lubaczowa z blokiem Kochanéwki. W obydwu rejonach
obserwujemy wzrost ku potudniowi migzszosci silikoklastycznych utwordw jurajskich i
uzupetnianie sie profilu osadami coraz to starszych pieter stratygraficznych. Brak utworow jurajs-
kich na potudnie od uskoku t.ukawca i Krakowca jest efektem p6zniejszego, polaramijskiego ich
Scieciaerozyjnego. Na obszarze tym bowiem przebiegata osiowa strefa bruzdy srodkowopolskiej,
ktéra na przetomie kredy i trzeciorzedu w czasie tektoniki laramijskiej zostata wypietrzona
(Glazek, Kutek, 1970, 1971), tworzac antyklinorium srodkowopolskie, w tym réwniez wschodni
jego odcinek, antyklinorium dolnego Sanu.

Potudniowa granica tego antyklinorium odpowiada strefie dyslokacyjnej Poznari-Rzeszéw,
okreslanej jako lineament (Pozaryski, 1971; Kutek, Glazek, 1972) lub roztam (Glazek, Kutek,
1976). Szczegoblnie wyraznie strefa ta zaznacza sie na odcinku Mielec—Rzeszéw—Przemysl (fig.
13), gdzie jej przebieg wyznaczony jest doktadnie na podstawie szczegdtowych badan sejsmiczn-
ych i otworéw wiertniczych. W gdrnictwie naftowym okreslano jg jako walng dyslokacje lub str-
efe dyslokacyjng (Obuchowicz, 1963; Karnkowski, Ottuszyk, 1968; Moryc, 1985, 1987, 1992;
Moryc, £ydka, 2000), odgrywajacag wybitng role m. in. w procesie zr6znicowania erozji utworow,
wystepujacych po obydwu jej stronach, w réznych stadiach tektoniczno-erozyjnych. Jest to strefa
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dyslokacyjna przynajmniej o bretonskich zatozeniach (wg Pozaryskiego, 1976b, od permu), kil-
kakrotnie odmtadzana inwersyjnie, ograniczajgca od potudnia laramijskie antyklinorium dolnego
Sanu. W wyniku laramijskiego podniesienia, na obszarze tym uruchomiona zostata erozja osad-
ow, ktdra doprowadzita do catkowitego usuniecia utworow jurajskich (i kredowych), znacznej
czesci osadéw paleozoicznych oraz cze$ciowego weciecia sie w utwory prekambryjskie. Slady
erozji tych utworow wystepujg dzi$ w podtozu miocenu, na obszarze potozonym na potudnie od
tej strefy dyslokacyjnej, miedzy innymi w rejonie Rzeszowa, w osadach lgdowych reprez-
entujacych paleogen (Moryc, 1995). Na potudnie i potudniowy zachod od tej dyslokacji, w zrzu-
conym bloku tektonicznym Sedziszéw-Niwiska—Mielec (Tokarski, 1962; Moryc, 1992, 1996 ),
zachowaly sie utwory jurajskie, stanowigce potudniows granice antyklinorium dolnego Sanu.
By¢ moze wschodnie przedtuzenie tej dyslokacji na Ukrainie przebiega w strefie roztamu przed-
karpackiego (fig. 13) lub przyjmowanego uskoku w otworze Dobromil Strzelbice 33 (Drygant,
Bojczewskaja, 1984 ), odwierconym okoto 25 km na SE od Przemysla. Stwierdzono w tym otwor-
ze okoto 530 m utwordw jurajskich, w tym ok. 100 m osad6w piaskowcowych z florg, zaliczanych
do doggeru (op. cit.; Drygant, 2000 ). Cechy litologiczne tych osadéw moga wskazywac na przyn-
aleznos¢ ich do wyzszej czesci doggeru. Mozna wyrazi¢ przypuszczenie, ze odpowiadajg one
osadom srodkowojurajskim, podobnym do tworzacych sie w strefie Sedziszow—Mielec i okr-
eslajg w przyblizeniu potudniowg granice przedtuzajacej sie na obszar Ukrainy bruzdy $rod-
kowopolskiej, a zarazem potudniowg granice powstatego na przetomie kredy i paleogenu
ukrairiskiego odcinka antyklinorium dolnego Sanu. Znamienne jest, ze szeroko$¢ tej pogrzebanej
bruzdy miedzy strefami uskokowymi Grédka i Dobromila (takze inwersyjnego antyklinorium na
obszarze Ukrainy ) jest w przyblizeniu zgodna z szerokoscig tych elementéw sedymentacyj-
no-strukturalnych na obszarze Polski i wynosi okoto 55-65 km (fig. 13).

WNIOSKI

1. Silikoklastyczne utwory srodkowej i przypuszczalnie dolnej jury na obszarze badan nalezg
do wschodniego przedtuzenia pétnocnego sktonu jurajskiej bruzdy srodkowopolskiej.

2. W skiad tych utworéw wchodzg dwa gtéwne kompleksy osadowe, w dolnej czesci kom-
pleks piaskowcowy, w wyzszej, ilasto-mutowcowy.

3. Kompleks piaskowcowy tworzg gtéwnie utwory litofacji piaskowcowej z podrzednymi
wktadkami ilastymi, zlepiencow oraz skat syderytycznych, wapiennych i marglistych. Reprez-
entuje on gtdwnie utwory aalenu-bajosu (dolnego)—kujawu dolnego. W potudniowej czesci ob-
szaru potnocnego, najnizszg czes¢ tych osadéw zaliczono do przypuszczalnego liasu, na
podstawie wystepowania na wtérnym ztozu osadow tego wieku w wyzejlegtych utworach jury
Srodkowej.

4. Kompleks ilasto-mutowcowy (miejscami rowniez ze znaczniejszym udziatem piaskowcow)
okreslony zostat na podstawie fauny jako kujaw Srodkowy i gorny oraz baton i kelowe;.

5. Utwory terygeniczne srodkowej i przypuszczalnej dolnej jury przykryte sg osadami mio-
cenu (w czesci pétnocnej utworami jury gornej) i leza niezgodnie na osadach staropaleozoicznych
(kambr, ordowik i sylur).

6. W podtozu miocenu, w tym rowniez w strefie wystepowania utwordw jurajskich, zaznacza
sie szereg, podtuznych laramijskich uskokéw o kulisowym uktadzie. Przebieg ich NW-SE jest
zblizony do kierunku rozciagtosci bruzdy Srodkowopolskiej i pogrzebanego laramijskiego antyk-
linorium dolnego Sanu.
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7. Utwory terygeniczne srodkowej jury w opracowanym rejonie sg w kazdym bloku tekton-
icznym, w réznym stopniu $ciete erozyjnie i przewaznie na podmiocenskiej powierzchni reprez-
entowane przez osady zréznicowane wiekowo.

8. Omowione kompleksy budujg warstwy o zrdznicowanych upadach, od lezacych poziomo
do warstw o stromych upadach. Niekiedy utwory te sg nasunigte i tektonicznie powt6rzone.

9. Osady jurajskie wykazujg przekraczajacy uktad warstw. Ekspansywny charakter zbiornika
jurajskiego zaznaczat sie od wczesnej jury srodkowej (by¢ moze juz od jury dolnej) do najnizszej
czesci oksfordu.

Podzigkowania. Autor dziekuje za mozliwo$¢ wykorzystania w pracy oznaczen mikrofauny
— mgr inz. Janinie Godawskiej, prof. dr hab. Henrykowi Jurkiewiczowi, mgr Irenie Rek, mgr Jo-
lancie Smolen i doc. dr Oldze Styk; mikroflory — dr Przemystawowi Gedlowi i dr Marcie Wak-
smundzkiej; badan petrograficznych — mgr inz. Alicji Kranz, mgr Irenie Lisek, mgr Zofii Mazur
i mgr Andrzejowi Rochewiczowi. Wyrazam wdzieczno$¢ za ekspertyzy faunistyczne — prof. dr
Czestawowi Pachuckiemu i mgr Zdzistawie Milewskiej i petrograficzne — mgr Eugeniuszowi
Glowackiemu. Szczeg6lne podzigkowanie przekazuje doc. dr Krystynie Dayczak-Calikowskiej
za oznaczenie makrofauny i dyskusje dotyczacg Srodkowej jury przedgorza Karpat i Nizu Pol-
skiego. Dziekuje rowniez mgr Annie Feldman-Olszewskiej za wnikliwa i rzeczowa recenzje pra-
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SUMMARY

In this study the stratigraphic division of the Middle Jurassic follows that used by the Polish Geological
Institute (Dayczak-Calikowska, Kopik, 1973; Dayczak-Calikowska, Moryc, 1988; Dayczak-Calikowska,
1997). Kopik (1998) presented a proposal correlating this division with the one used in Western Europe. As
in the West European scheme, he does not use the term Kuiavian, using the term Upper Bajocian. Kopik
(1998, Table 3) includes P. schloenbachi Zone of the middle Kuiavian and upper Kuiavian (s. polonico) in
the Lower Bathonian. In the present study the lower Bathonian corresponds to the Kopik’s lower part of the
Middle Bathonian.

In the Early and Middle Jurassic the Ksiezpol-Lubacz6w region onstituted the northern margin of the
eastern continuation of the Mid-Polish Trough. The Middle Jurassic and probable Lower Jurassic are re-
presented in this area by siliciclastic deposits, thickest in the north-east, reaching ca 400 m.

In the terrigenous Jurassic profile of the Ksiezpol-Lubaczdw area there are two main sedimentary complexes
(Figs. 2-8). The lower part is composed of a sandstone complex, whose age is considered as Liassic—Aaleni-
an—(Lower) Bajocian—lower Kuiavian (s. polonico). The upper part is a clay-mudstone complex, with sandstone
intercalations in places, of the middle and upper Kuiavian, Bathonian and Callovian.

The lowest part of the Jurassic siliciclastic deposits is composed of a thin, ca 20 m thick, clay-sandston-
eseries probable of Early Jurassic age. This age is indicated by the presence of redeposited Lower Jurassic
material with flora in the overlying Middle Jurassic sediments, which suggests that relics of autochthonous
Lower Jurassic sediments may occur in this area.

Above lies a 70-150 m thick sandstone series of Aalenian—(Lower) Bajocian—lower Kuiavian age. Its
age has been established on the basis of rare fauna and Bajocian flora associated with the secondary deposit
inyounger Dogger sediments. The sandstones are overlain by — middle Kuiavian deposits — documented
by the fauna, which indicates the stratigraphic succession of these sediments.

The middle Kuiavian is marked by a sharp change in sedimentation. Its lower part is composed of
clay-mudstone facies, whereas in the upper part sandstone deposits predominate.

The upper Kuiavian and Lower Bathonian are characterized by renewed growth of clay facies; in the Upper
Bathonian and Callovian the deposits turn into mudstone and sandstone. At the Callovian—Oxfordian boundary
siliciclastic sedimentation passes into carbonate one, which dominates in the Upper Jurassic section.

The Ksiezpol-Lubaczéw area was strongly influenced by the basin expansion, which caused a trans-
gressive succession. Remnants of presumed Lower Jurassic deposits as well as older Middle Jurassic rocks,
gradually disappearing northwards, are preserved here.
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The Middle Jurassic transgression entered the Ksiezpol-Lubaczdw region probably from the south-east.
The sea expanded during the middle Kuiavian and advanced until the end of the Middle Jurassic into suc-
cessively larger areas of south-east Poland. In the northern part of the area, younger deposits than Middle Ju-
rassic, Bathonian, or even exclusively Callovian, lie directly upon old Palaeozoic beds.

Jurassic deposits underlies Miocene sediments in most of the Ksiezpol-Cieszanéw-Lubaczéw area,
except in its north-east extremity, where Cretaceous deposits are also preserved. These deposits are cut by
a series of mainly longitudinal, Laramide faults, running NW-SE and forming a system of en-echelon type
displacements. The orientation of these faults follows the general direction of the Laramide Lower San An-
ticlinorium, which constitutes the eastern continuation of the Holy Cross Anticlinorium.

The dips of the siliciclastic Jurassic beds in the Ksiezpol-Lubaczdw area vary considerably: from very
steep to nearly horizontal. In places the beds are also tectonically overlapping.

The study of the sediments and fossils enables stating that the continental environment prevailed in the
Early Jurassic and early Middle Jurassic but that there was, particularly in the latest Middle Jurassic, a gro-
wing influence of marine conditions.

The Jurassic deposits and the structural-tectonic make-up of the buried Laramide Lower San Anticlino-
rium extend eastwards from Poland onto the territory of western Ukraine. This indicates that the Jurassic ba-
sin and the inversive anticlinorial element continued in that direction.
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Tabela 1

Wystépowanie fauny w osadach erodkowej jury (s. polonico) rejonu Ksié¢ pol-Lu-
baczow

Occurance of fauna in the Middle Jurassic (s. polonico) sediments in the Ksié; -
pol-Lubaczoéw area

Aalen—bajos— Kujaw

Nazwa gatunku kujaw dolny |Srodkowy i gérny

Baton Kelowej

1 2 3 4 5

MIKROFAUNA
Otwornice

A +
A+ +
Ammobaculites agglutinans (d’Orbigny) A

+

Ammobaculites fontinensis (Terquem)
Ammobaculites sp.

Anomalina liasica Issler

Astacolus kujaviana Kopik

Astacolus polymorpha (Terquem)
Astacolus cf. polymorpha (Terquem)
Astacolus polymorpha polymorpha (Terquem)
Astacolus polymorpha arachne Kopik
Astacolus reticulatus (Schwager)
Astacolus volubilis Dain

Astacolus cf. volubilis Dain

Astacolus interrumpa (Blank)

Astacolus cf. interrumpa (Blank)

B

Astacolus sp.

B
B

Lenticulina varians (Bornemann)

Lenticulina munsteri ( Roemer )

B
B
H+ + + + + + P+ P+ + + + + + + + + + + + +

Lenticulina quenstedti ( Gimbel)
Lenticulina grojecensis Wisniowski
Lenticulina sublitis Wisniowski
Lenticulina minuta Bornemann
Lenticulina ovalis (d’Orbigny)
Lenticulina daphne Bielecka et Styk
Lenticulina cf. daphne Bielecka et Styk
Lenticulina helios (Terquem)
Lenticulina polonica (Wisniowski)

Lenticulina dorbignyi (Roemer)

+ o+

Lenticulina mamillaris (Terquem)

H

Lenticulina sp.
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Dentalina subtenuicollis Franke
Dentalina briieckmanni Mjatliuk

1

Dentalina cf. briieckmanni Mjatliuk
Dentalina communis d’Orbigny

Dentalina pseudocommunis Franke
Trochammina inflata Montfort
Trochammina squamata Bartenstein
Trochammina globigeriniformis Haeusler
Trochammina canningensis Tappan
Trochamminoides proteus Karrer
Textularia agglutinans (d’Orbigny)
Textularia saggitula Defrance

Proteonina diffugiformis (Brady)
Proteonina fusiformis Williamson
Proteonina sp.

Reophax barnardi Said et Bacarad

Reophax metensis Franke

Reophax dentaliniformis Brady

Reophax suervica Franke

Reophax sterkii Haeusler

Reophax fusiformis Williamson

Reophax sp.

Legena liassica Kubler et Zwingli

Lagena difflugiformis (Brady)
Lagenammina difflugiformis (Brady)
Lagenammina ampulacca (Brady)
Glomospira perplexa Franke

Glomospira cf. variabilis (Kubler et Zwingli)
Glomospira sp.

Haplophragmoides tryssa Loeblich et Tappan
Haplophragmoides cf. pygmaeus (Haeusler)
Haplophragmoides complanatus Mjatliuk
Haplophragmoides coprolithiforme lutzei Hanzlikowa
Haplophragmoides sp.

Planularia hybrida Terquem

Planularia rhumbleri Franke

Planularia semiinvoluta (Terquem)
Planularia cordiformis (Terquem)

Planularia tricarinella (Reuss)

B
+ + + PP+ o+ o+ Py o+ o+ o+ o4 |e

B o+

B

B
+ + + + P PP+ o+ o+ o+ Py o+ o+ o+ o+
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Planularia matutina (d’Orbigny)

Planularia eugenii Terquem

1

Planularia radiata (Terquem)
Planularia filosa (Terquem)

Planularia prima (d’Orbigny)
Planularia pseudocrepidula Adams
Planularia sp.

Vaginulina contracta Terquem
Vaginulina flabelloides (Terquem)
Vaginulina proxima (Terquem)
Vaginulina hechti Bartenstein
Vaginulina harpa (Roemer)
Nodosaria mitis Terquem et Berthelin
Nodosaria cf. plicatilis Wisniowski
Nodosaria reineckei Hagenmeyer
Nodosaria opalini Bartenstein
Guttulina metensis (Terquem)
Guttulina pera Lalicker
Eoguttulina liassica Strickland
Epistomina costifera Terquem
Epistomina cf. costifera Terquem
Epistomina mosquensis Uhlig
Epistomina stelligera (Reuss)
Epistomina conica Terquem
Epistomina nuda Terquem
Epistomina cf. nuda Terquem
Epistomina cf. regularis Terquem
Epistomina coronata Terquem
Epistomina cf. coronata Terquem
Epistomina parastelligera (Hofker)
Epistomina pentarima Dain
Epistomina sp.

Discorbis dreheri Bartenstein
Spirillina orbicula Terquem et Berthelin
Spirillina radiata Terquem
Spirillina sp.

Involutina aspera Terquem
Ichtyolaria nympha Kopik
Garantella ornata (Hofker)

B

B

o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+

+ o+ 4+ 4+ ||+

P v o+ & B o+ o+

+

+ o+ o+ o+ o+ 4+
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Garantella sp.

Reinholdella crebra Pazdro

1

@ |+

Reinholdella cf. crebra Pazdro
Reinholdella cf. crebra alta Pazdro
Reinholdella cf. dreheri (Bartenstein)
Reinholdella sp.
Ophthalmidium cf. agglutinans (Pazdro)
Ophthalmidium carinatum agglutinans Pazdro
Ophthalmidium cf. carinatum agglutinans Pazdro
Ophtalmidium carinatum porai Pazdro
Ophthalmidium carinatum terquemi Pazdro
Ophthalmidium sp.
Paleomiliolina cf. rawiensis Pazdro
Palaeomiliolina cf. czestochowiensis (Pazdro)
Citharinella cf. obliqua (Terquem)
Recurvoides trochamminiforme Hoglund
Ammodiscus cf. orbis Laicker
Ammopalmula sp.
Ammovertella plicata (Terquem)
Verneuilinoides favus ( Bartenstein )
Palmula deslongshampsi (Terquem)
Gubkinella bathoniana (Pazdro)
Citharina macilenta (Terquem)
Citharina clathrata (Terquem)
Citharina sp.

Matzoraczki
Fuhrbergiella gigantea quarta Btaszczyk
Fuhrbergiella sp.
Schuleridea sp.
Praeschuleridea sp.
Pleurocythere cf. favosa Triebel
Pleurocythere impar Triebel
Pleurocythere sp.
Bythocypris sp.
Cytheropteron tenuis Blaszczyk
Cytherella limpida Btaszczyk
Eucytherura rectodorsalis Btaszczyk
Paracypris bajociana Bate
Paracypris cf. bajociana Bate
Lophocythere cf. carinilia Sylvester-Bradley

4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ o+ o+ 4+ o+ + o+ H

+

o+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
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Wiadystaw Moryc

Lophocythere plena Triebel
Cytherellidae

1

MAKROFAUNA
Meleagrinella echinata (Sowerby)
Meleagrinella substriata (Munster)
Lucina sp.
Cardiola sp.
Turritella cf. fahrenkohli Rouillier
Jognomon sp.
Corbula sp.
Cerithium sp.
Astarte sp.
Phylloceras sp.
Tragophylloceras aff. wechsleri ( Pomp )
Phylloceras (?Calliphylloceras) sp.
Pecten aff. dubrisiensis Woods
Pecten demissum Goldfuss
Pecten sp.
Lima sp.cf. cardiiformis Sowerby
Lima sp.
Leda lacryma Sowerby
Cuculea concinna Phillips
Lucina bellona d’Orbigny
Lucina plena Zieten
Chlamys dewalquei (Oppel)
Chlamys sp. cf. ambiqua (Miinster)
Bositra buchi (Roemer)
Panopea mandibula Sowerby
Syncyclonema cf. spathulatum (Roemer)
Plagiostoma rodburgensis Whidb
Liostrea cf. sandalina (Goldfuss)
Pholadomya decorata Goldfuss
Gresslya sp.
Posidonomya alpina Grass
Modiola cf. lansdalei (Morr. et Lycett)
Inoceramus polyplocus Sowerhy
Inoceramus laevigatus Munster
Ostrea sp.

Modiola sp.

Goniomya cf. proboscidea Agassis

+ o+ o+ o+ o+ o+ + P PIB

B+ P+ P+ P+ P+ o+ o+ P+ PP P

+ 4+ o+ o+ o+

B B
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Alaria subpunctata Goldfuss

Rhynchonella cf. sublacunosa Szajnocha

+

1

Rhynchonella cf. granulata Upton
Zeilleria subbuculenta Chapman et Deval
Eurystomiceras cf. polyhelictum (Bdckh)
Morrisiceras morrisi Oppel

Cadomites sp. aff. deslongchampsi (d’Orbigny)
[= C. bremeri (Tsereteli)]

Siemiradzkia multicostata (Lissajous)
Eohecticoceras fuscum (Quenstedt)
Paroecotraustes cf. subfuscus (Waagen)
Phylloceras cf. hommairei d’Orbigny
Perisphinctes multicostatus Lissajous
Perisphinctes sp.

Nuculana cf. lacryma (Sowerby)
Meleagrinella sp. ex. aff. echinata (Sowerby)
Meleagrinella sp. ex. aff. Substriata ( Minster )
Lucina zonaris (Quenstedt)

Parallelodon concinnum Goldfuss

Pinna subcanceollata Lissajous

Entolium cf. disciforme Schubler
Microthyris lagenalis (Schlotheim)

Serpula limax Goldfuss

Hecticoceras sp. ind. (aff. Prohecticoceras haugi
(Popowici-Hatzeg)

Macrocephalites sp. ind. (aff. Macrocephalites
macrocephalus (Schlotheim)

Oppelia fusca Quenstedt
Oppelia sp.

Belemnopsis cf. canaliculatus (Schlotheim)

@elemnites sp. ex gr. Hibolites hastatus (Blainville)

+

A +
A+

B
+

T s

A
gatunki wystepujace na wtérnym ztozu
species occuring in secondary deposits
gatunki wymienione w pracy Moryc, 1961
species mentioned in Moryc, 1961




