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WARSTWY SWIETOMARSKIE DEWONU SRODKOWEGO GOR SWIETOKRZYSKICH
| OGNIWA ZNIATYNSKIEGO Z SE LUBELSZCZYZNY
W SWIETLE WYNIKOW BADAN PETROGRAFICZNYCH

PETROGRAPHIC STUDY OF THE MIDDLE DEVONIAN SWIETOMARZ BEDS OF THE HOLY CROSS MOUNTAINS
AND THE ZNIATYN MEMBER FROM THE SE LUBLIN AREA

MariA KULETA!, JAN MALEC?

Abstrakt. W Gorach Swietokrzyskich utwory terygeniczne srodkowego zywetu sa obecne tylko w regionie tysogorskim, gdzie w czesci
wschodniej wystgpuja migdzy itowcami warstw skalskich a wapieniami biostromalnymi warstw pokrzywianskich, natomiast w zachodniej —
migdzy itowcami warstw skalskich i nieczulickich. Utwory te, nalezace do warstw $wigtomarskich, sktadaja si¢ z mutowcow i piaskow-
cow, a ich migzszo$¢ dochodzi do ok. 100 m. Pod wzgledem sktadu piaskowce to drobnoziarniste arenity kwarcowe, wapniste arenity
kwarcowe, rzadziej sublityczne, oraz waki kwarcowe 1 sublityczne, ktore maja podrzedny udziat w laminowanych mutowcach ze szczat-
kami roslin. Podobny charakter petrograficzny maja rownowiekowe piaskowce ogniwa zniatynskiego z otworu wiertniczego Terebin 1G 4
z potudniowo-wschodniej Lubelszczyzny. Zrodlem materiatu detrytycznego piaskowcow warstw $wigtomarskich i ogniwa zniatyfskiego
byty reaktywowany orogen zbudowany ze skat silikoklastycznych oraz kratoniczna strefa bloku kontynentalnego. Do $rodkowodewon-
skiego basenu lysogérskiego materiat terygeniczny byt dostarczany systemem deltowym z potudniowego wschodu. Srodowiskiem sedy-
mentacji warstw $wigtomarskich byt obszar proksymalnej i dystalnej czg$ci prodelty progradujacej w kierunku zachodnim.

Stowa kluczowe: petrografia, utwory terygeniczne, zywet, Gory Swietokrzyskie.

Abstract. In the Holy Cross Mountains, Middle Givetian terrigenous deposits occur only in the Lysogory region. In its eastern part they
are found between claystones of the Skaty Beds and biostromal limestones of the Pokrzywianka Beds, whereas in the western part —
between claystones of the Skaty Beds and the Nieczulice Beds. These deposits are ascribed to the Swigtomarz Beds and consist of mud-
stones and sandstones reaching about 100 m in thickness. The sandstones are comprised of fine-grained quartz arenites, calcareous quartz
arenites, rare sublithic arenites, quartz and sublithic wackes, being subordinate to laminated mudstones with plant remnants. The same
petrographic characteristics are exhibited by the Zniatyh Member known from the Terebin IG 4 borehole, SE Lublin area. The sources of
detrital material for the Swigtomarz Beds and the Zniatyn Member were a recycled orogen built of siliciclastic rocks, and a cratonic zone
of continental block. The terrigenous material was supplied to the Middle Devonian Lysogory basin from the south-east through a deltaic
system. The depositional environment was a proximal and distal area of prodelta that prograded to the west.

Key words: petrography, terrigenous deposits, Givetian, Holy Cross Mountains.
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WSTEP

W profilu zywetu regionu tysogorskiego Gor Swigtokrzy-
skich nad utworami weglanowymi i ifowcowymi zaliczanymi
do warstw skalskich wystepuje silikoklastyczna seria skal-
na warstw §wigtomarskich, ktora sktada si¢ z kompleksow
mulowcowo-piaskowcowych (Czarnocki, 1950; Pajchlowa,
1957; Kotanski, 1959; Filonowicz, 1968, 1969; Ktossowski,
1985; Malec, 2012). We wschodniej czg$ci regionu tysogor-
skiego miazszos$¢ tych utwordéw dochodzi do 100 m. W pro-
filu dewonu $rodkowego pozycja biostratygraficzna warstw
swigtomarskich przypada na konodontowe poziomy rhena-
nus/ varcus 1 by¢ moze najnizsza czg$¢ poziomu ansatus ze
srodkowego zywetu (Malec, Turnau, 1997; Turnau, Racki,
1999). Sedymentacja warstw §wigtomarskich przebiegata na
obszarze glebszego szelfu, w proksymalnej i dystalnej czesci
prodelty, nalezacej najprawdopodobniej do $redniej wiel-
kosci systemu deltowego (Malec, 2012).

W regionie kieleckim Gér Swigtokrzyskich rownowieko-
we utwory dewonu $rodkowego sa reprezentowane przez wa-
pienie i dolomity warstw stringocefalowych z nizszej czgsci
formacji z Kowali. Ich sedymentacja zachodzita na obszarze
plytkomorskiej platformy weglanowej (M. Narkiewicz i in.,
1990, 2006; Racki, 1993; Szulczewski, 1995).

Poza Gorami Swigtokrzyskimi w profilu zywetu odpo-
wiedniki litologiczne i wiekowe warstw $wigtomarskich roz-
poznano na stosunkowo duzym obszarze Polski potudniowo-
-wschodniej. Utwory terygeniczne wystepujace na péinoc
od Gor Swigtokrzyskich, w basenie tysogorsko-radomskim,
w profilach otworow wiertniczych Ostalow 1, Bakowa IG 1
i Szwejki IG 3 (Pajchlowa, 1975; Zakowa i in., 1986; Malec
iin., 1996), wyr6zniono jako formacjg piaskowcow i mutow-
cow z Ostatowa (M. Narkiewicz, 2011a; M. Narkiewicz i in.,
2011). Zyweckie utwory terygeniczne poludniowo-wschod-
niej Lubelszczyzny wyodrebniono jako ogniwo zniatynskie
formacji telatynskiej (Mitaczewski, 1981; M. Narkiewicz,
2011b), a ich pozycje biostratygraficzng okreslono na kono-
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Fig. 1. Lokalizacja odslonig¢¢ i profili wiertniczych

Localization of the outcrops and boreholes

dontowe poziomy rhenanus/ varcus—ansatus (K. Narkie-
wicz, M. Narkiewicz, 1998; K. Narkiewicz, Bultynck, 2007;
Turnau, K. Narkiewicz, 2011). Za wschodnia granica Polski
podobna pozycje stratygraficzna maja utwory terygeniczne
zywetu wystepujace w okolicy Pelczy na Wotyniu (Samso-
nowicz, 1923, 1950; Turnau, 1930; fig. 1).

W pracy przedstawiono wyniki badan petrograficznych
utworéw warstw $wigtomarskich z Gor Swigtokrzyskich
oraz wyniki poréwnawczych analiz petrograficznych pias-
kowcow ogniwa zniatynskiego z profilu otworu wiertnicze-
go Terebin 1G 4 z potudniowo-wschodniej Lubelszczyzny.
Rezultaty badan wskazuja na duze podobienstwo sktadu
petrograficznego piaskowcow z obu obszarow.

MATERIAL BADAWCZY I METODY BADAN

W regionie tysogdrskim utwory terygeniczne warstw
swigtomarskich odstaniajg si¢ fragmentarycznie na kilku
obszarach synkliny bodzentynskiej: w okolicy Skat i Po-
krzywianki, w profilu Swigtomarz—Sniadka oraz w rejonie
Wzdotu (Pajchlowa, 1957; Filonowicz, 1962, 1963, 1968,
1969; fig. 2, 3). Tylko w rejonie Swigtomarza, Wymystowa
i Sniadki znajduje sie kilka wigkszych odstonie¢ tej jednost-
ki (fig. 4). W pozostalej czgsci regionu tysogorskiego wy-
chodnie warstw Swigtomarskich wystepuja w postaci nie-
wielkich sztucznych odkrywek lub obecnosé tych utworéw
przejawia si¢ tylko w formie zwietrzeliny.

Probki skat z warstw $wigtomarskich do badan petro-
graficznych pobrano gléwnie z profilu Swigtomarz—Sniad-
ka i okolic Pokrzywianki, znajdujacych si¢ na zachod od
profilu Grzegorzowice—Skaly (fig. 2, 3). W Pokrzywiance

w wyniku prac ziemnych odstonigto profil dolnej czgsci
warstw $wigtomarskich o miazszosci ok. 18 m, sktadajacy
si¢ z kompleksow mutowcowo-piaskowcowych. W tej samej
okolicy, w rowie badawczym, odstonigto profil z pogranicza
warstw $§wigtomarskich i pokrzywianskich: ok. 6 m stropo-
wej czgsci warstw $wigtomarskich i ok. 0,5 m weglanowych
utwordéw spagowej czesci warstw pokrzywianskich. W pro-
filu Swigtomarz—Sniadka probki pobrano z ok. 18-metrowej
sekwencji warstw $wigtomarskich odstonigtej w rejonie Wy-
myslowa, sktadajacej si¢ z utworéw mutowcowych z pod-
rzednym udzialem lawic piaskowcowych. W rejonie Sniadki
przedmiotem badan byly piaskowce pochodzace ze stropo-
wej czesci warstw Swigtomarskich, odstonigte w serii osuwi-
skowej w obrebie kompleksu mutowcowego (fig. 5).
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Fig. 2. Lokalizacja warstw §wietomarskich w Gorach Swigtokrzyskich

Localization of the Swigtomarz Beds in the Holy Cross Mountains

Probki do badan petrograficznych pobrano z tych samych
profili warstw $wigtomarskich w Pokrzywiance (odst. 1, po-
lozenie GPS: 50°54'9.66"N/ 21°8'5.84"E; réw 2, polozenie
GPS: 50°54'15.76"N/ 21°7'51.69"E), Wymystowie (odst. 6,
polozenie GPS: 50°56'43.31"N/ 21°1'31.46"E) i Sniadce
(odst. 29, potozenie GPS: 50°57'15.16"N/ 21°0'44.72"E),
ktore wezesniej wybrano do badan sedymentologicznych.
Numeracja i miejsca pobrania probek z dwoch pierwszych
sposrod wymienionych miejscowosci sg zgodne z przedsta-
wionymi na profilach zilustrowanych na figurach 5, 6 1 8
w pracy Malca (2012).

Jak juz wspomniano, wyniki badan materialu z warstw
swigtomarskich z regionu tysogérskiego uzupetniono wy-
nikami wstgpnych poréwnawczych badan petrograficznych
rownowickowych skat z warstw zniatynskich z potudniowo-
-wschodniej Lubelszczyzny, nawierconych otworem wiert-
niczym Terebin IG 4 (fig. 1, 6).

Cechy petrograficzne utwordw warstw $§wigtomarskich
i ogniwa zniatynskiego okre§lono na podstawie badan mi-
kroskopowych 40 plytek cienkich. Przedmiotem badan byty
gtéwnie piaskowce — wykonano 23 analizy planimetryczne
ich sktadu ziarnowego i spoiwa. Okreslono rowniez cechy
wigzby utwordw, wymiary najwigkszego i najczestszego ziar-
na kwarcu, ksztalt ziaren i ich obtoczenie oraz orientacj¢
i upakowanie sktadnikow.

Klasyfikacje¢ badanych piaskowcow oparto na klasyfika-
cji Dotta (1964) zmodyfikowanej przez Pettijohna i in. (1972)
i Pettijohna (1975; fig. 7A), a nastepnie przez Jaworowskie-
go (1987). W celu okreslenia pochodzenia materialu detry-
tycznego oraz pozycji geotektonicznej obszaru zrodtowego
przeprowadzono analizg sktadu petrograficznego szkiele-
tu ziarnowego piaskowcoéw metoda Gazziego—Dickinsona
(Dickinson i in., 1983; fig. 7B, C).

Pokrzywianka ﬂ odst. 1

Tarczek

Fig. 3. Lokalizacja badanych profili
w rejonie Pokrzywianki (A) oraz Wymyslowa i Sniadki (B)

Localization of studied sections at Pokrzywianka (A),
Wymystéw and Sniadka (B)
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Fig. 4. Wystepowanie warstw §wietomarskich na tle profilu dewonu srodkowego regionu lysogérskiego Gor Swigtokrzyskich
(wedlug Malca, 2012)

Location of the Swigtomarz Beds in the Middle Devonian section of the Lysogéry Region in the Holy Cross Mountains
(after Malec, 2012)

W odniesieniu do gldéwnych analizowanych sktadnikow
ziarnowych piaskowcdw, ich zespotow i spoiwa, przyjeto
nastgpujace symbole literowe: Qm — kwarc monokrystalicz-
ny, Qp — kwarc polikrystaliczny, Q = Qm + Qp, F — skalenie,
L — okruchy skal, Lt = L + Qp, M — tyszczyki, Mx — spoiwo

matriksowe — ilasto-zelaziste, Qc — cement kwarcowy, Cc —
cement weglanowy. Rozktad zawartosci poszczegolnych
sktadnikow oraz ich mikroskopowe cechy przedstawiono
w tabeli 1 oraz zilustrowano na tablicach I-II1.



Warstwy §wigtomarskie dewonu $rodkowego Gor Swigtokrzyskich i ogniwa zniatynskiego z SE Lubelszczyzny... 47

]
L= >
o< c o
°F| S8 Ex 8% 238
T & © =g [S =% Q
2| 58 o & O = o &
=0 | 3 D o =3 = 3 ®©
D | =5 [l ] Q< E=EN -
02| ®8 N © =5 59 © £ c2
S2| £3 IS —9 o3 5 S © > = N &
e @9 NS F=3] £ Y =S IS SRS
£8| 28| g8 Ss 5§ 25 53 |= 58
oG | 53 Sk a3 Z0 g3 o5, 9 feg
D S 25 SF S O
15 8| ®Ef |LE| =%
Ss< R Ss =2
©g Q = =5
@ £ = £s o oS
3 S 33 &Qq a3
Q
8 1865 F———T—
E I I I
N e I
2 2
< &
= ()
g S ——
S © I —
= N
3 §
) 2
Q -
c ko)
x
g £ e ——
® 8 I
g L o —
2 |1870 —
o
s o —
c I I I
D
I o T T 1
S
kS
- S
5 z |2
z <| s
< -~ ]
Ry ~ @
~ W 3
w — 4 > <
> - < 1875
-~ O © .
© — | £
3 -~ e g
@®© ()
ol ) L o S
w | 9 — 5 E| 2
N = | s| &
= | & > N
>l — 1 N 2
3 &
< o
o N [1880
£ g
2 =
RO o)
B o
‘o
>
2
&
©
2
1885
2
5 s
1
£3 N
&> Objasnienia szrafur
EQ litologicznych — fig. 4
oS 1 For lithology
g g explanations see Fig. 4
[e2] .
e . . ) S ) litoklast
Objasnienia szrafur litologicznych — fig. 4 -« Iithoclastys
For lithology explanations see Fig. 4 1990
Fig. 5. Fragment profilu z pogranicza warstw §wietomarskich Fig. 6. Profil litologiczny ogniwa Zniatynskiego
i nieczulickich. Sniadka, odslonigcie 29 w otworze Terebin IG 4
Profile from the boundary of the Swigtomarz Beds Lithological profile of the Zniatyn Member

and Nieczulice Beds. Sniadka, outcrop 29 in the borehole Terebin IG 1



48 Maria Kuleta, Jan Malec

waka kwarcowa

W
e uartz wacke
A 2 5/ .\os5 7
waka subarkozowa waka sublityczna
Q subarcosic wacke sublithic wacke
arenit kwarcowy
A quartz arenite
54 295 25 75
subarkoza arenit sublityczny
subarcose sublithic arenite
25 75 waka arkozowa waka lityczna
50 arcosic wacke lithic wacke 50
. L
arenit arkozowy arenit lityczny

50 _ arcosic arenite lithic arenite
F

TC

reaktywowany
orogen

recycled

orogen

DA

tuk magmowy'“

fuk magmowy TA
..+** magmatic arc

. magmatic arc

F L F Lt

warstwy sSwigtomarskie A ogniwo zniatynskie
Swietomarz Beds Zniatyrn Member

Fig. 7. A. Diagram klasyfikacyjny piaskowcow warstw §wietomarskich i ogniwa zniatynskiego dewonu Srodkowego
(wedlug Dotta, 1964, zmodyfikowany przez Pettijohna i in., 1972 oraz Jaworowskiego, 1987).
B, C. Diagramy genetyczne obszarow Zrédlowych skladnikéw detrytycznych (wedlug Dickinsona i in., 1983)

CL — wngtrze kratonu, TC — obszar kontynentalny posredni, BU — wydzwignigty fundament, DA — rozcigty tuk magmowy, TA — czgSciowo rozcigty tuk
magmowy, UA — nierozcigty tuk magmowy, M — strefa mieszana, QR — reaktywowany orogen zasobny w kwarc, TR — strefa przej$ciowa reaktywowanego
orogenu, LR — reaktywowany orogen zasobny w okruchy skat, Q — kwarc, F — skalenie, L — okruchy skal, Qm — kwarc monokrystaliczny, Lt — okruchy skat

i kwarc polikrystaliczny
A. Classification diagram of the Middle Devonian of the Swigtomarz Beds and Zniatynh Member sandstones

(after Dott, 1964, modified by Pettijohn ef al., 1972 and Jaworowski, 1987).
B, C. Genetic diagrams of source areas of detrital components (after Dickinson ef al., 1983)

CL — craton interior, TC — transitional continental, BU — basement uplift, DA — dissected magmatic arc, TA — transitional arc, UA — undissected arc, M — mixed
zone, QR — quartzose recycled, TR — transitional recycled, LR — lithic recycled, Q — quartz, F — feldspar, L — rock fragments, Qm — monocrystalline quartz,

Lt — rock fragments and polycrystalline quartz
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Tabela 1
Wybrane cechy petrograficzny piaskowcow warstw §wigtomarskich i ogniwa zniatynskiego
Selected pertographical features of sandstones of the Swigtomarz Beds and the Zniatyn Member
Lokalizacja Wymiary Q | Obtoczenie | Qm Qp F M L Inne Spoiwo Klasyfikacja
najcz./najw | iksztatt Q Mx ‘ Qc ‘ Ce
[mm]
[% obj.] [% obj.]

Sniadka . .
odst. 29/5 0,14/0,40 p. ki, w 54,5 4.2 1,2 4,2 4,8 f 30,3 0 0,8 | waka sublityczna
Sniadka 018025 | phkiw | 630 | 22 | 14 | 43 | 29 | me | 138 | 51 | 73 | \Wapnistyarenit
odst. 29/3 ’ ? > ’ ’ ’ ? ? ’ ’ ? kwarcowy
Sniadka . .
odst. 29/1 0,12/0,30 p, ki, w 38,4 3,2 0 6,4 4,0 - 48,0 0 0 waka sublityczna
Pokizywianka | 10/ 15 i, w 50,0 | 2.4 0.8 1,6 0.8 £ 40 48 | 3564 | Weglanowyarenit
row 2/9 kwarcowy
Pokrzywianka | 5/ 55 poi,w | 779 | 58 12 1,2 1,2 me 5.8 6,9 0 | arenit kwarcowy
row 2/3
Pokrzywianka 0,13/0,20 P, i, W 674 | 34 0 7,9 0 me | 134 | 79 0 | arenit kwarcowy
réw 2/2
Wymystow . . wapnisty arenit
odst. 6/22 0,12/0,25 p, 0,1, W 61,2 6,7 2,9 53 1,9 in 7,7 5,7 8,6 kwarcowy
Wymystow . wapnisty arenit
odst 6/17 0,15/0,20 p, i, W 59,7 4,5 1,5 4,5 1,5 mc 6,0 7,5 14,8 kwarcowy
Wymystow . wapnista waka
odst 6/19 0,15/0,45 p, ki, w 38,6 4,5 2,3 14,8 2,3 - 22,7 9,1 5,7 Kwarcowa
Wymystow . B wapnisty arenit
odst. 6/12 0,10/0,22 p,i, W 49,3 2,7 1,3 9,3 1,3 13,3 53 17,5 kwarcowy
Wymystéw 0,10/0,15 piw | 563 | 25 | 24 | 38 | 26 - 25 | 25 | 274 | Wapnistyarent
odst. 6/9 kwarcowy
g g;ley/vzvj‘a“ka 0,14/0,30 poi,w | 667 | 47 1,2 3,5 3,5 me 71 | 109 | 24d | arenit kwarcowy
Pokrzywianka . . .
odst. 1/22 0,15/0,35 p, i, W 51,8 4.4 0,9 2,6 3,5 in 254 8,8 2,6 d | waka sublityczna
Pokrzywianka . .
odst. 1/20 0,12/0,22 p, 0,1, W 73,0 3,5 1,7 3,5 2,6 mc 4.4 10,4 0,9d | arenit kwarcowy
Pokrzywianka | 150 55 poi,w | 657 | 3.9 2,0 2,0 2,0 me | 13,7 | 10,7 0 | arenit kwarcowy
odst. 1/17
Pokrzywianka | 10 g p,i,w 536 | 29 20 | 145 | 14 me | 13,1 | 11,6 0 | arenit kwarcowy
odst. 1/16
Pokrzywianka | ;50 55 poi,w | 712 | 34 1,7 3.4 2,5 me 7.6 8,5 | 1,7d | arenit kwarcowy
odst. 1/14
zg;rzf//‘g‘a“ka 0,15/0,30 poi,w | 698 | 47 2.3 23 23 me 93 9,3 0 | arenit kwarcowy
Eg;rzly/‘g‘anka 0,12/0,20 pi,w 459 | 27 0,7 75 2,1 me | 336 | 61 | 14d | wakakwarcowa
g g;rzly/‘;”a“ka 0,12/0,25 P, i, w 56,8 | 23 L1 | 114 | 34 me | 13,6 | 114 0 | arenit sublityczny
g g;rzly/‘g”a“ka 0,15/0,20 p,i,w 542 | 19 2,6 45 1,9 me | 187 | 162 0 | waka kwarcowa
Terebin IG 4 . .
gleb. 18734 m 0,23/0,30 p.o,i,w | 69,2 5,7 2,3 1,1 3.4 mc 3,5 11,4 3,4 | arenit kwarcowy
Terebin IG 4 . . .
gleb. 1873,5 m 0,10/0,15 p,k, i, w 55,2 6,9 1,1 9,2 3,4 mc 14,9 2,4 7,0 arenit sublityczny

Q — ziarna kwarcu, Qm — kwarc monokrystaliczny, Qp — kwarc polikrystakiczny, F — skalenie, M — tyszczyki, L — okruchy skat, Mx — matriks ilasto-
-zelazisty, Qc — cement kwarcowy, Cc — cement wgglanowy, o — ziarna obtoczone, p — ziarna potobtoczone, k — ziarna kanciaste, i — ziarna izometryczne,
w — ziarna wydtuzone, f — fragmenty fauny, mc — mineraty cigzkie, in — intraklasty, d — dolomit

Q — quartz grains, Qm — monocrystalline quartz, Qp — polycrystalline quartz, F — feldspars, M — mica, L — rock fragments, Mx — argillo-ferruginous
matrix, Qc — quartz cement, Cc — carbonate cement, o — rounded grains, p — semi rounded grains, k — angular grains, i — izometric grains, w — elongated
grains, f — fragments of fauna, mc — heavy minerals, in — intraclast, d — dolomite
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WARSTWY SWIETOMARSKIE

Wiréd utworéw dewonu $rodkowego Gor Swigtokrzy-
skich jedynie w regionie tysogorskim wystepuje miazszy
kompleks utworow terygenicznych — mutowcow i piaskow-
cow. Na wschodzie tego regionu warstwy $wigtomarskie
zalegaja migdzy itowcami ze stropowej czg$ci warstw skal-
skich a wapieniami biostromalnymi warstw pokrzywianskich,
natomiast w czg$ci zachodniej znajduja si¢ migdzy itowcami
warstw skalskich od spagu i warstw nieczulickich od stropu
(Czarnocki, 1950; Pajchlowa, 1957; Ktossowski, 1985; Ma-
lec, 1996, 1999, 2008, 2012; fig. 4).

We wschodniej czgsci regionu tysogorskiego miazszosé
warstw §wigtomarskich dochodzi do ok. 100 m i zmniejsza
si¢ w kierunku zachodnim do ok. 50-60 m (Pajchlowa, 1957,
Filonowicz, 1969; Malec, 2007). W tym samym kierunku
maleje udziat piaskowcoOw w warstwach §wigtomarskich.
W zachodniej czgs$ci synkliny bodzentynskiej warstwy swig-
tomarskie sktadaja si¢ gtdéwnie z mutowcow o cienkolup-
kowej oddzielnosci, rzadziej mutowcow bezstrukturalnych,
z udziatem cienkotawicowych piaskowcow z riplemarkami
pradowymi na powierzchni stropowej i odlewami hierogli-
fow pradowych na powierzchni spagowej. Tylko lokalnie
wystepuja w nich piaskowce $rednio- i grubotawicowe. Do
charakterystycznych utworow warstw swigtomarskich nale-
73 piaskowce i mutowce zaburzone sedymentacyjnie, wy-
rozniajace si¢ obecnoscia licznych tawic o cechach utworow
chaotycznych. W calej sekwencji warstw $wigtomarskich

w seriach mulowcowych i mutowcowo-piaskowcowych sa
obecne odizolowane horyzonty piaskowcow osuwiskowych,
w postaci fragmentow plastycznie zdeformowanych tawic,
toczencow i kier osuwiskowych lub ztozonych kompleksow
osuwiskowych (Malec, 2011, 2012).

W mutowcach warstw $wigtomarskich wystepuja rozpro-
szone skamieniato$ci reprezentowane przez male ramienio-
nogi, matze, cztony todyg liliowcow, goniatyty, fragmenty
galazkowych tabulatow i szczatki roslin. Zréznicowane ze-
spoty skamieniatosci §ladowych naleza do ichnofacji Cru-
ziana (por. Ortowski, Radwanski, 1986).

Pozycje biostratygraficzna warstw $wigtomarskich okres-
lono na podstawie znalezionych w nich mikrospor, a takze
konodontow z warstw skalskich i nieczulickich, ktére ogra-
niczaja te utwory od spagu i stropu (Malec, Turnau, 1997,
Turnau, Racki, 1999). Obejmuje ona konodontowe poziomy
rhenanus/ varcus 1 by¢ moze najnizsza czg¢$¢ poziomu ansa-
tus ze srodkowego zywetu.

Sedymentacja warstw swigtomarskich zachodzita w sys-
temie deltowym, w proksymalnej i dystalnej czg$ci prodelty
progradujacej ku zachodowi. Wspoélwystgpowanie gonia-
tytow 1 szczatkow roslin wskazuje na stosunkowo glebokie
srodowisko sedymentacji. Na obszar regionu tysogorskie-
go material terygeniczny byt dostarczany z poludniowego
wschodu (Malec, 2012).

OGNIWO ZNIATYNSKIE

Ogniwo zniatynskie to zréznicowana pod wzgledem lito-
logicznym seria skalna, ktora rozpoznano w wielu profilach
otworow wiertniczych z potudniowo-wschodniej Lubelsz-
czyzny (Mitaczewski, 1981). W sekwencji utworow dewonu
jednostka ta wystepuje w formacji telatynskiej, migdzy ogni-
wami machnowskim i petczanskim (fig. 6). Charakterystycz-
na cecha ogniwa zniatynskiego jest obecno$¢ pakietow drob-
noziarnistych piaskowcow, ktorych udzial w zaleznosci od
obszaru jest albo dominujacy, albo tylko podrzedny. Oprécz
piaskowcoéw na utwory tej jednostki na ogot skladaja sig
mutowce i itowce z przewarstwieniami dolomitow i anhy-
drytéw. W itowcach wystepuja skamieniatosci liscionogdw,
bezzawiasowych ramienionogéw — lingul — i glonow repre-
zentowanych przez oogonie ramienic, z kolei w piaskow-
cach — fragmenty ryb i wielkorakow, szczatki flory oraz
skamieniatosci $ladowe. Srodowisko sedymentacji ogniwa
zniatynskiego okre§lono jako ptytkomorskie o zmiennym
zasoleniu, gdzie osady powstawaty blisko brzegu (Mita-
czewski, 1981). W zalezno$ci od topografii dna zbiornika
na niektorych obszarach tworzyly si¢ laguny ewaporacyjne,
w ktorych powstawaly dolomity i anhydryty.

Pozycje biostratygraficzna utworéw ogniwa zniatynskie-
go w profilu dewonu $rodkowego Lubelszczyzny wyzna-
czono na konodontowe poziomy rhenanus/ varcus—ansatus

(K. Narkiewicz, Bultynck, 2007; Turnau, K. Narkiewicz,
2011). Na obszarze potudniowo-wschodniej Lubelszczyzny
miazszos¢ ogniwa zniatynskiego wynosi 17,5-43,0 m (Mi-
taczewski, 1981).

W profilu otworu wiertniczego Terebin IG 4 utwory
ogniwa zniatynskiego, wystepujace na gtebokosci 1872,9—
1884,6 m, sa ztozone z piaskowcow z podrzednym udziatem
mutowcow (fig. 6). Piaskowce sg drobnoziarniste, najczgs-
ciej czarne i ciemnoszare, na ogo6l silnie zwigzle, ze zroz-
nicowanymi wewngtrznymi strukturami sedymentacyjnymi.
Dolne powierzchnie tawic piaskowcoéw graniczacych z mu-
lowcami najczgsciej sa nierowne. W piaskowcach o ciemnej
barwie wystgpuja podrzednie cienkie (o miazszosci 1,4—
2,5 cm) warstwy piaskowcow jasnoszarych, z nierowna po-
wierzchnia spagowa o charakterze pograzowym. W dolnych
czesciach wielu tawic piaskowcowych wystepuja litoklasty
itowcow o srednicy do 2 cm i grubosci ok. 1 cm. W piaskow-
cach najczesciej jest widoczna rownolegta laminacja mate-
riatu ziarnistego, ponadto powszechne sa laminacja przekat-
na w malej skali oraz laminacja falista. Na powierzchniach
oddzielnosci liczne sa tyszczyki. W piaskowcach z gleboko-
$ci 1879,6—1880,6 m stwierdzono mate skorupki bezzawia-
sowych ramienionogow z rodzaju Lingula. Na glgbokosci
1880,6—-1882,6 m wystegpuja piaskowce kwarcowe o barwie
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jasnoszarej, laminowane poziomo, czgsciowo fali§cie. Na
glebokosci 1882,6—-1883,6 m profil tworza czarne mutowce
z pojedynczymi cienkimi (ok. 2-3 cm) warstwami piaskow-
cow o nieregularnej falistej laminacji. W nizszej cze$ci pro-

filu, do glebokosci 1884,6 m znajduja si¢ piaskowce drobno-
ziarniste ciemnoszare z wktadkami mutowcow o migzszosci
ok. 5-10 cm.

BADANIA PETROGRAFICZNE

Piaskowce z badanych profili naleza do odmian drobno-
ziarnistych, sa $rednio dojrzate i niedojrzate teksturalnie
(sensu Folk, 1968). Wystepuja jako pojedyncze tawice lub
ich zespoty (czgsto o zdeformowanym przebiegu) w mutow-
cach. Sktadem odpowiadaja arenitom kwarcowym, wapnis-
tym arenitom kwarcowym, rzadziej sublitycznym, oraz wa-
kom kwarcowym i sublitycznym.

Pod wzgledem jakosciowym sktad szkieletu ziarnowego
piaskowcow jest monotonny i staty w catym profilu warstw
swigtomarskich i zniatynskich, natomiast proporcje ziaren,
a takze sktad i udziat spoiwa zmieniaja si¢. W piaskowcach
przewazaja drobnopsamitowe ziarna kwarcu (41,6-83,7%
obj.), domieszke stanowia skalenie (0,7-2,9% obj.) i okru-
chy skat (0,8—4,8% obj.), akcesorycznie wystgpuja tez mine-
raty cigzkie. Charakterystycznymi sktadnikami piaskowcow
sa tyszczyki, ktorych udziat jest zmienny (1,1-14,8% obj.),
nawet w obrgbie warstwy czy tawicy, i ktore sa specyficznie
rozmieszczone (wzbogacone laminy i smugi). Spoiwo stano-
wig ilasto-zelazisty matriks (2,5-48,0% obj.), cement kwar-
cowy (0,0-16,2% obj.) oraz cement kalcytowy (0,0-35,6%
obj.), miejscami ulegajacy dolomityzacji (tab. 1).

Kwarc (Q) wystepuje glownie w postaci ziaren drobno-
psamitowych, dobrze wysortowanych, monokrystalicznych
(Qm), udziat odmian polikrystalicznych (Qp) jest niewielki,
kilkuprocentowy (tab. 1). Na obrazie mikroskopowym ziar-
na o zarysach izometrycznych znacznie przewazaja nad wy-
dhuzonymi (tabl. I: 1). W arenitach kwarcowych sa obecne
takze ziarna obtoczone, a w wakach kanciaste (tabl. I: 2).
Pierwotne zarysy ziaren czgsto sg stabo widoczne, co wyni-
ka z obecnosci kwarcowego spoiwa regeneracyjnego i braku
otoczki ilastej. W wigkszych ziarnach nierzadko wystgpuja
wrostki cyrkonu i innych drobnych mikrolitow. Zauwazalne
sa takze $lady wezesniejszych otoczek ilastych, co moze
wskazywac na resedymentacj¢ ziaren ze starszych utworow
piaskowcowych. Na kontakcie z cementem kalcytowym ziar-
na kwarcu czg¢sto wykazuja slady korozji (tabl. I: 3, II: 5).

Ziarna skaleni (F) nie odbiegaja wielkoscia od ziaren
kwarcu, maja $redni stopief obtoczenia i izometryczne za-
rysy. Skalenie to prawie czyste albity i ulegajace kaolinity-
zacji skalenie potasowe. W materiale z otworu wiertniczego
Terebin IG 4 odnotowano obecno$¢ mikroklinu.

Lyszczyki (M) wystgpuja glownie w postaci blaszek bio-
tytu, rzadziej muskowitu, o dlugosci 0,2—1,0 mm. Tworza
wzbogacone laminy i smugi wspdlnie z drobniejszymi ziar-
nami kwarcu lub sg luzno, nieregularnie i kierunkowo roz-
mieszczone w piaskowcowym tle (tabl. I: 4). Biotyt wykazuje
wplyw zroéznicowanych proceséw degradujacych strukture,
prowadzacych do zmiany barw pleochroicznych, odbarwienia

i rozluznienia blaszek z wydzielaniem wokot nich i w szcze-
linach tlenkow Zelaza oraz przejscia w chloryty. Zastapie-
nie biotytu chlorytem powoduje rozmycie ksztattow ziaren
i powstanie spoiwa intergranularnego. Muskowit jest obec-
ny jako czyste drobne blaszki rozsiane w tle piaskowca lub
wystepuje we wzbogaconych laminach wspolnie z biotytem
i produktami jego rozktadu (tabl. I: 6).

Litoklasty (L) sa reprezentowane przez fragmenty skat
krzemionkowo-ilasto-chlorytowych, trudnych do doktadnie;j-
szej identyfikacji ze wzgledu na pigmentacj¢ ich tta wodoro-
tlenkami zelaza (tabl. II: 1).

Kontakty wymienionych sktadnikéw ziarnistych piaskow-
cOw najczesciej sa punktowe, rzadko podtuzne. Nie zaobser-
wowano rowniez plastycznych deformacji blaszek tyszczy-
koéw, co wskazuje na niski stopien kompakceji mechaniczne;j
osadow 1 utrwalenie szkieletu ziarnowego gtdéwnie w wyni-
ku kwarcowej i weglanowej cementacji.

Ze wzgledu na brak zmiennosci jakosciowej szkieletu
ziarnowego piaskowcéw ich sktad petrograficzny roéznicuja:
obecno$¢ lub brak spoiwa wegglanowego, sposob rozmiesz-
czenia pozostatych komponentow lepiszcza, a takze widocz-
ne w mikroskali sedymentacyjne struktury deformacyjne.

Masa ilasto-zelazista — matriks (Mx), ma gtéwnie cha-
rakter spoiwa porowego w arenitach kwarcowych i sublitycz-
nych oraz bazalno-porowego tta w wakach. Spoiwo porowe
jest wyksztatcone w formie wzbogaconych, gniazdowych
i nieregularnych stref (tabl. II: 2), ktore oprocz genezy se-
dymentacyjnej moga by¢ zwiazane z procesami wczesnej
diagenezy i zapelianiem pustych przestrzeni migdzyziarno-
wych oraz z dodatkowa impregnacja wodorotlenkami zelaza
podczas telodiagenezy. Pod wzgledem ilo$ci i sposobu roz-
mieszczenia matriksu wyrézniaja si¢ waki z profilu Sniadki
(odst. 29/1 1 29/5, fig. 5, tabl. I: 2). W illitowym tle impreg-
nowanym wodorotlenkami zelaza wystepuja w nich luzno,
regularnie rozmieszczone ziarna kwarcu i skaleni, okruchow
skal i tyszeczykow, zazwyczaj utozonych kierunkowo.

Cement kwarcowy (Qc) wyksztalcit si¢ w dwodch eta-
pach. W pierwszym powstaty syntaksjalne obwodki kwarco-
we na ziarnach, co byto poprzedzone powstaniem z reguty
cienkiej, miejscami bardzo stabo widocznej, otoczki ilasto-
-zelazistej. W drugim etapie kwarc stopniowo wypetniat wol-
ne przestrzenie porowe (tabl. I: 1, 4, 1I: 3).

Obecno$¢ spoiwa weglanowego (Cc) porowego i podsta-
wowego rowniez jest zwigzana z procesem diagenezy cemen-
tacyjnej. Jest to proces pozniejszy od utworzenia si¢ autige-
nicznego spoiwa kwarcowego, na co wskazuje nadtrawienie
zaro6wno ziaren kwarcu, jak i obwddek regeneracyjnych.
Powszechne jest zastgpowanie sparem catych ziaren kwarcu
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oraz pozostatych sktadnikéw szkieletu i spoiwa (tabl. I: 3,
II: 5). Najwigkszym udziatem cementu kalcytowego odzna-
czaja si¢ piaskowce z rejonu Wymystowa (kalcyt stanowi do
27% obj. calej skaty; tab. 1, tabl. I: 3; Malec, 2012 — fig. 6,
odst. 6). Duza ilo$¢ spoiwa weglanowego wystepuje takze
w stropowej partii warstw §wigtomarskich w profilu Pokrzy-
wianki (tab. 1; Malec, 2012 —fig. 8, row 2, probka 9). Czgs¢
spoiwa weglanowego moze by¢ w tym przypadku sedymen-
tacyjna, na co wskazuja pojedyncze bioklasty i bliski kontakt
z wapieniami bioklastycznymi nadlegtych warstw pokrzy-
wianskich (tabl. III: 5, 6). Tworzacy cement kalcyt ulega
dolomityzacji wokot stref zwiazanych ze spgkaniami (tabl.
III: 1). Domieszke dolomitu stwierdzono réwniez w dolnej
czgsci warstw swigtomarskich w Pokrzywiance (tab. 1, Ma-
lec, 2012 —fig. 5, odst. 1), w ilasto-zelazistym matriksie.
Opisane sktadniki szkieletu ziarnowego i spoiwa w pias-
kowcach i mutowcach sa rozmieszczone kierunkowo, lamina-
cyjnie (tabl. I: 5, 6) lub chaotycznie. Cecha charakterystycz-
na jest obecnos¢ sedymentacyjnych struktur deformacyjnych
dobrze widocznych w mikroskali w partiach skat z udzialem
lamin tyszczykowych. Struktury te zaznaczaja si¢ wygig-
ciem lamin i poszczegodlnych blaszek, przerwaniem prze-
biegu lamin, obecnoscia koputowych i fatdowych stref oraz
oderwanych ptatéw, np. piaskowcoOw otoczonych drobniej-
szym materiatem (tabl. III: 2, 3). W przypadku niektorych
szlifow utozenie sktadnikow mozna okresli¢ jako chaotyczne.

Najlepiej podkreslaja to blaszki tyszczykow, ktore sa roz-
mieszczone nierownomiernie, gniazdowo, a poszczegolne
blaszki sa utozone w rdznych kierunkach: poziomo, piono-
wo i sko$nie (tabl. II: 2, III: 4).

Duze zroznicowanie kierunku rozmieszczenia blaszek
lyszczykdw zaobserwowano tez w tych partiach piaskowcow,
gdzie mineraly te nie tworza wzbogaconych lamin i wystg-
puja tylko w niewielkiej ilo$ci, jako luzno rozmieszczona
domieszka. Cecha ta, wraz z widoczna makroskopowo de-
formacja osadu, moze wskazywaé na wysokoenergetyczny
i szybki transport materiatu. Znaczny udzial matriksu i jed-
nocze$nie dobre wysortowanie i §rednie obtoczenie ziaren
kwarcu moze wigza¢ si¢ z brakiem mozliwos$ci segregacji
sktadnikéw 1 powstaniem inwersji strukturalne;j.

Pozycje geotektoniczng obszaru zrédtowego materiatu
klastycznego piaskowcow okreslono na podstawie trojkat-
nych diagramow wedtug Dickinsona i in. (1983), po przeli-
czeniu na 100% udziatu kwarcu mono- i polikrystalicznego,
skaleni 1 okruchow skat. Na trojkacie, ktorego naroza sta-
nowia Q, F i L, punkty projekcyjne reprezentujace badane
probki piaskowcow z regionow swigtokrzyskiego i lubelskie-
go znajduja si¢ gtdéwnie w polu reaktywowanego orogenu.
Zblizona jest pozycja punktow na trojkacie, ktorego narozni-
ki stanowia Qm, F i Lt, przy czym wyraznie zaznacza si¢ ich
przesunigcie w strefg kratonu wewngtrznego wyréznianego
w polu bloku kontynentalnego (fig. 7).

OBSZAR ZRODLOWY

Struktury pradowe na spagowych powierzchniach pias-
kowcow warstw $wigtomarskich wskazuja ogdlnie, ze osady
terygeniczne byly transportowane do basenu tysogorskiego
z poludniowego wschodu (Malec, 2012). Wedlug Mitaczew-
skiego (1981) materiat terygeniczny ogniwa zniatynskiego
wystepujacego w potudniowo-wschodniej Lubelszczyznie
pochodzit z pétnocnego wschodu. Jako zrodto materiatu klas-
tycznego rownowickowych piaskowcow z okolic Petczy na
Wolyniu wskazywano skaty krystaliczne ptyty wolynskiej
(Turnau, 1930). Porownanie wielkosci ziaren kwarcu z pias-
kowcodw warstw swigtomarskich i ogniwa zniatynskiego oraz
piaskowcow z rejonu Petczy wskazuje, ze wielko$¢ materia-
u terygenicznego maleje w kierunku wschodnim, a najdrob-
niejszy jest on na obszarze zachodniego Wotynia (Malec,
Kuleta, 2008; Malec, 2012). Wyniki analizy petrograficznej
dowodza, ze obszarem zrodtowym detrytusu z warstw $wigto-
marskich i ogniwa zniatynskiego byly reaktywowany orogen
i kratoniczna strefa bloku kontynentalnego.

Dos¢ wysokie tempo sedymentacji warstw $wigtomar-
skich §wiadczy o tym, ze material terygeniczny pochodzit
z intensywnie erodowanego obszaru alimentacyjnego o cha-
rakterze orogenicznym, w ktorego budowie mogt uczestni-
czy¢ materiat z niszczonego bloku kontynentalnego. Do base-
nu tysogodrskiego materiat ten byt transportowany systemem
deltowym (Malec, 2012). Stosunkowo duze rozprzestrzenie-
nie srodkowozyweckich utworéw terygenicznych poza regio-
nem tysogérskim Gor Swietokrzyskich (rejony Szwejek koto
Nowego Miasta nad Pilica, Ostatowa, Bakowej, potudniowo-
-wschodnia Lubelszczyzna, zachodni Wotyn) jest zwiazane
najprawdopodobniej z depozycja osadow w tym samym sys-
temie deltowym. Sposrod zyweckich kompleksow piaskow-
cowo-mutowcowych najwigksza miazszos$cia oraz najwigk-
sza ilo$cig materiatu terygenicznego wyrdzniaja si¢ warstwy
$wigtomarskie. Wskazuje to, ze tysogorska czgs¢ srodkowo-
dewonskiego basenu sedymentacyjnego znajdowata si¢ naj-
blizej obszaru zrodtowego materiatu klastycznego.

PODSUMOWANIE

Z poréwnania cech petrograficznych piaskowcoéw z re-
gionu tysogorskiego i lubelskiego, z uwzglednieniem danych
Mitaczewskiego (1981), wynika, ze jako$ciowy sktad i pro-

porcje komponentow detrytycznych i spoiwa tych utworow
sa w duzej czeSci podobne. Gldwna tre$¢ tawic piaskowcow
stanowia drobnoziarniste arenity kwarcowe, wapniste arenity



Warstwy §wigtomarskie dewonu $rodkowego Gor Swigtokrzyskich i ogniwa zniatynskiego z SE Lubelszczyzny... 53

kwarcowe, rzadziej arenity sublityczne, przechodzace gra-
dacyjnie, nieregularnie lub laminacyjnie w waki kwarcowe
i sublityczne, wzbogacone w mineraly tyszczykowe. Udziat
spoiwa kalcytowego i dolomitowego wiaze si¢ w wigkszosci
z procesami diagenezy cementacyjnej. Sedymentacyjne zro-
dto weglanu wapnia moze mieé¢ miejsce w piaskowcach
wystepujacych w stropowej czgsci rowu 2 w Pokrzywiance,
gdzie piaskowce kontaktuja z wapieniami bioklastycznymi
nadlegtych warstw pokrzywianskich. Na obrazie mikro-
skopowym struktury deformacyjne, najwyrazniej widoczne
w partiach skat z udzialem lamin tyszczykowych, przeja-
wiaja si¢ wygigciem lamin, przerwaniem ich przebiegu,
obecnoscia koputowych i1 fatdowych stref oraz oderwanych
ptatow lub chaotycznym rozmieszczeniem sktadnikow.
Chaotyczne rozmieszczenie pojedynczych blaszek tyszczy-
koéw, zaobserwowane w tle piaskowcowym, moze wskazy-
wagc, oprocz przyczyn zwiazanych z deformacja osadu, na
wysokoenergetyczny 1 szybki transport materiatu detrytycz-
nego. Znaczny udzial matriksu wraz z dobrym wysortowa-
niem i $rednim obtoczeniem ziaren kwarcu mozna wigzaé
z inwersja strukturalna charakterystyczna dla srodowiska
o duzej energii transportu.

Wyniki analizy poréwnawczej materiatu terygeniczne-
go warstw $§wigtomarskich, ogniwa zniatynskiego i utworow

klastycznych z okolic Pelczy wskazuja na spadek wielko$ci
ziaren kwarcu w kierunku krystalicznej tarczy wolynskiej.
Zrédlem materialu okruchowego piaskowcow warstw $wie-
tomarskich i ogniwa zniatynskiego byty reaktywowany oro-
gen zbudowany ze skat silikoklastycznych oraz kratoniczna
strefa bloku kontynentalnego. Materiat terygeniczny warstw
$wigtomarskich byt dostarczany do basenu tysogdrskiego sys-
temem deltowym z potudniowego wschodu. Sedymentacja
osadow zachodzita na sklonie zbiornika, na obszarze prok-
symalnej i dystalnej czg$ci prodelty progradujacej w kierun-
ku zachodnim. Warstwy $§wigtomarskie oraz réwnowiekowe
utwory terygeniczne zywetu wystgpujace w potudniowo-
-wschodniej Polsce i na zachodnim Wotyniu na Ukrainie
powstaly najprawdopodobniej w tym samym systemie del-
towym (Malec, 2012).

Badania sfinansowano w ramach projektu badawczego
nr 61.2401.0502.00.0 Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego. Autorzy dziekujq prof. Zdzistawowi Migaszewskiemu za
przetlumaczenie tekstu na jezyk angielski oraz prof. Marko-
wi Narkiewiczowi za udostepnienie danych o profilu otworu
wiertniczego Terebin IG 4.
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SUMMARY

The Middle Givetian section of south-eastern Poland is
represented by a complex of terrigenous deposits ranging
from several to 100 m in thickness. They were found in the
Ostatow 1, Bakowa IG 1 and Szwejki IG 3 borehole, as well
as in the Lysogory region of the Holy Cross Mountains, SE
Lublin area and in the vicinity of Povcha in western Ukraine
(Fig. 1). In the Lysogoéry region these deposits are represen-
ted by the Swietomarz Beds (Fig. 2).

The petrographic studies included four profiles of the
Swigtomarz Beds of the Lysogéry region from the area of
Pokrzywianka, Wymystéw and Sniadka (Figs 3, 4, 5). The
comparative petrographic analyses were carried out in the
Terebin IG 4 borehole, SE Lublin area (Fig. 6).

In the Devonian section of the eastern part of the Lysogo-
ry region, the Swigtomarz Beds lie between claystones of the
Skaty Beds and biostromal limestones of the Pokrzywianka
Beds, whereas in the western part — between claystones of
the Skaty Beds and the Nieczulice Beds (Fig. 4). Biostrati-
graphically, the Swigtomarz Beds encompass the conodont
zones rhenanus/ varcus and maybe the lowest part of the
ansatus zone (Malec, Turnau, 1997; Turnau, Racki, 1999).

Sandstones of the Swigtomarz Beds and the Zniatyh Mem-
ber are represented by fine-grained quartz arenites, calcare-

ous quartz arenites, and quartz and sublithic wackes (Pla-
tes I, 11, ITI: 1-4). In the Lysogory region they pass into the
Pokrzywianka Beds composed of bioclastic limestones (Pla-
te III: 5, 6). The composition of sandstone grain fabric is
invariable and monotonous along the whole profiles of the
Swigtomarz Beds and the Zniatyn Member (Table 1). Petro-
graphic analysis of the sandstones indicate that the sources
of terrigenous material for the Swigtomarz Beds and the
Zniatyn Member were a recycled orogen built of siliciclastic
rocks and a cratonic zone of continental slope (Fig. 7). Sedi-
mentary structures that occur within the Swigtomarz Beds
and the presence of numerous plant remnants in mudstones
indicate that terrigenous material was supplied to the Lyso-
gory basin from the south-east through a deltaic system. The
deposition of the Swigtomarz Beds took place in a proximal
and distal area of prodelta that prograded to the west. The
Swietomarz Beds and coeval Givetian terrigenous deposits
that occur in the area of south-eastern Poland and western
Volhynia (Ukraine) represent sediments which are presum-
ably linked to the same deltaic system (Malec, 2012).



