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MOZLIWOSC OPRACOWANIA ATLASU HYDROGEOROZNORODNOSCI
STREFY PRZYGRANICZNEJ POLSKI | UKRAINY NA PRZYKEADZIE
LATLASU HYDROGEOROZNORODNOSCI WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO”

FEASIBILITY OF DEVELOPING AN ATLAS OF HYDROGEODIVERSITY
OF THE POLISH — UKRAINIAN BORDER ZONE BASED ON AN EXAMPLE
OF THE “ATLAS OF HYDROGEODIVERSITY OF THE MALOPOLSKA PROVINCE”

JOZEF CHOWANIEC!, PIOTR FREIWALD', TOMASZ OPERACZ!

Abstrakt. W artykule przedstawiono réznorodnos¢ wod podziemnych w strefie przygranicznej Polski i Ukrainy. Na szczeg6lng uwage
zastuguja szczawy zwykle 1 wody kwasowgglowe wystgpujace w pasie przygranicznym zaréwno po stronie polskiej, jak i ukrainskiej.
Wody te sa wykorzystywane gtownie w lecznictwie uzdrowiskowym i rozlewnictwie. W artykule przedstawiono mozliwo$ci opracowa-
nia atlasu hydrogeordéznorodnosci strefy przygranicznej na przyktadzie opracowanego juz ,,Atlasu hydrogeoréznorodnosci wojewodztwa

matopolskiego”.

Stowa kluczowe: wody mineralne, wody termalne, wody zwykte, zapadlisko przedkarpackie, Karpaty.

Abstract. The article presents a diversity of groundwater in the border area of Poland and Ukraine. Of special interest are the regular
carbonated and carbon dioxide-containing waters occurring in the border zone on both the Polish and Ukrainian sides. These waters are
mainly used for medical purposes in spas and for bottling. The article presents the possibility of developing an atlas of hydrogeodiversity
of the border zone similarly to the already published “Atlas of Hydrogeodiversity of the Malopolska Province”.

Key words: mineral waters, thermal waters, fresh waters, Carpathian Foredeep, Carpathians.

WSTEP

Na mapie turystycznej potudniowo-wschodnia czes¢ Pol-
ski zajmuje szczegdlne miejsce. Bogactwo przyrody i kraj-
obrazu, a takze zabytkéw historycznych plasuje ten rejon
wSrod najbardziej turystycznie atrakcyjnych regionow kra-
ju. Podroézujac warto rowniez pamigta¢ o atrakcjach hydro-
geoturystycznych, a wigc takich, ktére zwiazane sa z woda-
mi podziemnymi, zarowno zwyktymi (stodkimi), jak i mi-
neralnymi oraz termalnymi. Obiekty te to ogdlnie dost¢pne
punkty hydrogeologiczne (zrodta, otwory, zabytkowe stud-
nie, otwory termalne, osrodki rekreacyjne wykorzystujace
wody termalne, pijalnie wod), godne polecenia ze wzgledu

na interesujacy sktad chemiczny wod badz ich whasciwosci
zdrowotne lub walory krajobrazowe rejondw ich wystepo-
wania.

Obszar przygraniczny Polski i Ukrainy jest zréznicowa-
ny pod wzgledem geologicznym i hydrogeologicznym. Wy-
stepuja tu liczne ztoza surowcdw mineralnych, w tym zloza
siarki 1 weglowodorow. Czgsto wody mineralne i lecznicze
sa zwiazane z wystgpowaniem tych zt6z.

Na omawianym terenie oprocz wod zwyktych, zdatnych do
celow socjalno-bytowych i przemystowych, wystepuja ztoza
wod leczniczych wykorzystywanych w celach leczniczo-re-
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habilitacyjnych. Wody te sa eksploatowane w uzdrowiskach:
Iwonicz-Zdroj, Rymanow-Zdrdj, Horyniec-Zdroj i Polanczyk
po stronie polskiej oraz w Niemirowie, Szkle, Morszynie
i Truskawcu po stronie ukrainskiej (fig. 1). Oprocz wymienio-
nych miejscowosci 1 uzdrowisk, w ktérych wystepuja wody
mineralne uznane prawnie za lecznicze, istnieja rowniez re-
jony z wodami mineralnymi dobrej jakosci bez statusu praw-
nego. Sa to wody wystgpujace przede wszystkim w okolicy
HyzZnego-Nieborowa, Leska, Bystrego, Krosna i Lipy, a takze
w rejonie Stryja i Lwowa po stronie ukrainskie;j.

Dla obszaru przygranicznego w 2007 r. zostat opraco-
wany Atlas srodowiska abiotycznego w pasie granicznym
Ukrainy i Polski w skali 1:200 000 — 1:500 000, w ktorym
opisano migdzy innymi wystgpowanie wod podziemnych
oraz przedstawiono mapeg hydrogeologiczna (Chowaniec
iin., 2007). Mapg hydrogeologiczna opracowano gtéwnie na
podstawie arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:200 000 (MHP, 1981-1983) oraz w skali 1:50 000 (MhP,
1997-2002). Wykorzystano rowniez wyniki badan hydro-
geologicznych zawartych w pracach publikowanych i archi-
walnych (Babiniets, 1961; Pydzemny..., 1968; Kleczkowski,
1979; Dowgiatto, 1980; Le$niak, 1980; Zuber, Grabczak,
1985; Zuber, 1993; Kolodiy, 1996; Chowaniec i in., 2001,

2007; Freiwald in., 2004; Gerasimov i in., 2004; Chowaniec,
Freiwald, 2005; Matolych, red., 2006).
Rezultaty dotychczasowych prac oraz nowe badania
pozwolilyby na wykonanie atlasu hydrogeoréznorodno-
$ci strefy przygranicznej Polski i Ukrainy na wzoér Atla-
su hydrogeoroznorodnosci wojewodztwa matopolskiego
(Chowaniec i in., 2010). Publikacja ta spotkata si¢ z duzym
zainteresowaniem réznych osrodkéw naukowych, dydak-
tycznych i administracyjnych. Totez atlas opracowany dla
strefy przygranicznej stanowitby naturalng kontynuacje
tego typu propagowania nauki, laczac w sobie elementy
nauki i turystyki.
W Polsce wody lecznicze, termalne i solanki uznawane
sa za kopaling i podlegaja przepisom prawa geologicznego
i gorniczego. Do wdd leczniczych zalicza si¢ wody pod-
ziemne spelniajace co najmniej jeden z nastgpujacych wa-
runkow:
— zawarto$¢ rozpuszczonych sktadnikow mineralnych
statych — nie mniej niz 1 g/dm?,

— zawarto$¢ jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm?
(wody zelaziste),

— zawarto$¢ jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm?
(wody fluorkowe),
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— zawarto$¢ jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm?
(wody jodkowe),

— zawarto$¢ siarki dwuwartosciowej — nie mniej niz
1 mg/dm? (wody siarczkowe),

— zawarto$¢ kwasu metakrzemowego — nie mniej niz
70 mg/dm? (wody krzemowe),

— zawarto$¢ radonu — nie mniej niz 74 Bq (wody rado-
nowe),

— zawarto$¢ dwutlenku wegla niezwiazanego — nie
mniej niz 250 mg/dm? (250-999 mg/dm? wody kwa-
soweglowe, powyzej 1000 mg/dm® szczawy).

Wody termalne to wody podziemne, ktorych temperatura

na wyptywie ze zrodet lub odwiertéw wynosi co najmnie;j

20°C. W strefie przygranicznej wody termalne zostaty roz-
poznane dotychczas punktowo zardwno na obszarze Karpat
zewngtrznych, jak i w zapadlisku przedkarpackim (Paczyn-
ski, Ptochniewski, 1996; Chowaniec i in., 2007; Chowaniec,
2009; Chowaniec, Freiwald, red., 2010).

Do solanek zalicza si¢ wody podziemne (mineralne)
o mineralizacji co najmniej 35 g/dm?.

W strefie przygranicznej po stronie polskiej znajduja si¢
cztery ztoza wod leczniczych uznane za kopaliny w Polsce
(Ustawa..., 2011), natomiast po stronie ukrainskiej wody
lecznicze wykorzystuje si¢ rowniez w czterech uzdrowi-
skach.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Omawiany obszar obejmuje potudniowo-wschodnia
cze$¢ wojewoddztwa podkarpackiego oraz potudniowo-za-
chodnia czg$¢ obwodu lwowskiego. Przez obszar ten prze-
biega europejski dzial wodny pomigdzy zlewniami Morza
Battyckiego i Morza Czarnego. Obszar zlewni Morza Bal-
tyckiego odwadniaja San i jego lewoboczny doptyw Wi-
stok, a takze Wisznia, Szklo, Lubaczowka ze Smolinka,
bgdace prawobocznymi doptywani Sanu. Zlewni¢ Morza
Czarnego odwadnia Wereszyca i Rata, lewoboczne do-
ptywy Dniestru. Wisznia, Szkto, Lubaczéwka (po stronie
ukrainskiej nazywana Zawadowka), Smolinka i Wereszy-
ca zrodta maja na terenie Ukrainy. Lubaczéwka przeptywa
przez obszary dawnej eksploatacji siarki rodzimej (kopal-
nia w Niemirowie po stronie ukrainskiej i kopalnia w Basz-
ni po stronie polskiej). Rzeka Szklo przeptywa przez ob-

szar wyeksploatowanych zt6z siarki rodzimej Jaworow (po
stronie ukrainskiej).

Pod wzgledem fizycznogeograficznym obszar pogranicza
Polski i Ukrainy znajduje si¢ na styku kilku prowincji: Ze-
wnetrzne Karpaty Zachodnie, Beskidy Wschodnie, Pétnocne
Podkarpacie i Wschodnie Podkarpacie (Kondracki, 2009).

Opisywany obszar nalezy do zewngtrznych Karpat fli-
szowych, odznacza si¢ bardzo urozmaicona i skomplikowa-
na budowa geologiczna. Zroéznicowanie litologiczne osadow
kredowo-paleogenskich (piaskowce i tupki w réznych pro-
porcjach) oraz styl zaburzen pozwalaja na wyrdéznienie w tej
czgsci Karpat kilku jednostek tektoniczno-facjalnych. Sa to:
ptaszczowina magurska, jednostka dukielska, ptaszczowina
$laska, ptaszczowina podslaska i jednostka skolska (Zytko,
1999).

WODY PODZIEMNE

WODY ZWYKLE

Na omawianym obszarze wydziela si¢ dwa regiony hy-
drogeologiczne (Paczynski, 1993, 1995): karpacki (XIV)
i przedkarpacki (XIII).

W strefie przygranicznej Polski i Ukrainy wody pod-
ziemne w regionie karpackim wystepuja w dwoch pigtrach
wodonos$nych — czwartorzegdowym i fliszowym (paleogen,
kreda). Czwartorzgdowe pigtro wodonosne buduja osady
akumulacji rzecznej wyksztatcone w postaci zwirdow i pia-
skow. Miazszo$¢ utworow czwartorzedowych zalegajacych
w dolinach wigkszych rzek dochodzi najczgsciej do 10 m,
czasami do 20 m. Swobodne zwierciadto wod podziemnych
wystepuje na ogot na glegbokosci 5-15 m. Potencjalne wy-
dajno$ci w czwartorzedowym poziomie wodono$nym wa-
haja sie w szerokich granicach: od ponizej 10 do 50 m*/h
z pojedynczej studni wiercone;.

Fliszowe pigtro wodonosne jest zbudowane z utworow
fliszowych wyksztalconych w postaci piaskowcow srednio-
i grubotawicowych przektadanych tupkami ilasto-margli-
stymi oraz piaskowcow cienkolawicowych przetawicanych

pakietami tupkowymi (warstwy krosnienskie gorne). Pigtro
wodonosne stanowi strefa przypowierzchniowa zbudowana
ze spgkanych piaskowcow zawierajacych wktadki lupkow
ilasto-marglistych o glebokosci do okoto 80 m. Srednia
migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi okoto 15 m. Prze-
ptyw wod podziemnych w osadach fliszowych odbywa si¢
w strefie spekanej i zeszczelinowanej, zgodnie z morfologia
terenu, tzn. w kierunku dolin rzecznych. Fliszowe pigtro wo-
donosne odwadniaja zrodta o bardzo zrdéznicowanej wydaj-
nosci, nieprzekraczajacej z reguty 1 dm?/s.

Region przedkarpacki wystgpuje w poinocnej czgsci
omawianego terenu. Wystgpuja tu dwa pigtra wodonosne
(MHP, 1981-1983, MhP, 1997-2002; Chowaniec, 2004):
czwartorzedowe — obejmujace fragmenty dolin rzek, i neo-
genskie — zwigzane z miocenskimi utworami zapadliska
przedkarpackiego.

Czwartorzgdowe pigtro wodonosne buduja osady aku-
mulacji rzecznej wypetniajace doliny wigkszych rzek (San,
Wistok, Szkto, Lubaczéwka, Dniestr, Strwiaz, Stryj, Were-
szyca, Rata) oraz utwory wodnolodowcowe i osady starych
struktur kopalnych (pradolina Lubaczowki). Utwory te wy-
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ksztalcone sa w postaci zwirow 1 piaskow; miazszos$¢ ich
dochodzi do kilkudziesigciu metrow, zwykle nie przekracza
kilkunastu metréw. W zwiazku z brakiem wlasnoSci reten-
cyjnych w tych utworach, poziom wodono$ny w sasiedztwie
rzek jest uzalezniony $cisle od ich stanéw. Wystepuje on na
0go6! na glgbokosci do 5 m. Wody omawianego poziomu sta-
nowig ciagly horyzont o charakterze swobodnym. Potencjal-
ne wydajnosci w czwartorzgdowym poziomie wodonosnym
wahaja sie w szerokich granicach, od ponizej 10 do 70 m*/h
z pojedynczej studni wiercone;.

Neogenskie pigtro wodono$ne jest zwigzane z miocen-
skimi utworami zapadliska przedkarpackiego. Jest ono na
opisywanym obszarze praktycznie nierozpoznane i wystg-
pujace w nim wody zwykle nie maja znaczenia gospodar-
czego. Wydajnos¢ z pojedynczego otworu moze dochodzié
do kilku m*h. Zwierciadlo wody w utworach miocenskich
jest najczesciej napigte i rzadko wystepuje ciagly poziom
wodonosny. Czgsto poziomy maja lokalne rozprzestrzenie-
nie lub sa zawieszone wzgledem siebie.

WODY MINERALNE

Zgodnie z podziatem Paczynskiego i Plochniewskiego
(1996; fig. 2), omawiany obszar nalezy do prowincji kar-
packiej (D). Od potnocy i potnocnego wschodu graniczy
z prowincja platformy paleozoicznej (B), ktdra nazywana
jest rowniez srodkowoeuropejska. Obszar karpacki podzie-
lono na trzy regiony: zapadliska przedkarpackiego (D.1.), ze-
wnetrznokarpacki (D.I1.) oraz wewngtrznokarpacki (D.II1.).
W opisywanym obszarze reprezentowane sa tylko regiony
D.I. i D.II Stan rozpoznania wod mineralnych w tych re-

gionach jest bardzo zréznicowany, z uwagi na zakres prac
wiertniczych wykonanych w celu poszukiwania i rozpozna-
nia wod mineralnych oraz zt6z ropy i gazu.

W wojewoddztwie podkarpackim szczawy tworza enkla-
wy wérdd innych wod mineralnych, gtéwnie typu chlor-
kowego (rejon Iwonicza i Rymanowa oraz Rabego). Wody
podobnego typu wystepuja roOwniez po stronie ukrainskiej
w rejonie Truskawca i Morszyna (Korczynski, 1929; Pio-
trowski, 1931; Chowaniec, 2004). Z najbardziej znanymi
wystapieniami wod ze $ladami bituminéw mamy do czy-
nienia w okolicach Iwonicza-Zdroju i Rymanowa-Zdroju
w Polsce oraz w Truskawcu na terenie Karpat ukrainskich.
Wody tego typu znane sa pod nazwa ,,naftusia”, ktora to
nazwg okreslono gtowne zrodto wod mineralnych w Tru-
skawcu (Kolodiy, 1996).

W Karpatach fliszowych wody chlorkowe wystepu-
ja poza strefami wyst¢gpowania szczaw zwyktych i1 szczaw
chlorkowych. Ich mineralizacja jest znacznie wyzsza niz
wod mineralnych typu szczaw (17-56 g/dm? w naturalnym
wyptywie). Dominuja zdecydowanie jony chlorkowe i sodo-
we, wystepuje brom i jod, stwierdza si¢ $lady bituminow.
Sa to wigc wody reliktowe typu solanek naftowych, znane
migdzy innymi z okolic Krosna, Ustrzyk Dolnych i Czarnej
(wschodnia czg$¢ woj. podkarpackiego), a takze z wielu in-
nych rejonéw Karpat polskich i ukrainskich. Oprocz typo-
wych dla tego rejonu wdd chlorkowo-sodowych z zawarto-
$cia jodu wystepuje tam wiele innych typéw wod o zréznico-
wanej mineralizacji w zaleznosci od glgbokosci ujgeia i bu-
dowy geologicznej. Mineralizacja tych wod nawierconych
w glebokich otworach na terenie Polski i Ukrainy z reguly
nie przekracza 150 g/dm?.

v

Fig. 2. Mapa wystepowania wod mineralnych i leczniczych na obszarze wojew6dztwa podkarpackiego (Chowaniec, 2004)

1 —regionalizacja (wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996): a— prowincje, b — regiony, ¢ — rejony (B.1. — prowincja platformy paleozoicznej, region niecki
brzeznej; D.I. — prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego, subregion wschodni; D.Il.a. — prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki,
rejon iwonicki; D.ILb. — prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki, rejon bieszczadzki); 2 — typy chemiczne wod mineralnych, zasigg wystgpowania:
a— chlorkowe, b — siarczanowe i siarczkowe, ¢ — szczawy; 3 — brzeg nasunigcia karpackiego; 4 — miejscowosci z wodami mineralnymi uznanymi prawnie
za lecznicze; 5 — miejscowosci uzdrowiskowe; 6 — wazniejsze wystapienia wod mineralnych, leczniczych i termalnych: a — wody CI-HCO;—Na, J;
HCO;—Cl-Na, J eksploatowane w uzdrowiskach Iwonicz-Zdr6j i Rymanow-Zdroj (nr 4-21 zgodny z tab. 1), b — pojedyncze lub grupowe wystapienia wod
Cl-Na, HCO;—Na, HCO;—Cl-Na, CI-HCO;—Na nieuznane za lecznicze (z wyjatkiem Polanczyka nr 23 i 24), c — wody HCO;—Ca—Na, H,S eksploatowane
w uzdrowisku Horyniec-Zdroj (nr 1-3 zgodny z tab. 1), d — wody siarczkowe perspektywiczne dla lecznictwa, e — wody termalne (mineralne) w Karpatach
fliszowych nieuznane za lecznicze, f — mineralizacja wody [g], woda z zawarto$cig siarkowodoru; 7 — obszary perspektywiczne wystgpowania wod
mineralnych, leczniczych i termalnych: a — dobrze rozpoznane, przydatne do wykorzystania, b — stabo rozpoznane, mozliwe do wykorzystania, c — mato
rozpoznane albo rozpoznane z zastrzezeniami co do ilosci lub jakosci, d — stabo rozpoznane wody termalne, mozliwe do wykorzystania; 8 — granica pafstwa;
9 — granica wojewddztwa; 10 — granica powiatu; 11 — wody powierzchniowe

Map of distribution of mineral and healing waters in the area of the Podkarpackie Voivodeship (Chowaniec, 2004)

1-regional division (after Paczynski & Ptochniewski, 1996): a — provinces, b — regions, ¢ — districts (B.1. — Palacozoic Platform Province, rim basin region,
D.I. — Carpathian Province, Carpathian Foredeep Region, Eastern Sub-region, D.II.a. — Carpathian Province, Outer Carpathian Region, Iwonicz District,
D.ILb. — Carpathian Province, Outer Carpathian Region, Bieszczady District); 2 — chemical types of mineral waters and their distribution: a — chloride,
b — sulphate and sulphide, ¢ — acidulous waters; 3 — Carpathian thrust front; 4 — localities with mineral waters considered healing; 5 — health-resorts;
6 — major occurrences of mineral, healing and thermal waters: a — CI-HCO;—Na, J; HCO,—Cl-Na, J waters exploited in health-resorts of Iwonicz-Zdréj and
Rymanéw-Zdréj (4-21 as in Table 1), b — single or group occurrence of CI-Na, HCO;-Na, HCO,—Cl-Na and CI-HCO;-Na waters not considered healing
(excluding Polanczyk 23 and 24), ¢ — HCO;—Ca—Na and H,S waters exploited in Horyniec-Zdroj health-resort (1-3 as in Table 1), d — sulphate waters of
prospective healing use, ¢ — thermal (mineral) waters in the Flysch Carpathians, not considered healing, f — water mineralization [g], hydrogen sulphide
water; 7 — areas prospective for occurrence of mineral, healing and thermal water: a — well-recognized, of potential use, b — poorly recognized, of possible
use, ¢ — poorly recognized or recognized with some restrictions of quantity or quality, d — poorly recognized thermal water of possible use; 8 — state border;
9 — voivodeship border; 10 — district border; 11 — surface waters
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WODY TERMALNE w utworach fliszowych Karpat zewngtrznych sg rozpozna-
ne punktowo otworami wykonanymi do poszukiwan ropy

Wody termalne o znaczeniu balneologicznym na oma-  naftowej i gazu ziemnego. [los¢ tych wod nie jest doktad-
wianym obszarze zostaly stwierdzone w rejonie Iwonicz- nie okreslona, a wigkszo$¢ otworow zostata zlikwidowana.
-Zdrdj — Rudawka Rymanowska. W otworach Lubatowka Flisz zewngtrznokarpacki jest mato perspektywicznym ko-
12, Lubatowka 14, Zofia 6 i Klimkowka 25 temperatura lektorem dla uzyskania wod termalnych w znaczacych ilo-
wody na wyptywie wynosita 24,5°C (tab. 1). $ciach 1 o stosunkowo niskiej mineralizacji, poniewaz wody

Parametry hydrogeologiczne fliszu Karpat zewngtrznych  termalne wyst¢puja w zamknigtych strukturach i ich zasoby
sa zdecydowanie gorsze od parametrow w strukturach od-  sa nieodnawialne.
nawialnych, jak np. w niecce podhalanskiej. Wody termalne
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Tabela 1

Wybrane punkty wystepowania wod mineralnych w uzdrowiskach na obszarze poludniowej czesci wojewodztwa podkarpackiego
(Chowaniec, 2004)

Checklist of sites of occurrence of mineral waters in the health-resorts of the southern part of the Podkarpackie Voivodeship
(Chowaniec, 2004)

Na, J

Minerali- T Stopieh
Nr | Miejscowosé Ujecie zacja P P . Uwagi
[o/dm?] wody wykorzystania
1 2 3 4 5 6 7
‘s 0,07% HCO;—Ca- otwor 3
1 otw. Roza II 0,7 Na, H,S Aikwidowany H,S — 31 mg/dm
. 0,05% HCO;—Ca— ;
2 Horyniec otw. Roza II1 0,5 Na, H,S wykorzystywane H,S — 11 mg/dm
0 < _ | obecnie nie
3 otw. R6za IV 0,73 OC’;)_713/[A] I:ICS 780, eksploatowane H,S — 12 mg/dm?
&t (rezerwa)
1,91% CI-HCO;— . . i
4 otw. Lubatéwka 12 19,1 Na,J wykorzystywane ICI 8IH I())_; g/lgli(}owwkl
T-24.4°C S
1,81% CI-HCO;- 11 p-c cigzkowicki
5 otw. Lubatéwka 14 18,1 Na,J wykorzystywane C g 0Q3 o/dm?’
T-24,5°C 2
% Cl— _
6 otw. Lubatéwka 15 15,7 11\1’27{0 CI-HCO, nie eksploatowane | II p-c cigzkowicki
1,49% CI-HCO;- 1 p-c cigzkowicki
7 otw. Zofia 6 14,9 Na,J wykorzystywane C 82 B 0Q3 o/dm’
T-24,5°C ’
Iwonicz- ’
-Zdréj . 1,02% CI-HCO4— wykorzystywane M1 p-c cigzkowicki
8 otw. Twonicz I1 102 Na,J (kuracja pitna) CO, - 0,4 g/dm?
p)
. 0,71% CI-HCO4— II p-c cigzkowicki
9 otw. Elin 7 7,1 Na, J wykorzystywane CO, - 0.2 gldm’
0,67% CI-HCO4;— II p-c cigzkowicki
10 otw. Emma 6,7 Na, ] wykorzystywane CO, - 0.2 gldm’
s 1,29% HCO;—Cl- wykorzystywane III p-c cigzkowicki
1 otw. Klimkowka 27 12,9 Na,J (kuracja pitna CO, - 0,2 g/dm?
2
0,09% HCO;—Cl-
12 otw. Klimkoéwka 25 0,93 Na, F nie eksploatowane | II p-ce cigzkowickie
T-24,5°C
obecnie nie . L
, .. 0,35% HCO,—Cl- I p-c cigzkowicki
13 otw. Rymanow-Zdréj 6 3,5 Na, F E:is;;l;s;(;wane CO, - 0,2 gldm?
1,2 0,12% HCO;—Na S
14 otw. Rymanow-Zdroj 5 : OEeC? 1etn1e N i III p-c cigzkowicki
Rymanow- (IG2) 6.6 0,66 % HCO5— cksploatowane CO, - 0,2 g/dm?
-Zdroj : Cl-Na (rezerwa)
L, 0,84% CI-HCO,— II p-c cigzkowicki
15 zrodio Tytus 8,4 Na, J wykorzystywane CO, - 1,0 g/dm?
0/ (1. B s o
16 zrodto Klaudia 8,1 0.81% CI-HCO; wykorzystywane IT'p-c ciezkowicki

CO, - 1,0 g/dm?
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 6 7
L, 0,86% CI-HCO,— II p-c cigzkowicki
17 zrodto Celestyna 8,6 Na, J wykorzystywane O, - 1,0 g/dm’
7 o e otwor . _
18 otw. Rymanow-Zdroj 3 2,9 0,29% HCO,—Cl-Na Zlikwidowany II p-c cigzkowicki
obecnie nie . . Lo
Rymanéw- i . 0,85% HCO,—Cl- 1T 1 IV p-c cigzkowicki
19 Zdroj otw. Rymanow-Zdroj 2 8,5 Na, J eksploatowane O, - 0.2 g/dm’
(rezerwa)
, L. 0,22% HCO;—Cl- obecnie nie . .. L
20 otw. Rymanow-Zdrgj 1 2,2 Na, J wykorzystywane 111 IV p-c cigzkowicki
1 0/ (1 B
21 ?Itg ll;ymanow Zdrdj 4 7,3 1(31’23JA) CI-HCO; wykorzystywane | IiII p-c cigzkowicki
Rudawka Rudawka Rymanowska 0,67% HCO,—Cl- . otw. oprobowany na
22 Rymanowska | 19 6,67 Na.J nie wykorzystane | gleb. 550 m; temp. na
Y ’ wyptywie 40°C
1,1 0,11% HCO;—Na gleb. 312-594 m
) _ _
23 otw. Polanczyk IG 1 o4 OC’19_4 Nf HCO, wykorzystywane gleb. 1050-1144 m
Polaficzyk 24 | 0,24 %HCO,Na,J gleb. 710-840 m
2,0 0,2% HCO;—Na, F
, ’ ’ ’ . I horyzont: 470-520 m
% Cl— _
24 otw. Polanczyk IG 2 9,0 ;),?:A) CI-HCO;—Na, | nie wykorzystane I horyzont: 691-954 m

WYKORZYSTANIE WOD MINERALNYCH

Stan rozpoznania wod mineralnych w regionie zapadli-
ska przedkarpackiego i zewngtrznokarpackim jest bardzo
zrdéznicowany z uwagi na zakres prac wiertniczych wyko-
nanych w celu rozpoznania tych wod oraz dla poszukiwan
z}6z ropy i gazu.

Wody mineralne sa eksploatowane w uzdrowiskach: Iwo-
nicz-Zdréj, Rymanow-Zdréj, Horyniec-Zdr6j i Polanczyk po
stronie polskiej oraz w Niemirowie, Szkle, Morszynie i Tru-
skawcu po stronie ukrainskie;j.

Iwonicz-Zdr6j. Wody iwonickie naleza do najdawniej
poznanych i opisywanych. Najbardziej znane zrodta to: Ka-
rol, Amelia i Jozef. Wody iwonickie to wody chlorkowo-wo-
dorowgglanowo-sodowe, jodkowe, zelaziste z pewna zawar-
toscia wolnego dwutlenku wegla. Wyptywaja z eocenskich
piaskowcow cigzkowickich jednostki $laskiej. Mineralizacja
tych wod ksztattuje sie¢ w granicach od 6,0 do 19,0 g/dm?,
zawarto$¢ dwutlenku wegla 150-600 mg/dm?, jodu 1,5
9,0 mg/dm3. Pod wzgledem genetycznym sa one typowymi,
mniej lub bardziej wystodzonymi wodami ztozowymi, towa-
rzyszacymi ropie naftowe;j.

Uzdrowisko Iwonicz eksploatuje roéwniez wody ze zlo-
za Lubatowka. Lubatowka jest potozona w obrebie antykli-
ny Iwonicz-Zdroj — Rudawka Rymanowska. Wykonano tu
wiele wiercen w poszukiwaniu ropy naftowej. W otworach
stwierdzono wystgpowanie wod chlorkowo-sodowych, jod-
kowych. Istniejg rowniez mozliwosci uzyskania wod termal-

nych o temperaturze ponad 20°C na wyptywie, np. z otwo-
réow Lubatowka 12 i Lubatéwka 14.

Rymanéw-Zdréj. Wody wystepujace w Rymanowie
sa typu chlorkowo-wodorowg¢glanowo-sodowego, jod-
kowe, z niewielka zawarto$cia strontu, a takze wolnego
dwutlenku wegla. Zrodta Tytus i Celestyna to szczawy.
Chociaz ich geneza, podobnie jak w Iwoniczu-Zdroju, jest
dyskusyjna, przewaza poglad, ze sq one mieszaning wod
glebinowych (nieinfiltracyjnych), powstatych w konco-
wych stadiach metamorfizmu, z wodami infiltracyjnymi.
Zawarto$¢ w nich dwutlenku wegla jest najprawdopo-
dobniej zwiazana z procesami metamorfizmu. Wystepuja
w eocenskich piaskowcach cigzkowickich plaszczowiny
Slaskiej. Obecnie sa wykorzystywane do kuracji pitnej
wody ze zrddel: Tytus, Klaudia i Celestyna oraz z odwier-
tow: Rymanow-Zdroj 4 (IG 1), Rymanow-Zdroj 5 (IG 2)
i Rymanow-Zdroj 6.

Polanczyk jest to miejscowos¢ wczasowa 1 osrodek
sportdéw wodnych nad Jeziorem Solinskim oraz najwigk-
szy w Bieszczadach zespot sanatoryjny (tacznie ponad
1200 miejsc dla kuracjuszy). W 1999 r. Polanczyk uzyskat
status uzdrowiska. W latach 1972-1973 wykonano tu dwa
glebokie wiercenia (do 1144 m) w poszukiwaniu wody mi-
neralnej: otwory Polanczyk IG 1 i Polanczyk IG 2. W na-
chylonych pod bardzo duzym katem piaskowcach warstw
krosnienskich (oligocen, ptaszczowina $laska) w interwale
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glebokosci 710-1144 m napotkano wody wodorowgglano-
wo-sodowe, jodkowe, i wodorowegglanowo-chlorkowo-so-
dowe, jodkowe, zelaziste. Obecnie wody te sa eksploatowane
z otworu IG 1, natomiast otwor IG 2 bedzie eksploatowany
W przyszlosci.

Horyniec-Zdréj. Wody lecznicze wystgpuja w osadach
miocenu morskiego. Za pomoca odwiertow o matej glteboko-
$ci (20-29 m) ujgta jest tutaj woda siarczkowa stabo zmine-
ralizowana (0,5-0,7 g/dm®) typu HCO;-SO,—Ca-Na. Siar-
kowodor wystepuje w ilosciach 11-50 mg/dm®. W 1991 r.
wykonano otwor Roza IV w miejsce zlikwidowanego otworu
Roza 11, zlokalizowanego wewnatrz zaktadu przyrodo-lecz-
niczego. Obecnie w pijalni Domu Zdrojowego kuracjusze
korzystaja z wody siarczanowo-siarkowodorowej wydoby-
wanej z otworu Roza III oraz naturalnej wody zrédlanej Het-
manska z odwiertu S-1.

Na potludnie od Horynca-Zdroju, az po okolice Prze-
mysla, wykonano liczne prace wiertnicze, ktore wykazaly
obecnos¢ solanek okalajacych ztoza bituminéw. W wielu
otworach (starych kopalniach) eksploatacja ropy naftowej
jest nieoptacalna z powodu matych ilosci tego surowca.
Towarzyszace zlozom solanki moglyby by¢ ewentualnie
wykorzystywane do celow leczniczych, pod warunkiem ze
otwory eksploatujace ztoza ropy nie zostaty zlikwidowane
badz w istniejacych otworach konstrukcja pozwala na ujg-
cie wod (solanek). W przysztosci nalezatoby na tym terenie
podja¢ prace zmierzajace do znalezienia odpowiednich ujgé
zawierajacych solanki po wyeksploatowanych ztozach bitu-

minéw, ktore nadawalyby sig do wydobycia i do wykorzy-
stania w lecznictwie.

Na terenie Ukrainy, w strefie przygranicznej, wystapie-
nia wod mineralnych sa znane m.in. w okolicach Szkla,
Niemirowa, Truskawca i Morszyna. Pierwsze wzmianki
o0 zorganizowanym leczeniu w okolicach tych miejscowo-
$ci pochodzg z XV w. Wody mineralne Niemirowa byly
porownywane do wod w stynnym niemieckim uzdrowi-
sku Baden-Baden. Od 1814 r. méwi si¢ o Niemirowie jako
uzdrowisku. Sanatorium w Szkle jest jednym z najlepszych
na Ukrainie osrodkéw leczacych wodami siarczkowymi,
borowing i wieloma innymi metodami. Za czas6w radziec-
kich byto to sanatorium przeznaczone dla oficeréw Uktadu
Warszawskiego.

Wody siarczkowe ze zrodet i odwiertow w Szkle i Nie-
mirowie przypominaja wody wystepujace po stronie polskiej
w Horyncu. Ro6znia si¢ jednak nieco sktadem chemicznym.
Ich mineralizacja waha si¢ w granicach 2-3 g/dm3, a zawar-
to$¢ siarkowodoru wynosi od 100 do 200 mg/dm?>. Oprocz
wod siarczanowych odkryto wody z podwyzszona zawar-
toscia substancji organicznych, podobne do truskawieckiej
naftusi. Lokalnie wystgpuja réwniez wody o mineralizacji
dochodzacej do 6 g/dm?, a takze cenne zloza borowiny. Nie-
mirowskie wody mineralne z siarkowodorem poprawiaja
krazenie krwi, sprzyjaja leczeniu skory i bton $luzowych,
tagodza bole stawow. Wody mineralne ze Szkta sa przydatne
w leczeniu uktadu moczowego, poprawiaja przemiang ma-
teri.

PODSUMOWANIE

Potudniowo-wschodnia czg$¢ Polski to region atrakcyj-
ny turystycznie. Do atrakceji turystycznych powinno zaliczy¢
si¢ liczne obiekty hydrogeoturystyczne, a wigc takie, ktore
zwigzane sa z wodami podziemnymi, zardéwno zwyklymi
(stodkimi), jak i mineralnymi oraz termalnymi. Obiekty te
to ogolnodostepne punkty hydrogeologiczne (zrodia, otwo-
ry, zabytkowe studnie, otwory termalne, o$rodki rekreacyjne
wykorzystujace wody termalne, pijalnie wod), godne pole-
cenia ze wzgledu na interesujacy sktad chemiczny wod, ich
wlasciwosci zdrowotne lub walory krajobrazowe rejonow
ich wystgpowania.

W ramach realizacji atlasu zakres prac obejmowaltby
zbieranie materiatdow archiwalnych i publikacji z zakresu
geologii, hydrogeologii i turystyki wraz z ich selekcja, prace

terenowe polegajace na dokumentacji fotograficznej wybra-
nych obiektow hydrogeologicznych, sporzadzanie map, wy-
kresow, przekrojow hydrogeologicznych i geologicznych,
opracowanie tekstu, przygotowanie atlasu do druku oraz
jego druk w formie ksiazkowej.

W efekcie powstaloby monograficzne opracowanie
w formie bogato ilustrowanej ksiazki, ktére mogloby by¢
wykorzystywane przez jednostki administracji panstwowe;j
i terenowej, a takze przez jednostki dydaktyczne i naukowo-
-badawcze, a przede wszystkim przez wladze poszczegodl-
nych uzdrowisk oraz odwiedzajacych ten teren turystow.
Monografia bylaby rodzajem pomostu pomigdzy nauka
a szeroko rozumiang turystyka.
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SUMMARY

South-eastern part of Poland is a very attractive tourist
region. The tourist attractions of this area should certainly
include numerous hydrogeological tourist objects that are
associated with fresh, mineral and thermal groundwaters.
These objects are commonly available hydrogeological po-
ints like springs, holes, ancient wells, geothermal holes, geo-
thermal recreation centers and pump rooms. They are worth
of recommendation due to their water chemical composition
and healing properties, or due to landscape value in areas of
their occurrence.

Preliminary work in developing the atlas would include
the inventory of archival materials and publications on geo-

logy, hydrogeology and tourism. During field work, a photo-
graphic documentation of selected hydrogeological objects,
as well as mapping, charting and construction of hydroge-
ological and geological cross-sections will be made. The fi-
nal phase will involve preparation of the atlas for publication
in a book form.

The result would be a richly illustrated monograph. This
book may be used by various local administration bodies
as well as by educational and scientific units. It would be
of great interest for the health resorts and tourists visiting
this area. The monograph would bridge the gap between the
science and the broadly defined tourism.
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