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STRATYGRAFIA | ZROZNICOWANIE FACJALNE JURY GORNEJ NA PRZYKLADZIE
PROFILI OTWOROW WIERTNICZYCH CIANOWICE 2 | TROJANOWICE 2
(POGRANICZE WYZYNY OLKUSKIEJ | ROWU KRZESZOWICKIEGO)

UPPER JURASSIC STRATIGRAPHY AND FACIES VARIABILITY - A CASE STUDY
OF THE CIANOWICE 2 AND TROJANOWICE 2 BOREHOLES
(OLKUSZ UPLAND AND KRZESZOWICE GRABEN BORDERLAND

BRONISEAW A. MATYJA'!, PIOTR ZIOLKOWSKI!

Abstrakt. Przedstawiono wyniki badan utwordw jury gornej w dwoch petnordzeniowych profilach wiercen, ktére opracowano przy re-
alizacji ,,Zintegrowanego programu plytkich wiercen badawczych dla rozwiazania istotnych probleméw budowy geologicznej Polski”.
Utwory jury gornej reprezentuja megafacje gabkowa. Profil otworu wiertniczego Trojanowice 2 charakteryzuje biohermalny obszar facjalny
w obrebie calej przewierconej czgsci oksfordu (od oksfordu dolnego do najnizszej czg$ci poziomu Bimammatum oksfordu gornego). Profil
Cianowice 2 charakteryzuje basenowy obszar facjalny (miedzybiohermalny basen Korzkwi) w obrebie niemal kompletnego stratygraficznie
oksfordu. Znaczne réznice reliefu dna zbiornika wykazane na podstawie precyzyjnej biostratygrafii predysponowaly do réznego rodzaju ru-
chow masowych. Utwory reprezentujace efekty takich ruchow rozpoznano w wyzszej czgsci profilu Cianowice 2. Stwierdzono, ze zrozni-
cowanie na dwa wymienione powyzej obszary facjalne rozpoczgto si¢ z poczatkiem pdznego keloweju. Okreslono gesto§¢ mumii
gabkowych w biohermie otworu wiertniczego Trojanowice 2. Zmieniata si¢ ona od kilku do 63 mumii na metr biezacy profilu. W liczacym
201 m profilu doliczono sig 2199 ,,generacji” gabek krzemionkowych. Dla tego samego profilu wiercenia obliczono skrocenie profilu wapie-
ni biohermalnych w wyniku procesu rozpuszczania pod cisnieniem (stylolityzacji wzdtuz ptaszczyzn poziomych). Minimalne skrécenie,
obliczane jako amplituda stylolitu, wyniosto §rednio 11,6%.

Stowa kluczowe: megafacja gabkowa, gestosé gabek, kompakcja chemicznag, jura gorna.

Abstract. We present the results of research in two Upper Jurassic drill core sections that have been conducted in the frame of the ,,Inte-
grated research program of shallow drillings to solve the major problems of geology of Poland*. The sections represent the Upper Jurassic
sponge megafacies. The Trojanowice 2 core records the biohermal Oxfordian facies (from the Lower Oxfordian to the lowermost part of the
Bimammatum Zone of the Upper Oxfordian). The Cianowice 2 section is characterized by a facies typical of the interbiohermal basins
(Korzkiew Basin) area and shows a nearly complete Oxfordian stratigraphy. Significant differences of the sea bottom relief shown by the pre-
cise biostratigraphy, evoked various types of mass movements. Rocks representing the effects of such movements have been recognized in the
upper part of the Cianowice 2 core. The differences between the two regions mentioned above are evident from the beginning of the Late
Callovian. We have determined the density of the sponge mummies in the Trojanowice 2 core. It evolves from a few to 63 mummies per 1 me-
ter of the section. In the 201 m long profile a total 2199 “generations” of siliceous sponges were found. In the same profile we calculated the
shortening of the limestone thickness as a result of pressure dissolution (along a horizontal plane). The minimal shortening, calculated as the
stylolite amplitude, was averagely 11.6%.

Key words: sponge megafacies, sponge density, chemical compaction, Upper Jurassic.
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WSTEP

poznania budowy geologicznej krakowskiego odcinka strefy

uskokowej Krakow—Lubliniec biegnacej w podtozu utworéw

Profile wiercen opracowano przy realizacji ,,Zintegrowa-
nego programu ptytkich wiercen badawczych dla rozwiazania

jurajskich. Otwor wiertniczy Trojanowice 2 jest zlokalizowa-

i”, a byly

istotnych problemow budowy geologicznej Polski”

ny w poétnocnej czesci arkusza Krakow Szczegdlowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Rutkowski, 1992),

one zlokalizowane w poblizu poéinocnej krawgdzi Rowu

Krzeszowickiego (fig. 1). Wykonano je gléwnie w celu roz-

(€661 ‘DISUIZpEID) 1o)e)
Ayrurota modery oy Jo deur [e9130[093 31y UO (T d1MOUB(OIL — Z-L PUB 7 90IMOUBL) — Z-D) SI[0Y10Q PIETNSIAUL oY) Jo deur uoneoo]

(€661 ‘PIswIZpeID 3m)
eMOY eI d1[0¥0 [duzd130[098 Amopnq d[) eu (7-D) T dIMoueI) I (Z-1) 7 ddmouefoa], YoAZo1upidIm me.ao0myo eldezifeyory 1 “Siq

AR

1
wy g 0

uejuors(
uomep

SnoJsjuoqies 1emo7
Aujop uoguey|

snoJsyiuoques Jaddn
Auiob uogiey

sy00. Aigjuswipss :uejuied
amopeso Aeys :wiad I

S)00. 2JUBDJOA :UBJULISH
auzolueynm Areys :wed I
4N :ueiuwisd
Ay :wed _H_

olsseL|
sel)

oIsseiny sjppIN
emoypous ein( I =

aIsseinp saddn

eulob einl _H_ — L

snoaoejai) 'r ,
| 4
[ ——

201U8109)

epasy

ausboapN
uaboau -~ Cy




Stratygrafia i zroznicowanie facjalne jury gornej na przyktadzie profilii otworéw wiertniczych Cianowice 2 i Trojanowice 2... 95

Fig. 2. Lokalizacja otworow wiertniczych Trojanowice 2 i Cia-
nowice 2 na tle rozprzestrzenienia gérnojurajskich zespoléw
biohermalnych (b.c — ré6zowe) i basenéw miedzybiohermalnych
(i-b.b. — jasno- i ciemnoniebieskie) (wg Matyja, Wierzbowski,
2004; Ziétkowski, 2007)

Distribution of biohermal complexes (b.c. — pink) and interbiohermal
basins (i-b.b. — light and dark blue) in the Cracow Upland (after
Matyja, Wierzbowski, 2004; supplemented by Zidtkowski, 2007)
with location of the investigated Trojanowice 2 and Cianowice 2
boreholes

»
»

a otwor Cianowice 2 jest umiejscowiony w potudniowej czg-
sci arkusza Skata Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50000 (Ptonczynski, 2007). W paleogeografii po-
znej jury profil Trojanowice 2 nawiazuje wyksztatceniem fa-

Smolen b.c.

Glanéw b.c.

Olkusz

0 10 km
e —

cjalnym do zespotu biohermalnego Ojcowa, a profil Ciano-
wice 2 charakteryzuje dobrze nastgpstwo utwordw w wy-
réznionym przez Zidtkowskiego (2007) basenie Korzkwi

(fig. 2).

AKTUALNY STAN ROZPOZNANIA OBSZARU BADAN

Z jednej strony ze wzgledu na zakres artykutu, a z drugiej
na bogata literatur¢ problematyki poznojurajskiej odnoszacej
si¢ do obszaru poludniowej cz¢Sci Wyzyny Krakowskiej, aktu-
alny stan rozpoznania ograniczono $cisle do badanego obszaru.

Oproécz nielicznych wzmianek w starszych pracach (m.in.
Siemiradzki, 1922), pierwsze szczegdétowe opracowanie
utwordéw jury gornej badanego obszaru wykonal Bukowy
(1956). Oprocz facji wapieni skalistych (nieutawiconych
wapieni gabkowych), ktora ,,od poziomu z Peltoceras tran-
sversarium sigga do astartu” (op. cit. s. 48), Bukowy wyrdznit
wapienie wyraznie utawicone facji gabkowej, wapienie nieu-
fawicone z czgstymi gabkami i terebratulami nalezace do gor-
nego rauraku oraz wapienie cienkoptytowe pelityczne, miej-
scami margliste, przypominajace wapienie litograficzne.
Wystepujace wsrod ostatniego typu wapieni wapienie gab-
kowe, zawieraja ramienionogi wskazujace na astart.

J. Rutkowski (1993) w obrebie jury gérnej wydzielit wa-
pienie margliste i margle z biohermami gabkowymi, ktore

przypisat oksfordowi dolnemu i nizszej czgsci oksfordu srod-
kowego. W wyzszej czgsci oksfordu srodkowego i w oksfor-
dzie gornym wyrdznit wapienie skaliste, wapienie lawicowe
i wapienie ptytowe z wktadkami margli i wapieni skalistych.
Plonczynski (2000) wyréznit w obrebie jury goérnej wapienie
margliste 1 margle ilaste, ktore zaliczyt do oksfordu dolnego.
W oksfordzie srodkowym i gébrnym wyrdznit wapienie skali-
ste, wapienie fawicowe z krzemieniami oraz wapienie margli-
ste, plytowe. W obrgbie tych ostatnich wyroznit kilka odmian
facjalnych, z ktorych wapienie cienkoptytowe wymienit z naj-
wyzszej cze$ei profilu koto Korzkwi. W ostatnich latach
szczegdtowe badania na omawianym obszarze przeprowadzit
Ziotkowski (2007). Na podstawie fauny amonitowej rozpo-
znal zrdznicowanie facjalne utwordw jury gornej, gdzie
wyréznit utwory zespolu biohermalnego Ojcowa (a takze
odtworzyt topografi¢ tego zespotu) oraz utwory basenu
Korzkwi i basenu, badz basendéw przylegtych od potudnia do
zespotu biohermalnego Ojcowa.

TLO REGIONALNE

W generalnym nastgpstwie utworéw gornojurajskich na
terenie Jury Krakowsko-Czgstochowskiej mozna wydzieli¢
trzy formacje litostratygraficzne (Matyja, Wierzbowski, 2004),
z ktérych dwie starsze: formacja wapieni gabkowych czgsto-
chowskich i1 formacja pilecka wystgpuja w badanych profilach.

Do formacji wapieni gabkowych czestochowskich za-
liczono wapienie utawicone oraz wapienie nieulawicone
charakteryzujace si¢ powszechng obecnos$cia gabek krzemion-

kowych. Zrbéznicowanie na te dwa typy wapieni zaznacza si¢
niemal od poczatku oksfordu. W obszarach, w ktérych domi-
nuja wapienie utawicone sukcesj¢ rozpoczynaja cienkotawi-
cowe margle i wapienie gabkowe z duza iloscia amonitow.
Sa to tzw. warstwy jasnogorskie (por. Rézycki, 1953). Pomi-
mo niewielkiej, kilkumetrowej miazszo$ci obejmuja one
prawie caty oksford dolny, a czasami i najnizsza cz¢$¢ oks-
fordu srodkowego (por. Matyja, Gtowniak, 2003). Powyzej
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warstw jasnogoérskich leza Sredniotawicowe, szare wapienie
ubogie w faun¢ bentoniczna, pojawiajace si¢ czasami juz
w oksfordzie dolnym i siggajace nawet do poziomu Transver-
sarium oksfordu $rodkowego (Matyja, Glowniak, 2003).
Przechodza one stopniowo w §rednio 1 grubotawicowe wapie-
nie z gabkami obejmujacymi przedziat od poziomu Transver-
sarium po dolna czg$¢ poziomu Bimammatum. W obszarze
pétnocnym Jury Polskiej sa nazywane wapieniami zawodzia-
nskimi (por. Rézycki, 1953). W obszarze potudniowymi Jury
Polskiej sa nazywane wapieniami ptytowymi (por. Dzutynski,
1952). Przechodza one réwniez stopniowo w bardziej gru-
bolawicowe i mniej zwigzle wapienie z gabkami i krzemie-
niami. W wyzszej czgsci oksfordu gornego w obszarze
poocnym Jury Polskiej sa wyrdzniane jako wapienie kre-
dowate (np. miedznowskie, niwiskie — por. Kutek i in.,
1977), a w obszarze krakowskim sgq nazywane wapieniami
fawicowymi (Dzulynski, 1952). Opisana wyzej sukcesja wa-
pieni utawiconych jest zastgpowana obocznie przez utwory
nieutawicone. Poczatkowo moga one przybiera¢ posta¢ na-
gromadzen gabek tkwiacych w marglistym tle (loose bio-

herm J. Trammera, 1989), a nastepnie posta¢ nieutawico-
nych, badz niewyraznie utawiconych, zwigztych wapieni ska-
listych w powstaniu ktorych gtowna rolg odgrywaty gabki
krzemionkowe i réznorakie struktury mikrobialne. Dla ob-
szaru krakowskiego relacje pomigdzy wapieniami ulawico-
nymi i nieutawiconymi przedstawili Matyszkiewicz (1989a)
oraz Matyszkiewicz i Krajewski (2007).

Formacje¢ pilecka tworza utawicone wapienie mikryto-
we, wapienie margliste i margle z uboga fauna bentoniczna.
Sa to najmlodsze utwory jury w obszarze krakowskim, a za-
chowane sa w strefach miedzy kompleksami biohermalnymi.

W obrebie utworow jury gornej znane sa od dawna osady
podmorskich ruchéw masowych (Marcinowski, 1970; Gta-
zek, Wierzbowski 1972; Matyszkiewicz 1989b). Osady te
wystepuja czesto w poziomie Planula najwyzszego oksfor-
du, cho¢ w potudniowej czg$ci Wyzyny Krakowsko-Czesto-
chowskiej pojawiaja si¢ juz w poziomie Transversarium (Hoff-
man, Matyszkiewicz, 1989).

W badanych profilach mamy do czynienia z opisanymi
typami osadéw niemal w klasycznym nastgpstwie.

NASTEPSTWO LITOLOGICZNE W BADANYCH PROFILACH

PROFIL LITOLOGICZNY UTWOROW JURAJSKICH
W OTWORZE WIERTNICZYM TROJANOWICE 2 (FIG. 3)

Glebokos¢ [m]
71,6-72,3

Opis osadu

zlewne, bezowe wapienie z tubifytami (wa-
pienie skaliste), rdzen w 30—40 cm odcin-
kach

mikroporowate wapienie z gabkami i krze-
mieniami (wapienie kredowate)

zlewne, bezowe wapienie z gabkami i tubify-
tami (wapienie skaliste), rdzen w 30-40 cm
odcinkach

zlewne, bezowe wapienie z gabkami (wa-
pienie skaliste); rdzen w duzych caliznach;
w przedziale gigbokosci 82,8-86,6 m wy-
stgpuja trzy kilkudziesigciocentymetrowe
wktadki lekko marglistych wapieni
zlewne, bezowe wapienie (wapienie skali-
ste) z partiami mikroporowatych, mniej
zwigztych wapieni, w ktorych wystgpuja
krzemienie (wapienie kredowate); w obu ty-
pach wapieni wystgpuja gabki
mikroporowate, brudzace palce wapienie
z gabkami i krzemieniami (wapienie kredo-
wate), rdzen w krotkich plastrach
mikroporowate wapienie z gabkami z du-
zym udzialem mikrytowego tla
mikroporowate, brudzace palce wapienie
z gabkami i krzemieniami (wapienie kredo-
wate)

72,3-75,5

75,7-717,2

77,2-123,7

123,7-127,6

127,6-145,8

145,8-154,2

154,2-179,5

179,5-257,0  zlewne wapienie z gabkami (wapienie skali-
ste), miejscami mikroporowate, rdzen w du-
zych caliznach

utawicone wapienie (20-30 cm) z gabkami
i krzemieniami; krzemienie sa ciemnoszare,
bardzo nieregularne w ksztalcie, o biale;j,
zmiennej grubo$ci wapnistej korze
utawicone, z6ltawej barwy wapienie z gab-
kami

w marglistym czerwonawym matriksie tkwia
bardzo liczne gabki oraz gruzly wapienne
kilkucentymetrowy stromatolit przykrywa-
jacy zottawe gruztowate wapienie z liczny-
mi skamieniatosciami (warstwa bulasta); gra-
nica pomigdzy stromatolitem a nadleglym
pakietem czerwonawych margli z gabkami
jest fleksurowato wycisnigta pod katem 70°
wapniste piaskowce kwarcowe
naprzemianleglte bezwapniste szare mutowce
i zolte piaskowce; w interwale 299,8-306,0 m
skaty te zawieraja duza ilo$¢ uwgglonego de-
trytusu roslinnego

szarozielone itowce z domieszka frakcji mu-
lowcowej

szarozielone, a nizej zotte i brunatne itowce
o upadzie ok. 30°

257,0-270,2

270,2-271,4
271,4-272,6

272,6-273,0

273,0-294,8
294,8-306,0

306,0-308,0

308,0-312,2
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PROFIL LITOLOGICZNY UTWOROW JURAJSKICH
W OTWORZE WIERTNICZYM CIANOWICE 2 (FIG. 3)

Glebokos¢ [m] Opis osadu

6,3-18,3 szarozielone margle i szare wapienie 227,1-230,8  regularnie ulawicone ciemnoszare wapienie
pelitowe pelitowe o gladkim przetamie
18,3-32,4 pelitowe wapienie z luzno rozrzuconymi  230,8-233,5  gruzlowe wapienie pelitowe z przemazami
fragmentami tubifytowych wapieni skali- marglistymi; w gruztach wapiennych wystg-
stych; podrzednie wystepuja przetawice- puja szaroniebieskie struktury mikrobialne
nia zielonkawych margli (gieb. 20,8-21,2; i pojedyncze krzemienie; w najnizszych kil-
25,5-25,8; 26,2-26,4 m) oraz wapieni pe- kunastu centymetrach tych wapieni wystg-
litowych (22,7-23,1; 25,8-26,2 m) puja ziarna glaukonitu; w marglach sa obec-
32,4-36,8 wapienie pelitowe; w ich stropie wystepuje ne liczne $lady ry¢
powierzchnia omisyjna z licznymi $ladami  233,5-234,5  glaukonitowe margle piaszczyste z duzymi
ry¢; jest ona przykryta 5 cm warstewka zie- gruztami bardziej wapnistymi i konkrecjami
lonkawych margli. fosforanowymi; licznie wystgpuja rostra be-
36,8432 pelitowe wapienie z luzno rozrzuconymi fra- lemnitow
gmentami tubifytowych wapieni skalistych. 234,5-236,7  gruboziarniste wapniste piaskowce i wapni-
43,2-61,4 zlewne, makroporowate wapienie z gabka- ste zlepience kwarcowe z faung ramieniono-
mi (wapienie skaliste) gow, malzow i belemnitow
61,4-62,3 pelitowe wapienie z luzno rozrzuconymi  236,7-244,5  szare piaskowce wapniste z licznym de-
fragmentami tubifytowych wapieni skalistych trytusem muszlowym, w najwyzszej czgs-
62,3-63,3 wapienie ziarniste; $rednica ziaren 0,1-1 mm ci (20 cm) bardziej mutowcowe z wktadka
63,3-63,6 wapienie ziarniste o $rednicy ziaren 1-2 mm weglista
63,6-64,05  kalcyrudyty 244,5-262,9  zespot bezwapnistych piaskowcow i mutow-
64,05-64,25  wapienie ziarniste o $rednicy ziaren 1-2 mm cow; w pakietach piaszczystych sa liczne
64,25-66,2 pelitowe wapienie z luzno rozrzuconymi fragmenty uweglonej substancji roslinnej;
fragmentami tubifytowych wapieni skalistych w pakietach mutowcowych sieczka roslin-
66,2-227,1  ulawicone wapienie, mikro- i makroporo- na nie wystgpuje
wate z gabkami, putroidami i krzemieniami;  262,9-264,0  szare i bladordézowe itowce ze smuzystymi
obecnos¢ krzemieni stwierdzono w interwa- nagromadzeniami substancji weglistej a miej-
le 71,7-217,0 m; na gigb. 72,8-73,4 m; scami smugami wegli
88,8-89,3 1 108,5-109,5 m wystepuja 264,0-264,9  okruchy kwarcytow oraz okruchy zielonych
wktadki wapieni mikrytowych; najwyzsza i wisniowych ilowcdéw najrozmaitszej frak-
jest podscielona przemazami zielonkawych cji, zardbwno kanciastych jak i obtoczonych
itow marglistych
BIOSTRATYGRAFIA

Ze wzgledu na intensywne w ostatnim czasie prace do-
tyczace korelacji biostratygraficznych oksfordu i kimerydu
pomigdzy réznymi prowincjami biogeograficznymi i w efek-
cie radykalnie ré6zne umiejscowienie granicy pomigdzy oks-
fordem i kimerydem w prowincji submedyteranskiej, a strato-
typowym umiejscowieniem tej granicy w obrgbie prowincji
subborealnej i borealnej (por. Matyja i in. 2006) oraz brakiem
dotad formalnej akceptacji dla umiejscowienia tej granicy
w profilu wytypowanym na lokalizacj¢ GSSP, istnieje ko-
nieczno$¢ przedstawienia stosowanego w niniejszej pracy
podziatu stratygraficznego (tab. 1). Podziat ten jest podzia-
fem stosowanym dla prowincji submedtyteranskiej z pewny-
mi modyfikacjami (por. Matyja i Wierzbowski, 2004) do-
tyczacymi m.in. usytuowania granicy pomigdzy oksfordem
srodkowym i gérnym (Glowniak, 2005), a takze podpo-

ziomow wyrdznianych w obrgbie pozioméw Plicatilis
i Transversarium (Glowniak, 2002).

BIOSTRATYGRAFIA UTWOROW JURY
NA PODSTAWIE DANYCH Z PROFILU
TROJANOWICE 2 (FIG. 3)

Najwigcej znalezisk bylo zwiazanych z warstwa bulasta
i nadlegtym pakietem czerwonawych margli z gabkami.
W warstwie bulastej (glgb. 272,6-273,0 m) znaleziono fra-
gment amonita z rodzaju Quenstedtoceras. Charakter jego
uzebrowania jednoznacznie wskazuje, ze reprezentuje on for-
mg¢ z poziomu Lamberti najwyzszego keloweju. W tym samym
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Poziom Pietro lub podpietro

CIANOWICE 2 Zone Stage or substage
kimeryd dolny
Lower Kimmeridgian
[m]
— 6,3
— 183
TROJANOWICE 2
— 324
Planula
- — 36,8
i 43,2

Bimammatum
----- y or Planula

L
4

oksford gorny
Upper Oxfordian

oksford $rodkowy
Middle Oxfordian

oksford dolny
Lower Oxfordian

baton—kelowe;j
Bathonian—Callovian

290

Fig. 3. Profile otworéw wiertniczych i ich chronostratygraficzna interpretacja. Zasieg i interpretacj¢ biostratygraficzna
znalezisk amonitow (szare prostokaty) pokazano na tle miazszosci pozioméw stwierdzanych (Ziétkowski 2007)
w najblizszych odsloni¢ciach. Odcienie niebieskiego odnosza si¢ do kolejnych jednostek chronostratygraficznych

Lithological succession with the biostratigraphical interpretation of the ammonite findings (gray bars) in the boreholes.
The thickness of the chronozones recognized by Zidtkowski (2007) is shown in the background.
Various shades of blue are related to successive chronostratygraphic units
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OBJASNIENIA DO FIGURY 3
EXPLANATION TO FIGURE 3

wapienie pelitowe z klastami wapieni skalistych
pelitic limestones with clasts of massive limestones

wapienie utawicone z gabkami i krzemieniami
layered limestones with sponge mummies
and siliceous concretions

wapienie utawicone z gabkami i krzemieniami z duzym
udziatem pelitowego tta (=wapienie kredowate)
chalky limestones

Tabela 1

Stosowany podzial stratygraficzny

Chronostratigraphy of the Middle and Upper Jurassic

Pigtro

Podpigtro

Poziom

Podpoziom

Kimeryd
(czgs$¢)

dolny

Hypselocyclum

Platynota

Guilherandese
Desmoides

Polygyratus

gorny

Planula

Galar
Planula

Bimammatum

Hauffianum
Bimammatum

Hypselum

Bifurcatus

Grossouvrei
Stenocycloides
Wartae

Oksford

srodkowy

Transversarium

Elisabethae
Buckmani

Plicatilis

Arkelli
Ouatius
Paturattensis

dolny

Cordatum

Cordatum
Costicardia
Bukowskii

Mariae

Praecordatum

Scarburgense

Kelowej

gorny

Lamberti

Lamberti

Henrici

Athleta

Spinosum
Proniae

Phacinum

srodkowy

Coronatum

Grossouvrei
Obductum

Jason

Jason
Medea

wapienie margliste z ggbkami
marly limestones with sponge mummies

stromatolit i warstwa bulasta
stromatolite and nodular layer

gruboziarniste piaskowce i zlepiefAce kwarcowe
coarse quartz sandstones and gravels

piaskowce wapniste z licznym detrytusem muszlowym
calcareous sandstones with bivalve detritus

itowce
claystones

mutowce i piaskowce z detrytusem
roslinnym i substancjg weglista
siltstones and sandstones with plant debris and carbonaceous matter

ilasta brekcja itowcowo-kwarcytyczna
colluvial clayey-quarzitic breccia

interwale znaleziono réwniez innego amonita wskazujacego
na kelowej gorny, a nalezacego do rodzaju Pelfoceras (fig. S1).

Powyzej warstwy bulastej i cienkiego stromatolitu wy-
stepuja dos¢ liczne amonity nalezace do podrodziny Peltoce-
ratinae, o wyraznych cechach form dolnooksfordzkich, a na
glebokosci 271,4 m gatunek Cardioceras (Scarburgiceras)
bukowskii Maire (fig. 4H). Jest to forma indeksowa dla pod-
poziomu Bukowskii (por. tab. 1), najnizszego podpoziomu
poziomu Cordatum oksfordu dolnego.

Nastgpne znalezisko pochodzi z wapieni skalistych
z gleb. 250,7 m. Gatunek Perisphinctes (Otosphinctes) arkelli
Gtlowniak (fig. 4F) charakteryzuje podpoziom Arkelli pozio-
mu Plicatilis $rodkowego oksfordu.

Fragment odcisku znaleziony na gieb. 172,5 m nalezy
niewatpliwie do rodzaju Perisphinctes, ale przynalezno$é
podrodzajowa nie jest jasna. Moze on reprezentowac zarow-
no $rodkowooksfordzki podrodzaj Dichotomosphinctes, jak
i juz gornooksfordzki podrodzaj Dichotomoceras.

Watpliwosci nie ma przy grupie form znalezionych w in-
terwale 139,4-145,0 m. Wszystkie trzy okazy z tego prze-
dzialu reprezentuja podrodzaj Perisphinctes (Dichotomoce-
ras). Podrodzaj ten definiuje poziom Bifurcatus oksfordu
goérnego. Co wigceej, rzezba najwyzszej formy z gieb. 139,4
m (fig. 4E) pozwala ja zaliczy¢ do gatunku Perisphinctes
(Dichotomoceras) cf. bifurcatus (Quenstedt), wskazujacego
na podpoziom Grossouvrei poziomu Bifurcatus.

Niemal w samym stropie profilu jury gornej, na gieb.
75,9 m znaleziono fragment niewielkiego amonita reprezen-
tujacego rodzing Aulacostephanidae. Grupa ta pojawia si¢ na
obszarze Polski z poczatkiem poziomu Bimammatum.

BIOSTRATYGRAFIA UTWOROW JURY
W PROFILU CIANOWICE 2

Najstarsze datowania biostratygraficzne dotycza glauko-
nitowych wapieni piaszczystych. W ich najnizszej czgsci, na
gleb. 234,5 m wystegpuje Kosmoceras ex gr pollux (fig. 4])
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Fig. 4. A — Prorasenia sp. (Cianowice 2, gleb. 54,8 m), B — Taramelliceras costatum laterinodosum Karvé-Corvinus (C-2, gigb. 107,0 m),
C — Taramelliceras (Taramelliceras) kobyi (Choftat) (C-2, gleb. 59,4 m), D — Subdiscosphinctes sp. (C-2, gleb. 202,0 m), E — Perisphinctes
(Dichotomoceras) cf. bifurcatus (Quenstedt) (Trojanowice 2, gieb. 139,4 m), F — Perisphinctes (Otosphinctes) arkelli Gtowniak (T-2, gleb.
250,7 m), G — Perisphinctes (Dichotomosphinctes) sp. (C-2, gleb. 217,7 m), H — Cardioceras (Scarburgiceras) bukowskii Maire (T-2, gleb.
271,4 m) I — Peltoceras sp. (T-2, 272,6-273,0 m), J — Kosmoceras ex gr pollux (C-2, gieb. 234,5 m), K — Ziarnity mikrytowe (wapienie
typu packstone) ptytka cienka C-2 gleb. 62,3 m, L — Ziarnity mikrytowe (wapienie typu packstone) plytka cienka C-2 gleb. 63,4 m.

A - Prorasenia sp. (Cianowice-2, depth 54.8 m), B— Taramelliceras costatum laterinodosum Karvé-Corvinus (C-2, depth 107.0 m), C — Taramelliceras (Tara-
melliceras) kobyi (Choffat) (C-2, depth 59.4 m), D — Subdiscosphinctes sp. (C-2, depth 202.0 m), E — Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. bifurcatus (Quen-
stedt) (Trojanowice-2, depth 139.4 m), F — Perisphinctes (Otosphinctes) arkelli Glowniak (T-2, depth 250.7 m), G — Perisphinctes (Dichotomosphinctes) sp.
(C-2,depth 217.7 m), H— Cardioceras (Scarburgiceras) bukowskii Maire (T-2, depth 271.4 m), I - Peltoceras sp. (T-2, depth 272.6-273.0 m), J — Kosmoceras
ex gr pollux (C-2, depth 234.5 m), K — Calcilutite packstone, thin section, C-2 depth 62.3 m, L. — Calcarenite packstone, thin section, C-2 depth 63.4 m

<
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charakterystyczny dla podpoziomu Grossouvrei poziomu
Coronatum $rodkowego keloweju. Z najwyzszej czgsci
glaukonitowych wapieni piaszczystych, z glgb. 233,7 m po-
chodzi natomiast Cardioceras sp. charakterystyczny dla dol-
nego oksfordu. Granica pomigdzy kelowejem i oksfordem
biegnie zatem w obrgbie glaukonitowych wapieni piaszczys-
tych pomigdzy gleb. 233,7 a 234,5 m.

Nastgpny zespo6t amonitéw znaleziono w obrgbie utawi-
conych wapieni z gabkami (zawodzianskich) w interwale
214,4-218,4 m. Sa to fragmenty amonitow (fig. 4G) na-
lezacych do podrodzaju Perisphinctes (Dichotomosphinctes)
charakteryzujacych poziom Transversarium oksfordu srodko-
wego (por. tab. 1). Wyzej, w obrebie tego samego zespotu
wapieni utawiconych (zawodzianskich), na gieb. 202,0 m
znaleziono amonita nalezacego do rodzaju Subdiscosphin-
ctes (fig. 4D). Rodzaj ten pojawia si¢ w najwyzszej czgsci pod-
poziomu Elisabethae i zanika w obrgbie poziomu Bifurcatus.

Kolejny zespo6t amonitow pochodzi z przedziatu glgbo-
kosci 167,4-179,0 m Wszystkie okazy z tego przedziatu re-
prezentuja podrodzaj Perisphinctes (Dichotomoceras). Pod-
rodzaj ten definiuje poziom Bifurcatus oksfordu gornego.

Na glegbokosci 119,2 1 69,0 m znaleziono okazy nalezace
do rodzaju Orthosphinctes. Zasigg tego rodzaju obejmuje
poziomy Bimammatum i Planula oksfordu gérnego oraz naj-
nizsza cz¢$¢ poziomu Platynota kimerydu dolnego. Na
glebokosci 107,0 m znaleziono forme Taramelliceras costa-
tum laterinodosum Karvé-Corvinus (fig. 4B) wskazujaca na
podpoziom Bimammatum, a na gieb. 59,4 m forme¢ Taramel-
liceras (Taramelliceras) kobyi (Choffat) — fig. 4C, ktéra wy-
stgpuje od podpoziomu Hauffianum i sigga w obreb pozio-
mu Planula.

Wyzej w profilu (gigb. 54,8 m) znaleziono formg na-
lezaca do rodzaju Prorasenia (fig. 2A), a na gieb.
100,7-101,6 m amonity nalezace do rodzaju Glochiceras.
Okaz pochodzacy z gleb. 93,5 nalezy do gatunku Glochioce-
ras (Lingulaticeras) lingulatum (Quenstedt). W stosunku do
wczesniejszych znalezisk nie wnosza istotnych uzupehien.

ROZWOJ SEDYMENTACJI W JURZE

Klastyczne utwory jury srodkowej maja miazszos¢ 35,4 m
w profilu Trojanowice 2 i 30,9 m w profilu Cianowice 2,
i daja si¢ tatwo korelowac ze soba i z wydzieleniami I. Jurkie-
wiczowej (1974). Cata sekwencja klastyczna podscielajaca
utwory weglanowe jury gornej jest wyraznie trojdzielna. Naj-
starsze sg utwory koluwiéw napotkane w profilu Cianowice 2
w przedziale 264,0-264,9 m. Obecne w wymienionym prze-
dziale okruchy kwarcytéw sa nieobecne w tym profilu
w podtozu jury, natomiast znane sa one w nieodlegtym profilu
Cianowice 1 i naleza do dolnego dewonu (informacja ustna
dr. Z. Buly). Wiek utwordéw koluwialnych miesci¢ si¢ moze
w bardzo szerokim przedziale stratygraficznym.

Charakter nieprzemieszczonej zwietrzeliny skat podtoza
maja szarozielone itowce wystepujace w profilu Trojanowice
2 w przedziale 306,0-308,0 m. Sa one identyczne ze skatami
wystepujacymi bezposrednio w podtozu, tyle ze skaly
podloza wykazuja wyrazny upad. Szaro i bladorézowe itowce
z profilu wiercenia Cianowice 2 z glteb. 262,9-264,0 m od-
powiadaja opisowi najnizszej cz¢sci profilu Zabierzow
z gleb. 253,2-257,0 m (Jurkiewiczowa, 1974) i ,,maja wy-

ksztalcenie analogiczne do glinek grojeckich” (op. cit.
s. 211). Wiek glinek grojeckich, ktore reprezentuja Srodowi-
sko jeziorne, jest okreslany jako wczesny (Jurkiewiczowa,
1974), a nawet p6zny baton (Marcinkiewicz, 1980).

Wiek mutowcowo-piaszczystego pakietu osadow wy-
stgpujacego w profilu Cianowice 2 na gigb. 244,5-264,9 m
i w profilu Trojanowice 2 na gleb. 294,8-306 m wynika
z potozenia pomigdzy glinkami grojeckimi, a morskimi osa-
dami klastycznymi. Pakiet ten odpowiada kompleksowi dol-
nemu [. Jurkiewiczowej (1974). Zdaniem Jurkiewiczowe;j
(1974) osady stodkowodne ,,pochodza przypuszczalnie z okre-
su wezul-baton, a raczej najprawdopodobniej z dolnego ba-
tonu.” (op. cit. s. 221). Marcinkiewicz (1980) jest zdania ze
zespot megaspor z glinek grojeckich odpowiada wiekowo
gbrnej czesci batonu.

Morskie osady klastyczne wystgpuja w profilu Trojanowi-
ce 2 w przedziale 272,6-294,8 m, a w profilu Cianowice 2
w przedziale 234,5-244,5 m. Poczatek tej transgresji przypa-
da w regionie krakowskim na p6zny baton. Jedyny problem
dla okreslenia momentu dotarcia transgresji w okreslone miej-



102 Bronistaw A. Matyja, Piotr Zidtkowski

sce stanowi niewyréwnane podloze, na ktore wkraczata owa
transgresja. Poniewaz pod zespotem morskich osadow wy-
stgpuja w obu profilach jurajskie osady ladowe, byt to obszar
obnizony w ktéorym dominowala sedymentacja. Transgresja
regionalna mogta tu zatem dotrze¢ wkrotce, gdy si¢ rozpo-
czeta — a wige w poznym batonie.

Poczawszy od pdznego, a by¢ moze od najpdzniejszego
keloweju $rodkowego, az co najmniej do pdznego oksfordu
srodowiska sedymentacji w obu profilach zaczely si¢ konse-
kwentnie réznicowaé, wyksztatcajac w efekcie dwie klasycz-
ne dla oksfordu obszaru Jury Polskiej sukcesje osaddéw. Profil
otworu Trojanowice 2 pokazuje nastgpstwo charakterystycz-
ne dla wyniesionych lub wynoszonych obszaréw dna zbiorni-
ka, a profil otwory Cianowice 2 — nastgpstwo odpowiadajace
obszarom obnizonych badz obnizanych partii dna zbiornika.
Charakterystycznymi cechami utwordw wyzszej czgsci kelo-
weju i najnizszego oksfordu sg ich niewielkie miazszo$ci oraz
kondensacje i luki stratygraficzne (Rozycki, 1953, Gizejew-
ska, Wieczorek, 1976, Dembicz, Praszkier, 2007). W bada-
nych profilach utwory tego wieku sa wyksztatcone w profilu
Trojanowice 2 jako warstwa bulasta i pokrywajacy ja stroma-
tolit, badz jako glaukonitowe margle piaszczyste z fosforyta-
mi w profilu Cianowice 2. Warstwa bulasta ze stromatolitem
charakteryzuje obszary wyniesien podmorskich, podczas gdy
piaszczyste margle glaukonitowe powstawaty w obnizonych,
glebszych partiach basenu (Wieczorek, 1982).

Podczas rozwoju sedymentacji w poznej jurze na obsza-
rze Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej wyraznie zazna-
czaja si¢ strefy o zréznicowanym charakterze facjalnym.
W miejscach silnego rozwoju utworéw biogenicznych — wa-
pieni masywnych i towarzyszacych im grubotawicowych
wapieni organogenicznych — tworzyly si¢ kompleksy bio-
hermalne. Pomigdzy kompleksami biohermalnymi za$ two-
rzyly si¢ baseny migdzybiohermalne.

Zespoly biohermalne to powiazane ze soba genetycznie
1 przestrzennie kompleksy biohermalne (Matyja, Wierzbow-
ski, 2004) oraz wapienie ulawicone wypetniajace przestrzenie
migdzy biohermami. Sq one przywiazane do okreslonych stref
zbiornika, tworzac formy o szerokosci kilku kilometrow
i dhugosci kilkunastu kilometréw. Rozciaglo$¢ réwnole-
znikowa wielu zespotéw biohermalnych moze sugerowac is-
tnienie przed lub w trakcie ich tworzenia rownoleznikowych
elewacji dna, uprzywilejowanych do zasiedlania przez orga-
nizmy bentoniczne (Matyja, Wierzbowski, 2004). Réwno-
leznikowy uktad facjalny w jurze $rodkowej i wczesnym
oksfordzie na tym obszarze stwierdzit tez Rozycki (1953).

Otwor wiertniczy Trojanowice 2 (fig. 3) umiejscowiono
w obrgbie Rowu Krzeszowickiego (fig. 1), a wyksztalcenie
facjalne utwordw jury gornej w tym otworze wskazuje na
Scisly jego zwiazek z zespotem biohermalnym Ojcowa (fig. 2).
W omawianym otworze wystgpuje ok. 200 m miazszosci u-
tworow jury gornej. Podpoziom Arkelli poziomu Plicatilis
pojawia si¢ na ok. 39 m nad stropem keloweju (skrét n.s.k.).
Z badan Zidtkowskiego (2007) prowadzonych w obszarze
zespohu biohermalnego Ojcowa wynika, ze brak jest na po-
wierzchni utwordéw tego wieku na sasiadujacym obszarze.
Najstarszymi odstaniajacymi si¢ skalami sa wapienie repre-

zentujace podpoziom Wartae poziomu Bifurcatus, wyste-
pujace w Woli Kalinowskiej na 120 m n.s.k. W otworze, na
wysokosci ok. 128 m n.s.k. wystgpuje poziom Bifurcatus,
a na wysokosci ok. 133 m n.s.k. zapewne podpoziom Gros-
souvrei poziomu Bifurcatus. Podobnie rzecz si¢ ma na ob-
szarze wychodni — podpoziom Grossouvrei zajmuje pozycje:
od 100 m n.s.k. w Wierzchowiu, poprzez 120 i 130 m n.s.k.
w Czajowicach i Stupiance, do 190 m n.s.k. w kamie-
niotomie na zachdd od Skaty.

W otworze Trojanowice 2 skaty prawdopodobnie pozio-
mu Bimammatum wystgpuja na wysokosci ok. 197 m n.s.k.
Rowniez tg pozycj¢ potwierdzaja dane z odstonigé: poziom
Bimammatum pojawia sig¢ na 180 m n.s.k. w Wielmozy oraz
na 220 m n.s.k. w Minodze, Nowej Wsi i Naramie. Jedynie
w poludniowo-zachodniej czgsci zespotu biohermalnego Oj-
cowa, na wschod od Bebta, poziom Bimammatum wystgpu-
je na 130 m n.s.k.

Profil otworu Cianowice 2 (fig. 3) reprezentuje od po-
znego keloweju nastgpstwo charakterystyczne dla baseno-
wych partii zbiornika. W keloweju géornym i najnizszym
oksfordzie sa to glaukonitowe margle piaszczyste z fosfory-
tami i licznymi belemnitami. Sukcesjg¢ gornojurajska tworza
W nizszej czeg$ci utawicone wapienie gabkowe z krzemienia-
mi liczace 167,3 m. W ich obrgbie zarejstrowano poziom
Transversarium $rodkowego oksfordu zidentyfikowany na
wysokosci 16-20 m n.s.k. Granica pomigdzy oksfordem
srodkowym i gérnym przebiega okoto trzydziestego metra
n.s.k., a wyzsza czg$¢ poziomu Bifurcatus jest zawarta
w przedziale pomigdzy 55-67 m n.s.k. Poziom Bimamma-
tum zidentyfikowano w przedziale od 115-127 m n.s.k.
W wyzszej czgsci profilu dominuja wapienie pelitowe (for-
macja wapieni pileckich) w obrebie ktorych wystepuja pa-
kiety wapieni ziarnistych oraz tkwi kilkunastometrowy blok
wapieni skalistych. Najwyzsza czg$¢ profilu reprezentuje 12
metrowy pakiet margli z wktadkami wapieni marglistych.

W najwyzszej czgsci profilu, powyzej 54,8 m nie znale-
ziono amonitow, jednakze pewnych sugestii co do wieku tej
czgscei profilu moga dostarczy¢ znaleziska z pobliskich od-
stonig¢ powierzchniowych (Zidtkowski, 2007). W Pradniku
Korzkiewskim w obrgbie utawiconych wapieni gabkowych
z krzemieniami na wysokos$ci 203 m n.s.k. znaleziono liczne
okazy amonitow nalezacych do rodzaju Idoceras, w tym do
gatunku Idoceras planula (Hehl), co jednoznacznie wskazu-
je na podpoziom Planula poziomu Planula. W Korzkwi,
w odstonigciu wystepujacym na wysokosci 231 m n.s.k. ziden-
tyfikowano zespdt amonitow reprezentujacych podpoziom Ga-
lar poziomu Planula, a w Giebuttowie, w cienkotawicowych
wapieniach mikrytowych lezacych bezposrednio ponad pa-
kietem margli (235 m n.s.k.) znaleziono m.in. forme¢ Ortho-
sphinctes (Lithacosphinctes) pseudoachilles (Wegele), ktora
wskazuje juz na podpoziom Desmoides poziomu Platynota
kimerydu dolnego.

Opisany profil usytuowano w poéznej jurze w obrgbie
mig¢dzybiohermalnego basenu Korzkwi (Zidtkowski 2007)
wecinajacego si¢ potudnikowo w obreb zespotu biohermalne-
go Ojcowa (fig. 2). Stwierdzona w basenie Korzkwi miaz-
szo$¢ oksfordu wynosi 231-235 m, a na pograniczu oksfor-
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Fig. 5. A — wapienie skaliste (T-2, gleb. 226,2-226,7 m ), B — wapienie detrytyczne typu debris flow (C-2, gleb. 63,8-64,05 m ), C —
margle (C-2, 21,0 m), D — makroporowate wapienie skaliste z widocznymi upadami sedymentacyjnymi (C-2, 59,0 m), E — wapienie z
gabkami i1 krzemieniami (T-2, gieb. 161,1 m), F — stromatolit (T-2, gigb. 272,6 m)

A —slab of massive (biohermal) limestones (T-2, depth 226.2-226.7 m ), B — detritic limestones of the debris flow type (C-2, depth 63.8-64.05 m), C — marls
(C-2, depth 21.0 m), D — cavernous massive limestones with visible sedimentary dips (C-2, 59,0 m), E — limestones with sponge mummies and siliceous con-
cretions (T-2, depth 161.1 m), F — stromatolite (T-2, depth 272.6 m)
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du i kimerydu wystepuja utwory margliste (Zidtkowski 2007).
Powyzsze dane pozwalaja z duza doza prawdopodobienstwa
stwierdzi¢, ze liczacy 227,7 m profil reprezentuje w catosci
zapis basenowej sukcesji oksfordu.

Baseny migdzybiohermalne to stosunkowo rozlegte ob-
szary, na ktorych powstawaty wapienie utawicone (wapienie
zawodzianskie, wapienie ptytowe). W wyzszej czgsci profilu
charakterystycznymi facjami utworéw basenowych sa wa-
pienie mikrytowe, wapienie margliste i margle, ubogie w fau-
ng¢ bentoniczna (formacja wapieni pileckich). Z basenami sa
zwigzane réwniez osady podmorskich ruchow masowych.
Ruchy masowe, w postaci splywow ziarnowych czy spty-
wow blotnych, zawierajacych czgsto bardzo grubookrucho-
wy material (np. Zidtkowski, 2007), odbywaty si¢ z krawg-
dzi bioherm do przylegtych marginalnych partii basenow.

W otworze Cianowice 2 pomigdzy 36,8-66,2 m wyste-
puje zwarty pakiet osadéw redeponowanych reprezentujacy

bogaty inwentarz produktow podmorskich ruchéow maso-
wych. Rozpoczyna si¢ on osadem sptywu kohezyjnego o du-
zym udziale masy rozpraszajacej. Podobnego typu osady po-
jawiaja sig jeszcze w przedzialach 61,4-62,3 1 36,8-43,2 m.
W przedziale 62,3—64,25 m wystgpuja dwa pakiety utworow
o uziarnieniu frakcjonalnym. Bardziej kompletny pakiet wyz-
szy rozpoczyna si¢ osadem sptywu gruzowo-btotnego (de-
bris flow, fig. 5B) przechodzacym w sptyw kolizyjny o ma-
lejacym ziarnie (por. fig. 5K, L). W przedziale 43,2-61,4 m
wystepuja wapienie skaliste, ktore zinterpretowano jako osu-
nigty w catosci blok nie wykazujacy $ladéw istotnej rotacji.
Obserwowane struktury biogeniczne mumie gabek i powtoki
mikrobialne wykazuja pewna zmienno$¢ nachylenia (0— 35°)
— fig. 5D, jednak warto$ci te nie odbiegaja w istotny sposob
od obserwowanych w nieprzemieszczonych budowlach bio-
hermalnych.

SKROCENIE PROFILU W WYNIKU STYLOLITYZACJI

Z poréwnania danych biostratygraficznych pomiedzy ob-
szarami rozwoju zespotéw biohermalnych i basenow mig-
dzybiohermalnych wynikaja réznice miazszosci utworow
przypadajacych dla kolejnych poziomoéw stratygraficznych.
Trudno jest na tej tylko podstawie oszacowac jakie byly roz-
nice deniwelacji pomigdzy obszarami powstawania bioherm
i obszarami basenow, gdyz trudna jest do oszacowania rola
kompakeji (mechanicznej i chemicznej) oraz jej przebieg
w czasie, a takze pierwotne roznice batymetryczne warun-
kujace powstanie bioherm i basenow. W kwestii powyzszej
zasygnalizowano jedynie podjecie tematu kompakcji, ktorej
rola w odtwarzaniu paleoreliefu dna zbiornika poznojuraj-
skiego jest na obszarze Wyzyny Krakowskiej przedmiotem

odmiennych pogladéw (Matyja, Wierzbowski 1996; Matysz-
kiewicz 1999; Matyja, Wierzbowski 2004; Ziotkowski 2005).

W zwiazku z zasygnalizowana problematyka sprobo-
wano okresli¢ wartosci skrdcenia profilu skat budujacych
biohermy gabkowe (zardwno skaliste jak i kredowate) w wy-
niku proceséw stylolityzacji (fig. 6A). Dla wybranych loso-
wo dwudziestu pigciu jednometrowych interwatéw wapieni
obliczono skrécenie na podstawie amplitudy poziomych
szwow stylolitowych. Sumy amplitud kolejnych szwow sty-
lolitowych zmieniaty si¢ od 61 do 233 mm na metrze i wy-
niosly $rednio 116 mm/m. Warto podkresli¢, ze amplituda
szwu stylolitowego pokazuje minimalne skrocenie powstate
w wyniku rozpuszczania chemicznego.

GESTOSC MUMII GABKOWYCH W PROFILU TROJANOWICE 2

Wykorzystujac mozliwo$¢ obserwacji niemal ciaglego
profilu utworéw jury gérnej podjeto takze probe okreslenia
udzialu gabek krzemionkowych w budowie wapieni na-
lezacych do megafacji gabkowej. Wyniki obserwacji do-
tyczacych gestosci mumii gabkowych w metrowych odcin-
kach rdzenia przedstawia fig. 6B. Przedziat stratygraficzny
w ktorym przeprowadzono obserwacje dotyczy utworow
oksfordu bez najnizszej jego czgsci (bez poziomu Mariae
i blizej nieokreslonej czgsci podpoziomu Bukowskii oraz
poziomu Cordatum) i bez blizej nicokreslonej wyzszej czg-
$ci oksfordu gornego. Gestos¢ srednia wynosi 13 gabek na
metr profilu, a zmienno$¢ wynosi od pojedynczych wy-
stapien do 63 gabek. W wyliczeniach nie brano pod uwage
wszystkich napotkanych w rdzeniu gabek, ale tylko te ktore
wystepowatly w stosunku do poprzedniczki w superpozycji,
reprezentujac kolejne ich ,,generacje”.

Z przedstawionych obserwacji zarysowuja si¢ dwa inte-
resujace watki badawcze. Pierwszy watek wynika z analizy
trendu (sporzadzonej metoda $redniej ruchomej w okresie 5)
rejestrujacej malejaca gestos¢ gabek w gore profilu. Jest bar-
dzo mozliwe, ze trend ten rejestruje rosnace tempo sedymen-
tacji w oksfordzie. Przypuszczenie to wynika z analizy
miazszosci wapieni (w przeliczeniu na 100% weglanu wap-
nia) przypadajacej na poszczegolne poziomy oksfordu zarow-
no w potudniowo zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzy-
skich (Matyja, 1976), jak i na Jurze Polskiej (niepublikowane
materiaty B.A. Matyi). Z analizy tej wynika, ze tempo sedy-
mentacji weglanowej konsekwentnie wzrastalo poczawszy
od kryzysu na pograniczu keloweju i oksfordu, az do maksy-
malnej wartosci przypadajacej na dobg Planula.

Drugi watek dotyczy relacji pomigdzy srodowiskiem po-
wstawania wapieni skalistych, a §rodowiskiem postawania
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Fig. 6. Profil otworu wiertniczego Trojanowice 2. a) skrocenie profilu w wyniku rozpuszczania pod ci$nieniem liczone na podstawie
amplitudy stylolitéw, b) ilo$¢ generacji gabek na 1 m rdzenia. Linia pogrubiona — linia trendu (Srednia ruchoma w okresie 5)

The Upper Jurassic part of the Trojanowice-2 core. Shortening of the massive and chalky limestones calculated on amplitudes
of horizontal stylolites (a), and (b) amount of sponge ,,generation® per 1 meter of the core. Heavy line shows main trend
(a moving average in a subset of 5 values)
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wapieni kredowatych. Gesto$¢ gabek w podlegtych wapie-
niach skalistych i w wapieniach kredowatych jest bardzo po-
dobna i co wigcej — w liczacym 35 m pakiecie wapieni kre-
dowatych (z przedziatu 127,6-179,5 m) nie wykazuje zmian.
Wyrazna zmiana zaznacza si¢ natomiast w nadlegtych w sto-
sunku do pakietu wapieni kredowatych wapieniach skali-

stych (por. fig. 3, 7b). Niestety, stan zachowania rdzenia
w gornej czesci pakietu wapieni kredowatych nie pozwala na
obserwacj¢ sposobu w jaki realizuje si¢ ta zmiana. Warto
wspomnie¢, ze pomimo braku mozliwosci ciaglej rejestracji
gestosci gabek doliczono si¢ 2199 ,,generacji” gabek krze-
mionkowych w liczacym 201 m migzszosci profilu.

PODSUMOWANIE

Zbieg okoliczno$ci sprawit, ze oba analizowane profile
wiercen potozone nieco ponad 6 km od siebie, reprezentuja
typowe dla oksfordu, ale skrajnic odmienne obszary facjal-
ne. Szczegolowe dane biostratygraficzne (zwlaszcza jak dla
profiléw wiercen) pozwolity nie tylko dostarczy¢ informacji
dotyczacych zréznicowania miazszo$ci w obu obszarach fa-
cjalnych, ale i wyciagna¢ wnioski dotyczace momentu
w ktorym rozpoczeto si¢ roznicowanie obu obszarow. Bar-
dzo dobry stan rdzenia w profilu Trojanowice 2 pozwolit po-
czyni¢ obserwacje niemozliwe do wykonania w odstonig-
ciach. Obserwacje te dotyczyly gestosci mumii gabkowych
przypadajacych na kazdy metr profilu oraz skrocenia profilu
wynikajacego ze zjawiska rozpuszczania pod ci$nieniem.

Najwazniejsze wyniki badan obu profilow:

e Profil Trojanowice 2 charakteryzuje biohermalny obszar
facjalny (zespot biohermalny Ojcowa) w obregbie calej
przewierconej czgsci oksfordu (od oksfordu dolnego do
najnizszej czgsci poziomu Bimammatum oksfordu gérne-
£0).

e Gesto$¢ mumii gabkowych w profilu Trojanowice 2 obli-
czanych tylko dla mumii wystgpujacych ,jedna nad

druga” zmieniata si¢ od 63 do kilku mumii na metr bie-
zacy profilu. W liczacym 201 m profilu doliczono sig
2199 ,,generacji” gabek krzemionkowych.

e Dla profilu Trojanowice 2 skrdocenie profilu wapieni bio-
hermalnych (skalistych) w wyniku procesu rozpuszczania
pod cisnieniem (stylolityzacji wzdhuz plaszczyzn pozio-
mych), obliczane jako amplituda stylolitu wyniosto $red-
nio 11,6%, a warto tu przypomnie¢, ze jest to minimalna
wartos¢ skrocenia.

e Otwor Cianowice 2 charakteryzuje basenowy obszar fa-
cjalny (miedzybiohermalny basen Korzkwi) w obrgbie
niemal kompletnego stratygraficznie oksfordu.

e Znaczne roznice reliefu dna zbiornika (czego przyktadem
moga by¢ wyliczone réznice miazszosci w badanych pro-
filach) predysponowaty do réznego rodzaju ruchéw maso-
wych. Utwory reprezentujace efekty takich ruchéw rozpo-
znano w wyzszej czgsci profilu Cianowice 2.

e Stwierdzono, ze zréznicowanie na dwa wymienione po-
wyzej obszary facjalne rozpoczgto si¢ z poczatkiem pdz-
nego keloweju.
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SUMMARY

We have studied two Upper Jurassic drill cores made in
the frame of the ,Integrated research program of shallow
drillings to solve the major problems of geology of Poland®.
The boreholes were located in the vicinity of the northern
edge of the Krzeszowicki Graben (Fig. 1). In the Late Juras-
sic the area was located within a marine basin in which the
sponge megafacies was formed. From the regional point of
view, the Trojanowice 2 borehole was located within the Oj-
cow Biohermal Complex (Matyja, Wierzbowski 2004) and
the Cianowice 2 borehole was located in the Korzkiew Basin
(Fig. 2) described by Ziotkowski (2007). The distance be-
tween boreholes is about 6 km. Results of the chronostrati-
graphic investigation based on relatively numerous ammoni-
tes (Fig. 4) are shown in Figure 3. Figure 6 illustrates the main
lithological rocktypes. In the study we have adopted the sub-
mediterranean chronostratigraphic subdivisions (Tab. 1).

Detailed biostratigraphic investigations allowed us to
provide new data on the thickness variation in both facies
areas. The Trojanowice 2 section represents the area of the
biohermal complex (from Lower Oxfordian to the lowe-
rmost part of the Bimammatum Zone of the Upper Oxfor-
dian). The Cianowice 2 profile represents almost a complete
succession of Oxfordian facies developed in the basin. Ac-
cording to research of Ziotkowski (2007), the Kimmeridgian

boundary runs slightly above the marls that terminate the
core succession.

The thickness of the Oxfordian to the Bifurcatus Zone is
more than twice bigger in the sponge bioherm formation areas
than in the adjacent basin. These data are consistent with data
of Zidtkowski (op. cit.) for the upper part of the Oxfordian.

The very good quality of the Trojanowice 2 core allowed
us to make observations on the density of sponge mummies
per every meter of the section (Fig. 6b). The observations
were carried out mainly for the massive limestone as well as
for the chalky limestone and the layered limestone, which
underly the massive one. The average density was 13 spon-
ges per core meter, and the variability - from few to 63 spon-
ges. Trend analysis (performed by a moving average in
a subset of 5 values) captures the decreasing density of the
sponges up section. Based on the analysis of the thickness of
different zones of Oxfordian in the Holy Cross Mountains
margin and the Polish Jura Chain, this trend records the gro-
wing sedimentation rate of carbonates. Moreover, the density
of sponges in the massive limestone and the chalky limestone
is similar. In the 201 meter long profile the total number of
2199 ,,generations™ of siliceous sponges was counted.

In the discussion on the differences that existed between the
height of bioherm complexes and the interbiohermal basins
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(Matyja, Wierzbowski, 1996; Matyszkiewicz 1999; Matyja,
Wierzbowski 2004; Zidtkowski 2005) we addressed the pro-
blem of the reduction of the massive limestone section as
a result of dissolution under pressure. We took into account
the amplitude of stylolites developed along the horizontal
plane. The sum of the amplitudes measured for the 25
one-meter sections of the cores varied from 61 to 233 mm
per 1 meter (Fig. 6A). The average value of the sutures am-
plitude was 116 mm / meter.

Significant differences of the palaeorelief of the Late Ju-
rassic sea bottom have caused many different mass move-

ments. Sediments representing the effects of such movements
have been recognized between 36.8—-66.2 m of the Cianowice
2 section (Fig. 3). We have diagnosed rocks being the effect of
a cohesive flow, a debris flow (Fig. 5B) and a collisional flow
(Figs 4K and 4L). The massive limestone in the interval
43.2-61.4 m is interpreted as a product of slide without rota-
tion. The differentiation of the two mentioned above facial
areas commences in the early Late Callovian.



