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ANALIZA WARSTW MALARSKICH POCHODZ¥CYCH Z IKON Z CERKWI W KORYTNIKACH

ANALYSIS OF PAINTING LAYERS IN ORTHODOX CHURCH ICON PAINTINGS AT KORYTNIKI
(SOUTHEASTERN POLAND)

MAGDALENA PAÑCZYK1, EWA PAÑCZYK2, JAROS£AW GIEMZA3, EL¯BIETA GA�DZICKA1,
JUSTYNA OLSZEWSKA-ŒWIETLIK4, LESZEK GIRO1

Abstrakt. G³ównym celem pracy jest identyfikacja zapraw i pigmentów mineralnych pochodz¹cych z ikon z cerkwi w Korytnikach ko³o
Przemyœla, ze zbiorów Dzia³u Sztuki Cerkiewnej Muzeum Zamek w £añcucie. Do ustalenia stratygrafii warstw malarskich zastosowano mi-
kroskopiê optyczn¹, mikroskopiê elektronow¹ (SEM-EDS) i instrumentaln¹ neutronow¹ analizê aktywacyjn¹ (INAA). Szczegó³owa analiza
warstw malarskich pozwoli³a na identyfikacjê pigmentów br¹zowych, czerwonych, zielonych, niebieskich i ¿ó³tych.

S³owa kluczowe: ikony, pigmenty, zaprawy, warstwy malarskie, SEM-EDS, INAA, technologia i technika malarska.

Abstract. The main aim of this work is to identify the grounds and mineral pigments in icons from ST Demetrius Orthodox Church at Ko-
rytniki near Przemyœl, collected at the Orthodox Art Department of the Castle Museum in £añcut. The samples were analysed by optical
microscopy, electron microscopy SEM-EDS and INAA in order to determine the stratigraphy of the artworks The detailed analyses of pain-
ting layers allowed to identified the brown, red, green, blue and yellow pigments.

Key words: icons, pigments, grounds, painting layers, SEM-EDS, INAA, painting technology and technics.

WSTÊP

Przedmiotem badañ jest grupa niezwykle interesuj¹cych
ikon z cerkwi pw. Œwiêtego Dymitra w podprzemyskiej wsi
Korytniki. Na szczególn¹ uwagê zas³uguje fakt, ¿e te du¿ej
klasy dzie³a dawnej sztuki cerkiewnej (XVI–XVII w.) nie sta-
nowi¹ jednorodnego stylistycznie zespo³u. Wskazuje to na ich
wtórne umieszczenie w prowincjonalnej œwi¹tyni. Natural-
nym miejscem ich pierwotnej lokalizacji wydaj¹ siê byæ miej-
skie i klasztorne cerkwie Przemyœla. W przypadku ikon XVI-
-wiecznych do translokacji mog³o dojœæ ju¿ w XVII lub

XVIII w., kiedy upowszechni³ siê typ wysokiego wielostre-
fowego ikonostasu, charakterystyczny dla sztuki cerkiew-
nej ukraiñskiego krêgu kulturowego. Wysokie przegrody o³ta-
rzowe w pierwszej kolejnoœci by³y wprowadzane do œwi¹tyñ,
które mog³y sprostaæ du¿ym kosztom fundacji. Jednoczeœnie
stare wyposa¿enie trafia³o najczêœciej do pobliskich wiejskich
cerkwi. Podobne nasilenie translokacji wyposa¿eñ (wobec no-
wych stylistycznych i ideowych pr¹dów kszta³tuj¹cych obli-
cze œwi¹tyni) mia³o miejsce pod koniec XIX w.
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Do najcenniejszych ikon, które przywieziono do £añcuta
z Korytnik nale¿¹ trzy XVI wieczne ikony: Œw. Jan Ewangeli-
sta, S¹d Ostateczny (dwa fragmenty) i Chrzest Pañski. Dwie
ostatnie zosta³y uszkodzone przez przeciêcie (XIX/XX w.)
i wykorzystane jako elementy konstrukcyjne do wykonania
innego wyposa¿enia cerkwi, co sugeruje, ¿e musia³y byæ
w³asnoœci¹ parafii od d³u¿szego czasu, a w opinii wiernych
nie przedstawia³y wiêkszej wartoœci. Wszystkie trzy iko-
ny powsta³y na pocz¹tku XVI w. Ikona Chrzest Chrystusa
(Objawienia Pañskiego), bior¹c pod uwagê temat przedsta-
wienia i rozmiary, najprawdopodobniej by³a obrazem chra-
mowym (mówi¹cym o wezwaniu cerkwi) przegrody o³tarzo-
wej. Jeœli tak by³o w istocie, to wskazanie miejsca jej pier-
wotnego pochodzenia nie nastrêcza k³opotów, poniewa¿
na obszarze dekanatów przemyskiego i pruchnickiego cerk-
wie pw. Objawienia Pañskiego istnia³y tylko w Przemyœlu
i Krównikach. Cerkiew przemyska (odleg³a o 8 km i po-
³o¿ona na tym samym brzegu Sanu co Korytniki) zosta³a
zniesiona i rozebrana w koñcu XVIII wieku. To zapewne
z niej przeniesiono wówczas do Korytnik ikonê Chrztu
Chrystusa (lub wszystkie trzy) (Giemza, 2003).

Istniej¹c¹ obecnie murowan¹ cerkiew w Korytnikach
(fig. 1) wzniesiono w 1866 r., na miejscu starej drewnianej
œwi¹tyni (pierwsze wzmianki z 1436 r.), zachowuj¹c dawne
wezwanie. Cerkiew korytnicka nale¿a³a pocz¹tkowo do de-
kanatu ni¿ankowskiego, póŸniej do przemyskiego (miejskie-
go). Jej fili¹ by³a drewniana cerkiew w Krasicach (odleg³a
o 5 km). Do 1945 r. s³u¿y³a grekokatolikom (ostatnim grec-
kokatolickim proboszczem by³ ks. Teodor Zelenyj). Po wy-
siedleniu ludnoœci ukraiñskiej, od lata 1945 r. pozostawa³a
opuszczona. Od 1970 r. pe³ni funkcjê koœcio³a rzymskokato-
lickiego. W 1965 i 1966 r., ruchome wyposa¿enie cerkwi zo-
sta³o przewiezione do Wojewódzkiej Sk³adnicy Zabytków
Ruchomych w £añcucie (obecnie Dzia³ Sztuki Cerkiewnej
Muzeum Zamku w £añcucie), w celu zabezpieczenia go
przed dewastacj¹ i poddania pracom konserwatorskim.
Oprócz wspomnianych wczeœniej XVI-wiecznych ikon,
w zbiorach Muzeum Zamek w £añcucie znajduj¹ siê jeszcze
dwie ikony z Korytnik: pochodz¹ca z pocz¹tku XVII wieku
ikona Œwiêty Onufry i XV-wieczna ikona Œwiêta Paraskewa
Tyrnowska, które równie¿ by³y obiektem prezentowanych
badañ.

METODYKA I MATERIA£ BADAWCZY

Interdyscyplinarne badania porównawcze malarstwa cer-
kiewnego z dawnej Rzeczpospolitej mog¹ stanowiæ niezwy-
kle cenne Ÿród³o informacji dla historyków sztuki i konser-
watorów malarstwa ikonowego. Do szczegó³owych badañ
warstw malarskich wytypowano cztery ikony pocho-
dz¹ce z cerkwi w Korytnikach, których charakterystykê
przedstawiono w tabeli 1: Œw. Jan Ewangelista (fig. 2A, B),
Œw. Onufry (fig. 2C), Œw. Paraskewa Tyrnowska (fig. 2D)

i S¹d Ostateczny (fig. 2E, F). W celach porównawczych wy-
korzystano wyniki wczeœniejszej analizy warstw malarskich
pochodz¹cych z ikony Chrzest Chrystusa (M. Pañczyk i in.,
2010; tab. 1). Z ka¿dej ikony, o ile by³o to mo¿liwe, pobrano
reprezentatywne próbki zapraw, bieli o³owiowej, pigmentów
¿elazowych (ochry, sieny, umbry), czerwieni, b³êkitów i zie-
leni. Z wszystkich wytypowanych punktów pobrano dwa ro-
dzaje próbek: (1) przekroje przez warstwy malarskie do ba-
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Fig. 1. Cerkiew w Korytnikach (obecnie koœció³ katolicki)

Orthodox Chuch in Korytniki (now catholic church)



dañ mikroskopowych i (2) próbki czystego pigmentu do ba-
dañ chemicznych metod¹ instrumentalnej neutronowej ana-
lizy aktywacyjnej. Listê pobranych próbek zamieszczono
w tabeli 2, a miejsca ich pobrania na figurze 2.

Do ustalenia stratygrafii warstw malarskich i identyfika-
cji pigmentów i zapraw zastosowano:

– mikroskopiê optyczn¹ w œwietle odbitym;
– skaningow¹ mikroskopiê elektronow¹ (SEM-EDS);
– instrumentaln¹ neutronow¹ analizê aktywacyjn¹ (INAA).

Badania te umo¿liwi³y jakoœciow¹ i iloœciow¹ analizê fa-
zow¹ wystêpuj¹cych w ikonach materia³ów oraz oznaczenie
pierwiastków œladowych w bieli o³owiowej, zaprawach, pig-
mentach ¿elazowych (czerwienie i br¹zy), pigmentach b³êkit-
nych i zielonych. W szczególnoœci zastosowanie skaningowej
mikroskopii elektronowej i instrumentalnej neutronowej ana-
lizy aktywacyjnej doprowadzi³o do dok³adnej identyfikacji
najdrobniejszych warstw malarskich i u¿ytych przez malarzy
pigmentów.

Analiza warstw malarskich pochodz¹cych z ikon z cerkwi w Korytnikach 453

Fig. 2. Fotografie ikon z cerkwi w Korytnikach z zaznaczonymi miejscami pobrania próbek

A, B – ikona Œw. Jan Ewangelista; C – ikona Œw. Onufry; D – ikona Œw. Paraskewa Tyrnowska; E, F – ikona S¹d Ostateczny

Pictures of icon from Korytniki Orthodox Chuch with sampling points indicated

A, B – St. John Evangelist icone; C – St. Onufry icone; D – St. Parascevi Tyrnowska icone; E, F – Last Judgment icone
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Podjêto próbê ustalenia sk³adu mineralogicznego ochr,
sien i umbr z zastosowaniem spektroskopii efektu Möss-
bauera, jednak ze wzglêdu na niewielki rozmiar próbek
i bardzo du¿e rozcieñczenie samego pigmentu w obrêbie
warstwy malarskiej, okaza³o siê to niemo¿liwe.

Analizy chemiczne w mikroobszarze wraz z dokumenta-
cj¹ graficzn¹ (zdjêcia SE i BSE) wykonano w Pañstwowym
Instytucie Geologicznym – Pañstwowym Instytucie Badaw-
czym w Warszawie przy pomocy skaningowego mikroskopu
elektronowego LEO 1430 wyposa¿onego w detektor dysper-
sji energii (EDS) Oxford ISIS 300. Podczas badañ stosowa-
no napiêcie przyspieszaj¹ce 20KV, natê¿enie 50A i pr¹d na
powierzchni próbki 171–348 pA. Œrednica wi¹zki wynosi³a
od 2 do 5 m.

Analizê sk³adu chemicznego, ze szczególnym uwzglêd-
nieniem oznaczenia koncentracji pierwiastków œladowych,
przeprowadzono stosuj¹c niedestrukcyjn¹ metodê neutrono-
wej analizy aktywacyjnej bez wydzielania chemicznego,
z wykorzystaniem wzorców analitycznych pierwiastków
i dodatkowych wzorców Au i Sc spe³niaj¹cych rolê monitora
strumienia neutronów termicznych. Napromienianie próbek
przeprowadzono w reaktorze MARIA w Instytucie Energii
Atomowej w Œwierku k. Warszawy, natomiast pomiar widm
promieniowania gamma – w Instytucie Chemii i Techniki
J¹drowej w Warszawie (szczegó³y metody w: E. Pañczyk
i in., 1992, 2000a, b).
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Tabela 2

Lista pobranych i badanych próbek

The list of collected and investigated samples

Nazwa ikony i jej numer katalogowy Numer próbki Lokalizacja

Œw. Jan Ewangelista (fig. 2A, B)
MZ£-SZR-985

1 zieleñ, szata

2 karnacja, stopa

3 br¹z, szata

4 czerwieñ, szata

5 ¿ó³cieñ, szata

6 zielonoszara, szata

Œw. Onufry (fig. 2C)
MZ£-SZR-977

1 ciemny br¹z, ska³a

2 ciemna zieleñ, las

3 jasna zieleñ, las na pagórkach

4 b³êkit, ksiêga

5 jasny br¹z , gleba

Œw. Paraskewa Tyrnowska
(fig. 2D)
D.990 M£

1 karnacja, twarz

2 czerwieñ, szata

3 br¹z, szata

S¹d Ostateczny (fig. 2E, F)
MZ£-SZR-979

1 jasny br¹z, architektura

2 b³êkit, szata

3 czerwieñ, szata

4 br¹z, szata

5 ciemny br¹z, szata anio³a

6 br¹z, skrzyd³o

Chrzest Chrystusa
(fig. 1A w: M. Pañczyk i in., 2010 )
MZ£-SZR-987

1 b³êkit, wody Jordanu

2 karnacja, twarz Jana Chrzciciela

3 br¹z, anio³

4 srebrzenie, nimb

5 czerwieñ, szata anio³a



WYNIKI

IKONA ŒW. JAN EWANGELISTA

Warstwa malarska zielona – szata œwiêtego (fig. 2A;
próbka nr 1). Próbka jest z³o¿ona z zaprawy, dwóch jedno-
rodnych chronologicznie oryginalnych warstw malarskich,
przemalowania i dwóch warstw werniksu na powierzchni
ka¿dej z nich5. Kalcytowa zaprawa6 zawiera obfit¹ florê
kokkolitow¹ (tab. 3, fig. 3J–L), a tak¿e otwornice plankto-
niczne o budowie dwuseryjnej i o budowie trochospiral-
nej. Pierwsza (oryginalna) warstwa malarska sk³ada siê
z dwóch nak³adaj¹cych siê na siebie warstw: niebieskiej
i bia³ej (fig. 4A, B). W obrêbie pierwszej – niebieskiej,
stwierdzono obecnoœæ organicznego pigmentu niebieskiego
(urzet lub indygo), œladowe iloœci zwi¹zków miedzi oraz
rozjaœnienie biel¹ o³owiow¹. Druga bia³a warstwa zawiera
czyst¹ biel o³owiow¹. Kolejna chronologicznie, druga war-
stwa malarska – przemalowanie ogranicza siê do jednej, zie-
lonej warstwy, w obrêbie której stwierdzono zwi¹zki miedzi
(tlenki, siarczki, ?octany – zieleñ hiszpañska). Wyniki neu-
tronowej analizy aktywacyjnej potwierdzaj¹ znacznie pod-
wy¿szone zawartoœci miedzi w próbce.

Warstwa malarska br¹zowa – karnacja, stopa œwiête-
go (fig. 2A; próbka nr 2). Próbka jest z³o¿ona z zaprawy, jed-
norodnej chronologicznie oryginalnej warstwy malarskiej
z³o¿onej z trzech na³o¿onych na siebie warstw barwnych
i warstwy werniksu. Na bia³ej, kalcytowej zaprawie le¿y jas-
nobr¹zowa warstwa malarska, w której dominuj¹cym sk³ad-
nikiem s¹ tlenki i wodorotlenki ¿elaza (ochra), lokalnie z po-
jedynczymi skupieniami bieli o³owiowej. Druga czerwona
warstwa malarska zawiera mieszaninê cynobru (vermilion),
tlenków i wodorotlenków ¿elaza (ochra) rozjaœnionych biel¹
o³owiow¹. Wierzchnia, bia³a warstwa malarska zawiera
czyst¹ biel o³owiow¹.

Warstwa malarska br¹zowa – szata œwiêtego (fig. 2B;
próbka nr 3). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie oryginalnej warstwy malarskiej z³o¿onej z dwóch
czêœciowo na³o¿onych na siebie warstw barwnych i warstwy
werniksu. Obie czerwone warstwy w obrazie BSE s¹ nie do
rozró¿nienia. G³ównym sk³adnikiem jest minia lub czerwieñ
organiczna, co nie jest mo¿liwe do zidentyfikowania ze
wzglêdu na obecnoœæ bieli o³owiowej.

Warstwa malarska czerwona – szata œwiêtego (fig. 2A;
próbka nr 4). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie oryginalnej warstwy malarskiej z³o¿onej z czte-
rech czêœciowo na³o¿onych na siebie warstw barwnych oraz

miejscami zachowanej warstwy srebrzenia i warstwy wer-
niksu. Bezpoœrednio na zaprawie le¿y pierwsza czerwona
(jasnoczerwona/pomarañczowa) warstwa, sk³adaj¹ca siê z
bardzo nierównomiernie roz³o¿onej bieli o³owiowej i praw-
dopodobnie pigmentu czerwonego pochodzenia organiczne-
go lub ?minii. Warstwy barwne druga i wierzchnia, obie
w kolorze ciemnoczerwonym, s¹ równie¿ trudne do identyfi-
kacji. Miejscami wystêpuj¹ca pomiêdzy nimi bia³a warstwa
zawiera biel o³owiow¹. Wyniki neutronowej analizy akty-
wacyjnej nie pozwalaj¹ rozstrzygn¹æ rodzaju u¿ytego pig-
mentu, wskazuj¹ na niewielkie domieszki prawdopodobnie
tlenków i wodorotlenków ¿elaza (ochry).

Warstwa malarska ¿ó³ta – szata œwiêtego (fig. 2A;
próbka nr 5). Próbka sk³ada siê z zaprawy i jednorodnej
chronologicznie warstwy malarskiej zawieraj¹cej cztery
czêœciowo na³o¿one na siebie warstwy barwne. Bezpoœred-
nio na zaprawie le¿y jasnoczerwona warstwa malarska naj-
prawdopodobniej z mini¹ lub czerwieni¹ organiczn¹, rozja-
œniona biel¹ o³owiow¹. Druga czerwona warstwa malarska
zawiera pigment czerwony pochodzenia organicznego.
Trzecia w kolorze jasnoczerwonym ma zbli¿ony sk³ad do
pierwszej. Wierzchnia ¿ó³ta warstwa malarska charakteryzu-
je siê drobnoziarnistoœci¹, dobrym wysortowaniem ziaren
pigmentu oraz wype³niaczy i zawiera ¿ó³ty pigment o³owio-
wo-cynowy. Wyniki analizy aktywacyjnej wskazuj¹ na
obecnoœæ w próbce domieszek cynobru, którego nie uda³o
siê zidentyfikowaæ na obrazach BSE.

Warstwa malarska zielonoszara – szata œwiêtego
(fig. 2B; próbka nr 6). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jedno-
rodnej chronologicznie warstwy malarskiej zawieraj¹cej czte-
ry czêœciowo na³o¿one na siebie warstwy i warstwy wernik-
su. Na bia³ej zaprawie wystêpuje pierwsza warstwa malarska
w kolorze niebieskim, zawieraj¹ca pigment niebieski pocho-
dzenia organicznego (indygo lub urzet) rozjaœniony biel¹
o³owiow¹. Kolejna, druga warstwa malarska, w kolorze zie-
lonym, zawiera liczne zwi¹zki miedzi (zieleñ hiszpañska –
octan miedzi z zanieczyszczeniami siarczkami i tlenkami
miedzi) oraz niewielk¹ domieszkê ¿ó³tego pigmentu o³owio-
wo-cynowego. Na jej powierzchni zaobserwowano najpraw-
dopodobniej relikty werniksu. Trzecia zielona warstwa ma-
larska (?przemalowanie) zawiera g³ównie zwi¹zki miedzi
i najprawdopodobniej jest pokryta werniksem. Czwarta
br¹zowa warstwa malarska, miejscami przechodz¹ca w bia³¹
(?kolejne przemalowanie), zawiera g³ównie zwi¹zki Cu i lo-
kalne skupienia bieli o³owiowej.

456 Magdalena Pañczyk i in.

5 Kolejnoœæ warstw malarskich w ca³ym artykule jest numerowana od zaprawy do werniksu, zgodnie z ich stratygrafi¹. Przyjêto rozró¿nienie dotycz¹ce
warstw oryginalnych, przyjmuj¹c jako pierwotny uk³ad stratygrafii podzia³ na zaprawê, warstwê malarsk¹ (bez wzglêdu na to, w ilu warstwach zosta³a
po³o¿ona) i werniks oraz przemalowanie (bez wzglêdy na liczbê wystêpuj¹cych warstw). Opisy poszczególnych próbek wykonano zgodnie ze
stratygrafi¹ warstw malarskich.

6 Szczegó³owy opis zaprawy jest zamieszczony przy opisie pierwszej próbki z poszczególnych ikon



IKONA ŒW. ONUFRY

Warstwa malarska ciemnobr¹zowa – ska³a (fig. 2C;

próbka nr 1). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej chro-

nologicznie jednej warstwy malarskiej i warstwy werniksu.

W obrazie BSE w obrêbie bia³ej, kalcytowej zaprawy wystê-

puj¹ liczne kokkolity (tab. 3), materia³ jest s³abo wysortowa-

ny, spotyka siê pojedyncze okruchy kalcytu dochodz¹ce do

50 µm œrednicy. Warstwa malarska sk³ada siê z mieszaniny

kilku pigmentów. W jej obrêbie stwierdzono obecnoœæ cyno-

bru (vermilion), aurypigmentu, tlenków i wodorotlenków

¿elaza (ochra), a tak¿e czerni (prawdopodobnie sadza), po-

nadto wystêpuj¹ domieszki kwarcu, kalcytu i niezidentyfi-

kowanych glinokrzemianów. Wyniki neutronowej analizy

aktywacyjnej potwierdzaj¹ obecnoœæ cynobru i aurypigmen-

tu, jak równie¿ nieznaczn¹ domieszkê ochry.
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Fig. 3. Obraz BSE zaprawy z kokolitami z ikon S¹d Ostateczny (A–I) i Œw. Jan Ewangelista (J–L)

A – Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky); B – Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky); C – Ahmuellerella octoradiata (Górka); D – Retacapsa

crenulata (Bramlette et Martini); E – Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky); F – Nephrolithus frequens Górka; G – Arkhangelskiella cymbiformis Vekshi-

na; H – Microrhabdulus crenulatus Deflandre; I – Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina; J – Prediscosphaera bukryi Perch-Nielsen; K – Kamptnerius ma-

gnificus Deflandre; L – Uniplanarius sissinghii Perch-Nielsen

BSE image of grounds with cocolithes from Last Judgment icone (A–I) and St. John Evangelista icone (J–L)

A – Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky); B – Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky); C – Ahmuellerella octoradiata (Górka); D – Retacapsa

crenulata (Bramlette et Martini); E – Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky); F – Nephrolithus frequens Górka; G – Arkhangelskiella cymbiformis Vekshi-

na; H – Microrhabdulus crenulatus Deflandre; I – Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina; J – Prediscosphaera bukryi Perch-Nielsen; K – Kamptnerius ma-

gnificus Deflandre; L – Uniplanarius sissinghii Perch-Nielsen



Warstwa malarska ciemnozielona – roœlinnoœæ (fig.
2C; próbka nr 2). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej
chronologicznie jednej warstwy malarskiej i warstwy wer-
niksu. Zielona warstwa malarska, le¿¹ca bezpoœrednio na za-
prawie, zawiera zwi¹zki miedzi (prawdopodobnie octan
miedzi i powsta³e w procesie produkcyjnym pigmentu inne

zanieczyszczenia, takie jak siarczki i tlenki – zieleñ hiszpañ-
ska). Skupienia zwi¹zków miedzi osi¹gaj¹ œrednicê nawet
do 20 μm, s¹ rozproszone w kalcycie identycznym, jak
stwierdzony w zaprawie. Wyniki neutronowej analizy akty-
wacyjnej potwierdzaj¹ obecnoœæ du¿ych zawartoœci miedzi
w próbce.

458 Magdalena Pañczyk i in.

Tabela 3

Lista zidentyfikowanych mikroorganizmów

The list of identified microorganisms

Ikona Kokkolity Pozosta³e mikroskamienia³oœci

Œw. Jan Ewangelista

Ahmuellerella octoradiata (Górka)
Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Kamptnerius magnificus Deflandre
Prediscosphaera bukryi Perch-Nielsen
Retacapsa crenulata (Bramlette et Martini)
Rhagodiscus cf. splendens (Deflandre)
Staurolithites imbricatus (Gartner)
Uniplanarius sissinghi Perch-Nielsen
Zeugrhabdotus erectus (Deflandre)

otwornice planktoniczne o budowie
dwuseryjnej
otwornice planktoniczne o budowie
trochospiralnej

Œw. Onufry

Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Microrhabdulus decoratus Deflandre
Micula swastica Stradner et Steinmetz
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)

Œw. Paraskewa Tyrnowska

Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Chiastozygus litterarius (Górka)
Gartnerago obliquum (Stradner)
Helicolithus trabeculatus (Górka)
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)
Zeugrhabdotus erectus (Deflandre)

otwornice planktoniczne o budowie
dwuseryjnej (?Heterohelix sp.)
otwornice planktoniczne o budowie
planispiralnej

S¹d Ostateczny

Ahmuellerella octoradiata (Górka)
Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Biscutum constans (Górka)
Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini
Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky)
Gartnerago obliquum (Stradner)
Kamptnerius magnificus Deflandre
Marthasterites inconspicuus Deflandre
Micula decussata Vekshina
Micula swastica Stradner et Steinmetz
Nephrolithus frequens Górka
Prediscosphaera bukryi Perch-Nielsen
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)
Retacapsa crenulata (Bramlette et Martini)
Staurolithites crux (Deflandre)
Staurolithites imbricatus (Gartner)
Tranolithus sp.
Uniplanarius sissinghi Perch-Nielsen
Zeugrhabdotus erectus (Deflandre)
Zeugrhabdotus spiralis (Bramlette et Martini)

otwornice planktoniczne o budowie
dwuseryjnej (?Heterohelix sp.)

Chrzest Chrystusa
(M. Pañczyk i in., 2010)

Ahmuellerella octoradiata (Górka)
Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina)
Bidiscus ignotus (Górka),
Biscutum constans (Górka),
Helicolithus anceps (Górka)
Micula decussata Vekshina
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky)
Prediscosphaera spinosa (Bramlette et Martini)
Kamptnerius magnificus Deflandre
Reinhardtite anthophorus (Deflandre)
Rotelapillus crenulatus

Watznaueria barnesae (Black)
Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre)
Zygodiscus acanthus Reinhardt

otwornice planktoniczne o budowie
seryjnej, mog¹ce nale¿eæ do rodzaju
Heterohelix sp., i o budowie trójseryjnej
ma³¿e gruboskorupowe z rodzaju
Inoceramus



Warstwa malarska, jasnozielona – roœlinnoœæ pora-
staj¹ca wzgórza (fig. 2C; próbka nr 3) Próbka z³o¿ona jest
z zaprawy, jednorodnej chronologicznie jednej warstwy ma-
larskiej i warstwy werniksu (fig. 4C). Zielona warstwa ma-
larska, le¿¹ca bezpoœrednio na zaprawie, zawiera zielony
pigment (zieleñ hiszpañska) i biel o³owiow¹. Okruchy naj-

prawdopodobniej octanu miedzi (analizy chemiczne w mi-
kroobszarze EDX wykaza³y obecnoœæ Cu, C i O), siarczków
miedzi i bieli o³owiowej charakteryzuj¹ siê du¿¹ œrednic¹,
miejscami osi¹gaj¹c¹ nawet 15 μm. Przestrzeñ pomiêdzy
nimi jest wype³niona drobnoziarnist¹ biel¹ o³owiow¹. Wyni-
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Fig. 4. Obrazy w œwietle elektronów wtórnie rozproszonych (BSE) warstw malarskich

A, B – warstwa malarska zielona (ikona Œw. Jan Ewangelista); C – warstwa malarska zielona (ikona Œw. Onufry); D – warstwa malarska niebieska
(ikona Œw. Onufry); E, F – warstwa malarska jasnobr¹zowa (ikona S¹d Ostateczny)

Back-scatter electron image (BSE) of painting layers

A, B – green layer (St. John Evangelist icon); C – green layer (St. Onufry icon); D – blue layer (St. Onufry icon); E, F – brown layer (Last Judgment icon)



ki neutronowej analizy aktywacyjnej potwierdzaj¹ obecnoœæ
du¿ych zawartoœci miedzi w próbce.

Warstwa malarska b³êkitna – ksiêga (fig. 2C; próbka
nr 4). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej chronolo-
gicznie jednej warstwy malarskiej i warstwy werniksu (fig.
4D). Na zaprawie wystêpuje bardzo cieniutka warstwa ma-
larska, poni¿ej 10 μm o barwie niebieskiej. Najprawdopo-
dobniej zosta³ zastosowany niebieski pigment pochodzenia
organicznego (urzet lub indygo), który jest rozproszony
w mieszaninie niezidentyfikowanych krzemianów i kalcytu
identycznego z wystêpuj¹cym w zaprawie.

Warstwa malarska jasnobr¹zowa – gleba (fig. 2C;
próbka nr 5). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie jednej warstwy malarskiej i warstwy werniksu.
Na zaprawie wystêpuje bardzo cienka, do 10 μm gruboœci,
br¹zowa warstwa malarska. W obrêbie tej warstwy stwier-
dzono obecnoœæ aurypigmentu, tlenków i wodorotlenków
¿elaza, pojedyncze ziarna bieli o³owiowej, które s¹ rozpro-
szone w mieszaninie kalcytu i niezidentyfikowanych (ze
wzglêdu na bardzo du¿e rozdrobnienie) glinokrzemianów.
Wyniki neutronowej analizy aktywacyjnej potwierdzaj¹
obecnoœæ rtêci, arsenu i ¿elaza w próbce.

IKONA ŒW. PARASKEWA TYRNOWSKA

Warstwa malarska jasnobr¹zowa – karnacja, twarz
œwiêtej (fig. 2D; próbka nr 1). Próbka sk³ada siê z zaprawy,
jednorodnej chronologicznie warstwy malarskiej zawie-
raj¹cej dwie na³o¿one na siebie warstwy barwne i wystê-
puj¹cej miejscami na ich powierzchni cienkiej warstwy
z³ota. Na jasnokremowej, kalcytowej zaprawie zawieraj¹cej
liczne kokkolity (tab. 3) oraz otwornice planktoniczne o bu-
dowie dwuseryjnej (?Heterohelix sp.) i o budowie planispi-
ralnej, widoczne s¹ dwie warstwy malarskie – ciem-
nobr¹zowa/czarna i czerwona. Na obrazie BSE obie warstwy
s¹ prawie nierozró¿nialne. W obrêbie warstwy le¿¹cej bez-
poœrednio na zaprawie wystêpuje rozproszony wêgiel, miej-
scami o œrednicy dochodz¹cej nawet do 30 μm. Czerwona
warstwa malarska sk³ada siê g³ównie z minii z domieszk¹ re-
algaru i cynobru (vermilion).

Warstwa malarska czerwona – szata œwiêtej (fig. 2D;
próbka nr 2). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie warstwy malarskiej zawieraj¹cej trzy na³o¿one
na siebie warstwy barwne i warstwy werniksu. Bezpoœrednio
na zaprawie wystêpuje czerwona warstwa malarska, której
dominuj¹cym sk³adnikiem jest minia. Sk³adu kolejnej war-
stwy, prawdopodobnie pochodzenia organicznego, w kolo-
rze ciemnobr¹zowym/czarnym nie uda³o siê zidentyfikowaæ.
Wierzchnia bia³a warstwa malarska zawiera czyst¹ biel
o³owiow¹. Wyniki analizy aktywacyjnej wskazuj¹ na obec-
noœæ domieszek ochry w próbce, której nie uda³o siê zidenty-
fikowaæ metodami mikroskopowymi.

Warstwa malarska br¹zowa – szata œwiêtej (fig. 2D;
próbka nr 3). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej chro-
nologicznie warstwy malarskiej z³o¿onej z ?dwóch na³o-
¿onych na siebie warstw barwnych i warstwy werniksu. Bez-

poœrednio na jasnokremowej, kalcytowej zaprawie z liczny-
mi kokkolitami wystêpuje czerwona warstwa malarska, któ-
rej dominuj¹cym sk³adnikiem jest minia. Miejscami na po-
wierzchni wystêpuje cieniutka warstwa (kilka μm gruboœci)
czerni.

IKONA S¥D OSTATECZNY

Warstwa malarska jasnobr¹zowa – architektura
(fig. 2F; próbka nr 1). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jedno-
rodnej chronologicznie jednej warstwy malarskiej i warstwy
werniksu (fig. 4E, F). W obrazie BSE w obrêbie bia³ej zapra-
wy obserwowana jest bardzo obfita flora kokkolitowa (tab.
3), a tak¿e spotykane s¹ otwornice planktoniczne o budowie
dwuseryjnej (?Heterohelix sp.). W obrêbie jasnobr¹zowej
warstwy malarskiej, która zawiera pigment o mi¹¿szoœci ok.
20 μm, zidentyfikowano tlenki i wodorotlenki ¿elaza (ziarna
o œrednicy do 15–20 μm – ochra) z domieszk¹ kwarcu, ³ysz-
czyków, plagioklazów i niezidentyfikowanych glinokrze-
mianów. Oprócz ochry stwierdzono obecnoœæ bieli o³owio-
wej i wêgla. Wyniki neutronowej analizy aktywacyjnej po-
twierdzaj¹ obecnoœæ znacznie podwy¿szonych zawartoœci
¿elaza w próbce, co wskazuje na ochry.

Warstwa malarska b³êkitna – szata (fig. 2F; próbka
nr 2). Próbka sk³ada siê z zaprawy dodatkowo wzmocnionej
naniesion¹ warstw¹ kleju, jednorodnej chronologicznie war-
stwy malarskiej z³o¿onej z ?dwóch na³o¿onych na siebie
warstw barwnych i z warstwy werniksu. W obrêbie bia³ej,
wêglanowej zaprawy stwierdzono obecnoœæ otwornic i licz-
nych kokkolitów. Pierwsza wrstwa malarska stanowi mie-
szaninê niebieskiego pigmentu organicznego (indygo lub
urzet) i bieli o³owiowej, z niewielk¹ domieszk¹ kwarcu. In-
tensywnoœæ barwy niebieskiej jest zró¿nicowana od jasno-
niebieskiej do ciemnoniebieskiej (obserwacje w œwietle od-
bitym) i zale¿y od zawartoœci bieli o³owiowej. Powy¿ej
miejscami wystêpuj¹ca bia³a warstwa malarska sk³ada siê
g³ównie z bieli o³owiowej.

Warstwa malarska czerwona – szata (fig. 2F; próbka
nr 3). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorodnej chronolo-
gicznie warstwy malarskiej zawieraj¹cej dwie na³o¿one na
siebie warstwy barwne i warstwy werniksu. Na bia³ej, kalcy-
towej zaprawie le¿y czerwona warstwa, której barwa pocho-
dzi od minii. Obserwowana w œwietle odbitym le¿¹ca powy-
¿ej bia³a warstwa malarska nie jest jednorodna. W obrêbie
niezidentyfikowanej substancji organicznej wystêpuj¹ poje-
dyncze ziarna bieli o³owiowej.

Warstwa malarska br¹zowa – szata (fig. 4F; próbka
nr 4) Próbka sk³ada siê z zaprawy, miejscami wystêpuj¹cego
na niej czarnego rysunku, jednorodnej chronologicznie jed-
nej warstwy malarskiej i warstwy werniksu na powierzch-
ni. Na bia³ej, kalcytowej zaprawie, miejscami zachowa³ siê
czarny rysunek niewidoczny na obrazie BSE. Br¹zowa war-
stwa malarska sk³ada siê z mieszaniny tlenków i wodoro-
tlenków ¿elaza i manganu (umbra), pojedynczych okruchów
tlenków i wodorotlenków ¿elaza (ochra), a tak¿e rozproszo-
nej bieli o³owiowej.

460 Magdalena Pañczyk i in.



Warstwa malarska ciemnobr¹zowa – szata anio³a, cieñ
(fig. 4E; próbka nr 5). Próbka sk³ada siê z zaprawy, jednorod-
nej chronologicznie warstwy malarskiej z³o¿onej z dwóch
na³o¿onych na siebie warstw barwnych i warstwy werniksu.
Na bia³ej, kalcytowej zaprawie wystêpuje cieniutka czarna
warstwa malarska (prawdopodobnie sadza), na której le¿y
br¹zowa warstwa zawieraj¹ca liczne ziarna tlenków i wodo-
rotlenków Fe (ochra), wêgiel i domieszki kalcytu identycz-
nego, jak stwierdzony w zaprawie. Wyniki neutronowej ana-
lizy aktywacyjnej potwierdzaj¹ obecnoœæ ¿elaza w próbce
i wskazuj¹ na cynober, którego nie uda³o siê stwierdziæ me-
todami mikroskopowymi.

Warstwa malarska br¹zowa – skrzyd³o anio³a (fig. 2E;
próbka nr 6). Próbka sk³ada siê z zaprawy, miejscami wystê-
puj¹cego na niej czarnego rysunku, jednorodnej chronolo-

gicznie warstwy malarskiej sk³adaj¹cej siê z trzech warstw
barwnych na³o¿onych na siebie oraz warstwy werniksu.
Bezpoœrednio na bia³ej kalcytowej zaprawie wystêpuje czar-
ny rysunek, na nim po³o¿ona jest pierwsza warstwa malarska
w kolorze czerwonym (do 20 μm gruboœci). Zawiera ona
skupienia tlenków i wodorotlenków ¿elaza i manganu (um-
bra/siena), tlenki i wodorotlenki ¿elaza (ochra), a tak¿e do-
mieszki skalenia potasowego, albitu i kwarcu. Po³o¿ona na
niej miejscowo warstwa bia³a zawiera g³ównie biel o³owio-
w¹ i pojedyncze ziarna kwarcu, osi¹gaj¹c gruboœæ nawet do
20 μm. Analizy chemiczne w mikroobszarze (EDX) ujaw-
ni³y w obrêbie wierzchniego czarnego laserunku malarskie-
go oprócz wêgla obecnoœæ fosforu, co mo¿e wskazywaæ na
czerñ z palonych koœci.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Warstwy malarskie ¿ó³te, br¹zowe i czerwone by³y two-
rzone ró¿nymi odmianami pigmentów ¿elazowych. Niestety
pe³na identyfikacja tych pigmentów zakoñczy³a siê tylko
po³owicznym sukcesem. Spowodowane by³o to g³ównie
ma³¹ objêtoœci¹ próbek, które by³y pobrane z ikon i niewy-
starczaj¹c¹ czu³oœci¹ zastosowanych metod. Do malowania
partii czerwonych u¿ywano tak¿e minii i cynobru, który
przewa¿nie by³ stosowany do tworzenia karnacji w po³¹cze-
niu z pigmentami ¿elazowymi. Prawdopodobnie stosowano
czerwienie organiczne, jednak najczêœciej nie mo¿na ich od-
ró¿niæ na obrazach BSE od minii, gdy¿ powszechnie rozjaœ-
niano je biel¹ o³owiow¹. W jednej z ikon stwierdzono obec-
noœæ ¿ó³cieni o³owiowo-cynowej.

Barwê niebiesk¹ w badanych ikonach otrzymywano sto-
suj¹c g³ównie pigmenty organiczne, czyli indygo lub urzet,
które czêsto mieszano z biel¹ o³owiow¹ w celu uzyskania
barwy b³êkitnej. Ze wzglêdu na zbyt wysok¹ cenê nie stoso-
wano azurytu, smalty czy ultramaryny. Ró¿ne odcienie bar-
wy zielonej otrzymywano stosuj¹c najprawdopodobniej
octan miedzi (zieleñ hiszpañska), który zawiera³ liczne za-
nieczyszczenia siarczkami i tlenkami miedzi powsta³ymi
w procesie technologicznym. W badanych ikonach nie
stwierdzono stosowania jako zielonego pigmentu malachitu,
ani mieszaniny aurypigmentu z indygiem. Jako czerñ stoso-
wano sadzê lub czerñ z palonych koœci.

Analiza zapraw z czterech ikon z cerkwi w Korytnikach
ujawni³a, ¿e ich podstawowym sk³adnikiem, podobnie jak to
by³o w przypadku ikony Chrzest Chrystusa (M. Pañczyk
i in., 2010), jest wêglan wapnia w postaci mikroskopijnych
elementów (p³ytek) pochodzenia organicznego. Domi-
nuj¹cym sk³adnikiem wszystkich czterech zapraw s¹ kokko-
lity (coccoliths), czyli wapienne p³ytki wytwarzane przez
jednokomórkowe organizmy planktoniczne z gromady
Chrysophyta (glony z³ociste in. chrysofity). Glony te, znane
od triasu górnego, ¿yj¹ masowo w morzach i oceanach, przy-
czyniaj¹c siê do tworzenia na dnie zbiorników pok³adów
ska³ wapiennych (mu³ów wapiennych). W minionych epo-

kach geologicznych kokkolitowce podlega³y szybkim zmia-
nom ewolucyjnym, wytwarzaj¹c kolejne formy morfologicz-
ne. Analiza zespo³ów kokkolitów wystêpuj¹cych w ska³ach
wapiennych mezo- i kenozoiku pozwala na stosunkowo pre-
cyzyjne okreœlenie ich wieku, czyli pozycji stratygraficznej.

W zaprawach trzech ikon (Œw. Paraskewa Tyrnowska,
Œw. Onufry, S¹d Ostateczny), jak równie¿ w obrêbie zapra-
wy pochodz¹cej z wczeœniej badanej ikony Chrzest Pañski,
stwierdzono podobny sk³ad gatunkowy zespo³ów kokkoli-
tów (tab. 3, fig. 3A–I) oraz liczne otwornice planktoniczne
o budowie dwuseryjnej, które mog¹ nale¿eæ do rodzaju He-

terohelix. Zaprawa z ikony S¹d Ostateczny charakteryzu-
je siê najlepszym stanem zachowania kokkolitów (tab. 3,
fig. 3A–I), tote¿ zidentyfikowano tu liczniejszy zespó³, za-
wieraj¹cy m.in. gatunek przewodni dla najwy¿szego ma-
strychtu – Nephrolithus frequens Górka (fig. 3D).

Ikona przedstawiaj¹ca Œw. Jana Ewangelistê charaktery-
zuje siê nieco innym zespo³em nanoplanktonu, któremu to-
warzysz¹ liczne otwornice planktoniczne o budowie spi-
ralnej. Stan zachowania kokkolitów jest te¿ trochê gorszy
(fig. 3J–L). Liczne formy s¹ pokruszone i nosz¹ œlady roz-
puszczania. Najistotniejsze jest jednak wystêpowanie takso-
nów, które mog¹ wskazywaæ na starszy interwa³ geologicz-
ny (górny kampan) w stosunku do trzech wczeœniej scharak-
teryzowanych, takich jak Uniplanarius sissinghi Perch-Niel-
sen. Gatunek ten jest znany ze stosunkowo krótkiego inter-
wa³u geologicznego obejmuj¹cego górny kampan i najni¿-
szy mastrycht, w obrêbie nanoplanktonowych poziomów
stratygraficznych CC21–CC 23 (Sissingh, 1977).

Materia³em wyjœciowym, na bazie którego przygotowy-
wane by³y zaprawy, mog³y byæ osadowe ska³y wapienne po-
chodzenia morskiego, charakteryzuj¹ce siê niezbyt siln¹ dia-
genez¹ (kompakcj¹ i rekrystalizacj¹). By³y to prawdopodob-
nie margle reprezentuj¹ce dwa najwy¿sze piêtra kredy –
kampan i mastrycht.

Praca naukowa finansowana ze œrodków na naukê w la-

tach 2010–2012 jako projekt badawczy (Nr N N507 584738).
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SUMMARY

The main aim of this study is petrological, chemical and
micropaleontological analysis of nonorganic pigments and
grounds from the icons of St. Demetrius orthodox church at
Korytniki near Przemyœl (southeastern Poland), now col-
lected at the Orthodox Art Department at the Castle Mu-
seum in £añcut. The samples were taken from the 14th–18th

centuries icon paintings representing the so-called South-
eastern Polish school. The following icons were sellected
for analysis: St. John Evangelist, St. Paraskewa Tyrnow-
ska, St. Onufry and Last Judgment. These paintings of high
artistic value are representative for this regional icono-
graphic style.

The authors had applied for analysis the following
methods:

– optical microscopy – for description and identification
of grounds and painting layers as well as for characte-

rization of potential source rocks (chalk) collected from
the outcrops located in southeastern Poland;

– scanning electron microscopy (SEM-EDX) – for mor-
phology, distribution and chemistry of minerals as well
as for identification of microfossils in grounds and
chalk;

– instrumental neutron activation analysis (INAA) – for
identification and concentration of elementary and tra-
ce elements.

The detailed analyses of painting layers allowed to iden-
tified the brown, red, green, blue and yellow pigments. To-
gether with common brown-red pigments, such as ochras,
sienas, umbras, minium, vermilion (cinnabar), one unusual
material was identified – lead tin yellow. The organic blue
pigments (very often wit lead white) and Spanish green were
usually used. The calcitic grounds contain the coccolithes.
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