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OCENA STANU WOD PODZIEMNYCH ZLEWNI KOPRZYWIANKI
W SWIETLE NOWYCH PRZEPISOW PRAWNYCH

EVALUATION OF GROUNDWATER STATUS WITHIN THE KOPRZYWIANKA RIVER BASIN
ACCORDING TO NEW LEGISLATION

JADWIGA SZCZEPANSKAI, TADEUSZ SZKLARCZYKI, MONIKA STACH-KALARUS®

Abstrakt. W sierpniu 2008 r. minister srodowiska wydat rozporzadzenie w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu wod podziemnych.
Autorzy przedstawiaja krotki opis warunkow hydrogeologicznych i oceng ilo§ciowego i chemicznego stanu wod podziemnych w zlewni Ko-

przywianki oraz ich opinie i sugestie dotyczace tych kwestii.

Stowa kluczowe: ocena chemicznego i ilo§ciowego stanu wod podziemnych, JCWPd.

Abstract. In August 2008, the Ministry of Environment introduced a decree on criteria and way of evaluating chemical and quantitative
status of groundwater. The authors present a short description of hydrogeological conditions and evaluation of quantitative and chemical
status of groundwater within the Koprzywianka River basin, accompanied by comments and suggestions related to this issue.

Key words: evaluation of chemical and quantitative status of groundwater, groundwater body

WSTEP

Oceng stanu wod podziemnych zlewni Koprzywianki
przeprowadzono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteridw i sposo-
bu oceny stanu wod podziemnych. Rozporzadzenie to doko-
nuje wdrozenia Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa,
2000) i Dyrektywy Wod Podziemnych (Dyrektywa, 2006)
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy.

Wedtug Rozporzadzenia (§ 4.1 i 8.1), oceng stanu che-
micznego i stanu iloSciowego wdd podziemnych przeprowa-

dza si¢ dla wod podziemnych wystgpujacych w jednolitych
czesciach wod (JCWPA). Ze wzgledu na duze kontrowersje
odnoszace si¢ do granic wydzielonych w 2004 r. JCWPd
(Szczepanski, Szklarczyk, 2008, 2009; Szklarczyk, 2008)
w artykule zdecydowano si¢ przedstawi¢ oceng stanu wod
podziemnych w granicach zlewni Koprzywianki, tj. scalonej
czes$ci wod powierzchniowych (SCWPw).

! Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
2 Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej, ul. Marszatka J. Pitsudskiego 22, 31-109 Krakow
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WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W obrebie zlewni Koprzywianki wyr6znia si¢ cztery pigtra
wodonosne (fig. 1, 2): czwartorzedowe (poziom plejstocen-
sko-holocenski), neogenskie (poziom miocenski), dewonskie
(poziom $rodkowego i gornego dewonu) i staropaleozoiczne.

Czwartorzedowe pigtro wodonosne jest regularnie wy-
ksztatcone tylko w dolinie Wisly i Koprzywianki. Na pozo-
statym obszarze utwory czwartorzgdowe sa nieciaglte. Utwo-
rami budujacymi to pigtro sa piaski i zwiry plejstocenskie,
spoczywajace bezposrednio na itach krakowieckich (w obreg-
bie GZWP 425) lub kontaktujace si¢ z utworami innych po-

ziomoéw wodonosnych, tworzac samodzielny lub wspdlny
poziom wodono$ny. Zwierciadto wody w plejstocensko-ho-
locenskim poziomie wodonosnym uktada si¢ na glgbokosci
ok. 2 m. Ma ono charakter swobodny i pozostaje w $cistym
zwiazku z poziomem wody w ciekach powierzchniowych.
Neogenskie pietro wodonosne wystgpuje w obrgbie
potudniowej czgsci zlewni Koprzywianki i zbudowane jest
z utworow zapadliska przedkarpackiego. Warunki hydro-
geologiczne sa tu zroznicowane, co wynika z duzej zmien-
nosci litologicznej osadow. W rejonie Bogoria—Sztomber-
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Fig. 1. Mapa hydrogeologiczna rejonu zlewni Koprzywianki (Szklarczyk, Szczepanski, 2008)

1 —podhocna granica wystgpowania ciaglego czwartorzgdowego pigtra wodonosnego, 2 — czwartorzgdowe pigtro wodonos$ne (poziom plejstocensko-holocen-
ski), 3 —neogenskie ity krakowieckie — utwory bardzo stabo przepuszczalne, 4 — neogenskie pigtro wodonosne (poziom miocenski), 5 — dewonskie pigtro wo-
donosne (poziom $rodkowego i gérnego dewonu), 6 — staropaleozoiczny kompleks stabo przepuszczalny — utwory dewonu dolnego, ordowiku i syluru oraz
kambru, 7 — gtéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP) oraz ich numery, 8 — uskoki i nasunigcia, 9 — granica zlewni Koprzywianki, 10 — granica modelu,
11 — linia przekroju hydrogeologicznego, 12 — otwory wiertnicze, 13 — granice jednolitych czesci wod podziemnych i ich numery

Hydrogeological map of the Koprzywianka river catchment (Szklarczyk, Szczepanski, 2008)

1 — north boundary of continuous Quaternary multiaquifer formation, 2 — Quaternary multiaquifer formation (Quaternary—Holocene aquifer), 3 — Neogene
Krakowiec clays — very semi-permeable deposits, 4 — Neogene multiaquifer formation (Miocene aquifer), 5 — Devonian multiaquifer formation (Middle and
Upper Devonian aquifer), 6 — old Paleozoic semi-permeable complex — formations: Lower Devonian, Ordovician, Silurian and Cambrian, 7 — major groundwater
basins (MGWB) and their’s numbers, 8 —faults and thrusts, 9 — boundary of Koprzywianka river basin, 10 —model boundary, 11— hydrogeological cross-
-section line, 12 — boreholes, 13 — boundaries of groundwater bodies and their’s numbers
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Fig. 2. Przekréj hydrogeologiczny przez zlewni¢ Koprzywianki (Szklarczyk, 2008)

1 —lessy, 2 — piaski i zwiry, 3 — mulki, 4 — gliny zwatowe, 5 — ily, 6 — wapienie, 7 — wapienie dolomityczne, 8 —piaskowce, 9 — mutowce, 10 — lamprofiry,
11 — granica stratygraficzna, 12 — uskok, nasunigcie, 13 — ujgta czg$¢ warstwy wodono$nej, 14 — ustalone i nawiercone zwierciadlo wody podziemnej,
15 — zwierciadto gtéwnych pozioméw wodonosnych, 16 — stratygrafia utworéw: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, D, — dewon $rodkowy, D — dewon dolny,
S — sylur, Cm, — kambr gorny, Cm; — kambr dolny, 17 — strefa aeracji i utwory stabo przepuszczalne w nadktadzie pierwszego poziomu wodono$nego,
18 — czwartorzgdowe pigtro wodono$ne (poziom plejstocensko-holocenski), 19 — neogenskie ity krakowieckie — utwory bardzo stabo przepuszczalne,
20 — neogenskie pigtro wodonosne (poziom miocenski), 21 — dewonskie pigtro wodonosne (poziom srodkowego i gérnego dewonu), 22 — staropaleozoiczny
kompleks stabo przepuszczalny

Hydrogeological cross-section through Koprzywianka river catchment (Szklarczyk, 2008)

1 —loesses, 2 —sands and gravels, 3 — sludges, 4 — tills, 5 — clays, 6 — limestones, 7 — dolomitic limestones, 8 — sandstones, 9 — mudstones, 10 — lamprophyres,
11— stratigraphic boundary, 12 — fault, thust, 13 — captived part of aquifer, 14 —stabilized water table and water table met during drilling, 15— groundwater table
of main aquifers, 16 — formations’ stratigraphy: Q — Quaternary, Tr — Tertiary, D, — Middle Devonian, D, — Lower Devonian, S — Silurian, Cm, — Upper Cam-
brian, Cm, — Lower Cambrian, 17 — unsaturated zone and semi-permeable deposits in the overlay of first aquifer, 18 — Quaternary multiaquifer formation
(Quaternary—Holocene aquifer), 19 — Neogene Krakowiec clays — very semi-permeable deposits, 20 — Neogene multiaquifer formation (Miocene aquifer),
21 — Devonian multiaquifer formation (Middle and Upper Devonian aquifer), 22 — old Paleozoic semi-permeable complex

gi—Wiazownica poziom wodonos$ny tworza gtdwnie utwory
badenu w postaci wapieni litotamniowych zapadajacych
w kierunku SE pod ity krakowieckie oraz wapienie detry-
tyczne sarmatu. W strefie niepokrytej itami wapienie detry-
tyczne tworza wspolny poziom wodonosny z wapieniami li-
totamniowymi badenu. W obszarze odkrytym jest to poziom
o swobodnym zwierciadle wody wystgpujacym na glgbokos-
ci od kilku do ponad 20 m. Na potudnie i potudniowy
wschod od Wigzownicy w strefie wystgpowania serii che-
micznej wapienie litotaminowe zapadaja pod ity krakowiec-
kie, a wystepujace tam wody sa zmineralizowane i nie stano-
wia poziomu uzytkowego. Jest to poziom porowo-szczelino-
wo-krasowy o zmiennej, ale czgsto wysokiej wodonos$nos$ci.
Na wschod od Wiazownicy migzszo$¢ poziomu miocenskie-
g0 zmniejsza sig, a sktad litologiczny zmienia si¢ czgsciej na
piaszczysty 1 piaszczysto-ilasty.

Dewonskie pigtro wodono$ne wyksztalcone jest w posta-
ci spekanych utworow weglanowych dewonu srodkowego
oraz gornego (wapienie, dolomity i margle), wypelniajacych
wschodnig czg$¢ synklinorium kielecko-tagowskiego. Pigtro
to wystepuje w polnocnej czesci zlewni Koprzywianki, two-
rzac dwa synklinalne pasma o rozciagtosci E-W przedzielo-

ne wypigtrzeniem antyklinalnym utworow starszych (syluru
i dewony dolnego).

Utwory dewonu sa zaangazowane tektonicznie, oprocz
deformacji ciaglych, pocigte sa takze licznymi uskokami.
W utworach tych wystgpuje jeden wspolny poziom wodonos-
ny o charakterze szczelinowym i szczelinowo-krasowym.
Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym wystepuje
ptytko w strefach drenazu (doliny rzeczne), a w obszarach
wododziatowych na glebokosci ponad 20-30 m.

Staropaleozoiczne pigtro wodonosne zostalo wyzna-
czone w zlewni Koprzywianki pomimo ograniczonej wo-
donos$nosci wynikajacej z braku regularnej warstwy wodo-
nosnej. Jednak odptywowi podziemnemu z tego obszaru
przypisuje si¢ do$¢ wazna rol¢ w zasilaniu ciekéw po-
wierzchniowych oraz bocznym zasilaniu bardziej zasob-
nych pigter wodono$nych neogenu i dewonu (Witczak i in.,
2003). Pigtro to wyksztatcone jest na obszarze dwu jedno-
stek hydrogeologicznych: antykliny tysogorskiej (péinocna
cze$¢ zlewni) 1 antyklinorium klimontowskiego (Srodkowa
cze$¢ zlewni). Jest to obszar wystgpowania na powierzchni
lub pod czwartorzedem utwordéw kambru, ordowiku, syluru
i dewonu dolnego. W strefach grzbietowych antykliny



492 Jadwiga Szczepanska, Tadeusz Szklarczyk, Monika Stach-Kalarus

tysogorskiej, w strefie wychodni kwarcytow kambryjskich
mozliwy jest glgbszy zasigg szczelin, do 20-30 m. W pozo-
stalych obszarach, a szczegdlnie w obszarze antyklinorium
klimontowskiego, w krazeniu wod podziemnych bierze

udzial przypuszczalnie tylko strefa zwietrzatych skat pod-
foza o matlej miazszosci (2-3 m), tacznie z wystgpujacymi
nieregularniec w tym obszarze wodono$nymi utworami
czwartorzedowymi.

OCENA STANU CHEMICZNEGO WOD PODZIEMNYCH ZLEWNI KOPRZYWIANKI

Wedhig Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2008 r.
ocena stanu chemicznego prowadzona jest dla punkéw mo-
nitoringowych (ocena punktowa) oraz w odniesieniu do
JCWPd (ocena obszarowa). Oceng stanu w punkcie monito-
ringowym przeprowadza si¢ ustalajac klasg jakosci wod pod-
ziemnych przez pordwnanie wartosci badanych elementow
fizykochemicznych z warto$ciami granicznymi okreslonymi
w zataczniku do rozporzadzenia (§ 4, ust. 4). Ocena obszaro-
wa stanu chemicznego wod podziemnych polega na agrega-
cji, za pomoca $redniej arytmetycznej, uzyskanych stezen
wskaznikow fizykochemicznych w poszczegdlnych punk-

tach monitoringowych, a nastgpnie odniesieniu zagregowa-
nych danych do warto$ci progowych zawartych w zataczni-
ku do rozporzadzenia. Prezentacji stanu chemicznego wod
podziemnych dokonuje si¢ w formie graficznej za pomoca
kodéw barwnych.

Sie¢ monitoringowa w zlewni Koprzywianki sktada sig
z 41 punktéw. W obszarze zlewni znajduje si¢ 37 punktow,
natomiast pozostate 4 punkty zlokalizowane sa poza grani-
cami zlewni topograficznej, lecz ujmuja wody tych samych
poziomow wodonosnych, co studnie zlokalizowane w ob-
szarze zlewni (fig. 3). Sie¢ ta zostata oprobowana w maju
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Fig. 3. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w zlewni Koprzywianki

1 — granica zlewni hydrograficznej, 2 — granica modelu hydrogeologicznego, 3—4 — punkty monitroingu wod podziemnych (3 — studnie wiercone, 4 — studnie
kopane), 5-9 — kod barwny klas jakosci wod podziemnych (5 —klasa I, 6 — klasa II, 7 — klasa III, 8 — klasa IV, 9 — klasa V), 10 — dobry stan chemiczny wod,

11 — staby stan chemiczny wod (RMS, 2008, Dyrektywa, 2000)

Evaluation of groundwater chemical status within the Koprzywianka River basin.

1 — hydrographic basin boundary , 2 — hydrogeological model boundary, 3-4 — groundwater monitoring wells (3 — drilled wells, 4 — dug wells), 5-9 — colour
code of groundwater quality classes (5 —class I, 6 — class II, 7 — class III, 8 — class IV, 9 — class V), 10 — good chemical groundwater status, 11— poor chemical

status (RMS, 2008, Dyrektywa, 2000)
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Tabela 1

Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w zlewni Koprzywianki

Evaluation of groundwater chemical status within the Koprzywianka River basin

; Liczba punktéw nalezacych do danej klasy Wiyniki oceny stanu chemicznego wod
. . Liczba punk-
Obszar, dla ktorego dokonano agregacji 6
ow I 1 11 v v klasa stan
Zlewnia Koprzywianki 37 0 8 10 13 6 v staby
pIeJstocenskojholocensko- 23 0 3 6 9 s v staby
) -staropaleozoiczny
Poziomy
wodonosne miocenski 5 0 2 1 2 0 111 dobry
dewonski 9 0 3 3 2 1 11 dobry

2005 r. Zakres oznaczen obejmowat 56 wskaznikow fizyko-
chemicznych wod. Bezposrednio w terenie oznaczono 6
wskaznikow nietrwatych, a 45 wskaznikéw oznaczono w la-
boratorium KHiGI AGH, natomiast w laboratorium WIOS
w Krakowie wykonano dodatkowe oznaczenia 5 wskazni-
kéw (Szezepanska i in., 2007; Stach-Kalarus, 2008).
Oceng punktowa stanu chemicznego dokonano na pod-
stawie wszystkich elementow (bez cyny, cynku, tytanu i ura-
nu) zamieszczonych w zalaczniku do rozporzadzenia (RMS,
2008), wykorzystujac program Klasy (Janecka-Styrcz, 2009).
Sposrdod 37 punktéw zlokalizowanych w obrebie zlewni Ko-
przywianki, 18 punktéw (49%) charakteryzuje si¢ wodami o
dobrym stanie chemicznym (klasa II i III jako$ci wod), nato-
miast 19 punktéw (51%) — wodami o stanie stabym (klasa IV

i V), figura 3 i tabela 1. Degradacja wod podziemnych
w zlewni Koprzywianki spowodowana jest wysokimi steze-
niami azotanéw, azotynow, potasu oraz podwyzszonymi ste-
zeniami wapnia, siarczanéw 1 wodorowgglanow.

Oceng obszarowa wod podziemnych dokonano na pod-
stawie zagregowanych danych (Srednia arytmetyczna) 37
punktow monitoringowych zlokalizowanych w zlewni Ko-
przywianki. Stan chemiczny wod podziemnych w tej zlewni
oceniono jako staby. Zagregowane dane poshuzyty réwniez
do oceny stanu chemicznego w poszczegdlnych poziomach
wodonosnych. Stabym stanem chemicznym cechuja si¢ wo-
dy poziomu plejstocensko-holocensko-staropaleozoicznego,
natomiast stanem dobrym — wody poziomu miocenskiego
i poziomu dewonskiego (tab. 1).

OCENA STANU ILOSCIOWEGO WOD PODZIEMNYCH ZLEWNI KOPRZYWIANKI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
23 lipca 2008 r., oceng stanu ilosciowego wod podziemnych
przeprowadza si¢ dla JCWPd przez: ustalenie wielkos$ci re-
zerw zasobow wod podziemnych oraz interpretacj¢ wyni-
kow badan potozenia zwierciadta wod podziemnych.

Dobrym stanem ilo§ciowym wod podziemnych jest taki
stan wod podziemnych, w ktorym w JCWPd:

— zasoby dostepne (dyspozycyjne) do zagospodarowania
sa wyzsze od $redniego wieloletniego rzeczywistego poboru
z uje¢ wod podziemnych,

— zwierciadlo wod podziemnych nie podlega zmianom
wynikajacym z dzialalnosci cztowieka, powodujacym nie-
pozadane skutki wymienione w § 8, ust. 5.

Stabym stanem ilosciowym wod podziemnych jest taki
stan wod podziemnych, w ktérym w JCWPd:

— $redni wieloletni rzeczywisty pobdr z ujg¢ wod pod-
ziemnych jest rowny lub wyzszy od dostepnych (dyspozy-
cyjnych) do zagospodarowania zasobow wod podziemnych,

— zwierciadlo wod podziemnych podlega takim zmia-
nom wynikajacym z dziatalnos$ci cztowieka, powodujac wy-

stapienie co najmniej jednego z niepozadanych skutkow wy-
mienionych w § 8 ust. 5.

W zlewni Koprzywianki i zlewniach z nia sasiadujacych
pracuje kilkanascie uj¢¢ wod podziemnych, zlokalizowa-
nych w roznych jednostkach hydrostrukturalnych, eksplo-
atujacych wody ze srodkowo- i géornodewonskiego zbiornika
GZWP 421 Wtostow, utwordw czwartorzgdowych — GZWP
425 Debica—Stalowa Wola—Rzeszow 1 z utworéw badenu —
GZWP 423 Staszow. Poza ta zlewnia lokalnie sa eksploato-
wane wody pigter: czwartorzedu, neogenu, dewonu i kambru.

Stan ilo$ciowy wod podziemnych zlewni Koprzywianki
oceniono na podstawie wynikow badan modelowych (Szklar-
czyk, 2008; Szklarczyk, Szczepanski, 2008). Wyniki zesta-
wiono w tabeli 2.

Zgodnie z RDW (Dyrektywa, 2000), ,,Stan ilociowy jest
wyrazeniem stopnia, do jakiego czg$¢ wod podziemnych jest
narazona na bezpos$rednie i posrednie pobory wody” (http:
//biodiv.mos.gov.pl/biodiv/files/5.3.3.1..doc).

Eksploatacja wod podziemnych, nawet w systemach
wielowarstwowych, ma bezposredni lub posredni wpltyw na
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Tabela 2

Ocena stanu ilo§ciowego wéd podziemnych w zlewni Koprzywianki (709,8 km?)

Evaluation of quantitative groundwater status within the Koprzywianka River basin (709.8 km?)

Zasoby / hobé Stan ilosciowy wod
Wyszczegolnienie aso[ y}/dﬂo or podziemnych
e
stan poboru wod stan ilo§ciowy

Zasol?y dostepne (dyspozycyjne) wod 259283 B B
podziemnych
Sredni pobor w 2005 1. (ujecia + odwodnienie aktualny

, 9226,0 : . dob
kopalf) (zgodnie z RMS, 2008) ooy
Prognozowany pobor w wysokosci wydanych formalnoprawny

. 16 885,3 dobry

pozwolen wodnoprawnych (proponowany)
Prognozowany pobor w wysokosci zatwierdzonych perspektywiczny

) . 31 468,7 staby
zasobow eksploatacyjnych (proponowany)

wielko$¢ przeplywow wod w ciekach powierzchniowych,
czyli odbywa si¢ kosztem wielkosci dostepnych zasobow
tych wod. Eksploatacja ta moze przejawiac¢ si¢ w postaci
zmniejszonego drenazu wod podziemnych przez cieki po-
wierzchniowe i/lub zwigkszonego zasilania poziomdéw
(warstw) wodonosnych z ciekow powierzchniowych. W ar-
tykule zaprezentowano wyniki oceny stanu ilosciowego wod

podziemnych, przeprowadzonej zgodnie z cytowanym Roz-
porzadzeniem (tab. 2). Wiclko$¢ wptywu eksploatacji ujeé
wod podziemnych na zasoby wod powierzchniowych (na
wielkos¢ przeptywu w ciekach powierzchniowych) w zlewni
Koprzywianki oraz w JCWPd, w zaleznosci od zadanych
wielkosci poboréow wod, zostaly przestawione w pracy
Szklarczyka (2008).

PODSUMOWANIE

Sposrod 37 punktow zlokalizowanych w obrebie zlewni
Koprzywianki, 18 punktow (49%) charakteryzuje si¢ woda-
mi o dobrym stanie chemicznym (klasa II i III jako$ci wod)
natomiast 19 punktéw (51%) — wodami o stanie stabym (kla-
sa [V i V). Degradacja wod podziemnych w zlewni Koprzy-
wianki spowodowana jest wysokimi st¢zeniami azotanow,
azotynow, potasu oraz podwyzszonymi st¢zeniami wapnia,
siarczanow 1 wodoroweglanow.

Stan chemiczny wdd podziemnych zlewni Koprzywianki
oceniono jako staby. Ocena obszarowa stanu chemicznego
przeprowadzona dla poszczegdlnych pozioméw wodonos-
nych wystgpujacych w omawianej zlewni wykazata staby
stan wod poziomu plejstocensko-holocensko-staropaleozo-
icznego, natomiast stanem dobrym charakteryzuja si¢ wody
poziomu miocenskiego i dewonskiego.

Stan ilosciowy wod podziemnych zlewni Koprzywianki
oceniono jako dobry (wg poboru $redniego za 2005 r.). Pod
wzgledem formalnoprawnym stan ilosciowy wod podziem-

nych (prognozowany pobor w wysokosci wydanych pozwo-
lenr wodnoprawnych) oceniono jako dobry, a perspektywicz-
ny stan iloSciowy (prognozowany pobor w wysokosci za-
twierdzonych zasobow eksploatacyjnych) — jako staby.

Symulacje i oceny stanu ilosciowego powinny by¢ prze-
prowadzone wedlug wielkosci okreslonych w pozwoleniach
wodnoprawnych. Uzytkownicy w wigkszosci przypadkow
korzystaja z zasobow w mniejszym rozmiarze, niz okreslono
to w pozwoleniu wodnoprawnym. W rezultacie powstaje
pewna zablokowana nadwyzka zasobow, ograniczajaca mo-
zliwo$ci decyzyjne administratora co do ich rozdysponowa-
nia. Uwzglednienie rzeczywistego uzytkowania powinno shu-
zy¢ administratorowi do weryfikowania pozwolen wodno-
prawnych.

Praca zostala sfinansowana jako projekt badawczy KBN nr
4 T12B 035 27, umowa wewnetrzna AGH nr 18.25.140.211
oraz badania statutowe AGH nr 11.11.140.139.
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SUMMARY

Evaluation of groundwater status within the Koprzywian-
ka River basin was based on a decree of the Ministry of
Environment (2008) on criteria and way of evaluating che-
mical and quantitative status of groundwater. This decree
implements the EU Water Framework (WFD, 2000) and
Groundwater (GWD, 2006) Directives.

Hydrogeological conditions within the Koprzywianka
River basin comprise Quaternary (Pleistocene—Holocene
aquifer), Neogene (Miocene aquifer); Devonian (Middle
and Upper Devonian aquifers) and old Palacozoic multi-
-aquifer formations (Figs. 1-2).

The point evaluation of the chemical status was based on
all elements (except Sn, Zn, Ti and U) included in the cited
decree. Among 37 monitoring points located within the Ko-
przywianka River basin, 18 points (49%) is characterized by
good chemical status water (class II and II of water quality),
while 19 points (51%) — by poor chemical status water (class
IV and V of water quality), see Fig. 3 and Table 1. Degrada-
tion of groundwater quality within the river basin is mainly
due to high concentrations of nitrates, nitrites, K and increas-
ed concentrations of Ca, sulphates and hydrogen carbonates.

The spatial evaluation of groundwater chemical status
was based on aggregated data (an arithmetic mean) of 37

monitoring points. In general, the chemical status of ground-
water was assessed as poor. The aggregated data allowed
also for evaluating the chemical status in particular forma-
tions: poor chemical status of water in the Pleistocene, Holo-
cene and old Paleozoik multi-aquifer formations, and good
chemical status of water from the Miocene and Devonian
multi-aquifer formations (Tab. 1).

The quantitative status of groundwater within the Ko-
przywianka River basin was based on the results of mathe-
matical modelling (Szklarczyk, 2008; Szklarczyk, Szczepan-
ski, 2008), and water extraction rates of water intakes that
are operating within the river basin in diverse hydro-structu-
ral units (Figs. 1-3). Multi-variant simulations allowed for
direct evaluation of the quantitative status within the entire
river basin. The results of this analysis are summarized in
Table 2. The overall quantitative status of groundwater was
estimated as good (based on the average water extraction in
2005). Estimation of the formal-legal quantitative status
(prognosed water extraction according to the given licenses)
indicates the status as good. However, concerning the per-
spective quantitative status (prognosed water extraction
according to approved disposable water resources) the status
is poor.
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