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SZCZEGOtOWY MODEL STRUKTURY 3D ZBIORNIKA GZWP GLIWICE NR 330

HIGH-RESOLUTION 3D STRUCTURAL MODEL OF MAJOR GROUNDWATER BASIN (MGWB) GLIWICE NO 330

SEAWOMIR SITEK', ANDRZEJ KOWALCZYK', ZBIGNIEW MALOLEPSZY'

Abstrakt. Tworzenie wielowarstwowych modeli numerycznych w systemach krasowo-szczelinowych napotyka na duze problemy
w wiarygodnym odwzorowaniu uktadu krazenia wod podziemnych, juz na etapie modelu koncepcyjnego. Sposob przedstawiania geometrii
osrodka hydrogeologicznego w oparciu o dwuwymiarowa mapg geologiczna, wybrane przekroje i otwory geologiczne bez szczegdtowej in-
terpretacji wglebnej, czgsto skomplikowanej budowy geologicznej, moze by¢ niewystarczajacy. Zastosowanie nowoczesnych metod trojwy-
miarowej kartografii do przedstawienia wgtebnej budowy geologicznej, przy wykorzystaniu specjalistycznego oprogramowania typu Earth
Vision pozwala na lepsze jej odwzorowanie i zrozumienie. W pracy opisano wykonany model budowy geologicznej wielowarstwowego sys-
temu wodonos$nego, ktorego gtownym elementem jest GZWP Gliwice, o powierzchni 392 km?, wyodrebniony w weglanowym kompleksie
wodono$nym triasu. Mozliwo$¢ odwzorowania struktury geologicznej zbiornika, w tym w szczegdlnosci licznych rowow i zrgbow tekto-
nicznych, wplynie znaczaco na poprawno$¢ dyskretyzacji osrodka hydrogeologicznego w modelu przeplywu wod podziemnych FeFlow.

Stowa kluczowe: modelowanie wod podziemnych, model geologiczny, wielowarstwowy model hydrogeologiczny, wizualizacja 3D.

Abstract. Construction of multilayer numerical models in a karst-fractured medium creates big difficulties in the correct and credible pre-
sentation of groundwater flow systems. Presentation of geometric groundwater medium using data from 2D geological maps, bore holes and
geological cross-sections can be insufficient without acute interpretation of deep geological structure. Applications of new techniques of
computer 3D geological modelling helps better mapping and understand deep geological structure. In the paper 3D geological model of
MGWB Gliwice is presented. Geological model has been developed using Earth Vision software. Possibility of presenting 3D
hydrogeological formation in geological structure model with many horsts and grabens separated by faults will be have significantly influ-
enced on correctness digitizing hydrogeological medium structure in the flow model FeFlow.

Key words: groundwater modelling, geological model, multilayered aquifer, 3D visualization.

WSTEP

Mimo réznorodnych techniki modelowania numeryczne-  niejszej pracy przedstawiono sposob zwigkszenia wiarygod-

go w skatach litych (Jinga, Hudson, 2002) jego rezultaty w
ztozonych systemach wodonoénych, nader czgsto bywaja
niezadowalajace. Gtowna przyczyna jest zbyt daleko posu-
nigta generalizacja polegajaca na nadmiernym uproszczeniu
przedstawienia sposobow filtracji i transportu zanieczysz-
czen w skomplikowanych systemach wodonosnych. W ni-

nosci budowanych modeli hydrogeologicznych dzigki zasto-
sowaniu metod wykorzystywanych w rozwijajacej si¢ troj-
wymiarowej kartografii geologicznej (Malolepszy, 2005) na
przyktadzie krasowo-szczelinowo-porowego gltownego
zbiornika wod podziemnych Gliwice nr 330.

! Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec; e-mail: slawomir.s.sitek@us.edu.pl
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OPIS OBSZARU BADAN

Gloéwny zbiornik wod podziemnych (GZWP) Gliwice nr
330, potozny jest w zachodnio-centralnej czg¢$ci wojewddz-
twa §laskiego (fig. 1), pomigdzy Gliwicami na potudniu, Za-
brzem na wschodzie, Tarnowskimi Goérami na pdinoc-
nym-wschodzie oraz Toszkiem na pdélnocnym-zachodzie.
Granice zbiornika maja charakter hydrodynamiczny na
pétnocy i czgsciowo na wschodniej granicy gdzie GZWP
Gliwice sasiaduje z innymi triasowymi GZWP, tj. GZWP
Lubliniec—Myszkow i GZWP Bytom. W czgsci pdtnocno-
zachodniej i potudniowej granice maja charakter geologicz-
no-strukturalny, natomiast pozostate maja charakter umow-
ny. GZWP Gliwice nr 330 zajmuje powierzchni¢ okoto
392 km’.

BUDOWA GEOLOGICZNA

GZWP 330 potozony jest na styku dwoch jednostek
strukturalnych: zapadliska gornoslaskiego 1 na niewielkim
fragmencie jednostki $lasko-morawskiej na pétnocnym-za-
chodzie. Utwory podscielajace osady triasowe sa wieku kar-
bonskiego, a w skrajnie pétnocno-wschodniej czgsci wieku
permskiego (Kotlicki, 1980). W profilu triasu mozemy wy-
roznié trzy glowne formacje litostratygraficzne: terygenicz-
ne osady triasu dolnego, weglanowe utwory retu i wapienia
muszlowego tworzace zbiornik GZWP Gliwice, oraz nie-
liczne ptaty mutowcowo-ilowcowego triasu gornego w
poénocnej czgsci badanego obszaru (Kotlicki, 1980; Kowal-

czyk, 2003). Utwory weglanowe triasu odstaniaja si¢ na po-
wierzchni terenu w péinocnej i wschodniej czgéci omawia-
nego GZWP. Strop ich zapada na potudniowy-zachdd, gdzie
zostaty przykryte mtodszymi osadami miocenu i czwartorzg-
du. Rzegdne stropu triasu weglanowego sa bardzo zrdznico-
wane od 317 m n.p.m. na wychodniach do 25 m n.p.m. w ro-
wach tektonicznych. Maksymalna miazszosé zbiornika
osigga 200 m (Rozkowski, Wilk, red., 1980; Kowalczyk,
2003). Osady miocenu przykrywajace skaly zbiornikowe
wystepuja jedynie w zachodniej i poludniowo-wschodniej
czesci zbiornika. Ich migzszo$¢ wzrasta do 150 m w rowie
tektonicznym Pyskowic (Kowalczyk, 2003 za Jura, 2001).
Osady czwartorzedu wykazuja duza zmienno$¢ litologiczna,
a ich miazszo$¢ wzrasta w strefach wspotczesnych i kopal-
nych dolinach rzecznych maksymalnie do 40 m.

TEKTONIKA

Obszar GZWP nr 330 charakteryzuje si¢ tektonika blo-
kowa. Obserwuje si¢ dwa systemy uskokow. Prawdopodob-
nie starszy z nich o przyblizonym przebiegu N-S zwiazane
z orogeneza laramijska o amplitudzie zrzutu nieprzekra-
czajacej kilkudziesieciu metrow. Wigksze zrzuty sa charak-
terystyczne dla uskokow o przebiegu zblizonym do réwnole-
znikowego. Rozcinaja one ptytg mezozoiczna na rowy i zre-
by tworzac skomplikowany uktad strukturalny (R6zkowski,
Wilk, red., 1980; Jura, 2001; Kowalczyk, 2003).
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Fig. 1. Mapa hydroizohips weglanowego kompleksu wodonosnego GZWP Gliwice

Groundwater table map of carbonate aquifer MGWB Gliwice
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WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Zbiornik GZWP Gliwice zostal wyodrebniony w skatach
weglanowych triasu. W nadktadzie nad zbiornikiem zostaty
rozpoznane wodono$ne utwory w obrgbie osadow plejstoce-
nu i miocenu, ktére w czgsci zachodniej tworza gltéwny po-
ziom uzytkowy. W czesci wschodniej poziom wodono$ny
plejstocenu jest znacznie mniejszej miazszosci i rozcigty
wychodniami triasu. Osady neogenu w czgsci wschodnigj
nie wystgpuja poza skrajnie poludniowo-wschodnia czgscia
GZWP Gliwice.

Poziomy wodono$ne wapienia muszlowego oraz retu sa
zwiazane z wapieniami i dolomitami. Te dwa poziomy lo-
kalnie pozostaja w tacznosci hydraulicznej i1 dlatego w skali
regionalnej sa faczone w jeden kompleks wodonosny serii
weglanowej triasu (Rézkowski, 1990). Jest to kompleks kra-
sowo-szczelinowo-porowy. W zasiggu tego kompleksu wy-
odrgbniono GZWP Gliwice. W pdétnocno-wschodniej i srod-
kowej czesci obszaru jest on odkryty, albo wystepuje pod
przykryciem przepuszczalnych osaddéw czwartorzedu, nie-
wielkiej miazszosci, jest zatem pozbawiony naturalnej izola-
cji od powierzchni terenu.

W czgsci zachodniej wystgpuje pod nadktadem izo-
lujacych osadéw neogenu. Wspotezynnik filtracji komplek-
su wodonosnego zmieniaja si¢ od 1 do 20 m/d, wspotczynnik
przewodnictwa wodnego T — 100-1000 m?*/d, a wydajnos¢
potencjalna studni od 50 do ponad 120 m*/h (Kowalczyk,
2003; Wtostowski i in., 2005).

Zasilanie kompleksu wegglanowego triasu odbywa si¢ na
jego wychodniach, a w uktadzie wielopoziomowym, na dro-
dze przesaczania poprzez utwory przepuszczalne czwarto-
rz¢du. Zasilanie serii weglanowej, pod przykryciem izo-
lujacej warstwy miocenu jest utrudnione i w zwiazku z tym
ma ono niewielkie znaczenie w odnawianiu zasobow tego

systemu. Dodatkowo poziom wodono$ny serii weglanowe;j
triasu jest zasilany wodami infiltrujacymi z rzek ptynacych
w obszarach wychodni tego poziomu, na przyklad przez
Dramg i jej doplywy.

Uktad krazenia wod podziemnych w ogdlnym zarysie
jest uksztattowany warunkami morfologicznymi i siecia hy-
drograficzng, oraz lokalnie przez wigksze, wielootworowe
ujecia studzienne oraz przez sztolnie kopalniane (fig. 1).
W tym ukladzie zaznaczaja si¢ dwa obszary: zachodni
i wschodni. W pierwszym rejonie jest wyrazna dwudziel-
no$¢ w profilu pionowym, zwigzana z wystgpowaniem i roz-
przestrzenieniem ilastej warstwy utworéw miocenu, oddzie-
lajacej poziom plejstocenu od nizej wystepujacego komplek-
su wodono$nego triasu. W czgsci wschodniej, pierwszym
poziomem wodono$nym jest poziom czwartorzedu, albo se-
rii weglanowej triasu. Ten ostatni jest eksploatowany duzy-
mi ujeciami studziennymi. Generalny sptyw wod w kom-
pleksie weglanowym triasu odbywa si¢ od dziatu wod pod-
ziemnych na poétnocnym wschodzie w kierunku potudnio-
wym i potudniowo-zachodnim do doliny Odry. Przeplyw ten
jest bardzo skomplikowany ze wzgledu na charakter wodo-
nosca.

Wody tego kompleksu sa uymowane na zaopatrzenie wo-
dociagow komunalnych i przemystu. Najwigksza koncentra-
cja uje¢ wystepuje na pélnocnym wschodzie i na poludniu
zbiornika w rejonie Gliwic. Trwajaca wieloletnia intensyw-
na eksploatacja wod spowodowala przeeksploatowanie tego
zbiornika i przeobrazenie stosunkéw wodnych na obszarze
catego GZWP (Kropka, 2001). Zmniejszenie poboru wod
podziemnych w ostatniej dekadzie spowodowato odbudowe
cisnien hydrostatycznych w zbiorniku maksymalnie o oko-
010 m.

CELE 1 METODY BADAWCZE

Strategiczne znaczenie zbiornika GZWP Gliwice w za-
opatrzeniu w wodg¢ mieszkancow potnocno-zachodniej czg-
$ci gornoslaskiej aglomeracji jest przyczyna, dla ktorej pod-
jeto badania zmierzajace do szczegdtowego rozpoznania
krazenia wod podziemnych w tym zbiorniku. W celu wtasci-
wego odzwierciedlania przeptywu, w ztozonej strukturze
poziomoéw wodonosnych, o charakterze krasowo-szczelino-
wo-porowym zbudowano wiclowarstwowy model nume-
ryczny. Modelowanie w tego rodzaju skomplikowanych sys-
temach wodonos$nych jest obecnie aktywnym obszarem ba-
dan naukowych (Schelling, Ross, 1989; Berkowitz, 2002;
Maryska i in., 2008). Trudno$ci zwiazane z opisem krazenia
wod podziemnych uwarunkowane sa zespotem cech litolo-
gicznych i1 geologiczno-strukturalnych. Niejednorodnosé¢
zbiornika wodonosnego GZWP Gliwice, tak jak i pozo-

statych zbiornikow serii weglanowe;j triasu $lasko-krakow-
skiego, przejawia si¢ w warstwowaniu uwarunkowanym
zmiennoscia litologiczna skal, uskokami, spgkaniami
i szczelinami oraz przestrzenia porowa matrycy skalnej
i pustkami krasowymi (Witkowski i in., 1996; Motyka,
1998; Kowalczyk, 2003). Niejednorodno$¢ zbiornika spo-
wodowana powyzszymi cechami powoduje, ze wiarygodne
odwzorowanie uktadu krazenia wod w systemach wodono-
$nych krasowo-szczelinowo-porowych czegsto napotyka na
duze problemy juz na etapie modelu koncepcyjnego. W ni-
niejszej pracy zastosowano nowoczesne metody stosowane
w tréjwymiarowej kartografii geologicznej wspomagajace
odwzorowanie geometrii wgtgbnych struktur geologicznych
wykazujacych bezposredni wpltyw na przeptyw wod pod-
ziemnych.
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MODEL STRUKTURY GEOLOGICZNEJ GZWP GLIWICE

Do opracowania modelu wykorzystano liczne dane ze
zrddetl archiwalnych.

W pierwszym etapie prowadzonych prac zebrano infor-
macje geologiczne o obszarze badan. Zinterpretowano infor-
macje tacznie z 365 otworéw geologicznych i hydrogeolo-
gicznych. Z 68% otworéw uzyskano informacje o stropie,
a z 44% otworow informacje o spagu weglanowego komplek-
su wodonosnego. By uniknac ,,efektéw brzegowych” zostaly
takze uzyte dane z poza obszaru badan dotyczace glgbokosci
i miazszosci wystgpowania utwordéw triasu $rodkowego.
Dane otworowe pochodzity z Centralnego Archiwum Geolo-
gicznego, Oddziatu Gornoslaskiego Panstwowego Instytutu
Geologicznego, Banku Hydro, dokumentacji goérniczych
i Urzedu Marszatkowskiego w Katowicach. Drugim podsta-
wowym zrodlem informacji byly liczne mapy geologiczne
z obszaru badan (Doktorowicz-Hrebnicki, 1954; Kotlicki,
red., 1979). Mapy wykorzystano do digitalizacji wybranych
elementdéw niezbegdnych do stworzenia modelu. W celu ujed-
nolicenia uktadéow wspotrzednych oraz systemow odwzoro-
wan na mapach wykorzystano programy w systemie GIS do
georeferncji map w uktadzie 1992/19. Usystematyzowane
dane z map dygitalizowano w programie Geographix Di-
scovery. W programie tym dzigki mozliwosci szybkiego wy-
kreslenia map strukturalnych dokonano takze pierwszej
wstepnej krytycznej analizy danych wejsciowych w celu usu-
nigcia lub poprawienia punktow z btednymi danymi.

Proces budowy trojwymiarowej struktury geologicznej
modelu GZWP Gliwice wykonano przy uzyciu oprogramo-
wania EarthVision amerykanskiej firmy Dynamic Graphics,
Inc. Wymagane dane wejsciowe o budowie geologicznej

musiaty sktada¢ si¢ z trzech wartosci. Sa to wspotrzedne
geograficzne zebrane w jednym dowolnym uktadzie
wspolrzednych oraz rzedna stropu wybranych warstw geolo-
gicznych. Dzigki wymianie rozszerzen plikow pomigdzy
programami EarthVision i Geographix dostarczenie wyma-
ganych danych wejsciowych ze zbudowanej bazy danych
znacznie przyspieszyto budowe¢ modelu.

Sekwencje geologiczne tworzone byly przy uzyciu na-
rzgdzia Geologic Structure Builder. W module tym ustalano
kolejno$¢ warstw oraz budowe drzewa uskokowego. Zalez-
no$¢ warstw w programie moze by¢ odwzorowana na trzy
sposoby:

— depozycja (deposition) — wprowadzana warstwa
odktada si¢ tylko ponad warstwami potozonymi po-
nizej,

— niezgodno$¢ (uncorformity) — warstwa odktada si¢ po-
nad, oraz wycina warstwy potozone ponizej,

— erozja kanatowa (channel erosion) — warstwa wycina
warstwy potozone ponize;j.

Na modelu odwzorowano takze uskoki, licznie wystg-
pujace na obszarze GZWP Gliwice. Przebieg glownych usko-
kow zostal odwzorowany i ponownie zinterpretowany na
podstawie map geologicznych bez utworéw czwartorzedo-
wych w skali 1:50 000 i 1:25 000. W niektorych przypadkach
dodatkowo wspomagano si¢ regionalnymi przekrojami. Od-
tworzone uskoki z map w Geographix zostaty eksportowane
do EarthVision jako seria punktow o okreslonych wspotrzed-
nych X 1Y. Dla kazdego uskoku zostat stworzony oddzielny
plik. Z tych danych zostaly wymodelowane nastgpnie po-
wierzchnie uskokowe w trojwymiarowej przestrzeni modelu.

czwartorzed
Quaternary

miocen
Miocene
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Triassic

karbon
Corboniferous
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study area

Fig. 2. Tréjwymiarowy model zbiornika weglanowego w utworach triasu pod pokrywa osadéw miocenu i czwartorzedu

3D model of Triassic aquifer covered with Miocene and Quaternary deposit
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W celu usprawnienia kalibracji modelu w programie
istnieje mozliwos$¢ wlaczania i wyltaczania poszczegdlnych
izopowierzchni, ustawiania ich przezroczystosci, wyswie-
tlania otwordéw geologicznych i tworzenia przekrojow geo-
logicznych oraz map $cigcia poziomego wzdtuz linii siatki.
Analizujac poprawnos¢ przebiegu warstw mozna dodatko-
wo na wygenerowanych powierzchniach zrzutowaé obrazy
rastrowe, wektorowe i naktada¢ mapy izoliniowe.

W pracy wykonano model budowy geologicznej wielo-
warstwowego systemu wodonosnego. Glownym elementem
jest GZWP Gliwice, o powierzchni 392 km?, wyodrebniony
w weglanowym kompleksie wodono$nym triasu srodkowego
i dolnego (fig. 2). Powierzchnia topograficzna terenu, jednost-
ki litostratygraficzne czwartorz¢du, neogenu, triasu, karbonu

i permu oraz uskoki byly modelowane w trzech wymiarach.
Powierzchnia terenu oraz pozostate wydzielenia zostaty od-
zwierciedlone na modelu jako powierzchnie niezgodnosci,
poza powierzchnig karbonu — powierzchnia depozycji.

Uzyskane wyniki z modelowania struktury geologiczne;j
GZWP Gliwice zostana wykorzystane do stworzenia modelu
przeptywu wod podziemnych w oprogramowaniu FeFlow.
Program ten oparty jest na metodzie elementéw skonczo-
nych (finite-element). Umozliwia precyzyjne odwzorowanie
anizotropii 1 niejednorodnosci osrodka hydrogeologicznego
oraz waznych elementéw hydrostrukturalnych (uskoki, sys-
temy spgkan) odpowiedzialnych za sposob krazenia wod
w systemach krasowo-szczelinowo-porowych.

WERYFIKACJA STRUKTURY GEOLOGICZNEJ MODELU

Pierwszym sposobem oceny poprawnosci wykonanego
modelu byto poréwnywanie opublikowanych map z modelem
badanego obszaru. Proces weryfikacji modelu, dzigki mozli-
wosci dokonywania nieograniczonych ilosci przekrojow
wzdhuz trzech kierunkow X, Y 1 Z w programie oraz swobod-
nego nakladania i zdejmowania stworzonych warstw litolo-
gicznych reprezentowanych jako bryly ograniczone po-
wierzchniami stropu i spagu przebiega stosunkowo szybko.

Jakos¢ wykonanego modelu struktury geologicznej GZWP
Gliwice zostala zweryfikowana takze poprzez poréwnanie
przekrojow wygenerowanych z modelu z przekrojami regio-

nalnymi publikowanymi na mapach geologicznych i w r6znych
opracowaniach geologicznych i hydrogeologicznych z obszaru
badan. Uzyskane podobienstwo pomiedzy przekrojami §wiad-
czy o poprawnym odwzorowaniu geologii GZWP Gliwice na
modelu. Dodatkowo dzigki zebranej znacznej ilosci danych
z otworow geologicznych i hydrogeologicznych mozna byto
zweryfikowa¢ i dokona¢ bardziej szczegotowej interpretacji
wglebnej budowy geologicznej zbiornika gliwickiego niz wy-
korzystujac tylko informacje z map geologicznych. Kierunki
zrzutdw warstw na uskokach zostaly porownane z danymi
z map geologicznych, a ich wielko$¢ z danymi z literatury.

PODSUMOWANIE

Zastosowana w opracowaniu metodyka opiera si¢ na wy-
korzystaniu nowoczesnej, trojwymiarowej kartografii geolo-
gicznej. Modele geologiczny 3D znalazly juz swoje zastoso-
wanie w hydrogeologii (Pantea, Cole, 2004, Turner i in.,
2007). Sa obecnie wykorzystywane do lepszego poznania
struktury geometrycznej zbiornikoéw wod podziemnych. Po-
winny by¢ koniecznie tworzone przy systemach wodono-
$nych o skomplikowanej budowie geologicznej, jak np. kra-
sowo-szczelinowo-porowy zbiornik GZWP Gliwice. Zasto-
sowanie modeli 3D pozwala tatwiej zrozumie¢ i okresli¢ spe-
cyficzny uktadu krazenia wod w wybranym o$rodku geolo-
gicznym.

Zbudowany model geologiczny pozwolil na wnikliwa
interpretacje wgigbnej geologii obszaru badan, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem kompleksu weglanowego triasu.
Mozliwo$¢ odwzorowania struktury geologicznej zbiorni-
ka, w tym w szczegolnosci licznych rowow i zregbow tek-
tonicznych, wptynie znaczaco na poprawnos¢ dyskretyza-
cji o$rodka hydrogeologicznego w modelu przeptywu
waod podziemnych. Wnioski z interpretacji wynikow troj-
wymiarowego modelu beda takze pomocne przy opraco-
waniu prawidtowego modelu koncepcyjnego krazenia

wod podziemnych w weglanowym systemie wodono$nym
triasu gliwickiego.

Wygenerowane w modelu powierzchnie kontaktu po-
szczegblnych warstw zostang przeniesione do oprogramowa-
nia shuzacego do budowy numerycznych modeli hydrogeolo-
gicznych FeFlow. Program EarthVision w potaczeniu z opro-
gramowaniem FeFlow umozliwiajacym modelowanie
przeptywu wod podziemnych w systemach szczelinowych
wplynie w przysztosci na zwigkszenie wiarygodnosci wyko-
nanych modeli, oraz da wigksza pewno$¢ przy wykonywaniu
symulacji prognostycznych na obszarze glownego zbiornika
wod podziemnych Gliwice.

Badania prowadzono w ramach projektu badawczego Mi-
nisterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr N N525 410535
pt. Wplhyw terenow miejsko-przemystowych na zasoby i eks-
ploatacje wod podziemnych na przyktadzie miast Tarnowskie
Gory i Tarnow.

Prezentowane w artykule badania zostaty w czgsci prze-
prowadzone z wykorzystaniem oprogramowania Geogra-
phix Discovery uzyskanego w ramach grantu uniwersytec-
kiego firmy Landmark.
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SUMMARY

Development of multilayer numerical models in a
karst-fracture-porous medium very often causes relatively
serious problems in the accurate and consistent modelling
of groundwater flow systems. The present paper shows
new techniques of computer 3D geological modelling
sub-surface finding application in hydrogeology. 3D geolog-
ical model should be constructed for every complicated
hydrogeological system in order to get to know better the
geological framework of aquifer. Application of 3D geologi-
cal models helps better mapping and understanding deep
geological structure.

Constructed 3D geological model allowed to acute inter-
pretation of deep geological structure with special focus on

carbonated aquifer MGWB Gliwice. Possibility of present-
ing 3D hydrogeological formation in geological structure
model with many horsts and grabens separated by faults will
significantly influence the correctness of digitizing the
hydrogeological medium structure in the flow model. Con-
clusions from interpretation of 3D geological model will af-
fect the creation of conceptual flow model development.
The sub-surface of 3D geological model generated in Earth-
Vision will be transfered to FeFlow.

The project shows that application of modern 3D
geological mapping increases the accuracy of producing
viable groundwater flow models and makes prognostic
simulations on the models much probable.
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