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UWARUNKOWANIA PROWADZENIA REKULTYWACJI WODNEJ NA TERENACH
POEKSPLOATACYJNYCH NA PRZYKtADZIE ZBIORNIKA WODNEGO PRZYKONA

WATER RECLAMATION CONDITIONS IN POST-MINING LANDS
BASED ON THE PRZYKONA WATER RESERVOIR

KRZYSZTOF POLAK', JERZY KLICH'

Abstrakt. Zbiornik wodny Przykona zlokalizowany jest na terenach poeksploatacyjnych Kopalni Wegla Brunatnego Adaméw S.A.
Zbiornik zostal wykonany na zwatowisku wewngtrznym nadktadu, gdzie pierwotnie przeplywata rzeka Teleszyna. Zatopienie zbiornika
odbyto sig poprzez skierowanie wod pochodzacych z odwodnienia odkrywki Adamow. Po zakonczeniu napetniania zbiornika Teleszyna zo-
stata ponownie przetozona. W rezultacie zbiornik Przykona stat si¢ czescia systemu rzecznego. Z powodu uformowania podtoza zbiornika
z przepuszczalnych mas skalnych znajduje si¢ on wciaz w zasiggu drenujacego oddziatywania leja depresji wokot czynnej odkrywki Ada-
mow. W zwiazku z tym obserwuje sig straty przeplywu wody na wysokosci zbiornika. Aby je uzupetnié, zaplanowano wykonanie kanatu za-
silajacego, ktorym doprowadzane bytyby wody pochodzace z systemu odwodnienia odkrywki Adamow. Zasilanie zbiornika konieczne
bedzie tak dtugo, dopdki nie nastapi odbudowa ci$nien hydrostatycznych wod podziemnych w otoczeniu zbiornika.

Stowa kluczowe: gornictwo wegla brunatnego, rekultywacja wodna, ksztattowanie krajobrazu, zbiorniki powyrobiskowe, gospodarka wodna.

Abstract. The Przykona water reservoir is located in the post-mining area of the Adamow Lignite Mine (central Poland). The water reser-
voir was formed on the inner waste dumping ground, which is located in the original river bed of the Teleszyna River. The flooding of the reser-
voir was achieved using mine water taken from the dewatering system. After the flooding, the Teleszyna River had been re-directed to an arti-
ficial lake. As a result, the artificial reservoir became a part of the river system. Due to the permeability of the reservoir background and
the influence of the cone of depression, water leakage from the reservoir has occurred. It was necessary to use the mine water resource in order
to induce the water flow through the restored river system. To utilise surface water resources, a special channel connecting the mine with
the lake is required. Teleszyna River irrigation could result from ground water level recovery in the area below the Przykona reservoir.

Key words: lignite mining, water reclamation, landscape shaping, post-mining reservoirs, water management.

WSTEP

Gornictwo wegla brunatnego w Polsce w swojej wielo-
letniej historii nie oddawato do uzytku tak wielkich po-
wierzchni zrekultywowanych jak w ostatnich kilkunastu la-
tach. W poczatkowym okresie budowano niewielkie wyro-
biska odkrywkowe, ktére po wyplyceniu utworami nad-
ktadu zagospodarowano zazwyczaj w kierunku lesnym lub
rolnym. W zwigzku z niekorzystnym bilansem mas ziem-
nych w wyrobiskach powstaja coraz cz¢sciej zbiorniki wod-

ne. W najblizszych latach powstanie kilkanascie kolejnych
zbiornikow w odkrywkowych wyrobiskach goérniczych.
Obecnie do napetniania zbiornikow wykorzystywane sg wo-
dy kopalniane pochodzace z odwadniania sasiednich wyro-
bisk. Zbiorniki te do$¢ czesto funkcjonuja w zasiegu leja
depresji wywolanego gorniczym odwodnieniem. W dajacej
si¢ przewidzie¢ przysztosci zbiorniki powyrobiskowe beda
musiaty by¢ zatapiane przy wykorzystaniu naturalnych za-
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sobow wodnych, ktérych niedostatek bedzie powodowat
wydluzenie czasu zagospodarowania terenow poeksploata-
cyjnych.

Jednym z pierwszych zbiornikow wodnych, ktéry w ca-
loéci przygotowany zostal w ramach celowych dziatan re-
kultywacyjnych, jest zbiornik wodny Przykona. Zbiornik ten
powstal na zwatowisku wewng¢trznym odkrywki Adamow.
Sztuczny akwen znajduje si¢ w zasiggu leja depresji kopalni,
a po przetozeniu rzeki Teleszyny jest zbiornikiem przepty-
wowym. Zakonczenie zrzutu wod kopalnianych do odtwo-

rzonego koryta rzeki spowodowalo niekorzystne zmiany
w $srodowisku wod powierzchniowych. Zmiany te mozna re-
kompensowaé jedynie poprzez odpowiednie wykorzystanie
zasobow wod kopalnianych.

Nalezy przypuszczaé, ze problemy podobne do przedsta-
wionych w artykule wystapia w najblizszych latach w zwiaz-
ku z planowana likwidacja i napelnianiem coraz wigkszych
odkrywkowych wyrobisk gorniczych.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Obszar eksploatowanego ztoza wegla brunatnego Ada-
méw lezy w zlewni Teleszyny, lewobrzeznego doptywu
Warty.

Na obszarze eksploatacji z16z wegla brunatnego w rejonie
adamowskim wydziela si¢ trzy pigtra wodonos$ne: czwarto-
rzgdowy, neogenski i kredowy. W obrgbie pigtra kredowego
zostat wydzielony glowny zbiornik wod podziemnych GZWP
151 — Zbiornik Turek—Konin—Koto (Kleczkowski red., 1990).

Dla potrzeb projektowania eksploatacji gérniczej wydzie-
la si¢ dwa kompleksy wodono$ne: nadktadowy i podweglo-
wy. Kompleks nadktadowy tworza poziomy czwartorzedowe
oraz poziom nadwegglowy neogenu. Jego miazszos¢, jako
suma poziomow, jest zmienna, zalezna od morfologii stropu
utworéw neogenskich i kredowych; srednio w ztozu wynosi
24-25 m, lokalnie dochodzi do 40-60 m. Wspotczynnik fil-
tracji utworéw przepuszczalnych wynosi od 5,8-107 do
5,5-10* m/s, odsaczalno$é 0,14-0,18 (Ilnicki, 2007). Kom-

pleks podweglowy tworza utwory podweglowe neogenu
i poziom goérnokredowy. Poziomy te sa lokalnie rozdzielone
utworami stabo przepuszczalnymi, stad wystepuja tu utrud-
nione kontakty hydrauliczne. Ze wzgledu jednak na taczno$¢
na duzym obszarze przez okna hydrauliczne i glgboko$¢ wy-
stgpowania maja one wspolny uktad krazenia, dlatego trak-
towane sa wspoélnie jako poziom neogensko-kredowy.

W naturalnych warunkach bazg drenazu dla wod pod-
ziemnych omawianego rejonu stanowity cieki powierzch-
niowe, bedace lewobrzeznymi doptywami Warty. Obszar
eksploatacji z16z wegla brunatnego w rejonie Turku jest wy-
raznie zmieniony przez gospodarkg¢ wodna zwiazana z eks-
ploatacja odkrywkowa wegla brunatnego. Rozwoj leja de-
presji wokot odwadnianych wyrobisk gorniczych spowodo-
wat zmiany warunkéw przeptywu wod powierzchniowych.
Czes$¢ ciekow zanikta, w niektdrych za$ przeptyw utrzymy-
wany jest przez zrzut wod kopalnianych.

BUDOWA I NAPELNIANIE ZBIORNIKA WODNEGO PRZYKONA

Przez wiele lat funkcjonowania kopaln wegla brunatnego
w Polsce realizowano rolny lub lesny kierunek rekultywa-
cji terenow poeksploatacyjnych. Wiazato sig to z przekona-
niem, ze teren powinien by¢ tak zagospodarowany, jak byt
uzytkowany przed eksploatacja gornicza. Mozliwosci kopaln
w zakresie przerzutu mas ziemnych pozwalaja na aktywne
i tworcze podejscie w zakresie ksztattowania krajobrazu na
terenach poeksploatacyjnych.

Pierwsza préba zmiany tradycyjnego sposobu rekultywa-
cji terenow poeksploatacyjnych w KWB Adamoéw miata
miejsce w latach 1993—1994 i wiazata si¢ z likwidacja wyro-
biska poeksploatacyjnego odkrywki Bogdalow. W wyrobis-
ku odkrywki, w uzgodnieniu z Nadle$nictwem Turek, ktore
przejmowato te tereny, powstatl pierwszy zbiornik wodny
o powierzchni 9,5 ha i pojemnosci 600 tys. m’. Zbiornik ten,
poczatkowo przewidziany jako przeciwpozarowy, stal si¢
tez zbiornikiem rekreacyjnym.

Od momentu powstania zbiornika Bogdatéw wzrosto zain-
teresowanie takim sposobem rekultywacji w gminach gorni-
czych.

W 1995 r. kopalnia Adamow i gmina Przykona zawarty
porozumienie, ktére zmienito prowadzony od lat na terenie
gminy rolny i lesny kierunek rekultywacji na kierunek
wodny. Budowg zbiornika rozpocz¢to w 1996 r. na podsta-
wie pozwolenia wodnoprawnego uzyskanego przez Kopal-
ni¢ Wegla Brunatnego Adaméw S.A. w Turku. Zbiornik
utworzono w ramach wykonywanych prac gérniczych zwa-
towania nadktadu. Zbiornik miat by¢ zlokalizowany na te-
renach poeksploatacyjnych, tj. na zwatowisku wewngtrz-
nym odkrywki Adaméw oraz na trasie odtwarzanego kory-
ta Teleszyny. Uksztaltowanie bryly przysztego zbiornika
oraz konieczno$¢ zapewnienia jego szczelno$ci wymagaly
zmian w technologii zwalowania nadktadu. Dla uformowa-
nia podtoza zbiornika, plaz oraz wyspy konieczna byta tak-
ze selektywna gospodarka utworami zwatowymi (Szwed,
1999). W efekcie powstat zbiornik o powierzchni 242 ha,
przy czym powierzchnia zalewu przy $rednim poziomie
napelnienia wynosi 135 ha. Objeto$¢ zbiornika, przy Sred-
niej glebokosci 6 m, wynosi okoto 6,5 mln m® (Szwed,
2008).
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Poczatkowo zaplanowano napetnianie zbiornika poprzez
przetozenie Teleszyny w ramach rewitalizacji jej sSrodkowe;j
czgscei. Proces napetniania trwatby okoto 8 lat. Na wykona-
nie ujgcia wody z kanatu Teleszyna—Kietbaska dla zbiornika
Przykona oraz dla gérnego odcinka doprowadzalnika ($rod-
kowej Teleszyny) zostato wydane pozwolenie wodnopraw-
ne w lipcu 2001 r. Pozwolenie to zostalo jednak pdzniej
uchylone ze wzgledu na potrzeby wodne innych uzytkowni-
kéw zasobow wodnych kanatu Teleszyna—Kietbaska. Zrzut
wod pobieranych z kanatu wstrzymano w potowie marca
2003 r. W tym czasie do zbiornika kierowana byla jedynie
woda z odwodnienia odkrywki Adaméw w ilosci okoto
10 m*/min. W potowie sierpnia 2003 rozpoczeto pigtrzenie
wody w zbiorniku poprzez zamknigcie upustu ze zbiornika
(fig. 1). Przeptyw w rzece ponizej zbiornika byt utrzymywa-
ny przez wody w rzece Trzemesznej (doptyw Teleszyny).
W zwiazku z mozliwo$cia skierowania do zbiornika wéd po-
chodzacych z odwodnienia kopalni skrocono czas napehnia-
nia zbiornika do okoto 1,5 roku.

W potowie maja 2004 r., tj. po napetnieniu zbiornika
i osiagnigciu rzednej pigtrzenia 106,11 m n.p.m., zaprzesta-
no prowadzenia zrzutu wod z odwodnienia kopalni. W czer-
wcu 2004 r. zbiornik zostat przekazany przez kopalni¢ Ada-
mow do eksploatacji urzgdowi gminy Przykona.

1 sierpnia 2005 r. wojewoda wielkopolski wydat gminie
Przykona nowe pozwolenie wodnoprawne na ujmowanie
i przemieszczanie wod gornej Teleszyny (stanowiacej odci-
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Fig. 1. Ksztaltowanie si¢ rzednej zwierciadla wody w trakcie
napelniania zbiornika Przykona

The shaping of water elevation during Przykona
reservoir filing up

nek kanatlu Warta—Kietbaska) w celu catorocznego zwigk-
szenia zasobow wodnych srodkowej Teleszyny oraz okreso-
wego zwigkszania zasobow wodnych zbiornika Przykona.
Okresla ono nastepujace ilosci wod:

— 0,090 m’/s — calorocznie w celu alimentacji Teleszyny
srodkowej na odcinku od ujgcia na kanale Teleszyna—Kietba-
ska do zbiornika Przykona;

—do 0,510 m*/s — w okresach, gdy przeplywy w gornej
Teleszynie beda przewyzszaly natezenie 0,8 m’/s (niezbedne
dla potrzeb ujecia wody Elektrowni Adamow).

OCENA WARUNKOW FUNKCJONOWANIA ZBIORNIKA

Zbiornik wodny Przykona znajduje si¢ na zwalowisku
wewngtrznym kopalni, w ktorej realizowane jest zdejmowa-
nie nadktadu i wydobycie weggla. W zwiazku z tym prowa-
dzone jest takze odwodnienie przestrzeni gorotworu, w kto-
rej wykonywane sa prace gornicze. W wyniku tych dziatan
zwatowisko wewngtrzne znajduje si¢ w zasiegu leja depresji
kopalni, zarowno w kompleksie czwartorzedowym, jak i kre-
dowym. Réznica cisnien pomigdzy zwierciadlem wody w na-
pelnionym zbiorniku a potozeniem zwierciadta wod pod-
ziemnych siggata 20 m w kompleksie czwartorzegdowym
i 35 m w kompleksie kredowym. W zwiazku z usypaniem
korpusu zwalowiska z utworéw nasypowych, glownie glin
zwatowych, itéw i niewielkiej ilo$ci utwordw piaszczystych,
moze zachodzié przesaczanie wod ze zbiornika w jego pod-

toze. Schemat krazenia wod w obrebie zbiornika pokazano
na figurze 2.

Na podstawie wynikdw pomiardw tempa wznosu zwier-
ciadla wody w zbiorniku okreslono wydajnos¢ doptywu wo-
dy do zbiornika. Obliczenia przeprowadzono na numerycz-
nym modelu topograficznym zbiornika. Wielko§¢ doptywu
okreslano jako przyrost objetosci wody w zbiorniku w po-
szczeg6lnych przedziatach czasu odpowiadajacych pomia-
rom potozenia lustra wody. Na catkowity doptyw do zbiorni-
ka sktada si¢ suma doptywow pochodzacych ze zrzutu wod
z odwodnienia kopalni oraz ze sptywu wod powierzchnio-
wych z obszaru zlewni wtasnej zbiornika, w tym pocho-
dzacych z opaddéw atmosferycznych oraz topnienia pokrywy
Sniegowe;j.

Fig. 2. Schemat krazenia wéd w obrebie
zbiornika Przykona

M Water circulation in Przykona
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Wyniki obliczen ksztattowania si¢ doptywu wody do
zbiornika przedstawiono na figurze 3.

Po zakonczeniu napetniania wyrobiska stuzby miernicze
kopalni prowadzily pomiary rzednej lustra wody w zbiorni-
ku. Stwierdzono, ze obnizenie si¢ rz¢dnej zwierciadla wody
wynosi $rednio ok. 4 mm/d. Obnizanie si¢ zwierciadla wody
moze by¢ spowodowane przesaczaniem si¢ wody w podtoze
zbiornika oraz parowaniem z otwartego lustra wody. Przyj-
mujac, ze nadwyzka parowania nad opadem w rejonie Wiel-
kopolski wynosi okoto 76 mm/rok (Nawalany red., 1998),
do podloza zbiornika infiltrowato $rednio okolo 3,8 mm
stupa wody w ciagu doby.

Powyzsze szacunkowe obliczenia potwierdzaja wyniki
pomiaréw hydrometrycznych wykonanych po przywroceniu
przeptywu wody przez zbiornik. Sredni pobor wody z kanatu
Teleszyna—Kietbaska wynosit 0,09 m*/s. W tym samym cza-
sie odptyw ze zbiornika przez komorg spustowa wynosit za-
ledwie 0,03 m’/s. Zatem catkowita strata przeptywu rzeki
z powierzchni zbiornika wynosi 0,06 m’/s, w tym okoto
0,057 m*/s to odptyw wody przez podtoze.

Uwzgledniajac wielko$¢ strat przeplywu oraz powierz-
chnig¢ zbiornika, a takze zaktadajac, ze zachodzi pionowy
przeptyw wdd przez podtoze do nizej potozonego komplek-
su czwartorzgdowego, mozna oceni¢, ze wspotczynnik fil-
tracji utwordow stanowiacych podtoze zbiornika wynosi oko-
to 4-10° m/s. Warto$é ta odpowiada érednim parametrom
hydraulicznym skat budujacych podtoze zbiornika.

W warunkach prowadzonego zrzutu wod kopalnianych
do Teleszyny rzeka ta miata charakter zasilajacy i na zna-
czacym odcinku znajdowata si¢ na granicy leja depresji
w pigtrze czwartorzgdowym. Napetnianie zbiornika poeks-
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Fig. 3. Ksztaltowanie si¢ doplywu wody w trakcie
napelniania zbiornika Przykona

The shaping of water influance during filing up
of Przykona reservoir

ploatacyjnego, a co za tym idzie wstrzymanie przeplywu
wody w Teleszynie spowodowato obnizenie si¢ zwierciadta
wod podziemnych ponizej zbiornika Przykona (Polak i in.,
2008). Majac to na uwadze, podj¢to decyzje o wybudowaniu
na zwatowisku wewngtrznym kopalni kanatu taczacego sys-
tem odwodnienia odkrywki Adaméw z zbiornikiem Przyko-
na. Celem tego bedzie przywrocenie przeptywu wody w Te-
leszynie srodkowej, tj. ponizej zbiornika.

PODSUMOWANIE

Jeziora powyrobiskowe sa nowym, coraz czgsciej spoty-
kanym elementem krajobrazu na terenach poeksploatacyj-
nych w gornictwie wegla brunatnego. W zwiazku z poste-
pem robdt gorniczych, niekorzystnym bilansem mas ziem-
nych, a takze zblizajacym si¢ terminem zakonczenia eksploa-
tacji wegla we wszystkich zaglebiach gornictwa wegla bru-
natnego w Polsce, wyrobiska poeksploatacyjne beda najczes-
ciej zagospodarowywane jako zbiorniki wodne.

Zbiornik wodny Przykona potozony na terenie zwatowis-
ka wewngtrznego kopalni wegla brunatnego jest modelo-
wym przyktadem wykorzystania mozliwos$ci technicznych
kopalni w innowacyjnym podejsciu do ksztattowania krajo-
brazu na terenach poeksploatacyjnych. Jest takze przykta-
dem wspolpracy samorzadu oraz zaktadu gérniczego w za-
kresie rewitalizacji terendw pogoérniczych.

Oddzialywanie leja depresji kopalni wptywa na warunki
funkcjonowania terenéw znajdujacych si¢ w jego obrgbie,
w tym takze na zbiorniki wodne potozone na terenach poeks-
ploatacyjnych. W $wietle obowiazujacego prawa geologicz-
nego i goérniczego usunigcie szkody gorniczej odbywa si¢
poprzez przywrocenie stanu poprzedniego. Wykonanie zbior-
nikow zmienia jednak warunki funkcjonowania srodowiska

w stosunku do stanu pierwotnego. Wydaje si¢, ze nadanie
nowych warto$ci uzytkowych jest wartoscia dodana, ktora
materialnie skutkuje podniesieniem wartosci uzytkowej zre-
kultywowanych terenow.

Przyktad zbiornika retencyjno-rekreacyjnego Przykona
wskazuje jednak, ze ksztaltowanie $rodowiska na terenach
pogodrniczych nie konczy si¢ na napetnieniu wyrobiska woda.
Konieczne jest aktywne ksztaltowanie srodowiska wodnego
tak dtugo, jak w obrgbie rekultywowanych terendw wystepuje
oddziatywanie leja depresji kopalni. W tym zakresie na uwa-
g¢ zashuguje skierowanie przez kopalni¢ wod z odwodnienia
do zasilania zlewni $rodkowej Teleszyny. Wykorzystanie
wod kopalnianych moze przyczyni¢ si¢ do poprawy stanu $ro-
dowiska wodnego na rekultywowanych terenach.

Nalezy tez zauwazy¢, ze najbardziej niekorzystne wa-
runki wystapia po zakonczeniu odwadniania. Proces natu-
ralnego wypetnienia si¢ leja depresji bedzie dtugotrwaty i
skutki oddziatywania beda odczuwalne dtugo po fizycznej
likwidacji kopalni.

Prace zrealizowano w ramach badan wtasnych AGH nr:
10.10.100.300
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SUMMARY

Over a past few years, open-pits have been reclaimed as
water reservoirs in the Polish Lignite Mining. One of the most
renown new mining lakes is the Przykona reservoir located
in the post-mining area of the Adamow Lignite Mine (central
Poland). The water reservoir was formed on the inner waste
dumping ground, which is located in the original river bed of
the Teleszyna River. The flooding of the reservoir was achiev-
ed using mine water taken from the dewatering system. After
the flooding, the Teleszyna River had been re-directed to an
artificial lake. As a result, the artificial reservoir became
a part of the river system. Due to the permeability of the reser-
voir background, and the influence of the cone of depression,
water leakage from the reservoir has occurred.

Hygrometric measurements indicate flow losses about
0.6 m’/s. It is confirmed by observation of the water level re-

duction in the Przykona mine lake after mine water delivery
closure. Based on this information, hydraulic conductivity of
reservoir basement was evaluated at £ = 4-10" m/s. This value
is responding to hydraulic conductivity of the inner dumping
ground.

It was necessary to use the mine water resource in order
to induce the water flow through the restored river system.
To utilise surface water resources, a special channel connect-
ing the mine with the lake is required. Water supply from
the mine dewatering system for river flow recovery should
be not less than 0.06 m’/s. Teleszyna River irrigation could
result from ground water level recovery in the area below
the Przykona reservoir.
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