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WAHANIA ZWIERCIAD£A WÓD NEOGEÑSKIEGO PIÊTRA WODONOŒNEGO
W REJONIE WROC£AWIA

GROUNDWATER NEOGENE MULTIAQUIFER FLUCTUATIONS IN THE AREA OF WROC£AW CITY

AGATA KORWIN-PIOTROWSKA1, JANUSZ KRAWCZYK1, DOROTA RUSS1

Abstrakt. Neogeñskie piêtro wodonoœne w rejonie Wroc³awia stanowi centraln¹ czêœæ hydrostrukturalnej jednostki niecki wroc³aw-
skiej, przykrywaj¹cej krystaliczne serie bloku przedsudeckiego i dyskordantnie zalegaj¹ce osady monokliny przedsudeckiej. Jego bazê dre-
na¿u stanowi Odra o kierunku NW–SE, przecinaj¹ca centralnie miasto Wroc³aw.

W drugiej po³owie ubieg³ego stulecia prowadzono intensywn¹ eksploatacjê wód piêtra neogeñskiego na terenie Wroc³awia. Efektem
czego naturalny, naporowo-artezyjski re¿im wód podziemnych, zmieni³ charakter na wy³¹cznie naporowy a jego powierzchnia piezomet-
ryczna uleg³a znacznemu obni¿eniu. W wyniku zmian gospodarczych zapocz¹tkowanych pod koniec ubieg³ego wieku, nast¹pi³ drastyczny
spadek eksploatacji wód tego piêtra, co do dzisiaj skutkuje redukcj¹ leja depresji. Odmienna sytuacja wystêpuje w okolicach Wroc³awia.
W latach 90-tych, w zwi¹zku z budow¹ systemu odprowadzania œcieków i sieci wodoci¹gowej przyleg³ych gmin, zaczêto rozbudowywaæ is-
tniej¹ce i zak³adaæ nowe ujêcia wód poziomu neogeñskiego. W rejonach tych mamy do czynienia z dynamicznym charakterem zwierciad³a
wody.

W ramach badañ prowadzonych od 2009 roku, podjêto próbê analizy zmian hydrodynamicznych w poziomie neogeñskim, w trakcie
procesu wype³niania (redukcji) leja depresji.

S³owa kluczowe: wahania zwierciad³a wód podziemnych, automatyczne urz¹dzenia pomiarowe, lej depresji.

Abstract. The groundwater Neogene multiaquifer is the central hydrostructural part of Wroc³aw basin unit, which covers crystalinic se-
ries of przedsudecki block and dyscordantly lying residuals of the Sudetian Monocline The Odra river forms its drainage base of the direction
NW–SE, crossing centrally the city of Wroc³aw. The natural, confined-artesian regime of groundwater Neogen multiaquifer in Wroc³aw has
changed its regime to the unconfined regime only and its groundwater level decreased due to the intensive exploitation in the second half of the
previous century. Due to the economic changes of the end the previous century the exploitation of the Neogene groundwater decreased, which
has the influence on the reduction the depression cone. A completely different situation is in the areas surrounding Wroc³aw where the develop-
ment of new groundwater intakes and the extension of the existing ones started in the 90’s. This being connected with the obligation of sewage
system and waterworks implementation. In those regions we observe the dynamic groundwater level.

Within the research commenced in 2009 the trial to analyse the hydrodynamic changes in the Neogen multiaquifer during the reduction
process of the depression cone was taken.

Key words: groundwater level fluctuation, automatic devices, depression cone.
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Wodami poziomu neogeñskiego we Wroc³awiu zaczêto
siê interesowaæ ju¿ w 1910 roku (Mroczkowska, Michnie-
wicz, 1974; Dendewicz i in., 1988; Krawczyk i in., 1996; Grze-
gorczyk, 2011), a najwiêksze zainteresowanie wzbudzaj¹ one
od lat 60-tych ubieg³ego stulecia. Mo¿liwoœæ ich wykorzys-
tania np. w formie zdrojów ulicznych (Krawczyk, 1990;
Kryza, Poprawski, 1998; Kryza i in., 2001) stanowi jeden
z bardziej spornych tematów. Intensywna eksploatacja ujêæ
przemys³owych (oko³o 17–20 tys. m3/d) neogeñskiego piêtra
wodonoœnego na terenie Wroc³awia od lat 70-tych do
90-tych ubieg³ego stulecia doprowadzi³a do znacznego (od
kilku do kilkunastu metrów) obni¿enia zwierciad³a wody
i zmiany re¿imu wód z artezyjskiego na naporowy. W wyni-
ku zmian gospodarczych zapocz¹tkowanych pod koniec

ubieg³ego wieku, nast¹pi³ spadek eksploatacji wód piêtra
neogeñskiego do poziomu 4 tys. m3/d. Doprowadzi³o to do
zmian hydrodynamicznych i stopniowego wype³niania siê
leja depresji, zaznaczaj¹cego siê pojawieniem samo-
wyp³ywów w pojedynczych otworach.

Trend tych zmian w ujêciu punktowym (otwór), jak i prze-
strzennym, w odniesieniu do stref g³êbokoœci zalegania posz-
czególnych warstw wodonoœnych neogenu, jest przedmiotem
badañ prowadzonych od 2009 roku w Oddziale Dolnoœl¹skim
PIG-PIB (Korwin-Piotrowska i in., 2011). W niniejszym
artykule przedmiotowe zagadnienie przedstawiono wycin-
kowo na podstawie uzyskanych wyników obserwacji wybra-
nych dwóch punktów badawczych.

CHARAKTERYSTYKA NEOGEÑSKIEGO PIÊTRA WODONOŒNEGO

Rejon Wroc³awia jest po³o¿ony w centrum neogeñskiej
struktury niecki wroc³awskiej, któr¹ stanowi ilasty kompleks
prze³awicony warstwami osadów piaszczystych, tworz¹c wie-
lowarstwowy system wodonoœny o z³o¿onych warunkach
hydrogeologicznych (Dendewicz i in., 1988; Krawczyk i in.,
1996). Warstwy wodonoœne piêtra neogeñskiego cechuj¹
siê: zró¿nicowan¹ g³êbokoœci¹ zalegania, brakiem ci¹g³ego
rozprzestrzenienia, ograniczonym i s³abo rozpoznanym za-
siêgiem, wystêpuj¹cymi kontaktami hydraulicznymi.
Przek³ada siê to na zró¿nicowanie uk³adu hydrodynamicznego
w obrêbie kompleksu wodonoœnego neogenu. Przy naporo-
wym re¿imie – czêsto artezyjskim – poszczególne warstwy
wodonoœne charakteryzuj¹ siê zró¿nicowanym ciœnieniem
z³o¿owym. Nak³ada siê na to obni¿enie zwierciad³a wody
wywo³ane eksploatacj¹ poszczególnych warstw wodonoœ-
nych. W obrêbie analizowanej powierzchni piezometrycznej
wystêpuj¹ strefy zarówno o zwierciadle statycznym, jak
i dynamicznym. Nastrêcza to powa¿nych trudnoœci w analizie
zachodz¹cych zmian, a tak¿e mo¿e prowadziæ do zbyt dale-
ko id¹cych wniosków, nie w pe³ni odpowiadaj¹cych stanowi
faktycznemu.

W otworach archiwalnych wykonanych w latach 60-tych
ubieg³ego stulecia nawiercono wody o charakterze naporo-
wym, stabilizuj¹ce siê na g³êbokoœci do 12 m. Pojedyncze
otwory nawiercaj¹ce wody artezyjskie by³y zlokalizowane
g³ównie w prawobrze¿nej czêœci Wroc³awia, gdzie by³a ni¿-
sza koncentracja ujêæ i eksploatacja wód. Nawiercone wody
artezyjskie stabilizowa³y siê do wysokoœci 6,0 m p.p.t.
(Mroczkowska, Michniewicz, 1974).

W trakcie piêciu serii pomiarowych (3 wiosenno-letnie
i 2 jesienne) obserwowano 83 otwory (Korwin-Piotrowska
i in., 2011). W 49 otworach pomiar dotyczy³ g³êbokoœci
zwierciad³a statycznego, a w 34 – zwierciad³a dynamiczne-
go. Analiza wyników pomiarów w warunkach statycznych
wykaza³a wielkoœæ amplitudy wahañ wynosz¹c¹ 
H=1,45

m, przy czym tylko w 7 otworach przekracza³a wartoœæ 1,0 m
(od 1,08 do 1,45). Aktualne wyniki pomiarów g³êbokoœci sta-
tycznego zwierciad³a wody, w zestawieniu z danymi archi-
walnymi, z okresu wykonywania poszczególnych otworów,
wykaza³y generalny trend wzrostu ciœnienia hydrostatyczne-
go, ale wyraŸnie zró¿nicowany. Spoœród pomierzonych
otworów, w 57% z nich (28 otworów) ciœnienie mo¿na uznaæ
za odbudowane. Z pozosta³ej czêœci otworów o nieodbudowa-
nym ciœnieniu, 8 po³o¿onych jest na terenie Wroc³awia. Czêœæ
z nich ujmuje warstwê wodonoœn¹ o bardzo ma³ym rozprze-
strzenieniu i znacznej izolacji, co utrudnia jej odnawialnoœæ.
Pozosta³e najprawdopodobniej powi¹zane s¹ hydraulicznie
z warstwami wodonoœnymi, które obecnie wci¹¿ s¹ eksplo-
atowane.

Wed³ug danych archiwalnych artezyjski charakter wód
poziomu neogeñskiego stwierdzono w 48 otworach wykona-
nych na terenie Wroc³awia. Po wieloletnim okresie inten-
sywnej eksploatacji i obni¿eniu zwierciad³a wody we
wszystkich otworach do warunków naporowych, nast¹pi³
proces wype³niania leja depresji. Spoœród obserwowanych
otworów samowyp³ywy aktualnie wystêpuj¹ w 6 otworach,
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Fig. 1. Struktura stanu zwierciad³a wody w obszarze badañ

The groundwater level structure in the research area



a w pozosta³ych zaznacza siê wyraŸny wzrost ciœnienia. Wi-
daæ to na figurze 1, gdzie w prawie 60% otworów stwierdzono
aktualnie wy¿sze po³o¿enie zwierciad³a wody w stosunku do
okresu wyjœciowego (czasu wykonania otworu).

Zaznaczaj¹cy siê trend wzniosu zwierciad³a wody piêtra
neogeñskiego znalaz³ potwierdzenie w prowadzonych ob-
serwacjach na otworze nr 7640365 w Szpitalu Kolejowym
(fig. 2). W otworze tym obserwacje prowadzone w latach

1980–1982 w ramach dokumentowania zasobów wód pod-
ziemnych niecki wroc³awskiej (Dendewicz i in., 1988) wy-
kaza³y amplitudê wahañ zwierciad³a wody w wysokoœci 2,2 m
(od 7,8 m do 10,0 m p.p.t.). Obserwacje prowadzone aktual-
nie (Korwin-Piotrowska i in., 2011) pokazuj¹ utrzymywanie
siê zwierciad³a wody na g³êbokoœci ok 6,5 m p.p.t., co ozna-
cza 3 m powy¿ej stanu obserwowanego poprzednio, przy
amplitudzie wahañ zwierciad³a wody 0,33 m.

WAHANIA ZWIERCIAD£A NEOGEÑSKIEGO PIÊTRA WODONOŒNEGO
W ROKU HYDROLOGICZNYM 2011

W listopadzie 2010 roku w dwóch wytypowanych otworach:
Szpital Kolejowy (nr 7640365) i Paw³owice (nr 7641169)
zainstalowano automatyczne urz¹dzenia pomiarowe. Przez
ca³y rok hydrologiczny 2011 rejestrowano w jednogodzin-
nych odstêpach zmiany temperatury i wahania zwierciad³a
wody.

W otworze Szpital Kolejowy, o g³êbokoœci 110,0 m obser-
wowano warstwê w przelocie 98,7–105,0 m, wykszta³con¹
w formie piasków ró¿noziarnistych. Amplituda wahañ zwier-
ciad³a wody wynios³a zaledwie 0,33 m. Jego najwy¿sze po-
³o¿enie zaobserwowano na wiosnê (w kwietniu i maju),
z maksimum 8 kwietnia 2011 r. wynosz¹cym 118,22 m
n.p.m. (6,08 m p.p.t.), a najni¿sze po³o¿enie zwierciad³a
wody wyst¹pi³o jesieni¹, z minimum 28 wrzeœnia 2011 r.

wynosz¹cym 117,89 m n.p.m. (6,41 m p.p.t.). Krzywa tempe-
ratury wody stanowi niemal lustrzane odbicie krzywej wahañ
zwierciad³a wody piêtra neogeñskiego. Ni¿sza temperatura
wystêpowa³a przy wzniosie zwierciad³a wody i wzrasta³a
przy obni¿aniu g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody. Wa-
hanie temperatury wody wynosi³o 2,1°C, przy czym na uwagê
zas³uguje podwy¿szona temperatura 14,1–16,2°C, sugeru-
j¹ca bliskoœæ stref nieci¹g³oœci pod³o¿a o podwy¿szonej ter-
mice (uskok œrodkowej Odry). W drugim z analizowanych
otworów – Paw³owice (fig. 3), o g³êbokoœci 92,0 m, obser-
wowano warstwê w przelocie 65,0–77,0 m, wykszta³con¹
w formie drobnoziarnistych piasków pylastych. Amplituda
wahañ zwierciad³a wody w roku hydrologicznym 2011 wy-
nosi³a zaledwie 0,4 m. Najwy¿sze po³o¿enie zwierciad³a
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Fig. 2. Wahania zwierciad³a wody w otworze nr 7640365 w latach 1980–1982 i 2011

The groundwater multiaquifer fluctuation between 1980–1982 and in 2011



wody zaobserwowano w lutym, z maksimum wynosz¹cym
120,34 m n.p.m. (6,66 m p.p.t.). Natomiast najni¿sze wys-
t¹pi³o w paŸdzierniku, z minimum wynosz¹cym 119,93 m
n.p.m. (7,07 m p.p.t.). Wzajemne relacje temperatury wody
i wahañ zwierciad³a s¹ analogiczne jak w przypadku po-
przedniego otworu.

Z analizy wykresów wahañ zwierciad³a wód podziem-
nych na tle opadów, wynika czasowe przesuniêcie reakcji.
Najwiêksze opady atmosferyczne odnotowano w lipcu,
a nieznaczny wzrost po³o¿enia zwierciad³a wód poziomu
neogeñskiego zauwa¿ono dopiero w lutym (otwór 7641169)
i kwietniu (otwór 7640365).

PODSUMOWANIE

W ramach realizowanych badañ zinwentaryzowano
otwory ujmuj¹ce neogeñski poziom wodonoœny w obrêbie
Wroc³awia, co pozwoli³o na stworzenie bazy danych. Zgro-
madzony materia³ archiwalny pozwoli³ na odtworzenie pier-
wotnego re¿imu wód podziemnych piêtra neogeñskiego jako
naporowo-artezyjski. Wieloletni¹ eksploatacja, rzêdu 20 tys.
m3/d, doprowadzi³a do zdrepresjonowania poziomu wodo-
noœnego i zmiany re¿imu wód z artezyjskiego na naporowy.
Przemiany gospodarcze zapocz¹tkowane w latach 90-tych
ograniczy³y dzia³alnoœæ przemys³ow¹ i zapotrzebowanie na
wodê, której aktualna eksploatacja nie przekracza 4 tys.

m3/d. Tak znacz¹ce zmniejszenie eksploatacji wp³ynê³o na
powolny wznios zwierciad³a wody i redukcjê leja depresji,
co znajduje potwierdzenie w wynikach badañ. W pra-
wie 60% nieeksploatowanych otworów, stwierdzono jego
powrót do stanu z okresu wykonawstwa, a w kilku otworach
samowyp³yw.

Autorzy dokonali próby interpretacji wahañ i trendów
zmian zwierciad³a wody piêtra neogeñskiego. W obszarach
obejmuj¹cych nieeksploatowane otwory, wznios powierzch-
ni piezometrycznej waha³ siê w granicach od 0,8 do 9,6 m.
Amplitudy wahañ statycznego zwierciad³a wody w skali jed-
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Fig. 3. Wykres wahania zwierciad³a wody poziomu neogeñskiego oraz jej temperatury w otworach nr 7640365 i 7641169
w roku hydrologicznym 2011

The chart of the groundwater Neogene multiaquifer fluctuation and its temperature in the borehole 7640365 and the borehole
7641169 in the hydrological year 2011



nego roku, wskazuj¹ na istnienie odwrotnej zale¿noœci miêdzy
ich wielkoœci¹, a g³êbokoœci¹ horyzontu wodonoœnego. Ana-
liza porównawcza wahañ zwierciad³a wody piêtra neogeñ-
skiego z wielkoœci¹ opadów wskazuje na oko³o pó³roczne
przesuniêcie czasowe co wynika z g³êbokoœci zalegania

i charakteru izolacji poziomu wodonoœnego. Zagadnienie
hydrodynamiki poziomu okaza³o siê bardzo z³o¿one i g³êb-
sza analiza wymaga d³u¿szego okresu obserwacji, mimo ¿e
prowadzone s¹ w optymalnej iloœci punktów.
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SUMMARY

Within the implemented project the boreholes capturing
the Neogen multiaquifer within Wroc³aw City were invento-
red which allowed to create the data base. The gathered ar-
chival materials allowed determination of the original ground-
water regime of the Neogene multiaquifer as the confident
and artesian aquifer. Its lifelong decrease due to the explo-
itation ca 20,000 m3/d, created the construction of the depre-
ciation due to the exploitation ca 20,000 m3/d, led the con-
struction of the regional depression cone and changes of the
regime to the confined aquifer. The changes which started in
the 90’s, limited industry and water requirements which
exploitations does not exceed 4,000 m3/d. Such significant
decrease of the exploitation had the influence on a slowly
elevation of groundwater and reconstruction of the depression
cone which is proved in the results of research. In almost 60

percent of the boreholes of the unconfined aquifer its return
to the condition from its beginning was diagnosed and in
some boreholes the artesian flow was noticed.

The authors tried to interpret the fluctuation and trends
Neogen groundwater level. In the area with the confined
aquifer the elevation of piezometric surface rise between 0.8
to 9.6 m was observed. The one–year–long amplitude of
groundwater-level fluctuations show the reverse dependence
between their size and the depth of the groundwater level.
The comparison analysis of the fluctuation of precipitation
shows the time shift reallocation of about six months. The
question of hydrodynamic level appeared to be very com-
plex and it requires longer observations although they were
conducted on the appropriate number of boreholes.
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