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WP£YW EKSPLOATACJI UJÊCIA KOMUNALNEGO MIRÓW–SROCKO–OLSZTYN
KO£O CZÊSTOCHOWY NA DYNAMIKÊ WÓD PODZIEMNYCH
CZWARTORZÊDOWO-JURAJSKIEGO POZIOMU U¯YTKOWEGO

THE IMPACT OF EXPLOITATION OF THE MIRÓW–SROCKO–OLSZTYN INTAKE
ON THE DYNAMICS OF THE QUATERNARY-JURASSIC USABLE AQUIFER

NEAR CZÊSTOCHOWA (SOUTHERN POLAND)

DOROTA KACZOR-KURZAWA1

Abstrakt. Obserwowany od 1997 roku spadek wielkoœci poboru wód na ujêciu komunalnym Mirów–Srocko–Olsztyn ko³o Czêstochowy
spowodowa³ wyraŸne zmniejszenie g³êbokoœci i zasiêgu leja depresji. Œwiadcz¹ o tym wyniki pomiarów po³o¿enia zwierciad³a wód pod-
ziemnych, wykonanych w 2011 roku w 66 studniach wierconych, 12 studniach kopanych i 23 piezometrach. Wyniki te odniesiono do danych
przedstawionych na mapie g³ównego u¿ytkowego poziomu wodonoœnego (1997 rok) i pierwszego od powierzchni terenu poziomu wodono-
œnego (lata 2006–2008). W ten sposób okreœlono zmiany po³o¿enia zwierciad³a wód podziemnych, ukazuj¹ce jego podwy¿szenie (miejscami
ponad 20 m).

S³owa kluczowe: dynamika wód podziemnych, lej depresji, ujêcie Mirów–Srocko–Olsztyn.

Abstract. Reduction in groundwater exploitation by 25% in the Mirów–Srocko–Olsztyn intake, noted during the period 1997–2011, led to
a significant decrease of the depth and range of the depression cone, which is recognizable on a 50 km2 area near Czêstochowa (southern Poland).
Such conclusion is based on the measurements of groundwater table conducted in 2011 in 101 documentation points (66 extraction wells,
12 hand-dug wells, 23 observation wells). The measurement results were compared to data presented on the Map of the Main Usable Aquifer
(1997) and the Maps of the Uppermost Aquifer (2006–2008). This allowed determining the relative latitude changes of groundwater table.

Key words: groundwater dynamics, depression cone, Mirów–Srocko–Olsztyn groundwater intake.

WSTÊP

W artykule przedstawiono zwi¹zek pomiêdzy wielkoœci¹
eksploatacji wód podziemnych na ujêciu komunalnym
Mirów–Srocko–Olsztyn ko³o Czêstochowy a kszta³towa-
niem siê dynamiki górnojurajskiego i czwartorzêdowego po-
ziomu wodonoœnego. Wieloletnia eksploatacja ujêcia zabu-
rzy³a naturaln¹ dynamikê wód podziemnych, przyczyniaj¹c
siê do rozwoju wokó³ niego leja depresji, o zwierciadle dy-

namicznym na g³êbokoœci ponad 50 m p.p.t. (Pacholewski
i in., 1996; Pacholewski, Guzik, 1997; Razowska, Zembal,
1997; Wagner i in., 2006; Gadulski, Zdechlik, 2008). Obser-
wacje wp³ywu eksploatacji ujêcia na dynamikê wód pod-
ziemnych przeprowadzono w 2011 roku, w ramach zadania
Pañstwowej S³u¿by Hydrogeologicznej – Aktualizacja
warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy hydrogeolo-
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gicznej Polski (MHP) „hydrodynamika g³ównego u¿ytko-
wego poziomu wodonoœnego (GUPW) i pierwszego pozio-
mu wodonoœnego (PPW)”– rejon „Czêstochowa”, do-
tycz¹cego okresowej weryfikacji stanu iloœciowego wód
podziemnych (Kaczor-Kurzawa, 2012a). Aktualizacjê wy-

konano w Oddziale Œwiêtokrzyskim Pañstwowego Instytutu
Geologicznego – Pañstwowego Instytutu Badawczego
w Kielcach.

Przedstawiony opis rozwoju leja depresji opiera siê na
danych z lat 1997–2011.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE OBSZARU BADAÑ

Omawiany obszar obejmuje wschodni¹ czêœæ Czêstocho-
wy oraz wschodnie i po³udniowe tereny s¹siaduj¹ce. Znajduje
siê on na monoklinie œl¹sko-krakowskiej (Dadlez, 1998),
w regionie wodnym rzeki Warty (Paczyñski, Sadurski, 2007).
G³ównym ujêciem wód podziemnych jest tu ujêcie komunal-
ne Mirów–Srocko–Olsztyn, które zaopatruje w wodê miesz-
kañców Czêstochowy i okolicznych miejscowoœci. Zatwier-
dzone zasoby eksploatacyjne ujêcia wynosz¹ 2700 m3/h, przy
po³o¿eniu dynamicznego zwierciad³a wód podziemnych na
rzêdnych 227,5–240,0 m n.p.m (Pacholewski i in., 1996).
Ujêcie sk³ada siê z 29 studni zgrupowanych w trzech rejonach
eksploatacyjnych, w pobli¿u miejscowoœci Mirów, Srocko
i Olsztyn. Woda eksploatowana jest tu z poziomu górnojuraj-
skiego, stanowi¹cego czêœæ G³ównego Zbiornika Wód Pod-
ziemnych (GZWP) nr 326 – Czêstochowa E. Poziom ten
spe³nia rolê g³ównego u¿ytkowego poziomu wodonoœnego

i jednoczeœnie pierwszego od powierzchni terenu poziomu
wodonoœnego. Na zachód i na pó³noc od ujêcia, w dolinie
rzeki Warty, pierwszy i zarazem u¿ytkowy poziom wodono-
œny wystêpuje w osadach czwartorzêdu. Ujmowany jest
przez studnie nale¿¹ce do Zak³adu Elektroenergetycznego
ELSEN SA oraz huty szk³a Guardian Czêstochowa (tab. 1).
Poziom górnojurajski, o zwierciadle swobodnym, obejmuje
utwory wêglanowe keloweju, oksfordu i kimerydu. Wystê-
puje na g³êbokoœci od kilku do kilkudziesiêciu m p.p.t.
Mi¹¿szoœæ poziomu wzrasta wraz z upadem warstw od 40 do
ponad 350 m. Poziom czwartorzêdowy jest zwi¹zany z pia-
skami i ¿wirami akumulacji wodnolodowcowej i rzecznej,
przewarstwionymi osadami s³abo przepuszczalnymi
(mu³kami i glinami). Zwierciad³o jest swobodne i stabilizuje
siê na g³êbokoœci 2–5 m p.p.t. Mi¹¿szoœæ utworów wodono-
œnych siêga do 20 m (miejscami 30 m).

METODY PRAC TERENOWYCH

W ramach prac terenowych zinwentaryzowano i zwery-
fikowano lokalizacjê 106 punktów dokumentacyjnych, tj.:
70 studni wierconych, 12 studni kopanych, 24 piezometrów.
Pomierzono g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wód w 66
studniach wierconych, 12 studniach kopanych i 23 piezome-
trach (fig. 1, tab. 1, 2). Pomiary wykonano w 2011 roku na
obszarze leja depresji wyznaczonego na mapie PPW, wokó³
ujêæ Mirów–Srocko–Olsztyn, huty Guardian i Zak³adu
ELSEN oraz na terenach s¹siaduj¹cych z granic¹ leja depre-

sji w odleg³oœci oko³o 5 km. W terenie okreœlono tak¿e loka-
lizacjê ka¿dego punktu dokumentacyjnego z dok³adnoœci¹
do 0,1�� za pomoc¹ urz¹dzenia GPS. Zwierciad³o wód pomie-
rzone w studniach mia³o przewa¿nie charakter statyczny,
tylko w nielicznych punktach obserwacje przeprowadzono
przy pracuj¹cej w studni pompie (tab. 1). Zebrano tak¿e in-
formacje o wielkoœciach rocznego poboru wód podziemnych
od 1997 roku.

WYNIKI POMIARÓW I ICH INTERPRETACJA

Wyniki wykonanych w 2011 roku pomiarów przeprowa-
dzonych podczas prac terenowych sta³y siê podstaw¹ do
opracowania aktualnej mapy hydrodynamiki górnojurajskie-
go i czwartorzêdowego poziomu wodonoœnego. Otrzymany
obraz pola hydrodynamicznego odniesiono do stanu przed-
stawionego na mapie GUPW (1997 r.) i PPW (2006 r. – ar-
kusz Czêstochowa i 2008 r. – arkusz Janów) oraz do wielko-
œci rocznych poborów wód podziemnych z ujêæ, znaj-
duj¹cych siê na omawianym obszarze. W okolicach Mirowa
i Srocka, zwierciad³o wód podziemnych pomierzone w 2011
roku znajdowa³o siê na rzêdnych od 231,8 m n.p.m. (studnia

nr 8, tab. 1 – ark. Janów) do 251,6 m n.p.m. (piezometr nr
175, tab. 1 – ark. Czêstochowa). Wed³ug stanu z 1997 roku
po³o¿enie lustra wody odnotowano tu na wysokoœci 220–
240 m n.p.m., a w latach 2006–2008 na rzêdnych 231,8–
240,7 m n.p.m. (Kaczor-Kurzawa, 2012a). Porównuj¹c
otrzymane wyniki z danymi archiwalnymi zaobserwowano,
¿e w latach 1997–2011 g³êbokoœæ leja depresji zmniejszy³a
siê od 7,4 m w studni nr 120 do 23,3 m w studni nr 115
(tab. 1 – ark. Czêstochowa), natomiast w latach 2006–2011
lustro wody podnios³o siê maksymalnie o 2,8 m (studnia 10,
tab. 1 – ark. Czêstochowa). W rejonie ujêcia Olsztyn, ze
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Fig. 1. Mapa hydrogeologiczna obszaru badañ

Hydrogeological map of the study area
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wzglêdu na ograniczon¹ iloœæ danych o po³o¿eniu zwier-
ciad³a wody z okresu realizacji MHP (1997 r.), zmiany w dy-
namice wód podziemnych mo¿na oceniæ jedynie w odniesie-
niu do 2008 roku. Na podstawie pomiarów przeprowadzo-
nych w 2011 roku w piezometrach nr 121, 122 i studni 144
(tab. 1) stwierdzono, ¿e od 2006 roku lustro wody podnios³o
siê o od 3,5 do 5,3 m. Przedstawione przyk³ady stwierdzone-
go podwy¿szenia siê lustra wody w okresie prowadzonych
obserwacji œwiadcz¹ o wyp³ycaniu siê leja depresji (fig. 2).
Za przyczynê zmniejszania siê g³êbokoœci leja depresji nale-
¿y uznaæ, notowany od 1997 roku, spadek wielkoœci poboru
wód na tym obszarze. Wielkoœæ eksploatacji, ³¹cznie na ujê-
ciach Mirów i Srocko, zmniejszy³a siê od 7579800 m3

(1997 r.) do 6574630 m3 (2004 r.), nastêpnie w 2010 roku
eksploatacja wzros³a o oko³o 15% i wynosi³a 7752153 m3

(Kaczor-Kurzawa, 2012a). Na ujêciu w Olsztynie iloœæ czer-
panej wody systematycznie siê zmniejsza, od 4802300 m3

w 1997 roku do 1619166 m3 w 2010 roku, co oznacza spa-
dek poboru wody o 66% (fig. 3).

W granicach leja depresji znajduj¹ siê tak¿e ujêcia dla
huty szk³a Guardian i Zak³adu ELSEN. W 2011 roku zwier-
ciad³o wody znajdowa³o siê tu na rzêdnych 247,3–236,4
m n.p.m. Ze wzglêdu na brak danych o jego po³o¿eniu w la-
tach 1997–2006 nie mo¿na oceniæ ewentualnych zmian jego
dynamiki w tym okresie. Jedynie, na podstawie danych
o wielkoœciach poboru wód mo¿na przypuszczaæ, ¿e lustro
wody w latach 1997–2006 znajdowa³o siê ni¿ej ni¿ obecnie.
W 1997 roku wielkoœæ eksploatacji wynosi³a 3,4 mln m3/rok,

a w 2011 roku by³a mniejsza o 31% i wynosi³a 2,3 mln
m3/rok. Dynamikê podwy¿szania siê zwierciad³a wód w ob-
rêbie leja depresji ze spadkiem wielkoœci poboru wód przed-
stawiono na wykresie (fig. 4). Wynika z niego, ¿e najwiêk-
szy spadek iloœci czerpanej wody – 27% (³¹cznie z ujêæ ko-
munalnych i przemys³owych), nast¹pi³ w latach 1997–2008.
W okresie tym odnotowano tak¿e najwy¿sze podniesienie
siê lustra wody – do ponad 20 m (studnia 115, tab. 1, fig. 2).
Pomimo, ¿e na ujêciu Mirów–Srocko od 2005 roku wzrasta
wielkoœæ czerpanej wody (fig. 3), to nie odnotowano tu wi-
docznego obni¿enia siê lustra wody. Jest to najprawdopodob-
niej zwi¹zane z oddzia³ywaniem ujêcia Olsztyn, w którym
wielkoœæ poboru wód systematycznie spada (fig. 3, 4), jedno-
czeœnie prowadz¹c do zwiêkszenia zasobów wodnych w rejo-
nie Srocka i Mirowa. Zastosowanie na ujêciu zintegrowanego
systemu gospodarowania wodami przyczyni³o siê do opty-
malnego sterowania prac¹ poszczególnych studni, co zapobie-
ga du¿ym wahaniom zwierciad³a wód i przyczynia siê do za-
chowania ich dobrego stanu iloœciowego (Malina i in., 2007).

Odnotowane w 2010 roku katastrofalne deszcze nie spo-
wodowa³y zauwa¿alnych zmian w dynamice wód podziem-
nych tego regionu. Wskazuje na to amplituda wahañ zwier-
ciad³a wody w stacjach obserwacji hydrogeologicznej
PIG-PIB w Czêstochowie i Jaskrowie. W 2010 roku wynosi³a
ona 1,52 m i nie odbiega³a znacz¹c¹ od zmian po³o¿enia lustra
wody zarejestrowanych w pozosta³ych latach obserwacji
(Kaczor-Kurzawa, 2012a). Charakterystyczne dla omawiane-
go obszaru du¿e spadki terenu oraz niska zdolnoœæ infiltracyj-
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Tabela 2

Zestawienie wyników pomiarów g³êbokoœci do zwierciad³a wód podziemnych w studniach kopanych

Result of measurements of groundwater level in dug wells

Nr
stanowi-

ska*

Miejscowoœæ Rzêdna terenu
[m n.p.m.]

Stratygrafia
warstwy

wodonoœnej

G³êbokoœæ do
zw. wody [m]

G³êbokoœæ do
dna [m]

Rzêdna zw.
wody

[m n.p.m.]

Rok wykonania
pomiaru

Uwagi

2
Mstów

ul. Wolnoœci
240,0 Q 3,3 3,6

br
236,7

2008
2011

–

6 Zawada 274,5 J3 – 7,7
br

>266,8
2008
2011

studnia sucha

7 Zawada 290,0 J3 4,0 7,1
285,5
285,9

2008
2011

poziom
zawieszony

27 Ma³usy Ma³e 284,0 J3 34,8 45,6
br

249,1
2008
2011

–

28 Ma³usy Ma³e 282,0 J3 1,6 4,8
280,8
280,4

2008
2011

poziom
zawieszony

29 Ma³usy Wielkie 265,0 J3 0,8 3,3
264,1
264,2

2008
2011

–

46 Turów 295,0 J3 0,2 2,4
293,7
294,8

2008
2011

poziom
zawieszony

97 Srocko 285,0 Q 2,0 4,6 283,0 2011 –

98 Kusiêta Ma³e 295,0 Q 3,0 3,1 292,0 2011 –

99 Turów 310,0 J3 0,8 1,8 309,1 2011 –

100 Olsztyn 300,0 J3 3,4 6,4 296,6 2011
poziom

zawieszony

101 Przymi³owice 322,0 J3 2,1 4,8 319,9 2011
poziom

zawieszony

* numery studni przyjête z tabeli 1 do objaœnieñ arkusza Janów MHP PPW; br – brak mo¿liwoœci pomiaru



na, wystêpuj¹cych miejscami s³abo spêkanych ska³ wêglano-
wych (Kaczorowski, Malicki, 1995) powoduje zmniejszenie
wielkoœci infiltracji opadów atmosferycznych do poziomu
wodonoœnego.

Na podstawie zarejestrowanych w 2011 roku zmian
w dynamice wód podziemnych, zasiêg leja depresji zosta³
miejscami zmieniony. Wskutek zmniejszenia siê wielkoœci
poboru wód w studniach nr 124 i 173 (tab. 1 – ark. Czêsto-
chowa), znajduj¹cych siê przy granicy leja, po³o¿enie lustra
wody powróci³o do stanu odnotowanego w czasie wiercenia
studni w 1959 roku, a wiêc przed powstaniem regionalnego
leja depresji. W zwi¹zku z tym na mapie przesuniêto
pó³nocn¹ granicê leja o oko³o 0,7 km na po³udnie – do studni

nr 173. Granicê po³udniow¹ przesuniêto natomiast o oko³o
2 km na pó³noc – rejon studni nr 19, 20 i 153. W studni 153
(tab.1 – ark. Czêstochowa) nie odnotowano zmian w po³o¿e-
niu zwierciad³a wody od czasu jej wykonania w 1984 roku.
Pó³nocno-zachodni¹ granicê zasiêgu leja zwiêkszono o ob-
szar wystêpowania studni ujêcia Mirów – nr 10, 115, 117,
120, 122, 116. Pomimo, ¿e odnotowane w nich wahania
zwierciad³a wód od 2006 roku s¹ niewielkie (rzêdu 1–2 m)
i odpowiadaj¹ zmianom sezonowym, to odbywaj¹ca siê tu
eksploatacja wód zaburza ich naturaln¹ dynamikê. Po-
wierzchnia zaktualizowanego zasiêgu leja wynosi oko³o
50 km2, a g³êbokoœæ depresji siêga do rzêdnej 231,8 m n.p.m.
(studnia 8, tab. 1 – ark. Janów).
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Fig.2. Przekrój hydrogeologiczny A–B

Hydrogeological cross-section A–B

Fig. 3. Wykres zmian wielkoœci poboru wód na ujêciu
Mirów–Srocko–Olsztyn

Groundwater yield variability on Mirów-Srocko-Olsztyn capture

Fig. 4. Wykres zmian wielkoœci poboru wód
z g³ównych ujêæ rejonu Czêstochowy

Groundwater yield variability on major
captures in Czêstochowa region



PODSUMOWANIE

Porównanie wykonanych w 2011 roku pomiarów po³o¿e-
nia zwierciad³a wód podziemnych i danych archiwalnych
oraz wielkoœci poboru wód z lat 1997–2011, wskazuje na
zwi¹zek pomiêdzy intensywnoœci¹ eksploatacji ujêcia komu-
nalnego Mirów-Srocko-Olsztyn a kszta³towaniem siê dyna-
miki wód podziemnych. Na obszarze wyznaczonego leja de-
presji zwierciad³o wód podnios³o siê, miejscami o ponad
20 m, w odniesieniu do stanu zarejestrowanego na mapie
GUPW (1997 r.). Zmniejszy³ siê tak¿e jego zasiêg, o 2 km

w czêœci po³udniowej i o 0,7 km w czêœci pó³nocnej, w po-
równaniu do jego granic na mapie PPW. Za przyczynê sp³yce-
nia siê leja nale¿y uznaæ odnotowany w latach 1997–2011
spadek wielkoœci poboru wód, wynosz¹cy 25% na ujêciu Mi-
rów–Srocko–Olsztyn oraz 31% dla ujêæ huty Guardian
i Zak³adu ELSEN. Zjawisko wyp³ycania siê lejów depresji
wskutek zmniejszenia wielkoœci eksploatacji wód stwierdzo-
no tak¿e przy pobliskich ujêciach komunalnych Wierzchowi-
sko (Kaczor-Kurzawa, 2012b) i £obodno (Ga³a, 2012).
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SUMMARY

This paper concerns the main communal groundwater in-
take of Mirów-Olsztyn-Srocko supplying water to Czêsto-
chowa, southern Poland. The main usable aquifer occurs
within Upper Jurassic and Quaternary layers. Long-lasting
groundwater extraction resulted in the formation of a depres-
sion cone that developed around the wells. It is up to 50 m
deep (in relation to terrain surface) and its lateral extent was
estimated at 60 km2. However, 25% reduction in groundwater

yield on this intake, during the period 1997–2011, caused
a significant rise of the groundwater table (up to 20 m) and,
in consequence, a substantial decrease in the depth and range
of the depression cone. Such conclusion is based on ground-
water table measurements conducted in 101 wells in 2011,
which were compared to data presented on the Map of the
Main Usable Aquifer (1997) and the Maps of the Uppermost
Aquifer (2006–2008).
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