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WPLYW EKSPLOATACJI UJECIA KOMUNALNEGO MIR()W—SROCKO—OLSZTYN
KOtO CZESTOCHOWY NA DYNAMIKE WOD PODZIEMNYCH
CZWARTORZEDOWO-JURAJSKIEGO POZIOMU UZYTKOWEGO

THE IMPACT OF EXPLOITATION OF THE MIROW-SROCKO-OLSZTYN INTAKE
ON THE DYNAMICS OF THE QUATERNARY-JURASSIC USABLE AQUIFER
NEAR CZESTOCHOWA (SOUTHERN POLAND)

DOROTA KACZOR-KURZAWA'

Abstrakt. Obserwowany od 1997 roku spadek wielkosci poboru wod na ujeciu komunalnym Miréw—Srocko—Olsztyn koto Czgstochowy
spowodowat wyrazne zmniejszenie glgbokosci i zasiegu leja depresji. Swiadcza o tym wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wod pod-
ziemnych, wykonanych w 2011 roku w 66 studniach wierconych, 12 studniach kopanych i 23 piezometrach. Wyniki te odniesiono do danych
przedstawionych na mapie gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (1997 rok) i pierwszego od powierzchni terenu poziomu wodono-
$nego (lata 2006-2008). W ten sposob okreslono zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych, ukazujace jego podwyzszenie (miejscami
ponad 20 m).

Stowa kluczowe: dynamika wod podziemnych, lej depresji, ujecie Mirdow—Srocko—Olsztyn.

Abstract. Reduction in groundwater exploitation by 25% in the Mirow—Srocko—Olsztyn intake, noted during the period 1997-2011, led to
asignificant decrease of the depth and range of the depression cone, which is recognizable on a 50 km? area near Czestochowa (southern Poland).
Such conclusion is based on the measurements of groundwater table conducted in 2011 in 101 documentation points (66 extraction wells,
12 hand-dug wells, 23 observation wells). The measurement results were compared to data presented on the Map of the Main Usable Aquifer
(1997) and the Maps of the Uppermost Aquifer (2006-2008). This allowed determining the relative latitude changes of groundwater table.

Key words: groundwater dynamics, depression cone, Miréw—Srocko—Olsztyn groundwater intake.

WSTEP

W artykule przedstawiono zwiazek pomiedzy wielkoscia
eksploatacji wod podziemnych na ujgciu komunalnym
Miréw—Srocko—Olsztyn koto Czgstochowy a ksztaltowa-
niem si¢ dynamiki gornojurajskiego i czwartorzgdowego po-
ziomu wodonosnego. Wieloletnia eksploatacja ujecia zabu-
rzyta naturalng dynamike wod podziemnych, przyczyniajac
si¢ do rozwoju wokot niego leja depresji, o zwierciadle dy-

namicznym na glebokosci ponad 50 m p.p.t. (Pacholewski
i in., 1996; Pacholewski, Guzik, 1997; Razowska, Zembal,
1997; Wagner i in., 2006; Gadulski, Zdechlik, 2008). Obser-
wacje wptywu eksploatacji ujgcia na dynamik¢ wod pod-
ziemnych przeprowadzono w 2011 roku, w ramach zadania
Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej — Aktualizacja
warstw informacyjnych bazy danych GIS Mapy hydrogeolo-
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gicznej Polski (MHP) ,,hydrodynamika gtéwnego uzytko-
wego poziomu wodonosnego (GUPW) i pierwszego pozio-
mu wodonos$nego (PPW)”— rejon ,,Cz¢stochowa”, do-
tyczacego okresowej weryfikacji stanu ilosciowego wod
podziemnych (Kaczor-Kurzawa, 2012a). Aktualizacjg wy-

konano w Oddziale Swigtokrzyskim Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Kielcach.

Przedstawiony opis rozwoju leja depresji opiera si¢ na
danych z lat 1997-2011.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE OBSZARU BADAN

Omawiany obszar obejmuje wschodnig czgs¢ Czgstocho-
wy oraz wschodnie i potudniowe tereny sasiadujace. Znajduje
si¢ on na monoklinie $lasko-krakowskiej (Dadlez, 1998),
w regionie wodnym rzeki Warty (Paczynski, Sadurski, 2007).
Gloéwnym ujgciem wod podziemnych jest tu ujgcie komunal-
ne Miréw—Srocko—Olsztyn, ktore zaopatruje w wodg miesz-
kancow Czestochowy i okolicznych miejscowo$ci. Zatwier-
dzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 2700 m’/h, przy
potozeniu dynamicznego zwierciadta wod podziemnych na
rz¢dnych 227,5-240,0 m n.p.m (Pacholewski i in., 1996).
Ujecie sktada si¢ z 29 studni zgrupowanych w trzech rejonach
eksploatacyjnych, w poblizu miejscowosci Miréw, Srocko
i Olsztyn. Woda eksploatowana jest tu z poziomu gornojuraj-
skiego, stanowiacego cz¢$¢ Glownego Zbiornika Wod Pod-
ziemnych (GZWP) nr 326 — Czgstochowa E. Poziom ten
spetnia rolg gtownego uzytkowego poziomu wodono$nego

i jednoczesnie pierwszego od powierzchni terenu poziomu
wodono$nego. Na zachdd i na péinoc od ujecia, w dolinie
rzeki Warty, pierwszy i zarazem uzytkowy poziom wodono-
$ny wystgpuje w osadach czwartorzedu. Ujmowany jest
przez studnie nalezace do Zaktadu Elektroenergetycznego
ELSEN SA oraz huty szkta Guardian Czgstochowa (tab. 1).
Poziom gornojurajski, o zwierciadle swobodnym, obejmuje
utwory weglanowe keloweju, oksfordu i kimerydu. Wyste-
puje na glebokosci od kilku do kilkudziesigciu m p.p.t.
Miazszo$¢ poziomu wzrasta wraz z upadem warstw od 40 do
ponad 350 m. Poziom czwartorzedowy jest zwiazany z pia-
skami i zwirami akumulacji wodnolodowcowej i rzecznej,
przewarstwionymi osadami stabo przepuszczalnymi
(mutkami i glinami). Zwierciadto jest swobodne i stabilizuje
si¢ na glgbokosci 2—5 m p.p.t. Miazszo$¢ utworéw wodono-
$nych sigga do 20 m (miejscami 30 m).

METODY PRAC TERENOWYCH

W ramach prac terenowych zinwentaryzowano i zwery-
fikowano lokalizacj¢ 106 punktow dokumentacyjnych, tj.:
70 studni wierconych, 12 studni kopanych, 24 piezometréw.
Pomierzono glgbokosci potozenia zwierciadla wod w 66
studniach wierconych, 12 studniach kopanych i 23 piezome-
trach (fig. 1, tab. 1, 2). Pomiary wykonano w 2011 roku na
obszarze leja depresji wyznaczonego na mapie PPW, wokot
uje¢ Mirow—Srocko—Olsztyn, huty Guardian i Zaktadu
ELSEN oraz na terenach sasiadujacych z granica leja depre-

sji w odlegtosci okoto 5 km. W terenie okres$lono takze loka-
lizacj¢ kazdego punktu dokumentacyjnego z doktadnoscia
do 0,1" za pomocq urzadzenia GPS. Zwierciadto wod pomie-
rzone w studniach miato przewaznie charakter statyczny,
tylko w nielicznych punktach obserwacje przeprowadzono
przy pracujacej w studni pompie (tab. 1). Zebrano takze in-
formacje o wielko$ciach rocznego poboru wod podziemnych
od 1997 roku.

WYNIKI POMIAROW I ICH INTERPRETACJA

Wyniki wykonanych w 2011 roku pomiaréw przeprowa-
dzonych podczas prac terenowych staty si¢ podstawa do
opracowania aktualnej mapy hydrodynamiki gornojurajskie-
go 1 czwartorzgdowego poziomu wodono$nego. Otrzymany
obraz pola hydrodynamicznego odniesiono do stanu przed-
stawionego na mapie GUPW (1997 r.) i PPW (2006 r. — ar-
kusz Czgstochowa i 2008 r. — arkusz Jan6w) oraz do wielko-
$ci rocznych poboréw wodd podziemnych z ujeé, znaj-
dujacych si¢ na omawianym obszarze. W okolicach Mirowa
i Srocka, zwierciadto wod podziemnych pomierzone w 2011
roku znajdowalo si¢ na rzednych od 231,8 m n.p.m. (studnia

nr 8, tab. 1 — ark. Janéw) do 251,6 m n.p.m. (piezometr nr
175, tab. 1 — ark. Czgstochowa). Wedhug stanu z 1997 roku
potozenie lustra wody odnotowano tu na wysokosci 220—
240 m n.p.m., a w latach 2006-2008 na rzg¢dnych 231,8—
240,7 m n.p.m. (Kaczor-Kurzawa, 2012a). Porownujac
otrzymane wyniki z danymi archiwalnymi zaobserwowano,
ze w latach 1997-2011 glgbokos¢ leja depresji zmniejszyta
si¢ od 7,4 m w studni nr 120 do 23,3 m w studni nr 115
(tab. 1 — ark. Czestochowa), natomiast w latach 20062011
lustro wody podniosto si¢ maksymalnie o 2,8 m (studnia 10,
tab. 1 — ark. Czgstochowa). W rejonie ujecia Olsztyn, ze
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Lokalizacja i numer punktow dokumentyacyjnych:
Location and number of documentation points:
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studnia wiercona, ujmujaca czwartorzedowy poziom wodonosny
quaternary pumping well

studnia wiercona, ujmujgca gérnojurajski poziom wodonosny
upper Jurassic pumping well

studnia kopana
hand-dug well

piezometr
piezometer

rzedna zwierciadta wéd podziemnych — 2011 r. [m n.p.m.]
elevation of groundwater table observed in 2011 [m a.s.l]

—280—

Arkusz Janow (846)

\_/

granica arkuszy Czestochowa i Janéw MhP
boundary of the area of MHP sheet Czestochowa and Janéw

granica obszaru objetego lejem depres;ji (2011)
extent of the depression cone (2011)

granica obszaru objetego lejem depresji (2006—-2008)
extent of the depression cone (2006—2008)

granica pomiedzy poziomami réznego wieku

(Q — czwartorzed, J3 — jura goérna; J2 — jura $rodkowa)
boundary between aquifers (Q — Quaternary, J3 — Upper
Jurassic, J2 — Middle Jurassic)

przekroj hydrogeologiczny

hydrogeological cross-section

kierunek przeptywu wod podziemnych

direction of groundwater flow

hydroizohipsa [m n.p.m.]

water table contours [m a.s.l]

Fig. 1. Mapa hydrogeologiczna obszaru badan

Hydrogeological map of the study area
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Tabela 2
Zestawienie wynikow pomiarow glebokosci do zwierciadla wéd podziemnych w studniach kopanych
Result of measurements of groundwater level in dug wells
Nr Miejscowosé Rzedna terenu | Stratygrafia Gtlebokos¢ do | Glegbokos¢ do Rzedna zw. | Rok wykonania Uwagi
stanowi- [mn.p.m.] warstwy zw. wody [m] dna [m] wody pomiaru
ska* wodono$nej [mn.p.m.]
Mstoéw br 2008
2 ul. Wolnosci 2400 Q 33 36 236,7 2011 -
br 2008 .
6 Zawada 274,5 I3 - 7,7 266.8 2011 studnia sucha
285.5 2008 poziom
7 Zawada 290,0 % 4,0 71 285,9 2011 zawieszony
br 2008
27 Matusy Mate 284,0 I3 34,8 45,6 249.1 2011 -
280.8 2008 poziom
28 Matusy Mate 282,0 I3 1,6 4,8 280.4 2011 Zawieszony
L 264,1 2008
29 Matusy Wielkie 265,0 I3 0,8 3,3 264.2 2011 -
. 293.7 2008 poziom
46 Turdw 295,0 % 0.2 2.4 294.,8 2011 zawieszony
97 Srocko 285,0 Q 2,0 4,6 283,0 2011 -
98 Kusigta Mate 295,0 Q 3,0 3,1 292,0 2011 —
99 Turéw 310,0 I 0,8 1,8 309,1 2011 -
100 Olsztyn 300,0 bR 34 6,4 296,6 2011 poziom
zawieszony
101 Przymitowice 322,0 I3 2,1 4.8 319,9 2011 poziom
zawieszony

* numery studni przyjete z tabeli 1 do objasnien arkusza Janow MHP PPW; br — brak mozliwo$ci pomiaru

wzgledu na ograniczong ilo$¢ danych o polozeniu zwier-
ciadta wody z okresu realizacji MHP (1997 r.), zmiany w dy-
namice wod podziemnych mozna oceni¢ jedynie w odniesie-
niu do 2008 roku. Na podstawie pomiaréw przeprowadzo-
nych w 2011 roku w piezometrach nr 121, 122 i studni 144
(tab. 1) stwierdzono, ze od 2006 roku lustro wody podniosto
si¢ 0 od 3,5 do 5,3 m. Przedstawione przyktady stwierdzone-
go podwyzszenia si¢ lustra wody w okresie prowadzonych
obserwacji §wiadcza o wyplycaniu si¢ leja depresji (fig. 2).
Za przyczyng zmniejszania si¢ gtgbokosci leja depresji nale-
zy uzna¢, notowany od 1997 roku, spadek wielko$ci poboru
wod na tym obszarze. Wielkos¢ eksploatacji, tacznie na ujg-
ciach Miréw i Srocko, zmniejszyta si¢ od 7579800 m?®
(1997 r.) do 6574630 m® (2004 r.), nastepnie w 2010 roku
eksploatacja wzrosta o okoto 15% i wynosita 7752153 m’
(Kaczor-Kurzawa, 2012a). Na ujeciu w Olsztynie ilo$¢ czer-
panej wody systematycznie si¢ zmniejsza, od 4802300 m’
w 1997 roku do 1619166 m® w 2010 roku, co oznacza spa-
dek poboru wody o 66% (fig. 3).

W granicach leja depresji znajduja si¢ takze ujecia dla
huty szkta Guardian i Zaktadu ELSEN. W 2011 roku zwier-
ciadlo wody znajdowalo si¢ tu na rzednych 247,3-236,4
m n.p.m. Ze wzgledu na brak danych o jego polozeniu w la-
tach 1997-2006 nie mozna oceni¢ ewentualnych zmian jego
dynamiki w tym okresie. Jedynie, na podstawie danych
o wielkosciach poboru wod mozna przypuszczac, ze lustro
wody w latach 1997-2006 znajdowato si¢ nizej niz obecnie.
W 1997 roku wielkos¢ eksploatacji wynosita 3,4 mln m*/rok,

a w 2011 roku byta mniejsza o 31% 1 wynosita 2,3 min
m’/rok. Dynamike podwyzszania si¢ zwierciadta wod w ob-
rebie leja depresji ze spadkiem wielkosci poboru wod przed-
stawiono na wykresie (fig. 4). Wynika z niego, ze najwigk-
szy spadek ilosci czerpanej wody — 27% (tacznie z ujeé ko-
munalnych i przemystowych), nastapit w latach 1997-2008.
W okresie tym odnotowano takze najwyzsze podniesienie
si¢ lustra wody — do ponad 20 m (studnia 115, tab. 1, fig. 2).
Pomimo, ze na ujeciu Miréw—Srocko od 2005 roku wzrasta
wielkos$¢ czerpanej wody (fig. 3), to nie odnotowano tu wi-
docznego obnizenia sig lustra wody. Jest to najprawdopodob-
niej zwiazane z oddziatywaniem ujgcia Olsztyn, w ktorym
wielko$¢ poboru wod systematycznie spada (fig. 3, 4), jedno-
czes$nie prowadzac do zwigkszenia zasobow wodnych w rejo-
nie Srocka i Mirowa. Zastosowanie na ujgciu zintegrowanego
systemu gospodarowania wodami przyczynito si¢ do opty-
malnego sterowania praca poszczegolnych studni, co zapobie-
ga duzym wahaniom zwierciadta wod i przyczynia si¢ do za-
chowania ich dobrego stanu ilosciowego (Malina i in., 2007).
Odnotowane w 2010 roku katastrofalne deszcze nie spo-
wodowaty zauwazalnych zmian w dynamice wod podziem-
nych tego regionu. Wskazuje na to amplituda wahan zwier-
ciadla wody w stacjach obserwacji hydrogeologicznej
PIG-PIB w Czgstochowie i Jaskrowie. W 2010 roku wynosita
ona 1,52 m i nie odbiegata znaczaca od zmian potozenia lustra
wody zarejestrowanych w pozostatych latach obserwacji
(Kaczor-Kurzawa, 2012a). Charakterystyczne dla omawiane-
go obszaru duze spadki terenu oraz niska zdolnos¢ infiltracyj-
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Fig.2. Przekr6j hydrogeologiczny A-B

Hydrogeological cross-section A—B

na, wystepujacych miejscami stabo spgkanych skat weglano-
wych (Kaczorowski, Malicki, 1995) powoduje zmniejszenie
wielkosci infiltracji opadéw atmosferycznych do poziomu
wodonosnego.

Na podstawie zarejestrowanych w 2011 roku zmian
w dynamice wod podziemnych, zasieg leja depresji zostal
miejscami zmieniony. Wskutek zmniejszenia si¢ wielkosci
poboru wod w studniach nr 124 i 173 (tab. 1 — ark. Czesto-
chowa), znajdujacych si¢ przy granicy leja, potozenie lustra
wody powrdcito do stanu odnotowanego w czasie wiercenia
studni w 1959 roku, a wigc przed powstaniem regionalnego
leja depresji. W zwiazku z tym na mapie przesunigto
ponocna granicg leja o okoto 0,7 km na potudnie — do studni
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Fig. 3. Wykres zmian wielko$ci poboru wéd na ujeciu
Miréw—Srocko—Olsztyn

Groundwater yield variability on Miréw-Srocko-Olsztyn capture

nr 173. Granicg poludniowa przesunigto natomiast o okoto
2 km na pétnoc — rejon studni nr 19, 20 1 153. W studni 153
(tab.1 — ark. Czgstochowa) nie odnotowano zmian w potoze-
niu zwierciadla wody od czasu jej wykonania w 1984 roku.
Potnocno-zachodnia granice zasiggu leja zwigkszono o ob-
szar wystgpowania studni ujecia Miréw — nr 10, 115, 117,
120, 122, 116. Pomimo, ze odnotowane w nich wahania
zwierciadta wod od 2006 roku sa niewielkie (rzedu 1-2 m)
i odpowiadaja zmianom sezonowym, to odbywajaca si¢ tu
cksploatacja wod zaburza ich naturalna dynamike. Po-
wierzchnia zaktualizowanego zasiggu leja wynosi okoto
50 km?, a glebokos¢ depresiji sigga do rzednej 231,8 m n.p.m.
(studnia 8, tab. 1 — ark. Janow).
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Fig. 4. Wykres zmian wielko$ci poboru wéd
z glownych ujeé rejonu Czestochowy

Groundwater yield variability on major
captures in Czgstochowa region
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PODSUMOWANIE

Poréwnanie wykonanych w 2011 roku pomiaréw potoze-
nia zwierciadta wod podziemnych i danych archiwalnych
oraz wielko$ci poboru wod z lat 1997-2011, wskazuje na
zwiazek pomigdzy intensywnoscia eksploatacji ujgcia komu-
nalnego Mirow-Srocko-Olsztyn a ksztattowaniem si¢ dyna-
miki wod podziemnych. Na obszarze wyznaczonego leja de-
presji zwierciadto wdéd podniosto sig¢, miejscami o ponad
20 m, w odniesieniu do stanu zarejestrowanego na mapie
GUPW (1997 r.). Zmniejszyt si¢ takze jego zasigg, o 2 km

w cze$ci potudniowej i 0 0,7 km w czgsci poéinocnej, w po-
réownaniu do jego granic na mapie PPW. Za przyczyng sptyce-
nia si¢ leja nalezy uzna¢ odnotowany w latach 1997-2011
spadek wielko$ci poboru wod, wynoszacy 25% na ujeciu Mi-
row—Srocko—Olsztyn oraz 31% dla ujeé huty Guardian
i1 Zaktadu ELSEN. Zjawisko wyptycania si¢ lejow depresji
wskutek zmniejszenia wielkosci eksploatacji wod stwierdzo-
no takze przy pobliskich ujgciach komunalnych Wierzchowi-
sko (Kaczor-Kurzawa, 2012b) i Lobodno (Gata, 2012).
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SUMMARY

This paper concerns the main communal groundwater in-
take of Miré6w-Olsztyn-Srocko supplying water to Czesto-
chowa, southern Poland. The main usable aquifer occurs
within Upper Jurassic and Quaternary layers. Long-lasting
groundwater extraction resulted in the formation of a depres-
sion cone that developed around the wells. It is up to 50 m
deep (in relation to terrain surface) and its lateral extent was
estimated at 60 km”. However, 25% reduction in groundwater

yield on this intake, during the period 1997-2011, caused
a significant rise of the groundwater table (up to 20 m) and,
in consequence, a substantial decrease in the depth and range
of the depression cone. Such conclusion is based on ground-
water table measurements conducted in 101 wells in 2011,
which were compared to data presented on the Map of the
Main Usable Aquifer (1997) and the Maps of the Uppermost
Aquifer (2006-2008).
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