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STAN REZERW WOD PODZIEMNYCH W ZLEWNI BARYCZY

STATE OF GROUNDWATER RESERVES WITHIN THE BARYCZ RIVER CATCHMENT

JACEK GURWIN', MIROSEAW WASIK'

Abstrakt. Zasoby wod podziemnych w zlewni Baryczy o powierzchni 5543,3 km? ksztattuja si¢ w wysokosci 88,3 m*/d/km?. Uwzgledniajac
wydane pozwolenia wodnoprawne, sa one wykorzystywane w ilosci 29,46 m*/d/km”. Pobor rzeczywisty w 2011 r. stanowit 63,4% tej wartoci.
Uwzgledniajac wydane pozwolenia wodnoprawne i pobor rzeczywisty oraz wyznaczone zasoby dyspozycyjne stan rezerw wod podziemnych

w zlewni oszacowano odpowiednio na 58,79 i 69,58 m’/d/km?.

Stowa kluczowe: zasoby wod podziemnych, stan rezerw, zlewnia Baryczy.

Abstract. Groundwater resources within the Barycz catchment, covering 5543.3 km?, equal 88.3 m*/d/km?. They are used, taking into ac-
count water permits issued in the quantity of 29.46 m*/d/km? hence actual exploitation in 2011 achieves 63.4% of this value. State of ground-
water reserves was estimated at 58.79 m*/d/km?* and 69.58 m®/d/km? taking into account exploitation on the level of water permits issued and

the actual consumption and disposable resources as well.

Key words: groundwater resources, state of reserves, Barycz river catchment.

WSTEP

Zlewnia Baryczy jest polozona na monoklinie przedsu-
deckiej. W jej budowie geologicznej wyrdznia si¢ skaly prote-
rozoiczne i staropaleozoiczne krystalicznego podioza, osady
permskie i triasowe monokliny oraz osady pokrywy kenozo-
icznej. Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja
w pigtrach: czwartorzgdowym, neogenskim i paleogenskim.
Zasilanie pietra czwartorzedowego wynosi 96-216 m*/d/km?,
natomiast neogenskiego i paleogenskiego 0,1-10 m’/d/km’
(Wojciechowska i in., 2011). Najwigksze znaczenie ma
czwartorzgdowe pigtro wodonosne, w obregbie ktoérego wy-

dzielono pig¢ Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych
(GZWP): 303, 305, 307, 308 i 309.

Zlewnia Baryczy (fig. 1) nalezy do obszarow, gdzie wy-
korzystanie wod powierzchniowych i podziemnych jest wy-
sokie. Jest to spowodowane eksploatacja prowadzong przez
duze ujgcia w rejonie wigkszych miast oraz dla potrzeb licz-
nych stawow hodowlanych. W celu oceny rezerw wod pod-
ziemnych wykonano analiz¢ poréwnawcza ilosci zasobow
dyspozycyjnych oraz poboru wod podziemnych.
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Fig. 1. Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych w zlewni Baryczy

Disposable groundwater resources in the Barycz river catchment

METODYKA BADAN

Jako stan rezerw przyjgto roznicg zasobow dyspozycyj-
nych oraz poboru wod podziemnych. Oszacowano dwie
warto$ci poboru: dopuszczalnego wydanymi pozwoleniami
wodnoprawnymi oraz rzeczywistego.

Do okreslenia wielkosci zasobow dyspozycyjnych wod
podziemnych wykorzystano wyniki badan modelowych i obli-
czen hydrologicznych (Wojciechowska i in., 2011), wysokosci
zasobow podane w innych archiwalnych dokumentacjach
(Wojciechowska i in. 1993; Dabrowski i in. 1996; Krawczyk
iin., 1996), oraz wlasne obliczenia bazujace na danych zawar-
tych w tych dokumentacjach.

Wedlug opracowan archiwalnych zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych okreslone dla niektorych czgsci zlewni
Baryczy wynosza:

— 122,60 m3/d/km? (Kleczkowski, 1990) —dla GZWP 303;

— 80,18 m3/d/km? (Wojciechowska i in., 1993) — dla Ko-

tliny Zmigrodzkiej;

— 22,98 m3/d/km? (Dabrowski i in., 1996) — dla zlewni

Rowu Polskiego;

— 93,12 m3/d/km? (Krawczyk i in., 1996) — dla niecki

wroctawskiej;

— 77,93 m3/d/km? i 75,43 m3/d/km? odpowiednio na pod-

stawie badan modelowych oraz obliczen hydrologicz-
nych (Wojciechowska i in., 2011) — dla GZWP 303.

Podane wartosci odnosza sig jedynie do okoto 30% obsza-
ru zlewni Baryczy. Jednakze w dokumentacji hydrogeolo-
gicznej (Wojciechowska i in., 2011) obliczenia przy pomocy
metody hydrologicznej bazowaty na pomiarach wykonanych
w przekrojach hydrometrycznych na Baryczy i jej doptywach.
Pozwolily one na wykonanie wlasnych obliczen wysokosci
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych dla powierz-
chni catej zlewni Baryczy oraz wydzielonych w niej 9 ob-
szarow bilansowych.

Za zasoby dyspozycyjne uznano réznicg odptywu pod-
ziemnego 1 nienaruszalnego (Herbich, 2002). Przeptyw nie-
naruszalny obliczono metoda hydrobiologiczna Kostrzewy
(Kostrzewa, 1977, Witowski i in., 2008). W poszczegdlnych
obszarach bilansowych poddano ocenie wszystkie dostgpne
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archiwalne oraz obliczone wtasne wartosci zasobow dyspo-
zycyjnych i jako ostateczne wybrano wartos$ci najbardziej
wiarygodne. Za takie uznano wyniki modelowania nume-
rycznego (dla granic zbiornika GZWP) oraz obliczen hydro-
logicznych (dla potudniowych fragmentoéw zlewni Baryczy).
Przy wyborze wartosci zasobow brano réwniez pod uwage
warunki hydrogeologiczne wystgpujace w danym rejonie.
Na pobor sktada si¢ kontrolowana eksploatacja ujeé wod
podziemnych do celow komunalnych, przemystowych, od-

wodnieniowych i rolniczych. Do obliczen wykorzystano dane
z 2011 r. Pobor wedhug pozwolen wodnoprawnych okreslono
na podstawie ewidencji prowadzonej przez RZGW Wroclaw.
Pobor rzeczywisty zestawiono przy pomocy wynikow ankie-
tyzacji gtéwnych uzytkownikow. Dla pozostalych, matych
uje¢ wprowadzono pobdr na poziomie procentowego wskaz-
nika poboru z pozwolen wodnoprawnych, ustalonego na pod-
stawie przecig¢tnego uzytkowania wod na ujgciach poddanych
ankietyzacji. Wskaznik ten wynosi 60%.

ZASOBY I WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Wykorzystujac wlasne obliczenia oszacowano $redni
modut zasobow dyspozycyjnych, dla obszaru calej zlewni Ba-
ryczy o powierzchni 5543,3 km?”, w wysokosci 88,3 m*/d/km’,
W poszezegdlnych obszarach bilansowych przyjmuje on war-
to$¢ od 7 do 120,3 m*/d/km? (fig. 1).

Wielkos¢ poboru wod podziemnych wedlug pozwolen
wodnoprawnych ksztattuje si¢ w wysokosci 163 334,8 m’/d
(29,46 m*/d/km?). Ujecia wod podziemnych sa rozmieszczone
W miar¢ rownomiernie na obszarze calej zlewni, jednakze
rozktad warto$ci poboru (na podstawie pozwolen wodnopraw-
nych) jest rézny. Zmienia si¢ on w wydzielonych obszarach
bilansowych w zakresie od 5,5 do 60,6 m’/d/km”. Najnizsze
warto$ci modutowe poboru wod podziemnych dotycza zlewni
rzek Kuroch oraz Sasiecznicy, natomiast najwyzsze dolnej

czesci zlewni Baryczy, obejmujacej rowniez zlewnig¢ Pol-
skiego Rowu.

Rzeczywisty pobor wod podziemnych w zlewni Baryczy
odbywa sie w wysokosci 103 522,6 m*/d (18,67 m*/d/km?),
co stanowi 63,4% warto$ci wydanych pozwolen wodno-
prawnych. Wielko$¢ tego poboru w wydzielonych obszarach
bilansowych zmienia si¢ od 1235,37 m’/d (zlewnia rzeki Ku-
roch) do 22 001,25 m*/d (zlewnia Baryczy miedzy wodo-
wskazami Odolanow i Laki, bez zlewni rzeki Polska Woda),
a w warto$ciach modutowych od 7,31 m*/d/km’ (zlewnia
rzeki Kuroch) do 28,83 m*/d/km?” (gorna cze$é zlewni Pol-
skiego Rowu). Na przewazajacym obszarze wielko$¢ poboru
rzeczywistego wod podziemnych miesci si¢ w przedziale
15-25% wysokosci zasobow dyspozycyjnych.

STAN REZERW WOD PODZIEMNYCH

Zestawiajac wysokos$¢ poboru wedtug pozwolen wodno-
prawnych z wielkoscia zasoboéw dyspozycyjnych wod pod-
ziemnych w zlewni Baryczy okreslono rezerwy wod pod-
ziemnych w wysokosci 325 870,1 m*/d (58,79 m*/d/km?).

Wykorzystanie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
w poszczegolnych obszarach bilansowych zmienia si¢ od
4,7% (zlewnia rzeki Kuroch) do 91,5 % (zlewnia Baryczy
mie¢dzy wodowskazem Osetno i ujsciem do Odry bez gornej

Tabela 1

Zestawienie stanu rezerw zasobéw wod podziemnych

Status of groundwater resources reserves

Nr Zlewnia bilansowa | Powierzchnia Zasoby Pobor wod podziemnych [m*/d] Wykorzystanie zasobow [%] z uwzglednieniem
[km?] dyspoz}ycyjne wg pozwolen . pozwolenia . .
[m’/d] wodnoprawnych rzeczywisty wodnoprawne pobor rzeczywisty
I |[BARYCZ (Odolanéw) 162,5 14 722,8 46533 3588,8 31,6 24,4
I [Kuroch 169,0 20 070,6 937,6 12354 4,7 6,2
III |BARYCZ (Laki) 1189,7 102 286,2 27 654,4 22001,3 27,0 21,5
IV |Polska Woda 231,2 16 246,5 7 606,9 4021,0 46,8 24,7
V |Sasiecznica 3854 153773 6701,4 4461,0 43,6 29,0
VI (Orla 1224,0 141 163,6 27 479,8 18 988,6 19,5 13,5
VII |BARYCZ (Osetno) 1214,8 102 641,4 30 579,5 217142 29,8 21,2
VIII |Polski Row 292.4 32 064,9 16 874,2 8431,8 52,6 26,3
IX |BARYCZ (ujscie) 674,4 44 631,6 40 847,7 19 080,6 91,5 42,8
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Fig. 2. Stan rezerw zasobéw wod podziemnych na podstawie wskaznika o. w odniesieniu do poboréw
na poziomie pozwolen wodnoprawnych

Status of groundwater resources reserves based on index a considering exploitation at the level of water permits
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Fig. 3. Stan rezerw zasobéw wod podziemnych na podstawie wskaznika o w odniesieniu do rzeczywistych poboréw

Status of groundwater resources reserves based on index o considering exploitation at the actual level
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czesci zlewni Polskiego Rowu) (tab. 1, fig. 2). Zasoby w wyso-
kosci 30-60% sa wykorzystywane w zlewniach rzek Sasiecz-
nica, Polska Woda, Barycz po wodowskaz Odolanéw bez
zlewni rzeki Kuroch oraz gornego Polskiego Rowu. W zlew-
ni Sasiecznicy wykorzystanie zasobow dyspozycyjnych na
poziomie 43,6% wynika przede wszystkim z niskiej wartosci
wyznaczonych w niej zasobow dyspozycyjnych. Na pozo-
stalym obszarze zlewni Baryczy wykorzystanie zasobow
dyspozycyjnych nie przekracza 30%.

Uwzgledniajac wielko$¢ poboru rzeczywistego, wyso-
ko$¢ rezerw wod podziemnych w zlewni Baryczy wynosi
385 682,3 m’/d (69,58 m’/d/km?). Na przewazajacej po-
wierzchni zlewni stan rezerw wod podziemnych przekracza
70% ich zasoboéw dyspozycyjnych (tab 1, fig. 3). Jedynie
w zlewni Baryczy migdzy wodowskazem Osetno i uj$ciem do
Odry bez goérnej czgéci zlewni Polskiego Rowu stan rezerw
wod podziemnych jest na nizszym poziomie (okoto 57%).

PODSUMOWANIE

Wykonane obliczenia pozwalaja stwierdzi¢, ze w zlewni
Baryczy zasoby wod podziemnych nie sa przeeksploatowane.
W Zadnym z wydzielonych w jej obrgbie obszaréw bilanso-
wych nie stwierdzono deficytu wod podziemnych. W catej
zlewni zasoby dyspozycyjne wod podziemnych sa wykorzy-
stywane w wysokosci 33,4 oraz 21,2%, biorac pod uwagg od-
powiednio pobdr wedlug pozwolen wodnoprawnych oraz
pobdr rzeczywisty. Jednakze nalezy wskaza¢ kilka obszarow,
w ktorych istnieje zagrozenie deficytem wod podziemnych.
Przede wszystkim takim obszarem jest dolna czgs¢ zlewni
Baryczy migdzy wodowskazem Osetno i ujsciem do Odry,
a w pozostatej kolejnosci zlewnie Sasiecznicy, Polskiej Wody

i Baryczy po wodowskaz Odolanow bez zlewni rzeki Kuroch.
Na obszarach tych wykorzystanie zasobow dyspozycyjnych
nie przekracza 55%, jednakze stan rezerw wod podziemnych
w kazdym z nich nie przekracza 11 tys. m*/d. Wynika to
przede wszystkim z niskich wartosci zasobow dyspozy-
cyjnych wod podziemnych wyznaczonych dla tych obsza-
réw, co nawet przy notowanym niewielkim poborze daje tak
wysoki procent wykorzystania zasobow.

Przedstawione obliczenia bilansowe moga stanowi¢ pod-
stawg w podejmowaniu decyzji zmierzajacych do racjonalne-
g0 korzystania z zasobow wod podziemnych zlewni Baryczy.
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SUMMARY

The Barycz catchment, covering 5543.3 km?, is located
on the Fore-Sudetic monocline (southwestern Poland). Pota-
ble waters appear in Quaternary, Noegene and Paleogene
aquifers and high level of water use is observed due to pum-
ping in big intakes near the bigger towns and for many fish
ponds. A comparative analysis between disposable resources
and exploitation was done for groundwater reserves estima-

tion. Average module of disposable groundwater resources
within the Barycz catchment equals 88.3 m*/d/km’. State of
groundwater reserves was estimated at 58.79 m*/d/km’ ta-
king into account exploitation on the level of water permits
issued and 69.58 m*/d/km” in comparison with the actual
consumption.
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