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WYSTÊPOWANIE ORAZ TYPY I RODZAJE �RÓDE£
W REGIONIE WSCHODNIOPOMORSKIM

THE OCCURANCE AND THE TYPES OF SPRINGS IN REGION WSCHODNIOPOMORSKI

EWA TARNAWSKA1

Abstrakt. �ród³a stanowi¹ wa¿ne ogniwo systemu kr¹¿enia wody w przyrodzie i s¹ namacalnym przejawem obecnoœci wód podziem-
nych. Czasami spe³niaj¹ one funkcje u¿ytkowe, zaspokajaj¹c potrzeby mieszkañców w wodê pitn¹. S¹ tak¿e jednym z najcenniejszych obiek-
tów przyrodniczych i krajobrazowych œwiadcz¹cych o georó¿norodnoœci œrodowiska naturalnego. Maj¹c na uwadze wymienione walory
przyrodnicze Ÿróde³, podjêto systematyczne badania hydrogeologiczne na obszarze regionu wschodniopomorskiego. W celu okreœlenia
uŸród³owienia oraz sklasyfikowania wystêpuj¹cych tu wyp³ywów dokonano inwentaryzacji Ÿróde³ poprzez zebranie informacji archiwalnych
oraz badania terenowe. W trakcie wstêpnych prac kameralnych zebrano informacje o 328 Ÿród³ach. Nastêpnie prowadzono roczne obserwacje
na wybranych reprezentatywnych Ÿród³ach polegaj¹ce na cyklicznych pomiarach wydajnoœci i badaniu wybranych parametrów fizykoche-
micznych (pH, temperatura, przewodnoœæ elektrolityczna w³aœciwa, zawartoœæ zwi¹zków azotowych). Pobrano tak¿e próbki wody
w celu okreœlenia ca³oœciowego sk³adu chemicznego wód Ÿródlanych (zakres jak przy MHP, dodatkowo TOC). Analiza danych archiwal-
nych oraz wyniki badañ terenowych i laboratoryjnych pozwoli³y na ocenê zagro¿eñ antropogenicznych. W celu uporz¹dkowania zebranych
informacji umieszczono je na „Karcie informacyjnej naturalnego wyp³ywu wód podziemnych”, osobnej dla ka¿dego Ÿród³a lub obszaru Ÿród-
liskowego.

S³owa kluczowe: georó¿norodnoœæ, Ÿród³o, system obiegu wody, region wschodniopomorski.

Abstract. Springs are important part of water circulatory system in nature and material evidence of groundwater existence. Sometimes
their functions are usable because they satisfy people’s needs of drinking water. They are also one of the most valuable natural and landscape
objects which demonstrate environmental geo-diversity. Having regard to the values of springs above, we have started systematic hydroge-
ological research on separated area of Region Wschodniopomorski. There has been made a list of springs by collecting archive materials and
field research. It helped to identify springs density and classify them. During initial works, there has been taken knowledge of 328 springs. On
elected springs we carried one-year observations which involved cyclical measurements of spring discharge and physic-chemical properties
like: pH, temperature, conductance, content of nitrogen compounds. There have been taken samples of water to define comprehensive chemi-
cal composition of springs. Analysis of archive materials and results of field research and laboratory analyses enabled estimation of antropo-
genic risks. In order to organize the information collected it was placed on the “Information Card of natural groundwater’s outflow”, separate
for each spring or springs area.

Key words: geo-diversity, spring, water circulation system, Region Wschodniopomorski.

WSTÊP

Stopieñ rozpoznania Ÿróde³ na obszarze Polski jest zró¿-
nicowany. Na tle innych wyró¿nia siê obszar po³udniowej
Polski obfituj¹cej w obszary Ÿródliskowe, gdzie wystêpowa-

nie i charakter Ÿróde³ jest najlepiej rozpoznany. Natomiast
na obszarze Ni¿u Polskiego koncentracja Ÿróde³ jest znacz-
nie mniejsza. Brakuje te¿ ich kompleksowej inwentaryzacji
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wraz z charakterystyk¹ genetyczn¹ i hydrogeologiczn¹. Po-
dejmowane badania do tej pory mia³y charakter lokalny,
a ich zakres by³ bardzo zró¿nicowany. Wstêpne i najczêœciej
fragmentaryczne informacje o wystêpowaniu Ÿróde³ umiesz-
czone s¹ na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
na Mapie Hydrologicznej Polski 1:50 000 (do tej pory zo-
sta³y zrealizowane tylko wybrane arkusze) oraz na niek-

tórych arkuszach Szczegó³owej Mapy Geologicznej Polski

w skali 1:50 000. Czêœæ informacji zawieraj¹ publikacje na-
ukowe lub opracowania o innym charakterze (np. charakte-
rystyki przyrodnicze rezerwatów, parków krajobrazowych,
operaty hydrologiczne lub hydrogeologiczne zwi¹zane z pla-
nami ochrony parków narodowych).

OBSZAR BADAÑ

Maj¹c na uwadze wymienione uwarunkowania przepro-
wadzono prace badawcze, które mia³y na celu wstêpn¹ inwen-
taryzacjê wybranych obszarów Ÿródliskowych wystêpuj¹cych
w pó³nocnej czêœci Ni¿u Polskiego wraz z ich charakterystyk¹
hydrogeologiczn¹. W pierwszym etapie prac zebrano infor-
macje archiwalne z regionu Dolnej Wis³y (ok. 35 tys. km2).

Zestawiono dane o 328 Ÿród³ach i obszarach Ÿródliskowych.
Po weryfikacji tych danych oraz wizji terenowej wybranych
obszarów ustalono, ¿e rozmieszczenie Ÿróde³ na obszarze ba-
dañ jest nierównomierne, a najwiêcej wystêpuje w pó³nocnej
czêœci obszarów pojeziernych – 265. Najwiêksze skupi-
ska wystêpuj¹ w regionie wschodniopomorskim (Paczyñski,

608 Ewa Tarnawska

Fig. 1. Mapa wystêpowania Ÿróde³ w regionie wschodniopomorskim

The map of springs occurance in Region Wschodniopomorski



Sadurski, 2007), w zlewniach rzek Przymorza: Wieprzy, S³upi,
£upawy, £eby (Prussak, Cibor, 1998), Redy, Piaœnicy i Radu-
ni. Szczególnie wyró¿niaj¹ siê tu doliny rzek Wieprzy, S³upi
i Grabowej wraz z ich dop³ywami, strefa krawêdziowa prado-
liny Redy-£eby (Fac-Beneda, Hryniszak 2007) oraz strefa

nadmorska wraz z rynn¹ Jeziora ¯arnowieckiego. Bogata
w Ÿród³a jest te¿ krawêdŸ doliny Wis³y, gdzie wiêkszoœæ
z nich wystêpuje na odcinku pomiêdzy Kwidzynem a Toru-
niem, chocia¿ ich najwiêksze skupisko stwierdzono w krawê-
dziach Kotliny Grudzi¹dzkiej (MHP, PPW WH) (fig. 1).

METODY BADAÑ

Ca³oœæ zadania przeprowadzono w ramach prac tereno-
wych i kameralnych przy wykorzystaniu badañ laboratoryj-
nych. Wstêpne prace kameralne polega³y na zapoznaniu siê
z opracowaniami archiwalnymi i zestawieniu roboczych da-
nych o Ÿród³ach z regionu wodnego Dolnej Wis³y. Opraco-
wano wykaz 328 Ÿróde³. Zidentyfikowano strefy o najwiêk-
szej koncentracji Ÿróde³ (pó³nocna czêœæ obszarów pojezier-
nych) i wytypowano ok. 100 z nich do wizji terenowej. Roz-
poznanie terenowe ograniczono do wybranych obszarów,
charakterystycznych dla regionu: stref krawêdziowych obs-
zarów pojeziernych, dolin rzecznych i pradolin, strefy nad-
morskiej, wzniesieñ czo³owo-morenowych, sandrów i roz-
ciêæ erozyjnych itp. W trakcie prac terenowych przy wybra-
nych Ÿród³ach wykonano pomiary przep³ywu, temperatury
i wstêpn¹ ocenê wybranych parametrów fizykochemicznych
(pH, przewodnoœæ elektrolityczna w³aœciwa, zawartoœæ zwi¹z-
ków azotowych) oraz zagro¿eñ antropogenicznych. Dokona-
no wstêpnej klasyfikacji wybranych Ÿróde³. Wytypowano
reprezentatywne Ÿród³a i obszary Ÿródliskowe do cyklicz-
nych obserwacji i badañ laboratoryjnych (ok. 25). By³y to
roczne obserwacje wydatku, temperatury i wybranych pa-
rametrów fizykochemicznych (pH, PEW, zawartoœæ zwi¹z-
ków azotowych) w cyklu miesiêcznym i dwumiesiêcznym.

Dla tych wyselekcjonowanych Ÿróde³ równie¿ pobrano jed-
norazowo próbki wody do badañ laboratoryjnych (zakres jak
przy MHP, dodatkowo TOC). Zrezygnowano z poboru pró-
bek na badania izotopowe (zawartoœæ trytu) z uwagi na cha-
rakter zasilania wytypowanych Ÿróde³. S¹ to Ÿród³a o bardzo
krótkim czasie wymiany wód. Z tego wzglêdu zawieraj¹ tyl-
ko wody „m³ode”, których wiek wg wstêpnych szacunków
nie przekracza kilkudziesiêciu lat, a w wielu przypadkach
nawet kilku lat. Z uwagi na charakter wyp³ywu wód, trudne
warunki terenowe oraz dostêpnoœæ dojazdu do wielu Ÿróde³
pomiar wydajnoœci okaza³ siê niemo¿liwy. W niektórych
przypadkach odp³yw wód zachodzi³ nie w jednym skupio-
nym korycie, ale na du¿ym obszarze, który uniemo¿liwia³
przeciêcie przep³ywu przenoœnym przelewem. Ostatecznie
wykonano klasyfikacjê Ÿróde³ wraz z pe³n¹ charakterystyk¹
warunków hydrogeologicznych oraz z ich typologi¹ hydro-
chemiczn¹, ocen¹ zagro¿eñ i mo¿liwoœci wykorzystania.
Opracowano karty informacyjne wytypowanych Ÿróde³ oraz
mapy ich wystêpowania. Bazê danych wraz z map¹ opraco-
wano przy wykorzystaniu aplikacji GeoMedia. Natomiast
inne za³¹czniki graficzne opracowano przy wykorzystaniu
oprogramowania Corel i Excel.

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA �RÓDE£

Typy i rodzaje Ÿróde³. Ze wzglêdu na uwarunkowania
œrodowiskowe oraz cechy Ÿróde³ typowych dla obszaru ba-
dañ zwrócono uwagê na kilka czynników, które na tym eta-
pie inwentaryzacji by³y mo¿liwe do okreœlenia. W znacznej
mierze przewa¿aj¹ Ÿród³a o skoncentrowanym wyp³ywie, bo
stanowi¹ 80% wszystkich zinwentaryzowanych. Zdecydo-
wana wiêkszoœæ ma charakter trwa³y. Zaledwie ok. 5% Ÿró-
de³ przypuszczalnie jest okresowych, co zaobserwowano pod-
czas przed³u¿aj¹cych siê suszy, kiedy to strumieñ wody zani-
ka³. Za bardzo istotne uznano cechy opisuj¹ce charakter œro-
dowiska skalnego wyprowadzaj¹cego wody na powierzch-
niê terenu oraz rodzaj warstwy wodonoœnej stanowi¹cej re-
zerwuar zasilaj¹cy Ÿród³o. W litologii warstw wodonoœnych
wyprowadzaj¹cych wody Ÿródlane przewa¿aj¹ utwory piasz-
czyste, piaszczysto-gliniaste oraz piaszczysto-pylaste, które
determinuj¹ wystêpowanie Ÿróde³ warstwowych. Wystêpuj¹
one w kilku odmianach, ze zdecydowan¹ przewag¹ war-
stwowo-erozyjnych. Zdarzaj¹ siê równie¿ warstwowo-kon-

taktowe i sporadycznie warstwowo-zaporowe. Ze wzglêdu na
pozycjê warstwy w systemie wodonoœnym wyró¿niono
Ÿród³a zasilane wodami gruntowymi, zawieszonymi lub przy-
powierzchniowymi. Z przeprowadzonych badañ wynika, ¿e
przewa¿aj¹ Ÿród³a wyprowadzaj¹ce wody gruntowe (ok.
54%), nieco mniej jest Ÿróde³ zasilanych wodami zawieszo-
nymi (nieco ponad 30%), a wg³êbnymi (ok. 14%). Pozosta³e
drenuj¹ p³ytkie wody przypowierzchniowe, co jednoczeœnie
mo¿e wp³ywaæ na ich okresowoœæ.

Ze wzglêdu na formy terenu, w których wystêpuj¹, prze-
wa¿aj¹ Ÿród³a krawêdziowe i morenowe. Poza tym zidenty-
fikowano Ÿród³a rynnowe, stokowe i podstokowe, klifowe,
dolinne i pradolinne, sandrowe oraz terasowe (fig. 2).

Wydajnoœæ i zmiennoœæ sezonowa. G³ównym czynni-
kiem wp³ywaj¹cym na wydajnoœæ i zmiennoœæ sezonow¹
Ÿróde³ s¹ opady atmosferyczne, których objêtoœæ docieraj¹ca
do warstw wodonoœnych zasilaj¹cych Ÿród³a jest regulowana
wielkoœci¹ obszaru zasilania, litologi¹ warstwy wodonoœnej
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Fig. 2. Typologia Ÿróde³ zinwentaryzowanych na obszarze badañ w ujêciu statystycznym

Characters and types of springs recovered on the field of research in statistics



i rodzajem nadk³adu. Wystêpuj¹ce zró¿nicowanie œrednich
opadów znajduje odbicie w przestrzennym zró¿nicowaniu
wydajnoœci Ÿróde³. Najwiêksze wydajnoœci obserwuje siê
w zlewniach rzek Przymorza, gdzie natê¿enie opadów at-
mosferycznych jest najwy¿sze w obrêbie terenu badañ, miej-
scami osi¹ga nawet 750 mm/rok. Przekraczaj¹ one najczêœ-
ciej 5–10 l/s, ale w niektórych przypadkach nawet 25 l/s.
Maj¹c na uwadze typ Ÿród³a, do najbardziej wydajnych na-
le¿¹ Ÿród³a: zboczowe, podstokowe, sandrowe i klifowe.
Najmniejsze wydajnoœci rejestrowane w trakcie inwentary-
zacji oscylowa³y wokó³ 0,01 l/s. Œrednia wydajnoœæ wyno-
si 2,6 l/s. Wed³ug klasyfikacji Meinzera (Pazdro, Kozerski,
1990) dominuj¹ Ÿród³a o œredniej i niskiej klasie wydajnoœci,
choæ znacz¹cy wp³yw na wody powierzchniowe maj¹ Ÿród-
³a o wysokich wydatkach (tab. 1).

Drugim wa¿nym czynnikiem bior¹cym udzia³ w formo-
waniu wydajnoœci i re¿imu Ÿróde³ jest powierzchnia obszaru
alimentacji. Najczêœciej zawiera siê ona w przedziale od
1 do kilkunastu km2. Z regu³y przyrost powierzchni obszaru
alimentacji bezpoœrednio wp³ywa na zwiêkszenie wydajnoœci
Ÿród³a.

Przeprowadzone badania i obserwacje pozwalaj¹ jedynie
na przybli¿on¹ ocenê rocznej zmiennoœci wydajnoœci Ÿróde³.
W wiêkszoœci przypadków wskaŸnik zmiennoœci rocznej
(Qmax/Qmin) zawiera siê w granicach 1,5–6,0. Œwiadczy to
o stosunkowo niewielkich zmianach wydajnoœci i potwierdza
rozpoznanie wskazuj¹ce na zdecydowan¹ przewagê Ÿróde³
sta³ych. Czynnikiem decyduj¹cym o sta³ym wydatku Ÿróde³
jest charakter œrodowiska geologicznego, w którym zachodzi
przep³yw wód podziemnych zasilaj¹cych Ÿród³o. Na omawia-
nym obszarze wystêpuj¹ tylko Ÿród³a warstwowe. Wahania

wydajnoœci Ÿróde³ nie nawi¹zuj¹ wprost do zmiennoœci
opadów. Z przeprowadzonej analizy wynika, ¿e na obszarach
pojeziernych wp³yw opadów atmosferycznych i roztopów
wiosennych jest przesuniêty o ok. 3–5 miesiêcy (fig. 3).

Sk³ad chemiczny wód. G³ównym zbiornikiem zasila-
j¹cym Ÿród³a na obszarze badañ s¹ czwartorzêdowe warstwy
wodonoœne. Tylko lokalnie na zasobnoœæ Ÿróde³ mog¹ wp³y-
waæ wody z poziomu mioceñskiego (np. Ÿród³o Wejherowo-
-Kalwaria). Wœród Ÿróde³ pó³nocnej czêœci Ni¿u Polskie-
go dominuj¹ wody typu HCO3-Ca, lokalnie spotyka siê
HCO3-Ca-Mg i HCO3-SO4-Ca. S¹ to wody zwyk³e charakte-
rystyczne dla m³odoglacjalnych rejonów pojeziernych
pó³nocnej Polski. Sk³ad chemiczny wody Ÿródlanej jest bli-
ski t³a naturalnego, choæ w pojedynczych przypadkach stwier-
dzono wp³yw czynników antropogenicznych. Najczêœciej s¹
to wody I i II klasy jakoœci. Przewa¿nie wody wyp³ywaj¹ce
z analizowanych Ÿróde³ nie spe³niaj¹ kryteriów wód bardzo
dobrej jakoœci, które bez uzdatniania, spe³niaj¹ warunki sta-
wiane wodom pitnym i na potrzeby gospodarstw domowych
zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29
marca 2007 r. Zazwyczaj wymagaj¹ one prostego uzdatnia-
nia, w zakresie ¿elaza i manganu, choæ koncentracja pozo-
sta³ych wskaŸników nie przekracza zawartoœci dopuszczal-
nych. W pewnych przypadkach (ok. 20–25% wszystkich
zinwentaryzowanych Ÿróde³) podwy¿szone s¹ niektóre para-
metry (zwi¹zki azotowe, potas, siarczany, chlorki, PEW), co
mo¿e œwiadczyæ o silnej presji czynników antropogenicz-
nych na jakoœæ wód zasilaj¹cych badane Ÿród³a. Dotyczy to
zw³aszcza Ÿróde³ zlokalizowanych w pobli¿u zabudowañ
gospodarskich, ogrodów dzia³kowych, oœrodków wczaso-
wych i pól uprawnych.
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Tabela 1

Wydajnoœæ Ÿróde³ wg klasyfikacji Meinzera

Springs discharge according to Meinzer’s classification

Klasa
Przedzia³

wydajnoœci

[l/s]

Liczba
Ÿróde³ ogó³em

Œrednia
wydajnoœæ

[l/s]

Suma
wydajnoœci

[l/s]

Liczba Ÿróde³ wyty-
powanych do badañ

terenowych

IV 10–100 24 19,28 462,70 3

V 1–10 109 3,22 350,53 21

VI 0,1–1 78 0,38 29,67 1

VII 0,01–0,1 108 0,05 5,72

VIII <0,01 8 0,01 0,08

Razem 327 2,60 848,71 25



PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania ujawni³y obfitoœæ Ÿróde³ wystê-
puj¹cych na obszarze Ni¿u Polskiego, zw³aszcza na obsza-
rach pojeziernych i w strefach krawêdziowych. Z tego wzglê-
du konieczne s¹ dalsze systematyczne badania wystêpowa-
nia, charakteru i re¿imu Ÿróde³. Proponuje siê w³¹czenie nie-
których Ÿróde³ do systematycznej obserwacji w ramach sieci

monitoringu pañstwowego. Konieczne te¿ jest objêcie for-
maln¹ ochron¹ najcenniejszych Ÿróde³ pod wzglêdem walo-
rów przyrodniczych i ich wydajnoœci. Zaproponowano for-
mê przedstawienia zebranych informacji i uzyskanych wyni-
ków badañ na Karcie informacyjnej naturalnego wyp³ywu
wód podziemnych (fig. 4).
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Fig. 3. Wykresy wydajnoœci wybranych Ÿróde³

Discharge of selected springs
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Fig. 4. Przyk³adowa Karta informacyjna naturalnego wyp³ywu wód podziemnych

An example of Information card of natural groundwater’s outflow
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SUMMARY

A survey revealed an abundance of naturally occurring
springs in the Region Wschodniopomorski, especially in
the areas of lake districts and edge zones. For this reason
the further studies of occurrence, character and regime of
the springs are necessary. It is proposed to join certain springs

as a part of national monitoring network. It is also necessary
to cover the formal protection of the most valuable springs in
terms of natural values and their discharge. It is suggested to
show collected information and results of research in “Infor-
mation card of natural groundwater’s outflow”.
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