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OSADY PLEJSTOCENU GLACJALNEGO W OKOLICY NOWEGO TOMYSLA
(ZACHODNIA POLSKA)

DEPOSITS OF THE PLEISTOCENE NEAR NOWY TOMYSL (WESTERN POLAND)

DaRrIusz Krzyszkowski!, TERESA KUSZELL'

Abstrakt. W rejonie Nowego Tomysla, na terenie zachodniej Wielkopolski, w otworach wiertniczych z Woli Jablonskiej, Cichej Gory
i Lasek stwierdzono osady rzeczne, okreslone jako formacja z Lasek. Wypehiaja one doliny kopalne do gigbokosci 40—50 m, leza na
glinach zlodowacenia odry (typ Dopiewiec) i sg przykryte trzema glinami zlodowacenia warty (typy: Karolewo, Kopaszewko i Ujscie).
Utwory rzeczne powstawaly w srodowisku peryglacjalnym (ekstraglacjalnym), o silnych procesach eolicznych. Osady formacji z Lasek,
z okolic Nowego Tomysla reprezentuja prawdopodobnie fragment wypetnienia doliny kopalnej Prawarty/ Praprosny. W jej obrebie (profil
Wola Jabtonska) stwierdzono osady organiczne pochodzenia jeziornego. Wyniki analizy palinologicznej wskazuja na niepetna interglacjal-
na sukcesje pylkowa, obejmujaca poczatkowy okres chtodny oraz optimum charakteryzujace si¢ klimatem umiarkowanym i wilgotnym.
Spektra pytkowe z najcieplejszego odcinka profilu odzwierciedlaja panowanie lasu sosnowo-$wierkowego i zarosli olszynowych z do-
mieszka roslin o wigkszych wymaganiach termicznych, wérdd ktorych na szczegdlna uwage zastuguja ziarna pytku i owoce nalezace do
ro$liny wodnej Trapa natans dotychczas stwierdzonej jedynie w osadach interglacjalnych. Podobny obraz zbiorowisk lesnych wykazuje
profil na terenie Belchatowa, ktory byl datowany na interstadial pilicy, a obecnie jest okre$lany jako interglacjat lubelski. Odniesienie pro-
filu z Woli Jablonskiej do tego interglacjatu nie ma pewnego uzasadnienia, poniewaz pozycja palinostratygraficzna i geologiczna uzyskanej
sukcesji roslinnosci jest trudna do ustalenia.

Stowa kluczowe: analiza palinologiczna, interglacjat, zlodowacenia srodkowopolskie, stratygrafia.

Abstract. Fluvial sediments has been recorded in three boreholes near Nowy Tomysl, western Poland (Wola Jabtonska, Cicha Gora,
Laski). Wola Jabtonska profile contains organic and fluvial deposits. This series has been formally named the Laski Formation. The fluvial
sediments fill deep palacovalley (40—50 m). They overlie the Dopiewiec till (Early Saalian, Odranian) and are overlain by three late Saalian
(Wartanian) tills: Karolewo, Kopaszewko and Ujscie. The fluvial suite was deposited mainly in periglacial environment, with strongly
developed aeolian processes in the valley. However, during the optimal part of the period the aeolian processe almost completely ceased.
The uppermost part of the suite exhibit suggests that deposition took place at the front of an advancing ice-sheet (high aggradation rate,
admixtures of glacial derived material). The Laski Formation deposits may represent a fragment of pre-Warta/ Prosna palacovalley.

The organic sediments from Wola Jabtonska represent the climatic optimum of the interglacial and the early stages of the succeeding
cold period. The picture of vegetation is characterized by spruce-pine forest with common alder and small admixtures of deciduous trees
at the climatic optimum. Among local aquatic vegetation, the most characteristic is the occurrence of pollen and seeds of Trapa natans;
a species hither noticed only in the interglacial successions. Climatic conditions that time were temperate and humid. The flora of Wola
Jabtonska have features that resemble the forest communities at Betchatow profiles in central Poland which was determined as the Pilica
Interstadial, currently named as the Lublinian Interglacial. However, the profile from Wola Jablonska cannot be unequivocally ascribed to
this interglacial period, since the palynostratigraphic and geologic position of its vegetation succession is difficult to determine.

Key words: palynological analyse, interglacial, Saalian Glaciation, stratigraphy.
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WSTEP

Dyskusja dotyczaca istnienia okresu cieptego (niegla-
cjalnego) pomigdzy awansami ladolodow zlodowacen odry
(Drenthe) i warty (Warthe) kompleksu zlodowacen $rodko-
wopolskich (Saale) ma dtuga historig. Juz Woldstedt (1927,
1954, 1955) udokumentowat co najmniej dwudzielnos¢ zlo-
dowacenia Saale, a dla okresu rozdzielajacego awanse lado-
lodu zaproponowal nazwg ,.interstadiat wielki” (Hauptinte-
stadium), sugerujac jego dlugotrwatos§¢ i bardziej korzystne
warunki klimatyczne. Jednak flora kopalna z Ohe (Brelie,
1955), ktora byla poczatkowo interpretowana jako ,,intersta-
diat wielki”, zostata p6zniej zaliczona przez Hallika (1960)
do interglacjatu holsztynskiego (mazowieckiego). W tej samej
pozycji stratygraficznej jest znana flora z Brzozowic i Labed,
okreslona jako ,.interstadiat bedzinski” (Gilewska, Stuchlik,
1958; Ralska-Jasiewiczowa, 1958). Stanowiska te, potozone
daleko na potudnie od przypuszczalnej granicy zasiggu lado-
lodu stadiatu warty, odznaczaja si¢ niejednoznaczna sytuacja
geologiczna. Osadami rzecznymi w rejonie dorzecza dolnej
Pilicy, usytuowanymi pomigdzy glinami zlodowacen odry
i warty, zajmowat si¢ Rozycki (1967), ktory na podstawie ba-
dan Karaszewskiego (1952) okreslit je jako interstadiat pilicy.
Odmiennego zdania byt Srodon (1969), ktory jako pierwszy
przypisat tej jednostce rangg interglacjatu, sugerujac, ze czgs¢
flory kopalnej na Lubelszczyznie moze reprezentowaé inter-
glacjal mlodszy od interglacjalu mazowieckiego. Dla tej no-
wej jednostki zaproponowat on nazwe interglacjat lubelski,
ktéra do dzisiaj jest aktualna (Mamakowa, 2003; Lindner,
2008). Pozniejsze badania wykazaty, ze czgs¢ flory wiazanej
z interglacjatem lubelskim odpowiada interglacjatowi mazo-
wieckiemu lub starszemu interglacjatowi ferdynandowskiemu
(Janczyk-Kopikowa i in., 1981; Janczyk-Kopikowa, 1991).

Dyskutowany problem, dotyczacy okreslenia rangi i po-
zycji wiekowej ocieplenia w obrgbie kompleksu srodkowo-
polskiego, do§¢ jednoznacznie wyjasnit profil osadow w ko-
palni Belchatow (Baraniecka, 1982; Baraniecka, Hatuszczak,
1983). W stanowisku tym odkryto seri¢ rzeczna z poziomami
osadow organicznych (formacja z Chojen) usytuowana pomig-
dzy glinami zlodowacen odry i warty (Krzyszkowski, 1990a,
1995; Krzyszkowski, Nita, 1993, 1995). Uzyskane wyniki
badan dotyczace flory kopalnej z osadow tej formacji, opra-
cowane przez niezalezne zespoty (Janczyk-Kopikowa, 1982,
1983, 1985; Jastrzgbska-Mamelka, 1992; Gozdzik, Balwierz,
1993; Krzyszkowski, Nita, 1993, 1995), pozwolily stwierdzic,
ze reprezentuje ona okres interstadialny, charakteryzujacy sie
wystgpowaniem w optimum klimatycznym lasu borealnego,
sosnowo-$wierkowego, z niewielkim udzialem drzew i krze-
woOw 0 wyzszych wymaganiach termicznych. Dla tego okresu
wowczas zaproponowano nazwe interstadial pilicy. W ostat-
nich latach Balwierz i Gozdzik (2000) udokumentowali w ko-
palni Betchatow osady jeziorne o charakterze interstadialnym,
pomigdzy glinami zlodowacen odry i warty. Niepelna sukce-
sja roslinnosci w tym profilu pozwolita okresli¢ jedynie rangg
tego ocieplenia, bez podania jej nazwy.

Wisrdd stanowisk dokumentujacych ciepta oscylacjg po-
migdzy zlodowaceniami odry i warty sa znane profile Gra-

boéwka w dolinie dolnej Wisty (Makowska, 1977) i Losy
koto Lubawy (Krupinski, Marks, 1985, 1986; Lindner, 1988,
1991), ktore przez wiele lat budzity kontrowersje i wywoty-
waty rozbiezno$¢ pogladow. Profil z Grabowki, o niepeine;j
sukcesji florystycznej 1 niemajacy jednoznacznej sytuacji
geologicznej, nie pozwala w petni na odniesienie poziomoéw
organicznych do konkretnej jednostki stratygraficznej (Lind-
ner, 2008). Rowniez stanowisko w Losach, reprezentujace
fragment interglacjalnej sukcesji roslinnej, ma niepewna
pozycje stratygraficzna, zblizona do eemskiej (Mamakowa,
2003; Granoszewski, 2006; Krupinski, 2006).

Wiek osaddéw jeziorno-bagiennych w Belchatowie, przy
obecnym rozpoznaniu budowy geologicznej w tym rejonie,
nie zostat dotychczas podwazony (Balwierz, Gozdzik, 2000).
Wobec przedstawionych danych fakt istnienia ocieplenia po-
migdzy zlodowaceniami odry i warty nie budzi zadnych wat-
pliwo$ci. Rozwazania dotycza jedynie okre$lenia rangi tej
jednostki klimatostratygraficznej 1 jej nazwy. Obecnie istnieje
propozycja uznania tej jednostki za interglacjalna (Ber i in.,
2007; Lindner, 2008). Wedtug cytowanych autoréw ocieplenie
w postaci interglacjatu lubelskiego (lubawski) obecnie jest wia-
zane z okresem migdzylodowcowym, pomigdzy sekwencjami
glacjalnymi Krzny i Odry, a nie jak dotychczas — pomigdzy
zlodowaceniami odry i warty. Nalezy podkresli¢, ze intergla-
cjal lubelski nie ma wilasciwej dla tej pozycji stratygraficznej
sukcesji florystycznej, uzyskanej w wyniku badan palinolo-
gicznych. Problemem w okresleniu rangi tego odcinka plejsto-
cenu glacjalnego byt brak cieptolubnej flory kopalnej nie tylko
w innych regionach Polski, ale takze w krajach sasiednich.
Udokumentowana jest ona jedynie na podstawie cech litolo-
gicznych lub mineralogiczno-petrograficznych jako ,,intersta-
dialne” osady rzeczne (Cepek, Nowel, 1991; Jeziorski, 1991;
Cepek i in., 1994; Czerwonka i in., 1997, 1998) lub poziomy
organiczne w obrebie osadéw rzecznych, reprezentujace zaled-
wie florg arktyczna (Cepek, Nowel, 1991; Erd, 1994).

W niniejszym artykule przedstawiano sytuacj¢ geolo-
giczng osadow organicznych w profilu NwT/2 z Woli Ja-
btonskiej w okolicach Nowego Tomys$la, odpowiadajaca
interglacjatowi, z dokumentacja litostratygraficzng (Dobosz,
Skawinska-Dobosz, 2000) i palinologiczna (Kuszell, 1999).
Badania litologiczno-petrograficzne obejmowaty oblicze-
nie wspotczynnikdw petrograficznych, analiz¢ mineratow
cigzkich, analiz¢ obtoczenia kwarcu i zawartosci CaCO,.
Wspotczynniki petrograficzne (frakcja 10—5 mm) obliczo-
no w uktadzie zaproponowanym przez Trembaczowskiego
(1967) oraz Gronkowska i in. (1968). Przy wykonywaniu
analiz mineratow cigzkich (frakcja 0,25—0,1 mm) poshugi-
wano si¢ programem SZERL (Czerwonka, 1988). Analiz¢
obtoczenia kwarcu (frakcja 1,0—0,5 mm) wykonano meto-
da Cailleux (1961) zmodyfikowana przez Gozdzika (1980).
Zawarto$¢ CaCO, (frakcja <0,1 mm) oznaczono metoda
objetosciowa przy uzyciu aparatu Scheiblera. Na podstawie
wynikéw badan mineralogiczno-petrograficznych cytowa-
nych autoréw dokonano podzialu i wzajemnej korelacji glin
w pozostatych analizowanych otworach kartograficznych.
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CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNO-MINERALOGICZNA OSADOW
MLODSZEGO PLEJSTOCENU

Osady mtodszego plejstocenu zostaly udokumentowa-
ne w trzech otworach kartograficznych na arkuszach Nowy
Tomys$l i Zbaszyn Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50 000 (fig. 1). Sa to profile z otworow w Woli
Jablonskiej (NwT/2; 32,4—86,2 m), Cichej Gorze (NwT/3;
31,4-80,1 m) i Laskach (Zba/1; 52,0-90,3 m) przedstawio-
ne na figurach 2—4. Badane piaski, zwiry, piaski ze zwira-
mi i piaski mutkowate osiagaja w tych profilach miazszo$¢
40—50 m. W otworze NwT/2 z Woli Jablonskiej w obrebie
tych osadow stwierdzono warstwg mutkowo-organiczna
0 migzszos$ci okoto 6 m. Osady rzeczne pochodzace z anali-
zowanych stanowisk proponuje si¢ nazwac formacja z Lasek
na podstawie profilu z otworu Zba/l1 w Laskach, w ktorym
osady organiczne sa usytuowane w pozycji migdzymore-
nowej, pomigdzy glinami lodowcowymi zlodowacen odry
i warty kompleksu zlodowacen $rodkowopolskich. Odkry-
te trzy profile osadéw rzecznych i jeziornych niewatpliwie
stanowig zapis tej samej jednostki stratygraficznej, pomimo
ze stopien ich wyksztatcenia jest rozny. Formacja ta zawiera

cztery ogniwa, nazwane nieformalnie (od spagu) A, B, CiD.
Wiek formacji w ogniwie C okreslono na podstawie badan
geologicznych osadow organicznych w najpetniejszym pro-
filu omawianej serii z Woli Jabtonskie;j.

PROFIL Z WOLI JABLONSKIEJ

Ogniwo A (78,0—-86,2 m) (fig. 2, 6; tab. 1) obejmuje gta-
ziki (bruk erozyjny, warstwa Aa) lezace na podtozu neogen-
skim (wegiel brunatny) wraz z wystepujaca ponad brukiem
warstwa zwirow (warstwa Af). Material ten, uzyskany z ko-
ryta w trakcie wiercenia, nie pozwolil na wykonanie analiz
granulometrycznych.

W skladzie petrograficznym zwiréw dominuje kwarc
z duza iloscia skandynawskich skat krystalicznych, skaleni
i wapieni baltyckich. Osady wykazuja wyrazna przewage
dobrze obtoczonych ziaren kwarcu (48%) nad ziarnami kan-
ciastymi (19%). Wsrod przezroczystych mineratow cigzkich
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Fig. 1. Lokalizacja profili wiertniczych z osadami interglacjalnymi w zachodniej Wielkopolsce
(rejon Nowego TomysSla i Zbaszynia)

Location of boreholes with interglacial sediments in western Poland (near Nowy Tomysl and Zbaszyn)
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Otwoér / borehole

Obtoczenie kwarcu Wspétczynniki Skaty
NwT/2 Mineraty ciezkie Caco Quartz roundness petrograficzne lokalne
72,8 mn.p.m./ma.s./. Heavy minerals 3 Petrografia zwirow Petrographic Local
gleb. / depth Gravel petrography coefficients rocks
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Fig. 2. Profil litologiczny oraz cechy mineralogiczno-petrograficzne osadéw w otworze wiertniczym Wola Jablonska (NwT/2)

Pozostale objasnienia na stronie 105

Sediment succession and mineralogical-petrographic characteristics of deposits of Wola Jabtonska profile (NwT/2)

For other explanations see page 105

dominuja granaty (43%) z udziatem amfiboli (23%), epido-
tu (6%), biotytu (8%) 1 piroksenu (3%) oraz staurolitu (8%)
i andaluzytu (6%).

Ogniwo B (60,5-78,0 m). W tym odcinku profilu po-
czatkowo wystepuja roznoziarniste piaski ze zwirem
(65,0—78,0 m, warstwa Ba), natomiast powyzej piaski roz-
noziarniste (60,5—65,0 m, warstwa Bf). Piaski wykazuja
zmienny stopien obtoczenia, od $redniego w spagu, poprzez
stabe w czgsci srodkowej, az do dos¢ dobrego w gornej czg-
$ci ogniwa, w ktdrej najliczniejsze sa ziarna obtoczone (do
57%), natomiast ilo$¢ ziaren kanciastych w poréwnaniu z po-
ziomami nizej lezacymi zmniejsza si¢ z 24 do 8%. W czgsci

stropowej zwigksza si¢ stopien obtoczenia w zwiazku z do-
minacja ziaren obtoczonych i matowych. Ponizej przewazaja
ziarna o czg¢§ciowo nabtyszczonej powierzchni. Fragmenty
skat krystalicznych, skaleni i wapieni potnocnych wystgpu-
ja nielicznie tylko w dolnej czgsci ogniwa. Sktad przezro-
czystych mineralow cigzkich w calym ogniwie nie ulega
wahaniom. Dominujg tu granaty (41%) i amfibole (26%),
natomiast mniej licznie wystgpuja staurolit (7%), andaluzyt
(6%), biotyt (6%) i pirokseny (5%).

Ogniwo C (54,4-60,5 m). Jest to seria osadéw o zdecy-
dowanie drobniejszych ziarnach. Rozpoczyna si¢ od szaro-
bezowych, drobnoziarnistych i $rednio wysortowanych pias-
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Otwor / borehole

Obtoczenie kwarcu Wspétczynniki Skaty
NwT/3 Mineraty cigzkie Caco Quartz roundness petrograficzne lokalne
78,5mn.p.m./ma.s./. Heavy minerals 3 Petrografia zwiréw Petrographic Local
gteb. / depth Gravel petrography coefficients rocks
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Fig. 3. Profil litologiczny oraz cechy mineralogiczno-petrograficzne osadéw w otworze wiertniczym Cicha Goéra (NwT/3)

Pozostate objasnienia na stronie 105

Sediment succession and mineralogical-petrographic characteristics of deposits of Cicha Gora profile (NWT/3)

For other explanations see page 105

kéw, ponad ktorymi leza stabo wysortowane muiki ilaste
0 wapnistosci 5—6% i drobnoziarniste, Srednio wysortowane
piaski pylaste o szaroniebieskim zabarwieniu. Powyzej wyste-
puja bardzo stabo wysortowane mutki pylaste o niskiej wap-
nistosci (1,4%), zawierajace substancj¢ organiczna. Sa one
przykryte piaskami drobnoziarnistymi, ktore stanowia strop
ogniwa. Obtoczenie ziaren jest zmienne. Poczatkowo przewa-
g¢ uzyskuja ziarna czgsciowo obtoczone (53—60%). Stopien
obtoczenia zwigksza sig sukcesywnie w osadach organicznych
i w piaskach stropowych, ktére zawieraja wigcej ziaren zma-
towionych. W dolnej czgéci ogniwa (58,0—60,5 m) we frakcji
0,5-1,0 mm najliczniejsze, poza kwarcem, sa zelaziste sku-
pienia ziaren z domieszka skat krystalicznych. Na glebokosci
58,0 m kwarcowi towarzyszy niewielka ilo$¢ substancji orga-
nicznej, konkrecje zelaziste oraz mutowce i biale skalenie.
Wigkszos¢ probek z ogniwa C charakteryzuje sig przewa-
ga amfiboli nad granatami. Jedynie na gigbokosci 58 1 59 m

nieznacznie zwigksza si¢ liczba granatow. Zwraca uwage
podwyzszona zawarto$¢ biotytu (14%), a takze mineratow
przezroczystych (epidot — 7%, piroksen — 6%, andaluzyt —
5% 1 staurolit — 4%).

Ogniwo D (32,4-54,4 m) obejmuje duzej miazszosci
warstwe zwiréw z piaskiem. W sktadzie mineralnym zazna-
cza si¢ przewaga koncentracji granatow (38%) nad amfibo-
lami (28%). Pozostate sktadniki to andaluzyty (7%), biotyty
(6%) 1 pirokseny (5%). Na uwagg zashuguje wzrost udziatu
cyrkonu do 4%. Przedstawiony sktad mineralny jest podob-
ny do sktadu mineralnego zwirow w ogniwach A i B, z wy-
jatkiem znacznie lepszego obtoczenia ziaren kwarcu w ogni-
wie D. Ziarna obtoczone stanowia do 62% badanej frakcji,
a ziarna kanciaste 5—9%. Zdecydowana wigkszo$¢ ziaren
ma powierzchni¢ matowa lub cze¢§ciowo zmatowiona, ziarna
btyszczace wystepuja sporadycznie. Poza kwarcem obser-
wuje si¢ niewielka ilo§¢ skaleni oraz skat krystalicznych.
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Fig. 4. Profil litologiczny oraz cechy mineralogiczno-petrograficzne osadéw w otworze wiertniczym Laski (Zba/1)

Pozostale objasnienia na stronie 105

Sediment succession and mineralogical-petrographic characteristics of deposits of Laski profile (Zba/1)

For other explanations see page 105
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Fig. 5. Profil litologiczny oraz cechy mineralogiczno-petrograficzne osadéw w otworze wiertniczym Samsonki (Zba/2)

Pozostale objasnienia na stronie 105

Sediment succession and mineralogical-petrographic characteristics of deposits of Samsonki profile (Zba/2)

For other explanations see page 105

Frakcja powyzej 2 mm zawiera odmienny skfad petro-
graficzny w poréwnaniu do zwir6w w ogniwach A i B. Ja-
kosciowy sktad zwirdéw w tych ogniwach jest podobny do
sktadu glin zwatowych, natomiast w zwirach spagowej czgsci
ogniwa D (48,0—54,4 m; warstwa Da) najliczniejsze sa ziarna
kwarcu (powyzej 50%) z wyraznym udziatem ciemnoszarych
skat krzemionkowych (podobnych do rogowcdw). Tego typu
skaty stanowig istotna grupg petrograficzna znana w osadach
serii preglacjalnej na obszarze Wielkopolski (Czerwonka
i in., 1994). Ponadto w warstwie Da s3 obecne krzemienie
szare, czarne i brazowe, lidyty oraz skaly krystaliczne z poje-

dynczym ziarnem wapienia potnocnego. W stropowej czgsci
ogniwa (32,4—48,0 m; warstwa Df}) wzrasta ilo§¢ skat krysta-
licznych 1 czg$ciej wystepuja wapienie paleozoiczne.

PROFIL W CICHEJ GORZE

Formacjg z Lasek w profilu Cicha Gora rozpoczyna oko-
o 60 cm warstwa bruku (warstwa Aa), nad ktora zalegaja
osady ogniwa B (fig. 3, 6; tab. 1). Obejmuja one okolo trzy-
metrowe] grubosci warstwe piaskow gruboziarnistych ze
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Objasnienia do figur 2-6

Mineraty ciezkie

Petrografia glin

Heavy minerals Il:lltt,? (I,zg;: Till petrography
granaty : skaty lokalne
E garnets gllllna lodowcowa Jocal rocks
amfibole : : skaty krystaliczne i kwarc (K)
. lina piaszczysta + o+ )
H:U]]Im] am‘;(;hllt)ole Dj] gan dyF;iIl Yy crystalline rocks & quartz (K)
1 epido : : wapienie battyckie (Wp)
- ; glina zwietrzata P
efldotel.t weathered till E Baltic limestones (Wp)
stauroli : : . : dolomity (Dp)
. gliny o niepewnej genezie H ;
IZI stagrolllte t |:| other diamictons H dolomites (Dp)
] andaluzy ; tupki (Lp)
p ity mutkowate
and:luszte IZI silty clays |:| shales (Lp)
cyrkon : - piaskowce i kwarcyty (Pp)
IE tzircon ! -] rsnal’,;g(; ZIIZSZCZySte E sandstones & quartzites (Pp)
=== turmalin .
22777 tourmaline <] mutki masywne Skaly lokalne
dvsten -1 massive silts Local rocks
ys i i _—
(11 &anee ] k) Zetorfione wapienie
limestones
rutyl L . . .
: - piaski drobne z laminami mutkéw ;
E rutII{e it fine sands with silty lamines g;izl;g’:gse
7] Sylimani L
- . . piaski mutkowate mutowce paleogenskie
;Ii/;::g:iy silty sands Paleogeneenudsl%nes
piaski t Aski
pyroxene mutowce neogenskie
biotyt Sf’”din o Neogene mudstones
S T~ piaski i zwiry kwarc
b'holt'te " sands and gravels quartz
chlory Lo S
m chlorite ——1 2wiry i bruki zwirowe

e O

inne mineraty
other minerals

[ ]

Obtoczenie kwarcu

Typy glin lodowcowych
Type of tills

glina typu Gronsko

Quartz roundness ™ Gronisko till
ziarna dobrze obtoczone T2 glina typu Krzesinki
well rounded grains Krzesinki tilf
|:| ziarna czesciowo obtoczone T4 glina typu Dopiewiec
partially rounded grains Dopiewiec tilf
E ziarna kanciaste T5 glina typu Karolewo
angular grains Karolewo till
lina typu Kopaszewo
Wskazniki petrograficzne T6 ?(opas!e?”o ﬁ”p
Petrographic coefficients . o
T8 glina typu Ujscie
O=W,+D, +P +L, Ujscie till
K= Kr, +Q, TO9A glina typu Maliniec
W=W, +D, Maliniec till
A=W, +D+L, ToB gl}i/?a, tt};/pu Bytyn
= yn ti
B=Kr,+Q,+P,

zwirem (77,0-80,1 m, warstwa Ba) i tej samej miazszoSci
warstwe piaskow roznoziarnistych (63,0—77,0 m, warstwa
Bp). Ogniwo D, lezace powyzej, rozpoczyna si¢ réznoziar-
nistymi piaskami ze zwirem (59,0—63,0 m), ponad ktorymi
znajduja si¢ piaski drobnoziarniste (51,0—59,0 m) i piaski
pylaste z rozproszona substancja organiczna (31,4—51,0 m).
Osady na giebokosci od 63,0 do 31,4 m reprezentuja praw-
dopodobnie warstwg DB. R6znice mineralogiczne pomigdzy
ogniwami B i D sg nieznaczne. Piaski z ogniwa B sa nieco le-
piej obtoczone. Ziarna obtoczone stanowig tu od 50 do 60%,
a ziarna kanciaste od 5 do 16%. Od spagu ogniwa B ku gorze
zwigksza si¢ stopniowo ilos¢ ziaren matowych i zmatowio-
nych kosztem ziaren btyszczacych, az do ich calkowitego
braku na gtebokosci 68,0 m. Oprécz kwarcu we frakeji 0,5—
1,0 mm wystepuje niezbyt duza ilo$¢ fragmentéw skat kry-
stalicznych i skaleni oraz pojedyncze wapienie potnocne.

gravels and gravel pavements

krzemienie
flints
konkrecje pirytowe
pyrite concretions
: konkrecje fosforytowe
phosphorite concretions
- okruchy wegla brunatnego

brown coal particles

inne skaty
other rocks

W ogniwie D obtoczenie ziaren jest mniejsze. Ziarna ob-
toczone stanowia tu od 47 do 52%, a ziarna kanciaste od 9 do
14%. W piaskach, na glgbokosci 61 m, obok dominujacych
ziaren o powierzchni matowej ponownie pojawily si¢ ziar-
na btyszczace, ktorych zawarto$¢ zwigksza si¢ nieznacznie
w kierunku stropu. Poza kwarcem nadal obserwuje si¢ nie-
zbyt liczne fragmenty skat krystalicznych, skaleni i mutow-
cow oraz pojedyncze wapienie poinocne.

We frakeji cigzkiej udziat syderytu jest zroznicowany.
W ogniwie B waha si¢ w granicach od 2 do 5%, natomiast
w spagu ogniwa D stanowi 4% frakcji cigzkiej i w mtod-
szych odcinkach profilu obniza si¢ do 0,5%. Wsréd mine-
ratlow przezroczystych granaty maja wigksza przewagg nad
amfibolami w ogniwie B, w poréwnaniu z ogniwem D, nato-
miast epidot jest dwukrotnie liczniejszy.
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PROFIL W LASKACH

Bezposrednio nad glinami zwatowymi leza utwory
ogniwa A (fig. 4, 6; tab. 1) rozpoczynajace si¢ réznoziar-
nistymi piaskami ze zwirem (98,0—100,2 m, warstwa Aa)
zawierajace rozkruszony lignit, przemazy weggliste oraz
glaziki skat krystalicznych (bruk). Wyzej wystepuja zwiry
z piaskiem przykryte cienka (25 cm) warstwa kwarcyto-
wych gtazikow (90,3-98,0 m; warstwa AB). W porownaniu
z nizej lezacymi glinami zaznacza si¢ wyrazna przewaga
granatow (35%) nad amfibolami (26%). W znaczacych ilo-
$ciach obecne sa biotyt (10%), pirokseny (7%), epidot (6%)
i andaluzyt (5%).

Wisrdd ziaren kwarcu we frakcji piaszczystej przewaza-
ja ziarna czg$ciowo obtoczone, o blyszczacej powierzch-
ni (38-41%). Udziat ziaren dobrze obtoczonych waha
si¢ od 27 do 36%, natomiast kanciastych od 22 do 34%.
Oproécz kwarcu wystgpuja tu fragmenty skat krystalicz-
nych, skalenie, okruchy wegla, syderyt, a takze nieliczne
wapienie.

Ogniwo B (66,0-90,3 m) o miazszosci okoto 36 m, na
glebokosci 85,0—90,3 m stanowia piaski ze zwirem (war-
stwa Ba) oraz piaski drobno- i $rednioziarniste ze zwirem
(66,0—85,0 m, warstwa Bp), w ktérych wysortowanie zmie-

nia si¢ od sredniego po stabe. Proporcje migdzy gtéwnymi
mineratami cigzkimi, przy zachowaniu tego samego skta-
du jakosciowego, sa niestabilne. Przy dobrej frekwencji
mineratdw przezroczystych dominujaca grupa sa granaty
(20—-53%) lub amfibole (18—41%). W niektorych probkach
obydwie grupy wystgpuja w rownowadze. Z pozostatych
sktadnikéw na uwage zastuguja biotyt (9%), epidot (6%),
pirokseny (6%), staurolit (4%) i andaluzyt (5%). We frakcji
psamitowej (0,5—1,0 mm) dominuja ziarna kwarcu czgscio-
wo obtoczone (35—49%), natomiast zawarto$¢ ziaren dobrze
obtoczonych i kanciastych jest mniej wigcej podobna. Poza
kwarcem, we frakcji piaszczystej wystgpuja fragmenty ska-
leni, skat krystalicznych i krzemienie oraz na wtéornym ztozu
fragmenty ksylitow.

Ogniwo D (52,0—66,0 m, warstwa D) zawiera glow-
nie $rednioziarniste piaski z domieszka zwiréw. Obserwu-
je sig tutaj wyrownane ilo$ci granatu (27—-34%) i amfiboli
(24—37%). Pozostale istotne sktadniki to biotyt (9%), epido-
ty (6%), pirokseny (6%), staurolit (3%) i andaluzyt (6%).

Wsrdéd ziaren kwarcu zdecydowanie dominuja ziarna
dobrze obtoczone i matowe (42—54%) przy bardzo matym
udziale ziaren kanciastych (4-23%). Poza kwarcem, we
frakcji piaszczystej wystgpuja fragmenty skaleni, skat kry-
stalicznych i krzemienie.

FORMACJA Z LASEK

INTERPRETACJA GENETYCZNA OSADOW
Z LASEK

Charakterystyczna cecha osadow formacji z Lasek jest
dominacja dobrze lub czgsciowo obtoczonych ziaren kwar-
cu, przy bardzo matej (<31%, zazwyczaj 5—-24%) zawarto-
$ci ziaren kanciastych. W stropowych ogniwach ziarna do-
brze obtoczone sa przewaznie matowe. Cecha ta wskazuje
na chtodny klimat i eolizacj¢ materiatu, a réwnocze$nie
$wiadczy o warunkach interstadialnych i/lub peryglacjal-
nych w czasie depozycji osadu. Obserwowany wzrost licz-
by ziaren dobrze obtoczonych (i matowych) w mtodszych
poziomach formacji (fig. 2—4, tab. 1) jest takze charaktery-
styczny dla serii rzecznych (Gozdzik, 1980; Krzyszkowski,
1990a, b). Druga cecha szczegbdlna jest dominacja granatu
nad amfibolem (z wyjatkiem ogniwa C, fig. 2), a takze sta-
ta, cho¢ w postaci domieszki, obecnos¢ dwoch mineralow
pochodzenia lokalnego (nieskandynawskiego, sudeckiego
lub pochodzacego z redepozycji serii neogenu): staurolitu
(3—8%) 1 andaluzytu (3—8%). Granat dominuje zdecydo-
wanie nad amfibolem w ogniwach A, B i D (z wyjatkiem
warstwy Df z profilu w Laskach). Wysoki udziat granatu,
zwigkszajacy si¢ ku stropowi serii, wystepuje w perygla-
cjalnych osadach rzecznych (Gozdzik, 1980; Krzyszkow-
ski, 1990a, b). Przewaga ziaren obtoczonych i matowych
oraz granatu jest zwigzana z intensywnymi procesami
eolicznymi w warunkach stabo rozwinigtej pokrywy roslin-
nej (pustynia subpolarna) i dalszej depozycji ziaren eolizo-
wanych w §rodowisku rzecznym. W ogniwie C przewage

natomiast osiagaja amfibole i ziarna czgsciowo obtoczone
(piaski drobne, mutki, mutki organiczne). Moze to $wiad-
czy¢ o zahamowaniu procesOw eolizacji i fagodniejszych
warunkach klimatycznych w czasie depozycji osadoéw
z tego odcinka profilu.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt dotyczacy
niemal identycznej sukcesji litologiczno-mineralogicznej
w profilach z Woli Jabtonskiej z formacja z Chojen w profi-
lu Buczyna 4 na terenie kopalni Betchatow (Krzyszkowski,
1990a). W poréwnywanych stanowiskach osady mutkowo-
-organiczne z udokumentowang flora kopalna z Betchatowa
w obrgbie peryglacjalnych osadow rzecznych swiadcza o za-
hamowaniu procesow eolizacji. Depozycja osadow formacji
z Lasek byta poprzedzona intensywna erozja, co jest wyrazo-
ne domieszka bruku w jej spagu stwierdzona we wszystkich
profilach (warstwa Aa), a takze warstwy zwirowej w profi-
lach z Lasek i z Woli Jablonskiej (warstwa Ap).

W ogniwie B obserwuje si¢ cechy typowe zaréwno dla
redeponowanego materiatu glacjalnego (warstwy z prze-
wagga ziaren czgSciowo obtoczonych), jak rowniez dla rze-
ki peryglacjalnej (przewaga granatu, duzy udzial ziaren
obtoczonych i matowych). Szczeg6élnie dobrze procesy te
odzwierciedla sktad petrograficzny zwirdw z udziatem licz-
nych wapieni battyckich, zanikajacych stopniowo ku stropo-
Wi ogniwa.

Ogniwo C zawiera prawdopodobnie osady wypelniaja-
ce odciety meander lub osady pozakorytowe rzeki mean-
drujacej z najcieplejszego odcinka klimatycznego w tym
profilu.
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Osady w ogniwie D, deponowane w okresie przejscio-
wym od schytku optymalnego ocieplenia do kolejnej epoki
glacjalnej, odzwierciedlaja warunki peryglacjalne.

Ku stropowi (warstwa D) systematycznie zwigksza
si¢, cho¢ nieznacznie, udzial materialu pochodzenia gla-
cjalnego, prawdopodobnie transportowanego przez rzeki
proglacjalne ptynace z pdinocy, od strony awansujacego
ladolodu. Rzeka ta, pomimo domieszki materiatu péinoc-
nego, miata nadal charakter peryglacjalny (ekstraglacjal-
ny). Zwigkszona agradacja i duza miazszos¢ tego ogniwa
mogtla by¢ zwiazana z catkowitym zatrzymaniem odptywu
z gtéwnej doliny. Bezposrednio nad osadami rzecznymi
wystgpuja, deponowane juz na przedpolu ladolodu, osady
zastoiskowe i1 fluwioglacjalne, a nad nimi glina lodowco-
wa (fig. 2-5). Rowniez i te procesy w omawianym okresie
potwierdzaja wyrazne podobienstwo sukcesji osadow i $ro-
dowisk sedymentacyjnych w rejonie Nowego Tomysla do
tego typu zjawisk na terenie kopalni Betchatow (Krzysz-
kowski, 1990a, 1991).

POZYCJA GEOLOGICZNA OSADOW
FORMACJI Z LASEK

Na podstawie badan petrograficznych otworéw kartogra-
ficznych w okolicy Nowego Tomysla, wydzielono 8 typow
glin lodowcowych (tab. 2). Korelacja tych osadéw z pozio-
mami glin w innych regionach kraju pozwolita na okreslenie
prawdopodobnego wieku serii glacjalnych i pozycji straty-
graficznej formacji z Lasek w stosunku do kolejnych etapow
rozprzestrzeniania ladolodu skandynawskiego.

Glina typu Gronsko (T1) wystgpuje tylko w profilu La-
ski (otw. Zba/1) na glebokosci od 119,0 do 128,0 m (fig. 4).
Jest to szara glina lodowcowa z niewielkim przerostem mut-
kowym na glgbokosci 121,4—121,6 m. Udzial weglanu wap-
nia zwigksza si¢ od spagu (2,3%) do stropu gliny (9,7%).
Sktad mineralny charakteryzuje si¢ dos¢ duza zawarto$cia
frakcji cigzkiej (szczegdlnie w partii spagowej — 1,21%
wag.) oraz wzbogaceniem mineralow przezroczystych w an-
daluzyt (9%). Najliczniejszymi mineralami przezroczysty-
mi s amfibole (34%) i granaty (29%). Oprocz andaluzytu
do wazniejszych sktadnikow naleza tez epidot (8%) i biotyt
(6%). W skladzie petrograficznym dominuja skaty krysta-
liczne nad wapieniami paleozoicznymi, przy sporadycznej
tylko obecnosci dolomitow. Wspotczynniki petrograficzne
maja nastgpujace wartosci $rednie: O/K = 0,68; K/W = 1,65;
A/B=0,561D/W,=0,01. Gliny te sa dos¢ ubogie w ma-
terial zwirowy, a jednoczes$nie 26% tego materiatu stanowia
skaty lokalne, gtownie krzemienie (12%) i kwarc (5%). Pod
wzgledem petrograficznym wykazuja one duze podobien-
stwo do gliny typu Gronsko z obszaru $rodkowej Wielko-
polski, ktorej wiek zostat okreslony na starszy stadiat zlodo-
wacenia potudniowopolskiego (Czerwonka, Krzyszkowski,
1994).

Glina typu Krzesinki (T2). Gling tego typu stwierdzono
jedynie w pojedynczej probee pochodzacej z profilu Sam-
sonki (GB 95,0-95,3 m; fig. 5). Jest to cienka warstewka

szarej gliny o niskiej wapnistosci (5,5%). W sktadzie mine-
ralnym na uwagg zastuguje wysoka zawartos¢ wagowa frak-
cji cigzkiej (2,12%) ze znaczacym udziatem syderytu (13%).
W grupie ziaren przezroczystych dominujg amfibole (37%)
i granaty (32%), w mniejszych ilosciach notowano epidot
(9%) 1 pirokseny (8%). We frakcji zwirowej wapienie pale-
ozoiczne nieznacznie przewazaja nad skatami krystaliczny-
mi. Wspotczynniki petrograficzne przedstawiaja si¢ nastgpu-
jaco: O/K = 1,16; K/W = 1,00; A/B = 0,86. W grupie skat
lokalnych najliczniejsze sa krzemienie (15%) i kwarc (9%).
Uwzgledniajac wyjatkowo mala miazszos¢ omawianej gli-
ny, prawdopodobnie sptywowej, nie mozna okresli¢ jej po-
zycji stratygraficznej, mimo ze pod wzglgedem litologicznym
wykazuje ona pewne podobienstwo do gliny typu Krzesinki
z Wielkopolski, korelowanej wiekowo ze $srodkowym sta-
dialem zlodowacenia poludniowopolskiego (Czerwonka,
Krzyszkowski, 1994).

Glina typu Dopiewie (T4) wystgpuje w profilu Laski,
bezposrednio pod osadami formacji z Lasek, na gleboko-
$ci od 100,2 do 119,0 m (fig. 4) i w profilu Samsonki od
38,7 do 94,4 m (fig. 5). W tym ostatnim profilu gling t¢
stwierdzono w pozycji wysoczyznowej w stosunku do do-
liny kopalnej (fig. 6). W czgsci spagowej ma ona charakter
pylasty, wyzej przechodzi w gling piaszczysta i w stro-
pie ponownie w gling pylasta. Zawartos¢ weglanu wap-
nia w Laskach jest w calym poziomie wysoka (6—10%),
natomiast w Samsonkach poczatkowo jest niska, a potem
w mlodszych poziomach rosnie do 6—7%. W sktadzie mi-
neralnym tej gliny obserwuje si¢ obnizenie zawartos$ci frak-
cji cigzkiej (0,66%), przy zachowaniu proporcji w sktadzie
jakosciowym. Glina jest do$¢ bogata w materiat zwirowy.
Zawartos¢ skat lokalnych wynosi 19-24%; najwigcej jest
krzemieni (5—-8%), piaskowcoéw mezozoicznych (3—5%)
i kwarcu (4—6%). Wspotczynniki petrograficzne wynosza:
w Laskach O/K = 0,86; K/W =1,35; A/B=0,711D /W =
0,02 oraz w Samsonkach O/K = 0,80; K/W = 1,45; A/B =
0,66 i D/W, = 0,02.

Przedstawione cechy sa typowe dla gliny zwatowej
typu Dopiewiec z obszaru srodkowej Wielkopolski, repre-
zentujacej zlodowacenie odry (Czerwonka, Krzyszkowski,
1994).

Glina typu Karolewo (T5). W profilu Wola Jabtonska
stwierdzono warstwe szarobrunatnej, piaszczystej gliny
lodowcowej na glgbokosci od 15 do 22 m (fig. 2). Wyste-
puje ona bezposrednio powyzej osadow formacji z Lasek.
Zawartos¢ weglanu wapnia jest mniej wigcej wyrdwnana
i wynosi okoto 14%. Glina ta charakteryzuje si¢ zmiennym
udziatem glownych grup petrograficznych. Znajduje to od-
zwierciedlenie w dominowaniu wapieni paleozoicznych Iub
skal krystalicznych, wystepujacych w niektorych probkach
w stanie rownowagi. Udzial dolomitow zaznaczyt si¢ tylko
w dolnej (3%) 1 w §rodkowej czgsci profilu (2%). Wsrdd skat
lokalnych, ktérych udziat wzrasta ku gorze do 11%, najlicz-
niejsze sa piaskowce mezozoiczne, krzemienie i konkrecje
pirytowe. Wspdtczynniki petrograficzne omawianej gliny,
obliczone metoda taczenia sasiednich probek o stabej fre-
kwencji zwiréw (tab. 2), pozwalaja na korelacje litostraty-
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Fig. 6. Korelacja stratygraficzna osadéw glacjalnych i fluwialnych w rejonie Nowego Tomysla

Pozostate objasnienia na stronie 105

Stratigraphic correlation of glacial and fluvial sediments near Nowy Tomysl

For other explanations see page 105

graficzng z glina typu Karolewo na terenie srodkowej Wiel-
kopolski, pochodzacej ze zlodowacenia warty (Czerwonka,
Krzyszkowski, 1994). Istotny jest rowniez fakt, ze gliny
typu Karolewo i Kopaszewko wystgpowaty na tym obszarze
zazwyczaj jedna na drugiej, bez przerwy sedymentacyjne;j.
Podstawa rozdzielenia tych jednorodnych pod wzgledem li-
tologicznym glin byta wyrazna zmiana sktadu petrograficz-
nego. W profilu z Woli Jablonskiej zachodzi najprawdopo-
dobniej ten sam przypadek.

Glina typu Kopaszewko (T6) wystepuje w trzech pro-
filach. W Woli Jabtonskiej (glgb. 415 m; fig. 2) zalega na
glinie typu Karolewo, natomiast w profilach Cicha Goéra

(26,3-31,4 m) i Laski (51,4-52,0 m) wystegpuje bezposred-
nio na osadach formacji z Lasek (fig. 3, 4).

Zawarto$¢ weglanu wapnia w glinie typu Kopaszewko
w Woli Jabtonskiej, wynoszaca w spagu poziomu okoto 14%,
wzrasta powyzej glebokosci 7,0 m do 18%, natomiast w stro-
pie obniza si¢ do 8,6%. W poréwnaniu z nizej lezaca glina
typu Karolewo glina ta r6zni si¢ sktadem mineratow cigzkich.
Roznice te zaznaczaja si¢ w dolnej glinie, wigksza lub mniej-
sza przewaga amfiboli (32%) nad granatami (28%), natomiast
w miodszej glinie granaty sa liczniejsze, a amfibole dominuja
ponownie dopiero w probee stropowej. W profilach z Cichej
Gory i Lasek amfibole przewazaja nieznacznie nad granatami.
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W zwirach z Woli Jablonskiej wapienie paleozoiczne
dominujg nad skatami krystalicznymi, ktorym towarzyszy
wzrastajacy udzial dolomitéw. Wsrdd skat lokalnych wy-
stepuja gtdownie piaskowce mezozoiczne i kwarc; ich tacz-
ny udziat nie przekracza 9%. Wspodtczynniki petrograficzne
maja nast¢pujace wartosci srednie: O/K = 1,78; K/W = 0,62;
A/B=1,531D,/W, =0,10.

Glina typu Kopaszewko w profilu Cicha Gora zawiera
okoto 15,8% weglanu wapnia i jest uboga we frakcje zwi-
rowa. Wapienie paleozoiczne, a takze dolomity w porow-
naniu z udziatem skat krystalicznych maja znaczacy udziat.
Piaskowce poétnocne stanowia okoto 4%. Wsrod niewielkiej
ilosci materiatu lokalnego (7%), najliczniej notowano kwarc
(3%) i piaskowce mezozoiczne (2%).

Glina typu Kopaszewko w profilu Laski zawiera 14%
weglanu wapnia. Wérdéd materialu lokalnego znaczace war-
tosci osiagaja wapienie mezozoiczne (9%), kwarc (4%)
i krzemienie (4%). Wspotczynniki petrograficzne dla gliny
w stanowisku Laski (O/K = 1,22; K/W =0,821A/B = 1,22)
roznia si¢ od wartosci charakterystycznych dla gliny typu
Kopaszewko. Pomimo istniejacej roznicy wysoki udziat do-
lomitow (8%; Dp/Wp = 0,22) pozwala gling w profilu Laski
przypuszczalnie odnies¢ do gliny typu Kopaszewko, wigza-
na z mtodszymi fazami zlodowacenia warty, znanga ze stano-
wisk srodkowej Wielkopolski (Czerwonka, Krzyszkowski,
1994).

Glina typu Ujscie (T8) wystgpuje w dwoch profilach:
Cicha Gora (6,6—23,5 m) i Laski (glgb. 29-31 m i 21,0—
22,5 m) (fig. 3, 4). Jest to osad pylasty, przechodzacy w gli-
n¢ piaszczysta, miejscami ze zwigkszona iloscia frakcji
mutkowej. W sktadzie mineralnym zaznacza si¢ przewaga
amfiboli (35%) nad granatami (31%), przy dos¢ duzej za-
warto$ci andaluzytu (5—10%). W wigkszej ilosci pojawia
si¢ tez biotyt (10%), epidot (7%), pirokseny (5%), staurolit
(1-3%) 1 rutyl (2%). Wapnisto$¢ gliny waha sig od okoto
10 do 18%.

Frekwencja zwiréow tylko w nielicznych prébkach jest
wyzsza. Udziat skat lokalnych (krzemienie, piaskowce i wa-
pienie mezozoiczne) nie przekracza 9%. W grupie skat pol-
nocnych wapienie paleozoiczne i dolomity przewazaja nad
skatami krystalicznymi.

Porownujac wspolczynniki petrograficzne analizowa-
nej gliny z poszczegdlnymi litotypami glin zwatowych
z rejonu Wielkopolski, mozna przypuszczaé, ze reprezen-
tuja one gling typu Goérzno z potudniowej Wielkopolski
(Czerwonka, Krzyszkowski, 1994) badz gling typu Ujscie
z potocnej Wielkopolski (Krzyszkowski, Czerwonka,
2007). Obydwie te odmiany glin zwatowych sa korelo-
wane ze zlodowaceniem warty. Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze na podstawie przeprowadzonych badan brak jest dosta-
tecznych przestanek na korelowanie omawianych osadow,
o charakterze zwietrzatym lub splywowym, z glina typu
Ujscie. Jesli ta korelacja bylaby prawidlowa, to glina typu
Ujscie mogtaby reprezentowa¢ mtodsza faz¢ zlodowacenia
warty, a profil z Cichej Gory bylby wowczas pierwszym
stanowiskiem, w ktorym gliny typu Kopaszewko i Ujscie
wystgpuja w superpozycji.

Glina typu Bytyn (T9B). Jest to najmtodsza, brazowo-
-z6tta glina lodowcowa stwierdzona w profilu Laski (gleb.
10,0-12,4 m; fig. 4). Poczatkowo jest bardzo pylasta,
a w czesSci stropowej wystepuje w postaci stabo wysortowa-
nych mutkéw piaszczystych. Nie sa to jednak objawy wie-
trzenia, poniewaz wapnisto$¢ nieznacznie przekraczajaca
10% utrzymuje si¢ na statym poziomie. W glinie tej amfi-
bole (41-33%) przewazaja nad granatami (19-29%) oraz
w duzych iloéciach wystepuja biotyt (13%), piroksen (6%),
epidot (6%) i andaluzyt (5%).

Glina w profilu z Lasek zawiera umiarkowana ilo§¢ zwi-
roéw, wérod ktorych materiat lokalny stanowi okoto 11%. Sa
to glownie wapienie mezozoiczne (4%), kwarc (4%) 1 krze-
mienie (2%). W grupie skat péinocnych wapienie paleozoicz-
ne sa liczniejsze niz skaty krystaliczne. Dolomity wystepuja
w niewielkiej ilosci, natomiast zwraca uwage pojawienie sig
hupkéw paleozoicznych z niecki Battyku. Zaréwno wspot-
czynniki petrograficzne, jak i inne cechy tej gliny niewiele
roéznia si¢ od cech glin wystepujacych ponizej gliny typu
Ujscie. Mozna wigc przypuszczac, ze powstata ona rowniez
w czasie zlodowacenia warty. Jednak sytuacja geologiczna,
a takze pojawienie si¢ w glinie lupkdéw paleozoicznych moga
sugerowac jej zwiazek ze zlodowaceniem poinocnopolskim.
Gliny tego wieku, o bardzo zblizonym sktadzie mineralnym
i udziale skat pélnocnych oraz wapnistosci, okreslone jako
litostratygraficzny typ Bytyn, stwierdzono w niewielkiej od-
leglosci od badanych stanowisk na arkuszu Buk Szczegoto-
wej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (Czerwon-
ka, Krzyszkowski, 1994). Réznica pomigdzy gling w profilu
z Bytynia, zaliczang do fazy poznanskiej ostatniego zlodo-
wacenia, a gling z Lasek dotyczy jedynie braku mutowcow
neogenskich (Czerwonka, Krzyszkowski, 1994).

Glina typu Maliniec (T9A). W profilu Samsonki wyste-
puje warstwa gliny silnie pylastej (5,0-5,8 m; fig. 5), o nie-
wielkiej miazszosci. Poniewaz analizowana byta tylko poje-
dyncza préobka, brak jest jakichkolwiek podstaw do dyskusji
dotyczacych korelacji litostratygraficznych. Mozna jedynie
zaznaczyC, ze glina z profilu Samsonki wykazuje pewne
podobienstwo do gliny typu Karolewo z Woli Jablonskie;j.
Jej usytuowanie w obrgbie profilu, a takze prawdopodobna
obecnos¢, bezposrednio ponizej (gleb. 15,5-23,0 m; fig. 6)
gliny zwietrzalej Iub sptywowej typu Ujscie moze jedynie
sugerowaé, ze sa to gliny typu Maliniec, odpowiadajace
fazie leszczynskiej ostatniego zlodowacenia (Czerwonka,
Krzyszkowski, 1994).

POZYCJA STRATYGRAFICZNA
FORMACJI Z LASEK

Na podstawie przedstawionej korelacji na figurze 6 moz-
na okresli¢ prawdopodobna pozycje stratygraficzna 1 wiek
osadow formacji z Lasek. Osady te leza na utworach neogen-
skich w profilach Wola Jabtonska i Cicha Gora lub na glinach
typu Dopiewiec w profilu Laski. Przedstawione rozpoznanie
pozwala przypuszczaé, ze osady omawianej formacji musza
by¢ mtodsze od zlodowacenia odry. Nie mozna wykluczyc¢,
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ze moga one by¢ przykryte glinami ze zlodowacenia war-
ty, obejmujacego sekwencje glin Karolewo—Kopaszewko
(Wola Jabtonska) badz Kopaszewko—Ujscie (Cicha Gora,
Laski). Zachowane na badanym terenie gliny warcianskie sa
przykryte przynajmniej jednym poziomem glin ostatniego
zlodowacenia. W $wietle powyzszych faktow mozna przy-
puszczac, ze formacja z Lasek reprezentuje okres intergla-
cjalny, usytuowany pomigdzy zlodowaceniami odry i warty,

odpowiadajacy interglacjatowi lubelskiemu (Ber i in., 2007;
Lindner, 2008). Sukcesja osadow w rejonie Nowego Tomysla
wykazuje duze podobienstwo do sytuacji geologicznej pro-
fili interstadialnych na terenie kopalni Betchatow (Krzysz-
kowski, Nita, 1995). Analizowane osady interglacjalne koto
Nowego Tomysla prawdopodobnie znajduja si¢ w potozeniu
migdzymorenowym (gliny zlodowacen odry/ warty) i sa
przykryte dwoma poziomami glin warcianskich.

FLORA INTERGLACJALNA W WOLI JABLONSKIEJ

W profilu Wola Jablonska (otw. NwT/2) badaniom pa-
linologicznym poddano 41 probek. Badany odcinek profi-
lu obejmuje osady biogeniczne i mineralne o miazszosci
5,00 m, na glgbokosci od 54 do 59 m. Odleglosci migdzy
analizowanymi probkami wahaja si¢ w granicach od 2 do
25 cm. Wyniki analizy pytkowej przedstawiono w tabeli 3
oraz na diagramie pytkowym (fig. 7). Diagram pytkowy
zawiera spektra pytkowe 31 probek, poniewaz osady na
glebokosci: 54,45 m (pr. 1), 56,70—57,40 m (pr. 24—29)
i 58,00—58,70 m (pr. 36—39) nie zawieraty materiatu pyl-
kowego lub frekwencja sporomorf byta bardzo mata. Spo-
$rod probek poddanych badaniom palinologicznym spektra
pytkowe z dolnej czgsci profilu (pr. 21-23, 33, 35,401 41)
zawieraly sporomorfy redeponowane z utwordw neogen-
skich. W pozostatych probkach stwierdzono wytacznie ma-
terial czwartorzedowy.

Sukcesja badanych osadow w Woli Jabtonskiej przedsta-
wia si¢ nastgpujaco:

Glebokosé [m] Rodzaj osadu

54,00—54,50 piaski réznoziarniste

54,50-55,35 piaski drobnoziarniste

55,35-55,75 muiki organiczne, pylaste, szare

55,75-56,00 muiki ilaste, ciemnopopielate, liczne szczatki
roslinne z nasionami Trapa natans, Potamoge-
ton oraz fragmentami todyg rodzaju Phrag-
mites

56,00—56,20 piaski ze zwirem

56,20—56,40 mutki organiczne, w dolnej czgsci zapiaszczo-
ne, obecne zwirki do 2 mm

56,40—57,00 piaski pylaste, jasnobrunatne z przewarstwie-
niami mutkow organicznych

57,00-57,50 piaski ciemnobrunatne z przewarstwieniami
mutkéw organicznych

57,50-58,00 piaski drobnoziarniste z warstewkami mutkoéw
pylastych

58,00—58,50 piaski drobnoziarniste

58,50-58,70 muiki pylaste, szare, lekko zailone

58,70—58,80 muiki ilaste, ciemnoszare

58,70-59,00 mulki jasnoszare, pylaste

CHARAKTERYSTYKA DIAGRAMU PYLKOWEGO

W diagramie pytkowym z Woli Jabtonskiej wyroznio-
no trzy lokalne poziomy zespotow pytkowych: WJ 1, WJ 2
1 WI 3 (fig. 7).

Poziom WJ 3 (probki 33-35, 40 i 41; gleb. 57,80—
59,00 m).W spektrach pytkowych tego odcinka profilu do-
minuje Betula (brzoza), w granicach od 47,3—53,1%. Pytek
Pinus (sosna) osiaga S$rednie wartosci nieprzekraczajace
24,1%. Maksymalny udziat pylkow Alnus (olsza) i Picea
($wierk) jest podobny i wynosi 3,1%. Sporadycznie notowa-
no Ulmus (wiaz), Quercus (dab), Corylus (leszczyna) i Fra-
xinus (jesion). Udziat kwiatowych roslin zielnych (NAP)
waha si¢ w granicach 7,8—29,1%. Najwyzsze wartosci NAP
osiaga w spagowej probce nr 41. Dominuja Poaceae (trawy),
Cyperaceae (turzyce) i Ericaceae (wrzosowate). Kilkakrotnie
notowano ziarna pytku Helianthemum (postonek). W mtod-
szych spektrach pytkowych tego poziomu udziat roslin ziel-
nych obniza si¢ do wartosci bliskich przecigtnej dla catego
profilu.

Poziom WJ 2 (probki 21-23, 30-32; gleb. 56,20—
57,80 m). Wyrodzniajacymi taksonami dla tego odcinka dia-
gramu sa Alnus (maks. 35,1%) i Picea (maks. 20,1%). War-
tosci Pinus wystgpuja w granicach 15,4—47,1%, natomiast
Betula 8,7-31,1%. W poréwnaniu ze spektrami pytkowymi
w poziomie WJ 3 stwierdzono tutaj wyzsze wartosci Ulmus,
Quercus, Corylus, Fraxinus 1 Tilia (lipa). Sporadycznie wy-
stepuje pylek cieptolubnych elementdéw florystycznych, ta-
kich jak Ligustrum (ligustr) i Hedera (bluszcz). Maksymalne
wartosci kwiatowych roslin zielnych wahaja si¢ w granicach
od 5,1 do 17,6%. Najwigkszy udzial osiagaja Cyperaceae
i Poaceae. W spagowej probcee tego odcinka profilu pojawia-
ja si¢ ziarna pytku rzadko notowanej rosliny wodnej Trapa
natans (2,2%) oraz glony z rodzaju Pediastrum.

Zaroéwno w poziomie WJ 2, jak i w W] 3 wystepuje rede-
ponowany materiat sporowo-pytkowy wieku neogenskiego.
W gornej probece poziomu WJ 2 jego wartosci nie przekra-
czaja 1,3% i sa wyraznie mniejsze w porownaniu do pozo-
statych spektrow pytkowych tego poziomu.

Poziom WJ 1 (probki 2—20; gleb. 55,38—56,00 m). Cha-
rakterystyczna cechg spektréw pytkowych w najmlodszym
odcinku diagramu sa wysokie wartosci Alnus z kulminacja
39,4% i Picea z maksymalnym udziatem 30,1%. Srednie
warto$ci dla Pinus wynosza 15%, a dla Betula 8%. Na zna-
czeniu zyskuje pylek cieptolubnych drzew i krzewow liscia-
stych, takich jak: Ulmus, Quercus, Corylus, Fraxinus i Tilia.
Na podkreslenie zastuguje wystepowanie pytku Taxus (cis)
oraz sporadyczna obecnos¢ Fagus (buk). Wsrdd cieptolub-
nych elementéw florystycznych notowano rodzaje Hedera,
Ligustrum 1 Viscum (jemiota). Pyltek roslin wodnych i ba-
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Bezwzgledny udzial ziaren pylu i zarodnikéw oraz glonéw z rodzaju Pediastrum

Absolute content of pollen and aperomorphs and algae of genus Pediastrum

Probka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Glebokos¢ [m] | 54,45(55,38(55,40|55,47|55,50 (55,53 |55,55|55,58 (55,60 | 55,64 |55,40 | 55,72 | 55,75 55,78 | 55,80 | 55,82 | 55,85 | 55,90 | 55,94
Pinus —| 136 | 183 | 119 79 46 86 63 82| 136 56 48 84 91 77 97 | 112 91 69
Betula -1 39 40 41 24 23 39 43 28 39 24 24 47 36 34 57 36 46 58
Salix - 2 4 7 1 2 12 4 2 12 3 4 6 7 7 2 6 1 3
Larix - - 2 1 1 - - - - - - - - - - 1 - - -
Juniperus - 1 1 - 2 1 - - - 1 - - - - - - - - -
Taxus - - 11 6 1 2 - 1 - 1 - - 1 - 2 - - - 1
Ulmus - 5 3 8 6 3 19 10 9 11 4 7 18 10 10 18 11 1 2
Quercus -1 23 28 19 14 11 15 13 17 14 7 3 15 22 26 15 15 6 7
Corylus - 9 18 14 14 14 13 6 11 9 2 2 16 7 18 6 11 2 5
Carpinus - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fraxinus - 6 12 11 10 14 18 12 10 21 10 15 14 21 22 17 28 - 8
Alnus —| 114 187 | 145 87| 100 | 150 | 152 | 107 | 142 95 81| 190 | 157| 190 | 210 123 43| 123
Acer - - 2 1 2 1 - 2 1 - - 2 1 - - 2 - - -
Tilia - 2 6 8 4 2 13 6 6 8 6 3 15 5 14 11 8 1 9
Abies - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Picea - 62 92 51 66 491 136 121 76 | 128 70 26| 104| 110 95 90 | 114| 47 52
Fagus - 1 - 1 1 - - 1 - - - - - - - - 1 - -
Viburnum - - - - - - - - - - - 2 3 - - - - - -
Sambucus - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - -
Ligustrum - - - - - - - 1 1 - - - - - - - - - -
Hedera - 1 1 - - 2 - 2 1 1 - 2 2 1 1 1 - - -
Viscum - 2 - 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Pterocarya - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 -
Vitis - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhamnus - - - - - - - - 1 - - - - 1 - 1 - - -
Buxus - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Celtis - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Juglans - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Suma AP 0| 403 | 590 | 433 | 312 | 270 | 501 | 437 | 352 | 524 | 277 | 219 | 516 | 468 | 496 | 528 | 465 | 239 | 337
Artemisia - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cyperaceae 1 2 11 6 5 3 15 6 3 6 9 4 6 8 5 6 11 3 16
Poaceae 1 8 18 7 7 6 20 15 4 17 7 7 9 14 13 17 12 7 29
Helianthemum - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ericaceae - - 2 3 - - 1 1 2 2 - 2 3 1 3 2 1 - -
Inne NAP 1 7 3 4 4 3 6 6 2 7 8 5 12 13 8 12 7 2 15

Suma NAP 3 17 34 20 16 12 42 28 1 32 24 18 30 36 29 37 31 12 60
Suma AP&NAP 3| 420 624 | 453 | 328 | 282 | 543 | 465| 363 | 556 | 301 | 237 | 546 | 504 | 525 | 565| 496 | 251 | 397
Rosliny wodne - 1 9 1 2 2 4 12 - 2 5 5 10 8 8 2 6 1 10
Trapa natans - - 2 - - - - - - - - - - - - - - - -
Polypodiaceae - 43 78 35 26 12 98 85 25 81 35 12 61 85 46 95 82 45 | 117
Sphagnum 2 3 3 - 2 - - 2 - - - - - - - - - 3 -
Spor. neogenskie - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Suma 5| 467 | 716 | 489 | 358 | 296 | 645 | 564 | 388 | 639 | 341 | 254 | 617 | 597 | 579 | 662 | 584 | 300 | 524
Pediastrum - —| 115 21 - 8 55 98 - - 8 16 15 75 25 15 17 - -




Osady plejstocenu glacjalnego w okolicy Nowego Tomysla (zachodnia Polska) 113
Tabela 3
w proébkach z profilu NwT/2 — Wola Jabloniska w rejonie Nowego Tomysla
from samples of profile NwT/2 — Wola Jabtonska near Nowy Tymysl
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
56,00 (56,20 56,40|56,65 | 56,70 56,80 (57,00|57,15|57,30(57,40(57,50|57,60(57,75|57,80(57,85(57,90| 58,00 | 58,30 | 58,60 58,70 | 58,80 59,00
84 89 78 83 2 1 4 6 3 2| 116 | 101 84 | 120 31 68 - 2 5 7 68 | 49
59 71 31 39 2 3 - 1 8 10 24 54 47 59 85| 100 - 4 3 2| 109 | 138
3 3 4 1 - 1 - - - - 2 2 6 2 - 3 - - 1 - - -
2 - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - -
- 2 - - - - - - - - - - - 1 - - - - - 1 - -
— — — — — — — — — — — — 1 — — — — — — — — —
4 1 1 2 - - - - - - 4 7 18 4 - - - - - - 2 -
5 2 2 1 - 1 - - 2 - 1 5 15 2 - 2 - 1 - 1 1 -
6 - 1 - - - - - 1 3 12 22 5 - - - - - - 3 -
— — — — — — — — 1 — — — — — — — — 1 — — — —
3 1 2 1 - - - - - - - 5 14 - 2 - - - - - - -
74 20 23 22 3 1 - 2 1 1 28 76 | 190 11 5 5 - 2 1 3 5 1
- 1 — - - - - - - - - - 1 1 - - - — - - - -
4 - - - - - 1 - - - - 23 15 - - - - - - - - -
- - - - 1 - 1 - - - - - - - - - - - 1 - 1 -
29 9 16 15 2 1 - - 2 - 45 84 98 8 6 5 - 1 - 2 4 2
- 1 - - - - - - - - - 1 - - - 1 - - - - - -
— — — — — — — — — — — — 3 — — — — — — — — —
— — — — — — — — — — — 1 — — — — — — — — — —
— — — — — — — — — — — — 2 — — — — — — — — —
— — — — — — — — — — — — — — — — — 1 — — — —
— — — _ _ — — — 1 — — _ — — — — — — _ _ — —
— — — — — — — 1 — — — — — — — — — — — 1 — —
— — — — — — — — — — — 1 — 1 — — — — — — — —
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 1 —
273 | 200 | 163 | 165 10 8 6 10 18 14 | 223 | 373 | 516 | 214 | 129 | 184 0 12 1 17| 194 | 190
- - - - - - 1 2 - 1 - - - - - - - - - - - -
6 10 17 8 4 2 1 - 2 1 4 9 6 16 9 3 - 1 2 1 6 29
4 11 13 10 7 6 2 1 3 4 6 21 9 26 12 7 - 2 4 5 4 35
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 3
- - - 2 - - - - - - 9 3 - 6 4 - - - - - - -
2 10 7 7 - - - - - - 11 12 12 5 6 6 - - - - 5 21
12 31 37 27 1 8 4 3 5 6 30 45 27 53 31 16 3 6 6 17 88
285 | 231 | 200 | 192 21 16 10 13 23 20 | 253 | 418 | 543 | 267 | 160 | 200 15 17 23 | 211 | 278
6| 3| | | - = | =1 =1 =| =| =| 9o 9o 8| | - -] -] -] 6] s
I e I o I e e - e L e e e
81| 28| 19| 22| 2 1l - 2 1] 3] 23] 138] 61 8| 10| 15| | 1| 2| 3| 8| 1
-1 3] 4| 6 1 o2 - 1 3 1 1] 2 - 2f - -] -] 2 1) - 4| 3
- 3 18 6 3 1 4 2 1 3 - - - 11 24 - 5 9 3 18 17
372 | 268 | 241 | 226 27 22 14 18 28 27| 286 | 558 | 625 | 286 | 189 | 239 0 23 29 29 | 247 | 315
7 - - - - - - - - - 35 - 18 4 - - - - - - - -
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giennych osiaga maksymalnie 3,8%. W tym odcinku profilu
na glebokosci 55,85 1 55,88 m oznaczono 5 catych i kilka-
nascie fragmentéw owocodw Trapa natans (kotewka, orzech
wodny). W stosunku do poprzedniego poziomu liczniej wy-
stgpowaty glony z rodzaju Pediastrum (maks. 21,3%). Rosli-
ny zielne, nieprzekraczajace 8%, sa reprezentowane gtownie
przez Poaceae, Cyperaceae i Ericaceae.

HISTORIA ROSLINNOSCI

Obraz kopalnej roslinnosci w Woli Jablonskiej rozpo-
czyna si¢ panowaniem lasow z przewaga brzozy nad so-
sna i1 z domieszka $§wierka (poziom WJ 3). W znikomych
ilosciach lub sporadycznie zaznaczyl si¢ udzial wiazu,
debu i leszczyny (fig. 7). Na siedliskach wilgotnych byly
obecne zaro$la z olsza. Poglebiajaca si¢ przewaga drzew
i krzewow nad roslinami zielnymi wskazuje na postgpuja-
ce zwarcie panujacych zbiorowisk lesnych. Wérdd roslin
zielnych wigksze znaczenie miaty jedynie trawy i turzyce,
a wsrod roslin zarodnikowych dominowaty paprocie nad
torfowcami. Obok elementow czwartorzgdowych stwier-
dzono w tym odcinku diagramu taksony roslin egzotycz-
nych, ktdére po raz ostatni wystgpowatly na obszarze Polski
w mtodszym neogenie (Carya, Rhus, Nyssa, Liguidambar,
Tsuga i in.). Obraz szaty roslinnej uzyskany na podstawie
tylko czwartorzegdowych sporomorf §wiadczy o klimacie
chtodnym, typu borealnego.

Sktad ro$linnosci w poziomie WJ 2 wskazuje na zna-
czaca role drzew szpilkowych z udziatem sosny i §wierka.
W stosunku do poprzedniego odcinka diagramu wyraznie
zmniejszyla si¢ rola brzozy, natomiast wigksze znaczenie
mialy drzewa i krzewy o wigkszych wymaganiach termicz-
nych. Na terenach otaczajacych Wolg Jablonska rozprze-
strzenity si¢ bory sosnowo-§wierkowe oraz wielogatunkowe
lasy lisciaste z udzialem dgbu, lipy i wiazu, a w podszyciu
z leszczyna. Odmienne siedliska zajmowaly olsza i wierzba,
ktére byly zwiazane z brzegami zbiornika akumulacyjnego
i dolinami rzecznymi. Niskie wartosci roslin zielnych, nie-
przekraczajace 11%, swiadcza o prawie catkowitym zwarciu
pokrywy lesnej.

Sedymentacja mutkowo-organiczna w zbiorniku wod-
nym byta w tym czasie dwukrotnie przerywana osadami mi-
neralnymi, na glebokosci 56,00—56,20 m i 56,60—57,50 m.
Zjawiska te zaznaczyly si¢ wigksza depozycja osadow
piaszczystych z domieszka zwirkéw oraz nizsza fre-
kwencja lub brakiem sporomorf. Mozna przypuszczac, ze
w mtodszej czg$ci poziomu WIJ 2 uaktywnit si¢ sptyw wod
powierzchniowych i nastapilo podniesienie si¢ poziomu
wody w jeziorze. Spotykane w tych osadach soczewki lub
smugi substancji organicznej wskazuja na degradacje gleby
z wyzej lezacych brzegow zaglebienia jeziornego. Proce-
som tym towarzyszyt zanik kwiatowych roslin bagiennych
i wodnych, a takze glonéw z rodzaju Pediastrum (fig. 7).
Wraz z materialem mineralnym, pochodzacym z terenéw
otaczajacych badany zbiornik, do deponowanych osadow
dostaty sig¢ sporadyczne ziarna pytku roslin egzotycznych

starszego wieku. Jednak procentowy udziat sporomorf re-
deponowanych w spektrach pytkowych tego poziomu jest
juz wyraznie obnizony.

Na granicy pozioméw WJ 2 i W] 1 nastapito ponowne
zaburzenie sedymentacji jeziornej. Pojawienie si¢ 20-cen-
tymetrowej warstwy piaskow ze zZwirami niezawierajacymi
materiatu pytkowego wskazuje na ozywienie proceséw na-
mywania osadow z przewaga frakcji mineralnej (fig. 7). Zja-
wiska te prawdopodobnie byly zwiazane z dziataniem wod
rzecznych na terenach otaczajacych zbiornik sedymentacyj-
ny w Woli Jabtonskie;j.

W najmtodszym odcinku profilu (poziom WJ 1) glow-
nymi drzewami w 6wczesnie panujacych lasach byty olsza,
swierk i sosna, ze znaczacym udziatem sktadnikéw lasu
lisciastego oraz z domieszka cieptolubnych elementow
florystycznych. Mate wartosci pytkow kwiatowych roslin
zielnych, nieprzekraczajace 10%, dowodza pelnej zwar-
tosci zbiorowisk lesnych. W otoczeniu zbiornika, na gle-
bach wilgotnych, w dolinach rzek pierwszoplanowa rolg
odgrywaly zarosla olszynowe z domieszka wierzby. Wy-
sokie procenty ziaren pytku A/nus wskazuja takze na roz-
przestrzenianie si¢ bagiennych laséw tegowych, w ktérych
obok olszy znaczacy byt udziatl jesionu i wiazu. W zbio-
rowiskach tych moégt takze wystgpowac swierk, ktory jest
drzewem wymagajacym odpowiedniej wilgotno$ci zarow-
no powietrza, jak i gleby (Obminski, 1977). Na terenach
niezbyt wilgotnych panowat las szpilkowy z przewaga
swierka oraz z udzialem drzew i krzewow o wyzszych
wymaganiach termicznych. W dalszej odleglosci od bada-
nego zbiornika rozwijaly si¢ lasy sosnowo-dgbowe z lesz-
czyna w podszyciu. Przedstawiony obraz roslinnosci re-
prezentuje najcieplejszy odcinek profilu, w ktérym klimat
byt umiarkowany, cieplejszy od klimatu typu borealnego,
zblizony do optimum holocenu.

O istotnej zmianie warunkow termicznych w poziomie
WIJ 1 $wiadczy pojawienie si¢ w sktadzie flory cieptolub-
nych elementow florystycznych, takich jak: Viscum, Hedera,
Ligustrum i Taxus. Na umiarkowanie wysokie temperatury
letnie oraz temperaturg najzimniejszego miesiaca nie niz-
sza od —1,5°C wskazuja rodzaje Hedera i Viscum (Faegri,
Iversen, 1978). Do znaczacych elementow cieptolubnych
nalezy cis (Taxus), ktory jest drzewem klimatu morskiego,
rozprzestrzeniajacym si¢ najlepiej w warunkach o duzej
wilgotnos$ci powietrza, tagodnych zimach i niezbyt gora-
cych latach (Seneta, 1983). O stosunkowo cieptym i wil-
gotnym klimacie §wiadczy takze obecno$¢ Ligustrum vul-
gare. Gatunek ten, o znacznych wymaganiach termicznych
(Srodon, 1972), wystepuje obecnie w potudniowo-zachod-
niej Europie Srodkowej (Matuszkiewicz, 1981). Niewie-
le jest stanowisk interglacjalnych z udzialem pytku Ligu-
strum, zwlaszcza w zachodniej i potudniowo-zachodniej
Polsce (Mamakowa, 1989; Srodon, 1989; Kuszell, 1997).
Panujace w tym czasie optymalne warunki termiczne ko-
rzystnie wptyngly na pojawienie si¢ w wigkszych ilosciach
ro$lin wodnych. Obfite wystgpowanie glondow z rodzaju
Pediastrum w mtodszej czg$ci profilu sugeruje eutrofizacje
zbiornika. W tym okresie w zbiorniku wzrosta produkcja
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roslinna i tworzyly si¢ osady z przewaga materii organicz-
nej, bez przewarstwien z udziatem frakcji piaszczyste;j.
Waznym elementem w $rodowisku wodnym byl rzadko
notowany gatunek ros§liny wodnej, termofilnej Trapa na-
tans (Szafer, 1954). Jej obecno$¢ potwierdzajq nie tylko
ziarna pyltku, lecz takze skupienia owocow tego gatunku,
stwierdzone w starszej czesci poziomu WJ 1 na glgbokosci
5,75—6,00 m. Roslina ta wskazuje na postgpujace obnize-
nie poziomu wody w jeziorze podczas panowania korzyst-
nych warunkéw klimatycznych, o $redniej temperaturze
lipca 18°C (Litt, 1994; Aalbersberg, Litt, 1998). Zdaniem
Pidreckiego (1980) ro$lina ta ro$nie na glebokosci od 1,40
do 1,80 m w akwenach o matym rocznym przeplywie wod
i jest przystosowana do zycia w zbiornikach typu starorze-
czy i stawow. Mozna przypuszczaé, ze nieznaczna gi¢bo-
kos¢ zbiornika w Woli Jabtonskiej (starorzecze) sprzyjata
intensywnemu rozwojowi ro§liny zakorzenionej w dnie
i preferujacej podtoze piaszczyste.

OKRESLENIE WIEKU FLORY KOPALNEJ
Z WOLI JABLONSKIEJ

Niepetna sukcesja pytkowa w analizowanych osadach
jeziornych z Woli Jabtonskiej nie ma dolnej i gérnej grani-
cy. Obserwowane zmiany w spektrach pytkowych wskazu-
jana przejscie od umiarkowanie chtodnego lasu brzozowe-
g0 1 sosnowo-brzozowego z ptatami roslinnosci zielnej do
zwartych zbiorowisk lesnych z przewaga §wierka i olszy
oraz z udzialem cieptolubnych drzew i krzewow liscia-
stych. Zachowana flora w najcieplejszym odcinku profilu
(WJ 1) jest chtodniejsza od obrazu roslinnosci w optimum
klimatycznym znanych profilow interglacjalnych. Zaréwno
sekwencja, jak i sukcesja kopalnej szaty roslinnej z domi-
nujaca leszczyna w optimum klimatycznym oraz catkowity
brak graba i jodly wykluczaja paralelizacj¢ osadow z Woli
Jabtonskiej z interglacjatem eemskim (Kuszell, 1980,
1997; Mamkowa, 1989; Tobolski, 1991). Nie istnieje row-
niez mozliwo$¢ poréwnania spektréow pytkowych z inter-
glacjatem mazowieckim. Brak jest bowiem diagnostycznej
sukcesji roslinnej, w ktorej dominuje grab oraz wysokie
procenty osiaga jodta (Janczyk-Kopikowa, 1991; Kuszell,
1998). Ponadto charakterystyczne cechy tego interglacjatu
w niektérych stanowiskach to kulminowanie kolejno jodty
i cisa z wartosciami w granicach od 20 do 30% (Krupinski,
1995). W profilu z Woli Jabtonskiej rodzaj Taxus notowa-
no w postaci niskoprocentowej, przerywanej krzywej, na-
tomiast nie stwierdzono w spektrach pytkowych taksonoéw
Carpinus 1 Abies. Ponadto nie wykryto tez w spektrach
pytkowych, wolnych od zanieczyszczen materiatem neo-
genskim, sporomorf roslin egzotycznych takich jak Ptero-
carya i Juglans. Istotne réznice wykazuje rOwniez sukcesja
florystyczna interglacjatu ferdynandowskiego w porow-

naniu z diagramem z Woli Jabtonskiej, charakteryzujaca
si¢ wigkszym udziatem drzew i krzewdéw wchodzacych
w sklad mieszanego lasu liSciastego (Janczyk-Kopikowa,
1975; Kuszell, 1991; Mamakowa, 2003).

Przy ocenie rangi stratygraficznej poréwnano obraz ro-
slinnosci w Woli Jabtonskiej z wynikami analizy pylkowej
profili interstadialnych z wczesnego Vistulianu (Kuszell i in.,
2007; Malkiewicz, 2010). Dotychczas najlepiej poznany in-
terstadiat Brorup wyklucza odniesienie flory z Woli Jabton-
skiej do sukcesji interstadialnej. Pewne podobiefstwo mozna
zauwazy¢, porownujac analizowany profil ze stanowiskami
o réwnowiekowej pozycji stratygraficznej w Brzozowicy
koto Bedzina (Gilewska, Stuchlik, 1958) i Labedach koto
Gliwic (Ralska-Jasiewiczowa, 1958), jak rowniez z profila-
mi na terenie Betchatowa zaliczonymi do interstadiatu pili-
cy (Janczyk-Kopikowa, 1982, 1983; Jastrzgbska-Mametka,
1992; Gozdzik, Balwierz, 1993; Krzyszkowski, Nita, 1993,
1995), dla ktorych obecnie zaproponowano nazwg intergla-
cjatu lubelskiego (Lindner, 2008).

Szata roslinna z Woli Jabtonskiej, pomimo wyraznej
obecnosci cieptolubnego lasu liSciastego z elementami flo-
rystycznymi (Hedera, Viscum, Taxus, Ligustrum, Trapa)
w optimum klimatycznym, reprezentuje chtodniejsza, do-
tychczas nieudokumentowana tego typu flor¢ interglacjalna
na terenie Polski. Brak osadéw odzwierciedlajacych okres
pooptymalny nie pozwala na przedstawienie petnej intergla-
cjalnej sukcesji pytkowe;j.

Analizowany profil, ktory byt przedmiotem wczes$niej-
szych badan (Kuszell, 1999), zostat zinterpretowany wow-
czas jako interstadiat pilicy. Podstawa okreslenia rangi ana-
lizowanej flory byty opracowania palinologiczne profili usy-
tuowane w obrgbie kompleksu zlodowacen $rodkowopol-
skich, o podobnym sktadzie i sukcesji zbiorowisk roslinnych.
Kilka lat pozniej, w wyniku toczacych si¢ dyskusji nauko-
wych, kilkakrotnie zmieniaty si¢ poglady na rangg i nazwg
tej jednostki, z podkresleniem, ze flora ta nie moze by¢ uzna-
na za diagnostyczna w okresleniu wieku. Zbiorowiska roslin-
ne w badanym profilu wykazuja najwigcej cech wspdlnych
z dolnym odcinkiem sukcesji interglacjalnej w Boczowie
koto Rzepina (Janczyk-Kopikowa, Skompski, 1977). We-
dlug cytowanych autoréw ,,wyniki badan palinologicznych
osadow jeziornych daja jedynie obraz sukces;ji roslinnej cha-
rakterystycznej dla interglacjatu, nie daja natomiast podstaw
do okreslenia wieku osadow z Boczowa”. Ostatecznie brak
gliny ze Smolnej utrudnia ustalenie pozycji stratygraficznej
osadow jeziornych z Woli Jabtonskiej. Odniesienie tego pro-
filu do okreslonego interglacjalu nie ma uzasadnienia, po-
niewaz niepelna sukcesja pytkowa nie jest diagnostyczna dla
zadnego odcinka plejstocenu. Zdaniem Mamakowej (2003),
nie ma dotychczas takiej sukcesji pytkowej znanej z obszaru
Polski, ktéra bytaby diagnostyczna dla jednostki stratygra-
ficznej pomigdzy zlodowaceniami odry i warty i jednocze-
$nie akceptowana przez palinologdw.
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PODSUMOWANIE

Osady organogeniczne wigzane z ociepleniem pomigdzy
zlodowaceniami odry i warty, udokumentowane geologicz-
nie i florystycznie, sa znane z kilku stanowisk na terenie
Polski (Baraniecka, 1982; Janczyk-Kopikowa, 1982, 1983,
1985; Baraniecka, Haluszczak, 1983; Brodzikowski, 1983,
1987; Krzyszkowski, 1990a, 1991, 1995; Jastrzgbska-Ma-
metka, 1992; Gozdzik, Balwierz 1993; Krzyszkowski, Nita
1993, 1995; Balwierz, Gozdzik, 2000). Do tego odcinka
plejstocenu odniesiono sukcesje pytkowe o charakterze in-
terstadialnym lub interglacjalnym, okreslajac je jako ,,pilic-
kie, lubawskie lub lubelskie”. Profile w rejonie Nowego To-
mysla, obok profili na terenie kopalni Betchatow, sa drugim
miejscem w Polsce, w ktorym osady kompleksu zlodowacen
srodkowopolskich zostaty udokumentowane. Na podkresle-

nie zashuguje fakt, ze mimo usytuowania profilow z Nowego
Tomysla w odlegtosci ponad 200 km od stanowisk na tere-
nie kopalni Belchatow sukcesje osadow w obu regionach sa
podobne:

— osady rzeczne wypelniaja glebokie doliny kopalne
(do 35 m w Belchatowie, 40—50 w rejonie Nowego
Tomysla);

— wystepuja one na réznie wyksztalconych i zachowa-
nych glinach stadiatu odry, a przykryte sa dwoma lub
trzema glinami ze stadiatu warty;

— osady rzeczne powstawaly gtéwnie w srodowisku pe-
ryglacjalnym (ekstraglacjalnym) o silnych procesach
eolicznych w dolinach rzecznych. W optymalnym od-
cinku interglacjatu, w obu regionach z zaznaczona se-
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dymentacja osadow organicznych i mutkowych, pro-
cesy eoliczne byly w znacznym stopniu ograniczone;
najmtodsze odcinki sukcesji litologicznej w obydwu
seriach wskazuja na depozycj¢ osadow na przedpolu
nasuwajacego si¢ ladolodu (duza pionowa agradacja,
domieszka materiatu glacjalnego);

— cechy obtoczenia ziaren kwarcu oraz sktad gtdéwnych
mineralow cigzkich i ich sukcesja w profilu straty-
graficznym sa w obu seriach bardzo podobne; stwier-
dzono réwniez domieszke tych samych mineratow
w postaci staurolitu i andaluzytu; réznice dotycza
jedynie ich maksymalnych wartosci, ktore w Betcha-
towie wystepuja w ilosciach od 10—20%, natomiast
w profilach z Nowego Tomysla nie przekraczaja 8%;
pozostatle mineraly lokalne osiagaja maksymalnie
wartosci do 2%.

Przedstawione analogie pozwalaja przypuszczac, ze osa-
dy formacji z Chojny z Belchatowa i formacji z Lasek
w okolicy Nowego Tomysla reprezentuja fragmenty tej sa-
mej kopalnej doliny, prawdopodobnie Prawarty/ Praprosny.
Jej hipotetyczny przebieg przedstawiono na figurze 8. Po-
nadto na mapie zaznaczono takze serie z udokumentowany-
mi odcinkami dolin z interstadiatu pilicy, opisane w okoli-
cach Wloctawka przez Jeziorskiego (1991), w rejonie doliny
Baryczy przez Czerwonkg i in. (1997), w rejonie Wschowy
przez Krzyszkowskiego i in. (1999) i w rejonie doliny Pilicy
przez Czerwonkg i in. (1998). Poza granicami Polski zna-
ne sg tego typu badania dotyczace serii ,,Klinger Fluviatil”
z okolic Cottbus (Cepek, Nowel, 1991) i serii interstadialnej
w Eisenhiittenstadt (Lipstreu, 1995). W Sudetach i na tere-
nach w bezposrednim ich sasiedztwie, po ustapieniu ladolo-
du zlodowacenia odry, stwierdzono silng erozj¢ i formowa-
nie glebokich rozcigé erozyjnych (Czerwonka, Krzyszkow-
ski, 1992; Krzyszkowski, Biernat, 1998; Krzyszkowski i in.,
1998; Krzyszkowski, Stachura, 1998; Przybylski, 1998).
Byly one nastgpnie wypehiane osadami rzecznymi, ktore

utworzyly tzw. terasg¢ wysoka (warcianska). Pomimo braku
w tym regionie udokumentowanych osadow w polozeniu
migdzymorenowym (gliny zlodowacen odry/ warty), mozna
wigc z duzym prawdopodobienstwem odtworzy¢ sie¢ rzecz-
na w tym czasie na podstawie rozmieszczenia teras warcian-
skich, wystepujacych wzdhuiz glownych rzek tego regionu
(fig. 8).

Sekwencja jednostek geologicznych z Nowego Tomysla
i Betchatowa (Buczyna 4), w ktérych obrgbie stwierdzono
osady organiczne, sugeruje ponad wszelka watpliwosé, ze
seria ta ma charakter migdzymorenowy, a gliny nad i pod
nig reprezentuja kompleks zlodowacen srodkowopolskich
(por. Krzyszkowski, 1991). Zlodowacenie to jest korelo-
wane z okresem 6. w stratygrafii oceanicznej (Shackleton,
Opdyke, 1973, 1976). Jest to wyjatkowo dtugi okres glacjal-
ny (ok. 200—130 ka BP), trwajacy prawie dwa razy dhuzej
niz starsze zlodowacenia (np. okresy 12 i 16). Krzywa izo-
topowa dla tego odcinka plejstocenu glacjalnego (okres 6)
wskazuje ponadto, ze okoto 170—150 ka BP zmniejszyta si¢
objetos¢ ladolodow, zwiazana z ich recesja w wyniku ocie-
plania si¢ klimatu. Zarejestrowang zmiang klimatu w tym
czasie mozna powiaza¢ z okresem interglacjalnym, ktory
udokumentowany w sekwencjach ladowych (rzecznych) na
terenie Polski, spetnia warunki pozwalajace na jego korela-
cje z ,,oceanicznym” interglacjalem w obrebie okresu 6.

Flora z Betchatowa i z Woli Jabtonskiej wykazuje wiele
cech wspdlnych, by¢ moze reprezentuje w obecnym sche-
macie stratygraficznym interglacjat lubelski (Ber i in., 2007;
Lindner, 2008). Nalezy jednak podkresli¢, ze jest to oparte
wylacznie na ocenie sytuacji geologicznej, poniewaz sukcesja
ro$linno$ci w Woli Jabtonskiej nie zawiera cech diagnostycz-
nych, ktére pozwolityby na precyzyjne okreslenie jej wieku.

Podzigkowania. Autorzy dzigkuja Tomaszowi Doboszo-
wi za udostgpnienie materiatdow dotyczacych badan litolo-
giczno-petrograficznych oraz za dyskusj¢ i cenne uwagi.
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SUMMARY

During the geological mapping survey within the boun-
daries of Nowy Tomy$l map sheet, fluvial deposits of equal
age have been found in three boreholes (from Wola Jabton-
ska, Cicha Gora and Laski). The name Laski Formation has
been proposed. Geological interpretation is based on the evi-
dence from deep boreholes which penetrated the entire com-
plex of Quaternary deposits. In the vicinity of Nowy Tomysl
deposits of Laski Formation overlie Neogene sediments or
tills from the Odranian Glaciation, and are themselves over-
lain by tills from the Wartanian or Vistulian glaciations.
Stratigraphic position of the fluvial series has been establi-
shed after examination of the most complete profile from the
borehole Zba/1 in Laski. Fluvial sediments occur between
two moraine series, most likely representing tills of the Od-
ranian and Wartanian glaciations. In the other two boreholes
in Wola Jabtonska (NwT/2) and Cicha Géra (NwT/3) the re-
sults of mineralogical and petrographical studies allowed to
subdivide and correlate individual till horizons. Within the
fluvial series from Wola Jabtonska lacustrine deposits 6 m
thick have been recognized and subject to palynological
studies. The diagram represents an incomplete interglacial
pollen succession, since it lacks pollen spectra typical for
the post-optimum period of the interglacial. Vegetation hi-

story begins with boreal forest with pine and birch, through
forest communities with dominant spruce and, later, alder,
with thermophilous flora elements typical for an interglacial
optimum. The pollen profile from Wola Jabtonska does not
have an equivalent among known interglacial diagrams, but
shows certain similarities to the pollen succession from the
Pilica Interstadial recognized in the Belchatow coal mine.
According to the current stratigraphic division, this period
is identified as the Lublin Interglacial. This tentative corre-
lation is further supported by marked similarities between
lithological and mineralogical characteristics of deposits
from Wola Jabloniska and Chojny Formation deposits from
Befchatow. Regarding the relationship to known intergla-
cial diagrams, the site discussed here shows parallels to the
interglacial sediments from Boczéw (Janczyk-Kopikowa,
Skompski, 1977). The results of pollen analysis presented in
this paper do not contradict the opinion that the vegetation
succession from Wola Jabtonska represents an interglacial. It
needs to be emphasized though that necessary conditions to
propose a new palynostratigraphic unit of interglacial rank
are not fulfilled. Uncertain stratigraphic setting of these se-
diments is related to an equivocal geological situation and
incomplete pollen succession.
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