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WP£YW NI¯ÓWEK HYDROGEOLOGICZNYCH I ODWODNIEÑ GÓRNICZYCH
NA SYSTEMY WODONOŒNE POJEZIERZA GNIE�NIEÑSKIEGO

IMPACT OF HYDROGEOLOGICAL LOW FLOWS AND GROUNDWATER DRAINAGE
BY LIGNITE OPEN CAST MINE ON AQUIFER SYSTEMS OF GNIEZNO LAKELAND

JAN PRZYBY£EK1, BOGUMI£ NOWAK2

Abstrakt. W artykule przedstawiono problem degradacji zasobów wodnych w obrêbie wschodniej i œrodkowej czêœci Pojezierza GnieŸ-
nieñskiego, który to region stanowi miejsce eksploatacji wêgla brunatnego. Podjêto próbê oceny wp³ywu na systemy wodonoœne czynników
naturalnych i antropogenicznych, zw³aszcza odwodnieñ górniczych. Analizê t¹ oparto na dostêpnych danych meteorologicznych, hydrolo-
gicznych i hydrogeologicznych z ostatniego piêædziesiêciolecia. Koreluj¹c dane wodowskazowe i piezometryczne z parametrami meteorolo-
gicznymi oraz œledz¹c zmiennoœæ zalegania poziomów wodonoœnych, stwierdzono, ¿e za obni¿enie poziomu wód na ca³ym obszarze
odpowiedzialne s¹ przede wszystkim czynniki klimatyczne. Analiza wykaza³a, ¿e wahania poziomów wodonoœnych w obrêbie wschodniej
czêœci Pojezierza GnieŸnieñskiego mieszcz¹ siê w normie dla tego obszaru, z wyj¹tkiem zbiorników po³o¿onych w ci¹gu Kana³u Ostro-
wo–Gop³o. Przeœledzenie budowy geologicznej tego rejonu oraz wahañ poziomów wodonoœnych pozwoli³o stwierdziæ, ¿e za obni¿enie rzêd-
nej zwierciad³a jezior oraz wód podziemnych w tej okolicy s¹ odpowiedzialne tak¿e odwodnienia górnicze, prowadz¹ce do utworzenia siê po
wschodniej stronie ci¹gu jezior leja depresji, który znacz¹co wp³yn¹³ na ograniczenie mo¿liwoœci zasilania podziemnego tych zbiorników.

S³owa kluczowe: ni¿ówki hydrogeologiczne, odwodnienia górnicze, systemy wodonoœne, Pojezierze GnieŸnieñskie.

Abstract. The paper presents the problem of water resources degradation in the eastern and central parts of Gniezno Lakeland, the region
of lignite exploitation zone. Impact of natural and anthropogenic factors, particularly water drainage by lignite open cast mine, on water bear-
ing systems was studied. The analysis was based on available meteorological, hydrological and hydrogeological data from the past five de-
cades. By correlating water gauge, piezometer data and meteorological parameters and by monitoring variability of depths of aquifers, it was
discovered that the decrease of water levels within the entire area was caused primarily by climatic factors. The analysis showed that fluctua-
tions of depths of aquifers in the eastern part of Gniezno Lakeland remain within standard parameters for this region with the exception of
aquifers located in the system of the Ostrowo–Gop³o Canal. The study of geological structure of this region and the response of the aquifers
led to the conclusion that groundwater drainage by lignite open cast mine also contributed to the lowering of water table ordinate of lakes and
groundwater reservoirs in this region. Water drainage by the lignite open cast mine created a depression cone located east of the lake system
which had a considerable impact on limiting underground recharge potential of these reservoirs.

Key words: low groundwater flows, mine dewaterings, aquifer systems, Gniezno Lakeland.

1 Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Instytut Geologii, ul. Maków Polnych 16, 60-614 Poznañ
2 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Pañstwowy Instytut Badawczy, Oddzia³ w Poznaniu, Centrum Limnologii, ul. D¹browskiego 174/176,

60-594 Poznañ



WPROWADZENIE

Obni¿anie poziomów wód powierzchniowych i pod-
ziemnych oraz wynikaj¹ce z tego ograniczenie retencji zaso-
bów wodnych stanowi jedn¹ z istotniejszych kwestii w go-
spodarce wodnej kraju. Zw³aszcza na obszarze wschodniego
Pojezierza GnieŸnieñskiego, gdzie w bliskim s¹siedztwie
cennych przyrodniczo jezior prowadzona jest eksploatacja
wêgla brunatnego, zagadnienie to uros³o do rangi podstawo-
wego problemu, omawianego przez œrodki spo³ecznego
przekazu.

Wyniki dotychczasowych badañ z ró¿nych obszarów
Polski wskazuj¹ na odmienne przyczyny takiego stanu rze-
czy, m.in.: zmiany klimatyczne, d³ugotrwa³e susze hydrolo-
giczne, nieprawid³owo przeprowadzone zabiegi melioracyj-
ne, zmiany zagospodarowania zlewni, niekontrolowany po-
bór wody, odwodnienia górnicze oraz, najmniej dotychczas
poznane, zmiany w stosunkach hydrogeologicznych zlewni.

Nag³oœnione artyku³y z gazet, poruszaj¹ce omawian¹ tema-
tykê w rozpatrywanym regionie, skupiaj¹ siê na oddzia³ywa-
niu kopalni, pomijaj¹c zestawienia z danymi meteorologicz-
nymi i hydrologicznymi, co œwiadczy o ignorancji lub te¿
o braku wiedzy wœród osób publikuj¹cych te informacje.
Tymczasem zagadnienie to na opisywanym terenie jest
o wiele bardziej z³o¿one i aby je zrozumieæ nale¿y rozpa-
trzeæ wiele aspektów, m.in. zmiany klimatyczne, odnotowy-
wane w Wielkopolsce, a tak¿e geologiê i rzeŸbê tego obsza-
ru oraz historyczne i obecne dzia³ania cz³owieka, które
w znacz¹cy sposób przekszta³ci³y niniejsze œrodowisko. Pra-
ca ta stanowi pewnego rodzaju zacz¹tek takiej interdyscypli-
narnej analizy, której celem jest wstêpne zdefiniowanie, na
podstawie dostêpnych obserwacji monitoringowych, udzia³u
czynników naturalnych i antropogenicznych w kszta³towa-
niu siê sytuacji hydrologicznej w danym regionie.

PO£O¯ENIE I CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAÑ

Rozpatrywany w artykule teren zajmuje œrodkow¹
i wschodni¹ czêœæ Pojezierza GnieŸnieñskiego (Kondracki,
2009) i ogranicza siê do obszaru wyznaczonego przez: zlew-
niê Meszny, odprowadzaj¹cej wody w kierunku po³udnio-
wym ku Warcie, zlewnie Noteci Zachodniej i Kana³u Ostro-
wo–Gop³o, odwadniaj¹ce pó³nocn¹ czêœæ rozpatrywanego
terenu oraz zachodnie dop³ywy Kana³u Œlesiñskiego, pro-
wadz¹ce swe wody na wschód (fig. 1). Te cztery systemy
rozdziela dzia³ wodny III rzêdu, który na ogó³ wyraŸnie za-
znacza siê w rzeŸbie terenu w postaci wzniesieñ czo³owomo-
renowych. Na wiêkszoœci obszaru dominuj¹ osady gliniaste
i gliniasto-piaszczyste, tworz¹ce wysoczyznê morenow¹ fa-
list¹ i pagórkowat¹. Najistotniejszym elementem tutejszego
krajobrazu jest jednak rozwiniêta sieæ g³êboko wciêtych ry-
nien glacjalnych (20–45 m), o po³udnikowym przebiegu,
wype³nionych obecnie wodami jezior, torfowiskami i cieka-
mi. Wzd³u¿ nich wystêpuj¹ poziomy wy¿szych tearasów
akumulacyjnych, zbudowane najczêœciej z piaszczystych
i ¿wirowych osadów fluwioglacjalnych.

Je¿eli chodzi o charakterystykê hydrologiczno–meteoro-
logiczn¹, to na tle warunków klimatycznych Polski, oma-
wiany teren charakteryzuje siê najni¿szym rocznym opa-
dem, który przeciêtnie nie przekracza 550 mm/rok i najwiê-
ksz¹ liczb¹ dni s³onecznych – ponad 50 dni w ci¹gu roku.
Œrednia roczna temperatura powietrza wynosi oko³o 8,0–
8,5°C (Farat, red., 2004). Opisuj¹c elementy klimatu, nie
mo¿na pomin¹æ faktu, ¿e na przestrzeni ostatnich trzydziestu
lat obserwuje siê na tym obszarze niepokoj¹ce zmiany kli-
matyczne, przejawiaj¹ce siê wyraŸnym wzrostem œredniej
temperatury rocznej, któremu towarzyszy zwiêkszenie wiel-
koœci parowania potencjalnego i nieznaczna tendencja do

zmniejszania siê opadów (Kêdziora, 2008; Gezella–Nowak,
Nowak, w opracowaniu). W efekcie niedobory wody mie-
rzone ró¿nic¹ opadów i rocznej wartoœci parowania poten-
cjalnego wynosz¹ oko³o 200 mm. Równie¿ wystêpowanie
po sobie ekstremalnych zjawisk pogodowych, jakimi s¹ co-
raz czêœciej powtarzaj¹ce siê na przemian kilkutygodniowe
susze i nastêpuj¹ce po nich intensywne opady, przyczyni³o
siê do obni¿enia infiltracji i zmniejszonego zasilania wód
podziemnych oraz g³êboko za³o¿onych jezior.

Wspomniane warunki klimatyczne maj¹ swoje odzwier-
ciedlenie w sytuacji hydrologicznej regionu. Przygl¹daj¹c
siê wschodniej czêœci Pojezierza GnieŸnieñskiego, zauwa-
¿yæ mo¿na, ¿e na tle innych obszarów Polski charakteryzuje
siê on najni¿sz¹ odnawialnoœci¹ zasobów wodnych (Stachý
i in., 1986a, b). Œredni odp³yw jednostkowy z obszaru ca³ego
naszego kraju wynosi 5,2 dm3/s·km2. W dorzeczu Wis³y
osi¹ga on 5,1 dm3/s·km2, w dorzeczu Odry 4,7 dm3/s·km2,
a w zlewni Warty 3,7 dm3/s·km2. Dla porównania odp³yw
jednostkowy z badanego terenu waha siê w granicach
2,0–3,0 dm3/s·km2, przy czym zlewnie po³o¿one po za-
chodniej stronie charakteryzuj¹ siê zdecydowanie wiêksz¹ za-
sobnoœci¹ w wodê, a zlewnie wschodnie w skrajnych przypad-
kach staj¹ siê wrêcz obszarami bezodp³ywowymi. Jak pokazuj¹
prace innych autorów (Pas³awski, B³aszczyk, 1970; Wacho-
wiak, 1980) oraz analizy w³asne przeprowadzone na dos-
têpnych danych, deficyty wody wystêpowa³y wielokrotnie
w zlewni Kana³u Ostrowo–Gop³o. Jeszcze przed uruchomie-
niem odkrywek w tym regionie zlewnia ta cechowa³a siê
odp³ywem jednostkowym na poziomie 1,5 dm3/s·km2 (Wa-
chowiak, 1980).
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Fig. 1. Po³o¿enie obszaru i obiektów badañ

Location of the area and objects under study



METODYKA I MATERIA£ BADAWCZY

Przy charakterystyce omawianego obszaru wykorzysta-
no dostêpne opublikowane materia³y archiwalne oraz aktual-
ne i historyczne obserwacje Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej, a tak¿e dane monitoringowe Kopalni Wêgla
Brunatnego „Konin” (KWB „Konin”). W celu okreœlenia re-
gionalnych warunków klimatycznych wykorzystano dane ze
stacji klimatycznych w: GnieŸnie, Ko³udzie Wielkiej, Kole
i S³upcy, które wchodz¹ w sk³ad sieci pomiarowej Pañstwo-
wej S³u¿by Hydrologiczno-Meteorologicznej (PSHM). Ana-
lizy opadów w ujêciu lokalnym dla rozpatrywanego terenu
i jego okolicy dokonano na podstawie danych, pochodz¹cych
ze stacji opadowych PSHM w: Trzemesznie, Gêbicach,
Strzelnie, Powidzu, Wandowie, Jab³once i S³upcy. Wszystkie
charakterystyki meteorologiczne, jak równie¿ hydrologiczne
wykonano w ujêciu roku hydrologicznego, czyli zgodnie
z metodyk¹ przyjêt¹ w PSHM. Okreœlaj¹c budowê geolo-
giczn¹, rzeŸbê terenu oraz wystêpowanie poziomów wodono-
œnych, wykorzystano informacje zawarte na Szczegó³owej
mapie geologicznej Polski (Arkusz Witkowo – Sydow, Ma-
chowiak, 2003), Mapie geomorfologicznej Niziny Wielko-
polskiej zredagowanej przez Krygowskiego (1961) oraz na
mapach hydrograficznych w skali 1:50 000 – arkusze: Wit-
kowo (Wrzesiñski, 2003), Mogilno (Graf, 2003a), Kleczew
(Graf, 2003b), Œlesin (Kaniecki i in., 2003). Uzupe³niaj¹ce
dane uzyskano z kart otworów geologicznych, pocho-
dz¹cych z Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO
oraz z bazy otworów geologicznych KWB „Konin”. Identy-

fikacjê zasobów wodnych oparto na analizach stanów wód
i przep³ywów ze stacji wodowskazowych, nale¿¹cych do
sieci PSHM, zlokalizowanych na rzekach odwadniaj¹cych
badany obszar. By³y to: Gêbice na Noteci Zachodniej i Ko-
sewo na Dop³ywie z Jeziora Kosewskiego oraz archiwalne
profile Kochowo na Mesznie i W³ostowo na Kanale Ostro-
wo–Gop³o. Przy interpretacji wahañ poziomów wodono-
œnych wykorzystano obserwacje ze stacji wód gruntowych w
Ko³odziejewie (sieæ obserwacyjna PSHM) z ponad 60–let-
nim okresem obserwacyjnym, po³o¿onej z dala od wyrobisk
górniczych oraz dane z piezometrów, nale¿¹cych do sieci
monitoringowej KWB „Konin”, które zlokalizowane s¹ na
zachód od odkrywki Kazimierz i JóŸwin w pobli¿u jezior
Powidzkiego Parku Krajobrazowego. Wody g³êbszych po-
ziomów wodonoœnych scharakteryzowano na podstawie da-
nych, pochodz¹cych ze stacji obserwacyjnej w GnieŸnie (nr
II/274/1 – Gniezno–Leœniczówka), nale¿¹cych do sieci ob-
serwacyjnej Pañstwowej S³u¿by Hydrogeologicznej (PSH).
Wahania poziomu wód powierzchniowych w skali regionu
okreœlono na podstawie danych z wodowskazów PSHM w:
Powidzu na Jeziorze Powidzkim, Biskupinie na Jeziorze Bi-
skupiñskim, ¯ninie na Jeziorze ¯niñskim Du¿ym i Kruszwi-
cy na jeziorze Gop³o. W skali lokalnej uzupe³niono te infor-
macje o dane z sieci wodowskazów KWB „Konin”, zlokali-
zowanych na jeziorach Powidzkiego Parku Krajobrazowego
i w najbli¿szej okolicy.

CZYNNIKI ANTROPOGENICZNE ODDZIA£YWUJ¥CE
NA WODY POWIERZCHNIOWE I PODZIEMNE

Wymieniaj¹c czynniki wp³ywaj¹ce na kszta³towanie siê
stosunków wodnych na danym obszarze, nie mo¿na pomin¹æ
dzia³añ antropogenicznych. Ju¿ od dawna mówi siê, ¿e Wiel-
kopolska „stepowieje” (Wodziczko, 1947), co jest wynikiem
zmian klimatycznych, ale w równie du¿ym, a byæ mo¿e
w wiêkszym stopniu zas³ug¹ cz³owieka, który zak³óci³ natu-
ralny obieg wody na tym terenie. Zmiany te s¹ skutkiem za-
biegów melioracyjnych i regulacyjnych, przeprowadzanych
od XVIII wieku, prowadz¹cych do osuszenia naturalnych
miejsc magazynowania wody, systematycznego wylesiania,
tudzie¿ wspó³czesnej ingerencji, która uwidacznia siê w po-
staci odkrywkowej eksploatacji surowców mineralnych
i energetycznych oraz nadmiernego poboru wód podziem-
nych (Kaniecki, 1991; Rotnicka, 1991; Ilnicki, 1996, 2008;
Rz¹sa i in., 1999; Sawicki 2000; Wachowiak,2005; Gezella,
2006; Ilnicki, Or³owski, 2006a, b; Or³owski, Ilnicki, 2007;
Marszelewski, Radomski, 2008; Pietrzyk-Sokulska, 2009;
Herbich, 2008; Fiszer, Derkowska-Sitarz, 2010). Zw³aszcza

na obszarze wschodniej Wielkopolski, w której sektor ener-
getyczny jest wyj¹tkowo rozwiniêty, warunki hydrologiczne
i hydrogeologiczne zosta³y mocno zak³ócone. Efektem jest
m.in. lej depresji rozwiniêty na wschód od rynny jezior po-
widzko-ostrowskich, który przej¹³ czêœæ zlewni podziemnej
tych¿e jezior.

Podobnie jak odkrywki, na systemy wodonoœne tego ob-
szaru wp³ywaj¹ rozbudowane w granicach zlewni osiedla
ludzkie i drogi. Zwiêksza siê zapotrzebowanie na wodê,
zczerpywan¹ z g³êbokich poziomów wodonoœnych, a jedno-
czeœnie powstaj¹ce tereny przemys³owe oraz mieszkalne
wp³ywaj¹ na ograniczenie infiltracji wód opadowych i szyb-
szy odp³yw tych wód poza zlewniê. Równie¿ nieprawid³owa
gospodarko wodno-œciekowa, a w tym przede wszystkim
przerzut wód opadowych i oczyszczonych cieków poza roz-
patrywane zlewnie wp³ynê³y na systematyczne uszczuplanie
zasobów wodnych.
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WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE W REJONIE ODKRYWEK WÊGLA BRUNATNEGO

Kopalnia Wêgla Brunatnego „Konin” eksploatuje z³o¿a
wêgla brunatnego po³o¿one na Pojezierzu GnieŸnieñskim
i Pojezierzu Kujawskim, a wiêc na pó³noc od Pradolina war-
szawsko–berliñskiej (fig. 1). Generalnie rejon ten cechuje
wysoki wskaŸnik jeziornoœci i wiêkszy udzia³ warstw wodo-
noœnych z wodami wg³êbnymi w piêtrze czwartorzêdowym
i neogeñsko-paleogeñskim w stosunku do poziomu górno-
kredowego w kszta³towaniu warunków hydrogeologicznych
i iloœci wód dop³ywaj¹cych do odkrywek KWB „Konin”
(Przyby³ek, 2011).

Przekrój hydrogeologiczny (fig. 2) ilustruje w sposób
syntetyczny problematykê odwodnieñ odkrywek, charakte-
rystykê towarzysz¹cych im uk³adów hydrostrukturalnych,
zwi¹zanych z wystêpowaniem warstw wodonoœnych i roz-
dzielaj¹cych je warstw s³abo- i nieprzepuszczalnych, a tak¿e

rozmieszczenie elementów sieci hydrograficznej w tym je-
zior i rzek oraz uk³ad kr¹¿enia wód podziemnych.

Dla przyk³adu, granice drena¿u zespo³u odkrywek P¹tnów
–JóŸwin–Kazimierz opiera³y siê ju¿ uprzednio (Sawicki,
2000), a w szczególnoœci obecnie, na zewnêtrznych rynnach je-
ziornych: od po³udniowego wschodu i wschodu – na rynnie
jezior koniñskich oraz od zachodu – na rynnie powidzko-
-ostrowskiej. Na pó³nocy granice te przebiegaj¹ dzia³em wod-
nym Warty i Noteci, a na po³udniowym zachodzie dzia³em
wodnym zlewni rzek Meszny i Biskupiej Strugi. P³yn¹ca
wewn¹trz tego oœrodka drena¿u Struga Biskupia ma od wielu
ju¿ lat przep³yw ukszta³towany przez zrzuty wody z syste-
mówodwodnieniowych odkrywek, w tym dodatkowe sk³adniki
zasilania w postaci: przyrostu infiltracji efektywnej opadów w
rozleg³ym leju depresji oraz infiltracji wód powierzchniowych
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Fig. 2. Przekrój hydrogeologiczny ukazuj¹cy po³o¿enie warstw wodonoœnych w rejonie badañ

Hydrogeological cross-section of the studied area showing the locations of aquifers/water bearing systems



z okalaj¹cych rynien jeziornych, o które opar³ siê lej depresji w
poziomach wód wg³êbnych (Wachowiak, 2004).

Na badanym obszarze Pojezierza GnieŸnieñskiego zwyk³e
wody podziemne wystêpuj¹ w utworach czwartorzêdu, neo-
genu i paleogenu oraz górnej kredy (fig. 2). Utworami wodo-
noœnymi w obrêbie kenozoiku s¹ osady piaszczyste o ró¿nej
i zmiennej granulacji, natomiast górna kreda jest reprezento-
wana g³ównie przez margle o zró¿nicowanej siatce spêkañ
wietrzeniowych i tektonicznych, w du¿ym stopniu decy-
duj¹cych o ich przewodnoœci hydraulicznej. G³êbokoœæ ak-
tywnej strefy kr¹¿enia mo¿e siêgaæ ponad 200 metrów.

Schemat pogl¹dowy systemów wód podziemnych na Po-
jezierzu GnieŸnieñskim przedstawiono za D¹browskim i in.
(2008) na figurze 3. Diagram ten odzwierciedla wzajemny
uk³ad warstw skalnych, wskazuje na wystêpuj¹ce w ich ob-
rêbie struktury wodonoœne oraz pozycjê rozdzielaj¹cych pa-
kietów osadów s³aboprzepuszczalnych w postaci pok³adów
glin zwa³owych, a w dolnej czêœci równie¿ i³ów serii poznañ-
skiej. Schemat obejmuje przestrzeñ geologiczn¹ od doliny
Warty na po³udniu (GZWP nr 150 – Pradolina Warszawa
–Berlin) po rzekê Noteæ na pó³nocy.
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Fig. 3. Schemat systemów wód podziemnych rejonu kopalñ koniñskich (D¹browski i in., 2008)

Diagram showing groundwater system in the area of the Konin lignite open cast mines (D¹browski et al., 2008)



POZIOMY WODONOŒNE
PIÊTRA CZWARTORZÊDOWEGO

Z uwagi na budowê geologiczn¹ wody podziemne w utwo-
rach czwartorzêdowych tworz¹ uk³ad piêtrowy (D¹browski
i in., 2008), na który sk³ada siê kilka poziomów wodonoœnych
(fig. 3): wód gruntowych, miêdzyglinowy górny, miêdzyglino-
wy dolny (Dolina kopalna Wielkopolska – GZWP nr 144)
i podrzêdnie poziom podglinowy.

Poziom wód gruntowych cechuje siê bardzo du¿¹ zmien-
noœci¹ i jest zwi¹zany, z wyj¹tkiem doliny Warty, w wiêk-
szoœci z lokalnymi strukturami hydrogeologicznymi, wyni-
kaj¹cymi z podstawowych form geomorfologicznych, wystê-
puj¹cych na danym obszarze. Podlega lokalnemu re¿imowi
zasilania i drena¿u. Poziom zwierciad³a wody podnosi siê
w pó³roczu zimowym, a opada w pó³roczu letnim. Zwier-
ciad³o wody wykazuje wzmo¿one wahania zwi¹zane z prze-
miennoœci¹ wystêpowania lat suchych i mokrych o amplitu-
dzie 1,1–1,3 m.

Poziom miêdzyglinowy górny wystêpuje w warstwach
piaszczysto–¿wirowych, rozdzielaj¹cych gliny lodowcowe
zlodowaceñ pó³nocnopolskiego od œrodkowopolskich (fig. 2).
Poziom ten zalega na znacznych obszarach w czêœci œrodko-
wej i pó³nocnej obszaru przy niewielkiej mi¹¿szoœci od kilku
do 15 m. Zwierciad³o wody ma charakter napiêty, jednak
z uwagi na erozjê nadk³adu z glin zwa³owych, w wielu miej-
scach mo¿e mieæ charakter swobodny. Ciœnienie piezome-
tryczne poziomu przyjmuje siê na ogó³ jako zbli¿one lub
równe poziomowi wód gruntowych.

Poziom miêdzyglinowy dolny jest zwi¹zany z warstwa-
mi wodonoœnymi, wystêpuj¹cymi w dolinach kopalnych
i ma mi¹¿szoœæ 10–65 m, a w obrêbie pokryw fluwioglacjal-
nych 10–20 m. Poziom ten charakteryzuje siê ciœnieniem
subartezyjskim (fig. 2). W systemie regionalnego kr¹¿enia
przekazuje wody poprzez okna hydrogeologiczne lub na
drodze ograniczonego przesi¹kania przez mu³y, i³y piasz-
czyste i wêgle brunatne, przewa¿nie w strefach zmniejszenia
siê ich mi¹¿szoœci, do ni¿ej zalegaj¹cego poziomu mioceñ-
skiego lub piêtra górnej kredy (D¹browski i in., 2008). Po-
ziom ten zalega w sposób ci¹g³y na du¿ych obszarach w ob-
ni¿eniach dolin kopalnych z interglacja³u wielkiego, tworz¹c
na pó³nocy wielkopolsk¹ dolinê kopaln¹.

POZIOMY WODONOŒNE PIÊTRA
NEOGEÑSKO-PALEOGEÑSKIEGO

Poziom mioceñski o regionalnym rozprzestrzenieniu (fig.
2) zwi¹zany jest g³ównie z seri¹ piasków drobnoziarnistych
i pylastych, rzadziej œrednioziarnistych i prowadzi wody o cha-
rakterze subartezyjskim i artezyjskim (D¹browski i in., 2008).
Strefy zasilania poziomu mioceñskiego po³o¿one s¹ w obrê-
bie wysoczyzn morenowych. Zasilanie poziomu odbywa siê
poprzez przesi¹kanie wód z piêtra czwartorzêdowego, g³ów-
nie w strefach wyraŸnego zmniejszenia siê nadk³adu i³ów, lub
lokalnie przez przep³yw w oknach hydrogeologicznych.
W uk³adzie regionalnym poziom mioceñski strefy koniñskiej
jest zasilany od N i NW przez wody podziemne zwi¹zane
z GZWP nr 144 – Dolina kopalna Wielkopolska. Strefy dre-
na¿u stanowi¹: Pradolina warszawsko-berliñska, rynna jezior
koniñskich oraz dolina Noteci z jeziorem Gop³o.

Poziom oligoceñski stanowi¹ piaski glaukonitowe, naj-
czêœciej drobne, o mi¹¿szoœci od kilku do oko³o 20–30 m,
wystêpuj¹ce lokalnie w zag³êbieniach pod³o¿a mezozoicz-
nego (rejon Lubstowa).

POZIOM WODONOŒNY GÓRNOKREDOWY

Wykszta³cony jest on w postaci spêkanych i szczelino-
watych margli oraz drobnoziarnistych piaskowców margli-
stych. Najp³ycej strop ska³ górnokredowych wystêpuje na
g³êbokoœci 5–15 m w rejonie Konina (Stankowska, Stan-
kowski, 1995). Zawodnienie ska³ jest funkcj¹ g³êbokoœci ich
zalegania, systemu spêkañ oraz wiêzi hydraulicznej z nad-
leg³ymi poziomami wodonoœnymi. Najbardziej wodonoœna
jest strefa ze szczelinami wietrzeniowymi i tektonicznymi,
wystêpuj¹ca w stropie masywu górnokredowego. Wody gór-
nej czêœci poziomu górnokredowego s¹ w³¹czone w uk³ad
kr¹¿enia wód w osadach neogeñskich, nie tworz¹c na wiêk-
szoœci obszaru samodzielnego pod tym wzglêdem poziomu
wodonoœnego (fig. 2). Zró¿nicowanie poziomów hydrody-
namicznych wystêpuje jedynie przy g³êbokich odwodnie-
niach kopalnianych rejonu koniñskiego. W obrêbie poziomu
górnokredowego wydzielono GZWP nr 151 – Zbiornik Tu-
rek–Konin–Ko³o.

ZMIANY W UK£ADZIE KR¥¯ENIA WÓD PODZIEMNYCH W REJONIE ODKRYWEK
KOPALNI WÊGLA BRUNATNEGO „KONIN” NA POJEZIERZU GNIE�NIEÑSKIM

W 1957 roku rozpoczêto prace przygotowawcze do eks-
ploatacji z³ó¿ wêgla brunatnego na obszarze Pojezierza
GnieŸnieñskiego, na pó³noc od Jeziora Gos³awskiego i Je-
ziora P¹tnowskiego, w tym roboty odwodnieniowe dla budo-
wanej odkrywki P¹tnów. Odwadnianie kolejnej odkrywki
Kazimierz w rejonie Kazimierza Biskupiego podjêto w 1962
roku, a odkrywki JóŸwin w 1968 roku. W wyniku wzajem-

nego oddzia³ywania systemów odwodnieniowych wokó³
tych odkrywek w nied³ugim czasie wytworzy³ siê wspólny
rozleg³y lej depresji, obejmuj¹cy ³¹cz¹ce siê ze sob¹ wg³êb-
ne poziomy wodonoœne: mioceñski i górnokredowy o roz-
przestrzenieniu regionalnym (fig. 2, 3). Pierwotne zwier-
ciad³a wód podziemnych tych poziomów o charakterze na-
porowym kszta³towa³y siê na rzêdnych:
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– poziom mioceñski od 94 do 84 m n.p.m. z nachyleniem
powierzchni piezometrycznej ku bazie drena¿u naturalnego,
któr¹ stanowi³a rynna plejstoceñska Jeziora Mikorzyñskiego
i Œlesiñskiego,

– poziom górnokredowy powy¿ej 90 m n.p.m. z nachyle-
niem ku bazie drena¿u na po³udnie w stronê doliny rzeki
Warty (Kaniecki, 1991 za Paczyñskim i in., 1971).

W latach 70. i na pocz¹tku lat 80. XX w. centra regional-
nego leja depresji wokó³ odkrywek wyznacza³a hydroizohip-
sa 40 m n.p.m. (JóŸwin i P¹tnów) oraz hydroizohipsa 45 m
n.p.m. (Kazimierz S). Podstawowe kierunki antropopresji
hydrodynamicznej oddzia³ywa³y na systemy kr¹¿enia wód
podziemnych zwi¹zane z jeziorami wschodniego i po³udnio-
wego obrze¿a oœrodka drena¿u kopalnianego, a wiêc z Jezio-
rami: Œlesiñskim, Mikorzyñskim, W¹sowskim, P¹tnowskim,
Gos³awskim i G³odowskim (fig. 4A). W efekcie pojawi³y siê
dop³ywy wód z infiltracji z jezior wschodnich oraz wzmo¿ona
degradacja œrodowiska gruntowo-wodnego i przyrodniczego
w rejonie Jeziora G³odowskiego. W pasywnym uk³adzie hy-
drodynamicznym pozostawa³a NW czêœæ z rynn¹ jeziorn¹
Powidz–Ostrowo, gdzie nie siêga³ lej depresji koñca lat 80.
XX w. Kolejne lata eksploatacji wêgla brunatnego przynios³y

przemieszczanie siê odkrywek i zwi¹zanych z nimi systemów
odwodnieniowych w kierunku NW – w stronê jezior rynny
powidzko–ostrowskiej, po³o¿onych na wododziale Meszny,
Noteci i Kana³u Œlesiñskiego, co obrazuje stan hydrodyna-
miczny z 1996 r. (fig. 4B). Wododzia³owe rozmieszczenie
tych jezior o zredukowanych obszarach zlewni powierzchnio-
wych i podziemnych stanowi o wzmo¿onej ich wra¿liwoœci
na zmiany bilansowe wywo³ane suszami hydrologiczno–hy-
drogeologicznymi oraz oddzia³ywaniem antropopresji hydro-
dynamicznej, zwi¹zanej z poborem wody ze studni wierco-
nych i z rozwojem regionalnego leja depresji odwodnienia
górniczego. Obrazem tego stanu rzeczy jest mapa hydroizo-
hips, stan na 2007 roku (fig. 4C), ilustruj¹ca zanik hydroizo-
hipsy 95 m n.p.m. po wschodniej stronie rynny powidz-
ko–ostrowskiej i jej przemieszczenie siê na stronê zachodni¹
tych jezior. Œwiadczy to o skaptowaniu czêœci strumienia
wód podziemnych ze zbiornika Doliny kopalnej Wielkopol-
ska (GZWP nr 144) w poziomie miêdzyglinowym dolnym
i ukierunkowaniu jego przep³ywu poprzez poziom mioceñ-
sko-górnokredowy w stronê systemu odwodnieniowego od-
krywki JóŸwin IIB (fig. 4C).

ANALIZA WAHAÑ WÓD POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEMNYCH W REGIONIE

Na tle rozpatrywanego 50-lecia w diagramie opadów
(fig. 5) szczególnie wyraŸnie zaznaczaj¹ siê trzy okresy su-
che (1982–1984, 1989–1992 i 2003–2005), wyró¿nione na
podstawie klasyfikacji zaproponowanej przez Kaczorowsk¹
(1962). Odpowiedzialne s¹ one za wyst¹pienia ni¿ówek hy-
drologicznych i hydrogeologicznych, których skutki odczu-
walne s¹ do dzisiaj. Doskonale odzwierciedlaj¹ je wahania
wód gruntowych ze stacji w Ko³odziejewie (fig. 6). Widocz-
ny pierwszy okres suchy, pomimo ¿e charakteryzowa³ siê
najni¿szymi opadami, nie wywo³a³ du¿ego obni¿enia pozio-
mu wody, gdy¿ w rejonie tym zretencjonowane by³y du¿e
zasoby wodne, pochodz¹ce z poprzedniego mokrego dzie-
siêciolecia. Dopiero kolejna ni¿ówka z prze³omu lat 80. i 90.
XX w. doprowadzi³a do drastycznego spadku zwierciad³a
wody, poniewa¿ poprzedni ubytek nie zdo³a³ siê odbudowaæ
w trakcie przeciêtnej 5-latki, rozdzielaj¹cej te dwa nieko-
rzystne okresy. W kolejnych latach nastêpowa³o powolne
odtwarzanie zasobów wodnych z najwiêkszym wzniosem na
pocz¹tku XXI wieku. Trend ten zosta³ jednak przyhamowa-
ny w roku 2003 i w latach nastêpnych, jeszcze zanim dosz³o
do ca³kowitego odbudowania poziomów wód.. W zwi¹zku
z tym wyst¹pi³a kolejna ni¿ówka lat 2003–2005, która pow-
sta³a przede wszystkim jako efekt na³o¿enia siê nastêpu-
j¹cych po sobie okresów suchych.

Nieco inaczej wygl¹da sytuacja w przypadku wahañ zwier-
ciad³a g³êbszych poziomów wodonoœnych (GZWP 144), które
okreœlono na podstawie danych, pochodz¹cych z niedalekiej
stacji pomiarowej PSH w GnieŸnie. Równie¿ w tym przypadku
zaznaczaj¹ siê wyraŸne ni¿ówki hydrogeologiczne, odpowia-

daj¹ce zdefiniowanym wczeœniej okresom suchym. Ubytki te
nie s¹ jednak odbudowywane w latach mokrych, poniewa¿
zbiornik jest izolowany grubym pakietem trudno przepuszczal-
nych glin. Jest ponadto zczerpywany przez liczne ujêcia, przez
co deficyt wodny ulega pog³êbieniu.

Niskie ciœnienie piezometryczne g³êbszych poziomów
wodonoœnych prowadzi w d³u¿szym okresie czasu do
wzmo¿onego przes¹czania siê wód gruntowych do ni¿szych
poziomów wodonoœnych, a nastêpnie do przyspieszonej in-
filtracji wód opadowych. W konsekwencji strumieñ wód
podziemnych, docieraj¹cy do lokalnych stref drena¿owych
w postaci jezior i dolin rzecznych, ulega zmniejszeniu. Nie
stanowi to problemu dla p³ytkich akwenów, zawieszonych
w obrêbie glin zlodowacenia pó³nocnopolskiego, których
stany reguluj¹ przede wszystkim opady i dop³ywy powierz-
chniowe. W przypadku g³êbokich jezior, po³o¿onych w stre-
fach wododzia³owych, przyczynia siê to jednak do powa¿ne-
go ograniczenia ich zasilania. Z t¹ sytuacj¹ mamy do czynie-
nia w obrêbie opisywanego obszaru (fig. 1). Poniewa¿ jest to
teren wyniesiony w stosunku do obszarów przyleg³ych,
woda nie jest alimentowana. Po³o¿enie takie sprawia, ¿e je-
ziora s¹ przede wszystkim zbiornikami odp³ywowymi i od-
daj¹ nadmiar wody, pochodz¹cej z opadów i zasilania pod-
ziemnego, którego udzia³ mo¿e wynosiæ na takich terenach
nawet 20–30% przychodowej strony bilansu wodnego (Gu-
try-Korycka, Bajkiewicz-Grabowska, 1981). Przed³u¿aj¹ce
siê okresy suche, prowadz¹ce do znacznego obni¿enia zwier-
ciad³a wód podziemnych, s¹ zatem odczuwalne na takim ob-
szarze znacznie dotkliwiej ni¿ w przypadku terenów po³o¿o-
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Fig. 5. Sumy roczne opadów dla stacji opadowej Wandowo w ostatnim piêædziesiêcioleciu (na podstawie danych IMGW)

Annual precipitation totals at the Wandowo station for the past five decades (IMGW data)

Fig. 6. Wahania zwierciad³a wód gruntowych dla stacji Ko³odziejewo w ostatnim piêædziesiêcioleciu
na tle opadów mierzonych na stacji opadowej w Strzelnie (na podstawie danych IMGW)

Groundwater table fluctuations at the Ko³odziejewo station in the last five decades
and precipitation measurements at the Strzelno station (IMGW data)



nych w ni¿szym biegu rzek. Nawet po kilku latach od wys-
t¹pienia okresu ni¿ówkowego wysokoœæ zalegania zwierciad³a
wody nie wraca do stanu sprzed suszy, poniewa¿ odbudowa za-
sobów wód powierzchniowych, jak i podziemnych jest mo¿li-
wa tylko z niewielkiego terenu zlewni samych jezior.

Rozgraniczenie wp³ywu ni¿ówek hydrogeologicznych
i odwodnieñ górniczych na zmniejszenie siê zasobów wod-
nych w regionie mo¿na wyjaœniæ, wykorzystuj¹c dostêpne
dane monitoringowe. Na podstawie porównania zakresu wa-
hañ wód powierzchniowych i podziemnych poddanych pre-
sji górniczej, wraz z tymi objêtymi tylko wp³ywem czynni-
ków naturalnych, mo¿na okreœliæ, w jakim stopniu za defi-
cyty wodne odpowiedzialny jest drena¿ kopalniany.

Ilustracj¹ rozk³adu naporów hydrodynamicznych w piê-
trze czwartorzêdowym i neogeñsko-paleogeñskim w s¹siedz-
twie wymienionych jezior s¹ wykresy z pomiarów stacjonar-
nych (fig. 7 i 8), prowadzonych w piezometrach strefowych
za³o¿onych piêtrowo wzd³u¿ ich wschodnich brzegów (od
strony obszaru górniczego).

Wykresy z rejonu Jeziora Budzis³awskiego (fig.7) wska-
zuj¹ na sta³¹ ró¿nicê wysokoœci hydraulicznych mierzonych
w poziomie plejstoceñskim (PK 289Q) i poziomie mioceñ-
skim (PK 289T) wynosz¹c¹ �H � –2,5 m, przy postêpu-
j¹cym w kolejnych latach obni¿aniu siê zwierciade³ wody
w porównywanych poziomach wodonoœnych. Stosunkowo
niska wartoœæ ró¿nicy �H pomiêdzy zasilaj¹cym poziomem
plejstoceñskim i zasilanym poziomem mioceñskim œwiad-
czy o istniej¹cej wiêzi hydraulicznej pomiêdzy tymi pozio-

mami wodonoœnymi w rejonie jeziora, a wiêc o mo¿liwoœci
oddzia³ywania regionalnego leja depresji odwodnienia ko-
palnianego w poziomie wg³êbnym na poziomy wodonoœne
bli¿ej powierzchni terenu (fig. 2).

Wykresy z rejonu Jeziora Wilczyñskiego (fig. 8) ilustruj¹
równie¿ sta³¹ ró¿nicê wysokoœci hydraulicznych pomiêdzy
poziomem plejstoceñskim (PK 291Q) i poziomem mioceñ-
skim (PK 291T), ale znacznie wiêksz¹, bo wynosz¹c¹ �H �

–6,0 m. Wysoka wartoœæ ró¿nicy �H pomiêdzy poziomami
plejstoceñskim i mioceñskim œwiadczy w tym przypadku
o braku wiêzi hydraulicznej pomiêdzy tymi poziomami wo-
donoœnymi w rejonie jeziora, a tym samym o znacznie mniej-
szym oddzia³ywaniu regionalnego leja depresji odwodnienia
kopalnianego w poziomie wg³êbnym na poziom wód grunto-
wych oraz poziom wody w Jeziorze Wilczyñskim. Œwiadczy
o tym równie¿ zachowane jego zasilanie podziemne z lokalnej
zlewni hydrogeologicznej nawet w okresie suszy lat 2003–
2006 (porównanie stanów wody w obu jeziorach oraz wód
podziemnych na fig. 7 i 8).

W tabeli 1 zestawiono stany wód w jeziorach Powidzkie-
go Parku Krajobrazowego w latach charakterystycznych
z wielolecia 1961–2010, z których rok 1965 stanowi punkt
odniesienia dla porównañ sytuacji hydrologicznej i zasobnoœ-
ci wód z okresu przed rozpoczêciem wzmo¿onej eksploatacji
wêgla brunatnego we wschodniej czêœci Pojezierza GnieŸnieñ-
skiego. Widaæ z niej, ¿e w okresie ponad 40 lat nast¹pi³o
znaczne obni¿enie siê zwierciad³a wody w jeziorach strefy
wododzia³owej, wynosz¹ce od 0,55 do 2,80 m w stosunku
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Fig. 7. Zmiany po³o¿enia zwierciad³a wody w Jeziorze Budzis³awskim oraz zwierciad³a wód podziemnych w wi¹zce piezome-
trów strefowych przy jego wschodnim brzegu: PK 289Q – piêtro czwartorzêdowe (poziom wód gruntowych) i PK 289T

– piêtro neogeñskie (poziom mioceñski)

Fluctuations of Budzis³awskie Lake water level and groundwater level in the cluster of zonal piezometers situated
on the eastern lakeshore: PK 289Q – Quaternary aquifer (Pleistocene horizon) and PK 289T – Neogene aquifer (Miocene horizon)



do stanów z 1965 r. G³ówny spadek mia³ miejsce przed ro-
kiem 1992, co œwiadczyæ mo¿e, ¿e przyczyni³y siê do tego
g³ównie susze i wzrost poboru wody podziemnej z ujêæ. Dal-
sze opadanie poziomu wody z pocz¹tku XXI wieku w czêœci

akwenów nale¿y jednak wi¹zaæ, przynajmniej czêœciowo,
z postêpuj¹cym ku pó³nocnemu-zachodowi frontowi odwod-
nieñ, który sta³ siê dodatkow¹ sk³adow¹ oddzia³ywania na
Ÿród³owe Jezioro Budzis³awskie i Wilczyñskie.
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Fig. 8. Zmiany po³o¿enia zwierciad³a wody w Jeziorze Wilczyñskim oraz zwierciad³a wód podziemnych w wi¹zce piezome-
trów strefowych przy jego wschodnim brzegu: PK 291Q – piêtro czwartorzêdowe (poziom wód gruntowych)

i PK 291T – piêtro neogeñskie (poziom mioceñski)

Fluctuations of Wilczyñskie Lake water level and groundwater level in the cluster of zonal piezometers situated
on the eastern lakeshore: PK 291Q – Pleistocene horizon (Quaternary aquifer), PK 291T – Neogene aquifer (Miocene horizon)

Tabela 1

Œrednie roczne stany zwierciad³a wody i ich ró¿nice w jeziorach Pojezierza GnieŸnieñskiego
w wybranych latach

Annual average stages of water and their respective differences in lakes of the Gniezno Lakeland
in selected years

Jezioro Œrednioroczne stany
wód [m Kr]

Ró¿nice stanów wód
[m]

1965 1993 2006 1965–1993 1965–2006 1993–2006

Powidzkie 98,35* 97,85 97,80 –0,50 –0,55 –0,05

Niedziêgiel 104,00* 102,85 103,03 –1,15 –0,97 0,18

Budzis³awskie 99,40* 98,26 97,60 –1,14 –1,80 –0,66

Wilczyñskie 99,00* 96,92 96,20 –2,08 –2,80 –0,72

Ostrowskie 98,90* 97,09 97,14 –1,81 –1,76 0,05

Skulska Wieœ 86,20* 86,02 86,05 –0,18 –0,15 0,03

Biskupiñskie 78,60 78,84 78,95 0,24 0,35 0,11

¯niñskie 77,70 77,75 77,74 0,05 0,04 –0,01

Gop³o 76,85 76,62 76,64 –0,23 –0,21 0,02

* – rzêdna okreœlona na podstawie mapy lub karty batymetrycznej IRŒ;
* – ordinate determined from a map or IRS bathymetric plan



PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badañ wykazano istnienie
wyraŸnych powi¹zañ pomiêdzy wodami podziemnymi i po-
wierzchniowymi, a w szczególnoœci jeziorami, oraz ich bar-
dzo du¿¹ zale¿noœæ od panuj¹cych warunków atmosferycz-
nych. Przedstawione wyniki ukaza³y, ¿e zarówno wahania
wód jezior, rzek, jak i p³ytko zalegaj¹cych wód podziem-
nych s¹ œciœle zwi¹zane z wysokoœci¹ opadów i reaguj¹ z kil-
kumiesiêcznym opóŸnieniem na zasilanie opadowe. Zauwa-
¿ona zosta³a wyraŸna zmiennoœæ sezonowa tych po³¹czonych
hydraulicznie wód. Na oscylacje krótkookresowe nak³adaj¹
siê wahania o d³u¿szym przedziale czasowym, które odpowia-
daj¹ wystêpowaniu okresów suchych i wilgotnych. Widoczne
s¹ maksima z lat 1970, 1981, 1988 i 2000, zaznaczaj¹ce siê po
wysokich opadach i minima z lat 1964, 1974, 1985, 1993
i 2006, zamykaj¹ce kilkuletnie okresy o wybitnie niskich opa-
dach. Na podstawie dostêpnych danych oraz wizji lokalnych
stwierdzono tak¿e, ¿e zarówno wody powierzchniowe, jak
i podziemne na analizowanym terenie ulegaj¹ systematycznie
uszczupleniu, a deficyty wodne z okresów ni¿ówkowych nie
s¹ uzupe³niane, na co sk³ada siê kilka przyczyn. Najwa¿-
niejsz¹ rolê odgrywaj¹ tu warunki klimatyczne, które zw³asz-
cza w ostatnim dwudziestoleciu uleg³y pogorszeniu, patrz¹c
z punktu widzenia bilansu wodnego. W podobnej mierze jak
czynniki naturalne, na systematyczne zmniejszenie siê iloœci

zasobów wodnych w omawianym regionie, wp³ynê³a tak¿e
dzia³alnoœæ cz³owieka.

W identyfikacji tego Ÿród³a zagro¿enia pomog³a analiza
dostêpnych danych monitoringowych. Na ich podstawie
stwierdzono ogólny trend do obni¿ania siê wszystkich po-
ziomów wód powierzchniowych i podziemnych, bêd¹cy na-
stêpstwem coraz czêœciej powtarzaj¹cych siê okresów su-
chych. Jednak, o ile wahania te nawi¹zuj¹ wyraŸnie do okre-
sów o niskich i wysokich opadach, o tyle nie odzwierciedlaj¹
one ogólnej tendencji w wielkoœci opadów. Poziomy wodo-
noœne ci¹gle ulegaj¹ obni¿eniu, zw³aszcza w zlewni Kana³u
Ostrowo-Gop³o i Noteci Zachodniej. W du¿ej mierze za sy-
tuacjê odpowiedzialny jest nadmierny pobór wód z ujêæ,
a w przypadku zlewni Kana³u Ostrowo-Gop³o tak¿e odwod-
nienia górnicze, eksploatuj¹ce g³êbsze poziomy wodonoœne.
Doprowadzi³o to do zmiany dotychczasowego sposobu zasi-
lania wód podziemnych i powierzchniowych, co w konse-
kwencji znalaz³o odbicie w reakcji jezior, szczególnie tych
po³o¿onych w strefach wododzia³owych, których znacz¹cym
elementem zasilania s¹ wody podziemne. Sytuacjê tê obser-
wujemy równie¿ w innych miejscach na obszarze Wielko-
polski (Nowak, Przyby³ek, 2008), choæ w ka¿dym rejonie
przybiera ona inn¹ skalê.
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SUMMARY

The lowering levels of surface water and groundwater in
the Gniezno Lakeland is a serious economic and social prob-
lem rising concern among ecologists, scientists and self-gov-
ernment authorities. The problem is most visible in the cen-
tral part of the region where large and deep lakes of the
Powidz Landscape Park are located. Because of the nearby
open-cast lignite mine in Konin, water deficits observed in
these reservoirs are suspected to be caused by its operation.
This explanation ignores completely climate conditions
which shape hydrology of any given area on a regional scale.
The aim of this paper is to determine whether and to what
degree the diminishing water resources of the Gniezno
Lakeland is caused by mine operation and what is the influ-
ence of low-water periods noted in this area in the years

preceding the study. In order to determine these two ele-
ments, monitoring data from the existing observation net-
work of the National Hydrological-Meteorological Service
and the Konin Open-cast Lignite Mine covering the last five
decades were used. The analysis of the data showed that the
deterioration of the hydrological status of the entire region is
caused by climatic elements, especially by particularly high
evaporation rate and the lowest precipitation values in Po-
land. The examination of meteorological, hydrological and
hydrogeological data indicated that the lowest stages of
groundwater and surface water correlate exactly with
multiyear dry periods which in the last three decades re-
curred three times in this area. At the same time, the results
showed high disparity of reactions of selected lakes and
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aquifers of the Gniezno Lakeland. The watershed zones suf-
fered the deepest water deficits, especially deep spring lakes
of which essential water inputs are precipitation and ground-
water inflow. Among these lakes, there was a group of lakes
with distinctly different water level fluctuations showing
above the average decreasing trend. These reservoirs are

located in the Ostrowo–Gop³o Canal catchment. Water defi-
cits, therefore, result not only from climate factors but also
from the mine dewatering front progressing towards lakes
and the depression cone developing to their east which inter-
cepts much of the groundwater in the lakes’ catchment thus
limiting their potential to recharge.
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