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HYDROGEOLOGIA W CZASACH INSPIRE

HYDROGEOLOGY IN A DAYS OF INSPIRE

TOMASZ NALECZ!

Abstrakt. Prace nad Europejska Infrastrukturg Danych Przestrzennych (European Spatial Data Infrastructure — ESDI) wkraczaja obec-
nie w decydujaca faze. Zespoty robocze INSPIRE przygotowuja specyfikacje danych tematycznych dla Aneksu IT i III dyrektywy. Wsrod
nich podejmowane sg zagadnienia istotne dla geologdw i hydrogeologdw. Zapisy zawarte w specyfikacjach danych maja na celu przygoto-
wanie m.in. podstawowego modelu danych geologicznych i hydrogeologicznych. Model ten stanie sig obligatoryjny dla wszystkich krajow
cztonkowskich UE. Oprocz niewatpliwych korzysci dla uzytkownikéw wynikajacych z dostgpu do zasobow informacji przestrzennej, nie
mozna takze pomina¢ zobowiazan jakie stawiane sa przed srodowiskiem geologow i hydrogeologéw. Przede wszystkim wymagana jest od-
powiedzialnos¢ za jako$¢ udostgpnianych informacji oraz dostosowanie ich do zasad sprecyzowanych w dyrektywie INSPIRE oraz ustawie
o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej. W niniejszym artykule podejmowana jest proba oceny przygotowania srodowiska hydrogeolo-
gicznego do spetnienia postawionych wymagan INSPIRE zaréwno technologicznych, jaki i jakosciowych.

Stowa kluczowe: informacja geologiczna, infrastruktura informacji przestrzennej, dane hydrogeologiczne.

Abstract. Works on European Spatial Data Infrastructure (ESDI) are now encroaching on the crucial phase. INSPIRE working teams pre-
pare Data Specifications for Annex Il and I11. There are the important issues for geologists and hydrogeologists. The records contained in data
specifications are intended to prepare basic model of geological and hydrogeological data. This model will be mandatory for all EU Member
States. Instead of undoubted benefits for users arising out of access to spatial data resources, also the commitments that will face the commu-
nity of geologists and hydrogeologists can not be ignored. First of all, the responsibility for delivered data quality and transform data sets into
the rules presented in INSPIRE directive as well as in act of Spatial Data Infrastructure are required. This paper attempt to evaluate preparation
of hydrogeological community to meet the both technological and qualitative INSPIRE requirements.

Key words: geological information, spatial data infrastructure, hydrogeological data.

WSTEP

W ciagu ostatnich 20 lat byli§my dwukrotnie swiadkami
rewolucyjnych zmian w kartografii. Pierwsza z nich doko-
nata si¢ w Polsce na poczatku lat 90. XX wieku, kiedy do po-
wszechnego uzytku wprowadzone zostaty Systemy Informa-
cji Przestrzennej (analogiczne zmiany miaty miejsce w kra-
jach zachodnich kilka lat weze$niej) rozwiazujace odwiecz-
ny dylemat kartografow, poprzez wprowadzenie oprogramo-
wania komputerowego umozliwiajacego naktadanie dowol-

nej ilosci warstw informacyjnych i wytwarzanie map oraz
prowadzenie analiz przestrzennych. Rewolucja o znacznie
wigkszym zasiggu, dotykajaca praktycznie wszystkie war-
stwy spoteczenstwa, rozgrywa si¢ obecnie na naszych
oczach dzigki wprowadzeniu ustug prezentacji informacji
geograficznej poprzez Internet i urzadzenia mobilne.
Podstawa do sprawnego udost¢pniania geoinformacji
jest budowa odpowiedniej infrastruktury informacji prze-
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strzennej (Spatial Data Infrastructure — SDI). Termin ten
stosowany jest w znaczeniu zespotu odpowiednich technolo-
gii, $srodkéw politycznych i ekonomicznych oraz przedsig-
wzig¢ instytucjonalnych, ktére maja za zadanie ulatwienie
dostepu do danych przestrzennych oraz ich wykorzystanie
(Gazdzicki, 2003). Prace nad utworzeniem Europejskiej In-
frastruktury Informacji Przestrzennej (INSPIRE) rozpoczgty
sig¢ 2001 r. Po wielu latach uzgodnien dyrektywa zostata fi-
nalnie przyjeta przez Parlament Europejski i Rade Unii Eu-
ropejskiej w 2007 r. Kolejnym krokiem byta transpozycja
zapiséw dyrektywy do prawodawstwa narodowego, co
w Polsce miato miejsce w 2010 r. Ustawa o Infrastrukturze
Informacji Przestrzennej (IIP) definiuje podstawowe zasady
niezbedne do osiagnigcia interoperacyjnosci w zakresie 34
podstawowych tematdéw INSPIRE (D2.3, 2008). Interopera-
cyjno$¢ zaktada mozliwos¢ taczenia zbiorow danych prze-
strzennych oraz interakcji ustug danych przestrzennych bez
powtarzalnej interwencji manualnej, w taki sposdb, aby wy-
nik byt spojny, a warto§¢ dodana zbiorow i ustug danych
przestrzennych zostata zwigkszona (Ustawa IIP, 2010).

Wprowadzenie dyrektywy, jak i ustawy IIP jest tak napraw-
de pierwszym krokiem do realizacji zamierzonego celu,
gdyz szczegodty realizacji poszczegbdlnych zadan sa definio-
wane dopiero w przepisach wykonawczych do dyrektywy.
Jedna z istotnych grup takich przepisow sa specyfikacje da-
nych, okreslajace zakres danych, ktore beda obligatoryjnie
zasilaty infrastrukture (ESDI). Do tej pory przygotowane zo-
staly odpowiednie specyfikacje odnoszace si¢ do tematoéw
z Zatacznika I, dla Zatacznikéw II i III obecnie gotowa jest
wersja 2.0 (przed zatwierdzeniem przez Komisj¢ Europejska
w potowie 2012 r. zostanie jeszcze poddana testom uzyt-
kownikow). Zgodnie z harmonogramem wdrazania dyrekty-
wy INSPIRE (tab. 1) poszczegodlne kraje cztonkowskie maja
za zadanie udostepni¢ swoje dane (zgodnie z zakresem spe-
cyfikacji) w 2011 1 2014 r. odpowiednio dla zakresu opisa-
nego w tematach Zatacznika I oraz II i III.

Hydrogeologia nie znalazta si¢ w oddzielnym temacie IN-
SPIRE. Poczatkowo byla powiazana z hydrografia (Zatacz-
nik I), jednakze w trakcie prac zostata podjgta rozsadna decy-
zja o przeniesieniu do tematu Geologia (Zalacznik II).

Tabela 1

Harmonogram wdrazania dyrektywy INSPIRE
(wraz z odniesieniem do poszczegélnych artykuléw Ustawy o IIP)

Roadmap of INSPIRE directive implementation
(with the reference to individual articles of the Spatial Data infrastructure Act)

OPRACOWANIE PRZEPISOW WYKONAWCZYCH

Termin Artykut Opis
15.05.2007 Wejscie w zycie dyrektywy INSPIRE
15.08.2007 2282 Ustanowienie Komitetu INSPIRE (KI)
14.05.2008 584 Przedtozenie KI przepisow o tworzeniu metadanych
15.11.2008 21(4) Przedtozenie KI przepisow o monitorowaniu i sprawozdawczosci
15.11.2008 16 Przedtozenie KI przepisow o ustugach wyszukiwania i przegladania
15.05.2009 17(8) Przedtozenie KI przepiséw o prawach dostgpu dla instytucji wspdlnotowych
15.05.2009 9(a) Przedtozenie KI przepisow o interoperacyjnosci i harmonizacji w zakresie z. [
15.05.2009 2481 Wprowadzenie przepisow dyrektywy do prawa krajowego
15.10.2009 16 Przedtozenie KI przepiséw o ustugach pobierania
15.10.2009 16(a) Przedtozenie KI przepisow o ustugach transformacyjnych
15.11.2010 16 Przedtozenie KI przepiséw o transformacji schematow i wywotaniu ustug

15.05.2012 9(b)

Przedlozenie KI przepiséw o interoperacyjnosci i harmonizacji w zakr. z. 111 111

IMPLEMENTACJA PRZEPISOW WYKONAWCZYCH

Termin Artykut

Opis

15.05.2010 21§

Implementacja przepisow o sprawozdawczosci

15.05.2010 6(a)

Metadane w zakresie z. I 1 II dostgpne

15.11.2010 16 Ustugi wyszukiwania i przegladania dostgpne

15.11.2010 15 Komisja Europejska (KE) ustanawia i prowadzi geoportal INSPIRE

15.05.2011 16 Ustugi pobierania dostgpne

15.05.2011 16(a) Ustugi transformacji wspotrzednych dostgpne

15.05.2011 783,9(a) Nowe i zharmonizowane zbiory danych przestrzennych w zakresie z. I dostgpne
15.11.2012 16 Ustugi transformacji schematow i wywotania ustug dostgpne

15.05.2013 6(b) Metadane w zakresie z. III dostgpne

15.05.2014 | 7§3,9(b) Nowe i zharmonizowane zbiory danych przestrzennych z. II i III dostgpne
15.05.2016 783,9(a) Inne zbiory danych przestrzennych w zakresie z. I dostgpne

15.05.2019 | 7§3,9(b) Inne zbiory danych przestrzennych w zakresie z. II 1 III dostgpne
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STANDARDY DANYCH PRZESTRZENNYCH

Wraz z rozwojem technologii cyfrowych potrzeba wy-
szukiwania informacji przestrzennych oraz ich wymiana po-
migdzy dostawcami informacji oraz uzytkownikami nabiera
coraz wigkszego znaczenia. Z tego tez wzgledu od kilku lat
trwaja wzmozone prace nad stworzeniem modelu (jednolitej
struktury) danych dla geologii. Model taki musi by¢ oparty
na standardowym jezyku wymiany. Dla geologii stworzony
zostal model danych odnoszacy si¢ gtéwnie do wyrdznien
stanowiacych podstawowe elementy map geologicznych
(jednostki geologiczne, uskoki i inne) oraz otwory wiertni-
cze (geosciml.org). GeoSciML jest jezykiem danych wyko-
rzystujacym standard Geography Markup Language (GML
—ISO 19136) dla prezentowania wyr6znien i ich geometrii
oraz standard opracowany przez Open Geospatial Consor-
tium (OGC) Observations and Measurements dla danych ob-
serwacyjnych. Model GeoSciML stanowil podstawg do

stworzenia modelu dla specyfikacji danych tematu Geologia
INSPIRE. Nalezy podkresli¢, ze GeoSciML nie stanowi
obecnie standardu OGC. Zgodnie z zalozeniami przyjetymi
dla GeoSciML podstawowy model danych dla geologii za-
wiera definicj¢ jednostki geologicznej, struktury geologicz-
nej, Earth material oraz otworow wiertniczych, a takze rela-
cje pomigdzy tymi klasami obicktow. W czasie prac nad
przygotowaniem modelu danych dla geologii wykorzystano
takze doSwiadczenia z projektu OneGeology, w ktoérym do-
konano harmonizacji danych geologicznych dla mapy geolo-
gicznej w skali 1:1 000 000.

W dziedzinie hydrogeologii niestety nie dopracowano
si¢ do tej pory standardu danych zatwierdzonego przez
OGC. Probg opisu zagadnien hydrogeologicznych, jako roz-
szerzenie GeoSciML, wykonano w Stuzbie Geologicznej
Kanady (Boisvert, Brodaric, 2007).

DANE PRZESTRZENNE W HYDROGEOLOGII

Polska hydrogeologia, podobnie jak cala kartografia,
wkraczata w fazg rewolucji cyfrowej w potowie lat 90.
XX w. Podejmowano pierwsze prace zwiazane z tworze-
niem cyfrowych zasobdéw hydrogeologicznych (Herbich,
2005). W tym czasie rozpocz¢to tworzenie najwigkszego
projektu kartograficznego w dziedzinie hydrogeologii —
Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Cho¢,
w zalozeniach byt to produkt kartograficzny, to po licznych
modernizacjach czg¢§¢ zawartych tam informacji mozna wy-
korzystywaé w roznorodnych analizach przestrzennych. Ko-
lejnym istotnym produktem, ktory takze przez lata przecho-
dzit szereg modyfikacji, jest Bank HYDRO gromadzacy in-
formacje¢ o ujgciach i studniach wéd podziemnych. Obecnie
mozna korzysta¢ z zasobow zawierajacych ponad 120 000
lokalizacji. P6zniejsze projekty, ktore takze jako standardo-
we rozwigzanie wykorzystywaty System Informacji Prze-
strzennej, to migdzy innymi Gtéwne Zbiorniki Wod Pod-
ziemnych (GZWP), Mapa Hydrogeologiczna Polski —
Pierwszy Poziom Wodono$ny, Monitoring Wéd Podziem-
nych i szereg innych.

Niestety podobnie jak wigkszo§¢ zasobow przestrzen-
nych realizowanych w latach 90. XX w., poszczegodlne pro-
jekty hydrogeologiczne realizowane byly niezaleznie, bez
spojnej wizji (Natgcz, 2007), co zaowocowato niestety mig-
dzy innymi duplikacja danych oraz licznymi btgdami lokali-
zacyjnymi. Te i inne obserwacje przeprowadzone w po-
szczegolnych krajach europejskich (Polska nie byla tu
wyjatkiem) staty si¢ gtownymi przestankami lezacymi
u podstaw decyzji o pracach nad uporzadkowaniem danych

przestrzennych w Europie i objgcia ich spdjng infrastruktura.
Wisrdd najwazniejszych przyczyn nalezy wymienic:
— ro6znorodnosc¢ stosowanych modeli i formatéw danych,
— duplikacja i niezgodnos$¢ danych zrédtowych,
— zrdznicowanie szczegolowosci danych prezentowa-
nych w tej samej skali,
— brak harmonizacji uktadow odniesienia,
— brak pelnego pokrycia obszarowego danymi zrédtowy-
mi w poszczeg6lnych krajach,
— utrudniony dostgp do informacji w szczegodlnosci dla
uzytkownikéw indywidualnych,
— brak wspolpracy pomigdzy instytucjami odpowiedzial-
nymi za wytwarzanie danych,
— stosunkowo wysokie koszty pozyskania danych.

Polska hydrogeologia w druga fazg rewolucji cyfrowe;,
zwiazang z budowg infrastruktury informacji przestrzenne;j,
wkracza, prezentujac swoje zasoby w witrynach interneto-
wych, udostepniajac dane poprzez wykorzystanie ustugi sie-
ciowej (Web Map Service — WMS). Jednakze prezentacja
istniejacych zasobdw nie oznacza spelnienia wymagan sta-
wianych przez dyrektywg INSPIRE. Niestety formaty, mo-
dele i struktury polskich danych hydrogeologicznych nie
spetniaja rozwiazan zawartych w przepisach wykonawczych
dyrektywy (Michalak, 2009).

Nalezy zastanowiC sig, czy spoteczno$¢ hydrogeologicz-
na jest przygotowana na wykorzystanie mozliwosci jakie
daje interoperacyjnos¢ w zakresie danych przestrzennych
oraz czy jest Swiadoma obowiazkow naktadanych przez dy-
rektywg?



426

Tomasz Nalecz

ZAGADNIENIA HYDROGEOLOGICZNE W INSPIRE

Aby odpowiedzie¢ na postawione na koncu poprzednie-
go rozdziatu pytanie, nalezy wczesniej umiejscowic¢ zagad-
nienia hydrogeologiczne w samej dyrektywie INSPIRE
i ustawie [IP. Michalak (2009) definiuje 5 podstawowych te-
matow dyrektywy, w ktorych wystepuja, lub tez Scislej, kto-
re powinny by¢ powiazane z danymi hydrogeologicznymi
(hydrografia, urzadzenia do monitoringu srodowiska, geolo-
gia, zasoby energetyczne i mineralne). Ze wzgledu na fakt,
ze w 2009 r. zakonczone zostaty tylko prace nad specyfika-
cjami danych tematycznych Zalacznika I (gléwnie obej-
mujacego zakres danych podkladowych), to rzeczywiste
okreslenie powiazan tematycznych jest mozliwe dopiero
obecnie, kiedy prace nad tematami z dwoch pozostalych
zatacznikow sa w fazie zaawansowane;j.

Prace nad specyfikacjami danych wskazuja, ze podsta-
wowy model danych dotyczacy hydrogeologii bedzie zdefi-
niowany w temacie Geologia. Ze wzgledu na czytelnos¢ za-
pisu modelu oraz mozliwosci jego pdzniejszej implementa-
cji przez kraje cztonkowskie, zespot pracujacy nad specyfi-
kacja danych podjal decyzj¢ na podzial modelu na czgs¢
podstawowa oraz rozszerzenia uzupetniajace zasadniczy
model. Gtéwna przestanka za wprowadzeniem takiego po-
dziatu bylo maksymalne uproszczenie modelu podstawowe-
go dla ulatwienia jego p6zniejszego wdrozenia.

Bardzo istotnym elementem zwigzanym z hydrogeologia
jest zapewnienie zgodno$ci modelu INSPIRE z innymi dy-
rektywami UE, w tym z Ramowa Dyrektywa Wodna —
RDW (Dyrektywa, 2000). Pierwsze dziatania w tym wzgle-
dzie podjeto, definiujac klasy powiazane z RDW w specyfi-
kacji danych Hydrografia (HY). W podschemacie Manage-
mentAndReporting zdefiniowana zostala klasa wyr6znien
WFDGroundWaterBody, ktéra jest naturalnym odniesie-
niem do specyfikacji w temacie Geologia, ktorego hydro-
geologia jest czg$cia. Klasa WFDGroundWaterBody zosta-
nie zaimportowana do zasadniczego modelu Geologii i bg-
dzie taczyta schemat aplikacyjny dotyczacy hydrogeologii
w zakresie wypetniania zobowigzan stawianych przez RDW
z innymi klasami obiektow. Klasa ta bedzie dziedziczyta
wszystkie atrybuty z klas nadrzgdnych (INSPIRE, 2009).
Prowadzone obecnie prace nad specyfikacjami wykazaty, ze
Raportowanie (wszelkie formy raportow wymagane pra-
wem) powinno by¢ takze powiazane z zakresem specyfikacji
tematu Gospodarowanie obszarami (AM) i zagadnienia do-
tyczace WaterBody moga zosta¢ zdefiniowane wtasnie
w tym miejscu. Schemat aplikacyjny Gospodarowanie ob-
szarami ma za zadanie archiwizacj¢ obiektow przestrzen-
nych, ktorych istnienie jest regulowane przez przepisy praw-
ne. Obiekty te moga spetniac jeden z trzech ponizszych wa-
runkow:

e posiada¢ zestaw ograniczen zwiazanych z przepisami
prawnymi,

e by¢ pod zarzadem jednego lub wigcej organéw pan-
stwowych,

¢ by¢ wykorzystywane w celach raportowania.

W przypadku RDW i zwiazanej z nia klasa WFDGroun-
dWaterBody mamy do czynienia z trzecim z tych przypad-
kow (fig. 1). Na figurze 2 przedstawiono mozliwe przyklady
powiazan obiektow przestrzennych klasy AMArea z innymi
rozszerzeniami aplikacyjnymi, w tym przypadku zwiazany-
mi z raportowaniem w ramach RDW oraz dyrektywy
,.halasowej”. Tak wigc wspomniana klasa w modelu hydro-
geologicznym bedzie bezposrednim odniesieniem do tej
wlasnie czesci modelu INSPIRE.

Kolejna specyfikacja, z ktora beda powiazane klasy mo-
delu hydrogeologicznego jest temat Urzqdzenia monitoringu
srodowiska (Environmental Facility — EF). Klasa pochodna
MonitoringFacility bedzie klasa GroundwaterMonitoringFa-
cility (fig. 3), powiazana bezposrednio z klasa Borehole oraz
WaterWell. Nalezy takze zwroci¢ uwagg na fakt raportowa-
nia informacji dotyczacych monitoringu wod podziemnych
(RDW) do systemu WISE (Water Information System Euro-
pe). Kazdy kraj cztonkowski zobowiazany jest do przekazy-
wania usystematyzowanych informacji do tego systemu
(WISE, 2009). W zwiazku z powyzszym wymagania mode-
lu danych hydrogeologicznych powinny by¢ jednoczes$nie
zgodne z wymaganiami stawianymi przez system WISE, tak
aby zachowac petna interoperacyjnos¢ w tym wzgledzie.

W przypadku tematu Zasoby energetyczne okreslona zo-
stata klasa wyrdznien GeothermalEnergyAssessmentUnit,
ktora zgodnie z definicja odnosi si¢ do obszaréw, gdzie na
podstawie badan geologicznych lub tektonicznych ustalono,
ze stopien geotermiczny oraz przeptyw ciepta (zdefiniowano
odpowiednie atrybuty — geothermalGradient, heatFlowDen-
city) osiagaja poziom pozwalajacy na wykorzystanie zaso-
bow geotermalnych do produkcji energii lub procesoéw
grzewczych (fig. 4). Oznacza to, ze kraje cztonkowskie beda
zobligowane do dostarczania odpowiednich informacji z po-
granicza geologii i hydrogeologii.

W pierwszej wersji specyfikacji danych dla tematu Zaso-
by mineralne, zagadnienia dotyczace wdod mineralnych zo-
staly wylaczone z rozwazan. W tym momencie pojawia si¢
pytanie, czy w takim przypadku powinny by¢ one ujgte w te-
macie Geologia (hydrogeologia), czy jednak w nastgpnych
wersjach wlaczone do Zasobow mineralnych? Odpowiedzi
powinny pojawi¢ si¢ w czasie prac nad wersja 2.0 poszcze-
g6lnych specyfikacji.

Oczywiscie nie sa to jedyne z 34 tematéw INSPIRE,
w ktorych mozna by doszukiwac sig relacji z hydrogeologia.
Nalezy wymieni¢ jeszcze kilka dodatkowych elementow
waznych z punktu widzenia tej dziedziny:

e obszary ochronne ujg¢ wod podziemnych (Obszary
chronione),

¢ ujecia wod podziemnych (Obiekty przemystowe i pro-
dukcyjne),

e zanieczyszczenia wod podziemnych (Gleby),

 podtopienia (Strefy zagrozenia naturalnego).

Tak jak juz wczesniej wspomniano, podstawowy model
danych dla hydrogeologii zostat opracowany przez grupg te-
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Fig. 1. Diagram klas UML dla schematu aplikacyjnego Gospodarowanie obszarami

UML class diagram: Overview of the Area Managenent application schema

matyczna Geologia, w ktorej zakresie dzialania, zgodnie
z definicja INSPIRE (Dyrektywa, 2007), znajduja si¢ wodo-
nosiece (aquifers). Zasadniczym zatozeniem przy tworzeniu
tego modelu bylo spehienie trzech podstawowych kryte-
riow: jak najlepsze opisanie sytemu hydrogeologicznego,
powiazania jego elementow z innymi komponentami wystg-
pujacymi w innych tematach INSPIRE oraz uwzgl¢dnienie
uwarunkowan prawnych (fig. 5). Takie podejscie zapewnia
konstrukcje spdjnego modelu dla Europejskiej Infrastruktu-
ry Danych Przestrzennych (ESDI).

W podstawowym modelu danych hydrogeologicznych
(fig. 6) znalazlty si¢ gtdéwne pojecia opisujace komponenty
systemu hydrogeologicznego: HydeogeologicUnit, Groun-
dwaterBody, Aquifer, a takze WaterWell. Przyjete postgpo-
wanie mialo przede wszystkim na celu powiazanie modelu
INSPIRE z istniejacym juz modelem GroundWater Markup

Language (GWML) poprzez wykorzystanie zdefiniowanych
tam klas, ktore sa zgodne ze specyfika ESDI. Tak przygoto-
wany model zostat poddany do dyskusji pomigdzy ze-
spotami tematycznymi INSPIRE. Jak mozna byto si¢ spo-
dziewac, najwigksze kontrowersje 1 dyskusje wywotala kla-
sa GroundwaterBody i jej relacje z innymi specyfikacjami.
Oprocz modelu podstawowego przygotowano szereg
komponentéw opisujacych grupy klas. Wsrod najwazniej-
szych nalezy zwroci¢ uwage na komponent przedstawiajacy
klasg WaterWell (fig. 7). Klasa ta jest niezmiernie wazna
z punktu widzenia hydrogeologii, jest ona podtypem klasy
SamplingPoint i jednocze$nie powiazana jest asocjacja
z klasa obiektéw BoreholeDetails z czgséci zasadniczej mo-
delu Geologia. Oczywiscie przedstawione zatozenia modelu
moga jeszcze ulec zmianie w kolejnych etapach prac grupy.
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class Domain — specific extensions

+zone
«voidable» 0..* ,

«feature Type»
AMArea

+ inspierlD: Identifier

+ geometry: GM_Object [0..1]

+ gridCellReference: CharacterString [0..1]
+ amArealdentifier: CharacterString [0..1]
«voidable»

+ legalBasis: LegalAct [0..1]

+ amAreaName: GeographicalName [0..*]
+ amAreaType: AMAreaTypeValues

+ geometryOrigin: GeometryOrigin [0..1]

Water Framework Directive — Reportilng Units Noise Directive — Reporting Units

«feature Type» WFDWaterBody
Water Framework Directive: «feature Type» « fPTatureT Typ.e» « fe.ature. Ty;?e »
RiverBasinDistrict Water Framework Directive: Noise Directive: Noise Directive:
WFDGroundWaterBody MajorRailway MajorAirport
WFDWaterBody «feature Type» «feature Type»
«Kfeature Type» Noise Directive: Noise Directive:
Water Framework Directive: Agglomeration MajorRoad
WFDLake

Fig. 2. Przyklady powiazan obiektéw AMArea z rozszerzeniami charakterystycznymi dla innych dziedzin

Examples of types that could be specialised from AMArea in a domain specific Extension

MonitoringFeature
MonitoringFacility _gg?,:?;?;
—administrativeArea —inspireid
—altitude —keyword
—monitoredMedium l: —name
—previousidentifer —responsibleParty
—hierarchy —bingLifespan
—monitoringType —endLifespan
—beginLifespanVersion
—endLifespanVersion

GroundwaterMonitoringFacility

| 1 0.*

Screen

—top
—bottom

Borehole

Fig. 3. Relacje pomiedzy klasami specyfikacji danych w temacie Urzqdzenia do monitoringu srodowiska
a klasami obiektow opisujacymi monitoring wéd podziemnych

Linkages between features in Environment Facilities (EF) and features describing groundwater monitoring
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class EnergyResources: Overview

«feature Type»
EnergyResource

+ geometry: GM_Object
+ inspirelD: Identifier

«voidabl

lifeCyclelnfo)y

+ beginLifespanVersion: DataTime
+ endLifespanVersion: DataTime [0..1]

i

«feature Type»
EnergyResourceDeposit

+ conditionOfUtilisation: ConditionOfUtilisationValue
+ consessionOwner: CharacterString

+ depositAreaMinimumDepth: Meter

+ |ocalityAliasName: GeographicalName [1..*]

+ localityName: GeographicalName [1..*]

+ majorSubstance: MajorSubstanceValue

+ ownerName: CharacterString

+ unitedNationsClassificationCode: UnitedNationsClassificationCodeValue
::EnergyResource

+ geometry: GM_Object

+ inspirelD: |dentifier

+ EnergyResourceAssessmentUnit _

«feature Type»
EnergyResourceAssessmentUnit

«voidable ) 0.17

«voidable, lifeCyclelnfo))

::EnergyResource
+ beginLifespanVersion: DateTime
+ endLifespanVersion: DateTime [0..1]

::EnergyResource
+ geometry: GM_Object
+ inspirelD: Identifier

«voidable, lifeCyclelnfody

::EnergyResource
+ beginLifespanVersion: DateTime
+ endLifespanVersion: DateTime [0..1]

«feature Type»

GeothermalEnergyAssessmentUnit

+ eothermalGradient: °C/km
+ heatFlowdensity: mW/m2

Fig. 4. Diagram klas UML dla schematu aplikacyjnego Zasoby energetyczne

UML class diagram: Energy resources

Fig. 5. Podstawowe kryteria dla modelu danych hydrogeologicznych INSPIRE

The main criteria for the INSPIRE hydrogeological data model
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class Hydrogeology ssmple J
sfeatureTypes
Geol Core. ure
+ obsenationMethod: CGI_Term [1..%] SF_SamplingFeature)
+ positionalAccuracy: Quantity SF_SamplingPoirt
GeologicFeature| * i MD_Rep raction afeatureTypes
‘WaterWell
ﬂeﬂurnype- sl congraints
Geology-Core::GeologicUnit {=elf metadata hi hyLevel=(fe or dataset or series)} + CI_Onli [0..1]
+ geologicUnitType: GeologicUnitTypeTerm {self.shape contained in samplingFrame.shape} + referenceElenation: Measure
+ rank: RankTerm + waterUse: WaterUseCode [0.."]
- h: N |
westimatedProperty » : ﬁ:;?us cﬁ;aﬂzg;:‘gg
+ bod hology: CGI_Tem [1.." >
+ mit’cmiugz: CGI_Tem [[1__'|] ¥ Welitupoee. Vielfumosecuds (0.7
+ exposureColor. CGI_Term [1..*] : x:;’w wcglee'mu
+ outcropCharacter. CGI_Term [1..*] leatureTypes s se [0..%]
+ unitThickness: CGI_NumericRange HydrogeologicMappedFeature
+ dateCiValidity: TM_Object odeList
acoge »
WaterUseCode . ABDORLIES,
+occurence/[\ 0. + Agriculture AbandonedDry
+ Commercial bl
sfeatureTypes + Domestic + Abandonedinsuficient
HydrogeologicUnit + HeatTransfert + AbandonedQuality
«;meTwe» + Industrial + Deepened
s + Imigation + New
+ wolume: CGI_NumericRange + OtherUnknow + Notinuse
+ PublicRecreation * :t*;':"'mm
. + Research + Standby
+hostUnit %1 + Municipal + Unfinished
wenumerations +  Unknown
AquiferMediaType + A
porous afeatureTypes
roStrati, hicUnit
v il i +waterContent 0. r—
«featureTypes WellPurposeCode
o Y + CathodicProtection
+ CoalELog ST
+ Core wcodelists
+ Decontamination WellUse
: g:;::ts:“g + obsenation
b g + FlowingShat ¥ meing
Aquifor + Geotechnical 3 S
+ mediaType: AquiferMediaType | + Mineral + exploitation
+ Mnr!tujngLewl_Head + production
+  MonitoringQuality
+ Oi
+ OQilExplomatory
+ Other
I + Recharge
+ Seismic
. -:lumTypI:;. featureTypen + WaterExploratory
ot nedAquifer UnconfinedAguifer + WaterSupply
+ confinedAquiferType: ConfinedAquiferType [0..1] +  Withdrawal
+ confinementLevel: CGI_Term
wenumerations
c \quiferType|
subArtesian
artesian

Fig. 6. Diagram klas UML: hydrogeologia model zasadniczy

UML class diagram: Hydrogeology mandatory core

INSPIRE A RZECZYWISTOSC HYDROGEOLOGICZNA

Tak jak wspomniano wczesniej, model danych jest proba
opisu systemu hydrogeologicznego, a zupetnie innym zagad-
nieniem jest dostosowanie (transformacja) istniejacych zbio-
réw danych w poszczegodlnych panstwach do zapisow mode-
lu. Jest to zadanie, ktdre stanie miedzy innymi przed polskimi
hydrogeologami w momencie przekazania modelu do testow
(czerwiec 2011 r.). Wypelnienie obowiazkéw wynikajacych
z dyrektywy okreslone przez ustawg IIP zostanie postawione
przed Organami wiodacymi (Ustawa IIP, 2010). W przypad-

ku Geologii oraz bgdacej w gestii tego tematu hydrogeologii
bedzie to Gléwny Geolog Kraju i podlegte mu stuzby.

Niezbgdne bedzie zweryfikowanie istniejacych struktur
baz danych i okreslenie, czy spetniaja one stawiane wyma-
gania, jezeli tak, to w jakim stopniu i czy niezbedna bedzie
transformacja, czy tez bedzie mozna bezposrednio udostgp-
nia¢ dane?

Jednakze spelnienie obowiazkéw to wazny, ale nie jedy-
ny aspekt zwiazany z modelem danych. Sam model powi-
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class WaterWell ,l
«dataType»
Borehole::BoreholeDetails
+ coreCustodian: CI_ResponsibleParty [0..1]
+ coredintenal: GM_Enwelope [0..7]
+ dateOfDrilling: TM_CalDate
N + driller: Cl_ResponsibleParty [0..1]
«codelists + diillingMethod: BoreholeDrillingMethodCode
WaterUseCode SF_SpatialSamplingFeature + inclinationType: BoreholelnclinationCode = vertical
+ Agriculture «FeatureType» + nominalDiameter: Megsure [0..1]
+ Commercial samplingPoint:: +indexData| * operato‘r: CI_ResponsmlePa_rly [0..1]
+ Domestic SF_SamplingPoint _4+ startPoint: BoreholeStartPointCode
+ HeatTransfert 0.1
+ Industrial
+ Imigation N
: gthe_rUnknuw' A natural or constructed structure
ublicRecreation
+ Research that has allowed access to
+ Municipal _ groundwater (ANGDTS, 1999). In
SF_SamplingFeature the majority of cases, this feature is
feature Type» a borehole. Some informatiun that
WaterWell is relevant to WaterWell might
actually be attached to the
+ onlineResource: Cl|_OnlineResource [0..1] Borehole. This is done with the
+ referenceElevation. Measure WellBoreholeDetails specialisation.,
+ waterUse: WaterUseCode [0.."]
+ wellDepth: CGlI_MNumericRange
+ wellStatus: WellStatusCode
+ wellPurpose: WellPurposeCode [0..%]
+ wellType: CGI_Term «codeList»
+ wellUse: WellUse [0..%] WellPurposeCode
+ CathodicProtection
«codeList» + CoalELog
WellUse acodalists + Core
+ obsenation WellStatusCode T m'l‘:i’:;"a"m
: :::::11??} + AbandonedDry + Disposal
+ domoatic + Abandonadlnsl.ﬂfiment + FlowingShot
g + AbandonedQuality + Geotechnical
+ exploitation - Doesencd + Mi |
+ production pel ineral
+ New + MonitoringLevelHead
+ NotinUse + MonitoringQuality
+ Reconditionned + Qil
+ Standby + OilExploratory
+ Unfinished + Other
+  Unknown + Recharge
+ Abandoned + Seismic
+ WaterExploratory
+ WaterSupply
+  Withdrawal

Fig. 7. Diagram klas UML WaterWell

UML class diagram: WaterWell

nien by¢ rozwiazaniem uniwersalnym i jego ksztatt powi-
nien by¢ takze formowany przez przysztych uzytkownikow,
w tym instytucje i firmy wykorzystujace dane do zadan pro-
fesjonalnych. Dlatego w procesie tym wazny jest udzial nie
tylko instytucji wskazanych w ustawie o IIP, ale tez przed-
stawicieli agencji rzadowych i samorzadowych, firm hydro-
geologicznych, wodociagowych, konsultingowych i wielu
innych. Wszyscy oni moga w przysztosci potrzebowac da-
nych hydrogeologicznych do swoich analiz i dobrze by bylo,
aby wiedzieli, jak efektywnie skorzysta¢ z zasoboéw IIP
i czego moga oczekiwac.

Tworzenie ujednoliconego modelu danych dla 27 panstw
UE jest zadaniem z zatozenia trudnym, gdyz mozna spodzie-
wac sig roznych sposobow podejscia do tego samego zagad-
nienia w poszczegdlnych krajach. W INSPIRE wody pod-
ziemne, czy tez hydrogeologia literalnie nie wystgpuje,
wspomina si¢ o wodonoscu (aquifer). Zgodnie z definicja
GWML (Boisvert, Brodaric, 2007) wodonosiec to formacja,
grupa formacji lub jej cze$¢ zawierajaca wystarczajaca ilosé
nasyconego woda, przepuszczalnego materiatu, aby dostar-
czy¢ znaczace ilosci wody do studni lub Zrodet. Stownik hy-
drogeologiczny (Dowgialto i in., 2002) okresla wodonosiec
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jako geologiczne $rodowisko wod podziemnych zdolne do
gromadzenia w sobie wody pitnej oraz jej przewodzenia i
oddawania. Wodonoscem moze by¢ tez warstwa wodonos-
na. Definicja INSPIRE jest znacznie bardziej lapidarna,
gdyz to samo pojgcie okresla jako porowata strukturg skalna,
w ktorej woda przemieszcza sig i jest gromadzona. Wodono-
siec moze by¢ ptytki, kilka metrow glebokosci lub bardzo
gleboki do kilkuset metrow (Dyrektywa, 2007). Niezaleznie
od przyjetej definicji pozostaje pytanie, ktory ze zbiorow da-
nych (w tym wypadku znajdujacych sig polskich zasobach)
odpowiada tej klasie obiektow? Czy bgda to Gtoéwne Zbior-
niki Wod Podziemnych (GZWP) czy Uzytkowe Poziomy
Wodonos$ne? Podobne pytania stawiane beda dla kazdej ze
zdefiniowanych w modelu klas obiektow. Nastgpnie trzeba
bedzie ocenié, czy dane zgromadzone w zasobach narodo-
wych sg tozsame z modelem, czy tez nalezy przeprowadzié
ich transformacje.

Niewatpliwie udzial hydrogeologdw w pracach nad spe-
cyfikacjami danych tematycznych jest jedyna droga na za-
pewnienie odpowiedniego postrzegania i rozumienia proble-
méw charakterystycznych i waznych dla tego srodowiska
(Michalak, 2009; Natgcz, 2010). Na pewno juz samo pow-
stanie modelu danych dla hydrogeologii jako czg$ci modelu
INSPIRE jest bardzo istotne, gdyz wskazuje na wagg tej
dziedziny dla infrastruktury danych przestrzennych w Euro-
pie (ESDI). Nalezy takze zwrdci¢ uwage z iloma réznymi
dziedzinami tematycznymi zagadnienia podjgte w tym mode-
lu sa powiazane, co jeszcze raz podkresla znaczenie i multi-
dyscyplinarno$¢ hydrogeolologii.

Oczywiscie model danych hydrogeologicznych w INSPI-
RE stanowi tylko opis podstawowych elementow zwiazanych
z hydrogeologia i w przyszlosci bedzie wymagat rozbudowy
i ulepszania. Model INSPIRE jest na tyle wazny, ze bedzie
stanowit wzorzec wykorzystywany w kazdym kraju czton-
kowskim i jezeli zostanie dobrze przygotowany, bedzie uzy-
teczny. Jezeli tak, to bedzie mozna go rozbudowywacé o ko-
lejne elementy opisujace poddziedziny i w ten sposob uzy-
skamy standardowy system. Takie rozwiazanie nie jest ni-
czym nowym, gdyz z powodzeniem dziata od lat w pracach
Open Geospatial Consorcium (OGC) czy tez ISO, gdzie ko-
lejne nowe partie sa dotaczane do istniejacych standardow.
Jednakze posiadanie nawet takiego modelu danych, ktory
pozwala na standaryzacj¢ podstawowych zasobow wydaje
si¢ dobrym rozwiazaniem. Jezeli wigkszo$¢ specjalistow
w tej dziedzinie wykorzystywalaby taki model, to automa-
tycznie zniknatby podstawowy problem, a mianowicie trans-
formacja (dopasowywanie) danych stworzonych przez rézne
osrodki. Niestety model powstaje znacznie pdzniej niz dane
i najwigkszy wysitek, jaki bedzie wymagany, to transforma-
cja danych do modelu.

W tym miejscu nalezy ponownie postawi¢ pytanie do-
tyczace swiadomosci spotecznosci hydrogeologicznej w za-
kresie wdrazania INSPIRE. W jakiej mierze poddawany
dyskusji model danych jest w stanie rozwigza¢ problemy po-
jawiajace si¢ w hydrogeologii? Czy tworzenie zunifikowa-
nych modeli danych jest potrzebne? Zapewne mozna by zna-
lez¢ zarowno odpowiedzi za, jaki i przeciw. Wydaje sig, ze

podobne watpliwosci pojawialy si¢ przy wprowadzaniu GIS
kilkanascie lat temu, gdyz wczesniej przez wiele lat wyko-
nywano prace hydrogeologiczne bez tego narzedzia. Ale tak
jak w przypadku kartografii cyfrowej, bez ktorej obecnie
trudno wyobrazi¢ sobie wspotczesny warsztat hydrogeologa,
tak standaryzacja i harmonizacja danych stanie si¢ niedtugo
naturalnym rozwiazaniem. Nalezy sobie zdawa¢ sprawg, ze
model danych bedzie dostgpny dla kazdego i bedzie obo-
wiazywat praktycznie wszystkich, gdyz wtasnie takie pode;j-
$cie jest podstawowym zatozeniem interoperacyjnosci. Za-
réwno niewielka pracownia hydrogeologiczna wykonujaca
badania dla urzedu gminy, administracja rzadowa i sa-
morzadowa, jak i centralny dostawca danych geologicznych
bedzie wykorzystywat ten sam model. Takze dane prezento-
wane w Internecie bgda oparte na tym samym rozwiazaniu
i dostgpne on-line, nie tylko dla terytorium Polski, ale takze
dla uzytkownikow z innych krajow europejskich. Oznacza
to, ze niezaleznie z jakiego zrédla pozyskamy dane i wyko-
rzystamy je w pracy w dowolnej aplikacji, zniknie cza-
sochtonny problem przeliczania i dopasowywania danych.
Oczywiscie nie uda sig¢ jednoczesnie pozby¢ problemu jako-
$ci danych, ale to juz zalezy od samych wytworcow.

Jezeli proponowane rozwiazanie jest tak proste to dlacze-
go jest tak trudne do realizacji? Powodow jest na pewno wie-
le, a wsrod najwazniejszych nalezy wymienié¢ trzy podsta-
wowe:

¢ decydenci korzystaja z gotowych opracowan, majac
niewielka §wiadomos$¢ procesu przeksztatcania danych
do formy finalne;j;

¢ dostawcy danych maja naturalng niech¢¢ przyznawania
si¢ do popetnionych bledéw i czasami wola ukrywaé
zasoby przed dostgpem publicznym,;

¢ dostosowanie danych do nowego modelu wymaga ko-
lejnych naktadéw finansowych, lecz nie nalezy tego
traktowaé jako ponownego finansowania zle wykona-
nych uprzednio prac. Pewien etap zostal zakonczony,
oczywiscie dyskusyjne jest, czy mozna byto go wyko-
nac¢ lepiej, a obecnie, dzigki rozwojowi nowej technolo-
gii, nalezy przystapi¢ do nastgpnego etapu, ulepszajac
istniejace zasoby.

Obecnie mamy do czynienia z permanentnym procesem,
w ktorym przyszto$¢ dogania terazniejszos¢ i nie jest to
oczywiscie tylko domena hydrogeologii. Rozwoj technolo-
giczny jest tak szybki, ze stabilizacja nie ma w ogdle miej-
sca. Jeszcze niedawno GIS wydawat si¢ technologia, ktéra
zagosci na kilka dziesigcioleci, jako podstawowe narzedzie,
dzi$ juz méwimy o geoinformacji, interoperacyjnosci syste-
mow, a coraz czgsciej pojawiaja si¢ wirtualne platformy
Cloud Computing.

Z punktu widzenia samej hydrogeologii, jako dziedziny
nauki, model danych hydrogeologicznych wydaje si¢ niezbyt
istotny, mozna na pewno si¢ bez niego obejs¢, ale biorac pod
uwagg zarzadzanie informacja hydrogeologiczna, jest to ele-
ment kluczowy. Model danych, podobnie jak stownik hydro-
geologiczny, porzadkuje zasoby geoinformacyjne i utatwia
poruszanie si¢ w bezmiarze danych. Im sprawniejsze jest
zarzadzanie danymi, tym efektywniejsze jest ich przetwarza-
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nie, co bezposrednio przektada si¢ na szybkos¢ uzyskiwania
informacji i po cz¢sci takze moze mie¢ niebagatelny wplyw
na jakos$¢ (poprzez eliminacjg szeregu zbednych procesow

posrednich). Podstawowa zaleta tego rozwiazania jest stan-
daryzacja zasobow danych, co sprawia, ze Wszyscy uzyt-
kownicy rozmawiaja tym samym j¢zykiem i nie traca czasu.

PODSUMOWANIE

Prace nad modelem danych INSPIRE w dziedzinie hy-
drogeologii, oprocz wypehiania zobowiazan wynikajacych
bezposrednio z aktow prawnych, sa realizacja postulatow
przygotowania schematow aplikacyjnych GML dla danych
z tej dziedziny (Michalak, 2005, 2009), a takze licznych
glosow mowiacych o problemie dostgpu do danych prze-
strzennych.

Wdrozenie modelu, a szczegdlnie standaryzacja danych
na pewno nie bedzie prostym i szybkim procesem. Dziatania
zwiazane z wdrazaniem dyrektywy bgda na swoj sposob wy-
muszone, gdyz jest to juz element obowiazujacego prawa.
Czym wigksze bedzie zrozumienie potrzeb w $srodowisku
hydrogeologicznym w tym wzgledzie, tym szybszy na pew-
no bedzie postep prac.

Niewatpliwie najwazniejszym zadaniem, jakie stoi obec-
nie przed $rodowiskiem hydrogeologdéw, bedzie transforma-
cja istniejacych zasobow do schematéw wymaganych przez
INSPIRE. Standaryzacja podstawowych zasobéw powinna
uswiadomi¢ potrzeby oraz zalety przeksztatcenia kolejnych
elementow i dotaczenia do modelu. Sam model danych, nad
ktérym ciagle trwaja prace w ramach INSPIRE, jest pewne-
go rodzaju fundamentem i posiada zasadnicza zaletg, a mia-
nowicie pozwala na ciagla rozbudowe. Tak wigc moze by¢
on wykorzystywany w wielu nowych projektach, ktére z ko-
lei moga by¢ rozwinigciem istniejacego modelu.

Istotne jest, aby zasoby danych hydrogeologicznych
porzadkowac i przystosowywaé do wymagan przysziego
modelu danych. Na bazie zasadniczego modelu danych hy-
drogeologicznych, ktory powstanie w ramach INSPIRE,
moga by¢, a wreez powinny by¢ dobudowywane kolejne
rozszerzenia obejmujace konkretne zagadnienia zwigzane
z hydrogeologia

Model danych hydrogeologicznych, z racji tworzenia go
poprzez analizg materialow referencyjnych z réznych kra-
jow oraz opisy przypadkdéw uzycia, wskazuje na najwazniej-
sze obiekty z punktu widzenia uzytkownikow. Dlatego pro-
ces dopasowania istniejacych zasobéw bedzie istotnym tes-
tem, czy wykorzystywane obecnie bazy danych i ich organi-
zacja sprostaja wymaganiom postawionym przez uzytkow-
nikow. Podobne testy, dotyczace dopasowania polskich
zasobow danych przestrzennych, przeprowadzone byty
w okresie tworzenia specyfikacji dla Zatacznika 1 (IGIK,
2009). Wykazaly one, ze jakkolwiek wigkszo$¢ klas obiek-
tow wystepujacych w specyfikacjach danych INSPIRE ma
swoje odpowiedniki w polskich zbiorach danych, to w wigk-
szo$ci przypadkow automatyczne ich powiazanie nie jest
mozliwe i bedzie wymagato zmudnego procesu transforma-
cji. Wystgpuje tez szereg problemow na poziomie poszcze-
g6lnych atrybutow.

Jako przyktad dobrych praktyk w dziedzinie geoinforma-
cji mozna wskaza¢ dzialania podjete w ramach projektu
OneGeology. Juz dzi§ w portalu OneGeology mozna
oglada¢ zestandaryzowana mapg geologiczng catego konty-
nentu, a co najwazniejsze kazdy uzytkownik majacy dostgp
do Internetu moze prezentowane tam dane wykorzysta¢
w swojej aplikacji GIS do prowadzenia wlasnych analiz.
Jednocze$nie dziatania prowadzone w tym projekcie przy-
niosly niebagatelny wklad w rozwoj modelu danych geolo-
gicznych GeoSciML.

Niestety dotychczas w Polsce nie doczekalismy si¢ spoj-
nego modelu obejmujacego skomplikowana i rozbudowana
dziedzing, jaka jest hydrogeologia. Dziatania wymuszone
wdrazaniem Infrastruktury Informacji Przestrzennej moga
by¢ bardzo dobrym impulsem do podjgcia takich prac,
szczegoblnie ze zgodnie z obowiazujacym prawem niezbedne
bedzie dowiazanie si¢ do juz powstajacego w ramach INSPI-
RE modelu. Zwtaszcza, ze czg$¢ prac zostala juz wykonana
i nalezy ja kontynuowaé. Wdrozenie takiego podej$cia bg-
dzie zgodne z panujacymi obecnie na §wiecie tendencjami
budowy otwartych geoprzestrzennych systemow.

Rola panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH), ktora
z racji zarzadzania gtdwnymi zasobami danych hydrogeolo-
gicznych w kraju, bedzie odpowiedzialno$¢ za transformacje
istniejacych zasoboéw do modelu INSPIRE. Jednoczesénie in-
stytucja ta powinna obligatoryjnie wspiera¢ rozwdj rozsze-
rzonych modeli tematycznych w zakresie hydrogeologii,
ktére beda w przysztosci wykorzystywane przez cate $ro-
dowisko hydrogeologiczne. Wdrozenie takiego schematu
dziatania i udostgpnienie innym instytucjom oraz firmom
zwiazanym z hydrogeologia standardowych modeli danych
powinno bardzo pozytywnie wptynaé na wspdlprace i wy-
miang informacji, a w efekcie zaowocowac takze coraz to
lepszymi zasobami danych. Jednakze ponownie nalezy pod-
kresli¢, ze rozwdj modeli danych hydrogeologicznych powi-
nien by¢ aktywnie wspierany przez szerokie grono specjali-
stow z dziedziny hydrogeologii.

W tym kontekscie istotne jest uSwiadomienie wszystkim,
ze oprocz niezaprzeczalnych zalet, wynikajacych z wdroze-
nia modeli danych i standaryzacji zasobow, istnieja tez istot-
ne obowiazki zwiazane z harmonizacja danych zaréwno
w zakresie samej hydrogeologii, jak i z innymi danymi geo-
przestrzennymi w kraju. Jednym z obowiazkéw lub tez ele-
mentem samodyscypliny aktywnego uczestnika infrastruk-
tury informacji przestrzennej jest przygotowywanie i reje-
stracja metadanych dla wytwarzanych zasobow, co istotnie
wplywa na pdzniejszy proces wyszukiwania informacji.

Niewatpliwie wdrazanie dyrektywy INSPIRE oraz budo-
wa Krajowej Infrastruktury Informacji Przestrzennej, oprocz
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dziatan zwiazanych z dostosowaniem istniejacych zbioréw
danych do wymogdéw specyfikacji, wymagaé bedzie takze
niezbednych naktadow finansowych na stworzenie (dostoso-
wanie) odpowiedniej infrastruktury sprzetowej i technolo-
gicznej, pozwalajacej udostgpnia¢ informacjg przestrzenna

zgodnie z regutami INSPIRE. Podobnie jak w przypadku do-
brze przygotowanego modelu danych, korzysci ze sprawnie
dziatajacej infrastruktury bgda udzialem zaréwno profesjo-
nalistéw z dziedziny hydrogeologii, jak i istotnym wkladem
w rozwoj spoteczenstwa informacyjnego w Polsce.
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SUMMARY

In 2007, the European Parliament and the European
Union adopted Directive INSPIRE setting Spatial Data In-
frastructure (SDI) in Europe. The purpose of this Directive is
to lay down general rules aimed at the establishment of
the Infrastructure for Spatial Information in the European
Community, for the purposes of Community environmental
policies and policies or activities which may have an impact
on the environment. In 2009 the records of INSPIRE direc-
tive have been transposed into Polish law resulting in the Act
on Spatial Information Infrastructure (SII). An important
element of the implementation of the provisions of the INSPI-
RE Directive are data specifications for 34 themes which de-
termine in detail what data will be obligatorily supplied SDI.

Construction of SDI is essential for hydrogeololgists, al-
though hydrogeology was not included in a separate theme
of the Directive, it is an important part of the Geology theme.
Issues related to groundwater are specific and often go bey-
ond a single theme of INSPIRE, having links to the merits of

the other themes, as well as legal legitimacy in the records of
the Water Framework Directive. Thus a major challenge in
creating a hydrogeological model for the data specification
has been fulfillment of three criteria: best description of the
hydrogeological system, linking its elements with other
components present in other INSPIRE themes and include
legal considerations.

The requirements placed for the Member States within
the adjustment to the data specification will require verifica-
tion of existing database structures and their potential trans-
formation. This work will be extremely important not only
for the institutions mentioned in the act of SII as the leading
authorities, but also for representatives of government agen-
cies, hydrogeological and water companies, consulting and
many others. They all may in future require hydrogeologic
data to their analysis in a daily work.

Establishing an uniform spatial data infrastructure in hy-
drogeology should be a challenge for the community related
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to this domain. The data model created in the framework of
the INSPIRE data specification will be just a benchmark
used in all EU Member States. Standardization of basic reso-
urces should point out the needs and realize the advantages
of the further elements transformation to join the main
model. The important task of the hydrogeological communi-
ty is its development with additional elements describing

the sub-domains. Taking into account the benefits of the im-
plementation of SDI, related mainly to the improvement of
data quality and public access, the responsibilities associated
with the data harmonization must also be fully aware, both in
terms of the hydrogeology, as well links with other geospa-
tial data in the country.
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