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THE SOIL-WATER CONDITIONS IN THE GtUSZYNKA VALLEY IN THE CZAPURY AREA
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Abstrakt. Artykut prezentuje charakterystyke budowy geologicznej i warunki hydrogeologiczne w dolnym biegu rzeki Gluszynki. Okre-
$la rowniez lokalne kierunki drenazu wod gruntowych o zwierciadle swobodnym.

Stowa kluczowe: kierunki sptywu wod gruntowych, budowa geologiczna, dolina Gluszynki.

Abstract. The paper presents the geological structure of the Gluszynka valley in its lower reaches and characterizes the hydrogeological
conditions. The article also establishes the direction of groundwater drainage of the free water table aquifers.

Key words: directions of groundwater runoff, geological structure, Gtuszynka valley.

WPROWADZENIE

Lokalne doliny ciekéw wodnych pelnia niezwykle istotng
rolg w odbiorze wod drenowanych z otaczajacych je terenow.
Pomimo obszarowej bliskosci gtéwnej rzeki w zlewni, czgsto
s bardzo istotnym i niedocenianym posrednikiem w odpro-
wadzeniu wod do jej koryta.

Artykul przedstawia krotka charakterystyke warunkow
gruntowo-wodnych w dolnym biegu rzeki Gtuszynki, w re-
jonie jej ujscia do Warty.

Podczas ¢wiczen terenowych z geotechniki (we wrzesniu
2010 roku), dla studentow budownictwa Politechniki Pozna-

nskiej, na prawym brzegu rzeki Gtuszynki w miejscowosci
Czapury wykonano rgcznym zestawem wiertniczym 10
otworow badawczych do maksymalnej glgbokosci 4,5 m.
Pozwolito to na rozpoznanie budowy geologicznej strefy
przypowierzchniowej tego terenu i pomierzenie poziomu
zwierciadla wod gruntowych. Podczas ¢wiczen terenowych
poczyniono rowniez obserwacje na temat antropogeniczne-
go przeksztalcenia terenu i wstgpne interpretacje wplywu
tych prac na warunki wodne w dolinie Gtuszynki.

CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA DOLINY GLUSZYNKI

Dolina rzeki Gluszynki potozona jest w srodkowej czgsci
Pojezierza Wielkopolskiego w obrgbie Rowniny Wrzesin-
skiej (Kondracki, 1998).

Morfologia tego obszaru wiaze si¢ bezposrednio z rzezba
polodowcowa, rejestrujaca cykl glacjalny i interglacjalny,
oraz z rzezba holocenska.

! Politechnika Poznanska, Instytut Inzynierii Ladowej, ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan; e-mail: kamachow@amu.edu.pl;

michalina.flieger-szymanska@put.poznan.pl
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Teren badan stanowi obszar zdenudowanej wysoczyzny
morenowej, rozcigtej rynna subglacjalng (Tomaszewski,
1959). Plejstocenska rynna glacjalna zostata nastgpnie,
w wyniku dziatalno$ci akumulacyjnej ostatniego zlodowa-
cenia, wypetniona przez osady piaszczyste. W holocenie,
zgodnie z kierunkiem przebiegu rynny glacjalnej, powstala
dolina Gluszynki, ktéra w warunkach limnicznych czg$cio-
wo wypetnita si¢ osadami organicznymi. Brzegi Gluszynki
charakteryzuja si¢ stromym nachyleniem, a rzeka mocno
wcina si¢ w podtoze, rzezbiac glgboka doling, stad znaczne
zrdznicowanie hipsometryczne pomigdzy obszarami potozo-
nymi na wysoczyznie i dnem doliny.

Zrbéznicowanie to powoduje, ze krawedz doliny, szcze-
gblnie w obszarze znacznego jej zwezenia i zestromienia
obu brzegow, tuz przed ujsciem do Warty (na terenie Cza-
pur), jest zagrozona intensywna erozja gleb i osuwiskami.

Na warunki klimatyczne tego obszaru wpltywa od-
dzialywanie powietrza morskiego i kontynentalnego. Powo-

duje to duza zmiennos¢ standw pogody. Wedtug regionaliza-
cji klimatycznej Okotowicza (W: Rybczynski i in., 2009),
obszar ten polozony jest w obregbie regionu $lasko-wielko-
polskiego ze stabnaca przewaga w klimacie wplywow oce-
anicznych. Rzutuje to na wczesny i dlugi okres wiosen-
no-letni oraz krotki i tagodny jesienno-zimowy (z nietrwala
pokrywa $niezna). Lokalne doliny rzeczne — szczegolnie te,
jak rzeka Gtluszynka, gleboko wcinaja si¢ w podioze, sa
zwykle naturalnymi rynnami, ktérymi z obszaréw wyzej
potozonych grawitacyjnie sptywa wychtodzone powietrze.
Rzeka Gluszynka jest prawobrzeznym doptywem Warty,
do ktorej uchodzi w rejonie miejscowosci Czapury koto Po-
znania (fig. 1). Ciek ten wyplywa z Jeziora Raczynskiego
w okolicy Zaniemysla, przeptywajac nastgpnie przez ciag
,.kornickich” jezior rynnowych (Lgkno, Mate Jeziory, Wiel-
kie Jeziory, Bninskie, Kornickie, Skrzynki, Skrzynki Mate,
Borowieckie). Wody z rynny kornickiej sa odprowadzane
w kierunku poéinocno-zachodnim poprzez Ghluszynke i jej

granica doliny Gtuszynki
boundary of the Gtuszynka valley

obszar badan terenowych
area of the fieldworks

O

otwory hydrogeologiczne
w rejonie badan
hydrogeologic borehole

in the research area

Fig. 1. Polozenie doliny Gluszynki na tle mapy topo

The location of the Gluszynka valley on the topogr:

graficznej (pomniejszone mapy w skali 1:50 000)

aphic map (reduced the maps in scale 1:50 000)
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prawy doptyw, jakim jest rzeka Kopla (wpadajaca do Gtu-
szynki w miejscowosci Kamionki na SE od Czapur), do
Warty (fig. 1). Dlugos¢ Gluszynki wynosi okoto 34 km,
a powierzchnia jej zlewni okoto 400 km®.

Do doliny Gtuszynki i Kopli sptywaja liczne, drobne cie-
ki oraz maja w niej ujscia rowy melioracyjne. Czg$¢ obszaru
zajmuja tereny podmokte. Na zboczach pojawiaja si¢ wysig-
ki wod podziemnych. W dolinie spotykane sa mate, po-
eksploatacyjne zbiorniki wodne, utworzone w zaglgbieniach
powstatych w wyniku wydobycia kruszywa naturalnego
(Marciniak i in., 1995).

Sredni przeptyw wod powierzchniowych na rzece Ghu-
szynce w jej dolnym biegu, po potaczeniu z rzeka Kopla, wy-
nosit w okresie wiosennym (kwiecien 1992 r.) — 1,15 m’/s,
a w okresie letnim (lipiec 1992 r.) — 0,10 m*/s (Marciniak i in.,
1995), jednakze w ostatnich latach wydaje si¢ by¢ znacznie
wyzszy. Wody Ghuszynki, wg raportu WIOS za 2002 rok (7
Studium uwarunkowan, 2008), wykazaty m.in.: podwyzszone
st¢zenia azotu azotynowego ogolnego, fosforanu, fosforu
ogoblnego, cynku, miedzi, otowiu, miano Coli. Czystos¢ wod
w rzece nie odpowiada zadnej klasie lub III klasie czystosci
wod powierzchniowych (Dabrowski, 1997). Wody Kopli,
zgodnie z dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia
1991r. w sprawie ochrony wod przed zanieczyszczeniami po-
wodowanymi przez azotany pochodzace ze zrodet rolniczych

oraz Rozporzadzeniem Dyrektora RZGW w Poznaniu z dnia
12.12.2003r., okreslone zostaly jako wody wrazliwe na zanie-
czyszczenia azotanami. Wody Kopli wykazuja podwyzszone
zawartosci sktadnikéw mineralnych (np. siarczany: 301 mg
SO,/dm’, chlorki 115,9 mg Cl/dm’, azotany 30,4 mg NOs/dm’;
Marciniak i in., 1995).

Tereny w rejonie doliny Gluszynki i Kopli, sa to przede
wszystkim obszary rolnicze oraz tereny zwiazane z eks-
ploatacja zt6z kruszywa.

W rejonie Czapur, Gluszyny intensywnie rozwija si¢ za-
budowa mieszkaniowa. W pobliskich Krzesinach istnieje in-
tensywnie uzytkowane lotnisko wojskowe. Nie funkcjonuja
jednak wicgksze zaktady przemystowe, ktére bylyby dodat-
kowym zagrozeniem dla $rodowiska.

Dolina Gluszynki stanowi teren rekreacyjny i lezy w ob-
szarze zespolu przyrodniczo-krajobrazowego ,,Gluszyna”.
W okresach podwyzszonych stanow wod organizowane sa
na niej splywy kajakowe od Zaniemysla, az do rzeki Warty.
Atrakcja jest niemal gorski charakter rzeki o wartkim nurcie,
co wplyneto w latach przedwojennych na wybudowanie na
Gluszynce (dzi$ juz nieistniejacego) miyna wodnego. Plano-
wano takze zarybienie rzeki pstragiem potokowym, ale za-
niechano tej proby ze wzgledu na jako§¢ wod. Niemniej
w rzece tej zyje populacja kleni i jazi, bedacych atrakcja
wedkarska.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Na terenie gminy Mosina, gdzie potozony jest obszar ba-
dan, budowa geologiczna jest do$¢ dobrze rozpoznana i udo-
kumentowana, m.in.: otworami wiertniczymi wykonanymi
w trakcie realizacji Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50 000, arkusz Mosina (Chachaj, 1991), podczas
budowy ujecia w Krajkowie oraz szeregiem mniejszych
opracowan majacych na celu rozpoznanie podloza i zwiaza-
nych z dziatalnoscia gornicza, rozbudowa osiedli mieszka-
niowych, czy tez projektowaniem studni.

Obszar badan lezy w NE czgsci arkusza Mosina (Cha-
chaj, 1991), gdzie w spagu utworéw czwartorzedowych za-
legaja osady miocenskie wyksztatcone jako formacja itow
pstrych poznanskich (fig. 2). Na nich bezposrednio leza osa-
dy plejstocenskie. Do najstarszych z nich naleza gliny
zwalowe zlodowacen $rodkowopolskich, zalegajace ptato-
wo na utworach neogenskich. Nad nimi wystepuja piaski
1 zwiry rzeczne zwiazane z interglacjatem mazowieckim,
o maksymalnej miazszosci 50 m. Sa one skatami zbiorniko-
wymi dla GZWP nr 144 — Dolina kopalna Wielkopolska.
Utwory te przykrywa glina zwatowa zlodowacen §rodkowo-
polskich o miazszos$ci 20-40 m, ktora odstania si¢ w dolinie
Gtluszynki w Czapurach. Na niej zalegaja mtodsze stratygra-
ficznie piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne oraz gliny
zwalowe fazy leszczynskiej zlodowacenia battyckiego.
W strefie przypowierzchniowej w dolinie Gluszynki wyste-
puja osady piaszczysto-zwirowe wodnolodowcowe poziomu

sandrowego wyzszego 1 nizszego fazy poznanskiej, o Sred-
niej migzszosci 5-10 m. W strefach krawedziowych doliny,
na piaskach i zwirach sandrowych, ptatowo spotykane sa
piaski deluwialne. W obrgbie holocenskiego tarasu akumu-
lacyjnego rzeki Gluszynki wystgpuja piaski i namuty piasz-
czyste den dolinnych oraz torfy.

Rozpoznaniem geologicznym objgto prawy brzeg doliny
Gluszynki w rejonie miejscowosci Czapury (fig. 3). W trak-
cie badan terenowych zrealizowanych jesienia 2010 roku,
wykonano wiercenia badawcze do maksymalnej glgbokosci
4,5 m w celu rozpoznania litologii osadow przypowierzch-
niowych oraz dokonano pomiaru poziomu zwierciadta wod
gruntowych (fig. 4, 5).

Prace wiertnicze pozwolily na wyodrgbnienie w bada-
nym obszarze nastgpujacych osadow. Pod warstwa gleby
lub lokalnie wystepujacych nasypdéw antropogenicznych,
zwiazanych z eksploatacja kruszywa, nawiercono utwory
przepuszczalne wyksztalcone w postaci piaskow roéznoziarni-
stych sandrowych fazy poznanskiej. Bezposrednio w dolinie
stwierdzono obecno$¢ gruntéw organicznych (torfy i gytie)
oraz piaskow drobnych, ktoére sa zwigzane z holocefskim ta-
rasem Gluszynki (fig. 4, 5). Z obserwacji terenowych wynika
takze, ze na lewym brzegu doliny Gluszynki zaznacza si¢ wy-
razna obecno$¢ powierzchniowej warstwy izolacyjnej wy-
ksztatconej w postaci glin zwatowych, ktéra na prawym brze-
gu w bezposrednim obszarze badan nie wystgpuje.
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Fig. 2. Budowa geologiczna obszaru badan na podstawie Szczegélowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
(Chachaj, 1991)

Holocen: 1 —torfy, 1/3 —torfy na kredzie jeziornej, 4 — piaski i namuly piaszczyste, 5 —namuly piaszczyste, 7, 8 —piaskirzeczne tarasow zalewowych; 9 —piaski
deluwialne, 10/23 — gliny zwietrzelinowe (eluwialne) na glinach zwalowych; Plejstocen: 13 —piaski i zwiry rzeczne tarasow nadzalewowych, 16 — piaski i zwi-
ry wodnolodowcowe poziomu sandrowego nizszego, 17 — piaski i zwiry wodnolodowcowe poziomu sandrowego wyzszego; 18 — piaski i zwiry wodnolodow-
cowe gorne, 21 — piaski i zwiry 0zow, 22 — piaski lodowcowe, 23 — gliny zwatowe, 24 — piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne; 27 — gliny zwatowe

The geological structure of the area of research based on Detailed geological map of Polan, scale 1:50 000 (Chachaj, 1991)

Holocene: 1 —peats, 1/3 —peats on the lake chalk, 4 — sands and sandy muds, 5 —sandy muds, 7, 8 — fluvial sands of the flooded terrace; 9 — deluvium sands, 10/23
—waste clays (eluvial) on the tills; Pleistocene: 13 —fluvial sands and gravels of the overflood terrace, 16 —lower level sandr fluvioglacial sands and gravels, 17
—higher level sandr fluvioglacial sands and gravels, 18 —upper fluvioglacial sands and gravels; 21 —sands and gravels oses, 22 — glacial sands, 23 —tills, 24 — lo-
wer fluvioglacial sands and gravels; 27 — tills

6 punkt i numer otworu wiertniczego  |e—g linia i numer przekroju geologicznego J, kierunki sptywu wéd gruntowych
®  point and number of the test borehole line and number of the geological cross-section flow directions of the subterranean water

Fig. 3. Mapa dokumentacyjna obszaru badan oraz kierunki splywu wéd gruntowych w miejscowosci Czapury

Documentation map of the research area and flow directions of the subterranean water in Czapury
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WYSTEPOWANIE 1 WARUNKI KRAZENIA WOD GRUNTOWYCH

Omawiany obszar lezy na terenie Doliny kopalnej Wiel-
kopolskiej, ktorej wody podziemne stanowia Gtéwny Zbior-
nik Wod Podziemnych w Polsce nr 144 1 wymagaja wysokiej
ochrony (OWO). Na potudnie od Ghuszynki obszar DKW po-
krywa si¢ na pewnej powierzchni z terenem Pradoliny War-
szawa—Berlin. W strefie Mosina—Krajkowo, gdzie te dwa
zbiorniki naktadaja si¢, tworzac wysokowydajny, piaszczy-
sto-zwirowy poziom wodono$ny, utworzono ujecie wody dla
aglomeracji poznanskiej objete najwyzsza ochrong (ONO).

Na badanym obszarze mozna wyrézni¢ cztery poziomy
wodonosne: poziom miocenski i trzy poziomy czwartorzg-
dowe. Wszystkie poziomy czwartorzedowe i czgsciowo tak-
ze poziom miocenski (w dolinie Gluszynki — artezyjski) dre-
nowane sa w dolinie Gluszynki (Dabrowski, 1999). W utwo-
rach czwartorzgdowych, oprocz poziomu wod gruntowych
wystepuja dwa starsze poziomy wodonosne: migdzyglinowy
gorny i poziom Doliny kopalnej Wielkopolska. Drugi po-
ziom — migdzyglinowy gérny — stanowia utwory fluwiogla-
cjalne zalegajace pomigdzy glinami battyckimi i srodkowo-
polskimi. Poziom — Dolina kopalna Wielkopolska — wy-
ksztalcony jest w postaci osadow piaszczysto-zwirowych,
0 migzszosci okoto 25 m, zalegajacy pod glinami $rodkowo-
polskimi.

Czas przenikania zanieczyszczen do warstwy wodonos-
nej w tym rejonie wynosi od 25 do 100 lat (Studium uwarun-
kowan, 2008).

W trakcie badan terenowych pomierzono w otworach
badawczych potozenie zwierciadta wod podziemnych I po-
ziomu wodonos$nego (fig. 4, 5), czyli poziomu wod grun-
towych (fig. 6). Zwierciadlo wody, na prawym brzegu
Gtluszynki, ma charakter swobodny i wystepuje w obrgbie
tarasu holocenskiego na glgbokosci 1,8—1,9 m. Pierwszy po-
ziom wodonosny wystepuje w holocenskich piaskach dolin-
nych oraz wodnolodowcowych piaskach sandrowych. Po-
ziom ten zasilany jest przez infiltracje wod opadowych oraz
sptyw wod z wysoczyzn.

Po przeanalizowaniu budowy geologicznej, morfologii
terenu oraz polozenia zwierciadta wody gruntowej w wyko-
nanych otworach, a takze archiwalnych otworach hydroge-
ologicznych w dolnym biegu rzeki Gluszynki stwierdzono,
ze kierunki sptywu wod przypowierzchniowych uktadaja si¢
prostopadle do osi doliny (fig. 3). Biorac pod uwagg morfo-
logig terenu oraz glgbokos¢ do poziomu zwierciadta wody,
uznano, ze pierwszy poziom wodono$ny drenowany jest
przez rzeke Gluszynke i Koplg. Charakter drenujacy Gluszyn-
ki zwiazany jest przede wszystkim z uksztaltowaniem zboczy
i koryta rzeki, ktore jest waskie 1 gigboko wcigte w podtoze.

Wody gruntowe w obszarze ujscia Gluszynki jedynie
w zachodniej czgs$ci miejscowosci Czapury drenowane sa
przez doling Warty (fig. 3), co wymusza morfologia terenu.
Lokalne, okresowe zmiany kierunku sptywu wod moga by¢
jednakze spowodowane eksploatacja piaskdw i zwird6w san-

Fig. 6. Schematyczny przebieg hydroizohips poziomu gruntowego w rejonie Czapury

The sketch map of hydroisohypses of the subterranean water in Czapury area
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drowych w tym rejonie. Na prawym brzegu Gtluszynki
sztuczne poszerzenie doliny rzeki w wyniku niedawno pro-
wadzonej dziatalnos$ci eksploatacyjnej, daje mozliwosc¢ stag-
nacji wody w powyrobiskowych oczkach matych zbiorni-

kéw wodnych i ich eutrofizacje. Przys$pieszone tempo eutro-
fizacji wiaze si¢ z dostarczaniem do zbiornikow wodnych
wod zasobnych w azot i fosfor, zwiazanych z nawozeniem
okolicznych p6l uprawnych.

UWAGI KONCOWE

1. Obszar badan jest bardzo zréznicowany hipsometrycz-
nie, a morfologia terenu w znacznym stopniu wymusza kierun-
ki sptywu wod gruntowych. W czgsei zachodniej (zachodnia
cze$¢ miejscowosci Czapury, graniczaca z Warta) role cieku
drenujacego przejmuje Warta, na pozostatym obszarze splyw
z wysoczyzn odbywa si¢ bezposrednio do doliny Ghuszynki.

2. Pozostate po eksploatacji kruszywa wyrobiska i nie-
wielkie zbiorniki wodne, powoduja na pewnych odcinkach
realne poszerzanie doliny Gtuszynki, co wptywa na obnize-
nie tempa przeptywu wod w samej rzece.

3. Dhugotrwata stagnacja woéd w antropogenicznych ob-
nizeniach i wyrobiskach oraz znaczne ich zanieczyszczenie
fosforem 1 zwiazkami azotu powoduja bardzo przyspieszona
eutrofizacje.

4. Lokalne cieki powierzchniowe pelnia wazna rolg w re-
tencji wod w dorzeczu Warty, przez co ich racjonalne zago-
spodarowanie jest niezwykle istotne dla utrzymania pra-
widlowego obiegu wdd gruntowych i powierzchniowych.

5. Wody rzeki Gluszynki i Kopli w znaczacy sposob ko-
munikuja si¢ z wodami podziemnymi, dlatego bardzo istotna
jest ich ochrona. Szczegdlnie wazne wydaje sig¢ mozliwie
kompleksowe skanalizowanie miejscowosci, ktore leza
w strefie drenazu wod podziemnych do ww. ciekdow,
a w miejscach, gdzie nie jest to mozliwe — budowe przydo-
mowych oczyszczalni sciekow. Bardzo wazny jest tez staly
monitoring terendw lotniska w Krzesinach pod katem mozli-
wych zanieczyszczen substancjami ropopochodnymi.
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SUMMARY

Local valley watercourses play a vital role in receiving
of water from surrounding areas. Despite the proximity of
major river in the catchment area they are an important and
often underrated mediator in leading the water to its trough.

This article presents a brief description of the soil and
water environment conditions in the lower reaches of
the river Gluszynka, in the vicinity of its flow into the Warta
River. Based on 10 test holes made on the right bank of
the Gluszynka River in the village Czapury (municipality

Mosina) and on the analysis of archival materials, the sub-
strate was recognized and the first level of the groundwater
table was identified. We also discuss the location of the test
area against the background of the geological structure of
this region and the interaction of the Gluszynka River water
with some of the water-bearing levels.

Conclusions drawn from the study suggest that the Glu-
szynka River and its tributary Kopla, play important role in
the water circulation in this area. Their location within
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the protected zone of the aquifer (WDK — Wielkopolska Bu-
ried Valley Aquifer, GZWP no. 144) implicates that the stre-
am waters need to be protected, while the development direc-
tions of land management concerning these valleys should
strongly consider the issue of environmental protection.
Especially beneficial would be installation of sewerage
systems in the villages situated within the area of water dra-
inage. Where it is not possible, the construction of domestic

sewage treatment plants is recommended. Mining activity
associated with aggregate exploitation, unfortunately not al-
ways conducted in a legal manner, requires a well-thought out
recultivation strategies. The existence of the “post-excava-
tion” water reservoirs (which in places significantly widen
the Gluszynka valley floor) affects the rate of water flow in
the river. Moreover, the pollution of these reservoirs frequen-
tly causes their accelerated eutrophication.
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