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UWAGI KRYTYCZNE DO KLASYFIKACJI GRUNTOW
WEDtUG NORMY PN-EN ISO 14688:2006

CRITICAL REMARKS ON SOIL CLASSIFICATION IN CONFORMITY
WITH THE STANDARD PN-EN ISO 14688:2006

ANNA GOLEBIEWSKA!

Abstrakt. Przedstawiono gtowne bledy, niespojnosci i niedopowiedzenia zauwazone w klasyfikacji gruntow wedlug PN-EN ISO
14688:2006. W normie tej wystepuja trzy grupy usterek: A — usterki, nie$cistosci, niedopowiedzenia, ktdre zauwazono w wersji orygi-
nalnej ISO; B — usterki wynikajace z niedoktadnego thumaczenia; C — usterki wystgpujace w zalaczniku krajowym. Zasadniczymi bleda-
mi w grupie A sa: niespdjnos¢ okreslenia nazwy gruntu wedtug rozpoznania makroskopowego i na podstawie krzywej uziarnienia oraz
nieprawidlowosci w klasyfikacji stanéw gruntdw spoistych. Wykazana zostata niemozno$¢ prostego przej$cia z nazwy gruntu wedhug
PN-86/B-02480 na nazwe gruntu wedtug PN-EN ISO 14688:2006. Sytuacje powyzsze zilustrowano przyktadami graficznymi i liczbowy-
mi. Ponadto oméwiono wiele innych drobniejszych usterek i przedstawiono ogélna oceng normy.

Stowa kluczowe: klasyfikacja gruntow, krytyka.

Abstract. The paper presents main errors, incoherencies and understatements noticed in soil classification in conformity with the PN-
ENISO 14688:2006. Three groups of defects have been observed in the PN-EN ISO 14688:2006: A — defects, imprecision, understatements
noticed in the original ISO version; B — defects resulted from inaccurate translation; C — defects observed in the Polish Appendix. The main
errors of A group have been as follows: incoherencies in definition of soil name according to macroscopic analysis and on the basis of grain-
size distribution curve as well as incorrectness in classification of states of cohesive soils. The impossibility of simple transfer from the
soil name in conformity with the PN-86/B-02480 to the soil name in conformity with the PN-EN ISO 14688:2006 has been demonstrated.
The adequate graphical and numerical examples have been included. In addition numerous minor defects have been discussed. The general
assessment of the standard under reference has been presented.

Key words: soil classification, critique.

WSTEP

W 2006 r. Polski Komitet Normalizacyjny wydal nor-
mg, zawierajaca zasady klasyfikacji gruntdéw, przygotowa-
ne przez Komitet Techniczny ISO/TC 182 ,,Geotechnika”
i przyjete jako norma migdzynarodowa przez CEN (Comite
Europeen de Normalisation) w 2002 r. Norma — jak na razie
— nie przyjela si¢ w srodowisku geotechnicznym w Polsce,
a rowniez w krajach nalezacych do Unii Europejskiej jest
stosowana sporadycznie.

Uzasadnieniem tej sytuacji moze by¢ fakt, ze norma za-
wiera bardzo duzo niedopowiedzen, blgdoéw i zredagowana
jest malo czytelnie, a korzystanie z konstrukcji graficznej do
ustalenia rodzaju gruntu jest skomplikowane. Dodatkowa
przeszkoda w jej upowszechnieniu jest naturalne przyzwy-
czajenie si¢ inzynieréw do istniejacej klasyfikacji wedtug
PN-86/B-02480 — normy prostej i klarownej w odréznieniu
od nowej — a takze fakt istnienia w normie PN-81/B-03020
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wielu przydatnych dla projektantoéw parametrow geotech-
nicznych dla gruntéw wyroznionych w obecnej klasyfika-
cji. Ponadto wystepujaca czgsto konieczno$¢ korzystania
w procesie projektowania geotechnicznego ze starych do-
kumentacji geotechnicznych z nazwami gruntow wedhlug
PN-86/B-02480 jest kolejna przyczyna niechgtnego stosun-
ku do nowej klasyfikacji. Utrudnieniem szczegdlnym jest
tez fakt, ze nie mozna stworzy¢ klucza do prostego przejscia
z nazwy gruntu wedtug PN-86/B-02480 na nazwg gruntu
wedlug PN-EN ISO 14688:2006. Aby tego dokonaé trzeba

dysponowa¢ nie tylko nazwa gruntu, ale takze cata krzywa
uziarnienia.

W artykule przedstawione zostana gtéwne btedy, niespdj-
nosci i niedopowiedzenia zauwazone w klasyfikacji gruntow
wedlug PN-EN ISO 14688:2006. Beda stosowane nastgpu-
jace skroty: dla normy PN-86/B-02480 — skrét PN, dla nor-
my PN-EN ISO 14688:2006 — skrot ISO, a w odniesieniu do
konstrukceji graficznej przedstawionej w czegsci 2 normy na
rys. B.1 — skrot trojkat ISO.

GLOWNE BLEDY W NORMIE PN-EN ISO 14688:2006

Norma PN-EN ISO 14688:2006 sktada si¢ z dwoch cze-
$ci: czgs$¢ 1 — Oznaczanie i opis — zawiera zasady makrosko-
powego rozpoznania gruntu, a cz¢$¢ 2 — Zasady klasyfikowa-
nia — dotyczy okreslania nazwy gruntu i jego charakterystyki
na podstawie badan laboratoryjnych (krzywa uziarnienia,
granice konsystencji, stopien zaggszczenia itd.).

NIESPOINOSC OKRESLANIA NAZWY GRUNTU
WEDLUG ANALIZY MAKROSKOPOWEJ
I NA PODSTAWIE KRZYWEJ UZIARNIENIA

W analizie makroskopowej (czg$¢ 1) norma podaje ogol-
na zasadg przypisania nazwy gruntu wedtug frakcji glownej,
tj. tej, ktora okresla wlasciwosci inzynierskie gruntu. Dalej
norma podaje, ze frakcja gtdéwna to jest frakcja o przewaza-
jacej masie. Grunt moze mie¢ nazwg zlozona, jesli w jego
masie obok frakcji gtownej wystepuja znaczace zawartosci
tzw. frakcji drugorzednej i kolejnej, tzn. takich, ktore majq
wplyw na wlasciwosci inZynierskie gruntu.

O ile fizyczne rozpoznanie frakcji gléwnej w gruncie
gruboziarnistym (zwiry, piaski) jest proste, a w gruntach
drobnoziarnistych réwniez — jesli uporzadkuje si¢ i zesta-
wi kryteria zawarte w 4. rozdziatach (5.6, 5.7, 5,8, 5.9) — to
ustalenie frakcji drugorzednej, a zwlaszcza ewentualnie ko-
lejnej, moze stwarza¢ problemy. Norma bowiem nie poda-
je w tym przypadku kryteriow fizycznych, poza opisowym
sformutowaniem, ze sa to frakcje majgce wplyw na wiasci-
wosci inzynierskie gruntu i odwotuje si¢ w tym przypadku

do doswiadczenia rozpoznajacego gruntu. Pomijajac fakt,
czy pracownik terenowy, nawet z doswiadczeniem, wykonu-
jacy wiercenie, bedzie trafnie kwalifikowal frakcje majaca
wplyw na witasciwosci inzynierskie gruntu, to tutaj ponadto
dochodza problemy zwiazane z niespojnoscia okreslania na-
zwy gruntu wedlug zasady makroskopowej i wedlug krzy-
wej uziarnienia (trojkat 1ISO).

Analiza makroskopowa nie nawiagzuje bowiem do grun-
tow wyszczeg6lnionych na trojkacie ISO. Przyktady: (1)
grunty takie jak piasek, pyt lub it, zawierajace 10-20% frak-
cji zwirowej — w rozpoznaniu makroskopowym — na pewno
beda miaty t¢ frakcje zapisang jako drugorzedna lub kolejna
(grSa, grSi lub grCl), a po naniesieniu ich na trojkat ISO
okaza si¢ by¢ ,,czystymi”: piaskiem (Sa), pylem (Si) Iub
item (Cl) (por. fig. 1 — grunt nr 2), (2) grunty takie jak zwir
i piasek zawierajace 3—10% frakcji itowej — w rozpoznaniu
makroskopowym — na pewno beda miaty t¢ frakcje zapisana
jako drugorzedna, jesli nie gtowna (clGr lub grCl, clSa lub
saCl), natomiast wedtug trojkata ISO bedzie to ,,czysty” zwir
czy ,,czysty” piasek (Sa) (por. fig. 1 — grunt nr 1). Zawartos$ci
frakcji gruntow nr 1, 2 1 3 podano w tabeli 1.

Aby pokaza¢ kolejna nielogiczno$¢ klasyfikacji ISO,
w tabeli 1 i na figurze 1 przedstawiono dla porownania grun-
ty nr 11 3. Grunt nr 1 zawierajacy frakcji itowej (CI) 10% jest
czystym piaskiem (Sa), a grunt nr 3 przy zawarto$ci frakcji
itowej (Cl) 5% jest piaskiem ilastym (cISa).

Analiza makroskopowa powinna umozliwia¢ rozpozna-
nie kazdego gruntu wyrdznionego na trojkacie ISO, a z po-

Tabela 1

Zawarto$¢ frakeji gruntéw nr 1, 2, 3 przedstawionych na fig. 1

Fraction content of soils no. 1, 2, 3 shown in Fig. 1

Nr Zawarto$¢ frakeji [%] Rodzaj gruntu
gruntu | Gy | Sa | Si+Cl Si | Cl | fz fr fp fi wg ISO wg PN
1 18 67 15 5 10 18 3 69 10 Sa Pog
2 17 8 75 15 60 17 14 9 60 Cl Pog
3 15 61 24 16 8 15 14 63 8 clSa Pog

Frakcje: fz — zwirowa, fn — pylasta, fp — piaszczysta, fi — ilasta; objasnienia pozostatych symboli w tekscie i w tab. 3
Fractions: {z — gravelly, fr — silty, fp — sandy, fi — clayey; other explanations of symbols in the text and in Table 3
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Fig. 1. Przykladowe krzywe uziarnienia gruntéow nr 1, 2, 3, w ktérych zawartos¢ frakcji podano w tabeli 1
(wedlug PN-EN ISO 14688:2006)

Examples of grain-size distribution curves of soils no. 1, 2, 3 with fraction content given in Table 1
(according to PN-EN ISO 14688:20006)

wyzszych przyktadow widac, ze nie bedzie to w wielu przy-
padkach mozliwe, a zatem beda istnie¢ rownolegle jakby
dwie klasyfikacje: makroskopowa i na podstawie krzywej
uziarnienia. Jesli rozpoznanie makroskopowe nie nawiazu-
je do podstawowych nazw gruntéw wyszczegdlnionych na
trojkacie ISO, to znaczy, ze w praktyce pojawi si¢ nieograni-
czona liczba zapisé6w nazw gruntu, ktérych poprawnosé be-
dzie nieweryfikowalna laboratoryjnymi badaniami uziarnie-
nia. Zasada dopuszczonej niespojnosci klasyfikacji gruntu
w rozpoznaniu makroskopowym i na podstawie uziarnienia
podwaza celowos¢ wykonywania badan uziarnienia dla ce-
low klasyfikacyjnych — dla okreslenia nazwy gruntu.

ZAMIESZANIE W KLASYFIKACII
STANOW GRUNTOW SPOISTYCH

W normie PN-EN ISO 14688:2006 termin grunty spoiste
zastapiono terminem grunty drobnoziarniste. Nie uzywa si¢
stopniujacych terminéw: konsystencja, stan gruntu tylko sto-
suje si¢ jedno pojecie konsystencja — w polskim thumaczeniu
uzywane przemiennie jako stan gruntu. Norma preferuje sto-
sowanie do okreslenia konsystencji (stanu) wskaznika kon-
systencji, chociaz dopuszcza rownolegte stosowanie stopnia
plastycznosci.

Porownanie klasyfikacji stanéw gruntdow wedtug ISO
i PN przedstawiono w tabeli 2.

W normie ISO wydzielono 5 konsystencji gruntu: bardzo
zwarta, zwarta, twardoplastyczna, plastyczna i migkkopla-
styczna. Pominigto konsystencj¢ plynna.

Z przyjetego podziatu wynika, ze:

— pominigto znaczenie granicy skurczu przy klasyfiko-
waniu konsystencji; w normie PN-EN 1997-2:2009 (Euro-
kod 7, czg$¢ 2) w rozdziale 5.5.7 sa wymienione trzy granice
konsystencji (Atterberga): granica ptynnosci, plastycznosci
i skurczu, chociaz dalej nie omawia si¢ oznaczania grani-
cy skurczu jak réwniez nie ma tego oznaczenia w normie
PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 — Badania laboratoryjne
gruntow;

— granica plastyczno$ci wedlug powyzszego podziatu
rozdziela konsystencjg bardzo zwarta i zwarta; taka definicja
jest sprzeczna z ta zapisana w rozdziale 3.7, czg$¢ 2 PN-EN
ISO 14688-2:2006 — ,,granica plastycznos$ci tj. wilgotnosc...
przy ktorej grunt drobnoziarnisty przechodzi ze stanu pla-
stycznego w zwarty”.

— granica ptynnosci wedtug powyzszego podziatu roz-
dziela konsystencj¢ migkkoplastyczna i ... w domysle plyn-
na, gdyz — jak powiedziano wyzej — w klasyfikacji pominigto
termin konsystencji ptynnej; taka definicja jest sprzeczna z ta
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Tabela 2
Porownanie klasyfikacji stanéw gruntu wedlug PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688:2006
Comparison of soil state classifications in conformity with the PN-86/B-02480 and PN-EN ISO 14688:2006;
proposal of new names of soil states
Wskaznik plastycznosci Okreslenia Podziat
lp=W, -W, wedtug
Wg Wp w, granica konsystencji
0 0.25 0,50 10 stopien plrzstycznosm Fg\é _4886(48
zwarty | poétzwarty twardo- plastyczny miekkoplastyczny ptynny e G :
plastyczny 9
zwarta plastyczna ptynna konsystencja
Wp w, granica konsystencji
1.0 0,75 0,50 025 0 wskaznik Il(consystencp ENLEN 150
bardzo zwarta zwarta twardo- plastyczna miekko- 14688
very stiff stiff plastyczna soft plastyczna konsystencja
firm very soft
Wp w, granica konsystencji
1.0 075 0,50 0.25 0 wskaznik I;onsystencji
Cc
zwarty | potzwarty twardo- plastyczny miekko- bardzo miekko- ptynny Propozvcia
hard semi hard | plastyczny firm plastyczny plastyczny liquid stan gruntu tp yel
stiff soft very soft EE
nie mozna |peka daje sie daje sie mozna wydostaje sie
uformowac |podczas wateczkowa¢ | wateczkowac | formowaé przy | miedzy palcami
kulki pierwszego [do 3 mm do3mm lekkim nacisku | przy $ciskaniu . [
wateczko-  |bez spekan bez spekan | pajcow OIS (ML OS] oty
wania i rozdrabniania |(\:V?ng;ja2?z|an|a
(do dwoch razy) 5 razy)
zwarta plastyczna ptynna ;
hard plastic liquid TS ETEE

zapisana w rozdziale 3.6, czgs¢ 2 PN-EN ISO 14688-2:2006
— .granica ptynnosci tj. wilgotnos$¢ ... przy ktorej grunt drob-
noziarnisty przechodzi ze stanu plastycznego w ptynny”.

W tabeli 2 przedstawiono propozycj¢ uporzadkowania
nazw w klasyfikacji gruntow spoistych ze wzgledu na stan
do stosowania w Polsce (do zatacznika krajowego). Propo-
zycja ta zostala przestana do Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego w czerwcu 2011 r. Wydaje sig, ze warto zachowaé
hierarchiczno$¢ terminow klasyfikacyjnych: konsystencja
i stan gruntu, gdyz przywraca to jednoznacznos$¢ i logike
definicji granic konsystencji. W aktualnej wersji granica pla-
stycznos$ci rozdziela konsystencj¢ bardzo zwarta i zwarta,
a granicg ptynnosci trudno zdefiniowa¢, gdyz znajduje si¢
na ,.koncu” czy ,,poczatku” stanu migkkoplastycznego. Bar-
dzo dogodne byloby pozostawienie dotychczasowych (wg
PN-86/B-02480) nazw stanéw gruntu: zwarty, potzwarty,

twardoplastyczny, plastyczny, migkkoplastyczny i dodatko-
wo wprowadzony przez ISO stan z proponowanym okresle-
niem bardzo migkkoplastyczny oraz przywrocenie terminu
stan plynny. Propozycja powyzsza (por. tab. 2) zachowuje
podziat liczbowy wedtug wskaznika konsystencji zgodnie
z norma ISO, a jedynie porzadkuje nazewnictwo stanow tak,
aby bylo zgodne z definicjami granic konsystencji.

Przy makroskopowym okreslaniu nazwy gruntu norma
eksponuje w nazwie frakcje okreslajqce wiasciwosci inzy-
nierskie lub majqce wphyw na wtasciwosci inZynierskie grun-
tu, a rownoczesnie nie wskazuje w drugiej czgsci, dotyczacej
rozpoznania na podstawie badan laboratoryjnych, powiazania
nazwy gruntu z granicami konsystencji, ktore wlasnie maja
duzy wplyw na wlasciwosci inzynierskie gruntu. Na przyktad
w normie ASTM D-2487-93 rodzaj gruntu zalezy od jego
uziarnienia i granic konsystencji (karta Casagrande’a).

USTERKI, NIESCISLOSCI, NIEDOPOWIEDZENIA W NORMIE PN-EN ISO 14688:2006

W normie ISO wystepuja trzy grupy usterek (Golgbiew-
ska, 2008, 2011): A — usterki, nie$cistosci i niedopowiedze-
nia, ktore zauwazono w wersji oryginalnej ISO; B — usterki
wynikajace z niedoktadnego ttumaczenia; C — usterki wyste-

pujace w zataczniku krajowym. Ponizej wymienione zostana
przyktadowo najistotniejsze usterki wystepujace w poszcze-
golnych grupach.
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GRUPA A — USTERKI, NIESCISLOSCI ISO

1. W tabeli 1 czg$ci 1 normy brak jest ogélnej nazwy dla
frakcji, obejmujacej podfrakcje: kamienie, gltazy i duze gla-
zy; proponuje si¢ nazwac ja frakcja kamienista.

2. W tabeli 2 i 5 czg$ci 1 normy sa tozsame informacje.
Opis gytii w tabeli 2 jest zbyt ogdlnikowy i nie umozliwi
rozpoznania tego gruntu. Wsrdd rodzajow gruntéw orga-
nicznych brak namutu. W opisie gruntow organicznych nie
podano jednolitych symboli ich oznaczania. Opisy gruntéw
organicznych sa powierzchowne.

3. W czes$ci 1 normy stosowane sa rownowaznie terminy
czastki i ziarna; nie ma zwiazku okreslenie czastka z drob-
niejszym uziarnieniem i ziarna z grubszym, stad w tabeli 4
czgsci 1 normy, charakteryzujacej ksztalt frakcji grubych,
uzywa si¢ terminu czastki zamiast ziarna.

3. Proponuje si¢ zachowanie terminu ziarna dla frakcji
> 0,063 mm, a czastki dla frakcji < 0,063 mm.

4. W tabeli 2 czgéci 2 normy wyrdznia si¢ grunty zle
uziarnione, a nie wymienia si¢ gruntéw dobrze uziarnionych.
Ponadto kryteria podane w tabeli 2 nie zawsze daja zbiezna
ocen¢ uziarnienia gruntu; np. piasek (Sa), dla ktérego od-
czytano z krzywej uziarnienia $rednice: dg,= 0,53 mm, d,,=
0,31 mm, d,,= 0,11 mm, wedlug wskaznika réznoziarnisto-
$ci (C,, = 4,82 < 6) jest gruntem jednofrakcyjnym, a wedlug
wskaznika krzywizny (C.= 1,65 — przedziat od 1 do 3) nale-
zy do gruntéw wielofrakcyjnych.

5. W rozdziale 5.8 czgsci 1 jest bledne sformulowanie,
z ktérego wynika, ze granice plastycznos$ci grunt osiaga wte-
dy, gdy ,,nic daje si¢ waleczkowaé, a tylko zlepiac¢”. (W nor-
mie badan laboratoryjnych PKN-CEN ISO/TS 17892-
12:2009 powiedziane jest, ze granicg plastycznosci osiaga
grunt, gdy uformowany z niego wateczek o srednicy 3 mm
wykazuje spgkania).

6. W rozdziale 4.4 czgsci 2 nie podano kryteriow, umozli-
wiajacych rozréznienie gruntow wedhug ich spoistosci.

7. Na trojkacie ISO wyrdzniono duzo gruntow, kto-
re w praktyce raczej nie wystepuja, np. grSi, grelSi, grCl,
grsiCl oraz grunty w zakreskowanym obszarze.

8. Wedhug trojkata ISO przymiotnik ilasty pojawia si¢
W nazwie gruntu przy roznej zawartos$ci frakcji itowej:
w zwirach i piaskach od 3%, a w pytach od 4%.

9. Na trdjkacie ISO nie ma wyszczegdlnionych piaskow
drobnych, $rednich i grubych, a w tek$cie normy nie ma kry-
teriow jak je rozpoznac; chyba nalezy kierowac si¢ ogdlna
zasada, mowiaca o tym, ze nazwa gruntu pochodzi od frakcji
dominujacej, tzn. np. w piasku srednim przewaza frakcja pia-
sku $redniego.

10. Na trojkacie ISO powinny by¢ podane wartosci licz-
bowe wszedzie tam, gdzie linie wykresow nie przecinaja
punktow o widocznych wspotrzednych lub wykres powinien
mie¢ siatke linii, umozliwiajacych tatwe naniesienie grun-
tu (podziat co 1%) lub do normy powinien by¢ zalaczony
program obliczeniowy, umozliwiajacy rozpoznanie gruntu
wedlug tak zlozonego systemu. Nalezy si¢ spodziewac wie-
lu blednych oznaczen gruntéw, wystepujacych blisko linii
rozgraniczajacych poszczegolne rodzaje.

11. W czgéci 2 na rys. B.1 na diagramie prostokatnym
dwukrotnie wystgpuje ten sam symbol clSi, a chyba nizej
potozony symbol powinien mie¢ oznaczenie siCl.

12. Bardzo nieczytelnie jest zredagowany rozdziat 4.3.2;
tytul sugeruje, ze bedzie dotyczyt okreslania frakceji gtdéwnej,
ale z tre$ci wynika, Ze sa tutaj (chyba takze ???) wskazowki,
kiedy nalezy w nazwie gruntu poda¢ frakcj¢ drugorzedna.

13. W tablicy 3 brak jest opisu dla gruntoéw wulkanicz-
nych, natomiast w gruntach z grupy lapilli pozostawiony jest
pusty wiersz bez wyjasnienia tego faktu.

14. Wystegpuja niespojnosci — wyszczegolnione poni-
zej — z norma badan laboratoryjnych PKN-CEN ISO/TS
17892:2009:

— 17892-1, w punkcie 4.3.2 wymienia si¢ grunty $red-
nioziarniste, a w normie PN-EN ISO 14688-1:2006 nie ma
takiego okre$lenia, lecz sa grunty drobno-, grubo- i bardzo
gruboziarniste;

— 17892-11, w tablicy 4 i w punkcie 4.3.3.1 sa nazwy
gruntow: pospolka, piasek gliniasty, pospotka gliniasta,
a w normie PN-EN ISO 14688-1:2006 niec ma takich nazw,
jedynie w zalaczniku krajowym wymienia si¢ w nawiasie
obok nazwy ISO-wskiej odpowiednik polski, tj. pospotke,
pospolke ilasta, piasek ilasty, czyli tez nieco inaczej, bo za-
miast przymiotnika gliniasty jest przymiotnik ilasty;

— 17892-12, w punkcie 3.7 zawarto$¢ frakcji itowej
oznaczono jako CF, a w PN-EN ISO 14688-1:2006 jako Cl;

— 17892-12, w punkcie 3.8 zdefiniowano frakcj¢ gru-
boziarnista < 0,4 mm, a wedlug PN-EN ISO 14688-1:2006
frakcja ta miesci si¢ w przedziale 0,063—2 mm.

GRUPA B — BLEDY, NIESCISLOSCI TLUMACZENIA

Niektore niesciste sformulowania w ISO mozna bylo
skorygowac¢ w polskiej wersji, jak np. wlasciwe zastosowa-
nie stlowa czastki do frakcji drobniejszych, a stowa ziarna do
frakcji grubszych.

Odpowiednia redakcja zapisu w rozdziale 5.8 czgsci 1
moze sprawi¢ uniknigcie nieprawidlowej definicji granicy
plastyczno$ci.

Najwigkszym jednak przeoczeniem w korekcie ttuma-
czenia byto pozostawienie stowa plastycznos¢ w tych miej-
scach, gdzie mowi sig o spoistosci gruntu: rozdziaty 3.8, 4.4
1 5.8 czgdci 1 oraz rozdziat 4.4 i tabela A.1 czgsci 2. W PN
bylo czytelne zréznicowanie: okreslenie spoistosci dotyczy-
to rodzaju gruntu, a okreslenie plastycznosci — stanu gruntu.
Rownolegle stosowanie stowa plastyczno$¢ w opisie rodzaju
i stanu gruntu wprowadza niepotrzebne zamieszanie.

GRUPA C — BLEDY, NIESCISLOSCI
W ZALACZNIKU KRAJOWYM

W zataczniku krajowym jest najwigcej bledow. PKN
przygotowuje nowa wersj¢ zatacznika i dlatego tutaj nie
oméwiono tych biedow. Utrudnione bedzie uzywanie ta-
beli wiasciwosei fizycznych gruntow podanej w normie
PN-81/B-03020. Aby z niej skorzystac trzeba bedzie okresli¢
rodzaj gruntu wedhlug aktualnej normy klasyfikacyjnej, tj. PN-
86/B-02480.
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PROBY PRZEJSCIA Z KLASYFIKACJI PN NA KLASYFIKACJE WEDLUG ISO

Nie jest mozliwe stworzenie ,klucza”, ulatwiajace-
go przejscie z nazwy gruntu wedlug PN na nazwe gruntu
wedlug ISO Iub odwrotnie. Gtowna przyczyna tego fak-
tu sa roznice w granicach frakcji w obu klasyfikacjach.
Jesli krzywa uziarnienia ma przebieg ,,stromy”, to rdzni-
ce w zawarto$ci frakcji pylowej i piaskowej w obu klasy-
fikacjach moga dochodzi¢ nawet do kilkunastu procent.
Probe poréwnania obu klasyfikacji przedstawia figura 2.
Aby tego dokona¢ zatozono przebieg krzywej uziarnienia
i oszacowano zawartos$¢ frakcji piaszczystej fp, na podsta-
wie zawarto$ci frakcji piaszczystej Sa. Na figurze 2 poka-
zano, ze:

— wszystkie grunty wedlug PN na trojkacie klasyfikacyj-
nym Fereta, tj. piaski gliniaste, pyly, gliny, gliny zwigzle,
ity, znajduja si¢ w waskim obszarze zaznaczonym kolorem
szarym;

— pola poszczegblnych rodzajow gruntdw, znajdujacych
si¢ W obszarze szarym, zaznaczono réznymi kolorami na pa-
skach umieszczonych poza trojkatem i tymi samymi kolora-
mi na diagramie prostokatnym;

— zwiry, posp6iki, piaski na diagramie znajduja si¢ w wa-
skim pasku (zawarto$¢ frakcji itowej Cl < 2%) potozonym
w gornej prawej czgsci diagramu i w obszarze ciemnofiole-
towym i ciemnoamarantowym na trojkacie;

— najwigkszy obszar trojkata zajmuja pospotki glinia-
ste i zwiry gliniaste (pola jasnofioletowe i r6zowe); na dia-
gramie znajduja si¢ te grunty w polu skosnie zakreskowa-
nym.

W tabeli 3 zestawiono nazwy gruntdw wedlug PN i ich
mozliwe odpowiedniki w klasyfikacji ISO. Nazwa wedtug
PN ma od 1 do 5 odpowiednikéw nazw wedtug ISO. Pospot-
ka gliniasta ma 26 odpowiednikow, co wynika z przyjecia
w klasyfikacji ISO kryterium zawartos$ci frakcji zwirowej >
20% dla gruntéw zwirowych. Wedlug PN wynosi ono 10%.
Zatem czg$¢ pospotek z zawartoscig frakcji zwirowej w gra-
nicach 10-20% wedtug klasyfikacji ISO zalicza si¢ do grun-
tow drobnoziarnistych z pomijana — znaczeniowo — frakcja
ZWIrowa.

Tabela 3

Rodzaje gruntéw wedlug PN-86/B-02480 i ich odpowiedniki
wedlug PN-EN ISO 14688-2:2006

Types of soils in conformity with the PN-86/B-02480 and their
equivalents in PN-EN ISO 14688-2:2006 classification

Rodzaj gruntu S\;f;nl‘i);l Symbol wg ISO

Zwir 7 Gr, saGr

Zwir gliniasty Zg | siGr, clGr, sasiGr, saclGr

Pospotka Po saGr, grSa, Sa

Pospotka gliniasta Pog | sasiGr, saclGr, grsiSa, grelSa,
siSa, clSa, sagrsiS, sagrclS,
grsasiS, grsaclS, sagrSi, sagrCl,
grsaSi, grsaCl, grSi, grelSi,
ersiCl, grCl, saSi, saclSi,
sasiCl, saCl, Si, clSi, siCl, C1

Piasek gruby Pr Sa

Piasek $redni Ps Sa

Piasek drobny Pd Sa

Piasek gliniasty Pg Sa, siSa, clSa

Piasek pylasty Pn siSa

Pyl piaszczysty p siSa, saSi, saclSi

Pyt s saSi, saclSi, Si, cISi

Glina piaszczysta Gp clSa, saclSi,

Glina G saclSi, sasiCl

Glina pylasta Grn siCl

Glina piaszczysta Gpz | clSa, saCl

zwigzta

Glina zwigzta Gz sasiCl, saCl

Glina pylasta zwigzta | Gnz | sasiCl, siCl

It piaszczysty Ip saCl

it§ I sasiCl, siCl, Cl1

It pylasty In siCl, Cl

PODSUMOWANIE — OGOLNA OPINIA O NORMIE PN-EN ISO 14688:2006

Wigkszo$¢ zamieszczonych powyzej uwag byta przedsta-
wiona w artykutach Gotgbiewskiej (2006, 2007, 2008). Na
zamieszczona tam krytyke nie byto zadnej reakcji sSrodowiska
geotechnicznego, ani tez cztonkdéw KT 254 PKN. W publika-
cjach geotechnicznych sporadycznie pojawiaja si¢ artykuly,
dotyczace tej klasyfikacji. Wysokinski (2007) przedstawit ko-
mentarz, a w zasadzie wytyczne do korzystania z tej normy,
ale sa one bardzo ogoblne i nie rozstrzygaja wielu watpliwosci
zasygnalizowanych w niniejszym artykule.

Wprowadzajac t¢ nowa klasyfikacj¢ gruntow nie podano
uzasadnienia w jakiej mierze bedzie ona lepsza od dotych-
czas stosowanych klasyfikacji, poza jedynym argumentem,
ze bedzie jednakowa dla wszystkich krajow UE. Niejasne sa

przyjete kryteria zawartosci frakcji dla wyszczegdlnionych
rodzajow gruntow.

Moim zdaniem klasyfikacja ta jest pod kazdym wzgle-
dem gorsza od dotychczas istniejacych klasyfikacji: jest bar-
dzo nieczytelnie zredagowana, niespojna (rozbieznosci w oce-
nie makroskopowej i na podstawie uziarnienia), niedopraco-
wana (w wielu przypadkach oceniajacy bedzie podejmowal
decyzje o klasyfikacji wedtug wiasnych kryteriéw, np. nazwa
gruntu znajdujacego si¢ na granicy dwoch gruntéw, wyszcze-
golnienie w nazwie gruntu frakcji drugorzednej i kolejnych,
ocena spoistosci wedlug wskaznika plastycznosci, symbolika
oznaczen i wiele innych), jest skomplikowana (bez dostgpu do
konstrukeji trojkata klasyfikacyjnego niemozliwa jest ocena
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Fig. 2. Porownanie klasyfikacji gruntéw wedlug PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2:2006
Symbole polskie wedtug PN-86/B-02480; symbole angielskie wedtug PN-EN ISO 14688-2:2006; objasnienia symboli w tekscie i w tabeli 3

Comparison of soil classification in conformity with the Polish Standard
Polish symbols according to PN-86/B-02480, English symbols according to PN-EN ISO 14688-2:2006; explanations of symbols in the text and in Table 3

rodzaju gruntu), zawiera bardzo duzo blgdow, ktore wyszcze-
golniono w powyzszej krytyce, co spowoduje, ze wystapia
czgste przypadki, gdy grunty o tym samym symbolu w roz-
nych dokumentacjach wcale nie bgda tymi samymi gruntami,
a zatem zgubi si¢ jedyna zauwazona przeze mnie zaleta tej
klasyfikacji, ze bgdzie jednakowa dla wszystkich krajow UE.

Zapewne dlatego dotychczas, mimo wprowadzenia tej
normy w 2006 r., nie mozna spotka¢ dokumentacji geolo-

gicznej, w ktorej by ja zastosowano. Wydaje sig, ze ta kla-
syfikacja powinna by¢ wycofana, a w celu ujednolicenia
nazewnictwa gruntow w krajach UE nalezatoby rozwazy¢
przyjecie do stosowania sprawdzonej w praktyce klasyfika-
cji wedtug ASTM D-2487-93 i ASTM D-2488-90, co bytoby
tym bardziej korzystne, ze ujednolicenie nazewnictwa objg-
loby szerszy krag Srodowiska geotechnicznego.
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SUMMARY

The paper presents main errors, incoherencies and under-
statements noted in soil classification in conformity with the
PN-EN ISO 14688:2006.

Three groups of defects have been noticed in the PN-EN
ISO 14688:2006: A group — defects, imprecision, understate-
ments noticed in the original ISO version; B group — defects
resulted from inaccurate translation; C group — defects obse-
rved in the Polish Appendix.

The main errors of A group have been as follows: incohe-
rencies in definition of soil name according to macroscopic
analysis and on the basis of grain-size distribution curve as
well as incorrectness in the classification of states of cohe-
sive soils. The adequate graphical and numerical examples
have been included.

The soil classification based on consistency, introduced by
PN-EN ISO 14688:2006 questions the former definitions of
consistency limits, anyway enclosed in the standard. A new
proposal of classification has been presented. It maintains nu-
merical division according to consistency index introduced by
PN-EN ISO 14688:2006 and puts in order the terminology to
be compatible with the definitions of consistency limits.

In addition numerous minor defects have been discussed
in the paper. The general assessment of the standard under
reference has been presented.

The Author proposes PN-EN ISO 14688:2006 to be with-
drawn from practice. Instead the verified standards of ASTM
D-2487-93 and ASTM D-2488-90 should be approved for
use in the UE countries.
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