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AKADEMICKA GEOLOGIA INZYNIERSKA W POLSCE

ACADEMIC ENGINEERING GEOLOGY IN POLAND

RYSZARD R. KACZYNSKI!

Abstrakt. Akademicka geologia inzynierska w Polsce zostata przedstawiona na tle rozwoju 130-letniej historii §wiatowej geologii inzy-
nierskiej. W powojennej Polsce geologia inzynierska zostata utworzona w latach pig¢dziesiatych na Politechnice Gdanskiej, Akademii Gor-
niczo-Hutniczej i Uniwersytecie Warszawskim. Obecnie dyplom z geologii inzynierskiej mozna uzyskaé tylko na Uniwersytecie
Warszawskim, natomiast z hydrogeologii i geologii inzynierskiej na AGH i Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Geolodzy
z dyplomem magistra geologii inzynierskiej lub magistra (inzyniera) hydrogeologii i geologii inzynierskiej w stosunku do catej grupy zawo-
dowej geologow nie przekraczaja 10%. Zakres dziatalnosci akademickiej geologii inzynierskiej w Polsce przedstawiono przede wszystkim
na przyktadzie Zaktadu Geologii Inzynierskiej Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Stowa kluczowe: akademicka geologia inzynierska, historia, stan aktualny, perspektywy.

Abstract. This paper is a revision of academic engineering geology in Poland presented against the background of the 130 year
worldwide history of this discipline. In post-war Poland the engineering geology has been first taught in the fifties of the twentieth century at
Technical University in Gdansk, Mining and Metallurgical Academy in Cracow and at Warsaw University. Nowadays, a degree in
engineering geology can only be obtained exclusively at Warsaw University, whereas graduates from Academy of Mining and Metallurgy in
Cracow and from University of Adam Mickiewicz in Poznan specialize in both: engineering geology and hydrogeology. The number of
geologists (M.Sc. and Eng.) specializing in engineering geology and both engineering geology and hydrogeology does not exceed 10% of the
professional geologists group. The scope of the activity of academic engineering geology in Poland has been described mainly with reference
to the accomplishments of the Department of Engineering Geology, Warsaw University.
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WSTEP

Geologia inzynierska jako samodzielna dyscyplina nau-
kowa wyodrgbnita si¢ z geologii, nalezacej do nauk przyrod-
niczych, na przetomie XIX i XX wieku. Poczatki jej nalezy
wiaza¢ z wydaniem dwoch znanych podrecznikow pt. ,,En-
gineering geology” w 1880 r. (w Londynie), autorstwa
W.H. Penninga, oraz w 1914 r. (w USA), autorstwa H. Riesa
1 T.L. Watsona.

Tak wigc w 2010 r. mingto 130 lat od ukazania si¢ pierw-
szego podrgeznika z geologii inzynierskiej. Warto zazna-
czy¢, ze w Polsce przed II wojna $§wiatowa (w 1927 r.)
w podrgezniku inzynierskim autorstwa T. Wisniowskiego,
profesora Politechniki Lwowskiej, po raz pierwszy zamiesz-
czony byl rozdzial pt. ,,Geologia inzynierska”. Po wojnie
ukazaty si¢ podreczniki z geologii inzynierskiej autorstwa:

! Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa;

r.r.kaczynski@uw.edu.pl
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S.Z. Rozyckiego (1949), A.S. Kleczkowskiego (1956), J. Gru-
beckiego i J. Sysaka (1960), J. Malinowskiego (1967) oraz
W.C. Kowalskiego (1988).

Pierwsze wyklady z geologii inzynierskiej w postaci re-
gularnego kursu miaty miejsce juz w 1909 r. w Imperial Col-
lege, wyktadowca byl Herbert Lapworth. Jako ciekawostke
mozna potraktowac informacjg, ze stynny prof. Karl Te-
rzaghi, uwazany za ojca mechaniki gruntow, w latach
1930-1940 wyktadal na kierunku geologii inzynierskiej
w Harvardzie (obecnie Cambridge Massachusetts). Prof.
R. Peck pisal, ze prof. K. Terzaghi mial geologiczne serce,
chociaz byl inZynierem inzynierskim 1 ze zawsze uwazat me-
chanik¢ gruntow za gataz geologii inzynierskiej, ktora z ko-
lei jest dyscyplina geologii.

Geologia inzynierska powstata tak jak i inne dziaty geo-
logii z potrzeb gospodarczych, w szczegodlnosci z potrzeb
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji obiektow bu-
dowlanych. Obiekt budowlany traktowany jest jako jeden
z elementow oddziatujacych na podloze gruntowe. Wspotpra-
ca obiektu z podtozem jest podwojna i zwrotna. Oznacza to,
ze z jednej strony podtoze gruntowe wplywa na obiekt bu-
dowlany, a z drugiej strony podlega wptywowi tego obiektu.
Geologia inzynierska z uwagi na przedmiot badan nie jest
traktowana jako rodzaj nauk technicznych. Jest dyscyplina
wiedzy geologicznej, chociaz wyniki badan geologii inzy-
nierskiej sa wykorzystywane przez nauki techniczne.

Pozycje i powiazania geologii inzynierskiej z innymi
dyscyplinami, w wersji przyjmowanej przez migdzynarodo-
we $srodowisko geologow inzynierskich, przedstawia figu-
ra 1. Oczywiscie istnieja podziaty, w ktorych geologia inzy-
nierska jest zaliczana do geotechnicznej inzynierii (Annon,
1999).

W 1964 1. zostaje powotana Migdzynarodowa Asocjacja
Geologii Inzynierskiej IAEG (Kiersch, 1991). Obecnie IAEG
liczy ponad 5 tys. cztonkéw stowarzyszonych w 65 komite-
tach narodowych. Polski komitet narodowy nalezy do IAEG
od 1970 r., czyli prawie od samego poczatku. IAEG koordy-
nuje wspoélprace i dziatalno§¢ w zakresie geologii inzynier-
skiej. Obecnie obowiazuje statut, ktory zostat przyjety w Kio-
to w 1992 r. Wedhug tego statutu geologia inzynierska zaj-
muje si¢ badaniami, studiami i rozwigzywaniem inzynier-
skich i $rodowiskowych probleméw, ktére moga powstaé
jako rezultat wzajemnego oddzialywania podltoza gruntowe-
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Fig. 1. Geologia inzynierska na tle innych dyscyplin
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go 1 obiektu budowlanego, jak réwniez przewidywaniem od-
powiednich srodkow i sposobow zapobiegania zagrozeniom
geologicznym. Geologia inzynierska obejmuje:

— ustalanie geomorfologicznych, strukturalnych, straty-
graficznych, litologicznych i gruntowo-wodnych warunkéw
r6znych formacji geologicznych,

— charakterystyke mineralogicznych, fizykogeomecha-
nicznych, chemicznych i hydraulicznych wlasciwosci wszyst-
kich materialdow zwiazanych z obiektem budowlanym, eks-
ploatacja zasobow mineralnych oraz zmianami srodowiska,

— oceng mechanicznego i1 hydrologicznego zachowania
si¢ gruntow 1 masywow skalnych,

— przewidywanie zmian wymienionych wlasciwosci
w czasie,

— wyznaczanie parametréw potrzebnych do analizy sta-
teczno$ci obiektow inzynierskich,

— polepszanie i utrzymanie $rodowiskowych warunkéw
1 wlasciwosci terenu.

W czasie dziatalno$ci IAEG, w latach 1964-2010, miato
miejsce 11 §wiatowych kongresow i kilkadziesiat konferen-
cji, sympozjoéw i seminaridw dotyczacych zagadnien geolo-
giczno-inzynierskich. Problematyka badan geologiczno-in-
zynierskich na §wiecie i w Polsce, rola ich w ocenie podtoza
budowlanego, dziatalno$¢ i kongresy IAEG, historia geolo-
gii inzynierskiej to zagadnienia przedstawione w pracach
Kaczynskiego (2006, 2007a, 2008a).

POCZATKI AKADEMICKIEJ GEOLOGII INZYNIERSKIEJ

Powojenne poczatki akademickiej geologii inzynierskiej
w Polsce trzeba wiazaé z trzema uczelniami (obecnie): Poli-
technika Gdanska — Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowis-
ka, Akademig Gorniczo-Hutnicza — Wydziat Geologii, Geofi-
zyki i Ochrony Srodowiska oraz Uniwersytetem Warszaw-
skim — Wydzial Geologii.

W przypadku Politechniki Gdanskiej geologia inzynier-
ska jest zwiazana personalnie z prof. Zdzistawem Pazdro,

kierownikiem Katedry Geologii i dzieckanem Wydziatu Inzy-
nierii Ladowej i Morskiej. W 1951 r. Ministerstwo Szkolnic-
twa Wyzszego postanowilo utworzy¢ na Politechnice Gdan-
skiej kierunek geologii technicznej, w ramach ktorego absol-
wenci mogli uzyska¢ tytuly inzynieréw w dwu specjalno-
$ciach: geologii inzynierskiej i hydrogeologii. Pierwsze dy-
plomy zostaly wydane juz w 1955 r. Ostatni dyplom inzy-
nierski lub magistra inzyniera na kierunku geologii technicz-
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nej zostal wydany w 1959 r. W sumie dyplomy z geologii in-
zynierskiej 1 hydrogeologii uzyskato 167 osob (Kozerski,
2005). Warto zaznaczy¢, ze Katedra Geologii w 1953 r. (na
krotko, do 1955 r.) zmienita nazwe na Katedr¢ Geologii In-
zynierskiej. Po dhlugiej, 41-letniej przerwie, w 1996 r. po-
wotano Katedr¢ Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, ale
jej dziatalno$¢ w zakresie geologii inzynierskiej byta dydak-
tyczno-uzupetniajaca. Od 1959 r. dyplomy w specjalnosci
geologii inzynierskiej nie sa wydawane. W 2005 r., po odejs-
ciu profesorow B. Kozerskiego i W. Subotowicza, katedra
zostata zlikwidowana, a pracownicy zostali wiaczeni w sktad
Katedry Geotechniki i Geologii Stosowanej. Po roku 2007
z nazwy usuni¢to Geologi¢ Stosowana i obecnie jest to Kate-
dra Geotechniki, Geologii i Budownictwa Morskiego.

Na Akademii Gérniczo-Hutniczej, Wydziale Geologicz-
no-Poszukiwawczym, pierwsze kroki, jeszcze niedokladnie
w geologii inzynierskiej, poczyniono juz w 1951 r. (pierwsi
absolwenci w 1956 r.), powotujac specjalnos¢ Inzynierska
Geologia Kopalniana. Za prawdziwy poczatek specjalnosci
Geologia Inzynierska i Hydrogeologia Kopalniana nalezy
przyjac¢ rok 1963. Jednostka wiodaca dla tej specjalnosci byt
Zaktad Gruntoznawstwa i Geologii Inzynierskiej, ktory
wchodzil w sktad Katedry Geologii Kopalnianej. Katedra
i zaktadem kierowat prof. Roman Krajewski. W 1968 r., po
rozwiazaniu w Polsce katedr i w powstaniu Instytutu Hydro-
geologii i Geologii Inzynierskiej (instytutu blizniaczego do
powstalego na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszaw-
skiego), geologia inzynierska byla uprawiana w Zaktadzie
Geologii Inzynierskiej i Kopalnianej. Funkcj¢ dyrektora in-
stytutu pehit prof. R. Krajewski, a kierownika zaktadu prof.
S. Rybicki. Taka sytuacja miata miejsce do 1974 r. W latach
1974-1992 kolejnymi dyrektorami Instytutu Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej byli profesorowie: R. Krajewski,
A.S. Kleczkowski, M. Nie¢, S. Rybicki. Zaktad Geologii In-
zynierskiej zmienit nazwe na Katedra Geologii Inzynierskiej
i Gruntoznawstwa Technicznego. Katedra kierowat prof.
S. Rybicki.

W latach 1992-1994 nastapita kolejna zmiana: Katedra
Geologii Inzynierskiej i Gruntoznawstwa Technicznego zo-
stala przemianowana na Zaktad Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej wraz z Pracownia Geologii Inzynierskiej i Geo-
techniki Srodowiska. Kierownikiem obydwu jednostek byt
prof. S. Rybicki.

W 1994 1. zostaje zlikwidowany Instytut, powraca Kate-
dra, ale juz pod nazwa Katedra Geologii Inzynierskiej i Geo-
techniki Srodowiska, z kierownikiem prof. S. Rybickim.
W 2007 r. prof. S. Rybicki odchodzi na emeryture, katedra
jeszcze raz zmienia nazwg¢ na Katedra Hydrogeologii i Geo-
logii Inzynierskiej, a kierownikiem zostaje prof. Jadwiga
Szczepanska. Od 1992 r. Wydzial Geologiczno-Poszuki-
wawczy zmienia nazwe¢ na Wydzial Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska, lecz dalej istnieje zespot geologow
inzynierskich.

Na Uniwersytecie Warszawskim o geologii inzynier-
skiej zaczgto mysle¢ zaraz po utworzeniu Wydziatu Geolo-
gii w roku 1952. Prekursorem i inicjatorem tego kierunku
byt prof. Witold C. Kowalski (magisterium, doktorat, habili-

tacja z geologii uniwersyteckiej). Druga wazna osoba przy
organizacji i tworzeniu geologii inzynierskiej byt prof. Zyg-
munt Glazer (absolwent politechniki, doktorat i habilitacja
z budownictwa ladowego i wodnego). Stanowili Oni zespot
reprezentujacy nauki przyrodnicze i techniczne — najbardziej
odpowiedni do utworzenia kierunku interdyscyplinarnego,
takiego jak geologia inzynierska.

W 1953 r., wzorem niemieckim (Stini, 1922), powstaje
Zaktad Geologii Technicznej z trzema pracowniami (geolo-
gii inzynierskiej, gruntoznawstwa oraz mechaniki gruntow
i fundamentowania). W tym czasie opracowano zakres me-
rytoryczny, metody i teorie badan geologiczno-inzynier-
skich, przygotowano programy studiéw dla nowego kierun-
ku. Calkowicie nowych programow nauczania wymagalty
przedmioty techniczne, utworzono laboratorium z zakresu
gruntoznawstwa i mechaniki gruntéw. Do tego zadania pro-
fesorowie W.C. Kowalski i Z. Glazer (I pokolenie) zaanga-
zowali zespot absolwentow: geologow przyrodnikow i inzy-
nierow-technikoéw (I pokolenie®): E. Falkowski, H. Lozin-
ska-Stepien, B. Grabowska-Olszewska, E. Myslinska, L. Wy-
sokinski, J. Liszkowski, A. Dragowski, J. Pininska, R. Ka-
czynski. Zaktad Geologii Technicznej (kierownik W.C. Ko-
walski) prowadzit dziatalno$¢ do 1958 r. w ramach Katedry
Czwartorzedu, ktorej kierownikiem byt prof. Stefan Z. Ro-
zycki. W tym okresie absolwenci uzyskiwali dyplomy magi-
stra geologii gléwnie w specjalnosci czwartorzedu, geologii
ztozowej 1 geologii stratygraficzno-poszukiwawczej lub na-
wet hydrogeologii.

Dopiero w 1955 r. na Wydziale Geologii zostal powo-
fany, obok kierunku geologii podstawowej, kierunek geolo-
gii technicznej ze specjalizacja geologia inzynierska i hy-
drogeologia (lub hydrogeologia i geologia inzynierska). Po
5,5 latach studiow, w 1961 r., pierwsi absolwenci uzyskali
tytuty magistra geologii inzynierskiej i hydrogeologii. Taka
sytuacja miata miejsce do 1968 r. (dyplomy do 1976 r.),
roku zlikwidowania katedr i utworzenia instytutow. Katedra
Geologii Inzynierskiej (kierownik W.C. Kowalski) weszta
w sktad Instytutu Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
w postaci Zaktadu Geologii Inzynierskiej, przy okazji zli-
kwidowano kierunek geologii technicznej. Na Wydziale
Geologii zostal tylko kierunek geologia z r6znymi specjal-
no$ciami, migdzy innymi ze specjalnoscia geologia inzy-
nierska. Studenci, ktorzy rozpoczynali studia od 1971 r. do
dzisiaj, uzyskuja po 5 latach tytul magistra geologii w za-
kresie geologii inzynierskiej.

Rozdzielenie geologii inzynierskiej od hydrogeologii,
tak jak zlikwidowanie kierunku geologii technicznej nie by-
to najszczgsliwszym pomystem. Ograniczenie liczby lat stu-
diow z 11 do 10 semestrow spowodowato wyrazne zmniej-
szenie lub likwidacj¢ przedmiotéw technicznych oraz stratg
jednego sezonu prac terenowych. W Instytucie specjalno$é
geologie inzynierska mozna ukonczy¢ z tematyki prowadzo-

2 Sa tu wymienione osoby, ktore pozniej uzyskaty doktoraty, habilitacje
i tytuly profesorskie. W pracy Kaczynski (2008b) przedstawieni sa
wszyscy pracownicy katedry i instytutu.
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nej w trzech zaktadach: Geologii Inzynierskiej, Gruntoznaw-
stwa (do 2005 r.) oraz Geomechaniki (dawniej Zaktad Bada-
nia Podtoza Budowlanego, nastgpniec Zaktad Mechaniki
Gruntéw i Fundamentowania).

Zaktadem Geologii Inzynierskiej do 1980 r. kierowat
prof. W.C. Kowalski, do 1990 r. prof. H. Lozinska-Stepien,
a od 1990 r. prof. R. Kaczynski.

Po odejsciu na emeryturg prof. Z. Glazera w 1982 r.
Zaktadem Geomechaniki kieruje prof. J. Pinifniska. Do 2005 r.
funkcje kierownika Zaktadu Gruntoznawstwa pehity prof.
B. Grabowska-Olszewska i prof. E. Myslinska. Ponadto przy
wykonywaniu prac dyplomowych z geologii inzynierskiej
magistranci korzystaja z wiedzy i doswiadczenia pracowni-
koéw Zaktadu Geofizyki i Mechaniki Osrodkow Ciaglych
(kierownik prof. S. Matysiak), dziatajacego w obrgbie insty-
tutu. Prace dyplomowe moga by¢ réwniez wykonywane we
wspolpracy z nauczycielami akademickimi pozostatych sied-
miu istniejacych specjalnosci na Wydziale Geologii. Bliz-

sze, szczegotowe dane na temat geologii inzynierskiej na
Uniwersytecie Warszawskim mozna znalez¢ w pracach
R. Kaczynskiego (2008a, b).

Na Uniwersytecie Slaskim i Uniwersytecie im. A. Mic-
kiewicza w Poznaniu prowadzenie geologii inzynierskiej
byto zwiazane z dziatalnoscia prof. Jerzego Liszkowskiego,
absolwenta, doktoranta i habilitanta Wydzialu Geologii Uni-
wersytetu Warszawskiego, do 1978 r. pracownika Instytutu
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Zaktadu Geologii
Inzynierskiej. W latach 1978-1990 prof. J. Liszkowski byt
filarem geologii inzynierskiej na Uniwersytecie Slaskim. Tg
sama rol¢ petnil w latach 1990-2005 na UAM w Poznaniu.
Aktualnie, pomimo braku juz wsrdd nas prof. J. Liszkow-
skiego i zlikwidowaniu geologii inzynierskiej z nazwy Kate-
dry, uniwersytet poznanski w dalszym ciagu kontynuuje
ksztatcenie w specjalnosci hydrogeologia i geologia inzy-
nierska. Czg$¢ geologiczno-inzynierska prowadzi uczen
prof. Liszkowskiego, dr hab. Jedrzej Wierzbicki.

AKTUALNY STAN AKADEMICKIEJ GEOLOGII INZYNIERSKIEJ

W nowym milenium profesorska kadra geologiczno-in-
zynierska ulegla wyraznemu zmniejszeniu. Na zawsze ode-
szli profesorowie: H. Lozinska-Stepien (1998), E. Falkowski
(2002) 1 W.C. Kowalski (2004) z UW, R. Krajewski (1993),
A.S. Kleczkowski (2006) z AGH, J. Liszkowski (2005)
z UAM. Na emeryturg przeszli: B. Grabowska-Olszewska,
E. Myslinska, A. Dragowski. W niedalekiej przysztosci na
emeryture odejda rowniez J. Pininska i R. Kaczynski. Polska
geologia inzynierska zaczyna juz kierowac trzecie pokolenie
samodzielnych pracownikéw nauki (gléwnie doktorow habi-
litowanych i niekiedy doktorow): na Uniwersytecie Warszaw-
skim — dr hab., prof. UW P. Dobak (kierownik Katedry
Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych), dr E. Wojcik
(p.o. kierownika Zaktadu Geologii Inzynierskiej), na AGH —
dr hab. inz. H. WozZniak.

Wykaz jednostek dydaktyczno-ustugowych majacych
w nazwie geologi¢ inzynierska lub geologi¢ stosowana przed-
stawiono w tabeli 1.

W dalszym ciagu studia wyzsze w zakresie geologii in-
zynierskiej lub/i hydrogeologii mozna uzyskac¢ na trzech kie-
runkach:

— Geologia — Uniwersytet Warszawski (UW), Wydziat
Geologii, specjalnos¢ geologia inzynierska (i osobno w spe-
cjalnosci hydrogeologia);

— Geologia — Uniwersytet im. A. Mickiewicza (UAM),
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, specjal-
no$¢ hydrogeologia i geologia inzynierska (pomimo zlikwi-
dowania geologii inzynierskiej w nazwie zaktadu);

— Gornictwo i geologia — Akademia Gorniczo-Hutnicza
(AGH), Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowis-
ka, specjalno$¢ hydrogeologia i geologia inzynierska.

Samodzielna (odrgbna) specjalno$¢ w zakresie geolo-
gii inzynierskiej mozna ukonczy¢ tylko na Wydziale Geo-

logii UW. W Instytucie Hydrogeologii i Geologii Inzy-
nierskiej w zakresie geologii inzynierskiej sa prowadzone
5-letnie studia magisterskie i 3-letnie studia licencjackie.
Prowadza je dwa zakltady: Geologii Inzynierskiej i Geo-
mechaniki. W okresie 50 lat (1961-2011) dyplomy magi-
stra geologii inzynierskiej lub/i hydrogeologii uzyskato
800 o0s6b, 75 0s6b obronito prace doktorskie i 14 — prace
habilitacyjne.

W Polsce na ok. 33 tys. geologow dyplom z geologii in-
zynierskiej posiada 1-2 os6b na 100, natomiast z geologii in-
zynierskiej 1 hydrogeologii 1 na 10 osob. Uprawnienia geolo-
giczno-inzynierskie wydawane obecnie przez Ministerstwo
Srodowiska ma 1997 0s6b.

W 2008 r. uniwersytecka, warszawska geologia inzynier-
ska obchodzita jubileusz 50-lecia; tyle lat mingto od utwo-
rzenia Katedry Geologii Inzynierskiej na UW. Przelomo-
wym okresem dla geologii inzynierskiej byt koniec lat
osiemdziesiatych i lata dziewigcédziesiate (po transformacji
ustrojowej). Obok laboratoriow Zaktadu Geologii Inzynier-
skiej i Zaktadu Geomechaniki powstaty laboratoria §rodowi-
skowe: Migdzyinstytutowe Laboratorium Badan Wiasciwosci
i Mikrostruktur Geometariatoéw oraz Srodowiskowe Labora-
torium Badania O$rodkow Skalnych. Dzigki dotacjom Mini-
stra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, grantom KBN, Funda-
cji na rzecz Nauki Polskiej oraz tematom wykonywanym dla
tzw. gospodarki narodowej sa to jedne z najnowoczesniej-
szych laboratoriow badania gruntéw i skat w Polsce. Opis
aparatury i wyposazenia laboratoriow przedstawiono szcze-
gotowo w materiatach wydanych z okazji 50-lecia geologii
inzynierskiej na Uniwersytecie Warszawskim (Kaczynski,
2008b).

Prof. S. Rybicki z AGH na 50-lecie geologii inzynier-
skiej na UW napisat: Zastugi Wydziatu Geologii UW w roz-
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Tabela 1

Uczelnie, w nazwie ktorych wystepuje geologia inzynierska/stosowana

Universities with engineering/applied geology in the name

Uczelnia i Wydziat

Instytut, Katedra, Zaktad, kierownik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii

Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej,
Zaktad Geologii Inzynierskiej, po. kierownika dr Emilia Wojcik

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu,
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych

Instytut Geologii, dyrektor prof. dr hab. J. (')zef Gorski,
likwidacja Zaktadu Geologii Inzynierskiej i Srodowiskowej Kenozoiku

Uniwersytet Slaski/Nauk o Ziemi

Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskicj,
dr hab. Andrzej Kowalczyk, prof. USI.

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk o Ziemi

Instytut Nauk Geologicznych, Zaktad Hydrogeologii Stosowanej,
Pracownia Geologii Inzynierskiej,
dr hab. Krystyna Choma-Moryl, prof. UWroc.

Uniwersytet Zielonogérski, Wydziat Inzynierii Srodowiska

Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej,
dr hab. Urszula Kotodziejczyk, prof. UZiel.

Akademia Gorniczo Hutnicza, Wydziat Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska

Zaktad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
prof. dr hab. inz. Jadwiga Szczepanska-Plewa

Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego
i Wodnego

Instytut Geotechniki i Hydrotechniki, Zaktad Geologii Inzynierskiej
i Srodowiskowej, prof. dr hab. Barbara Namystowska-Wilczynska

Politechnika Poznanska, Wydziat Budownictwa
i Inzynierii Ladowej

Zaktad Geotechniki i Geologii Inzynierskiej,
dr hab. inz. Antoni Florkiewicz, prof. PPozn.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Wydziat Budownictwa i Architektury

Katedra Geotechniki, Zaktad Geologii Inzynierskiej i Hydrogeologii,
dr hab. inz. Ryszard Coufal, prof. PSzczec.

Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Katedra Geotechniki, Geologii i Budownictwa Morskiego,
prof. dr hab. Zbigniew Sikora,
usunigto Geologig Stosowana z nazwy katedry

Uaktualniona tabela opublikowana w materiatach III Sympozjum ,,Wspodtczesne problemy geologii inzynierskiej”, w 2007 r.

woju geologii inZynierskiej w Polsce, tak w zakresie badan
naukowych, jak i nauczania akademickiego, sq nie do prze-
cenienia i stawiajq ten oSrodek na pierwszym miejscu w kra-
ju. Czyniq tez go jednym z wazniejszych osrodkow w skali
miedzynarodowej.

W tym miejscu trzeba cho¢by wzmiankowac¢ o zagadnie-
niach, ktorymi uniwersytecka geologia inzynierska zajmo-
wala si¢ w ostatnich latach. Do wazniejszych osiagni¢¢ moz-
na zaliczy¢:

— kartografi¢ geologiczno-inzynierska, w zakresie ktorej
opracowano metodyke sporzadzania map warunkow geolo-
giczno-inzynierskich, instrukcje sporzadzania takich map
w roznych skalach, w tym map komputerowych;

—1ilosciowe oceny zachowania si¢ gruntow, gtownie spo-
istych, poddanych zmiennym, statycznym i dynamicznym
obcigzeniom, rowniez w zakresie wysokich cisnien;

— ustalenie wptywu historii geologicznej oraz niektérych
posedymentacyjnych naturalnych i antropogenicznych pro-
cesOwW egzogenicznych na wilasciwosci gruntdw, gtownie
obejmujacych wytrzymatos¢ i odksztatcalnosc;

— zbadanie wystepujacych mikrostruktur wraz z ustale-
niem ilo§ciowych parametréw mikrostrukturalnych w gtow-
nych genetycznych typach gruntéw oraz wykazanie zwiazku
mikrostruktur z niektérymi wlasciwosciami;

— podreczniki i skrypty z zakresu geologii inzynierskiej,
gruntoznawstwa, mechaniki gruntéw i geologii stosowane;j.

Natomiast w ostatnim dwudziestoleciu w zakresie zagad-
nien $ci§le geomechanicznych trzeba wymienic:

— regionalne badania wlasciwosci typowych skatl z r6z-
nych terenéw Polski, opracowane w 12 tomach (katalo-
gi + objasnienia);

— zastosowanie 1 rozwdj nowoczesnych metod o standar-
dzie migdzynarodowym, gtéwnie w zakresie defektoskopii ul-
tradzwigkowej 1 zachowania si¢ skal w stanach pokrytycznych;

— okreslenie wptywu paleonaprgzen na obecny stan masy-
wu skalnego, wyznaczenie dla niektoérych skat obwiedni wy-
trzymatoSciowej w szerokim zakresie ci$nien i temperatury;

— opracowanie modeli deformacji typowych skat Polski
w warunkach §ciskania na podstawie syntezy wielu setek
wynikow badan wytrzymatosciowych dla stanu przed- i po-
krytycznej deformacji, w zaleznosci od parametrow emisji
akustycznych i sktadu mineralno-petrograficznego.

Szczegodlnie te ostatnie tematy maja fundamentalne zna-
czenie w ocenie zachowania sig skat jako podtoza budowli,
w gornictwie podziemnym, odkrywkowym, hydrotechnicz-
nym i tunelowym.

Zagadnienia edukacji geologiczno-inzynierskiej byly sy-
gnalizowane w pracach R. Kaczynskiego (2007b, 2008a).
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PRZYSZE.OSC GEOLOGII INZYNIERSKIEJ

W ostatnich latach obserwuje sig coraz blizsza wspotpra-
cg pomiedzy dyscyplinami zwigzanymi z geoinzynieria.
W 2000 r. w Melbourne (na International Conference on
Geotechnical & Geological Engineering) spotkali si¢ przed-
stawiciele trzech migdzynarodowych, siostrzanych asocja-
cji: International Society for Soil Mechanics and Geotechni-
cal Engineering (ISSMGE), International Society for Rock
Mechanics (ISRM) oraz International Associations for Engi-
neering Geology and Environment (IAEG).

W maju 2006 r. miato miejsce spotkanie w Amsterdamie
prezydentow wymienionych asocjacji, na ktorym podpisano
list intencyjny wyrazajacy zgode na powotanie Federation of
International Geo-engineering Societies (FIGS).

W Polsce taka wspotpraca nabrata juz realnych ksztattow
w ramach Polskiego Komitetu Geotechniki (komitet narodo-
wy w ISSMGE), dziata jako podkomitet Polski Komitet
Geologii Inzynierskiej i Srodowiska (bedacy narodowym
komitetem w [AEG).

Kierunki przysztosciowe i pewne modyfikacje w zakre-
sie geologii inzynierskiej oraz jej pozycjg na tle innych nauk
okreslit raport wspdlnej europejskiej komisji JEWG (Joint
European Working Group) — H. Bock (2006), opublikowany
w materiatach X Kongresu IAEG (Nottingham). Komisja re-
prezentuje trzy asocjacje geoinzynierskie (ISSMGE, ISRM
i IAEQG), majace stanowi¢ Federacj¢ (FIGS). W raporcie cy-
towana jest wypowiedz Sir Jon Knilla (na kongresie IAEG
w Durbanie w 2002 1.), ze geologia inzynierska wyksztaicita
sie jako samodzielna naukowa dyscyplina z autonomiczny-
mi, intelektualnymi, merytorycznymi wartosciami, metodami
i procedurami.

Dokument JEWG okre$la trzy fundamentalne obszary
geoinzynierii:

— geomechanike¢ jako parasol nad mechanika gruntow
1 mechanika skat,

— geologi¢ inzynierska,

— projektowanie i realizacj¢ geoinzynierskich obiektow
(geoinzynieria w wezszym sensie).

Efektywna geoinzynieria wymaga wspodtdziatania pomig-
dzy wymienionymi obszarami.

Na figurze 2 przedstawiono pozycj¢ geologii inzynier-
skiej, mechaniki gruntéw, mechaniki skal oraz towarzy-
szacych im migdzynarodowych towarzystw w szerokim po-
lu geoinzynierii. Chociaz baza geologii inzynierskiej nie sa
warunki inzynierskie (techniczne), zajmuje ona, wg JEWG,
taki sam poziom w hierarchii nauk jak mechanika gruntow
czy mechanika skal. Wydzielony dla geologii inzynierskiej
model geologiczny (geological model) opiera si¢ na dwdch
grupach warunkéw: materialowych (rodzaj, struktura, stan
materialu oraz warunki wodne) oraz granicznych (aktywnych
procesow egzodynamicznych, geologicznych zagrozen).

Umieszczenie modelu podtoza gruntowego (ground mo-
del) w centralnej czg$ci modelu geologicznego, pomigdzy
procesami geologicznymi, parametrami inzynierskimi oraz
wlasciwosciami materiatu, wskazuje na konieczno$¢ wspotpra-

cy pomigdzy geotechnikami i geologami inzynierskimi. W za-
kresie kategorii geotechnicznych (Eurocode7, En-1997-1) ta
wspotpraca powinna by¢ w odniesieniu do: obiektow kate-
gorii 1 — dowolna, niecobowiazujaca; obicktow kategorii 2 —
pozadana, obiektéw kategorii 3 — istotna, zasadnicza.

Raport JEWG wypowiada si¢ rowniez co do kompetencji
geologéw inzynierskich, ktore dzieli na kompetencje klu-
czowe i generalne, duza uwagg zwraca na wszechstronno$é
w ich stosowaniu. Gtéwnym zadaniem jest umiejetno$é stwo-
rzenia modelu geologicznego na podstawie badan tereno-
wych i laboratoryjnych. Bardzo wazne jest opracowanie syn-
tezy na podstawie uzyskanych badan oraz zgromadzonych
danych archiwalnych, przy czym podkresla si¢ genetyczne
zrozumienie. Jako kluczowa kompetencje¢ uwaza si¢ rowniez
umiejgtno$¢ identyfikacji zagrozen geologicznych i zapobie-
ganie im. Do generalnych kompetencji geologdw inzynier-
skich raport zalicza: znajomo$¢ naukowych metod stosowa-
nych w geoinzynierii oraz podstawowa wiedzg¢ z geomecha-
niki i metod projektowania w inzynierii geotechnicznej i gor-
niczej. Geologdéw inzynierskich obowiazuje wszechstronno$é
w zakresie: specjalistycznych terenowych metod badan, ob-
shugi dokumentéw kartograficznych i systemoéow geoinfor-
matycznych, spekanych i starzejacych si¢ materiatow, obser-
wacji i analizy danych geologicznych itp.

W przypadku Uniwersytetu Warszawskiego perspekty-
wy geologii inzynierskiej zwiazane sa z wykorzystaniem ist-
niejacej i ciagle rozbudowujacej si¢ bazy badawczej, umoz-
liwiajacej badania geologiczno-inzynierskie w bardzo szero-
kim zakresie. Gtéwne kierunki dzialalnosci badawczej to:

— udziat w tworzeniu regionalnych i centralnych baz da-
nych geologiczno-inzynierskich (nowoczesna cyfrowa archi-
wizacja), udoskonalenie komputerowej kartografii geologicz-
no-inzynierskiej oraz tworzenie katalogow parametrow dla
glownych typow litologiczno-genetycznych gruntow Polski;

— monitoring terenéw z aktywnie dzialajacymi procesa-
mi egzogenicznymi, wyznaczenie terenOw zagrozen natural-
nych i antropogenicznych;

— opracowanie metodyki badan wiasciwosci gruntow:
dla glebokiego (niekiedy ponad 30 m) posadawiania obiek-
tow budowlanych (np. tunele, 100-kondygnacyjne budynki)
i dla wysokich sktadowisk oraz dla posadawiania obiektow
na podlozu zbudowanym z gruntéw antropogenicznych;

— badania modyfikacji wtasciwosci fizyczno-chemicz-
nych mineratow ilastych, polegajace gtéwnie na otrzymywa-
niu odpowiednich parametréw tzw. mineratdéw organoilas-
tych oraz nanokompozytéw (polimer + it), w celu wykorzy-
stywania ich do budowy przeston izolacyjnych;

— dalsze badania gruntow na poziomie mikro-, a nawet
nanoelementéw i na poszukiwaniu zwiazkéw mikrostruktu-
ry z wlasciwosciami geologiczno-inzynierskimi;

— wyznaczenie charakterystyk wytrzymatosciowo-od-
ksztatceniowych i1 parametréow konsolidacji gruntéw niena-
syconych, badanie wplywu anizotropii na zachowanie si¢
gruntéw;
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Fig. 2. Pozycja mechaniki gruntéw, mechaniki skal i geologii inzynierskiej oraz powiazanych z tymi dziedzinami
stowarzyszen miedzynarodowych w obrebie nauk geoinzynierskich (Bock, 2006)

The position of soils mechanics, rock mechanics and engineering geology and the associated international societies
within the geo-engineering sciences (Bock, 2006)

— analizowanie zwiazku wiasciwosci geologiczno-inzy-
nierskich réznych typow gruntéw z ich geneza, historia geo-
logiczna i aktualnym stanem badanych gruntow (badania la-
boratoryjne i polowe na poligonach badawczych);

— prognoza zmian wlasciwosci geologiczno-inzynierskich
przy wykorzystaniu badan geofizycznych (glownie sejsmiki
powierzchniowej) i wyznaczanie parametréw gruntow do
analiz numerycznych.

W sferze problematyki geomechanicznej badania beda
koncentrowaly si¢ na:

— poszukiwaniu zwiazkéw parametrow geofizycznych
(wyznaczonych in situ) z cechami geomechanicznymi (usta-
lonymi w laboratorium), czyli transformacji wynikow sejs-
micznych z wlasciwosciami geomechanicznymi;

— doskonaleniu interpretacji i opisu mechanizmow znisz-
czenia (pgkania) w skali ultra, mikro, mezo i makro w réz-
nych warunkach i stanach dziatania obciazen i temperatury;

— zastosowaniu geometrii fraktalnej do ilosciowych ocen
wiasciwosci skal i masywow skalnych, np. chropowatosci,
powierzchni ostabienia, prowadzacych do budowy wiary-
godnych modeli mechanizméw zniszczenia uwzgledniajacych
wplyw skali;

— badaniach stopnia i tempa deterioracji skat, czyli degra-
dacji geomechanicznej w wyniku procesow egzogenicznych;

— systematycznym uzupetnianiu bazy danych geomecha-
nicznych pt. ,,Wlasciwosci wytrzymatosciowe i odksztatce-
niowe skat Polski”.

Z praktycznego punktu widzenia wyniki prac badawczych
pozwola na uscislenie poprawnosci i coraz bardziej realng

oceng warunkow geologiczno-inzynierskich, od ktorych za-
leza koszty réznorodnych inwestycji budowlanych oraz mi-
nimalizacja interwencji w §rodowisko przyrodnicze.

Potrzeby dzisiejszej praktyki wymuszaja zmiany ksztalce-
nia w zakresie geologii inzynierskiej. Zgodnie z hastem ,,do-
bry geolog inzynierski to najpierw dobry geolog”, programy
nauczania sg 1 b¢da uzupehione o przedmioty z zakresu sze-
roko pojetego modelowania komputerowego, m.in. o geo-
matyke, chemi¢ (wigksza liczba godzin), przedmioty z bu-
downictwa i ochrony $rodowiska.

Obecnie realizowany jest system trojstopniowych studiow:
licencjat 3 lata, magisterium 2 i doktorat 4 lata. W czerwcu
2011 r. Wydziat Geologii uzyskal zgode Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego na prowadzenie obok licencjatu
drugiej Sciezki — pierwszego stopnia studiow inzynierskich.
Nowy program nauczania (z przewaga przedmiotow tech-
nicznych), ktoérego celem jest uzyskanie tytutu zawodowego
inzyniera, wzorowany jest na systemie nauczania obo-
wiazujacym na kierunku geologii technicznej w poczatko-
wych latach istnienia Wydziatu Geologii.

W podsumowaniu dziatalno$ci w zakresie geologii inzy-
nierskiej na Wydziale Geologii UW w ostatnich latach nale-
zy podkresli¢, ze:

— nastapila catkowita wymiana starej aparatury na nowa,
powstaly nowoczesne laboratoria badawcze i dydaktyczne;

— zrealizowano kilkadziesiagt opracowan naukowo-ba-
dawczych i praktycznych ekspertyz oraz ponad 20 projek-
tow KBN, kilka dotacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego;
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— zwigkszono o 250% (niekiedy wigcej) nabor magi-
strantow na geologig inzynierska, w ostatnich latach stala si¢
ona jedna z najbardziej popularnych i interesujacych specja-
lizacji na Wydziale Geologii;

— przewiduje si¢ dalsza coraz $cislejsza wspoltprace geolo-
gii inzynierskiej z szeroko rozumiang geotechnika, geomecha-
nika i ochrona Srodowiska, czyli geoinzynieria Srodowiska.

PODSUMOWANIE

Geologia inzynierska podczas swej diugiej 130-letniej
historii wyksztalcita si¢ jako samodzielna dyscyplina nauko-
wa z autonomicznymi, intelektualnymi, merytorycznymi
wartos$ciami i metodami. Zajmuje ona taki sam poziom
w hierarchii nauk jak mechanika gruntow i mechanika skat.
W ramach Federacji Migdzynarodowych Asocjacji Geoin-
zynierskich (FIGS) Migdzynarodowa Asocjacja Geologii In-
zynierskiej i Srodowiska (IAEG) jest rownoprawnym part-
nerem dla ISSMGE (Migdzynarodowego Stowarzyszenia Me-
chaniki Gruntéw i Geotechnicznej Inzynierii) i ISRM (Mig-
dzynarodowego Stowarzyszenia Mechaniki Skat).

Poczatki akademickiej geologii inzynierskiej w Polsce
siggaja lat pig¢dziesiatych-szescdziesiatych ubieglego wicku
inalezy je wiaza¢ z trzema uczelniami: Politechnika Gdanska,
Akademia Goérniczo-Hutnicza i Uniwersytetem Warszaw-
skim. Samodzielne katedry/zaktady geologii inzynierskiej
powstaly na Politechnice Gdanskiej w 1953 r. (dziatat do
19551.),na AGH w 1963 r. ina UW w 1958 r. W Polsce dy-

plom w specjalnosci geologia inzynierska mozna uzyskac
tylko na Uniwersytecie Warszawskim, natomiast dyplom
z hydrogeologii i geologii inzynierskiej na AGH i na Uni-
wersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Geolodzy
inzynierscy lub specjalisci (facznie) z geologii inzynierskiej
i hydrogeologii wzglgdem catej grupy zawodowej geologdw
nie przekraczaja 10%.

Perspektywy akademickiej geologii inzynierskiej w przy-
padku Uniwersytetu Warszawskiego rysujq si¢ bardzo obie-
cujaco. Utworzone na Wydziale Geologii laboratoria badaw-
cze, magistranckie i studenckie zostaty w ostatnich latach
Wwyposazone w najnowoczesniejsza aparaturg zardwno typo-
wo laboratoryjna, jak i polowa. Koordynacja i sterowanie
problematyka geologiczno-inzynierska obejmuje powojenne
trzecie pokolenie geologéw inzynierskich. Tematyka badaw-
cza zmierza do rozwigzywania zagadnien z szeroko pojgtej
geoinzynierii srodowiska.
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SUMMARY

During its 130 year long history, engineering geology
has evolved into an independent scientific discipline with its
own autonomous, intellectual and scientific values and met-
hodologies. In the scientific hierarchy its position equals to
soil mechanics and rock mechanics. Within the framework
of the Federation of Geo-engineering Societies (FIGS) the In-
ternational Association of Engineering Geology and Envi-
ronment (IAEG) is an equal partner for the International
Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering
(ISSMGE) and the International Society for Rock Mechanics
(ISRM).

The beginnings of academic engineering geology in Po-
land, dating back to the fifties and sixties of the last century,
are related to three academic centers: Technical University
in Gdansk, Academy of Mining and Metallurgy in Cracow
and Warsaw University. Independent Engineering-Geologi-
cal Chairs/Faculties have been founded in 1953 at Technical
University in Gdansk (active till 1955) and in 1963 and 1958
at Academy of Mining and Metallurgy in Cracow and at

Warsaw University, respectively. In Poland a degree in engi-
neering geology can only be obtained exclusively at Warsaw
University, whereas degrees in both engineering geology
and hydrogeology are awarded by Academy of Mining and
Metallurgy in Cracow and University of Adam Mickiewicz
in Poznan.

The number of geologists specializing in engineering
geology and both engineering geology and hydrogeology
does not exceed 10% of the professional geologists group.
The outlook for the academic engineering geology at War-
saw University appears very promising. Scientific laborato-
ries at Warsaw University, including those made available to
students and graduates, have been recently equipped with
the most modern strictly laboratory as well as field instru-
ments. The third post-war generation is now taking over
the coordination and leadership of the engineering-geologi-
cal projects and the research is focused on the broad aspects
of geoenvironmental engineering.
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