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WYSOKOROZDZIELCZA STRATYGRAFIA SEKWENCJI UTWORÓW ŒRODKOWEGO KAMBRU
W PO£UDNIOWEJ I PÓ£NOCNO-WSCHODNIEJ CZÊŒCI BLOKU B (WYNIESIENIE £EBY)

HIGH-RESOLUTION SEQUENCE STRATIGRAPHY OF THE MIDDLE CAMBRIAN DEPOSITS
FROM THE SOUTHERN AND NORTHEASTERN PART OF BLOCK B (£EBA ELEVATION)

JOLANTA PACZEŒNA1

Abstrakt. Przedmiotem artyku³u jest wysokorozdzielcza stratygrafia sekwencji œrodkowokambryjskich utworów po³udniowej i pó³noc-
no-wschodniej czêœci bloku B (wyniesienie £eby). Zdefiniowane parasekwencje formuj¹ ci¹g systemowy wysokiego stanu wzglêdnego po-
ziomu morza o zró¿nicowanej regionalnie budowie. Facjalne przekroje prostopad³e i równoleg³e do rozci¹g³oœci paleolinii brzegowej
umo¿liwi³y chronostratygraficzn¹ korelacjê ska³ zbiornikowych dla wêglowodorów w regionalnej skali basenu sedymentacyjnego.

S³owa kluczowe: parasekwencje, korelacja chronostratygraficzna, œrodkowy kambr, blok B, wyniesienie £eby.

Abstract. The main subject of article is a high-resolution sequence stratigraphy of the Middle Cambrian deposits of southern and northea-
stern part of the Block B (£eba Elevation). Distinguished parasequences form a highstand systems tract of the relative sea level with regional-
ly differentiated stacking patterns. Facies sections, perpendicular and parallel to paleoshoreline made possible a correlation of the hydrocar-
bons reservoir rocks on the basinwide scale.

Key words: parasequences, chronostratigraphic correlation, Middle Cambrian, Block B, £eba Elevation.

WSTÊP

Stratygrafia sekwencji jest obecnie szeroko stosowan¹
metod¹ badawcz¹, wpisuj¹c¹ osadowe wype³nienie base-
nów sedymentacyjnych w ramy wydzieleñ chronostraty-
graficznych o ró¿nej hierarchii, rozumianych jako systemy
depozycyjne i ich zmiennoœæ w czasie, w relacji do wahañ
wzglêdnego poziomu morza. Podstaw¹ do wydzielania jed-
nostek stratygrafii sekwencji jest okreœlenie rodzaju i rangi
ograniczaj¹cych je powierzchni nieci¹g³oœci. Najbardziej
precyzyjnych ram wydzieleñ chronostratygraficznych do-
starcza wysokorozdzielcza stratygrafia sekwencji, bazuj¹ca

na wydzieleniach najni¿szej rangi – parasekwencjach. Klu-
czowym problemem metodycznym w ich wydzielaniu jest
w³aœciwe zdefiniowanie œrodowisk sedymentacji i wytypo-
wanie powierzchni nieci¹g³oœci w profilach poprzez zasto-
sowanie narzêdzi o odpowiedniej rozdzielczoœci, umo¿li-
wiaj¹cej wychwycenie zmian w spektrum paleobatyme-
trycznym basenu sedymentacyjnego. Precyzyjnym na-
rzêdziem opisu wewnêtrznej architektury œrodowiskowej
i wyznaczania granic parasekwencji jest metoda ichnolo-
giczna analizy facjalnej, wykorzystuj¹ca w interpretacji
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œrodowisk sedymentacji zapis zmian ichnotaksonomicz-
nych i etologicznych w zespo³ach skamienia³oœci œlado-
wych. Wspomniane zmiany w zapisie ichnologicznym
wskazuj¹ na trendy paleobatymetryczne rysuj¹ce siê w wy-
pe³nieniu osadowym basenu sedymentacyjnego. Skamie-
nia³oœci œladowe s¹ równie¿ wykorzystywane w wyznacza-
niu stratygraficznych powierzchni nieci¹g³oœci (np. Sig-
gerud, Steel, 1999; Paczeœna, 2001).

Obni¿enie ba³tyckie obejmuje wschodni¹ i œrodkow¹
czêœæ akwenu Ba³tyku (offshore) i przyleg³e do niego obsza-
ry l¹dowe (onshore). Jest to basen o dobrze rozpoznanej bu-
dowie geologicznej dziêki licznym otworom wiertniczym
wykonanym przez Pañstwowy Instytut Geologiczny, Polskie
Górnictwo Naftowe i Gazownictwo SA oraz Przedsiêbior-
stwo Poszukiwania i Eksploatacji Z³ó¿ Ropy i Gazu Petro-
baltic SA.

GEOLOGICZNY SZKIC REGIONU

W obni¿eniu ba³tyckim ska³y paleozoicznej pokrywy
osadowej zalegaj¹ na proterozoicznym pod³o¿u krystalicz-
nym (Ryka, 1990). Pokrywê osadow¹ rozpoczynaj¹ grubo-
klastyczne, l¹dowe osady formacji smo³dziñskiej, niefor-
malnie nazywanej formacj¹ ¿arnowieck¹. Z powodu braku
dokumentacji biostratygraficznej s¹ to utwory o niesprecy-
zowanym wieku. Na podstawie korelacji litostratygraficznej
z identycznie, litologicznie wykszta³conymi piaskowcami
Nexö z Bornholmu, przypisuje siê im wiek górny ediakar–
najni¿szy dolny kambr (np. Lendziom, 1988).

Dolny kambr jest reprezentowany przez utwory piaskow-
cowo-mu³owcowe, z wyraŸn¹ przewag¹ piaskowców w dol-
nej czêœci sukcesji. Œrodkowy kambr cechuje regionalne zró¿-
nicowanie wykszta³cenia litologicznego. W po³udniowo-za-
chodniej czêœci basenu dominuj¹ utwory mu³owcowo-ilaste
oraz heterolity piaskowcowo-mu³owcowo-i³owcowe, nato-
miast w czêœci wschodniej, pó³nocnej i po³udniowej prze-
wa¿aj¹ drobnoziarniste piaskowce. Górny kambr to g³ównie
utwory i³owcowo-wêglanowe, o mi¹¿szoœciach nieprzekra-
czaj¹cych 20 m.

Utwory dolnego i œrodkowego kambru reprezentuj¹ pier-
wszy, dolnopaleozoiczny cykl transgresywno-regresywny

w basenie obni¿enia ba³tyckiego. Intensywnie rozwijaj¹ca
siê we wczesnym kambrze transgresja morska osi¹ga maksi-
mum w najwy¿szych czêœciach dolnokambryjskiego pozio-
mu Protolenus, zaznaczaj¹c siê w analizowanych w niniej-
szym opracowaniu profilach, obecnoœci¹ powierzchni mak-
symalnego zalewu. Œrodkowokambryjski poziom Paradoxi-

des forchhammeri, górny kambr i najni¿szy tremadok obej-
muj¹ drugi, dolnopaleozoiczny cykl transgresyno-regresyw-
ny (Jaworowski, 2000).

Na obecny plan strukturalny dolnego paleozoiku basenu
ba³tyckiego z³o¿y³y siê efekty trzech etapów deformacji:
synkaledoñskich po sylurze, synwaryscyjskich przed per-
mem i synalpejskich we wczesnym mezozoiku i póŸnym
kenozoiku (Dadlez, 1993). W wyniku tych procesów we
wschodniej czêœci i œrodkowej czêœci akwenu oraz na przyle-
gaj¹cych obszarach l¹dowych, powsta³o kilka bloków tekto-
nicznych. S¹ to oddzielone od siebie strefami dyslokacyjny-
mi bloki: B – £eby, A – S³upska, C – Gdañska, D – Kurlan-
dii. Zlokalizowany na wyniesieniu £eby blok B ograniczony
jest od zachodu i po³udniowego zachodu dyslokacj¹
Smo³dzina, od wschodu dyslokacj¹ KuŸnicy (Pokorski, Mo-
dliñski, 2007) (fig. 1).

ŒRODOWISKA SEDYMENTACJI

Œrodowiska sedymentacji wyró¿niono i opisano na pod-
stawie przeprowadzonej metod¹ „warstwa po warstwie” ana-
lizy ichnofacjalnej. Jej narzêdziem by³y asocjacje skamie-
nia³oœci œladowych, a procedur¹ badawcz¹ przeœledzenie
ich dystrybucji i zmiennoœci w profilach. Uzupe³niaj¹cych in-
formacji o abiotycznych czynnikach œrodowiskowych dostar-
czy³a analiza zmiennoœci zestawów struktur sedymentacyj-
nych.

W analizie ichnofacjalnej zastosowano pó³nocnoamery-
kañski model ichnofacjalny (MacEachern, Pemberton,
1992), przedstawiaj¹cy rozmieszczenie œrodowisk sedymen-
tacji na p³ytkim szelfie klastycznym. W zidentyfikowanych
strefach zewnêtrznej i wewnêtrznej pla¿y, dolnego, œrodko-
wego i górnego przybrze¿a oraz górnego i dolnego odbrze¿a,
wyró¿niono swoist¹ dla ka¿dej ze stref œrodowiskowych

asocjacjê skamienia³oœci œladowych, zestaw struktur sedy-
mentacyjnych i przedstawiono opis litologii osadów.

W profilach œrodkowego kambru basenu ba³tyckiego
wydzielono nastêpuj¹ce strefy œrodowiskowe wybrze¿a:

– dystalne górne odbrze¿e – reprezentowane przez litofa-
cjê przewarstwiaj¹cych siê mu³owców i i³owców, ze
sporadycznie wystêpuj¹cymi warstewkami drobnoziar-
nistych piaskowców z laminacj¹ poziom¹; skamie-
nia³oœci œladowe s¹ reprezentowane przez jamki ¿ero-
wiskowo-mieszkalne osado¿erców: Teichichnus rectus

(Seilacher), Planolites beverleyensis (Billings), Plano-

lites montanus Richter i Treptichnus bifurcus Miller;
– proksymalne górne odbrze¿e – gdzie powsta³a domi-

nuj¹ca mi¹¿szoœciowo litofacja mu³owców i i³ow-
ców, ze znacz¹cym udzia³em litofacji piaskowco-
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wych z przek¹tn¹ laminacj¹ riplemarkow¹ i lamina-
cj¹ smu¿yst¹; wœród skamienia³oœci œladowych domi-
nuj¹ tutaj jamki ¿erowiskowo-mieszkalne Teichich-

nus rectus (Seilacher), Planolites beverleyensis (Bil-
lings) i Planolites montanus Richter; w przewarst-
wieniach piaskowcowych wystêpuj¹ jamki mieszkal-
ne filtratorów Bergaueria major Palij i Diplocrate-

rion isp.;
– dystalne dolne przybrze¿e, w którym przewa¿aj¹c¹

litofacj¹ s¹ bardzo drobnoziarniste piaskowce z prze-
k¹tn¹ laminacj¹ riplemarkow¹ i ma³¹ iloœci¹ wk³adek
mu³owcowo-ilastych; asocjacjê skamienia³oœci
œladowych tworz¹ jamki mieszkalne filtratorów Sko-

lithos linearis Haldeman, Monocraterion isp. i Diplo-

craterion isp.; znacznie rzadziej wystêpuj¹ jamki ¿e-
rowiskowo-mieszkalne Planolites beverleyensis (Bil-
lings) i Planolites montanus Richter;

– proksymalne dolne przybrze¿e, gdzie dominuj¹ utwo-
ry litofacji drobnoziarnistych piaskowców z przek¹tn¹
laminacj¹ riplemarkow¹ i warstwowaniem poziomym
oraz nielicznymi przewarstwieniami mu³owców; aso-
cjacja skamienia³oœci œladowych sk³ada siê z jamek
mieszkalnych filtratorów Skolithos linearis Haldeman
i Monocraterion isp. oraz struktur ucieczkowych
organizmów, zwi¹zanych z okresami sedymentacji
sztormowej.
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Fig. 1. Schematyczna mapa pokazuj¹ca g³ówne bloki tektoniczne (wed³ug Pokorskiego, Modliñskiego, 2007)
w basenie sedymentacyjnym obni¿enia ba³tyckiego z lokalizacj¹ badanych otworów wiertniczych

Sketch-map showing the main tectonic blocks (after Pokorski, Modliñski, 2007)
in the sedimentary basin of the Baltic Depression with location of investigated boreholes



KLUCZOWE POWIERZCHNIE NIECI¥G£OŒCI

Utwory œrodkowego kambru basenu ba³tyckiego w rejo-
nie bloku B powsta³y w wyniku rytmicznie powtarzaj¹cych
siê, sp³ycaj¹cych œrodowisk sedymentacji. Obserwuje siê ku
górze profilu progresjê zespo³ów litofacji odpowiadaj¹cych
œrodowiskom od górnego odbrze¿a poprzez g³êbsze i p³yt-
sze strefy dolnego przybrze¿a. Sukcesje zespo³ów litofacji
odpowiadaj¹ce wymienionym œrodowiskom interpretowane
s¹ jako parasekwencja, czyli najni¿sze rang¹ wydzielenie
stratygrafii sekwencji. Jest to pakiet genetycznie powi¹za-
nych warstw lub ich zestawów, ograniczonych przez po-
wierzchnie morskiego zalewu i ich korelatywne powierzch-
nie (np. Van Wagoner i in., 1990; Porêbski, 1996; George,
2000).

Nastêpstwo œrodowisk sedymentacji definiuje zmien-
noœæ asocjacji skamienia³oœci œladowych. Przejœcie œrodo-
wisk g³êbszego odbrze¿a do p³ytszego przybrze¿a wskazuje
ca³kowite zast¹pienie jamek mieszkalno-¿erowiskowych
osado¿erców przez jamki mieszkalne filtratorów. Zast¹pie-
nie p³ytkowodnej asocjacji skamienia³oœci œladowych przez
g³êbokowodn¹ œwiadczy o pog³êbieniu siê zbiornika i tym
samym, wyznacza powierzchniê morskiego zalewu, bêd¹c¹
jednoczeœnie izochroniczn¹ w skali regionalnej granic¹ para-
sekwencji (Paczeœna, 2001).

Sukcesja asocjacji skamienia³oœci œladowych wskazuje
na trendy paleobatymetryczne w badanym profilu. W œrod-
kowokambryjskiej sekwencji basenu ba³tyckiego wyraŸnie
zaznacza siê wzrost ku górze udzia³u p³ytkowodnych asocja-
cji skamienia³oœci œladowych, wskazuj¹cy na ogólne sp³yca-
nie siê œrodowisk sedymentacji. W dolnych czêœciach pro-
filów dominuj¹ œrodowiska górnego odbrze¿a, natomiast
w górnych – dolnego przybrze¿a. W profilach obserwuje siê
progradacyjny i agradacyjny typ pionowego uk³adu parase-
kwencji. Oba wspomniane pionowe uk³ady parasekwencji
tworz¹ ci¹g systemowy wysokiego stanu wzglêdnego pozio-
mu morza (WPM). Powsta³ on w zwi¹zku z regresywn¹ faz¹
basenu ba³tyckiego (Lendzion, 1988; Paczeœna, 1996; Jawo-
rowski, 2000). Zalega on powy¿ej powierzchni maksymal-
nego zalewu, wystêpuj¹cej w analizowanych profilach
w biostratygraficznie udokumentowanej, najwy¿szej czêœci
poziomu Protolenus (Lendzion, 1988), w pobli¿u granicy

miêdzy dolnym i œrodkowym kambrem lub bezpoœrednio na
niej. Na obecnoœæ w profilach powierzchni maksymalnego
zalewu wskazuj¹ najwiêksze wartoœci zapisu profilowania
gamma, zwi¹zane z wyst¹pieniem utworów ilastych najg³êb-
szego œrodowiska w dolnokambryjskim transgresywnym
ci¹gu systemowym i jego najdalszym po³o¿eniem w g³êbi
l¹du (Emery, Myers, 1996). Bezpoœrednio nad ni¹ wystêpuje
pierwsza parasekwencja (np. profil ¯arnowiec IG 1; fig. 2),
nale¿¹ca do nadleg³ego ci¹gu systemowego wysokiego stanu
(WPM), który pe³ny rozwój osi¹ga w œrodkowokambryjskiej
czêœci sekwencji.

W ci¹gu systemowym wysokiego stanu WPM basenu
ba³tyckiego wystêpuj¹ dwa rodzaje stratygraficznych po-
wierzchni nieci¹g³oœci. S¹ to omówione wczeœniej, wyró-
¿niane g³ównie na podstawie radykalnej wymiany asocjacji
skamienia³oœci œladowych, powierzchnie morskiego zalewu.
Powierzchnie te s¹ granicami parasekwencji (GPS) i ich ze-
stawów (GZPS). Innym rodzajem powierzchni nieci¹g³oœci
s¹ regresywne powierzchnie erozyjne – RPE. Ich geneza jest
zwi¹zana z niszcz¹cym dzia³aniem falowania podczas fazy
spowolnienia tempa wzrostu WPM wskutek zmniejszania
siê pojemnoœci akomodacyjnej basenu, charakterystycznej
dla wczesnego stadium rozwoju ci¹gu systemowego wyso-
kiego stanu WPM (Hettinger i in., 1993). Powierzchnie te
powstaj¹ w trakcie migracji linii brzegowej w kierunku cen-
trum basenu i wystêpuj¹ w progradacyjnych zestawach para-
sekwencji. Regresywne powierzchnie erozyjne stwierdzono
tylko w po³udniowej czêœci bloku B, w prawie w pe³ni rdze-
niowanych profilach ¯arnowiec IG 1 (fig. 2), Dar¿lubie IG 1
i Hel IG 1. Stanowi¹ one charakterystyczny element gór-
nego, progradacyjnego zestawu parasekwencji w tym rejo-
nie basenu ba³tyckiego. Regresywne powierzchnie erozyjne
s¹ indeksowane w profilach wyraŸn¹, pionow¹ dyslokacj¹
facjaln¹, przejawiaj¹c¹ siê nag³ym, znacz¹cym sp³yceniem
siê œrodowiska sedymentacji oraz obecnoœci¹ precyzyjnego,
ichnologicznego wskaŸnika powierzchni nieci¹g³oœci w po-
staci asocjacji Glossifungites, która odpowiada przerwie
w depozycji osadu po zakoñczeniu procesu erozji, a przed
rozpoczêciem osadzania siê warstwy nadleg³ej (np. Pacze-
œna, 2001).

REGIONALNE ZRÓ¯NICOWANIE BUDOWY
CI¥GU SYSTEMOWEGO WYSOKIEGO STANU WPM

W objêtej badaniami, po³o¿onej w akwenie i na l¹dzie,
czêœci wyniesienia £eby wyraŸnie wyodrêbniaj¹ siê dwa
regiony, ró¿ni¹ce siê budow¹ ci¹gu systemowego wysokie-
go stanu WPM. Pierwszy z nich znajduje siê na pó³nocno-
wschodnim brzegu bloku B w rejonie otworu B8-1/83 (fig.
3). Wyró¿niony tam zestaw parasekwencji sk³ada siê z piê-
ciu pakietów. Najwy¿sza parasekwencja sk³ada siê z nastê-
puj¹cych po sobie, sp³ycaj¹cych siê stopniowo ku górze

œrodowisk sedymentacji, od g³êbszego dystalnego górnego
odbrze¿a do p³ytszego dystalnego dolnego przybrze¿a.
W profilu bezpoœrednio nad œrodowiskiem dolnego przy-
brze¿a pojawia siê ponownie dystalne górne odbrze¿e,
wskazuj¹c na znacz¹ce pog³êbienie siê zbiornika. Zdarze-
nie to wyznacza jednoczeœnie górn¹ granicê najwy¿szej
parasekwencji i wspó³czeœnie stwierdzanego zestawu para-
sekwencji. Parasekwencje wyró¿nione w profilach tego

74 Jolanta Paczeœna



Wysokorozdzielcza stratygrafia sekwencji utworów œrodkowego kambru... 75

Fig. 2. Reprezentatywny dla po³udniowej czêœci bloku B,
facjalno-stratygraficzny profil z elementami stratygrafii

sekwencji sukcesji œrodkowokambryjskiej
otworu wiertniczego ¯arnowiec IG 1

Biostratygrafia wed³ug Lendzion (1988)

A facies-stratigraphic section with sequence stratigraphy elements
of the Middle Cambrian succession from the ¯arnowiec IG 1

borehole, representative for the southern part of Block B

Biostratigraphy after Lendzion (1988)
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Fig. 3. Reprezentatywny dla regionu pó³nocno-wschodniego bloku B, facjalno-stratygraficzny profil z elementami stratygrafii
sekwencji sukcesji œrodkowokambryjskiej w otworze wiertniczym B8-1/83

Biostratygrafia wed³ug Lendzion (1988); objaœnienia na fig. 2

A facies-stratigraphic section with sequence stratigraphy elements of the Middle Cambrian succession from the B8-1/83 borehole,
representative for the north-eastern region of Block B

Biostratigraphy after Lendzion (1988); for explanations see Fig. 2
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regionu cechuje zakres zmiennoœci mi¹¿szoœci od oko³o 40
do oko³o 100 m.

Obszarem wyraŸnie ró¿ni¹cym siê budow¹ ci¹gu syste-
mowego wysokiego stanu œrodkowego kambru od wy¿ej
omówionego regionu, jest po³o¿ony w po³udniowej czêœci
bloku B rejon otworów: B2-1/80, ¯arnowiec IG 1, Dar¿lubie
IG 1 i Hel IG 1. We wszystkich wymienionych profilach wy-
stêpuj¹ dwa zestawy parasekwencji (fig. 2). Dolny zestaw,
obejmuj¹cy ni¿sz¹ czêœæ profilu œrodkowego kambru, ce-
chuje siê agradacyjnym uk³adem parasekwencji o charakte-
rystycznym dla takiego uk³adu, niskim zakresie zmiennoœci
mi¹¿szoœci, niewielkim, pionowym gradiencie facjalnym
i pionowym przebiegu kontaktów facjalnych (np. Van Wa-
goner i in., 1990). Wyró¿nione parasekwencje prezentuj¹
prawie identyczn¹ architekturê œrodowiskow¹ i sk³adaj¹ siê

z dwóch œrodowisk sedymentacji. Sp¹gow¹ czêœæ parase-
kwencji stanowi œrodowisko proksymalnego górnego od-
brze¿a, a stropow¹-dystalnego górnego przybrze¿a. Osiem
wyró¿nionych parasekwencji cechuj¹ niewielkie mi¹¿szoœci
wynosz¹ce od oko³o 10 do oko³o 25 m.

Górny zestaw parasekwencji reprezentuje progradacyjny
uk³ad parasekwencji (fig. 2). W sp¹gowej czêœci ka¿dej pa-
rasekwencji wystêpuj¹ osady stref dystalnego górnego od-
brze¿a, które ku górze przechodz¹ do p³ytszych stref dystal-
nego i proksymalnego dolnego przybrze¿a. Wyró¿nione we
wszystkich czterech profilach parasekwencje, cechuje po-
dobna mi¹¿szoœæ, wynosz¹ca oko³o 40–50 m. Architektura
œrodowiskowa parasekwencji w tym obszarze jest bardzo
zbli¿ona do spektrum œrodowisk w parasekwencjach pó³noc-
no-wschodniej czêœci bloku B.

KORELACJA FACJI W SKALI BASENU – PODSUMOWANIE

Wyró¿nienie parasekwencji w profilach wiertniczych
i przeœledzenie ich rozmieszczenia w basenie sedymentacyj-
nym daje mo¿liwoœæ ich korelacji w skali basenu. Ilustratyw-
nym przyk³adem jest korelacja prograduj¹cych parasekwencji
wysokiego stanu WPM w pó³nocno-wschodniej i po³udnio-
wej czêœci bloku B. Korelacjê parasekwencji przedstawiono
na przyk³adzie dwóch przekrojów facjalnych. Przebieg tych
przekrojów by³ uwarunkowany kierunkiem rozci¹g³oœci pale-
olinii brzegowej zbiornika œrodkowokambryjskiego. Na prze-
kroju prawie prostopad³ym do rozci¹g³oœci linii brzegowej
przedstawiono korelacjê chronostratygraficzn¹ miêdzy profi-
lami wiertniczymi zlokalizowanymi w dwóch oddalonych od
siebie o oko³o 55 km rejonach bloku B (fig. 4B). Efektem
koñcowym tej korelacji by³o stwierdzenie równoczasowoœci
depozycji parasekwencji zawieraj¹cych ska³y zbiornikowe
wêglowodorów w dwóch oddalonych od siebie rejonach blo-
ku B. Stwierdzenie takiego faktu ma decyduj¹ce znaczenie
w analizowaniu dystrybucji ska³ zbiornikowych, macierzys-
tych i uszczelniaj¹cych w regionalnej skali basenu sedymen-
tacyjnego zarówno w prospekcji z³ó¿ wêglowodorów, jak
i w sk³adowaniu dwutlenku wêgla.

Wy¿szy stopieñ dok³adnoœci korelacji chronostratygra-
ficznej uzyskuje siê w wyniku porównania dystrybucji para-
sekwencji w profilach wiertniczych rozmieszczonych na li-

nii równoleg³ej do rozci¹g³oœci paleolinii brzegowej (fig.
4A). Wspomnian¹ korelacjê wykonano dla profili zlokalizo-
wanych w po³udniowej czêœci bloku B. W utworach œrodko-
wego kambru wyró¿niono dwie parasekwencje, które mia³y
identyczn¹ mi¹¿szoœæ, stwierdzan¹ we wszystkich analizo-
wanych profilach wiertniczych. Kierunek linii przekroju
zdeterminowa³ otrzymany obraz korelacyjny. Na przekroju
koreluj¹ siê równoczasowe interwa³y ska³ (fig. 4A), nie mo-
¿na natomiast obserwowaæ przestrzennego rozwoju progra-
dacji jak mia³o to miejsce na przekroju prostopad³ym do pa-
leolinii brzegowej (fig. 4B).

Chronostratygraficzna korelacja facji na linii ró-
wnoleg³ej do paleolinii brzegowej pozwala zwiêkszyæ roz-
dzielczoœæ korelacji do rzêdu pojedynczych warstw pia-
skowcowych. Fakt ten ma du¿e znaczenie praktyczne, po-
zwalaj¹c osi¹gn¹æ wysoki stopieñ korelacji warstw ska³
zbiornikowych, macierzystych i uszczelniaj¹cych. Drugim,
praktycznym aspektem korelacji chronostratygraficznej pro-
wadzonej za pomoc¹ przekrojów chronostratygraficznych
jest mo¿liwoœæ stwierdzenia niekiedy s³abo zarysowy-
wuj¹cych siê pu³apek stratygraficznych i bardziej precyzyj-
nego typowania uk³adów strukturalno-stratygraficznych
zwi¹zanych z parasekwencjami w marginalnych czêœciach
basenów sedymentacyjnych.

LITERATURA

DADLEZ R., 1993 — Pre-Cenozoic tectonic of the southern Baltic
Sea. Geol. Quart., 37: 431–450.

EMERY D., MYERS K.J., 1996 — Sequence Stratigraphy. Black-
well Science, London.

GEORGE G.T., 2000 — Characterisation and high resolution sequ-
ence stratigraphy of storm-dominated braid delta and shoreface
sequence from Basal Grit Group (Namurian) of the South Wa-
les Variscan peripheral foreland basin. Mar. Pet. Geol., 17:
445–475

HETTINGER R.D., McCABE P.J., SHANLEY K.W., 1993 — De-
tailed facies anatomy of transgressive and highstand systems
tracts from the Upper Cretaceous of southern Utah, USA. W: Si-
liciclastic sequence stratigraphy. AAPG Memoir, 58: 235–257.

JAWOROWSKI K., 2000 — Facies variability in the Cambrian de-
posits from the Koœcierzyna and Gdañsk sections (Pomeranian
Caledonides foreland, northern Poland): a comparative study.
Geol. Quart., 44: 249–260.

78 Jolanta Paczeœna



LENDZION K., 1988 — Kambr na Pomorzu i przyleg³ym akwenie
Ba³tyku. Kwart. Geol., 32: 555–564.

MacEACHERN J.A., PEMBERTON S.G., 1992 — Ichnological
aspects of Cretaceous shoreface successions and shoreface va-
riability in the Western Interior Seaway of North America.

SEPM Core Workshop, 17: 57–84.
PACZEŒNA J., 1996 — The Vendian and Cambrian ichnocoenoses

from the Polish part of the East European Platform. Pr. Pañstw.

Inst. Geol., 152.
PACZEŒNA J., 2001 — Zastosowania skamienia³oœci œladowych

w analizie facjalnej i wysokorozdzielczej stratygrafii sekwencji
– przyk³ad z kambru polskiej czêœci kratonu wschodnioeuropej-
skiego. Prz. Geol., 49: 1137–1146.

POKORSKI J., MODLIÑSKI Z. 2007 — Mapa geologiczna za-
chodniej i centralnej czêœci obni¿enia ba³tyckiego bez utworów
permu i m³odszych: 1:750 000. Pañstw. Inst. Geol., Warszawa.

PORÊBSKI S.J., 1996 — Podstawy stratygrafii sekwencji w sukce-
sjach klastycznych. Prz. Geol., 44: 995–1006.

RYKA W., 1990 — Pre-Karelian rocks in Warmia, NE Poland.
Arch. Mineral., 46: 37–54.

SIGGERUD E.I.H., STEEL R.J., 1999 — Architecture and trace fos-
sil characteristics of a 10,000–20,000 year, fluvial-to-marine
sequence, SE Ebro Basin, Spain. J. Sediment. Res., 69: 365–383.

VAN WAGONER J.C., MITCHUM R.M., CAMPION K.M., RAH-
MANIAN V.D., 1990 — Siliciclastic sequence stratigraphy in
well logs, cores and outcrops. AAPG Methods in Exploration

Series, 7.

SUMMARY

The high-resolution sequence stratigraphy of the Middle
Cambrian deposits from the southern and north-eastern part
of Block B (£eba Elevation) is presented. To identify the se-
dimentary environment pattern and define flooding surfaces
that bound parasequences, a detailed analysis of trace fossil
assemblages and sedimentary structures has been made ba-
sed on core descriptions and wireline-logs. All presented
examples of well sections illustrate a pattern of coarsening-
-upward and shallowing-upward parasequences, and

represent progradational and aggradational parasequence
sets forming the highstand systems tract of relative sea level.
Correlation of parasequences in two regions of Block B (£eba
Elevation) is presented based on facies sections, perpendicular
and rectangular to paleoshoreline. The concept of high-resolu-
tion sequence stratigraphy provides techniques for a chrono-
stratigraphic correlation of boreholes and improved methods
for predicting the potential of hydrocarbon reservoir rocks
and CO2 geological storage on a regional scale.
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