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ZABURZENIA NATURALNEGO UK£ADU POLA HYDRODYNAMICZNEGO
JAKO ODWZOROWANIE USKOKU W REJONIE CZEKARZEWIC

(WOJEWÓDZTWO ŒWIÊTOKRZYSKIE)

DISTURBANCES OF THE NATURAL PATTERN OF HYDRODYNAMIC FIELD AS A FAULT PROJECTION
IN THE CZEKARZEWICE REGION (ŒWIÊTOKRZYSKIE VOIVODSHIP)

MARCIN KOS1

Abstrakt. Naturalny uk³ad pola hydrodynamicznego górnokredowego poziomu wodonoœnego wystêpuj¹cego w niecce lubelskiej jest
czêsto zaburzony przez uskoki. Podczas wykonywania szczegó³owego zdjêcia hydrogeologicznego w okolicach Czekarzewic (woj. œwiêto-
krzyskie) odkryto liniowe zdepresjonowanie powierzchni piezometrycznej górnokredowego poziomu wodonoœnego. Jest ono zwi¹zane
z uskokiem, który zosta³ wczeœniej stwierdzony metodami kartograficznymi. Uskok ten jest przyczyn¹ wystêpowania tu lokalnej strefy dre-
na¿u, która jest w przybli¿eniu prostopad³a do g³ównej strefy drena¿u zwi¹zanej z rzek¹ Kamienn¹.

S³owa kluczowe: pole hydrodynamiczne, tektonika, strefa drena¿u, zdjêcie hydrogeologiczne.

Abstract. The natural layout of hydrodynamic field of the Upper Cretaceous aquifer in the Lublin Trough is commonly disturbed by
a fault system. A linear depression of the Upper Cretaceous aquifer was recognized during the hydrogeological mapping of the Czekarzewice
region (Œwiêtokrzyskie Voivodship). It is connected with a fault identified by geological field works. The hydrodynamic field layout shows
that there is a drainage zone of the groundwater in this area. This zone is perpendicular to the main drainage zone associated with
the Kamienna River.
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CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAÑ

Obszar objêty badaniami le¿y w gminie Tar³ów, w po-
wiecie opatowskim, le¿¹cym w pó³nocno-wschodniej czêœci
województwa œwiêtokrzyskiego. W granicach gminy Tar³ów
znajduje siê czêœæ Przedgórza I³¿eckiego na Wy¿ynie Kie-
lecko-Sandomierskiej, Ma³opolskiego Prze³omu Wis³y oraz
Równiny Radomskiej. Okolice Czekarzewic charakteryzuj¹
siê typowo rolniczym u¿ytkowaniem terenu. Brak jest tu ja-
kiegokolwiek przemys³u. W krajobrazie dominuj¹ tereny
rolnicze z mozaik¹ ³¹k, pól uprawnych i pastwisk, które po-
rozdzielane s¹ wiêkszymi i mniejszymi kompleksami leœny-

mi. Omawiany teren le¿y w ca³oœci w zlewni rzeki Kamien-
nej – lewobrze¿nego dop³ywu Wis³y. Pojedyncze zabudo-
wania Czekarzewic rozci¹gaj¹ siê na doœæ znacznym obsza-
rze, g³ównie w kierunku na pó³noc od rzeki. Obszar badañ
doœæ zdecydowanie opada do doliny Kamiennej, która jest
ostro wciêta w otaczaj¹ce j¹ wysoczyzny. Rzêdne wysokoœ-
ciowe opisywanego obszaru wahaj¹ siê w doœæ szerokich
granicach: od oko³o 200 m n.p.m w pó³nocnych wyniesio-
nych czêœciach gminy Tar³ów, do oko³o 135 m n.p.m w dnie
doliny Kamiennej. Na omawianym odcinku rzeka ta nie po-
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siada ¿adnych dop³ywów. Do jej doliny uchodz¹ czasami
bezwodne w¹wozy, m.in. w okolicach samych Czekarzewic.
Biskupska i Maszoñska (1992) oraz Maszoñska (1998) po-
daj¹, ¿e przep³ywy charakterystyczne (SNQ, SSQ i SWQ)
rzeki Kamiennej w przekrojach wodowskazowych Kunów
i Czekarzewice wykazuj¹ nieprawid³owe relacje przep³y-
wów œrednich wysokich. Przep³ywy te s¹ wy¿sze na poste-

runku w Kunowie ni¿ w Czekarzewicach, mimo tego, ¿e po-
sterunek w Kunowie po³o¿ony jest w œrodkowym, a posteru-
nek w Czekarzewicach w dolnym biegu rzeki (odleg³oœæ
miêdzy posterunkami wynosi oko³o 60 km). Maszoñska
(1998) t³umaczy to brakiem mo¿liwoœci pomiaru przep³ywu
w Czekarzewicach (przep³yw aluwiami poza korytem rzeki)
lub te¿ infiltracj¹ wód rzecznych na tym odcinku Kamiennej.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ I WARUNKÓW HYDROGEOLOGICZNYCH

Okolice Czekarzewic nale¿¹ do po³udniowo-zachodnie-
go sk³onu synklinorium lubelskiego (Po¿aryski, 1974). Pod-
³o¿e skalne omawianego obszaru stanowi¹ utwory kredy
górnej. S¹ nimi opoki z wtr¹ceniami glaukonitu (kampan)
oraz opoki i margle (mastrycht dolny). Ze ska³ tych zbudo-
wane s¹ wierzchowiny otaczaj¹ce dolinê Kamiennej. S¹ one
w znacznej czêœci pokryte plejstoceñskimi glinami zwa³o-
wymi, oraz lessami. Na utworach tych wystêpuj¹ czasami
izolowane p³aty piasków eolicznych. Sama dolina Kamien-
nej jest wype³niona holoceñskimi piaskami i mu³kami rzecz-
nymi (Piotrowska, 2003). Po¿aryski (1974) podaje, ¿e w re-
jonie Czekarzewic wystêpuje struktura uskokowo-fa³dowa
nazwana przez niego fleksur¹ Czekarzewic. Biegnie ona
w kierunku NNW–SSE. W rejonie objêtym badaniami ska-
³y górnej kredy zapadaj¹ w pod k¹tem 28º ku ENE (Po¿arys-
ki, 1974).

Na omawianym terenie wody podziemne wystêpuj¹
w piaskach i ¿wirach holocenu w dolinie Kamiennej, a tak¿e
w ska³ach litych – opokach i marglach górnej kredy na ob-
szarach wysoczyznowych (Jaworski, Kos, 2000), (Kos, Wrób-
lewska, 2005). Czwartorzêdowy poziom wodonoœny rozwi-
niêty w aluwiach Kamiennej jest w dolinie tej rzeki pierw-
szym poziomem wodonoœnym. Jednoczeœnie nie jest on
g³ównym poziomem u¿ytkowym. W obrêbie wysoczyzn oka-
laj¹cych dolinê Kamiennej poziom górnokredowy jest pierw-
szym poziomem wodonoœnym i jednoczeœnie g³ównym po-
ziomem u¿ytkowym. G³êbokoœæ wystêpowania pierwszego
poziomu wodonoœnego jest bardzo zró¿nicowana. Zawiera
siê ona w przedziale od poni¿ej 5 m p.p.t w dolinie Kamien-
nej do 20–50 m p.p.t na wysoczyznach. Zwierciad³o wód
podziemnych czwartorzêdowego poziomu wodonoœnego ma
charakter swobodny. W przypadku poziomu górnokredowe-
go jest ono zwykle swobodne, czasami tylko lekko napiête.
W okolicach Czekarzewic na utworach górnokredowych wy-
stêpuje miejscami nieci¹g³a pokrywa utworów czwartorzê-
dowych. Jak wykaza³a analiza materia³ów archiwalnych oraz
prace terenowe prowadzone przy realizacji Mapy hydrogeo-
logicznej Polski, 1:50 000 i Mapy pierwszego poziomu wo-
donoœnego utwory czwartorzêdowe wystêpuj¹ce na wyso-
czyŸnie zbudowanej ze ska³ górnej kredy pozostaj¹ nieza-
wodnione.

Na obszarze objêtym rozpoznaniem odp³yw wód pod-
ziemnych odbywa siê generalnie w kierunku po³udniowym

i po³udniowo-wschodnim do g³ównej osi drena¿u, któr¹ jest
rzeka Kamienna (fig. 1). Nale¿y podkreœliæ, ¿e na omawia-
nym terenie uk³ad pola hydrodynamicznego ma charakter
naturalny. Okolice Czekarzewic s¹ typowym terenem rolni-
czym bardzo s³abo zurbanizowanym. Nie wystêpuj¹ tu ujê-
cia komunalne i przemys³owe, brak jest równie¿ drena¿u
górniczego. W zwi¹zku z powy¿szym nie zachodzi tu zwiêk-
szony pobór wód podziemnych, mog¹cy skutkowaæ defor-
macjami powierzchni piezometrycznej o charakterze antro-
pogenicznym.
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Fig. 1. Mapa hydroizohips obszaru badañ (stan na 2005)

Hydroizohypses map of investigation area (in 2005)



UK£AD POLA HYDRODYNAMICZNEGO

Uk³ad pola hydrodynamicznego w okolicach Czekarze-
wic zosta³ rozpoznany w zwi¹zku z opracowaniem arkusza
Lipsko Mapy pierwszego poziomu wodonoœnego (Kos,
Wróblewska, 2005). W ramach prac terenowych wykonano
szczegó³owe zdjêcie hydrogeologiczne na obszarze arkusza.
Polega³o ono na pomierzeniu zwierciad³a wody w 84 stud-
niach kopanych oraz 11 studniach wierconych. Du¿a iloœæ
punktów dokumentacyjnych pozwoli³a na znaczne uszcze-
gó³owienie kszta³tu powierzchni piezometrycznej górnokre-
dowego poziomu wodonoœnego w stosunku do stanu prezen-
towanego na MhP ark. Lipsko (Jaworski, Kos, 2000). Pod-
czas prowadzenia prac terenowych stwierdzono, ¿e w okoli-
cach Czekarzewic oraz w rejonach po³o¿onych na pó³noc
i pó³nocny zachód od tej miejscowoœci zwierciad³o wód
podziemnych górnokredowego poziomu wodonoœnego wy-
stêpuje znacznie ni¿ej (32–43 m p.p.t) ni¿ na obszarach
s¹siednich. Opracowana na podstawie przeprowadzonych
pomiarów mapa hydroizohips wykaza³a obecnoœæ w tym
miejscu strefy liniowego zdepresjonowania zwierciad³a wód
podziemnych (fig.1). Strefa ta jest sygnowana wygiêciem siê
hydroizohips w górê strumienia i zbie¿nymi kierunkami
przep³ywu wód podziemnych. Wystêpuje ona w obszarze
tranzytu wód podziemnych, który znajduje siê pomiêdzy ob-
szarem zasilania wystêpuj¹cym w okolicach Maruszowa
a stref¹ drena¿u, któr¹ stanowi rzeka Kamienna. A¿eby wy-
kluczyæ mo¿liwoœæ b³êdu po skonstruowaniu mapy hydro-
izohips sprawdzono dok³adnie wszystkie rzêdne pomierzo-
nych studni, g³êbokoœci wystêpowania wody a tak¿e rzêdne
zwierciad³a wody. Przeprowadzona analiza potwierdzi³a po
raz kolejny stwierdzony uk³ad pola hydrodynamicznego.
Obni¿enie powierzchni piezometrycznej górnokredowego
poziomu wodonoœnego zaczêto wi¹zaæ z wyst¹pieniem na
omawianym terenie strefy silnego drena¿u podziemnego
zwi¹zanego z przebiegaj¹cym tu byæ mo¿e uskokiem. Analiza
szkicu geologicznego odkrytego opracowanego dla Szcze-
gó³owej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 0000, ark.
Lipsko (Piotrowska, 2003) wykaza³a, ¿e w tym w³aœnie miejs-
cu wykartowano uskok, biegn¹cy mniej wiêcej prostopadle
do doliny Kamiennej (fig. 2).

Jak wynika z licznych obserwacji przeprowadzonych
w utworach górnokredowych niecki lubelskiej (Krajewski,
1970, 1995; WoŸnicka, 2005) taki uk³ad pola hydrodynamicz-
nego wystêpuje doœæ czêsto na jej obszarze. WyraŸny wp³yw
stref dyslokacyjnych na kszta³towanie siê lokalnych warun-
ków hydrogeologicznych uwidacznia siê we wszelkiego ro-
dzaju odstêpstwach od ogólnie przyjêtych schematów kr¹¿e-
nia, przy czym identyfikowane mog¹ byæ one miêdzy innymi
poprzez analizê powierzchni zwierciad³a wód podziemnych
(WoŸnicka, 2005). Zdarza siê, ¿e uskoki niewidoczne na po-
wierzchni s¹ wykrywane w trakcie prowadzenia badañ hydro-
geologicznych (Krajewski, 1970, Castany, 1972). Je¿eli dane
z kartowania hydrogeologicznego zostan¹ uwzglêdnione przy

lokalizacji ujêæ wód podziemnych mo¿e to zaowocowaæ
uzyskaniem bardzo wysokich wydajnoœci jednostkowych
z odwierconych w takich miejscach studni (Krajewski, 1970).
W opisywanym przypadku szczegó³owe zdjêcie hydrogeolo-
giczne przyczyni³o siê do potwierdzenia w okolicach Czeka-
rzewic obecnoœci uskoku, który zosta³ wczeœniej stwierdzo-
ny metodami kartograficznymi. Uk³ad pola hydrodynamicz-
nego wskazuje, ¿e opisywany uskok ma charakter drenuj¹cy,
a nie ekranuj¹cy. Podobne strefy lokalnego drena¿u wód
podziemnych zwi¹zane z uskokami obserwowano tak¿e
w niedaleko po³o¿onym O¿arowie (Kos, 2007).
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Fig. 2. Szkic geologiczny odkryty okolic Czekarzewic
(wg Piotrowskiej, 2003)

Geological sketch-map of Czekarzewice region
(after Piotrowska, 2003)



WNIOSKI

1. W wêglanowych utworach górnej kredy niecki lubel-
skiej g³ównym czynnikiem warunkuj¹cym przep³yw wód
podziemnych jest obecnoœæ stref o zwiêkszonej szczelino-
watoœci zwi¹zanych z uskokami.

2. Szczegó³owe zdjêcie hydrogeologiczne wykonane
w okolicach Czekarzewic potwierdzi³o wystêpowanie tu
uskoku, którego obecnoœæ stwierdzono wczeœniej przy po-
mocy metod kartograficznych.

3. Uk³ad pola hydrodynamicznego na terenie badañ mo-
¿e wskazywaæ na silny drena¿ wód podziemnych w tym re-
jonie, który mo¿e skutkowaæ uzyskaniem wysokich wydaj-
noœci w przypadku lokalizacji w tym miejscu ujêcia wód
podziemnych.
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SUMMARY

The study area is located in the northwestern part of
the Lublin Through near Czekarzewice, and belongs to
the Kamienna basin. A geological map of this area is presen-
ted in Figure 2. Upper Cretaceous deposits in the Lublin
Through are represented by gaizes and marls. The researches
allowed showing a linear depression of the Upper Cretaceous
aquifer presented in Figure 1. It was achieved by both ground-
water table measurements in 95 wells and analysis of archival
data. The linear depression of the Upper Cretaceous aquifer

is connected with a fault visible in the geological map. A li-
near drawdown of the groundwater is associated with this
fault (Fig. 2). The scheme of the hydraulic field shows that
there is a drainage zone of the groundwater in this place.
This zone is perpendicular to the main drainage zone con-
nected with the Kamienna River. The linear depression of
the Upper Cretaceous aquifer near Czekarzewice can produ-
ce high well discharge. Similar zones of the groundwater
drainage were observed by the author near O¿arów.
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